Boam thuy luc mach kin(closed-loop pump)

Khai niém bom thuy luc mach kin (closed-loop pump) xuat hién trong
cac hé théng truyén dong thuy luc hién dai. Chidng ta hdy cung phan
tich nguyén ly hoat dong va két cau cua loai bom nay.

Trudc tién, can phai phan biét ro khai niém: Mach thuy luc kin (closed-
loop) va mach hd& (open-loop) trong ky thuat truyén dong thuy luc.

Hinh vé dudi day cho ta su so sanh gilra hai khai niém cd ban nay:
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O hinh trén mé ta nguyén ly hoat dong cua mach hd trong dé bom
thay luc hiat tir thung dau, chuyén qua van phan phdi tdi clra vao
motor thuy luc va tré vé hoan toan thung dau. Chiéu quay cua motor,
do do, sé& dudc diéu khién bdi van phan phéi. Bom thuy luc cé dudng
hat va dudng day dau phan biét rd rang.

Hinh dudi mod ta hoat dong mach kin trong dé cla dau ra cua motor
dudc nadi truc ti€p va@i clra vao cua bdm dau. Do d6 toan bo lugng dau
dugc dua ra khoi bom sé lai chuyén vé tir motor ma khdng can qua
thung dau. Trén thuc t€, van cé moét lugng dau ro ri trong mach kin
qua cac chi tiét chuyén ddéng co khi va dé€ duy tri mét ap suét can thiét
d phia thap ap cua mach, can cé mot bdm nhoéi cung cap dau thuy luc
b6 sung tir thung dau bén ngoai.



So sanh v8i mach hd, mach kin cé nhitng vu diém ndi bét nhu sau:

- budng dau cao ap cd thé cdp tdi motor tir hai phia clra dau nhd thay
déi goc nghiéng so vdi truc cia cum piston (vi vy bém mach kin
khdng cé khai niém dudng hut - dudng day). Nhu vay sé khdng cén cé
cum van phén phdi dé€ thuc hién yéu ciu déi chiéu quay.

- Hiéu sudt truyén thuy luc cua toan mach cao hon hén so véi mach
hd. Ap suat lam viéc cling cao han. N

- BO tri thiét bi va két nbi dudng 6ng gon va dé dang. Cac chi tiét
trong mach ddn gian va kich thuéc thung dau, lugng dau s dung giam
di rat nhiéu.

Tuy nhién nhudgc diém 18n nh&t cia mach kin so v8i mach hé 1a bom
khdng thé st dung cho nhiéu chirc nang, cé cdu khac nhau trong cling
mot hé théng. Ngoai ra, do lugng dau truyén dong bi déng kin trong
mach vdi s6 lugng rat nhé nén nhanh chdng bi ndng dau va sé la nguy
cd gay ra cac hu hong nghiém trong khi thiét bi lam viéc & t6c do cao,
tai trong I&n trong thai gian dai.

Thuy luc mach kin thudng dudc s dung trén cac thiét bi thi cong nang
cho hé thdng di chuyén, t6i hang, quay thap... nh& kha ndng thay doi

chinh xac luc va téc d6 lam viéc moét cach dé dang khi so sanh vdi cac
phucng an truyén dong dién, cd khi khac.

Hinh v& dudi day thé hién bom - motor thuy Iuc trong mach kin:
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Typical Closed Loop Hydrostatic Transmission Circuit



Bom piston mach kin thuéng bao gom:

- Bom chinh kiéu piston thay déi luu lugng: Bom nay cé hai dudng dau
A-B dudc néi vd8i motor thay luc dé tao thanh mach dau lam viéc kin
(dudng dau ra khdi bam ro6i lai tré lai toan bo).

- Bom nhdi ki€u banh rang (thudng dugc 1&p déng truc phia ngay sau
dubi bom chinh). Bom nhdi ddng vai trd b6 sung dau (vao nhénh ap
sudt thdp nhg céc valve mét chiéu) va cdp tin hiéu diéu khién thay doi
luu lugng lam viéc cua bam chinh. Ap suat lam viéc cua bdm nhoi sé
dudc gidi han bdi moét valve ap suat (Charge pump relief).

- D€ gidi han ap suét lam viéc trong mach ctia bém chinh, s& cé hai
valve ap suat tai hai clra A-B cua bom. Néu xay ra su qua ap, dau sé
dugc xa thang tir nhanh ap suét cao vé nhanh ap sudt thap cua bom
chinh d€ bao vé bem/motor trong mach truyén dong.

- Vi tinh ch&t cda hé thay luc mach kin 1a thé tich dau hoat ddng trong
mach chinh rat it nén dudi tac dung cua tai, né sé bi ndng Ién nhanh
chdéng. Do dd can phai céd mot cum valve xa bét lugng dau nong trong
mach ra ngoai dé€ nham thay thé chiing bdi mét lugng ddu maéi mat
haon tir thung chlra bén ngoai thong qua bam nhoi.

- Lugng dau bi xa bo tir mach kin thudng dudc dua ra vé bom/motor,
cung V@i lugng dau ro ri di qua mot bd lam mat dau (thudng bang
khong khi) va tré vé thung chia.

Trén thuc t€ s dung, bdm chinh - bdm nhoi - valve ap suat bdm nhoi
- cac valve ap sudt bom chinh thugng dugc t& hop vao cung mot vo
bom nén két cdu rat gon, dé sira chira va kiém tra.

Cac trang thai lam viéc cua bdm mach kin: (by R van de Brink)
Trang thai lam viéc khong tai (bdm quay khong)
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Trang thai bom lam viéc vdéi tai
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Cac hu hong thudong gap cua bom mach kin:

1- Hu hong do qua ap:

Do bdm phai hoat dong lién tuc vai ap suat cao (thudng do mat tin
hiéu diéu khién luu lugng bom) nén gay ra qua tai ddng co kéo bem va
hu héng valve an toan, hong v& bi va ca bi dia nghiéng, nhiéu trudng
hdp v8 dia t6 ong gdy pha hong hoan toan bd tao ap bom va dia
nghiéng.

2- Hu hong bom nhoi:

Hién tugng hay gap la do lap ngugc bom nhoi d§|,n dén pha hong cap
banh rang an khdép trong nén bdm mat diéu khién bdm chinh (piston).

3- Hu héng ca bom chinh & bom nhdi do déu ban:



Vi la bdm mach kin nén thudng trong mach chinh (bom piston) sé
khong co loc dau. Néu dau bi nhiém ban, s& nhanh chéng mai mon cac
chi tiét ciia bd tao ap lan valve diéu khién hudng cling nhu bom nhdi.
Cling luu y la trong bdm mach kin thudng bé tri ba loai loc dau:

- Loc dau dudng huit: Lép & clfa vao clia bom nhdi. Day la loai loc
DUONG HUT nén 13i loc phai dung la loai LOC HUT. Chang t6i ghi nhan
rat nhiéu hu hong do ngugi sir dung khéng biét nén mua I8i loc gidy
bén ngoai lap vao vi tri nay. K&t qua la 16i loc nhanh chdng bi tac dan
dén bom bi thi€u dau va pha hong hoan toan bém chinh va bodm nhoi.
- Loc dudng ap: Thudng dudc |ap & clra ra ciia bom nhoi va vong vé
van diéu khién.

- Loc dau dudng hoi: Lap & dudng ro ri tir than bom + motor vé thung.
Loc nay sé gill lai cdc mat ban dua ra tir bén trong bom/motor khéng
dua vé thung dau.

4- Hu héng bdm do diéu chinh - 1ap rap sai:

Ché do6 van hanh cia bam mach k|n la rat phdc tap phu thuéc vao yeu
cau van hanh clia nha san xudt THIET BI (ch( khong phai 1& nha CHE
TAO BOM). Viéc diéu chinh cac thong s6 lam viéc cua bdm yéu cau
phai cd su hi€u biét ky ludng va chinh xac. Céc chi tiét bén trong bém
ph(rc tap va doi hoi su 1ap rap chinh xac.

Thuc té sir dung cho thay hau hét cac bom chua yéu bi hu hong do:

- Pau tién la diéu chinh sai ché d6 lam viéc trong mot thdgi gian dan
dén pha hong bam/motor.

- Sau khi thdo/13p bom dé thay thé& thi lai 1&p sai hodc tiép tuc diéu
chinh sai bdm lam bédm ngay cang héng nang thém va pha hong ca cac
chi tiét khac.

Do cdc nguyén nhén & trén, ching toi khuyén ban hdy dé cac
bom/motor thay luc dat tién cla ban cho cac chuyén gia am hiéu vé
né ki€m tra va diéu chinh. Chac ch&n hiéu qua sl dung va tudi tho cla
thiét bi sé tot han rat nhiéu



