Chi tiedt maity Chuong IX

CHUONG 9
MOI GHEP REN
9.1. KHAI NIEM CHUNG
MO0i ghép ren 1a loai mOi ghép c6 thé thio dugc. Cau tao gbm céc chi
ti€t may ghép 1ai v4i nhau nhQ vao céc ti€t mdy cé ren nhu buldng va
dai Oc, vis ...

Niu buléng Ban 8¢ Vit

—

"han I}l;iﬁl‘lj\%_ .

Vang dém

Bal oc

Hinh 8.1

Ghép bang ren dugc ding kha ph6 bi€n trong nganh ché tao mdy.
Trén 60% tOng sO chi ti€t may dugc ghép bang ren trong cic mdy méc
hién dai
MOi ghép ren dugc st dung phd bi€n vi ¢6 nhitng uu di€ém:
o Cautao don gidn
o C6 thé€ tao luc doc truc don gidn
o C6 thé cO dinh céc chi ti€t ghép & bat c(F vi trf nao nhd vao kha
nang ty ham
o Dé thdo 1ap
o Gi4 thanh thdp do dugc tiéu chudn hod va ché tao bang cic
phuong phdp c6 ning sudt cao.
Nhuogc dié€m chU yéu: tap trung Ung sudt tai chan ren do dé gidm d0
bén modi clia mbi ghép.
Ren dugc cdu tao trén cd s@ mot hinh phang quét theo dudng xoan
Oc truc hodc con va ludn ndm trong mat phang qua trUc tim, cic
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gidc, hinh vuong, hinh thang, hinh bén nguyét ...

Céc thong s6 hinh hoc ¢ ban clia mOi ghép ren:

d: dudng kinh ngoai cUa ren. Day l1a duOng kinh danh nghia cUa
ren. DOi v&i dai 6¢: D
d, : duOng kinh trong cUa ren. POi v6i dai 6c¢: D,
d, : duGng kinh trung binh, 12 dudng kinh tryu phan ddi ti€t dién
ren, trén d6 chi€u rOng ren bang chiu rOng rinh.
h : chi€u cao ti€t dién 1am viéc cUa ren
p : budc ren, 1a khodng céch gilta hai mat song song cUa hai ren
k€ nhau do theo phudng doc truc
0 Py : bubc dudng xodn Oc, d6i vGi ren mOt moi thi px = p, dbi
v3i ren nhi€u mOi px = n.p
- gbc ti€t dién ren
- gbc nang ren, 14 géc tao bdi ti€p tuy€n cla dudng xoan Oc
trén hinh tru trung binh va mat phang vudng godc vdi truc ren.
g px/ dy
9.2. PHAN LOAI VA CAC CONG DUNG
Theo hinh ddng: néu dudng xoan Oc nam trén mat co sG 12 mat tru,
ta c6 ren hinh tru. Néu dudng xoan 6c nam trén mat con, ta cé ren
hinh cén. Ren hinh tru dugc s& dung nhi€u hon, ren hinh con thuGng
dung trong vi€c ghép kin cic dau Ong, cic binh ddu, mit dau. ..

o

o O

120



Chi tiedt maity Chuong IX
Ren phai c6 dudng xodn Ong di 1én bén phai, ren trdi c6 dudng xodn
Oc di 1én bén trai
Theo s6 dau méi ren: ta c6 loai mOt, hai, ba, ...Ren mOt mOi thuOng
dugc ding phG bién
Theo hinh dang va cong dung:

Ren ghép chat:

Dung d€ ghép chat chi ti€t mdy véi nhau. Bao gOm cic 1ai ren: ren hé
mét, ren 6ng, ren tron, ren vis g6.

Ren ghép chat Kin:

Ngoai chlc ning ghép chat con gilt kin ren (khdng cho chat 18ng chdy
qua). Ren c6 dang tam gidc nhung khong c6 khe hd huéng tam va dinh dugc
bo tron

Ren cUa cO cau vis:

Dung d€ truyén chuyén dOng hodc d€ di€u chinh. Loai ren niy thuOng
c6 dang hinh vudng, hinh thang cin, hodc hinh ring cuUa
Céach phan loai nay chi mang tinh tuong doi.

Theo gdc tiét dién ren:

Ren hé mét:

C6 ti€t dién 1a tam gidc d€u, géc dinh = 60°. d€ gidm Ung sudt chan
ren va dap dinh ren, dinh va chin ren dugc hdt béng hoac bo tron theo ban
kinh r = 0,144p.

Ren hé nét con dugc chia 1am hai loai: ren budc 16n (ky hiéu: Md; d: 1a
dudng kinh ngoai) va ren budc nho (ky hiéu : Md x p). ddi ren budc nhd, do
gdm budc ren nén chi€u siu rinh ren va géc ning ren gidm. Vi vay, vGi
cing mOt duOng kinh ngoai thi duOng kinh trong cUa ren budc nho sé 16n
hon dudng kinh trong cUa ren budc 16n  dd bén than ting 1én, géc nang
gidm la ting khd niing ty ham.

NhO nhiing Uu di€m nhu vay, ren budc nhd thudng ding trong chi tiét
mdy chiu tdi trong va dap, cic hi ti€t may nhd hodc vd méng

Trong nganh ché tao mdy van thudng dung ren buGc 16n vi it mon
ren. Ren hé mét da dugc tiéu chudn hoa (tham khdo SGK/ tap 2/ trang
109)

Ren hé Anh:

C6 ti€t dién hinh tam gidc can, duOng kinh dugc do bang hé Anh,
budc ren dugc tinh theo sO ren trén chi€u dai 1 inch.
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h
Diing d€ ghép kin duOng Ong c6 duOng kinh tUr 1/16”  6”. Pay 1a
loai ren hé Anh c6 budc nhd, bién dang dugc bo tron, khong cé khe
h& dinh va ddy.
Ren tron:
Duing chU y€u cho boulon, vis chiu tdi trong va dap 18n, hodc nhling
chi ti€t mdy 1am viéc trong méi truOng ban va thdo 1ap ludn.
Ren vuong:
C6 bién dang vuodng, thuOng dung trong cG cdu visme — dai Oc. Tuy
nhién khé ché tao,dd bén khong cao. Hién nay thay thé bang ren hinh
thang.

Ren hinh thang:
C6 géc dinh = 30°. hiéu sudt cao hOn ren tam gidc, b€n hon ren
vudng. ThuOng diing trong truyén dOng chiu tdi theo hai chiéu.
Ren do :
C6 dang hinh thang khong céan, diing trong truyén chuyén dng chiu
tai mOt chi€u
+ Ren cOn
+ Ren vis bat gb
+ Ren vis duQc van vao cic chi ti€t c6 do ben thap
9.3. CAC CHI TIET MAY DUNG TRONG MOI GHEP REN
Boulon: 13 thanh hinh tru tron cé ren d€ van dai Oc. Dung d€ ghép céc
chi ti€t mdy :
0 C6 chiéu day khong 16n 1am
o Lam bang vat liéu c6 db bén thap
0 Can théo 1ap ludn
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Phan loai boulon va c4c dau boulon :

- Vis: khéc boulon & chG dau c6 ren khong truc ti€p van vao dai Oc
ma van vao 10 ren cUa chi ti€t may. Pugc dung trong truGng hgp moi
ghép khoéng c6 chd bat dai bc.

~0,7d , (0B~1)d ]

-{1,8~2)d

4,54

e)

L )

|
&

f) 9

Vis cdy:
Dai Oc: Pai Oc c6 nhi€u ki€u khac nhau nhung dung nhi€u nhat la dai

Oc s4u canh, bao gdm loai tho nUa tinh va tinh. Chi€u cao dai Oc
thuOng 18y 0,8d, khi thuOng xuyén thdo — xié€t va tdi trong 16n dina
dai 6c c6 chiéu cao 1,2d d6i khi 1,6d, khi tai trong nhO dung dai Oc
dep (0,5 ... 0,6d)
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2

cam chOt ché. Néu tai trong nhd c6 thé€ dung dai Oc tron cé x€ ranh
PE€ thdo dai Oc, st dung dung cU nhu hinh

Trong san xudt hang 1aot va khi can xi€t boulon vdi luc xi€t 16m,
ngU0i ta dung mdy van dai Oc v&i dOng co, hodc thuy 1uc va khi nén.
Khi can quan tim dén luc xié€t (quan tAm dén luc cing ban dau), c6
th€ diing cac phuong phap sau:

+ Chia khéa vGi moment t&i han (khi vUQt qua gid tri moment
t&i han thi xdy ra hi€n tUQng trUQt tron)

+ Chia van c6 bdo 1uc thuc hi€én nhO tay quay dan hoi

+ Van dai 6c vGi géc xdc dinh tUr vi trf bat dau ti€p xic vdi bé
mat chi ti€t)

+ NhO su trg gitip cla vong dém dan hdi chudn, mOt sO vong
dém nay khi dat ti gid trj ti trong tinh todn nao d6 s€ dudi thang va
tr& thanh clng
- Vong dém: bang téhp mOng dat gita dai Oc va chi ti€t ghép c6 tic
dung bao vé chi tiét may khdi bi cao xudc khi van dai Oc, dOng thoi
ting dién tich ti€p xic gilta dai Oc va chi ti€t gidm Ung sudt dap.

9.4, PHUONG PHAP CHONG THAO LONG
B6 phan ham gil vai tro rat quan trong trong mOi ghép ren chiu tai
trong dOng. Mdc di cic loai ren dung trong 1ap ghép déu dam bao
khi chiu tdi trong tinh (néu £=0,1 ’=arctgf’=6’, néu
f=0,3 ’=arctgf’=16 ludn ludn 16n hon géc nang ren = 1,40 .. 3,30
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a
sat gi(ta ren boulon va dai Oc gidm bét, né xdy ra hi€n tugng dai Oc bi
th4o 1&dng. Ngoai ra mOt s6 dai Oc di€u chinh nhu: dai &¢ chinh luc ép
trén O bi diia con, trén ti€t di€u chinh mOng dudi én, dai O¢ chinh 0 ...
ciing phai can ham lai.

C6 nhi€u bién phap d€ ham dua theo cdc nguyén tac sau
* SU dung hai dai Oc:

- & 4 &b

4=3
-

- Sau khi van dai Oc th( hai, gi(ta hai dai O¢ xuat hién luc cing phu,
chinh Iuc cing phu nay tao nén luc ma sat phu gi( cho dai Oc khong
bi nGi 1dng khi boulon chiu 1uc doc truc (hinh 9.6.a)
- Phuong phap st dung hai dai Oc¢ 1am ting thém khOi 1ugng, khi bi
rung dOng manh van khon ddm bado chdt cho nén hién nay it ding
* SUF dung dai Oc 1 ham bang cach ép déo dau dai Oc thanh hinh elip
sau khi cat ren, tao thanh d déi hudng tdm cUa ren (hinh 9.6b) hodc
tao céc rinh hudng tam trén dau dai 6¢c. MOt phuong phép khac 1a cén
1in hodc cudn vong hdm bang poliamid vio rinh dai Oc. Khi xiét s&
tao thanh Iuc ma sat 16n chOng thio 18ng dai Oc.
* Dai Oc ham Ong kep dan hOi dang con:
* Ding vong dem vénh: day 1a phuong phap phO bi€n nhat. Ma sat
phu sinh ra do 1uc dan hoi cla vong dém vénh tic dung 1én dai Oc.
Ngoai ra,m€ng vong dém vénh ludn ty vao dai Oc chOng cho dai Oc
thao 10ng ra. Nhugc di€m chl yé€u 1a tao ra luc 1éch tim. DE khac
phuc ngU0i ta dung vong dém 10 xo.

Ngoai cdc phuong phdp néu trén, ngUdi ta con him dai Oc bang
cic phuong phap nhu vong dém gap, dém hiam cé nganh, chOt ché,
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chinh, r.thI'ng phuong fl)hép riély r8t chéc chén nén chi diing tron;g mOi
ghép khdng thio.

‘.....*M!
Sy

9.5.LY THUYET KHOP VIS
* LUc masdt va hé s6 ma st
- LU'c ma sdt tinh va hé s6 ma sdt tinh:

f, F"‘N“‘ ; Fmax: IUc ma sdt tinh, N:lUc phdp tuyén

fq % t¢ «; Fd : LUc ma sdt dOng,  gdc ma sdt dOng (géc hop gilla
hop luc R cUa F va N véi phuOng vudng goc mat tiép xiic) thuOng Fd
< Ft

- Hién tuong tu ham: Goi s Q P (P: lUc tdc dOng, Q: trong luc), néu
S ndm trong géc . ludn luén P<Fmax

- Ma sdt trong khOp tinh tién ranh tron:¥ ©Q Qe '(f : hé s6 ma sdt
thay thé, ~ : géc ma sdt thay thé, tg = f- : hé sO phan b0 dp
sudt. Trong cdc ranh truot hinh tru m&i: = /2; trong cdc rdanh

truot da mon: =4/ )
- Ma sdt trong khOp tinh tién ranh tam gidc (géc nghiéng ) :
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N

F (N, Nf

Ny N2 ‘{\<_TN_\
o ===

(N, Nj)cos Q
Q

COos

f

f

Cos

Vi va@y hé s6 ma sdt thay thé : £ ¢ i

Tém lai, hé s6 ma sdt: f'=tg "= f,v0i xdc dinh trong tUng
trudng hOp nhu sau:

+Trong ranh tron mOi: = /2

+Trong ranh dd mon : =4/

+Trong ranh tam gidc: = 1/cos

+ Mdtphdng : =1

- Ma sdt trong cO c8u chém cé goc nghiéng
+ Khi chém chat: P = Qtg( + )
+ Khi thdo IOng: Q = P/tg( - )
P la luc déng chém, Q la tai trong tdc dOng vao chém

* Phu thu®c moment tic dOng lén dai 6c va luc doc truc trén
boulon:

O day ta xét trén ren hinh ch{t nhat, sau d6 suy rOng trén cdc
loai ren khac. Khi khdo sit ta xem nhu dai Oc 14 con trUQt trugt trén
vong vit theo duOng kinh trung binh d, v4i géc nghiéng bang géc nang
ren vit

GO1 V 1a luc tdc dung dOc truc trén than boulon, dé xiét boulon
ta can c6 moment TV, trén than boulon ¢6 moment phdn luc Tr gilt
than boulon khong xoay. Phudng trinh cin bang moment :

T, T, T
Tms — moment ma sét trén b& mat ti€p xic cUa dai Oc

Tr — momrnt luc tic dung 1€n ren
o ViD,
ms 2
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tb — 0 —4do. S
D — duOng kinh ngoai mat tua 1ap dai Oc
f- hé sO ma sat gilra dai Oc va chi ti€t ghép.
o) day, moment trén ren dUQc xdc dinh khi xem dai 6c nhu mOt con
truQt trugt trén mat phang nghiéng. Luc tdc dung 1én dai 8¢ bao gdm:

Iuc doc truc V, 1uc vong F =%

nd,

F, Y Y

<‘.<
4&
p
W

a) Xi&t Vin

<
.
]
\
4

b) Thao F. Vv d)

Hinh 9.8
Chi€u cic 1uc tic dung 1én phuong n — n’vudng géc voi F, (vector
tOng cic 1uc tic dung), ta cé:
F, cos( ) Vsin( )y 0
E Vig( )

Suyra: T O,Sdetg( )

Véi - gbc nang ren vit
> = arctgf’- géc ma sat ren
> — hé s6 ma sit tuong dUong trén ren, tinh dén anh
hudng géc bién dang ren
+ P0oi v&i ren vudng: f=f’
+ DOi v6Gi ren tam gidc hodc ren hinh thang

o f f

CoS
COS(—
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thay vao cong thlc. Ta c6:

T, 05Vd, %f e )

Khi ti€n hanh thdo ren vis:
E  Vig( ' )

Tinh todn tuUOng tu:

T,y 05Ed, %f tg( ' )

* Kh@ ndng tuw ham va hiéu sudt khop vit:
_PidukiéntUhim: Ty>0 °> .V&i =1.3% °=6...16"nén
tat ca céc ren ghép chat déu c6 kha ning tu ham.
- Khi c6 tdi trong thay d6i, rung dOng thi gilta cdc b€ mat ma sét cé
su dich chuyén t€ vi, hé sO ma sit gidm dang k€  tuthdo ren
- Hiéu sudt khdp vit: dugc tinh bang ti s gilta cong xiét vis (cong
xi€t vis = moment xié€t x géc xoay) trong trudng hop khong va cé ma
sat

T tg

T

le '
f t
d g( )

Né€u xem ma sit chU y€u xudt hi€n trén ren thi c¢6 th€ xem ma st trén
mat tua bang 0. khi d6, hi€u sudt:
t
_ta g )
9.6. PO BEN REN

- Luc phan b0 doc truc gilra cic vong ren khong déu nhau. Thong
thudng, trong 10 vong ren chiu 1uc thi ren ddu tién sé€ chiu 1/3 tOng
1uc tiac dung 1én vit va ren th( 10 s€ chiu luc khodng 1/100 tOng luc
tdc dung.
- C4c dang hong chU yéu cla ren:

+Than boulon bi kéo dUt tai phan c6 ren

+ Ren bj hong do dap, mon, cat hodc bj ubn

+ Dau boulon bj cat, dap, udn.
- Dang chU y€u cla ren ghép chat 1a cat chan ren, ren cla cd cdu vit
12 mon ren. Do d6, chi tiéu tinh clla ren ghép chat 1a d6 bén cat , dbi
vGi c0O cau vit 14 d0 bén mon lién quan d€n Ung sudt dap.
- Piéu kién bén cat cla ren:

Do6i v6i boulon:  V/( dHKK,,) []
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W
Trong do:
H - chiéu cao dai 6c hodc chiéu sau bat vit vao chi tiét
K — hé s0 d0 day ren. K = 0,87 (ren tam giac), K=0,5
(d0i véi ren chit nhat), K = 0,65 (d0i vGi ren hinh thang)
K., — hé sO phan b0 tai trong khong déu gilra cic vong ren, K,, = 0,6 ..
0,7
Ung sudt dép dugc tinh theo cong thic:
— )
(d* dHK,_ H
Néu dai Oc va boulon ciing loai vat liu, tinh bén cho boulon vi d;<d
D06 bén mon clia ren cO cdu vit tinh theo Ung sudt dap:

F
d,hz l

z = H/p — s0 vong ren 1am viéc

Chiéu cao dai 6c va chi€u siu ren

P06 bén déu gilra ren va than buldng 1a di€u kién gilra ren va than
buldng. GiGi han chdy khi kéo va cat c6 moi lién hé: o, =0,6 . Khi
do:

V/( dHKK,) 06 ., 06V/ d*/4)

d

d

Vi ren tam gidc, tacé H  0,8d,. Nén trong mOi ghép ren tiéu
chudn ta chon chi€u cao dai 6c H  0,8d
Chiéu sau bat ren H, = d, d6i vdi gang H, = 1,5d
9.7. TINH BULONG
a. Bulong ghép 18ng chiu luc doc truc
Trong truOng hgp nay thi Iuc xi€t ban dau khong c6 do dai Oc khong
dugc xiét chat.
Goi F 1a ngoai luc tdc dung vao dai Oc, Ung sudt sinh ra trong
dai Oc:

F/I( di/4) [ ]
duOng kinh trong d, can thiét clla buldng :
4F
[ ]

d,

ti€n hanh chon duOng kinh buldng theo gi4 tri tiéu chudn cho trén
bang 13.7 — tai liéu tham khdo 1
b. Bulong duoc xi€t chat khong cé ngoai luc tic dung
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!! - - ; !! 3 -
ren sinh ra.
Goi V 1a luc xiét, Tr 12 moment trén ren.
r Vtg( ')d2 /2
Ung sudt do V giy nén: V/( d12 /4)
Ung sudt xoan do moment T, sinh ra:
T. 05Vig( "d, 8Vtg( "d,
W, d; /16 d;

Ung sudt tuong dudng theo thuyét bén 4:

g V232 \/1 12(d,/dptg( H?

P6i vai cac buldng tiéu chudn c6 th€ 18y d, = 1,1d;, =2°30’,f=0,2
khi d6:

L3V
df /4
TU di€u ki€n bén nay, c6 thé tinh dugc dudng kinh trong cla buldng,
sau d6 tra bang tiéu chuan d€ chon buldng

w 13

[ 1.

1,34
d, ,3.4V
[ ]
c. Bulong chiu luc ngang
d d
F
~ R N
N N |
suss gans
a) : b)
* Buldng 1ap cé khe h&

L |
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2 - 2

cho c4c tam khong truot khi chiu tdc dung cUa luc ngoai F. Luc xiét
buldng phdi thda man di€u kién:
Fms =ifV>F V =kF/if
Véi f — hé s6 ma sét
k —hé s0 an toan

N N A 1,3V
Bulong dugc tinh theo diéu ki€n bén /2 [ ]
1
Thay vao ta ¢6 cong thUc tinh duGng kinh buldng nhu sau:

1,3.4 kF
if[ ]
* Bulong 18p khong cd khe hé
Than buldng dugc gia cong tinh va 1ap vao 106 doa d€ bdo ddm
khong c6 khe h&. Than buldng dugc tinh theo Ung suat dap va Ung
sudt cat (hinh 15.9b).
Diéu kién bén cat:

1

4F

2.
dol

[ ]

d, — dudng kinh 10
i — sO bé mat chiu cat cUa than buldong (bing tich s6 buldng va s& mat

ti€p xiic)
Puong kinh than dinh dugc xéc dinh theo cong thikc:
4F
0 .
i ]

Thong thuOng, dOi vGi mbi ghép khong c6 khe hd, xdc dinh duGng
kinh buldng theo di€u ki€n bén cat. Tuy nhién trong truGng hdp ti sO
s,/d, (s,/dy) tuong dOi nhd hodc di€u ki€n bén dap cla tdm ghép
th&p hon buldng, ta can ki€m tra di€u kién bén dap.

4 F/(sdy) [ 41

- So sanh hai phuong 4n 13p buldng, c6 th€ ndhn tdhy rdng phudng
4n th( nhat ré hon vi khong doi hdi su chinh x4c vé kich thudc cla
10 va buldng. Tuy nhién, kich thuGc buldng trong 1ap c6 khe hG sé€ 16n
hon
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d. Bulong duoc xi€t chat, chiu luc doc truc khong déi

h
b L
v={(1-y)F
kL K L
ERES

c) d)

\\j:

-
=

i
-

N
AN\

C6 thé 13y trudng hop ghép ndp binh kin chiu do sudt d€ l1am thi du.
Luc tdc dung ngoai dung theo truc buldng c6 xu hudng tach hd hai
tam ghép, do dé can phdi xié€t chat buldong trudc khi mbi ghép chiu
tdi trong ngoai
- Khi xi€t buldng v&i 1uc xi€t ban dau V thi buldng bi kéo va chi tiét
ghép bi nén. Khi tic dung 1én mOi ghép mOt tdi trong ngoai F thi mOt
phan tdi trong 12 F tic dung 1én buldong, phan con 1ai sé tic dung 1én
chi ti€t ghép lam gidm Ung suat cla bén mat ghép.
- Bai todn phan b0 1Uc terén buldng 13 bai todn siéu tinh gidi theo
phuong phap dong chuyén vi. Khi mOi ghép chiu tac dung cla tai
trong ngoai thi buldong s€ bi gian dai thém mOt doan , tUOng tU
bi€n dang nén cla chi ti€t ghép ciing bi gidm bt (do cdc tdm ghép
khong tich hd). Nhu vay F s€ 1am bi€n dang dai buldng, con @ F
s€ 1am giam bi€n dang tdm ghép. dudc goi 12 hé s6 ngoai luc.

F, @ )F _,

trong do: » — d6 mém buldng
n —d6 mém chi tiét ghép

m

Suy ra:
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PO mém cla buldng dugc tinh theo cong thic
1
Ep A,

b

trong do:
1 — chiéu dai tinh todn cUa buldng (bang tGng chiu dai buldng gilra
hai mat tua va mOt n{ra chi€u dai doan ren van vao dai Oc)
Eb — modun dan hoi cUa vat liéu bulong
Ab — dién tich ti€t dién bulong
Néu buldong c6 bat theo di€n tich ti€t di€n Ab,, Ab,..., Abn va chi€u
dai tUng doan 1, I, ...,In thi d0 mé&m buldng dugc xac dinh theo cong
thlrc

I 1 1, 1,
Eb Abl Ab2 Abn
- PO mém cla cic tam ghép theo gid thi€t bi€n dang xdy ra trong
hinh c6n 4p sudt c6 géc dinh = arctg(0,5) hay 27°. tuy nhién khi
tinh todn, hinh con dugc thay thé bang hinh tru rOng c6 dudng kinh
trong = duOng kinh 16 (dy) va dudng kinh ngodi P, D G, s,)/4(D —
dudng kinh ngoai mat tua dai Oc)

P06 mém céc tam ghép:

b

51 S

DOi vGi cdc tdm ghép bang gang hodc thép, buldng bang thép thi
chong trong hkodng 0,2 .. 0,3
- Luc tdc dung 1én buldng sau khi c6 tdi trong F: Fb=V + F
- Luc tdc dung 1én tdm ghép : V' =V - (1 - )F
P& bdo ddm mat ghép buléng khong bi hé, di6eu ki€n can c6 1a V>0

V>(- )F (15.23)
Khi tdi trong ngoai khong doi, c6 th€ 1dy k = 1,3...1,5. Khi tdi trong
ngoai thay dGi, c6 th€ 1lay k=1,5 ...4
Trudng hgp buldng chiu tdi trong tinh thi di€u kién bén c6 dang:

4F,
dy

vOi A, ZD% dg

[ ]
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9 . 9

dung cUa moment ren ldc xi€t chat dai Oc

T (15.24), sé x4c dinh duOng kinh trong cUa bulong”
4F,
[ «]

e. Bulong xié€t chat chiu luc doc truc thay ddi:
- Trong da sO truOng hop khi tadi trong ngoai tdc dung I1én buldng thay
d0i thi Ung sudt sinh ra trong buldng thay dGi theo chu ky mach dOng
- Néu luc xiét ban dau 1 V, tai trong ngoai tic ding 1én buldng thay
d0i tlr 0 dén F thi Ung sudt sinh ra do Iuc xiét ban dau:

d,

v — V/Al (927)
Bién d6 Ung suat theo chu ky
 F/2A,
(1528
U'ng suat trung binh chu ky:
m a v V/Al F/2A1 (9.29)
hOéC max v 2 a V/Al I::/Al (930)
vGi A, — dién tich ti€t dién nguy hi€m cla buldng (thuOng x4c dinh
theo dudg kinh trong)

- Khi tinh todn buldng trong truOng hgp niy, ta s€ ti€n hanh tinh todn
buldng theo d bén tinh (cdng thlc 15.24), can ki€m tra hé s6 an toan
Sa theo bién d0 Ung sudt va hé sO an toan theo Ung sudt 16n nhat.

- Gi4 tri Ung sudt cho phép trong cich tinh nay x4c dinh theo cong thlc
[ «J= /[S]. Saudétinh ciac giatri V, F, ,, .vd . Cubi cung
buldng dugc tinh theo dd bén modi

- Khi tinh theo cong thic (15.30) can Iuu y Ung sudt xi€t ban dau
khong duQc vugt qua gid tri cho phép [ v] = (0,4 .. 0,6) .

- Hé 50 an toan theo d6 bén moi x4c dinh bdi cong thlc

L S
K7 ), 151

m

doi véi moi ghép bulong
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d0 bén moi
: Hé sO ting bén bé mat 1
Do d6 c6 thé tinh gan diing:
5, —I 5, (15.31)

+ . — giGi han ham cUa vat li€u buldng khi kéo, xé4c dinh theo cong
thlfl‘c 1k = 0,35 b

+ Kb — hé s0 tap trung Ung sudt chan ren. C6 tra gi4 tri nay trén badng
13.8 trang 133 tai li€u tham khdo [2]
+ -hé s6 anh hudng cUa kich thudc buldong d€n dO bén moi

09

08

0.7

06

05

0 d
16 2% 2 40 48 % 64 N

Hinh 15.11
f. Bulong chiu tic dung cUa tai trong 1€ch tim

Khi d6 buldng chiu luc Ung sudt kéo va udn:
F Fa
(dH/a ( d})i32

[l

max k

suy ra:

d, L13Ja 8a/d)F /[ ] (9.32)
Trong truGng hgp mat tua dai Oc bi 1éch, khi d6 ngoai Ung suat kéo
con buldng con chiu Ung sudt thudn tuy phang.
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Moment udn theo géc xoay : M. —-

Ung sudt ubn trong ren: . MW
Trong d6: 1-— chi€u dai bi€n dang vit
I — moment quan tinh mat cat ngang vit
[= dc?/64 v&i dc — dudng kinh than
vit
E — modun dan hoi vat liéu vit
W = d,*/32 moment can uOn phén vit cé ren
Thay vao ta c6:
32M Ed. d
d?u PR (9.33)
9.8. MOI GHEP NHOM BULONG
- Thong thong thuOng dudng kinh buldng trén cdc mOi ghép 18y bang
nhau nham gidm b6t phi€n phiic vé mat cong nghé khi ché tao. Tuy
nhién, trén phuong di€n tinh ton thi di€u nay ding khi tdi trong phan
b0 déu
- Céc gid thiét sau dugc ap dung khi tinh toan buldng:
+ Céac mOi ghép clng nén b€ mat ghép l1a phéng
+ Céc buldng trong mOi ghép c6 kich thudc bang nhau va chiu
luc xiét bang nhau
9.8.1. TAi trong tac dung doc than buldéng va di qua tim bé mat

ghép
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Luc tac dung lén bulong:

Fi=F/z  viz—1asO bulong tham gia vao mOi ghép
Pu0Ong kinh buldong xac dinh theo cong thUc (15.26)
9.8.2. Tai trong tic dung trong mat phang ghép
Khi tinh to4n, ta dua luc tic dung vé trong tim mOi ghép. Nhu vay,
mOi ghép vUa chiu luc tic dung ngang vUra chiu mément M = F,

* MOi ghép chlu luc ngang F di qua trong tim bé mat ghép

Fiz

Luc tac dung 1€n buldong Fi = F/z. budng kinh buldong xdc dinh
theo truGng hQp buldng chiu 1Uc tic dung ngang (c6 hodc khong cé

khe hd)
* M&i ghép chiu moment M
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- C6 thé xem gan diing gay ra do xi€t chat buldng di qua tam buldng.
P& gilt mOi ghép khong bi xoay do tic ddng clla moment M thi
moment ma sit d0i v&i trong tim ghép phai 16n hon M

- b6i v&i mOi ghép c6 buldng nam céch déu trong tim, tai trong tac
dung 1én moi buldng dudc x4c dinh theo cong thlic sau:

2M /.. \ , N N A A
Fyi e vOi duOng kinh vong tron qua tam buldong

- B6i vGi mGi ghép c6 hinh tuy y, tai trong tac dung 1én moi buldng ti
1€ thudn vGi khodng cdc tU tim bulong d€n trong tim mOi ghép. Néu
g0i Fy 12 tdi torSng tic dung 1én buldg c6 khodng cich xa nhat ry,
FM, tuong Ung v&i1,, ...ta c6:

Fwvi Fwo Fus Fui

) I, I I

Ko Buabh/y
E | S
do dé: M3 Dvmilz/ L

TU diéu kién can bang moment tic dung, ta cé:

z K.y z,Fpn o o zByn M
Luc tdc dung 1&n buldng c6 khodng cich xa nhat (Iuc 16n nhat)
E Mr, Mr,
L 7.1 (9.34)

Luc tac dung lén bulong 1 :
Fa But/n (9.35)
* M&i ghép chiu moment khong di qua trong tim bé moi ghép

i
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trong F v€ trong tim va thay th€ bang mdment M. Nhu vy, moi
ghép chiu tic dung dOng thai tdi trong F va moment M. Dua vao cdc
phan di giGi thiu trén, chiing ta dua vao so dO luc d€ ti€n hanh tinh
to4n IUc 16n nhat tdc dung 1én nhém buldng va tinh cho buldng chiu
tai 16n nhat theo cdng thic cosin. Vi du trén hinh (15.17)

Luc tdc dung trén buldng 1 hodc 2 13 16n nhat. DUa vao so do luc ta
co:
E, K, FRnp

Va E (P F 2R Fcos( )

Sau d6 so sanh d€ xac dinh tdi trong 16n nhat Fmax. Khi d3 c6 Fmax,
dua vao tinh chat mOi ghép hd hodc khong khe hd d€ xic dinh dudng
kinh buldng.

9.8.3. TAi trong tac dung c6 phuong bat ky

- T&i trong c6 th€ phan tich thanh hai thanh phan: FV va FH. khi dua
hai thanh phan nay vé trong tim mdi ghép, ta c6 moment M nhU sau:

M F,L, FL,

- Tai trong FV va M co khuynh hudng tich hé bé mat ghép, FH lam
tam ghép bi trugt.

- Tai trong FV va M dudc chia 1am hai thanh phan 13 Fb va Mb tic
dung vao bulong, Fm va Mm tdc dung vio chi tiét mdy ghép
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F, E m_ R
boom (9.36a)
F. (1 )R b F,
b m
M, M m__ M
boom (9.36b)
M. (1 M b M
b m

L,

a) ”
» (I [ITEITES o
c) I11ti I'J( J !G
™ aerryny e

GOi z 14 sO buldong tham gia trong mOi ghép. Ta can xac dinh 1uc xiét
V can thi€t d6i vGi bulong chiu tai trong 16n nhat d€ mOi ghép khong
bi tdch h& va trugt.

a. Tinh todn m6i ghép khoéng bi tich hé:
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S—

Al 9.37
\% A (9.37)
- Ung sudt dép trén bé& mat ghép bi gidm do téc dung cla luc Fm
mOt lUQng:
F
F — (9.38)
Am

- Khi tic dung clla moment M, mOi ghép cé xu hudng quay quanh truc
nio c6 moment can nh® nhat (truc X-X trén hinh 15.18). Tuy nhién,
di€u nay chi ding khi 1uc xi€t buldng kha 16n d€ mat ghép khong bi
h3. N€éu mOi ghép bi hG, truc quay s& dan chuyén v€ mép clia mOi

ghép.
- U'ng sudt sinh ra trén chi ti€t ghép do M tic dung va dat gid tri cuc
dai:
Mm
M W—m (9.39)

- Ung suat t6ng cuc dai va cuc tiéu do luc xiét va ngoai luc tac dung
1én bé mat ghép:

max/min \% F M Z\]/Am Fm/Am Mm /Wm
c6 thé xem di€n tich bé madt ghép Am = A (di€n tich b€ mat ghép
nguyén), tuong tU Wm = W. Va =0 do cic ti€t mdy ghép khd clng,
nén Fm =F , Mm = M. Do dé:

maomin @ ZY/A E, /A M/W (9.40)
Diéu ki€n d€ chi ti€t ghép khong bi tach hd la: >0

zV/IA F,/A M/W 0
vV {A/z)(F, MA/W)

PE& ddm bdo an toan:

k MA
vV —(F, — .
~ <) (9.41)

k—12hé an toan; k=1,3 ...2
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* ; - ,g ’ g - -

- Trong truGng hgp mbi ghép diing buldng 18p c6 khe hé va khong ¢6

chOt gilt, d€ mdi ghép khong bi trugt thi FH phdi nhd hon 1uc ma sit

cuc dai:
f(zV F,) Fy
ViFm FVnén cé thé viét l1ai vGi hé s6 an toan k nhU sau:
f(zV K) kF, (9.43)
Suy ra luc xi€t V trén mOi bulong phai thoa:
\" kFH—fFV (9.44)
fz

- Trong truGng hgp FH 16n, nglioi ta dung buldng 18p khong khe hd
hodc diing c4c chi tiét nhu g0, then, chot, ...vdi cic két cdu nhu vay
buldng chi chiu tai trong c6 xu hudng tich hd moi ghép
c. Tinh bulong
- Gi4 tri 1uc tinh todn buldng 12 gi4 tri 1uc 16n nhat c6 dugc tUr cong
thic (15.41) va (15.44),
- Ngoai luc xié€t V, buldng con chiu cdc 1uc do Fb va Mb. Fb sé gay
trén buldng 1uc c6 gid tri bang Fb / z. Mb giy trén buldng gi4 tri luc
khong déu nhau, hing buldng nio ciang xa trUc quay thi chiu luUc cang
16n
- Goi FM,, FM,, FM;,... la luc do Mb giy nén tai cic bulong céich truc
X-X mOt khodng Y, Y5, Ys,...ta co:

FM2 FMIYZ /Yl

FM3 FM1Y3 /Yl

Piéu kién can bang moment:

M, zR,Y, zR,Y, z:RuYs .. By’Y) zY’

171

Suy ra luc FM, do Mb:
M, Y,
B s (15.44)
V@i Mb x4cdinh theo congthUc (15.36b)
- T6ng luc tic dung 1én buldng chiu tdi 16n nhat :
Fmax = 1,3V + Fb/z + FM, (9.45)
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9.8.4 MOI GHEP VONG KEP
9.8.4.1. K&t cau va Ung dung
(Sinh vién tham khdo tai liéu)
9.8.4.2. Tinh bén
M®&i ghép vong kep dugc tinh todn theo moment xodn dugc
truy€én T hodc Iuc doc truc Fa. Phu thuOc cong dung mOi ghép, ta
chia 1am hai truGng hop.
a. Truong hop 1 (hinh 0.19a)

Hinh 9.19
- C4c chi ti€t 1ap c6 khe hd 18n, khi d6 ti€p xic gilra truc va chi ti€t 1a
duOng thang song song v4i truc.di€u ki€n bén mOi ghép:

Fd Efd T o
2Ff F, (-46)
- biéu kién can bang : Fn =2Vz (9.47)
thay vao phuong trinh (15.46) ta cé:
2Vzfd T
(9.48)
2zVt  F,

b. Truong hop 2 (hinh 9.19b)
- Gid thiét 4p 1uc phan b6 déu trén bé mat ti€p xic. Di€u kién bén
mOi ghép xdc dinh theo cong thuc:
d
f db— T
P 2

pf db F,
Ap luc trén bé mat ghép xdc dinh theo cong thirc:
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. ________________________________________________________________________|]
d

E pcos Eld pdl

n

0
Phuong trinh can bang trén nira mayo: 2zV = Fn

T da P 2zV
ay suy ra:
db

Thay vao ta duQc:
Vfzd T
2:Vf F, ©.49)
e kT

Luc xiétV: V (9.50)

zfd
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