Chuong 2
MAY THUY LUC CANH DAN
2.1.BOM LY TAM
2.1.1.NGUYEN LY LAM VIEC CUA BOM LY TAM

Bom ly tim 12 lo@i bOm canh dan, 1am viéc theo nguyén 1y cla
mdy thuy Iuc cédnh dan. CO cdu truyén ning 1ugng chinh 12 hé thdng
banh canh cong tic. D€ bi€t nguyén 1y lam viéc cla bom ly tam ta di
nghién clru sO d6 két cdu don gidn clla bom ly tim (Hinh 2-1).
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Hinh 2-1: SO d6 nguyén ly cla bom ly tAm

A. Bénh cdnh cong tic, B. Bau gép xoan Oc, ¢,,u;,w;. 1a cdc véc to
tOc dd di€ém dau, c»,uws. 12 céc véc to toc dO diém cubi

Trudc khi bom lam vi€c can phai 1am cho canh cong tic ti€p
xtic v&i chat 18dng. Khi banh canh cong tic quay v&i mOt van tOc nao d6
thi chat 1dng ti€p xic vGi banh cénh ciing quay theo, nhu' vay banh
canh da truyén ning lugng cho chat 18ng. Do chuyén ddng quay cUa
banh cdnh ma cdc hat chat 18ng chuyén dbng c6 xu hubng ving ra xa
khoi tim. D€ bl vao chO trOng ma hat chat 10ng vUa ving ra thi hang
loat c4c hat chat 10ng khic chuyén dOng t&i va qud trinh trao dGi ning
lugng lai dién ra nhu céc hat trudc né. Qud trinh trao d6i niang 1UOng
dién ra lién tuc tao thanh dudng dong lién tuc chuyén dOng qua bom.

TOc d6 chuyén dOng cla hat chat 10ng khi ra khdi banh canh
cong tic 16n s€ 1am ting tOn that clUa dudng dong, bdi vay can phdi
gidm t6c d nay bang cich bi€n mOt phan dOng ning cla hat chat
10ng chuyén dOng thanh 4p ning. PE gidi quyét di€u nay, chat 10ng
sau khi ra khi banh cénh cong tic s& dugc dan vao bubng c6 tiét dién



16n dan dang xodn Oc nén goi 1a bau gép xoan Oc (Hinh 2.1). Do su
quay déu cUa bdnh cénh cong tic nén trong duGng Ong chat 1dng
chuy&n dOng lién tuc. Nguyén Iy hoat dOng clla bom lyi tim dugc thé
hién trén (Hinh 2.2)
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Hinh 2.2. Nguyén ly hoat dOng clia bom li tAm

2.1.2. PHAN LOAI BOM LY TAM
+Theo luu luong cUa bom:

-BOm c6 luu lugng thdp : Q <20m’/h

- BOm ¢6 Iuu lug@ng trung binh : Q < 60m’*/h

- Bom ¢6 luu lugng cao: Q > 60m*/h
+Phdn loai theo cOt dp cla bom:

-Bom cOt 4p thap H < 20 mH,0

-BOm cOt 4p trung binh H =20 60 mH,O.

-Bom cOt 4p cao H > 60 mH,O.
+Theo tri s6 bdnh cdnh va cdch 1ap ghép cUa cdc chi tiét:

-Bom c6 mOt banh canh va mdt cap 4p luc.

-BOm ¢6 nhi€u cdp la céc canh cUa banh cong tic dugc 1ap
ghép nOi tiép.

-BOm c6 nhi€u banh cinh, banh cianh dugc nGi ghép song song.



+Theo cdch d@n chat 16ng vao bdnh cong tdc:

-BOm c6 banh cdng tic hit chat 18ng tU* mOt phia dugc goi la
bom mOt miéng hiit.

-BOm c¢6 hai miéng huit.
+Theo két c&u cUa vO:

-BOm moOt vO 1a bom ¢6 mOt mat phang chia vO ra lam hai
phan qua tim truc.

-BOm vO r0i 12 bom ma vO cdu tao thanh tU cdc phan riéng,
mOi phan Ung v&i mOt banh cong tac tao thanh mOt cap cla bom.

+Theo cdch dat banh cong tdc:
-BOm dat thang dlmg.
-Bom d&t nam ngang.
+Theo loai chdt 16ng duoc chuyén bang bom :
-Bom d€ bom nudc.
-Bom d€ bom san pham dau hod.
+Theo cdch hiit clUa bom:

- C4c bom tu hit 1a cdc bom c6 thi€t bi d€ tao ra chin khong
trong duGng Ong hit trong thGi kY khdi dOng.

- Cédc bom khong tu hiit 13 cdc bom khong c6 thiét bi d€ tao ra
d0 chan khong trong duOng Ong hiit trong thdi ky khéi dOng.
2.1.3. CAC THONG SO CO BAN CUA BOM LY TAM
a. COt ap

BOm li tAm khi 1am viéc v&i hé thOng duGng Ong s& c6 cOt 4p
xdc dinh, cOt 4p nay bang cOt 4p cdn cla dudng Ong. Ta goi cOt dp d6

12 cOt 4p 1am vi€c cla bom li tAm va dugc x4c dinh theo cong thUc sau:
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Trong d6: P, P, — La 4p sudt do dugc tai clra hit va clra ddy clia bom;

vy, v — La gid tri tbc dd dong tai clra hit va clra ddy cla
bOm;

21, 2 - PO chénh hinh hoc cUa hai vi tri do 4p sudt P, va Py;



D0oi véi bom li tam, Ung v&i mOi vong quay nhat dinh thi chi c6
mOt gia tri cOt 4p ma tai d6 bOm lam viéc v&i hi€u suat cao nhat, ta
g0i 1a cOt 4p dinh mUc. Gia tri cOt 4p nay dudc chi dan trén tai li€u kY
thuat cla bom.

b. Luu luong

Luu lugng 1a Iugng chat 16ng ma bom van chuyén dugc trong
mOt don vi thGi gian. Gi4 tri sdn lugng nay thudng dugc x4c dinh bang
céc cich do truc ti€p dong chat 1dng ma bom cung cap dudgc.

Luu lugng thuOng dugc ky hi€u 1a Q, th& nguyén 1a m*/gi0,
m’/gidy, 1it/phuit.

c. Cong suat
+ Cong suat lam viéc

Cong sudt lam viéc 13 cong suadt tiéu tOn trén truc dOng cO lai
bom. Vi du bom dugc lai bang ddng cO dién thi:

Niv= Nuyo dién lai-  d/cO dién lais

+ Cong sudt thuy luc:

Cong sudt thuy luc 13 cong sudt ma chat 1dng thuc su nhan
dudc tir dOng co lai d€ tao ra cOt 4p H va san lugng Q.

N= OH

d. Hiéu suat chung cila bom

Hiéu sudt chung cla bom Ia ty sO gilta cong sudt thuy Iuc va
cong sudt tiéu tOn trén truc cla dOng c0 lai:
Ny OH
N, N

dong.co* dongco

2.14. PHUONG TRINH XAC PINH COT AP LY THUYET CUA
BOM
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Hinh 2.4. C4c tam gidc tOc d0 tai cac di€ém (1)
va (2) @ banh cdnh cong tdc

Trudng hgp ly tudng khi banh cénh quay, toan b0 mémen dOng
lugng cla dong chat 18ng c6 dugc 1a momen trén truc ddng co lai bOm
tao ra. Momen dOng 1ugng dong chdy qua bom Ia:

m( r;Coy—riCiy);
Trong d6: m 1a 1uu Iuong khoi lugng cla chat 10ng;
r;, r» 12 ban kinh tai di€m 7 va 2;

C,y va Cyy 12 tOc d0 tai di€m 1 va 2 chi€u trén phuOng
u (t0c d6 thanh phan ti€p tuyén).
Dbay la trudng hop ly tudng nén mdmen trén truc dOng cO tinh
bang cong thlc sau:
N
M —;

N — Cong sudt dOng c0;



- TOc d6 géc dbng co.

Mat khic ta ¢c6 N= QH nén M va thay vao phuOng

trinh can béng moment, trao d0i ta thu duagc:

H
Q— =m( rCw—rCi);
m= Q
H
Q— = Q(rZCZU_rICIU);
nCy KCy . nCy 1Cy -
H= = s
8
.n,C rC
H= Y hbw :
8

Néu ta chuyén r=u,va r;=u,

u,Cp,  u,Cyy

thi: H=
8
Hoac C,,=C;.cos ;va Cy=C,.cos ;>
Thong thuOng tai di€m 1, = 90° nén cdng th(c tinh cOt dp
con:
1 1
H = —u,C,, = —u,C,cos ,

Pay 1a phuong trinh dOng Eulera cho nhém mdy bom canh dan.
Song d6i vGi bom ¢6 sO canh hitu han (i) bt 4p mang mot gid trj thap
hon va dugc xdc dinh bang cong thic:
H
1y
Trong d6 P 012 hé sO hi€u chinh Pleidener. Hé s6 p dugc tinh
theo cong thlc thuc nghiém:

Hi=

trong do:
i 12 s0 canh quat;

12 hé sO két cdu prophin canh



=(0,54 0,68) +sin ,

DOng thdi 4p dung phudng trinh lién tuc cho dong chdy ta cé:

0=AW, W,= 2

abi
Trong do:
a, b 1a kich thudc cUra thoat cUa dong ra khoi banh canh.
Hodc ta bién dGi:
Cycos 2= (uy; — Wicos »);

Vi thay thé€ vao phuong trinh trén ta thu dugc

H =—u, u, ——cCos ,
abi

1

. u, g,cos s ¢
gl p abi

Riit gon dudi dang tém tat hon nlra ta cé:
Hi =Au; BQcos ,.
Hodc viét cho mot trj sO vong quay banh cdnh n = const thi
Hi=A —BQ cos 3

Hi=

Trong do:
A, A'la cdc hé s rit gon;
Q: 1a san lugng clla bom;
» 1a géc phu thubce vao két cau canh;
Viu,= r;nénkhi tinh todn tastdung u = r;
r: 12 ban kinh di€m quay tUr d6 xéc dinh cOt dp 1y thuyét.
Hi= Auw’ - BQcos .
Hay Hi=A - BQcos ,

COt 4p 1y thuyét clla bom dugc bi€u dién trén hé toa dd H-Q
(Hinh 2.5).
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Hinh: 2.5. DO thi ddc tinh ly thuyét clla bom

2.1.5. CHON BIEN DANG CANH BOM

Hinh 2.5 th€ hién 3 trang thai ddc trung cla canh cong tic Ia:
TruGng hgp cinh cong v€ phia trudc (v6i géc , 90°), truGng hop
cdnh thang (v0i géc  » = 90°) va trudng hgp canh cong vé phia sau (v6i

> 90%. Ung v6i mOi bién dang cénh trén ta c6 mOt ddc tinh tUong
Ung. V&i canh cong v€ phia sau , 90° cOt 4p dOng ning nhd nén
tOn that ning 1Ugng nho, nén hi€u sudt cao. Con cénh cong v€ phia
trudc , 90°, cOt 4p dOng ning 16n nén hi€u sudt thap vi tOn hao ning
lugng 16n. Trong thuc t€ ngudi ta chon canh cong vé phia sau v&i gid
tri goc  ,=30°  70°.

2.1.6. PAC TINH THUC CUA BOM LI TAM

DP3c tinh thuc té cla bom li tAm duoc thé hién trén (Hinh 2.6).
TruGng hgp 1y tudng véi s6 canh 1a vo ciing (H ) thi trao dGi ning
luong hoan toan, vGi  ,  90°, d6 thj dac tinh clla bOm ndm G vj tri cao
nhdt (duOng a). Trong thuc t€ vGi s& cdnh bom 1a h{tu han i nén cOt 4p
cUa bom bi gidm di (duGng b). DE tinh todn ngUQi ta st dung hé sO
hi€u chinh Pfleidener di gidi thi€u & phan trudc.
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Hinh 2.6. Cé4c dang dac tinh H=£{Q) cla bom ly tim

Do chat 1dng thuc c6 d0 nhét 0 nén sinh ra tGn that thuy
luc. TOn that nay ty 1€ vGi binh phudng tdc dO va vi vay ciing ty 1&
vGi binh phuong sdn 1ugng Q. Mat khéc khi chat 1dng chuyén ddng
ti€p xtc vGi canh cong tdc sinh ra tOn that va dap. Gi tri tOn that nay
phu thuOc vao géc ti€p xic gilta dong chdy trong bom v&i cénh cong
tac, cho nén tOn tai mOt gid tri sdn lUgng hay tOc dO0 ma tai d6 tOn that
va dap 1a nhO nhat tai (Qn).

Bang phudng phép cOng do thi ta thu dugc dudng ddc tinh (c)
sau khi d3 tinh d€n tOn that thuy luc va tOn that do va dap.

Puodng c 1a duOng ddc tinh thuc ma hau hét cdc bom li tim déu
¢6, nhung cho mot tri s6 vong quay nio d6 khong dGi. Né€u ta thay gid
tri vong quay khdc 16n hon hay nhé hon thi dang do thi cla né sé cao
hon hay thap hon tuong Ung (Hinh 2.7).
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Hinh 2.7. Pac tinh H=f{Q) clUa bom li tim cho cic
vong quay khic nhau

2.1.7. CAC PAC TINH KHAI THAC CUA BOM LI TAM

Cic dac tinh cla bom 1a nhitng dudng cong bi€u thi mOi quan
hé gi(ra cdc thong sO cla bom li tim vGi nhau nhu: H=£Q), N=f(Q) va
=f(Q).

Céc ddc tinh thuOng gdp dugc biu dién trén (Hinh 2.8).

JH:M ?? [ R X ] H:f(QJ

N=AG)

Hinh 2.8. Céc dac tinh cUa bom li tim

2.1.8. PAC TINH ON PINH VA KHONG ON PINH CUA
BOM LI TAM

Pdc tinh On dinh 12 ddc tinh lién tuc On dinh nghich bién véi
mUc gia ting vé dong chdy qua bom (Hinh 2.9).



A1 w=p0)

¢

Hinh 2.9. Bac tinh 6n dinh cla bom

bdac tinh khong On dinh cUa bom li tam (Hinh 2.10) c¢6 dang ban
dau dbng bién vGi sdn 1ugng, sau d6 dat gia tri cUc dai va ti€p tuc
nghich bi€n v&i sdn lugng.
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Hinh 2.10. Pac tinh khéng On dinh cQa bom li tAim

D0i vGi loai bom c6 ddc tinh On dinh , moi gia tri cOt 4p Ung véi
mOt gid tri sdn lugng. Con dbi vdi loai bom cé ddc tinh khong On dinh
tOn tai ving ma Ung vGi moOi gid tri cOt dp cho hai gid tri sdn 1UOng
(Hinh 2.10).

Trong khodng A-B 1a viing hoat ddng khdng Gn dinh. Trong viing
nay n€u san IUong gidm thi dOng thGi cOt 4p cling gidm, do d6 ma
ning lugng cla chat 10ng gidm theo. K&t qud dé gay ra va dap ngudgc
lai v&i chat 18ng va giy dao ddng 4p sudt cong tic, dnh hudng dén su
lam viéc cUla bom va hé thOng.



Trong s hang loat bom li tim, mOt s& bom c6 dac tinh khdng On
dinh,.nén khi khai thac loai bOm nay can Iuu y than trong, dac biét 1a
khi ching dugc n6i song song vGi cdc bom khéc. Tranh khai thic bom
nay tai khu vuc khong 6n dinh, nén di€u chinh ddc tinh dudng Gng cho
phu hgp.

2.1.8. SU PHOI HOP CONG TAC GIUA BOM VOI HE THONG
PUONG ONG VA PIEM LAM VIEC

Khi n0i bom vao trong mOt hé thOng cu thé thi n6 sé& c6 cOt 4p
tuong Ung vGi di€u kién can cla hé thOng d6. N€u thay d6i di€u kién
can cla hé thOng dudng Ong thi cOt 4p cla bOm ciing thay dGi mOt gid
tri tuong Ung (Hinh 2.11).

Trong khai thic thudng phdi tim di€m lam viéc tGi Uu ma tai
d6 bom c¢6 luu lugng 16n nhat, hi€u suat cao nhat, cong sudt tiéu thu
nhO nhat.

il Hri-"a =f {QJ
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Hinh 2.11. Pi€m lam viéc cla bom v&i hé thdng
Xét quan hé gilta bom v&i hé thOng duOng Ong:

- Khi bom lam vi€c 6n dinh thi cOt 4p ddy cla bom bang cOt 4p
cdn clia hé thOng.

-MO0i ché dd cong tic cla bom trong hé théng dugc bi€u dién
bang giao di€m cUa hai dudng dac tinh (cla bom va cla hé thOng)
trong cing mOt hé toa dd, giao di€m nay goi 1a di€m lam viéc cla
bom véi hé thong .

2.1.9 GHEP BOM VAO HE THONG



Trong khai thac d6i khi ta phdi st dung nhi€u bom lam vi€c
trong mOt hé thOng, cho nén ta cling can phdi nghién cGu vé€ sy lam
vi€c cla hé thOng khi c¢6 nhi€u bom lam viéc dOng thoi. Cdc bOm cé
th€ 1am viéc song song hodc n6i ti€p v&i nhau, phan dudi nghién cltu
cho cdc truGng hop cu thé.

a. Ghép hai bom lam viéc song song

Khi hé thOng doi hi luu 1Ugng ma mét bom khdng ddm bdo,
thi ¢6 th€ ghép hai hay nhiéu bom gidng nhau hay khac nhau lam viéc
song song.

DPE hai bom c6 th€ ghép song song trong hé thOng thi tUng bom
mOt phai 1am viéc dugc vdi hé thOng d6, tlc 1a cOt 4p cla tUng bom
phdi cao hon cOt 4p cla dudng Ong khi ching ghép vao lam viéc.

Gid sU c6 hai bom I va II v&i dudng ddc tinh Hz=f(Q) giOng
nhau mac song song vao mOt hé thOng dudng Ong cé ddc tinh 1a
Hyen=f(Q) (Hinh 2.12):

P20 Qiéa 7 Urr=0r s,

Hinh 2.12. Ghép song song hai bom giOng nhau vio
mOt hé thOng dudng Ong

Khi chi ¢c6 mOt bom lam viéc thi di€ém lam viéc 1a diém A vGi
luu lugng 1a Q4 va cOt ap 1a H,

DPac tinh 1am viéc cla hai bom cling 1am viéc song song trong
hé théng 1a dudng cong Hy nhdn dugc bang phuong phap cOng Iuu
1ugng cUa cdc bom nay & cung mOt tung dO cOt 4p. Vi du: B,B, + BB,=
BB, (Hinh 2.11)



Di€m lam vi€c cla hai bom khi lam viéc ssong song trong hé
thOng 14 di€m A’ v4i luu 1uong 1a Q,. va cOt dp 1a H,.

TU d6 thi ta thay tGng luu lugng cla cdc bom ciing lam viéc
song song trong hé thGng nhd hon t6ng Iuu 1ugng tlng bom lam viéc
riéng trong hé thOng cOng 1ai.

Ox <204

Diéu nay gidi thich 1a do su phu thudc gilta tbc dO chat 10ng
trong Ong dan va luu lugng 14 bac nhat, con gilra tOc d va cOt 4p la
dudng cong bac hai.

Ddc tinh dudng Gng cang cong thi Iuu 1UQng do hai bom ghép
song song cung cap cho hé thOng dé cang gidm.

Nhimg bom dac tinh it cong khi ghép song song c6 10i vé luu
lugng, bdi vay khi muOn 10i dung vé luu lugng nén chOn céc bOm c6
ddc tinh thodi.

TruOng hgp hai bOm c6 dac tinh khdc nhau ghép song song
trong hé thdng (Hinh 2.13).
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Hinh 2.13. Ghép song song hai bOm khac nhau vao
hé théng
Gia thiét ciac bom ly tam I va II ¢6 ddc tinh tuong Ung H, va Hy,.
Néu ching 1am viéc riéng trong hé thOng Ong c6 dac tinh Hye,, thi
di€m lam vi€c tuong Ung v&i tUng bom 1a di€m A, va A,, luu 1ugng
cla tUng bom 1an 1UQt 1a Q,;, Q4 va cOt dp 1a Hy,; , Hys



Khi ching lam viéc song song thi ddc tinh chung cUa hai bom la
H;z =f(Q), cat dac tinh duOng Ong tai A v&i luu lugng 1a Oy < Qu +
Q4 va cOt 4p 1a H,. PuOng Hj; =f{Q) nhan dugc bang phuong phap
cOng d06 thi vGi Qs =Qp+Qpy va Hy =Hyz=Hpy,; (Hinh 2.12)

Néu ddc tinh 6ng dan thay dGi theo chi€u khé khin hon cho
dén khi di€m A ti€n t&i di€m B thi viéc dua bom I vao lam viéc trong
hé thOng 12 vd ich vi tOn that cOt dp trong Ong dan 16n hon cOt 4p cla
bOm nay tao ra, mOt phan chat 10ng cla bom II dugc dan vao trong
Ong cla bom I sé sinh ra va dap thuy luc trong d6 va gidm su cung
cap chat 16ng dén noi can dung.

b. Ghép bom ndi ti€p

Khi khai thic bom néu can cOt 4p 16n ma mOt bom khong thé
d4p Ung dugc thi ngudi ta c6 th€ ghép hai hay nhi€u bom ndi ti€p vGi
nhau ciing hoat dOng trong hé thdng (Hinh 2.14).

Hi H

Ht @ S Orr=01=0 Har=H1+H;
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Hinh 2.14. Ghép n0i ti€p hai bom khic nhau vao

hé thOng
Diéu kién d€ cic bom ghép nli ti€p c6 thé lam viéc dugc l1a
chiing phai cling loai bom va Iuu lugng cla ching phdi tuong ducng
nhau.
Néu ta ghép bom I ¢6 ddc tinh Hy=f(Q) ndi ti€p vGi bom 11 c6
dac tinh Hz=f(Q) cung cdp chat 10ng cho hé théng cé dac tinh
Hy6.,,=f(Q), thi ddc tinh tOng cUa hai bom 13 H; =f(Q) nhan dugc bang



phu’O’ng phép Céng d6 th| Vél H51,2= H31+ HBZ va Q31,2= Q31= QBZ (Hinh
2.13).

TU d6 thi (Hinh 2.14) thdy rdng khi hai bom ghép n0i ti€p thi
cOt dp tOng ting 1én va luu 1UOng cling tdng 1én, do khi hai bOm ghép
n0i ti€p vao hé thOng thi cOt 4p cla mOi bom s& nhd hon cbt dp cla
tUng bom khi lam viéc dc 1ap, va nhu vay luu Iugng cla chiing sé
tdng 1én.

2.1.10. PO THI PAC TINH CONG SUAT, N=f(Q)

Ung v8i mOi vong quay cla bom n=const ta ¢6 dudng ddc tinh
cong sudt N=f{Q) 1a duOng ddc tinh néu 1én m&i quan hé gilra cong sudt
thUy luc v&i sdn 1ugng cla bOm c6 dang nhu (Hinh 2.15).

Nll
N=Q)

H=coRsE
Ha
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Hinh 2.15. Pac tinh N=f{Q) cla bom li tAm

Vél n; n; n3
2-1.11. PO THI PAC TiNH HIEU SUAT =f(Q)

MO0i quan hé gi(ra hi€u suat cla bom li tAm v&i san lugng dugc
bi€u dién trén (Hinh 2.16) cho nhi€u ché d0 vong quay khac nhau cla
bOm .

Trén hinh 2.16 cho thdy vong quay ma tai dé tOn tai mOt diém
cong tic cla bom cho hi€u sudt cuc dai . 12 vong quay dinh muUc.
Trong thuc t€ khai thdc bom khong phai lic ndo ciing trung vio di€m
nay.
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Hinh 2.16. P thi =£{Q)
2.1.12. PO THI PAC TiNH TONG HOP CUA BOM LI TAM

MObi dudng dac tinh lam viéc dugc xiy dung véi mot tri s6
vong quay lam viéc khong ddi clUa bom. N&u thay d6i s& vong quay
lam viéc thi duOng ddc tinh lam viéc ciing thay dGi theo. P& biét dugc
nhanh chéng cdc thong sO Q, , H cUa bom thay d0i nhu thé nao khi
vong quay lam viéc cUa bom thay dGi qua tri sO khéc, ta xdy dung tO
hQp cic dudng dac tinh H=£(Q), N=f(Q), =f{Q) c6 nhling moi quan
hé v&i nhau trén cing mOt hé truc toa d6 va goi la dac tinh tGng hop
cla bom

Pudng dac tinh téng hgp clia bom chinh 1a dudng bi€u dién
mOi quan hé Q, H vGi cic sO vong quay lam vi€c cla bom khéc nhau,
trén d6 cic di€m lam vi€c cing hiéu sudt dugc ndi vGi nhau goi la
dudng cung hi€u suat.

Cich xdy dung d6 thi tGng hgp nhu (Hinh 2.17).
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Hinh 2.17. D0 thi ddc tinh tGng hgp clia bom li tim

Trén toa d6 H- Q dung céc duOng H,= f(Q) ; H,= f(Q); H;=
f(Q) Ung véi céc tri sO vong quay n; 0.9n; 0.8n....

Trén toa d0 N-Q dung cic dudng N,=fQ); N.=f(Q); Ns=f(Q)...
Ung vGi céc tri sO vong quay n; 0.9n; 0.8n....

Trén t0a d0 -O dung cic dudng ,=f(Q); .=fiQ); +=fQ)
Ung vGi céc tri sO vong quay n; n;; no.n....

Ké cdc dudng song song vdi truc (Q) trén dO thi -Q cat cic
dudng ;= f{Q,n). TU giao di€m cdc dudng d6 ta giéng 1én dO thi N-Q
cat cic dudng dac tinh N=f(Q,n). Trén d0 thi N-Q n0i cic di€m c6
cing gid tri hi€u sudt, ta dugc cic dudng dang hiu sudt.

Trén d6 thj tng hop cdc dudng dang hiéu sudt 1a cdc dudng

cong cat dulng ddc tinh N=f{Q,n) tai hai di€ém (trlf di€m A ma tai dé
hi€u suat dat gid tri cuc dai ).

D€ khai thic bom vGi hi€u sudt cao can k&t hgp chon s vong
quay cUa bom va di€u chinh cOt 4p cUa hé thdng dudng Ong sao cho
cang gan t0i di€m A (1a di€m c6 hiéu sudt cao nhat) cang tot.

2-1.13. LUAT TUONG TU TRONG BOM LI TAM

Cac mdy thuy luc canh dan c¢6 Uu di€m 1a c¢6 th€ ché tao hang
loat bom khéc nhau vé kich thu@c, nhung tuong tu' vé€ dac tinh. Nhu



vay, 4p dung dinh ludt nay rat ¢ 10i cho viéc thi€t k€ bom va thi
nghiém chung.

Thong thudng cdc bom li tAm khic nhau vé€ bién dang, chlng
loai thi ching 1am vi€c c6 hi€u sudt khic nhau va tam giic tOc d0 ciing
khéc nhau.

Nhung n€u hai bom li tim c6 tam gidc tOc d0 dOng dang vGi
nhau, bién dang cdnh nhu nhau, kich thudc ty 1€ vGi nhau thi goi dé 1a
hai bom tuong tu v&i nhau, chiing s& c¢6 ( ) bang nhau v&i sO vong
quay tuong Ung.

Ludt tuong ty 4p dung cho hai bom dOng dang c6 thé tham
khdo & tai liéu chuyén vé bom canh dan.

2.1.14 CAU TAO BOM LI TAM

Ngay nay bom li tAm c6 nhi€u loai va két cau rat da dang song
chiing bao gbm céc bd phan chinh nhu: VO bom, banh cinh, Gng gép
hinh xodn Oc¢ va thiét bi 1am kin. K&t cdu cla mOt bom di€n hinh dugc
th€ hién trén (Hinh 2.18). PAy 12 bom li tim mdt cap dat dling cUa hiit
quay xudng dudi va c6 khoan 16 cin bang trén canh d€ kh( luc doc
truc.

Hinh 2-18. C4u tao bom li tim

1. Banh cdnh, 2. Nap v6 bom, 3. B0 lam kin dau truc, 4. Bé d
déng cd, 5. Ong bao truc, 6. Vanh lam kin dau mdt cdnh



a. VO bom

VO bom c6 thé c6 két cau theo ki€u ghép ngang, ghép doc. C6
th€ dugc ché tao thanh nhi€u phan va sau d6 ghép lién két v4i nhau.
Chiing thudng ché tao bang gang diic, dOng diic hodc hop kim. Chat
liéu ché tao va ki€u cich tuy vao di€u kién cong tic cla bom.

Than vO bom c6 thé dugc chia thanh nhi€u khoang riéng biét
vGi nhau v6i nhi€u muc dich. N6 ciing con c6 y nghia trong viéc tao
khung dé€ b6 trf cdc 6 d& truc, bd lam kin, dinh hudng banh canh va cdc
chi tiét khic...

Khi thdo 1ap, sta chita hodc bdo duBng nén chi y cdc chOt dinh
vi, d0 day cédc giodng va th( tu 1ap ghép d€ ddm bdo trang ky thudt
cla bom.

LGi dan chat 18ng vao banh canh tao thanh clra hdt. Phan gép
chat lOng ra theo phuong ti€p tuy€n ngoai cla banh cdnh cong tdc co
hinh x0dn Oc. Bau 20p nay c6 nhi€m vu bi€n mot phan cOt 4p dOng
thanh cOt 4p tinh nham gidm tOn that ning luong dudi dang ddng ning.

b. Banh canh cong tac

Bénh cénh cong tic cUa bom li tAm hinh tron gm nhi€u cénh
cong hay thang (S6 1ugng tUr 5 - 9 cdnh) gan trén mim trdn xoay vi
dudc quay nhO gan chat trén truc quay cla bom.Banh cdnh dugc ché
tao tU c4c loai vat li€u khic nhau song trong linh vUc tau thuy thuOng
dudgc ché tao tir dOng dic hodc ghép.

Bédnh c4nh bom li tdm c6 3 loai chinh 1a kin hai phia, h& mOt phia
(phia con 1ai kin) va hai phia déu hd. (Hinh 2-19)

Impeller Suction
Eye

Impeller Vanes
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Hinh 2.19. Cé4c loai banh canh bOm

a. Banh cdnh bom loai kin hai phia, b. Binh cdnh bom loai kin
mOt phia, c. Bdnh canh bom loai h& hai phia

Ngoai ra tuy thuOc vao ché dd cong tic va Uu tién chlc ning
chinh clla bom can cOt 4p hay can luu lugng ma k€t cau c6 dang canh
cong it hay cong nhiéu.

Cénh cong nhi€u va dai ( , nhd) d€ bom chl yé€u tao ra cOt dp
16n. Ngugc 1ai cnh cong it va ngdn ( , 16n) thi bom ch( yéu tao ra
san lugng cao

c. Thi€t bi 1am kin

Trong bom li tAm thi€t bi 1am kin c¢6 nhiém vu ngin céch gilra
cac khoang cong tic v&i nhau, khong cho ro ri chat 18ng qua lai d€ ddm
bdo chlc ning cla bom. POng thOi c¢6 nhi€m vu cach biét trong bom
vGi bén ngoai mdi truGng, han ché su rd 10t cla chat 18ng cong tic ra
ngoai moi truOng, hodc ngin chan khong khi bén ngoai 10t vao bom.



(Hinh 2-20) th& hién cic vi trf can lam kin trong bom. D6 1a céc
vi trf 14p cac bd 1am kin (Vi tri A, B, C). Chiing c6 tac dung lam cédch
bi€t cdc viing cdng tdc c6 4p sudt cao va viing 4p sudt thap, tranh su' qua
1ai cla chat 18dng. Tuy nhién trong thuc t€ su qua lai cUa chat 18ng
van tOn tai va vi thé khong tranh khai tOn that luu lugng clia bom.

Hinh 2-20. Vi tri va m0t sO dang lam kin trong bOm li tam

a. BO tri cdc vi tri lam kin trong bOm li tam.

A, C. Céc vi tri 1am kin gi(ra v6 va truc bom, B. Vi tri 1am kin gi(ta cdnh
va vO, 1. Khoang hiit clla bom, 2. Cdnh bom, 3. Khoang ddy, 4. Truc
boOm, 5. VO bom

b. Vanh lam kin ddu miit cdnh C. Vanh lam kin ddu miit cdnh
ki€u thang. ki€u bdc.
1. VO bom, 2. Vanh lam kin 1. V6 bom, 2. Vanh lam kin
ki€u thang, 3. C4nh bom. ki€u bac, 3. Canh bom.

Vi tri 1am kin B (Hinh 2.20) ngin cé4ch gilta phan cao 4p va thap
4p trong bom. Lam kin & vi trf ny thuOng 12 ki€u khe hep nham gidm
bGt su ro 10t cong chat 10ng tUr viing cao 4p sang viung thap 4p ch(
khong ngin chdn tuyét doi sy do 1ot. V&i ki€u lam kin nay thi trén vO
bom, tai vi tri ¢6 hiit c6 dat mOt vanh dOng hinh tru cd dinh vao vO
bOm va bao quanh mi€ng hit cla banh cdnh bom. Gi(ta chiing c6 khe
hé khodng tU 0,15-0,6 mm vi cdnh bOm quay con vanh nay thi dUng
yén. Vat liéu clia vanh nay thuOng ché tao bang dong.

Vi trf 1am kin A va C (Hinh 2.20 hiém

vy lam cdch bi€t khoang cong tic vOim .-
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Hinh 2-21. BO lam kin ¢6 truc bom li tim ki€u cic vong lam kin.
1. Truc bom, 2. Vanh dan nudc, 3. Bich ép b0 1am kin, 4. vO bom, 5.
Pu0Ong dan nudc vaog 1am mat b lam kin, 6. Cdc vong s0i lam kin.

Loai bd 1am kin ki€u nay thudng s& dung d6i vGi loai bom c6
4p sudt cong tac thap va kich thudc nhd. Céac vong lam kin (6) thuOng
1a cdc vong trét tAm md 1am gidm ma sat) ngin khong cho khong khi va
nuGc qua lai. P& 1am mat, boi tron, 1am kin cho bO lam kin thi gilta cic
vong 1am kin c6 b chi mOt vanh dan nudc (2) ti viing c¢6 4p sudt cao
vao trong b0 lam kin.

DP6i v6i bom c6 kich thudc 16n, 1am viéc vGi thong s cao thi
b0 lam kin ché€ tao phlc tap, doi hdi chinh x4c cao va ddm bdo khong
pha huy vGi chat 10ng dugc bom. BO lam kin nay 1a bd 1am kin ki€u
mat cha (BO 1am kin ki€u ma sét). Do vi tri ndy can phdi lam kin tuyét
doi, nén céc chi ti€t cUa bd phan lam kin phdi ti€p xdc truc ti€p vGi
nhau va ma st v&i nhau, s€ sinh nhi€t va lam hdng cic chi ti€t cla bd
lam kin. D€ gidm ma sit va lam kin tOt thi tai vi tri nay thuOng cé
dudng cong chat dua vao d€ 1am mét, boi tron va lam kin. (Hinh 2.22)
th€ hién két cau loai bd 1am kin c¢6 truc bom ki€u mat cha (B lam
kin ki€u ma sat). Nguyén 1y 1am kin cUa b0 1am kin nay 12 khi truc (9)
quay thi d€ 106 xo (2) quay theo nhO ¢é vit ham (3) c6 dinh dé€ (2) véi
truc (9). Mat cha di dOng (12) va 1o xo ciing quay theo truc. D& mat
cha cO dinh (8) va mat cha c6 dinh bang than chi khoéng quay. Lo xo
(13) luon ddy mat cha di ddng (12) ty vao mat cha c6 dinh (10). Mat
cha c6 dinh (10) va d&€ mat cha cO dinh (8) dugc gan chat v&i nhau. O-
ring (7) 1am kin gi(ta d€ mat cha (8) v&i nap (5), con O-ring (11) lam
kin gi(fa truc bom va mat cha di dOng (12). Nhu vay cong chat 18ng tur
trong bom ro 10t ra ngoai hodc khong khi ro 10t tU ngoai vao chi qua bé
mat ti€p xdc gilra mat cha di dOng (12) va mat cha c6 dinh (10). Néu
hai mat nay phang thi céng chat khong thé rod 10t qua dudc. Do c6 su
ma sat gi(ra hai b€ mat 12 mat cha cO dinh (10) va mat cha di dOng (12)
nén chiing s& mon. Mat cha co dinh (10) c6 vat liéu bang than chi nén



$€ mai mon. Khi mat nay mon thi ngudi ta sé thay mat khac mOt cach
don gidn.

D& lam mat, boi tron cho b& mat ma sit thi ngUdi ta cho nuGe
luu thdng qua b0 1am kin tU cit nu@c 1am mat (6) t&i bO lam kin.

Hinh 2.22. K&t cau c4c b 1am kin ¢0 truc bom ki€u ma st
1. Cénh bom, 2. D& d& 16 xo, 3. Vit ham, 4. VO bom, 5. Nap ép bO lam
kin, 6. Ciit nudc 1am mat bd 1am kin, O-ring 1am kin, 8. D& mat tra c®
dinh, 9. Truc bom, 10. Mat cha c¢O dinh bang than chi, 11. O-ring lam
kin, 12. Mat cha di ddng, 13. L0 xo0, 14. Vanh ham, 15. Dai Oc him
canh.

d. Luc doc truc trong bom li tam

Khi bom lam viéc banh cong tic chiu tic dung cUa nhi€u luc
khéc nhau, céc 1Uc dé doi khi kh 16n, yéu cau cic phan quay cla bom
12 phdi & trang thdi chuyén dOng Gn dinh. Céc Iuc tic dung Ién banh
cong tac la:

- Trong luc va luc quén tinh.

- Luc bé mat la luc tic dung tuong ho gilta cdc mat canh véi
dong chat 18ng va céc phan luc & chO 13p banh cong tic vao truc.
Trong linh vUc thuy luc ta chi xét 1uc do thuy lUc sinh ra va cdch cin
bang luc dé.



Luc doc truc:

PE tim cic luc huéng truc, khdo sit mo hinh 1Uc tic dung 1én
canh bom (Hinh 2.23). Khi bom lam viéc chat 10ng & bong hiit (A)
chuyén dOng theo phudng song song vdi truc vao banh cinh cong tac
dudi dp sudt kha bé (P,). Sau khi vao banh cong tic dong chat 1dng
chdy ngoat (90°) va tr@ thanh vudng géc véi truc dudi tic dung cla
luc li tim. Ap sudt chat 18ng ting dan dén tri sO (P,) & 10i ra (P,<P).
Do chénh 4p gi(ta khoang ddy va khoang hiit nén m&t phan chat 18ng ro
ri qua céc khe h& gilra banh cong tic va thin bom (B) va (C) v€ cUra hiit.
D€ gidm tOn that do ro 10t thi trén vO bom tai vi tri miéng hit cla
banh canh c6 dat b0 1am kin ki€u khe hep. Khi banh canh quay, toan b
khOi chat 10ng & hai khoang (B) va (C) ciing quay theo, luc ly tdm cUa
khOi chat 18dng quay tao nén dp sudt phan bl trong hai khe hep (B) va
(C) c6 gid tri ty 1& vGi binh phuong béan kinh quay (r). Ap sudt nay tic
d0ng 1én phan dia clla banh cidnh & ca phia trudc va sau canh vdi gid tri
tuong duong. Tuy nhién tU vi trf ¢6 ban kinh quay (r,)& phia truGc cdnh
(tai vi tri 13p bd 1am kin) ti€n vao tam truc thi 4p sudt tac dOng 1én dia
banh cénh ding bang dp sudt cUa hit (p;) vanho hon 4p sudt phan dia
phia sau banh cdnh rat nhi€u. K&t qud cla su chénh 4p nay giy nén luc
tac dOng tU phia sau v€ phia trudc canh theo chi€u doc truc. Gid tri nay
cang 16n cang khong c6 10i cho sy hoat ddng clia bom.
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Hinh 2.23. Su phén b0 4p sudt trén phan che canh phia trudc
va sau cUa banh canh mOt cUra hiit

Trong qua trinh tinh to4dn ngUdi ta coi dp sudt G hai khoang (B)
va (C) bang nhau va bang 4p sudt (p,), gia tri Iuc doc truc c6 thé€ tinh
nhU sau:

Luc tdc dung Ién dia tru@c cUa banh cdng tic la:



F, Py 7)) P (1)
Luc huéng truc tdc dung 1én dia sau cUa banh cong téc la:
F, P, (r; P P, (7 1Y)
Luc doc truc trong bOm li tam la:
Fa=F-F,
Fu=Pp. (7 1) By (F )P (7 1) P (7 )]
F, P (’32 r?) P, ’”12 r’
F, (> r’).pP, P
Trong dé (r) 1a ban kinh truc bom.
Téc hai cla luc doc truc
- Lam mon cdc 6 chan tao ra su sai 1éch cdc khe hé trong bOm.
- Lam cho cénh c0Q vao vO bom khi 1am viéc, anh hudng xau
dén hiéu sudt va 1am hdng bom.
Cac bién phap khir Iuc doc truc trong bom ly tim
- Phuong phdp dung banh cong tic c6 hai mi€ng hit doi vdi loai
bom li tam mc;)t cap. Phuong phdp nay sé triét tiéu dugc luc doc truc,
phan bo 4p suat trén banh canh cUa bom hai mi€ng hit nhu' (Hinh 2.24).

Hinh 2.24. Su phan b0 4p sudt trén phan che cinh phia trudc
va sau cUa banh cdnh hai cUra hit

- K&t cdu cla mbt bom cé hai miéng hit dugc thé hién trén
(Hinh 2.25). Phuong phép nay c6 Uu di€m la kh(r luc doc truc triét dé.



Tuy nhién bom loai nay thuOng c¢6 kich thudc 16n, truc dai va phai lam
kin cO trUc cd hai phia.
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Hinh 2.25. BOm li tim mOt cap hai miéng hiit )

1. VO, 2. Canh, 3. Vanh lam kin miéng canh, 5. Truc, 6. C)ng lot,
7. Thiét bi 1am kin doc truc, 8. T&m ép bd lam kin, 9. O d& chdn, 10. O
dd, 11. Bé d&, 12. B€ bom, 13. Khung d& dOng cO dién lai, 14. Khép
ndi, 15. Pudng cap nudc lam kin, 16. E cu ¢6 dinh 6ng bao truc, 17.
Nap vong bi, 18.Thiét bj 1am kin.

Phuong phdp khoan 10 cén bang trén banh cénh. Ung dung
phuOng phép nay, trén bdnh cdnh tai khu vuc bén kinh (r;) ngudi ta
khoan khodng tUr 5 -7 160 nham muc dich can bang 4p sudt & phia truGc
va phia sau canh. D€ khoan 10 cin bang c¢6 hiéu qua va gidm tOn that
r0 10t thi phia sau canh ngudi ta ciing dat vanh lam kin nhu phia cUra hit
va cling G vi trf tuong duong, sG d6 phan bO dp sudt trén banh cinh
bom dugc thé hién trén (Hinh 2.26). Phuong phap nay don gidn, dé
ché tao, c6 thé ché tao loai bom truc ngdn va chi can gdi d& mbt



phia. Tuy nhién phuong phdp nay lam ting t6n that do ro 10t dan dén
hiéu sudt thap.
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Hinh 2.26. SU phan b0 4p sudt trén phan che canh phia truGc
va sau cUa banh cdnh m&t cUra hit ¢6 khoan 16 can bang

Phuong phap diing piston gid (hay con g0i la dia chOng luc doc
truc). Piston (hay dia) dugc gan n0i ti€p phia sau banh canh va ciing
dugc c6 dinh vGi truc quay. Phan 4p sudt phia sau banh canh sé tic
dOng vao piston vGi chi€u ngugc nhau nén kh(r dugc Iuc doc truc.
Khong gian phia sau cUa dia dugc n0i thong v&i khoang hit clla bOm
(Hinh 2.27)

__&___

Hinh 2.27. SU phin bd 4p sudt trén phan che canh phia truGc
va sau cUa banh cdnh mOt cUa hit ¢6 dia cAn bang




BO tri hai c(ra hit ngugc nhau d6i v&i loai bom hai cdp. o]
phuong phdp nay thi mOi cdp déu cé luc doc truc nhung chiéu cla
chiing ngugc nhau sé tu kh( cho nhau. TruGng hgp nay giGng nhu
bom mOt cdp hai clra hiit. (Hinh 2.28) th€ hién két cdu mOt bom li tim
hai c8p c6 hai cUra hit nguQc nhau.
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Hinh 2.28. BOm li tm hai cap c6 cUa hiit b0 tri ngUgc nhau
1. VO bom, 2. B4nh cinh cap 1, 3. Banh canh cap 2, 4. Vanh lam
kin mi€ng cénh, 5. Vanh 16t vo, 6. O a6 trong, 7. Truc, 8. Ong 16t truc,
9. Ong 16t ngdng truc, 10. B& 6 d8, 11. Gid d& md tg, 12. Chan bé
bom.



2.1.16. PIEU CHINH SAN LUONG BOM LI TAM

Trong qua trinh 1am vi€c clia bom do y€u td k¥ thudt nhiéu khi
can thay d6i di€m lam viéc cla hé thdng bom tlc 1a thay d6i ché dd
lam viéc cUa bom (hodc cUa hé thOng). Qua trinh thay dGi di€m lam
viéc clia bom theo yéu cau cUa ngUdi khai thic g0i 1a qué trinh di€u
chinh.

a. Pi€u chinh bang cich thay d6i d® m& cla van day

Pay 12 phuong phap thuOng ding d€ di€u chinh bom. Phuong
phéap nay 1a thay d6i ddc tinh dudng Ong bang cich thay dGi cdc tOn
that trén duOng Gng. Péng dan van ddy thi dac tinh dudng Gng s& dOc
hon. (Hinh 2.29) thé€ hién sy thay d6i sdn 1ugng cla bom khi thay dGi
dac tinh duOng Ong bang cich thay d6i d® m& cUa van day. Khi can
ting IUu 1uong ta mG to van ddy lam cho ddc tinh dudng Ong thodi
hon va luu lugng sé€ ting 1én (thay d6i tU di€m 1d€n di€m 2 trén do
thi). Néu muOn gidm luu lugng thi ta lam ngUQc 1ai.

Phuong phap nay c6 nhugc di€m 1a khi thay d6i luu Iugng thi
4p sudt cla hé thOng ciing s€ thay ddi theo nhung theo chi€u nghugc
vGi thay d6i luu lugng.
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Hinh 2.29. Di€u chinh san lugng clla bom bang cich
thay dGi duGng ddc tinh duGng Ong
b. Thay ddi s6 vong quay clia déng cO lai

Thay dGi vong quay c6 thé dat dudc 1uu lugng khéic nhau va
cOt ap tuong Ung. Néu vong quay ting thi lUu lu‘dng va cOt dp ting,
con gidm sO vong quay thi lUu Iugng va cOt dp gidm.



Khic vGi phuong phdp di€u chinh khi n=const phudng phip
di€u chinh nay theo hudng bat ky. Su thay dGi t6n that thuy luc do
diéu chinh 1uu lugng bang phuong phdp nay khong sdy ra, bdi thé
phuong phap di€u chinh nay trong khai thac 1a kinh t€ nhat.

V&i bom luu Iugng bé dudgc truyén ddng bang ddng co 10ng
séc 3 pha ngUudi ta it diing cdch di€u chinh vong quay cla dOng cO dién
ma thudng ding phuong phap di€u chinh luu 1ugng bang van ddy don
gidn hon. (Hinh 2.30) thé hién phudng phdp di€u chinh 1uu lugng
bang céch thay d6i sO vong quay dOng cO lai. Khi ta gidm sO vong
quay tU (n;) xudng (1) thi Iuu lugng gidm tU (Q,) xudng (Q,) va cOt dp
cling gidm tU (H,) xulng (H,).

H ] .
H.:Efénng [/Q)"

Hif—= Ri= N F N
H Ci=gr=0s
Hi=Hy=H:
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Hinh 2.30. Bi€u chinh san lugng clla bom bang cich
thay d0i vong quay cUa dOng cO lai
Diéu chinh bang phuong phap nay cé Uu di€m la c6 thé€ thay
d0i dugc cong sudt nén la phuong phdp kinh t€ nhat. Tuy nhién
phuong phap nay chi Ung dung cho cic bom lai bGi dOng cd c6 thé
di€u chinh dugc vong quay; vi du dOng c0 lai 12 dOng co dot trong.
c. Piéu chinh bang cich ding dudng 6ng nhianh
Dung derng Ong nhanh trich ra tu du’dng Ong day quay tr& vé

duOng Ong hiit clla bom khi khong mudn gidm 4p sudt khoang hiit cla
bom. Qua trinh di€u chinh dugc thé hién trén (Hinh 2.31).
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Hinh 2.31. Diéu chinh sdn lugng cla bom bang cich
dung duOng Ong nhinh

Khi di€u chinh bang van dudng &ng nhanh, do san lugng thay
d0i nén dac tinh dOng cla dudng Ong thay dGi, nhung ddc tinh dOng
xudt phat tU giao di€m cla ddc tinh di€u chinh (dudng C) véi ddc tinh
tinh (diém D trén Hinh 2.31)

2.1.17. UU NHUGC PIEM VA UNG DUNG CUA BOM LI TAM

Bom ly tim phit hop v&i cic loai dOng c0 lai tbc d 16n nhu
dOng co dién, tuBc bin hoi va khi. Bom ly tim c6 k&t cau gon nhe hon
so v&i bom piston c6 cling san IUgng.

Khu vuc cOt 4p chat 1dng thap va trung binh v&i luu Iuong 16n
thi dung bOm ly tam.

* Uu di€m cla bom ly tim
C6 luu lugng déu va On dinh vGi cOt 4p khong dGi.
Kich thudc nhé gon va trong 1ugng bé hon so v6i bom piston.

Cho phép néi truc ti€p vdi dOng co cao tOc khong qua hdp gidm
tOc (Tri sO vong quay c6 thé dat dén 40,000 vong/phit).

Thiét bi don gidn.

An toan Iic 1am viéc.

It nhay cdm v&i chat 10ng ¢6 ch(ra céc loai hat ran.

Kh@i lugng sta chita thuGng kY nhd vi it cic chi ti€t dOng.

Diéu chinh luu lugng don gidn.



NhO cdc Uu di€m trén, bom ly tim dugc Ung dung rOng rii trén
tau thuy d€ chuy€n chat 18ng.

Céc bom ly tAm luu 1ugng 16n khong c6 thi€t bi tu hit thuOng
dat dudi muc chat 1dng dugc bom (c6 cOt nudc dang).

Bom ly tdm tU hit diing trong cic thi€t bi khdng c6 cOt 4p dang
dé€ phuc vu doi tuong khdng yéu cau cung cap chat 1dng ngay sau khi
lam viéc.

Nhuoc di€m clia bom ly tam:

Khong c6 kha ning tu hit (Trudc khi khdi ddng bom can
dién day chat 10ng vao banh cdnh va dudng Ong hit) nén 1am ting gid
thanh va thi€t bi clla bom thém phtic tap.

Hiéu suat thap khi vong quay nho.
Hi€u sudt cla bom gidm nhi€u khi d0 nhGt cla chat 18ng
can bom ting 1én.
So vGi bom piston, kich thudc dudng Ong hit clla bom ly tim doi
hGi 16n hon.
C6 su phu thuOc gilra hiéu sudt clla bom d€n ché d6 lam viéc cla
no.
2.1.18 KHAI THAC BOM LI TAM
a. Van hanh bom ly tim
* Tru@c khi kh@i dOng
- Can ti€n hanh quan sit bén ngoai bom.
- Bdi tron day dU céc chi ti€t 1am viéc (cac O bi).

- Quay canh bom vai vong d€ ki€m tra banh cinh va truc bom
xem c6 vat can khong (Bang cich quay th(r & khdp ndi gilta bom va
dOng cO).

- M& van x4 khi va cdc van trén dudng Ong hit cla bom, dién
day chat 16ng vao duGng Ong hiit va bom.

- M@ van dan chat 10ng dén chan khong k€&, dp k& va van dan
chat 18ng d€n dém lam kin nudc (& dau truc).



- Khi th@y chat 10ng chdy ra nhi€u va lién tuc & van xa khong
khi thi d6ng 1ai vi lic d6 chat 1dng di dién day duGng Ong hiit va vO
bom.

- B6i v6i nhiig bom c6 1ap thi€t bi tao chan khéng trong dudng
Ong hiit khdng can di€én day chat 18ng trudc khi khéi dOng.

* Khoi ddng bom

- Khéi dOng dOng cO va ting dan vong quay dén vong quay dinh
mUc, 4p k€ sé chi 4p Iuc phit hgp v&i hanh trinh khong tai.

- M3 dan van xa.

- Luong tiéu thu cdng sudt lic hanh trinh khong tai bang 0.35-0.5
so vGi cong sudt tiéu chudn cla dOng cO.

- Khi khéi dOng van xa c6 thé déng trong vai phit, déng lau thi
cong sudt trén truc bom truyén cho cong chat s€ bi€n thanh nhiét lam
néng céc chi ti€t 1am viéc cla bom, dan tGi dan nd nhiét 16n, giy hu
héng cho bom.

* Sau khi kh@i ddng bom can quan sat
- Su'lam viéc cla bom qua cic thiét bi chi thi (4p k€, nhi€t k€..).
- SU'rd 1ot chat 10ng qua bo 1am kin c6 truc.

- Quan sit su 1am viéc cUa hé thOng boi tron (néu c¢6), khong dé€
mat sU tuan hoan cUa dau nhon.

- Xa dinh ky khong khi & v& bom qua van x3 khong khi (NEu
thdy 4p luc tut hodc 4p sudt dao ddng).

* DUng bom
- Tat dOng cO lai.
- Péng van @ duGng Ong xd va duOng Ong hiit.
- Péng cdc van dp k€ va chan khong k€.
b. Céc su ¢6 thudng gap ddi véi bom ly tAm va cach khac phuc
Néu bom khong cung cap chdt 10ng thi cé thé do cdc nguyén
nhdn sau:

BOm dat qué cao trén mat thoang chat 16ng can bom.

Van xa dang dong.



BOm va duOng Ong hit cla bom trudc khi kh3i dOng khong
dugc nap day du chat 1dng.

Chat 18ng bi déng bing G Ong hiit va cic van.
C6 rdc & dudng Ong hit va phin loc.
Van thong bién chua ma.

Ting sUc cdn thuy luc trong duOng Ong hit va Ong day (Qua

ban).

C6 chO ro 10t khong khi trén dudng Ong hiit, vé bom, b 1am

Nhiét d6 chat 10ng can bom qua cao.

Céc van trén duOng Ong hiit khong md hoan toan.

Tri s6 vong quay banh cdnh clla bom khong dat yéu cau.
Miéng hit cla duGng Ong hiit dat qua gan v&i ddy bé hiit.

Chi€u quay cUa bom khong ding (thuOng do dOng cO dién lai
bOm quay nguQc).

DPac tinh bom khong phit hgp véi dac tinh dudng Ong.

Chiéu cao hiit tinh khong phit hgp vi tinh chat xam thuc cla
bOm.

Néu bom khéng du luu luong hodc tir tr giam luu luong
dén khéng, nghid la su cung cdp chét 10ng bi gidn doan thi cé thé
do cdc nguyén nhén k€ trén va thém:

Do céc cénh bi hdng.

Chi€u cao mat thodng so v&i mi€ng hit cla bom qué thap
lam cho bom hiit cd chat 16ng va khong khi vao.

X3y ra chuy€n dOng chi€u truc trong banh cdng tc.
Gidm tri s6 vong quay & truc ddng cO.

Van hiit khong m& hét cG.



Néu déng co 'lai bom lam viéc qud tai cé thé do
Céc chi tiét dan dong clla bom bi ban.
Bi ket truc do c4c bé d& va hdng héc cO khi.

Chuyén ddng doc truc qud 16n 1am thié€t bi 1am kin dau mit
canh bi mon, 1am b4nh cénh ti€p xdc véi b€ mat bén trong clla vo
bom.

Luc doc truc qud 16n.

Trong 1ugng riéng va d0 nhdt cla chat 16ng dugc bom 16n
hon céc thong sO thi€t ké bom.

Néu bom khéong dat duoc cOt dp can thiét cé th€ do vong
quay khong dam bao, do bdnh cdnh va thiét bi lam kin bi mon.

VO bom rung nhiéu cé thé do:
Bu 16ng bé mdy bi yéu.

Bién dang dudng truc cla bom va ddng co hodc db vong
cUa chiing 16n hon gidi han cho phép.

C6 khe hé& trong khGp n6i truc.
Bé mdy yéu.
Banh cénh cin bang khong tot.
Truc bom bi udn.
Cong vénh céc chi ti€t quay do d& bén hodc do 1ap rdp.
Cham bénh canh Ién vd bom do mon.
Tri s6 vong quay gan v3i vong quay t&i han.
Lot cic vat ran vao chi tiét dan dong clia bom.
C6 xam thuc trong bOm.
V6 bom bi néng cé th€ do:

Nén qud mUc hodc nén khdng déu cic vong lam kin dau
truc.

Cong vénh trUc 1am cdnh cham vao vO bom.



Khe hd b0 1am kin ddu mit canh qué nho.
Khe hd gilra bac va truc bom qué bé.
Trong bom ly tim khuyét tét hay gap la néng bé do truc
bom, di€u nay xay ra vi.
Nén qu4 ciing hodc bac bi hdng.
Truc bOm bi cong.
Su dich chuyén doc truc cla truc dOng cO va clla bOm qua
16n hodc bi udn qua mlec cho phép.
Thiét bi bdi tron khong 1am viéc.
Dau boi tron chdy ra khdi gdi truc.
Khong dU 1ugng dau bdi tron can cung cap.
Chat lugng dau boi tron kém va dau bi chdy.
c. Ung dung clia bom li tAim

Bom ly tim ding d€ bom va van chuyén cic chat 10ng c6 dd
nhét thap nhu nude ngot, nudc bi€n. Ding trong cic hé thdng doi hoi
luu 1ugng 16n va déu nhung khong doi hdi cOt 4p cao nhu cic hé
th&ng nudc ngot, nuGc bi€n 1am mét may, hé thOng ballast, ctu hoa..

2.2 BOM HUGNG TRUC

Bom hudng truc 1a mot loai bom cdnh quat thudc hQ bom canh
dan. Hé thOng cdnh cla bom dugc 1ap trong mOt Ong hinh tru. Pay la
loai bom c6 k€t cau cla canh don gidn nhat. BOm c6 luu lugng 16n
khi cting cong sudt so v&i cdc loai bom khéc nén kich thudc cla tram
bom nhd. Luu Iuong cla loai bom nay thuGng tU 0,1d€n 30 m?/gidy,
cOt 4p tOi da c6 thé dat tGi 20 mH,O. Trén tau thuy bom nay diing lam
bom tudn hoan cUa thi€t bi ngUng tu hoi va ddi khi diing 1am bom lam
mat dOng c0 dbt trong c6 cOt nudc ding (bom dat thdp hon muc chat
10ng can bom) va yéu cau cOt 4p khong 16n 1am.

Bom huéng truc c6 th€ dat nam ngang, c6 thé dat thang dlng.

Ciing nhu' mOt s6 bom khic bom nay ciing c6 thé c6 mOt hodc
nhi€u banh cdnh ghép nbi ti€p vGi nhau..



2.2.1. CAU TAO BOM HUONG TRUC

Hinh 2.32. SO d0 cdu tao cla bom hudng truc

1. Canh hu@ng, 2. May 0, 3. Cdnh bOm, 4. Canh hudng, 5. Bac truc
bom, 6. V6 bom, 7. Truc bom, 8> B& d& dOng cO lai.

Chat 18ng qua cianh bom (3) ¢6 quy ddo chuyén dOng doc truc,
khi d6 chat 10ng dugc nhan thém ning 1Ugng tUr dOng cO truyén cho,
thong qua banh c4nh. Chat 18ng ra khdi banh canh cla bom va di vao
cdc canh cUa thi€t bi hudng dong G cla ra. Do cdu tao cUa thiét bi
hudng dong lam tOc dd cla chat 10ng gidm, bi€n cOt 4p dOng thanh
cOt dp tinh. Ngoai ra thi€t bi huéng dong 1am cho hudéng chdy cUa chat
16ng theo hudng clla vé bom. Chat 18ng di qua bich ndi Ong, qua
dudng Ong day va vao hé thOng. SO canh clia bom hudng truc thudng
bang 3.,4,5.

2.2.2 CAC THONG SO CO BAN CUA BOM HUONG TRUC
a. COt 4p clla bom hudng truc

DE xéc dinh cbt 4p clla bom hudng truc tao ra, xét mat cat doc
truc bom hudng truc theo mat cat (Hinh 2.33) vi ban kinh bat ky.



Hinh 2.33. Phan b0 tam gic tdc d0 tai canh bom.

Phuong trinh xdc dinh c¢Ot 4p 1y thuy€t cho bom hudng truc
ciing gi®ng nhU cho bom ly tdm. COt 4p 1y thuy€t x4c dinh cho s6 canh
vo cling (Trao d0i ning lugng hoan toan, chat 18ng ly tudng véi db
nhGt =0, khong c6 tOn that).

COt 4p 1y thuy€t do bom tao ra:
H, — — nc, ne,
DPoi véi bom hudng truc r, va r, bang nhau vi chat 10ng

chuyén dOng doc truc ma khong chuyén dOng ly tim. Gid tri r,= r
vabang tOc do ti€p tuyén wu.

uc, ¢
Nén HZ 2u lu
8
u c
Rt gOn ta ¢6 H, :
8

Trong d6 ¢, 1a hiéu tOc d0 tuyét doi chi€u theo phuong ti€p
tuy€n v&i cung canh quay cUa hai di€m cubi va dau quing dudng trao
d6i ning lugng gilra chat 18ng va canh cong tac.

Quy dao chuyén dOng cla cdc hat chat 10ng trong qua trinh
ti€p xiic vGi banh cong tic c¢6 dang xoan quanh truc. Khi chat 10ng
nhén ning luong tUf canh cong tic ching sé& chuyén dOng quay quanh
truc 1én trén va gilt nguyén chuy€n ddng néu khong c6 canh hudng.



Canh hudng c6 nhiém vu nan lai hudng chuyén dbng quay
quanh truc cUa hat chat 10ng d€ gidm tOn that (Hinh 2.34). Trong than
bom con bO tri Ong phan tdn c6 tic dung gidm cOt 4p dOng, ting cOt 4p
tinh. Chat 10ng sau khi ra khoi bom c6 chuy&n dOng thang va cé dp
sudt 16n nén gidm dugc tOn that va ting hi€u sudt cho bom.

Canh hwéng —\ O TC

Canh céngtac L7 /2

C’;\ \\‘

7 1

Hinh 2.34. SO d0 canh cdng tdc va canh hudng
trong bOm hudng truc

b. Luu luogng clla bom huong truc
Q 3600. . m’ 1D’k J2gH ;
Trong dé:
« : Hiéu sudt cung cap 0.9- 0.95.
DH > N e~ \ >
moo- 2 3.5 laty sb gilra dudng kinh cUa bdnh cdnh va

C

dudng kinh may O.

k. : Hé s0 tOc db chiéu truc.

c, =c; =k. \J2gH 5 Tm/sec la tOc do chiéu truc cUla dong
trong ranh cUa bénh canh.

Bom hudng truc khdng c6 khd ning tU hit nén né thuOng lam
viéc v6éi cOt nudc dang (dat thap hom mat thoang cla chat 1dng dugc
bOm).

c. Cong suat clia dOng co lai

0. .H
75,

Trong d6: Q.: Luu lugng cla bom



y: Ty trong cUa mdi chat
H: COt 4p cla bOm
5 Hiéu sudt cda bom, 5=0.75-0.9.
2.2.3. PAC TINH CONG TAC CUA BOM HUONG TRUC

Déc tinh Ny = £(Q) va H = f{Q) ¢6 dang nhu dd thj (Hinh
2.35).

Khi déng van ddy cong sudt tiéu thu s& 16n 1én 20 - 40 % va
cOt 4p tiéu thu 16n hon 50 -100% so vGi gid tri cong sudt va 4p sudt
cUc dai (Hinh 2.35).

Dang dudng dac tinh nay khong 10i khi di€u chinh luu
lugng nhG d6 m& cUa van x3, vi nhu vay s€ 1a gidm hiéu sudt cla
bom. BGi thé & nhitng bom Iuu lugng 16n ngudi ta thay ddi luong
cung cap nhO quay banh canh so v4i vi tri tuong ddi cla né.

Trén dudng cong Ny, va H khi Iuu Iugng clla bom gidm dén
di€m uln thi sy 1am viéc cla bom s xudt hién va dap thuy luc bdi
vay xem nhu bom bi phd hoai ché dd cong tac.

Khi ting luu 1ugng, cong sudt va cOt 4p tiéu thu ting 1én it
hon, nén ngudi ta diung rOng rdi hon bom hudng truc d€ cho loai
can luu lugng 16n.

D€ ting cOt 4p cho bom hudng truc ta ghép nGi ti€p nhi€u
banh canh
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Hinh 2.35. Dac tinh coéng tdc cla bom hudng truc

2.2.4. UU NHUOC PIEM CUA BOM HUONG TRUC



a. Uu di€m

Hiéu suat cao

C6 vong quay cao, nén cho phép n0i truc ti€p bom vdi dOng co
cao toc.

Kich thudc nhd gon, cong sudt 16n.
Thich hgp d€ bom chat 18ng ban.
Thiét bi don gidn, phuc vuU va khai thic don gidn.
b. Nhuoc di€m
Bom c6 cOt dp thap, kha niing tu hit kém do d6 chi st dung &
nhUng nOi can san IUong cao, cOt 4p thap.
2.3 BOM XOAY

2.3.1. KET CAU, NGUYEN LY LAM VIEC VA NHUNG PAC
PIEM CUA BOM XOAY
a. K&t cau clia bom xody

Theo két cau cUa banh cong tic ngUQi ta chia bOm xody ra lam hai
loai:

@ b

Hinh 2.36. K&t cdu cUa banh cdng tic
a. Banh cong téc kin; b. Banh cong tac hé
BOm x04y c6 banh cong tdc kin (Hinh 2.36.a): 1a bOm c6 banh
cong tdc nhu mOt dia phang, & phan ngodi dugc phay thanh cdc canh

dan phang, ngan. Mat chu vi cUa banh cong téc khong sit vGi thanh vO
bom.



BOm xody c6 banh cong téc hd (Hinh 2.36.b): 1a bOm c6 banh
cong tac do cc canh dan phang, dai ghép chat trén may O theo hudng
kinh. Mat chu vi cUa banh cong téc st v&i thanh v& bOm, con rinh hinh
xuy€n cUa vO bom thi b0 tri & hai mat bén cla banh cong tic.

(Hinh 2.37) md t& két cdu cla mOt bom xody loai banh canh
cong tac kin.
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Hinh 2.37. SO d0 két cau cla bom xody
1. VO bOm; 2. banh canh; 3. Cic canh phang hudng kinh; 4. Cra hit; 5.
Phan cung 10i ngin c4ch cUa hit va clra day; 6. Clra day; 7. Puong
dan ki€u ranh hinh long méng; 8. POng cd dién lai, 9. B& d& bom, 10.
Truc bom, 11. BO 1am kin ¢@ truc, 12. Tdm dém lam kin, 13. Nap
bom, 14. Pai 6¢ him cénh

b. Nguyén ly 1am vi€c clia bom xody

Gid sU c4nh (3) dugc di€n day chat 1&ng, khi canh quay véi tdc
d6 16n sinh ra luc ly tim. Dudi tdc dung cUa luc ly tim chat 18ng ving
ra ngodi va di vao dudng dan (5) ¢6 dang hinh 1ong méang. Khi hat chat
10ng ving ra thi tai d6 tao thanh 16 hdng, hat chat 10ng khic lai dién
vao tao thanh dong lién tuc. Do két cdu dudng dan (7) c6 hinh long
mang nén chat 10ng 1ai dugc dan vao canh ti€p theo va 1ai ving ra tao
nén quy dao chuyén ddng cla hat chat 18ng c6 dang xody 1o xo cho
tGi clra ddy clla bom. Do cUta ddy va cUra hiit dUQc ngin cach v4i nhau
bGi phan cung 10i ngin cich (5) nén chat 1dng khong quay tré 1ai clra
hit. Nhu vay khi chuyén dOng qua ranh cdnh, ning lugng cla dong



chat lOng tdng 1&n nhG nhan nang lugng tU cdnh cong tac qua mOi vong
xody. D€ tranh ro 10t tlr phan cao 4p sang phan thdp 4p thi trén ndp
(13) clla bom c6 dat mOt tdm dém kin (12) c6 tidc dung 12 khi khe h&
gita banh cdnh va v& 16n thio ngudi ta s€ thay tdm dém khac d€ gidm
khe h@ nay. P& ngin céch gilta khoang cong tic v4i bén ngoai thi tai
dau truc thod ra cla bom (phia dOng cO dién lai) c6 dat mOt b lam kin
ki€u ma sét (11). Tai b€ d& (9) clia bom c6 khoan mt 16 d€ ki€m tra
d0 kin cla b0 1am kin. N€u bd lam kin cO truc khong kin thi sé& c6
nudc chdy ra G 16 khoan nay.

Su thay d6i 4p sudt cUa chat 10ng trong bom dugc thé hién
trén (Hinh 2.38)

VAQ o= [ 75% AP SUATXA

|
|/ 7 )
| '___.
:5%APSUAT . Il
4 n». 0 x\)ﬁa’ ;

50% AP SUAT XA

Hinh 2.38. Su thay dGi 4p sudt trong dudng dan clla bom
Céc bom xody thuOng c6 cic thong sO cO ban trong khodng
sau:

0 =8 -60 m*/gi0,

H =25- 250 mH,0,

N <25 KW,

n =750 -3000 vong/phuit.
c. Pac di€m cla bom xody

Nguyén ly 1am viéc cUa bOm xody tUOng tU' nhu bom ly tam,
chi khac 1a trong mOt vong quay cUa banh cong tic mOi phan t chat
10ng nhi€u 1an nhdn dugc ning lugng cla canh dan truyén cho, do dé



cOt 4p clla bOm xody cao hon cUa bom ly tim rat nhi€u. V&i cling mOt
kich thudc va s6 vong quay 1am vi€c cUa banh cong tic thi cOt 4p cla
bom xody 16n hon clla bom ly tim khodng 3 7 1an. K&t cdu nhd gon
va tao dugc cOt dp 16n 1a uu di€m nbi bat cla bom xody.

Chuyén dbng cUa chat 1dng qua bOm xody 1a chuyén dOng
xody ¢6 van tOc ting dan nén van tdc cla dong chdy thay dGi rat
nhiéu tU cUa hit d€n clra ddy, do d6 tGn that cOt dp cla dong chdy qua
bom 16n, hiéu sudt clla bom thap ( 0.25 0.45). Hiéu suat cla
bom cang thap khi bom chat 18ng c6 d6 nhdt cao.

BOm xody c6 khd niing tu hit, c6 th€ lam viéc nhu mOt bom
chan khong. Vi Ong hiit va Ong ddy d€u b tri & phia trén, nén chi can
mOi bom moOt 18n (trong 1an lam viéc dau tién). Do uu di€m nay nén
bOm xody thuGng dugc ghép vGi bom ly tim d€ tao nén khd ning tu
hut cho bOm ly tam.

BOm xody c6 th€ lam viéc vGi chat 10ng c6 tinh bOc hoi cao
hodc hOn hgp chat 18ng va chat khi. Khong nén ding bom xody dé
bom chat 18ng c6 nhi€u hat cUng vi khi 1am viéc vGi chat 10ng nhu
vay cdnh cdng tic rat chéng mon, tudi tho cla bom thap.

Do ¢6 cic dac di€m trén, nén trong k¥ thudt bom xody thuOng
dugc dung:

Bom céc hOn hop chat 10ng va khi.
Cic chat dé bay hoi.

Céc loai nhién li€u nhu cOn, ét xing va cdc loai hod chat
khéic vGi yéu cau c6 cOt 4p 16n va luu lugng tuong ddi nho.

2.3.2. CAC THONG SO CONG TAC CUA BOM XOAY
a. Luu luong

Luu lugng qua mat cat cla dudng dan:

Q=fc

Trong dé:

f. Dién tich mat cat ngang cUa rianh long mang,

c. TOc d6 cUa dong chdy trong rinh long mang,
b. COt ap

Gia thi€t dudng tdm cla dong 1a dudng thang.



Phuong trinh dOng 1ugng clia dong di ra khoi banh cong tic vao
duOng dan la:

fp fp dp t .gdl. tc, .qdl. tc,,

dp, % Gy, €y dl P

Trong dé:

g: Lugng chat 18ng qua rinh gilta cdc canh trén mOt don vi
chiéu dai dudng dan

¢z Van tOc trung binh ti€p tuy€n cla hat chat 1dng ra khoi
ranh gi(ra cdc cénh di vao duOng dan.

¢,: Vén tOc trung binh cUa chat 10ng trong dudng dan.

£ Dién tich mat cat ngang clla duOng dan

* COt dp ly thuy&t dudgc ting 1én trén chi€u dai [/ cUa dudng dan

c. Cong suat
Cong sudt cé ich ly thuyét cla bom xody cé thé tinh nhu
sau:
ql Y
N, oH 09 . £
! l gf 2 f
N =0khi Q =0va Q = cof

N=N . khi:
2 2
4N 0 q_l C,, 2g N . pl e g
dQ 8-f f 4 4
. fc
Voi —
Q 2

Cong sudt tiéu thu cla bom xody:



Banh cong tic cla bOm xody lam ting thanh phan ti€p tuy€n
cUa van tOc chat 1dng khi luu dOng qua né. Van tOc d6 dudgc ting tir
(co) dén (cau).

Thanh phan tGc d0 cla dong chdy xody trong duGng dan va
trong banh cong tic khong d6i.

Cong sudt tiéu thu trén banh cong tic cla bom xody c6 th€ tinh
theo hi€u dOng ning trong mOt gidy cUa dong & cUra ra va cla vao cla
banh cong tac

2 2 2
mcy, mc, ql , Q0

N . C =
t 2 2 2 2U

Cyp)- 3 ;
0 wa N, < qlcs,
Q cyf N, O
4
Sl
Y/
V.
%
0 0 Q

Q 762112-f Q cy-f

Hinh 2.39. T6n that ning Iugng clla bOm xody

* Nhu vay tOn that ning 1ugng bén trong cla bom xody khi
truy€n ning 1Ugng tU banh cdnh cong tic cho dong chat 10ng trong
dudng dan la c4c doan tung d0 nam gilta dudng cong (N,) va (N,).

TU d6 ta thay rang khi tri s6 vong quay cla banh cong tic khong
d0i thi tOn that ning lugng bén trong clla bOm xody cang 16n khi sdn
lugng cang bé. Vi vay khong nén khai thic bom xody G ché d0 tiét luu
16n.



2.3.3. PAC TINH THUC CUA BOM XOAY
Trong boOm xody c6 cdc tOn that sau:

-TOn that trong qué trinh truy€n niing IUgng tU banh cong tic
cho dong chdt 10ng trong dudng dan cé thé chi€m 30% ning 1Ugng
truyén dén truc bom xody do:

o )

140 —Y - 30

120 paiic 20
X

80 @ 0 N (kw)
N

60 " 30

40 20

20 N= f(Q 10

0 2 4 6 8 10 q

Hinh 2.40. B0 thi dac tinh thuc clla bOm xody
Do chuy&n d0ng xody;
Do ma sat lac vao;

Do chuyén dOng tudn hoan clUa chdt 18ng trong
dudng dan cUa bom xody;

Van tOc cUa c4c hat chat 10ng chuyén ddng rat 16n.

- T6n that niing Iugng chat 1&ng do 1o 10t mang di c6 th€ chi€ém
t&i 20% ning 1ugng truy€n dén truc bom xody do c6 cic khe ha:

Gi(ra cdc bé mat ngiin cach cUa véch;
Gilra cdc mép canh cUa banh cdng tac;
Chat 18ng chdy tU khoang ddy vé khoang hiit do c¢6

d0 trénh 4p p, > p, T6n that co khi c6 th€ chi€m t3i10% ning
lugng truyén dén truc bom xody.

Do c6 céc tOn that nhu vay nén hi€u sudt clla bom khong vugt
qua 50% ( =32 %)

2.3.4. HOP PHAN LY



D€ ning cao khd niing tU hit cUa bom xody, nhat 1a dbi véi
nhifng bom c6 banh cong tic ki€u kin, ngudi ta thuOng 1ap dat thiét bi
phu goi 1a hdp phan ly (1) & 16i ra cla bom va & trong hOp day (2)
(Hinh 2.41)

Hinh 2.41. HOp phén ly

1. HOp phan ly, 2. HOp day

HOn hgp chat 18ng va khi dugc banh cong tic ddy qua hOp
phan ly c6 dang xodn Oc tao thanh mOt dong xody. Dudi tic dung cla
Iyc ly tam, chat khi tach ra khoi chat 10ng va tap trung & phan gilta
cUa hOp xoan 6c. O diy c6 2 6ng dan d€ chat khi thodt 1én Ong thoat
khi, con mOt phan chat 10ng trd 1ai ranh hinh xuy€n cla bom 13p 1ai
qud trinh cd.
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