Giso trinh HE THONG TUOI - TIEU TS. LE ANH TUAN

Chuong 3:

3.1

NHU CAU NUGC VA NHU CAU TUOI CUA CAY TRONG
--— 000 ---
BOC HOI VA THOAT HOI

3.1.1 Boéchoi (E)

Béc hoi (Evaporation), ky hiéu 1a E, 1a qud trinh chuyén héa cdc phén tir nude tir mat dat va bé
mit thodng cta viing chtra nude tir thé 16ng sang thé hoi va di vao khong khi do tic dong chinh
clia blrc xa mit troi, nhiét d, do 4m khong khi, gi6 va céc yéu td moi trudng khéc (Hinh 3.1).
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Hinh 3.1: Céac dang bdc hoi ty nhién

Buc xa mat troi cung cap ning luong 1am gia ting nhiét do bé mat cia mat nudc va mat
dat tao diéu kién chuyén héa céc phan tir nude tir thé 16ng sang thé hoi. Dudi tic dong
ctia buc xa mat troi, ban ngay nude bdc hoi nhiéu hon ban dém, mia he lwong bdc hoi
16n hon mua dong.

Gi6 la do sy xdo tron gdy nén chuyén dong cua khéi khong khi. Gi6 cang manh lam gia
tang sy cuon hdt cdc phan tir nudc ¢ bé mat ciia nude va dat chuyén tu thé long thanh thé
khi va cudn 1én khong trung. Gié lam chuyén dich khdi khong khi 4m gan mat dét 1én
cao tao nén su giam dp khién khéi khong khi khé hon tran vao khién su téc do bdc hoi
téng thém.

D06 am khong khi cang thap cang 1am gia tang tiém nang bdc hoi do su chénh Iéch ap suét
¢ céc 16p khong khi. Vao mua kho, do am khong khi thap khién 4p suat khong khi thap
theo, bdc hoi khi d6 gia tang. Vao mua mua, khoi do am khong khi dat gid tri cuc dai
(khong khi bdo hoa hoi nudc) thi hién tuong béc hoi mit thodng gan nhu khong dang ké.
Cic yéu t6 moi truong khac nhu yéu t6 dat, ciy trong va cdc cong trinh trén mat dt anh
huong dén sy bdc hoi. Dat cdt tao nén sy bdc hoi 16n nhét so véi dat sét. Vung cé nhiéu
ciy trong, luong bdc hoi tir mat dat ciing bot di. Trén mat dit, cang ¢6 nhiéu cong trinh
bao phu thi lugng bdc hoi ty nhién giam di theo ti 1€ di¢n tich bi che khuét.

17

\

Chwong 3: NHU CAU NUGC CUA CAY TRONG



Giso trinh HE THONG TUOI - TIEU TS. LE ANH TUAN

Luong bdc hoi thuong tinh bang chiéu day 16p nudc bdc hoi, don vi 1a mm. Tdc d6 bdc hoi 1a
luong nudc bdc hoi trong mot don vi thoi gian (mm/ngay). Cac tram khi tuong ¢ Viét Nam
thuong do bdc hoi béng chau do bdc hoi loai A (Hinh 3.2). Chau do bdc hoi loai A (A pan) la
mot chau hinh tru tron ¢6 duong kinh 120,7 cm, cao 25 cm lam bang thép trang kém hay inox.
Chau dugc dat trén mat dat khoang 15 cm trén mot ké 20. 'Trong chau c6 mot 6ng try tron nho
cao 20 cm, duong kinh 10 cm dé do muc nuéc qua mot thiét bi goi la thudc mée cau. Myc nude
d6 vao chau mdi ngay ching 20 cm. Ghi nhan myc nudc ngay hom trude (khoang 7:00 gid
sang), dén 24 gi0 sau do lai su syt gidm muc nudc trong chau dé xé4c dinh luong bdc hoi mat. Po
bdc hoi phai kem do mua, néu ¢ mua phai trir di lwong mua roi trong ngay.

Hinh 3.2: Chau do bdc hoi loai A

Ngoai ra, c6 mot sd cong thirc kinh nghiém xdc dinh luong bdc hoi E:
e (Cong thirc Maietikhomirov:

E=d.(15+3w) (3-1)
e (Cong thirc Poliacov:

E=18,6 (1 +02.w)d” (3-2)
e (Cong thirc Davis:

E=0,5d (3-3)

trong 3 cOng thirc trén:
E — luong bdc hoi thing, (mm/thdng);
d — @6 thiéu hut lugng 4m bio hoa binh quén thang (d = H — 1), %;
w — tbe do gi6 trung binh thang ¢ d§ cao 8 — 10 m, (m/s).

Téng luong bdc hoi E, (m3) trén mot dién tich bé mit F (kmz) trong mot thoi doan nao d6 duoc
xdc dinh theo cong thtc:
E,=10°xExF (3-4)

trong do E (mm) 12 téng luong bdc hoi trong thoi doan tinh todn.
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3.1.2 Thoat hoi (T)

Thoat hoi (Transpiration), ky hi¢u 1a T, 1a hién
twong nudc thodt ra khong khi tr mat 14, than
ciy nhu 12 mot phan tng sinh 1y cta cy trong
dé chéng lai sy khd han chung quanh né. Hoi
nude duoc hé thdng ré cua ciy hit 1én va thodt
ra tr 14 ciy qua cdc khi khong & bé mat 14 va
than cay (Hinh 3.3).
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Hinh 3.3: Chuyén vén ctia nudc trong dat ra khong khi qua hé théng ré ctia ciy trong.

3.1.3 Boc thoat hoi tham chiéu (ET,)

Nam 1990, T6 chirc Luong Nong Thé gii (FAO), Hoi Tudi tiéu Qudc té va To chirc Khi tugng
Thé gi6i té chire mot hoi nghi dé thdng nhat phuong phdp xéc dinh lugng bdc thodt hoi cua ciy
tréng. Céc nha khoa hoc (Doorenhos va Fruit, 1975) da dua ra khéi niém lugng bdc thodt hoi
tham chiéu (Reference evapotranspiration), viét tit 12 ET,, dé chi kha nang bbc thodt hoi thuc
vét theo mot tiéu chuin hodc diéu kién tham khao. ET, 1a lugng nude dung dé tudi cho mot cay
tréng 1a c6 chuén, tréng va cham séc ding k¥ thuat, phu déu trén toan bo mit dat va duoc cung
cip nudc ddy du theo mot diéu kién tdi wu.

Phuong phédp xdc dinh luong bﬁ')c thodt hoi tham chiéu dugc FAO khuyén kich 4p dung chung
cho toan thé gidi va dugc thé hién qua tai liu: “Crop evapotranspiration — Guidelines for
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computing crop water requirement — FAO Irrigation and Drainage Paper 56”. Mot 5O phuong
phap dé xac dinh ET, (Hinh 3.4):

Phuong phép Thuy tiéu ké (Lysimeter)
Phuong phap Penman — Monteith;
Phuong phap Blaney — Crriddle;
Phuong phép bdc hoi chiu A.

EU TO KHI HAU

+Ph. phdp thiy tiéu ké
+ Ph. phdp boc hoi chau T

PAN

B A

+ Ph. phdp Penman — Monteith
+ Ph. phédp Blaney — Crriddle

CAY TRONG

Hinh 3.4: Céc phuong phép xdc dinh lugng bdc thodt hoi tiém niang ET,

a. Phuong phap dung Thiy tiéu ké

Thuy tiéu ké (Lysimeter) 1a mot thiét bi ding dé xdc dinh gi trj bdc thodt hoi tham chiéu (ET,)
clia mot cdy trong theo mot diéu kién tudi chi dong. Bang cdch do thé tich nudc hay trong luong
ta c6 thé xdc dinh luong bdc thodt hoi dwa vao phuong trinh cin bang nudc.

Thuy tiéu ké c6 dang 12 mot thing hinh tru tron dwgc dd day dat nhu loai dét canh tic. Pdy thing
¢6 chd dé nude thodt ra nhiam do luong tham siu. Bén canh d6, thiét bi do mwa bang thing do
mua ciing duoc 1ap dit. Mat trén cia thiing, cdy trong duoc gieo cdy déu din giéng nhu moi
truong bén ngoai (Hinh 3.5).
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Hinh 3.5: B trf thiét bi Thuy tiéu ké

Mot cégh tér}g quat, béng C’éCh do lugng mua roi trong khu vuc (R), lugng tudi (I) va lugng thAm
sau xudng dat (P), lugng boc thoét hoi (ET,) sé dugc x4c dinh theo:
ET,=R+1-P (3-5)

Mot s6 noi, ngudi ta ding cin (ddt & dudi thuy tiéu ké) dé xdc dinh sy thay doi luong nudc &
thuy tiéu ké dé xac dinh lugng bdc thodt hoi.

¢  Phuwong phap 3 thung
Déi v6i cay lda va mot s6 cdy trong can, ngudi ta cling xdc dinh truc tiép lwong bdc thodt hoi
bang thay tiéu ké nhung dat 3 thing khdc nhau. Phuong phdp nay thudng duoc goi 1a phuong
phép 3 thung.

Duing 3 thiing hinh khéi vudng c6 kich thude 60 x 60 x 60 cm, trong d6 ¢6 2 thiing khong day va
1 thing c6 ddy. Pit 3 thung nay ngoai dong, thing dugc chon xudng dat sao cho miéng thing
ngang v6i mat ruong nhu hinh 3.6. Dung thudc méc cau dé xdc dinh muc nudc trén mit rudng.
Thiét bi do mua (R) cling duoc lép dat & khu thi nghiém.
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Hinh 3.6: B4 tri thi nghiém xdc dinh luong bdc thoét hoi theo phuong phép 3 thiing

Goi tén 3 thung theo thir ty nhu trén hinh v& la thung A, thung B va thung C. Thung A khong
ddy, c6 cay trdng. Thing B khong ddy va khong c6 cay trong. Thing C ¢ ddy va khong c6 ciy
trong. Goi E 1a Tuong nude bbc hoi ty do mat thoang, T 1a luong nudc thodt hoi tu 1d va P la
lwong nude mat do thdm sdu. Can bing nude & mdi thing nhu sau:

Thung A: a=E+T-P

Thung B: b=E-P

Thung C: c=E

Suy ra: Luong thAm siu P =c-b (3-6)
Luong thpét hoi T =a-b (3-7)
Luong boc thoat hoi ET=a+c-Db (3-8)

Phuong phép nay tuong ddi dé thyc hién nhung két qua c6 thé khong chinh xéc 1dm do:
e Sy xdo tron khi d6 dt tréng vao thing c6 thé anh huéng dén gia tri tham.
e Dién tich mat thiing thuy tiéu ké thuong khong 16n nén tinh dai dién khong cao.
e Nhiét do dat bén trong va bén ngoai thiing c¢6 thé chénh léch 1am anh hudng sy bdc thodt
hoi nudc ctia ciy trong.

b. Phwong phap Penman — Monteith

Phuong phdp Panman — Monteith x4ac dinh gia tri bdc thodt hoi 1a mot ham sb phu thudc nhiéu
thong s6 thoi tiét tai chd va chung quanh khu vyc xem xét. Cac thong sb nay dugc md ta chi tiét
trong tai liéu hudng dan tinh toan cua FAO Irrigation and Drainage Paper. No. 56: Guidelines
for computing crop water requirement, (1985). Tinh gid tri bbc thoat hoi theo Panman —
Monteith c6 phan mém mdy tinh CROPWAT cho két qua nhanh va tién 1¢i hon.

Luong bdc thoat hoi tham chiéu ET, duoc tinh theo Panman — Monteith:
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900
e = 0,48A(R,— G) +v T 73 ual(e. — )
° A+ y(1+0,3u,) (3-9)
trong do:
ET, - lugng bdc thodt hoi tham chiéu chung dbi véi ciy trong (mm/ngay);
R, - birc xa mat troi trén bé mat cay tréng (MJ/mZ/ngéy);
G - mat d6 dong nhiét trong dat (MJ/m*/ngy);
T - nhi€t d6 trung binh ngay tai vi tri 2 m tir mat dat (°C);
up - tde do gio tai chiéu cao 2 m tir mat dat (m/s);
€x - 4p suat hoi nudc bio hoa (kPa);
€a - ap suét hoi nude thuc té (kPa);
A - d6 débc cua dp suat hoi nudc trén dudng cong quan hé nhiét do (kPa/ °C);
% - hang s 4m (kPa/ °C).

Céc gi4 tri thong sd néi trén c6 thé tinh tir s6 liéu do nganh khi twong cung cap két hop véi cong
thirc va bang tra theo tai li¢u ctia FAO, Granier (1985). Phuong phap Panman — Monteith cho két
qua tuong doi chinh xdc nhung khdi lugng tinh todn 16n, phurc tap va phai c¢6 du tai liéu ban dau.

c. Phuong phap Blaney - Crridle )
Blaney — Crridle cho cong thure tinh boc thoét hoi tham chiéu ET, (mm/ngay) don gian hon:

ET, =p(0,48T + 8) (3-10)
trong dé:
T - nhiét dg trung binh ngay (°C);
P - ty 18 phan tram sd gio' chiéu sdng trung binh nim d6i voi cdc ngay cua thing

trong mot chu ky tudi. Gid tri ctia p phu thudc vao vi do dia ly noi xem xét va thoi gian tinh
todn cho thoi vu cay trong, xac dinh theo bang 3.1.

Béng 3.1: Bang tra hé s6 p trong cong thic Blaney-Criddle
Vido Théng

Bic I oI 1m v v VvI vl vill IX X XI XII
Nam VI VII IX X XI XII I o m Iv VvV VI
60° 0.15 020 0.26 032 038 041 040 034 0.28 0.22 0.17 0.13
55° 0.17 0.21 0.26 032 036 039 038 033 0.28 0.23 0.18 0.16
50° 0.19 0.23 0.27 031 034 036 035 032 0.28 0.24 0.20 0.18
45° 0.20 0.23 0.27 030 034 035 034 032 0.28 0.24 0.21 0.20
40° 0.22 0.24 027 030 032 034 033 031 0.28 0.25 0.22 0.21
35 023 025 0.27 029 031 032 032 030 0.28 0.25 0.23 0.22
30° 024 0.25 027 029 031 032 031 030 0.28 0.26 0.24 0.23
25° 024 026 027 029 030 031 031 0.29 0.28 0.26 0.25 0.24
20° 0.25 0.26 0.27 0.28 0.29 030 030 0.29 0.28 0.26 0.25 0.25
15¢ 026 0.26 0.27 0.28 0.28 0.29 0.29 0.28 0.28 0.27 0.26 0.25
10° 026 0.27 0.27 0.28 0.28 0.29 0.29 0.28 0.28 0.27 0.26 0.26
5° 0.27 0.27 0.27 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.27 0.27 0.27

0° 027 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 027 027 027 0.27

(Nguon: Brouwer va Heibloem, 1986)
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Vi du 3.1: Tinh luong béc thodt hoi tham chiéu ET, theo Blaney — Crridle cho thng 4 ¢ ving c6
vi d6 25° Bic. Cho biét nhiét do trung binh ngay trong thang 4 1a 21,5 °C.

Giai: Tai vido 2§° Bic trong thang 4 c6 p = 0,29 (tra bang 3.1). V61 T = 21,5 °C thi lugng bbe
thoat hoi tham chiéu s¢ la:
ET,=p(0,48T +8) =0,29 (0,48 x 21,5 + 8) = 5,2 mm/ngay

Cong thirc Blaney — Crridle duoc sir dung phd bién nho don gian va nhat 1a khi khong c6 déy‘ da
s0 li€u quan trac. Nam 1977, Doorenbos va Pruitt da hi¢u chinh cong thuc Blaney — Crridle bang

cdch dua thém mot s6 yeu to khi hau.

Cong thuc Blaney — Crridle hi¢u chinh nhu sau:

a T
ET, = N(—+bP [——K:D
K Ky (3-11)
trong do:

N -sb ngay tuoi trong 1 chu ky tudi (10 < N < 30) (ngay);
a -hé so kinh nghi¢m, phu thuoc RH,i, (%) va ty s6 n/N;
b - hé so kinh ngh1em phu thudc vao RH,;,, n/N va Ug;
RH.in -doa am tuong d6i tbi thiéu (%)
n/N -ty s6 gio nang thyc té/ gid ning 16n nhat;
Uy - toe do gi6 trung binh ngay (m/s);
P - ty 1& phan trim s6 gio chiéu séng trung binh, 1y theo bang 3.1;
T - nhiét d6 trung binh ngay trong thoi ky tudi (°C);

K, Ko, Ks — cdc hé s diéu chinh, ¢6 thé 1dy K; =2,19; K, = 8,13, Ks = 1.

d. Phuong phap chiu béc hoi loai A q
Dpng chau boc hpi loai A (da mo td & muc 3.1.1) do su thay d6i muc nudc trong chau. Luong
boc hoi tham chiéu ET, duogc xac dinh theo:

ET, =K, x Epan (3-12)
trong do:
Epan - luz(mg bdc hoi do tryc tiép to chau (mm).
K, - hé sb bdc hoi chau. K;, phu thugc vao hinh dang chau (loai chdu, mau sdc), vi tri

dat chau, diéu kién d6 4m va gié. G1a tri K, thuong trong khoang 0,35 — 0,85, trung binh c6
thé chon K, =0,70.

Néu xét dén vj tri dit chau nhu hinh 3.7 thi K, 1iy theo bang 3.2.
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>50m |DB |

Hinh 3.7: Hai truong hop dat chau

Béng 3.2. Bang tra hé s Kp cho chiu A

A Truong hop A: Truong hop B:
Chau A dat trén tham co dat trén mat dat kho rdo
Do 4m RH Thap Tr.Binh  Cao Thap Tr.Binh  Cao
trung binh (%) <40  40-70 > 70 <40 4070  >70
Vin tdc gi6 Dy Dg
(m/s) (m) (m)

Nhe 1 0.55 0.65 0.75 1 0.7 0.8 0.85
<2 10 0.65 0.75 0.85 10 06 0.7 0.8
100 0.7 0.8 085 100 0.55 0.65 0.75

1000  0.75 0.85 0.85 1000 0.5 0.6 0.7

Trung binh 1 0.5 0.6 0.65 1 0.65 0.75 0.8
2-5 10 0.6 0.7 0.75 10 055 0.65 0.7
100 0.65 0.75 0.8 100 0.5 0.6 0.65

1000 0.7 0.8 0.8 1000 045 0.55 0.6

Manh 1 0.45 0.5 0.6 1 0.6 0.65 0.7
5-8 10 055 0.6 0.65 10 05 0.55 0.65
100 0.6 0.65 0.7 100 045 0.5 0.6

1000 0.65 0.7 0.75 1000 0.4 0.45 0.55

R4t manh 1 0.4 0.45 0.5 1 0.5 0.6 0.65
>8 10 045 0.55 0.6 10 045 0.5 0.55
100 0.5 0.6 065 100 04 0.45 0.5

1000 0.55 0.6 0.65 1000 0.35 0.4 0.45

(Nguon: FAO, Irrigation and Drainage paper No. 50)
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3.2 NHU CAUNUGC CUA CAY TRONG

3.2.1 Khai niém

Trong tinh todn nhu cau nudc cho cdy tréng, ngudi ta thudng gdp luong nude mat di tir béc hoi
va thodt hoi lai thanh mot va goi chung la luong bdc thodt hoi (evapotranspiration), viét tit 1a
ET. Trong mot vung dat, khi chua c6 cdy trong, ET s& 1a E. Khi ving dat dugc che phu boi cay
trong trén 90% dién tich dat, tri ET trd thanh T. Luong bdc thodt hoi 1a thong sb quan trong nhat
dé xéc dinh nhu ciu nudc cua ciy trong. Mot céch gan ding ta c6 thé xem:

(Nhu ciu nuée cia ciy trong) = (Lwong bdc thoat hoi)

Mubn xdc dinh luong ET, thuong phai lam thi nghiém khd cong phu va mat thoi gian. ET 1a
thong sd tuy thudc vao nhiéu yéu t:

e Yéu td khi hau;

e Lop phu thuc vat;

* Diéu kién dét.

3.2.2 Boc thoat hoi cay trong (ET,)
Bdc thodt hoi cay trong (Crop evapotranspiration), viét tit 1a ET., theo thuc té x4c dinh theo:
ET. =K. .ET, (3-13)

Trong d6, K. 1a hé s6 cdy trdng (crop coefficient), K. thay dbi theo loai cay trong, thoi vu canh
tac va giai doan sinh truong ctua cay trong Sy thay ddi cta K. c6 thé biéu hién bing duong cong
K. theo giai doan sinh truong cua cay trong (Hinh 3.8). Puong cong nay xdc dinh bang thuc
nghiém. Truong hop thiéu diéu kién sb lidu quan tric , c6 thé tham khao két qua cong bd ciia
FAO (2001) theo Bang 3.3 va Bang 3.4.

Bang 3.5 cho thoi gian trong va s6 ngay tng vai thoi ky sinh trudng cta cdy trong.

A Puong K. thuc
1.24

buong K,
thiét ké

1.0
0.8 1

0.6

Thu
hoach

044 Phét trién

Gieo
024 hat

0.0

v

Giai doan sinh truéng ciia cdy trong

Hinh 3.8: Vi du sy thay ddi gid tri K. theo giai doan sinh trudng ctia ciy trong
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Bang 3.3: Khoang gid tri K. ctia mét s6 loai cdy trong theo mua (FAO, 2001)

Loai Giai doan Giai doan Giai doan Giai doan

cAy trong dau (gieo hat) phét trién ra hoa — két trdi thu hoach
Cai bip 0,30 -0,40 0,70 - 0,80 0,95-1,10 0,80 - 0,95
Ca rdt 0,40 - 0,50 0,70 - 0,80 0,95-1,10 0,80 - 0,95
Bong vai 0,40 - 0,50 0,70 - 0,80 1,00 - 1,10 0,65 -0,70
Dau phong 0,40 - 0,50 0,70 - 0,80 0,95 -1,05 0,55 - 0,65
Pau xanh 0,30 -10,40 0,65 -0,75 0,95 -1,05 0,85 -0,95
Pau Ha Lan 0,40 - 0,50 0,70 - 0,80 1,05 -1,20 0,95-1,10
Pau nanh 0,30 -10,40 0,70 - 0,80 1,00 - 1,15 0,40 - 0,50
Dura leo 0,40 - 0,50 0,70 - 0,80 0,85 -0,95 0,70 - 0,80
Bép 0,30 -10,50 0,70 - 0,980 1,05 -1,20 0,70 - 0,80
Khoai tay 0,40 - 0,50 0,70 - 0,80 1,05 - 1,15 0,70 - 0,80
Mia 0,40 - 0,50 0,80 - 0,90 1,10-1,20 0,60 - 0,70
Hb tiéu 0,30 -0,40 0,60 - 0,75 0,95 -1,05 0,70 - 0,80
Ca chua 0,40 - 0,50 0,70 - 0,80 1,05 - 1,25 0,70 - 0,90
Lia mi 0,30 -0,40 0,70 - 0,80 0,95 -1,20 0,20 - 0,25
Lia mach 0,30 -10,40 0,70 - 0,80 0,95 -1,20 0,20 - 0,25
Lia nudc 1,10-1,15 1.10-1,50 1,10-1,30 0,95 -1,05
Hanh 0,40 - 0,60 0,70 - 0,80 0,95 -1,05 0,75 - 0,85
Cu cai 0,40 - 0,50 0,55 - 0,65 0,85 -0,95 0,85 -0,95
Cu cai duong 0,40 - 0,50 0,75 - 0,85 1,05 -1,20 0,60 - 0,70
Dua hau 0,30 -0,40 0,70 - 0,80 0,95 -1,05 0,65 -0,75
Ghi chu: Gid tri ddu Khi do am cao (RH;, > 70%) va gio nhe (w < 5 m/s)

Gid tri cuoi: Khi do a am thap (RH,,in < 70%) va gio manh (w > 5 m/s)
Khi khéng théa diéu kién trén, cd thé ldy tri trung binh.

Bang 3.4: Gi4 tri K. cia mot s6 loai ciy trong luu nién (FAO, 2001)

Cay trong Con non Truong thanh
Chudi 0,45 -0,55 1,05 - 1,15
Chanh 0,25 -0,35 0,60 — 0,70
Tdo 0,40 - 0,50 0,80 - 0,90
Nho 0,65 -0,75 0,65 -0,75

Bang 3.5: Thoi gian trong (ngdy) va sd ngay tng vai thoi ky sinh trudng cta ciy trong

. Thoi ky
Cay tré)ng Tong ; h hi
thoi gian  Gieo sa - < . Ra hoa, Chin,
Cay con Tang truong ket trai thu hoach
Pau xanh 75 15 25 25 10
’ 90 20 30 30 10
Béo cdi 120 20 25 60 15
P 140 25 30 65 20
Ca rot 100 20 30 30 20

Chwong 3: NHU CAU NUGC CUA CAY TRONG



Giso trinh HE THONG TUOI - TIEU TS. LE ANH TUAN

. Thoi ky
Cay trong th"é“iC) gigan Gieosa- . . Ra hoa, Chin,
Cay con ang truong két tréi thu hoach

150 25 35 70 20
Bong véi 180 30 50 55 45
195 30 50 65 50
Dua leo 105 20 30 40 15
130 25 35 50 20
i tim 130 30 40 40 20
140 30 40 45 25
Bip ngot 80 20 25 25 10
: 110 20 30 50 10
Bipchanmuoi 120 20 35 40 30
180 30 50 60 40
L 70 25 30 10 5
Hanh 14 95 25 40 20 10
Hanh i 150 15 25 70 40
210 20 35 110 45
Piu phung 130 25 35 45 25
au pit 140 30 40 45 25
s 90 15 25 35 15
Bau Ha Lan 100 20 30 35 15
it 120 25 35 40 20
210 30 40 110 30
R 105 25 30 30 20
Khoai tay 145 30 35 50 30
DA mh 135 20 30 60 25
: 150 20 30 70 30
Bi xanh 95 20 30 30 15
150 25 35 35 25
Huong duong 125 20 35 45 25
130 25 35 45 25
i chua 135 30 40 40 25
180 35 45 70 30

3.3 LUQNG MUA HUU HIEU (R.)

Mua la mot nguon cung cAp nudc ty nhién rat quan trong va can thlet cho dét va cdy trong. Khi
lugng mua roi xudng khu vuc canh tic khong di nudc cho ciy trong thi khi d6 budc ching ta
phai c6 bién phép tudi bd sung (supplemental irrigation) bu cho lugng nude thiéu hut.

Khong phai tat ca luong mua 101 (rainfall) déu duoc cdy trong st dung, mot phan nuéc mua s&
thAm siu (deep percolation) xubng dét bd cap vao lugng nude ngam, mot phan chay tran (runoff)
theo su’0’n dbc cua mat dat (Hinh 3.6). Phan nudc mua thim siu va chay tran theo sudn doc ma
cay trong khong st dung dugc goi la lugng mwa khong httu hicu. Phan nuéc mua trit lai trong
tang ré va duoc cay trong hip thu goi 12 lwgng mura hiru hié¢u (Effective rainfall), ky hiéu l1a Re.
(Lwong mua hiru hiéu) = (Lwong mua roi) — (Lweng thim siu) — (Lwong chay tran)
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Hinh 3.6: M6t phan mua roi s& bj mit do chay tran va thdm su

Luong chay tran va thdm siu tuy thudc vao dia hinh, do déc, 16p phu thyc vat, loai dat, ... Thoéng
thuong phai do dac thuc nghiém méi c6 céc ) liéu nay. So b9, c6 thé tham khao tai liéu cua
FAO (2001):

R.=0,8R khi R > 75 mm/thiang

(3-14)
va R.=0,6 R khi R <75 mm/thing

(3-15)

Truong hop thiéu s liéu do dac, c6 thé tam thoi st dung s6 lidu & Bang 3.6 dé xac dinh luong
mua hiru hiéu tir lwrgng mua thyc do.

Béng 3.6: Quan h¢ gitra luong mua thyc do (R) va lugng mua hitu hiéu (R.)

Pon vi tinh: mm/thang

R Re R Re

00 00 130 79
10 00 140 87
20 02 150 95
30 08 160 103
40 14 170 111
50 20 180 119
60 26 190 127
70 32 200 135
80 39 210 143
90 47 220 151

100 55 230 159

110 63 240 167
120 71 250 175

(Nguon: Brouwer va Heibloem, 1986)
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Ghi chii: Truong hop, lwong mua thire do nam giita 2 tri sé6 R cho trong bang 3.6, gid tri gan
diing cua R, sé dwoc ngi suy theo cong thirc:

a—n

Luong mua thuc do R 1—]

] b—m

a 1 b
(i-2) _ (-n)
(b—a) (m-—n) (3-16)
Néu cdc gid tri lwong mwa thuc do a, i, b da biét. Tri luwong mua

n ] m hitu hiéu n, m co dwoc twr bang 3.3. Cong thirc noi suy sé cho lwong
muwa hitu hiéu:

Luong mua hitu hiéu R, (i—a)

(m—n)+ n

CET (3-17)

Vi du 3.2: Néu luong mua thuq do 1a 175 mm thi lugng mua hitu hi€u sé& 1a bao nhiéu?
Giai: Luong mua 175 mm nam gitra tri 170 mm va 180 mm, can cr vao bang 3.3, tuong Ung
v6i 2 tri lugng muu hitu hiéu 1a 111 mm va 119 mm.

Vay lugng mua hiru hiéu cho lugng 175 mm s¢ la:

175 — 170
W(ll?— 111;'_ 111 = u(ﬁ) + 111 =115 mm

1= (10)

34 NHU CAU TUOI CUA CAY TRONG

3.4.1 Xic dinh nhu ciu tw6i 16n nhit theo thang

Nhu ciu tudi cho mot loai cay tréng nao doé chinh 1a sy hiéu $6 gifta nhu cu nude cho cay tréng
va luong mua hitu hiu.

(Nhu ciu twéi ciia ciy trong) = (Nhu ciu nuée cho ciy trong) — (Lwong mua hiru hiéu)

Duya vao thoi gian canh tac (tur théng ... dén thang), thanh 1ap bang dé xé4c dinh nhu ciu nuéc
theo thang. Bén canh d6 thu thap s6 liéu mua thang trung binh cua giai doan canh tic. Luong
mua hitu hiéu duogc tinh hoac suy tir bang tra (Phan 3.3).

Su chénh léch gitta nhu céu nuéc ciy trong va lrgng mua hiru hi€u theo thang chinh 1a nhu cau
tudi theo thang cua céy trong Lap bang tinh todn dé c6 két qua, déng thoi xdc dinh duoc thing
¢6 mirc tudi cao nhat. Ly gid tri mirc tudi cao nhat thang 1am co s& thiét ké cong trinh tudi cho
thoi vu.
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Vidu 3.3:
Gia str c6 mot canh dong trong ca chua voi thoi gian sinh trudng 12 150 ngay. Thoi vu canh téc
ca chua Ia tir thadng 2 dén thang 6. Nhu cau nudc cho ca chua theo tirng thidng cho ¢ bang sau:

Théng 2 3 4 5 6 Tong
Nhu cau nuée 69 123 180 234 180 786
(mm/théng)
Tram Khi tuong cung cAp gid trj lwgng mua trung binh cta cdc thang cho ¢ bang sau:
Théng 2 3 4 5 6 Tong
Luong mua R 20 38 40 80 16 194
(mm/théng)
Hay xdc dinh luong nude can tudi cho ca chua ting thing.
Giai:
Str dung bang 3.6 dé udc luong lugng mua hiru hiéu R., két qua cho & bang sau:

Théang 2 3 4 5 6 Tong
Luong mua 2 13 14 39 0 68
hitu hiéu R,

(mm/théng)
Vay, nhu cau tudi cho ci chua theo timg théng sé 1a:

Théng 2 3 4 5 6 Tong
Luong tudi 67 110 166 195 180 718
(mm/théng)

Nhin két qua trén, ta d& dang biét thang 5 12 thdng cao diém cta nhu cu twdi. Nhu vay, néu thiét
ké hé thong tudi cho vu ca chua trong khoang thoi vu ndy, gid tri max cia nhu cau tudi theo
thang sé& 12 195 mm/thang. Néu phai 1am kénh dan nudc thi luu lugng din nudc phai thoa cho 16p
nudc tudi nay trén toan bd dién tich tré)ng ca chua.

3.4.2 Ché @ twdi cia cac loai cay trong

Mbi loai ciy tréng can ¢6 mot ché do tudi nhat dinh. Viéce xédc dinh ché do tudi 1a qua trinh tinh
todn thanh 1ap dudng qua trinh dinh muc tudi theo timg giai doan sinh trudng cta ciy trong.
Muc dich chinh 12 nham dat muc tiéu ning suét ciing nhu tinh kinh té trong xay dung va quan 1y
cong trmh tudi. Muc tudi (ky hiéu la m) la lugng nudce can tudi (don vi 1a thé tich khéi nuéi
tu:ol m’) cho mot don vi dién tich cay trong (tinh theo hecta, ha). Mirc tuoi dugc tinh bang
m>/ha. Hé sb tudi (coefficient of irrigation) 1a lugng nudc can cung cap cho 1 don vi dién tich

trong khoang thoi gian nhat dinh dé dat duoc muirc tudi.
m

97 864 xt (3-18)

q - hé s6 tudi (I/s.ha);
m - mic twsi (m’/ha);

t - thoi gian tudi (ngay);
86,4 - hé s quy ddi don vi.

trong do:
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Luu y: 1 m*/ha =10 mm
1 /s.ha = 8,64 mm/ngay.ha = 86,4 m’/ngdy.ha

3.4.3. Xac dinh mirc twoi cho cay laa

Cay lta c6 nhiéu giai doan sinh truéng, cu thé nhu hinh 3.7. Tay theo gidng lda va mba vy, thdi
gian sinh truéng tir lic sa/cdy dén khi thu hoach khoang tir 95 — 145 ngay. Ta c6 thé goi giai
doan tir khi ¢6 cAy ma dén ldc chdi max 13 thoi ky phat trién, giai doan cy lda lam dong (twong
gié) - trd bong 1a thoi ky trd bong hay thoi ky sinh san, cudi cling khi hat lda ngam sira — chéc
xanh cho dén Iiic thu hoach 1a thoi ky chin.

Trébong % Ngdm cChac Lia chin
s , sifa xanh
& 4 SR :
Chii ENGA
max _ I\ % \ \ri )
Nay choi ,\ A\ :’g},ll Ay
240y :"\\\ K ‘4-'-..\ f\.“» .
mém truc = = "'-._, \ 7 ,L_..\-._.;‘ 4t
= L =] =T W\ }r ‘\-'.'ll' \ Ly
dat e 2 ',',’ 3\ WA
et st E i E -'.I"I s ‘ &
- /2 "\ 2 N ANTE
- 3 = ’/ ! et "‘ WI{'. A o | N\ lr"
3y 3y |Eely \[/ 00 e — N
- '."__.—.'_—__—- S R — ‘[.\., o
g A N ,
Bao hoa - A /)
nwdc A lt i _.
200 mm AMN
CHUAN BI THOT KY PHAT TRIEN | THOT KY | THOT KY
DAT CHOI VA LA TRG BONG CHIN
(0,5 thang) | (1,5 -2,0 thang) {1 thang) (1 thang)
TUG! Al TUOI DUONG

Hinh 3.7: Cic giai doan sinh trudng ctia ciy lda va nhu cu tudi (xap xi)

Néu khong cung cip dii nudc cho ciy lda trong giai doan ting truong, sé luong chdi va chiéu cao
ciy c6 thé bi giam. Néu c6 tudi lai, ciy lda s& phuc hdi nhung ning suit c6 kha ning giam.
Trong giai doan phdt duc cua cdy lda (1am dong — tr bong), néu bi han han kéo dai, ning suét
lda s€ gidm ro rét.

Trong canh téc lda, c6 hai thoi ky tudi quan trong 1a thoi ky twdi ai (chuan bi dat) va thoi ky tudi
dudng. Tudi ai nham lam mém dat cho dén khi dat dugc bdo hda nudce tao diéu kién cho viéc cay
ai. Thoi ky 1am i thuong khoang 2 — 3 tudn, khong nén kéo dai qud 4 tuan vi s& anh huong dén
cic vy sau. Tudi dudng nham duy tri lwong nudc can trong rudng bir cho lwong nudc mat di do
bdc thodt hoi va thim rit xudng dat trong giai doan tir sau khi cdy cho dén khi lda gan chin.
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e Lwong nudc twoi cho thoi ky lam di (15 — 30 ngay)

W =We+ Wyn+ We+ W, -10 CR (3-19)
trong do:
Ww. - 16p nudc tudi ai, mm;
W, - 16p nude ¢ chan rudng, m3/ha; W.=a, vdi a=20- 30 mm;

Wi - 16p nudce bao hoa trong téng dat mat rudng, mm;
Win = 10* HA (1 - By)
H - chiéu siu 16p d4t bdo hoa, mm;
A -do réng theo thé tich cua dat, %;
Bn - d6 4m ban dau cua dit, (% cua do rong A);
Xem minh hoa 6 hinh 3.8.
W. - 16p nudce bde hoi trong thoi gian 1am ai; mm
W.=10.E x t,
E - boc hoi trung binh ngay trong thoi gian 1am ai, mm/ngay;
ta - thot gian lam ai, ngay;
W, - luong thdm 6n dinh; mm
W,=10K.. Lt
K. -hé 6 thAm 6n dinh,tuy theo loai dat, mm/ngay;
J - gradient thAm 6n dinh;
a+H
H C
t - thoi gian tham 6n dinh, ngay
C - hé b st dung nudc mua

R, - 16p nudc mua hiru hi¢u, mm;
R - 16p nudc mua do thyc té tir thuing do mua, mm

ﬁ Béc hoi E o @MuaR

»ld
Ll Bl

Dit rudng

Tham W, @

Y AV <+«— Muc nudc ngam

Do 4m ban dau B,
D6 rBng dit A%

Hinh 3.8: Minh hoa cdc thong s ciia phuong trinh 3.19

Heé sb tudi ai q (I/s.ha) s& xdc dinh theo cong thirc:
W,

8,64 X t (3-20)

q:
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o  Lwong nuwoc tuwoi dwong
Dua vao phuong trinh can bang nudc:

I=ET+P-R (3-21)
trong d6:
I - 16p nude tudi, mm;
ET - 16p nudc mét di do bdc thodt hoi, mm
P - 16p nude thAm rdt, mm:
R - 16p nudc mua roi xuéng, mm.

Pé do lugng tham rit xudng dit, ngudi ta chon 2 thing try tron dong tim c6 dudng kinh 1an lugt
12 30 cm va 60 cm xudng dét (hinh 3.9). Nudc ¢ hai thiing bang nhau, thiing ngoai ¢6 tic dung
tao gradient thuty luc dé nudc & thing trong bao dam dugc thim thing dimg xudng dat. Po tdc
do ha thﬁp muc nudc & thuing trong dé xé4c dinh tdc d6 thAm rit theo mm/gio.

Thung ngoai 60 cm

A
A 4

Thung trong

30 cm

B33 a0033a00

A
A
A
SELEELELLELLELEELE LY

10-15cm
y

*?gbjtﬁflax:v

Hinh 3.9: B6 trf do thim riit ngoai dong

Su tham rit phu thudc vao loai dat tréng, vi du mot két qua do cho ¢ bang 3.7. Bang 3.8 cho
phéan loai mtrc d§ tham riit.

Bang 3.7: Tdc d6 thAm ridt ctia mot s6 loai dat
Toc d§ tham rat (mm/gio)

Loai dat

DAt ¢6 tham thuc vat bit trong
Dit thit 25 13
Dét thit min 15 8
Pit thit pha sét 5 3
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Béng 3.8: Phén loai toc d6 thim

Murc do Tbc do thAm (mm/giod)
Nhanh > 160
Nhanh — Trung binh 50-160
Trung binh 16 - 50
Trung binh — Cham 5-16
Cham 1,25-5,0
Rét cham <1,25

e Dinh lwong twdi dwong bang phwong phadp lgp bing 3
Lap bang tinh so by dua vao phuong trinh can bang nudc g moi thoi doan 10 ngay tai moi giai
doan sinh truéng theo vi du & bang 3.9.

Bang 3.9: Cén bang nudc trén rudng lda trong thoi ky tudi dudng

Pon vi tinh: mm

e Lép Boc . . Lép nudce . .
Thoiky 1 psidoan | nuéc | thoat | Thim | -¥On& | Luomg | Lopnude | o 0 an | LOPnUGC
sinh N Ay . mua tudi cuoi thoi cn oy cay lua
\ 10 ngay dau thoi hoi P gitta dau AT X
trudng doan S, ET R I doan S, va cudi ky yéu cau
) 2 3) “) () (6) @) ) &) 10)
Cay 1/5 - 10/5 30 24 10 15 39 40 35 30-40
16/5 —26/5 40 30 8 20 18 40 40
\ A 27/5 - 6/6 40
Nay choi 76 17/6 30-50
Tré dong 30 - 60
Ngam stra 10 - 20
Chac xanh 10
Chin 0

Cac budc tinh toan:
Lap bang theo mau & trén;
Lop nudce ¢ thoi doan dau S, dua vao thuc té ngoai déng hoac gia dinh;
Céc s6 lidu & cot @), (5) va(6) léy tor Tram Khi tuong;
Luong nudc tudi I cin cit vao 16p nude ciy lda yéu cau va du kién 16p nude thoi doan
cudi ma dinh murc tudi;

Lo6p nudce ¢ thoi doan cudi S, (mdi thdi doan 10 ngay):

O

O
o
O

S =S{+R+I-ET-P

Luong nudc binh quan gitra dau va cudi ky:

S, + S,
2

3=

(3-22)

(3-23)

Lop nudc cay lda yéu cau thuong dya vao cac nghién ctru nhu cau 16p nudc ¢ tung giai
doan sinh trudng ma dua ra khuyén cdo.

K&t qua trén mang tinh so bd vi cé mot s6 cdt s li€u khi tuwong chi 1a phong dodn. Theo thuc té
canh t4c va dién bién thoi ti€t ma bang trén s€ cé cac budc hi¢u chinh.
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e Dinh luong twdi dwing bang phwong phdp dé gidi

Cac budc thuc hién (Hinh 3.10):

o Lap dd thi c6 2 truc: truc hoanh la thoi gian sinh truong cia cay lda, truc tung la muc tudi
tuong Ung;

o V& duong liy tich nudc hao (EWh,,): Whao = ET + P;

o V€ duong lliy tich nudc hao A = (EWhao + amax) VO1 amax 12 16p nudce tdi da gilr trén mat
rudng, amax = 60 cm;

o V& duong lily tich nudc hao B = (EWhao + amin) VO amin 12 16p nude tdi thiéu giir trén mat
ruong, ami, = 30 cm;

o Trén truc hoanh, vé luong mua roi theo ngay xuét hién. Luong mua x4c dinh tir m6 hinh
mua ngay Gmg voi tan suét thiét ké 75% (xem thém & Gido trinh Thily vin Cong trinh cta
Lé Anh Tuén, 2006, Dai hoc Can Tho).

o Tir diém a, ban dau cua 16p nudc trén ruong, vé duong thang ndm ngang, song song voi
truc hoanh, cat duong B, tir diém giao cit, tiép tuc vé dudng thang dung, song song voi
tryc tung, cit dudng A. Podn giita duong B va dudng A chinh 12 lugng nude tudi tai thoi
diém xem xét.

o Trudng hop c6 mua, thi tinh tién chiéu day 16p nudc mua 1én, cong thém 16p nuwdc mit
rudng tai thoi diém dé. Néu 16p nude nay vuot qud dudng A thi phai tiéu nude & thoi
doan d6. Néu 16p nudc khdng vuot qua dudng A thi tiép tuc v& duong ngang cho dén khi
gip duong B dé xéc dinh thoi diém tudi va 16p nude tudi.

Lép nude Mua Tiéu \ /- Duong A:

trén rudng, mm \\' \ (EWhao + amax)
| Tiéu Duong B:
\—' . (thao + amin)
. /
Tuoi S \
Puong
Mua Mua s Whao =ET+P
Tuwdi /
e
e
_ 7
Twdi _
< g y
............... - 7 Mua ngly ua ngay, mm
a, ~ - -
max -
/ N
Amin { 7 I Ngay

Hinh 3.10: X4c dinh cdc thoi ky tudi hodc tiéu cho cdy trong bang do giai
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3.4.4. Xac dinh mirc tuéi cho cay trong can i .

Doi voi cay trong can, nguoi ta dung phuong phép tudi am. Phuong phap nay la can duy tri do
am thich hop trong dat Bném trong gidi han thity dung ngoai déng (hay d6 4m 16n nhét Bo.y) va
d1em héo (hay d6 4m nho nhit Bpi,) (Hinh 3.11). Bmm phu thudc vao luong bdc thodt hoi cua ciy
trdng hay néi cach khac phu thudc vao loai cdy trong.

Bmin < P < Prax (3-24)

Téng luong nudce hiru hi¢u (Total Available Water — TAW) dugc xac dinh theo:
TAW = Sa = Wd@)ng rudng — Whéo cay = (Bd@)ng ruéng — Bhéo céy)° D (3'25)

Vi D - chiéu sau 16p dat can tudi; cm.

D6 am hitu hiéu (Readily available water — RAW)
RAW =S,. p (3-26)

Véip -hé sd phu thudc vao cy trong va lugng bdc thodt hoi, c¢6 thé 1ay p = 0,75.
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Hinh 3.11: Minh hoa cach xac dinh téng lugng nude hitu hiéu va do 4m hitu hiéu

Viéc xdc dinh do am trong dat thuong mat thoi gian, mudn chinh xdc phai khoan lay mr:lu ngoai
dong va dua vé phong thi nghiém phan tich. Theo kinh nghiém, ta c6 thé woc dodn d6 am trong
dat bang cch quan st ngoai déng va thir ¢it bang tay nhu & Bang 3.10 va Bang 3.11.

Chwong 3: NHU CAU NUGC CUA CAY TRONG



Giso trinh HE THONG TUOI - TIEU TS. LE ANH TUAN

Bang 3.10: Xdc dinh d6 4m bang quan sat v thir bing tay & rudng dat thit

Quan sdt va thir bang tay

Do am 50 — 60% D6 am 70 - 75% Do am 80 — 85% Do am 90- 85%

Rudng mau:
Pat se dugc thanh
nhitng s¢i nhd

Rudng mau: Rudng mau:
bat vo thanh vién dugc  Dat vo thanh vién
nhung khi an vao thi vo  duoc, khi an vao thi

Rudng mau:
Dat khong vo thanh
vién duoc

dé dang

Rudng lda:

Mit rudng nut né,
nghiéng ban chan c6
thé lot vao khe nut

chim

Rudng lda:
Mat rudng nut chan

khong v

Rudng lda:
Mat rudng lién mat, c6

giun dun dat

Rudng lda:
Mit rudng nhao

Bang 3.11 : Xdc dinh luong nudc can tudi biang xidc gidc

Luong nudce Loai dat
?;Irll/ullg(l) Icm) Dit cét Pat pha cét Thit trung binh Sét
0 Nudc ra tay khi (*) + ¢6 thé vAn (*) + ¢ thé van (*) + ¢4 thé van vé
nam chat (¥) s¢i nhd, ngan. soi 3 cm soi 5 cm
Hoi am Thanh vién tron Thanh vién tron Dinh
2,5 Thanh vién tron khoé vo déo Van thanh soi dé
dé vo Khi vin sé dinh  dang
49 Hoi am, C6 thé thanh vién Thanh vién tron -nt -
’ Hoi dinh tron khoé vo
6.5 Kho roi rac Co thé, thanh vién -nt - Thanh vién tron
’ Chay qua ké tay  tron yéu khoé vo

(Ngudn: Meriam et al, 1973)

Khi tinh todn ché do tudi cho cay trong can, can xéc dinh:

i. L&p nudc tuoi;
ii. Chu ky tudi;
iii. Thoi gian tudi;
iv. S lan tudi;

v. Tong lugng nudc tudi.

i. Xdc dinh lugng nwoc twoi

I= (Bdéng ruéng ~ Bmin) Yk‘D

trong do:

Y - dung trong kho cua dat, g/cm3;
D - chiéu sau 16p dat can tudi; cm.

ii. Xdc dinh chu ky twoi

- Ngay tuéi 1a ngay ma do am dat giam xudng téi d6 4m nho nhat B,
- Chu ky tudi 1a khoan thoi gian gitra hai lan tudi

- Viét phuong trinh cin bang nuéc giita hai 1an tuéi

(3-27)
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I[+R=nET + AB (3-28)
trong do:
n - s6 ngay tudi, ngay;
AB - chénh 1éch d0 4m & dau va cudi thoi doan, %;
AB=0=>
I+R
n=—
ET (3-29)
iii. Thoi gian twoi
f=_
8,64 X q (3-30)
trong d6:
I - luong nudc tudi, mm/ngay;
q - hé s6 tudi, 1/s.ha;

iv. Sé lan twéi
So lan twoi dya theo thoi gian sinh trudng cta cdy trong va chu ky tudi (Hinh 3.11)

—

Tudilan 1:t Tudilan 2:t

n ngay

Hinh 3.11: Pém s 1an tudi trong ca thoi gian sinh trudng cia ciy trong

v. T ong lwong twgi i
Tong luong tudi cho ca vu Iy, 1a tong lugng tuwdi cho ting ky tudi Li:
Ly, =2l (3-31)

Ta c6 thé dung phuong phép d6 giai dé vé xdc dinh mirc tudi thao thoi gian (Hinh 3.12).
e V& tryc tung 1a mirc nude tudi, ¢6 chidu duong 2 dau, truc hoanh céc cdc thing cta thoi
vu canh tac.
e V¢ duong lly tich can béng nudc, dudong $6 (1): W=X(Wy + Re + G, — ET), trong d6:

o W - lugng nude dau thoi doan;
o Re - lvong mua hitu hiéu;
o Ge - luong nudc ngadm bo sung; va

o ET - lwong bdc thodt hoi.
V& duong so (2): Sa.D, trong d6:

o Sa - tong lugng nudce hitu hicu (TAW);
o D - chiéu sau 16p dat can tudi, cm.
e V&duongsd (3): (1-p)S.D
op - hé s6 phu thudc vao ciy trong va luong bdc thodt hoi.

e T giao diém giita dudng sb (1) va dudng sb (3), v& duong sd (4) song song véi truc tung
cit dudng sd (2), tir giao diém d6 vé dudng song song voi dudng sd (1) dén khi cat
duong s6 (3) thi v& 1én duong sb (5) song song véi truc tung, ... Tiép tuc nhu vay ta s& c6
mot chudi duong “dich dic” sé (4) va (5) xen nhau.
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e Thoi diém tudi cdc cdc doan duong s6 (4).
L6p nudce tudi chinh 1a chiéu cao cua duong so (4) nam kep gitra duong so (2) va so (3).
e S0 lan tudi 1a s6 doan thang dimg so (4).
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Hinh 3.12: D giai dé x4c dinh mirc tudi cho ciy trong can
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