
Hệ thống khởi động trên ô tô-Starting System  

 
Hệ thống khởi động đóng vai trò quan trọng nhất trong hệ thống điện 
ô tô.Hệ thống khởi động sử dụng năng lượng từ bình accu và chuyển 
năng lượng này thành cơ năng quay máy khởi động.Máy khởi động 
truyền cơ năng này cho bánh đà trên trục khuỷu động cơ thông qua 
việc gài khớp 
Ở các bài viết trước các bạn đã được làm quen với các khái niệm ban 
đầu về mạch điện,các linh kiện bán dẫn,bình accu..trên ô tô.Kể từ bài 
này trở đi chúng ta sẽ tìm hiểu và phân tích tất cả các hệ thống điện 
sử dụng trên ô tô.Điều quan trọng là khi đã nắm rõ các hệ thống này 
rồi chúng ta sẽ đi vào phân tích và tìm hiểu từng hệ thống của các 
dòng xe ô tô hiện nay,khi đó các bạn sẽ thấy nó thật đơn giản và có 
rất nhiều điểm giống nhau. 
Có thể chia hệ thống điện trên ô tô thành các hệ thống chính: 
1.Hệ thống điện thân xe 
Gồm có: 
-Hệ thống khởi động Starting System 
-Hệ thống nạp Charging System 
-Hệ thống Chiếu sáng tín hiệu Lighting and Signal Systen 
-Hệ thống kiểm tra theo dõi Instrument System 
-Hệ thống gạt nước rửa kính 
-Hệ thống nâng hạ kính 
-Hệ thống khóa cửa và an toàn Interlock System 
-Hệ thống xông kính 
-Hệ thống âm thanh Audio System 
-Hệ thống chống trộm 
-Hệ thống khóa cửa và khởi động máy từ xa 
-Hệ thống Nâng hạ đèn pha 
-Hệ thống túi khí an toàn Airbag System 
-Hệ thống điều hòa Air Conditioning System 
Ngoài ra tùy vào mỗi dòng xe và mức độ tiện nghi khác nhau sẽ còn 
thêm một số trang thiết bị khác (hiện đang có tại thị trường Việt 
Nam):hệ thống dẫn đường,hệ thống chạy chân ga tự động Cruise 
Control.. 
 
2.Hệ thống điều khiển động cơ 
-Hệ thống phun xăng điện tử và các cảm biến liên quan 
-Hệ thống đánh lửa điện tử và các cảm biến liên quan 
3.Hệ thống chống bó cứng phanh ABS (Antilock Brake System) 



4.Hệ thống điều khiển số tự động 
Ngoài các hệ thống kể trên còn có nhiều tiện nghi khác trang bị cho 
các xe đặc biệt sẽ được phân tích sau khi chúng ta tìm hiểu rõ về các 
hệ thống chính bên trên. 
Bài này sẽ giúp các bạn hiểu rõ về hệ thống đầu tiên của Điện thân xe: 
Hệ thống khởi động-Starting System. 
Các bài viết này được biên soạn theo hướng thực hành chứ không đi 
vào phân tích các quá trình cơ học và tính toán năng lượng. 
---------- 
GIỚI THIỆU 
Hệ thống khởi động đóng vai trò quan trọng nhất trong hệ thống điện 
ô tô.Hệ thống khởi động sử dụng năng lượng từ bình accu và chuyển 
năng lượng này thành cơ năng quay máy khởi động.Máy khởi động 
truyền cơ năng này cho bánh đà trên trục khuỷu động cơ thông qua 
việc gài khớp.Chuyển động của bánh đà làm hỗn hợp khí nhiên liệu 
được hút vào bên trong xylanh,được nén và đốt cháy để quay động 
cơ.Hầu hết các động cơ đòi hỏi tốc độ quay khoảng 200rpm. 
 
• Có hai hệ thống khởi động khác nhau được dùng trên xe.Cả hai hệ 
thống này đều có mạch điện riêng…một mạch điều khiển và một mạch 
motor.Một hệ thống có motor khởi động riêng.Hệ thống này được dùng 
trên hầu hết các dòng xe đời cũ.Loại còn lại có motor khởi động giảm 
tốc.Hệ thống này được dùng trên hầu hết các dòng xe hiện nay.Một 
công tắc từ công suất lớn hay Solenoid sẽ đóng mở motor.Nó là thành 
phần của cả hai mạch điều khiển và mạch motor. 
• Cả hai hệ thống được điều khiển bởi công tắc máy và được bảo vệ 
qua cầu chì.Trên một số dòng xe,một rờle khởi động đựơc dùng để 
khởi động mạch điều khiển.Trên xe hộp số tự động có một công tắc 
khởi động trung gian ngăn trường hợp khởi động xe khi đang cài 
số.Trên xe hộp số thường có công tắc ly hợp ngăn trường hợp khởi 
động xe mà không đạp ly hợp.Trên các dòng xe đặc biệt có công tắc 
an toàn cho phép xe khởi động trên đường đồi dốc mà không cần đạp 
ly hợp. 



 
 
 
Trước khi tìm hiểu làm cách nào mà máy khởi động có thể quay được 
bánh đà khi ta xoay công tắc máy đến vị trí STA,chúng ta hãy xem qua 
các mạch điện của hệ thống khởi động: 
Sơ đồ hệ thống khởi động trên ô tô hộp số thường⎫ 



 
 
 
•Có một dòng thường trực từ accu đến máy khởi động tại chân 30. 
•Khi xoay công tắc máy START, nếu tài xế quên không đạp Ambraya 
thì không có dòng tới máy khởi động. 
•Khi công tắc máy START dòng điện đi từ bình -> cầu chì -> IGSW -> 
rờle đề -> chân 50 của máy khởi động -> mass. 
•Tùy vào dòng xe khác nhau,cầu chì có thể là loại 80A,90A hoặc 100A. 
 
Sơ đồ hệ thống khởi⎫ động trên ô tô hộp số tự động 



 
 
 
•Có một dòng thường trực đến máy khởi động tại chân 30 
•Khi xoay công tắc đến vị trí START,nếu tài xế quên không trả số về N 
hoặc P thì không có dòng xuống máy khởi động.Nếu hệ thống chống 
trộm được bật thì cũng không có dòng xuống máy khởi động. 
•Khi hệ thống chống trộm không làm việc,và vị trí số đang ở N hoặc P 
thì khi công tăc ở vị trí START sẽ có dòng đi từ bình -> cầu chì -> 
IGSW -> công tắc số N/P -> chân 50 -> mass. 
 
NGUYÊN LÝ KHỞI ĐỘNG 
----- 
Có hai nguyên lý được ứng dụng vào máy khởi động: 
Nguyên lý Ampe 
Khi cho dòng điện chạy qua dây dẫn sẽ tạo ra một vùng từ trường bao 
quanh dây.Chiều của dòng điện chạy qua dây sẽ xác định chiều của từ 
trường bao quanh dây theo quy tắc Ampe. 



Đặt lòng bàn tay theo chiều dòng điện và xoay các ngón tay như đang 
vặn vít,chiều của từ trường là chiều vặn vít. 

 
 
Nguyên lý Fleming 
Cho dòng điện chạy qua một dây dẫn được đặt trong một từ trường.Từ 
trường sinh ra trên dây dẫn sẽ tác dụng với từ trường bên ngoài tạo 
nên lực từ làm dây chuyển động.Chiều lực từ sinh ra được xác định 
theo quy tắc Fleming. 
Nếu vật dẫn được đặt giữa hai cực của một nam châm vĩnh cửu, các 
đường sức từ sinh ra bởi dòng điện trong dây dẫn và đường sức từ của 
nam châm vĩnh cửu sẽ cắt nhau làm cho mật độ đường sức từ tăng ở 
phía dưới của vật dẫn và giảm ở phía trên của vật dẫn (tùy vào chiều 
dòng điện chạy trong dây dẫn).Kết quả là vật dẫn bị một lực tác dụng 
có xu hướng kéo nó lên phía trên hoặc xuống dưới. 

 
 
 

 



 
Chiều của lực từ được xác định theo quy tắc bàn tay trái như hình bên 
dưới: 

 
 
Một vòng dây đặt giữa hai cực của nam châm vĩnh cửu sẽ bắt đầu 
quay khi dòng điện chạy qua nó.Vì dòng điện chạy theo hai hướng 
khác nhau ờ hai phía của vòng dây nên các lực ngược chiều có cùng độ 
lớn sẽ tạo ra do sự giao nhau giữa các đường sức từ của dây với các 
đường sức của nam châm.Kết quả là vòng dây quay xung quanh giữa 
hai cực nam châm. 

 



 
Tại thời điểm khung dây quay lên vị trí thẳng đứng thì dòng điện được 
đảo chiều nhờ một cổ góp có dạng bán nguyệt.Một đầu dây sẽ nối với 
một cổ góp bán nguyệt và nguồn điện từ bên ngoài cấp cho cổ góp 
thông qua chổi than.Cổ góp sẽ trượt trên chổi than khi khung dây 
chuyển động (xem hình bên dưới) 

 
 
Trong một motor thực tế thì một vài cuộn dây được sử dụng để khử 
chuyển động quay không đều và để đảm bảo tốc độ không đổi nhưng 
nguyên lý hoạt động thì giống nhau. 
Với loại kích từ sẽ dùng một cuộn cảm quấn bên ngoài vỏ motor khởi 
động để thay thế cho một namchâm vĩnh cửu. Tuy nhiên ngày nay thì 
loại kích từ dần được thay thế bằng motor khởi động loại nam châm 
vĩnh cửu,ưu điểm là công suất cao,không gây sức điện động ngược lớn 
ở vòng quay cao..HÌnh bên dưới là một loại sử dụng cuộn cảm để kích 
từ. 





 
Các motor kích từ có thể là loại nối tiếp (cuộn kích nối tiếp với cuộn 
dây rotor),song song (cuộn kích nốisong song với cuộn dây rotor) hặoc 
hỗn hợp (cuộn kích vừa nối tiếp vừa song song với cuộn dây rotor) 

 
 
Và trong motor thực tế thì do có nhiều vòng dây quấn tạo thành khung 
dây nên cổ góp là một tập hợp của rất nhiều miếng đồng được cách 
điện với nhau.Các cuộn dây được quấn quanh lõi của rotor. 



 
 
 
⎫ Cấu tạo máy khởi động 
Motor khởi động kiểu gài khớp cưỡng bức có rờle cài khớp đẩy bánh 
răng trung gian ăn khớp với vành răng của bánh đà trục khuỷu.Có hai 
loại máy khởi động kiểu này được sử dụng:loại thường và loại có bánh 
răng giảm tốc.Cả hai tiêu thụ công suất bên ngoài vài KW. 
• Motor khởi động thông thường.Một motor khởi động thông thường có 
các bộ phận được chỉ ra bên dưới.Bánh răng trung gian đồng trục với 
lõi của motor và quay cùng tốc độ.Một bộ hồi vị trong rờle cài khớp 
được nối với thanh đẩy.Khi bộ hồi vị được kích hoạt,thanh đẩy sẽ đẩy 
bánh răng trung gian và làm cho nó gài khớp với vành răng bánh 
đà.Khi động cơ đã nổ,ly hợp một chiều làm bánh răng trung gian quay 
trơn so với motor ,cắt momen ngược truyền từ bánh đà lên motor 
nhằm bảo vệ motor khởi động.Kiểu máy khởi động này được dùng trên 
hầu hết các đời xe 1975 và các dòng xe đời cũ.Loại này có đặc điểm là 
công suất truyền khoảng từ 0.8-1KW 

 


