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MO PAU

K¥ thuat tudi phun la mot trong nhiitng phuong phap tudi st
dung nudc hop 1y, tiét kiém nudc va ning luong, giup nang cao hiéu
qua kinh té, ting nang suét lao dong va ting ning sut cdy trong.
Nghién ctru tng dung dong phun rdi xoay trong k¥ thuat tudi phun
1a mot vin dé mang tinh thoi sy va co ¥ nghia thuc tién. Tuy nhién,
viéc nghién ctru mot cach co hé thdng dong phun rdi xody trong k¥
thudt tuéi phun 13 mot van dé con dang bo ngo. Do d6, mé hinh hoa
dong phun rdi xody trong ky thuat twdi phun va danh gia anh huong
clia cac dao dong rdi xody téi cac dic trung chinh ciia dong chay la
mot nhu ciu thue t& va can thiét, dic biét trong diéu kién hién nay
khi ma van dé tiét kiém nudc va ning luong dang 1a van dé thoi su.

e Muc dich nghién ciru

Nghién ciru, tmg dung dong phun rdi xody trong hé thong thiét
bi tudi phun.

e Poi tuwong nghién ciru

— Dong phun réi xody trong hé thong thiét bi tudi phun.

— Téac dong cua hi¢u trng xody t¢1 dong phun.

Pham vi nghién ctru

Dong phun rdi xody chuyén dong ding, duoc phun ra tir dau
phun tao xody vao méi truong khong khi.

— Nghién ctru xdy dung md hinh 1y thuyét, mo hinh thuc
nghiém va ing dung.

— So sanh danh gia két qua nghién ciru 1y thuyét véi nghién ciru
thue nghiém cua cac tac gia khac va cac két qua nghién ctru thuc
nghi¢m cua ban than;

— Ung dung cac két qua nghién ctru Iy thuyét va thuyc nghiém
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vao tinh toan, thiét ké hé théng tudi phun cho mot mo hinh cu thé,
danh gia hiéu qué ctia mo hinh.

* Y nghia khoa hoc va thuec tién ciia dé tai

— Dong phun réi xody 1a bai toan dic biét cua dong chay rdi,
dong phun c¢6 cac dac trung thuay luc kha dac biét va c6 y nghia khoa
hoc. V& mit Iy thuyét, nghién ctru dong phun rdi xody sé& gitip phat
trién md hinh dong phun rdi xody trong hé thdng thiét bi tudi phun
vé phuong dién trao doi chat thong qua phuong trinh ndng do, qua
d6 khép kin mo hinh toan cua dong phun.

— Viéc xac dinh hiéu mg xoay phu hop trong hé théng tudi
phun s& gitp 1am ting ban kinh phun va d6 déng déu khi tuéi phun,
dé)ng thoi dam bao tdi wu vé chi phi nang lugng; tao diéu kién thuan
loi cho viée ché tao cac dau phun g dung trong cac hé thong tudi
phun. Qua dé cho thdy, dong phun rdi xody c6 kha ning tmg dung
thyc tién dé nang cao hiéu qua ciia cac hé thdng tudi phun.

— Viéc ung dung dong phun rdi xoay trong hé thong tudi phun
s& giup nang cao hiéu qua tiét kiém nudc va ning luong, duy tri do
am cho cay trong. ..

1 TONG QUAN, MUC TIEU VA NHIEM VU NGHIEN CUU

1.1 K¥ thuét twéi phun va dong phun réi xoay
1.1.1 Ky thuit tuoi phun

Tudi phun 1a phuong phéap tudi cung cdp nude cho ciy trong
dudi dang cac hat mua hodc hat suwong roi trén mot dién tich nho
xung quanh gbc cdy trong bang thiét bi goi 1a may phun mua.
Nguyén tic chinh cta phuong phap nay 13 dua lugng nudc rat han
ché tap trung vao ving ré cdy thong qua hé thong may bom, dng dan
nude va dau phun dé tao thanh mua cuc bd tudi cho cac loai cay
tr@)ng [1].



1.1.2 Chuyén dgng roi

Chuyén dong cua luu chét ludn ton tai mot trong hai trang thai 1a
chuyén dong tang va chuyén dong rdi. O trang thai chuyén dong
tang, dong chay duoc hinh thanh boi cac 16p luu chat song song véi
nhau, truot trén nhau theo mdt quy luat nhét dinh. Con & trang thai
chuyén dong rdi, cac phan tir luu chat chuyén dong hdn loan va
khong thé doan truéc dugc duong di cua ching. Pong thoi véi
chuyén dong chinh doc theo phuong ciia dong chay, cac phan tir luu
chat con thyc hién nhiing dao dong theo phuong ngang.
1.1.3 Dong phun roi xody

Dong phun i xody duoc tao ra do img dung chuyén dong xodn,
ngoai cac hién tugng phirc tap xut hién trong dong rdi, con thém
vao qua trinh xody lam phan tan, ling dong va cudn theo cta cac hat
(giot long, bot khi). Trong k¥ thuat, dong phun rdi xody duoc hinh
thanh bang ba phuong phap co ban:

— Nho rinh dan hudng (rinh tao xody hay canh tao xo0dy) trong dau
phun.

— Tao 6ng dan truc tiép di vao dau phun theo phuong chiéu truc va
phuong tiép tuyén.

— Pau phun quay truc tiép dé tao xoay.
1.2 Tinh hinh nghién ctru trén thé giéi va trong nuéc
1.2.1 Ky thuit tuei phun

Trong vai chuc nim qua cac k¥ thudt cong nghé tudi tiét kiém
nudc, trong d6 c6 cong nghé tudi phun da khong ngung dugc phat
trién, hoan thién va ap dung rong rdi ¢ nhiéu noi, cho nhiéu loai cay
tréng, trong cac diéu kién khac nhau. Hién nay, hau nhu cac qubc
gia trén thé gidi it nhidu déu da ap dung cong nghé tudi tiét kiém
nudc, dac biét 1a ky thuat tudi phun [2].

Déi v6i Viét Nam, cong nghé tudi phun con rat méi mé. Tir ndm
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1993, cong nghé tudi phun méi duoc bt dau nghién ciru va chi yéu 1a
thuc nghiém tai cic co s san Xuét.

Viéc tmg dung hiéu ung xoay trong ky thuat tuéi phun nham
muc dich: cho tdm phun mua rong, ting hiéu qua st dung nudc;
phan bd luong mua dong déu, giup ciy trong va dat dai c6 thé hap
thu mot cach triét dé, dac biét dbi voi nhiing cay tréng cao cép trong
nha kinh hay vuon wom; ngoai kha nang tudi con lam mat cho cay
tréng, cai tao vi khi hau.

1.2.2 MG hinh roi

Céc cong trinh nghién ctru tir trudce téi nay vé mé hinh rdi cho
thdy, c6 nhiéu mé hinh réi di dugc x4y dung va ing dung trong cac
nghién ctru, mdi md hinh déu c¢6 nhitng wu diém va mat han ché
riéng nham phuc vu cho mét loai dong chay rdi nhét dinh. Vi vay,
viéc tmg dung cic mo hinh rbi nay dé xay dung hoan thién mé hinh
toan cho dong phun rdi xody trong k¥ thuat twdi phun 1a hudéng
nghién ctru méi cuia dé tai.

1.2.3 Dong phun xody

Dé biéu dién mirc d6 xody va anh hudng cta sy xody, trong ky
thuat s dung dai lugng co ban 1a hé sb cuong do xody S, d6 1a mot
dai luogng khong thor nguyén dédc trung cho dong chdy. Qua céc
nghién ctru thyc nghiém da xac dinh dugc, mirc d6 xody phu thude
vao ty s giita van toc theo phuong tiép tuyén va van tdc theo
phuong doc truc S ~ % Con trong céc thiét bi tao xody, mdi quan
hé giita hé s6 cuong do xody va gbc nghiéng cua ranh tao xoay duoc

thé hién qua cong thirc: S ~ %tgd) [8].

Nhin chung, hiu hét cac nghién ctru vé dong phun xody tap
trung vao nhiing tmg dung trong cac budng dét cong nghiép nham
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lam tang qua trinh hoa tron gilra nhién li¢u va khong khi, tao ra su
6n dinh cho qua trinh chay va lam sach budng ddt. Viéc nghién ciru
g dung dong phun xody trong hé thong thiét bi tudi phun 1a mot
dé tai méi can duoc quan tam, xem Xxeét.

1.3 Nhiém vu nghién ctru

1.3.1 Nhiing van dé can gidi quyét

— B6 sung phuong trinh ndng d6 phu hop véi mé hinh rdi dé
khép kin hé phuong trinh toan.

— Lua chon phuong phép giai hé phuong trinh toan va phuong
phap mo phong s6 c6 d chinh xac thich hop va thuc hién don gian.

— Nghién ctru thuc nghiém va ung dung cac két qua Iy thuyét
dé thiét ké hé thdng tudi phun mua va ché tao dau phun tao xody.
1.3.2 Ngi dung nghién ciru

— B6 sung phuong trinh ndng d6 cho mé hinh, qua d6 khép kin
mo hinh toan biéu dién dong phun.

— Mb phong sb mot sé thong sd vat 1y, thong s6 kich thude
hinh hoc cia dong phun véi cac hé s6 xoay khac nhau phuc vu cho
viéc tinh toan thiét ké hé thong tudi phun.

— Nghién ctru thuc nghiém, kiém ching cac thong sé vat 1y,
thong s6 kich thudce hinh hoc ctia mé hinh sé va xac dinh hé s6 xoay
pht hop nhit trong hé thong thiét b tudi phun.

— Tinh toan, thiét ké hé thdng tudi phun mua st dung dau phun
tao xo0dy, bao gdm viéc ché tao dau phun c6 ranh tao xody va tng
dung tai mot s don vi nham danh gia hiéu qua hé thong tudi phun.
1.4 Phwong phap nghién ciru

Céc phuong phap nghién ctru dugce sir dung trong ludn an bao
gdm: phuong phap nghién ctru 1y thuyét, phuong phap mé phong sd,
phuong phép ché tao va phuong phap nghién ciru thuc nghiém.
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2 NGHIEN CUU MO PHONG SO DONG PHUN
ROI XOAY TRONG KY THUAT TUOI PHUN

2.1 Hé phwong trinh biéu dién dong phun rdi xody trong ky thuat
twéi phun
2.1.1 Dt van dé

Hé phuong trinh toan bao gdm cac phuong trinh: lién tyc, bao
toan dong lugng, trao doi chat va phuong trinh ctia mé hinh roi.

2.1.2 Khai trién cdc phwong trinh ciia mé hinh to4n

(o)
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Nhu vdy, hé phuong trinh todn biéu dién dong phun réi xoay
trong k¥ thuat tudi phun gdm 7 phuong trinh vi phan (2.1) + (2.7)
v6i 7 4n sb can xac dinh la u, v, w, p,C,kvae.
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2.2 Phuwong phap gidi hé phwong trinh dong phun rdi xoay
2.2.1 Lwa chon phwong phap giii

Dbi voi cac bai toan trong co hoc luu chét thi phwong phap khoi
hiru han té ra thich hop hon ca. Vi vay, luan an sé s dung phuong
phap khéi hitu han dé giai hé phuong toan.
2.2.2 Bién déi hé phwong trinh toin vé dang téng quit

Pé co thé giai hé phuong trinh toan bang phuong phap khéi hiru
han, cac phuong trinh (2.1) + (2.7) s& duoc bién doi vé dang tong
quat dudi dang phuong trinh ham dong [34].

Sau khi bién d6i va sip xép lai ta co:

D e

AR,
i{%(w%ﬂ—i{giw%ﬂ %{”t(?—fﬂ‘ﬂ”t%ﬂ_@.lm

c¥ae@R =G,
P | R G R e R s [



RS RG]
plox\ or plor\ o0ox ox| o, \ Ox or| o, \or 2.13)
-1C EPk +1C,, % =0

Nhu vay, h¢ phuong trinh toan Iuc nay con 6 phuong trinh véi 6
an sb6 1a v, o, w, C, k va ¢; hai bién u va v lién hé voi bién y qua
cong thirc (2.14), (2.15) va bién p lién hé v6i bién w qua cong thic
(2.16):

10
u=;a—“r’ (2.14)
10
v=—;a—1’ (2.15)
2
A%
%:"T (2.16)

Céc phuong trinh (2.8) + (2.13) da duoc bién d6i va dua vé dang
tong quat dé co thé giai bang phuwong phap khéi hitu han [34]:

. H@a_w)_g((pa_wﬂ_g{b M}_g{b M}d _o217)
lox\"or) or( ox ox| * ox or| * or K
— —~ I —~— A\ )

dbi luu (convection) khuéch tan (diffusion) ngudn (source)

trong do o =y, o, w, C, k hay
ag, by, Co, dyp = cac hé s6 o lién h¢ vai bién @

2.2.3 Phuwong phip khéi hitu han gidi hé phwong trinh toin

Phuong trinh téng quét (2.17) s& dugc giai bang phuong phap
khéi hitu han. Trinh ty thyc hién qua 5 buéc:

— Budrc 1. Tao luoi.

— Budre 2. Tich phan trén thé tich kiém soat.

— Buoc 3. Roi rac hoa phuong trinh tich phan.
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— Budc 4. Roi rac hoa cac diéu kién bién.

— Budéc 5. Giai hé phuong trinh dai s6.

Tém lai, viéc dua hé phuong trinh vi phan biéu dién dong phun
r0i xody vé dang tong quat va xdy dung thudt toan giai hé¢ phuong
trinh co ban cho phép tinh toan gia tri ctia cac thong sb tai cac nut
ludi va mo phong sy phan bd cac bién.

2.3 Mo phéng sb

Viéc md phong sd cac thong sb vat 1y ciia dong phun rdi xody
(u, v, w, p, C, k va ¢) dugc thyc hién ddi v6i doan dau cua dong
phun, dua vao két qua tinh toan khi giai hé phuong trinh vi phan
(2.8) + (2.13). Gia tri cua cac thong sb tai cac nut ludi Gtmg véi cac
hé s6 xody S =0; 0,4 va 0,7,

2.4 Nhan xét

Viéc bd sung phuong trinh néng d6 cho dong phun rdi xoay 1a
hudéng méi cho phép xem xét anh huong cia dao dong réi dén qua
trinh trao d6i chat trong dong phun.

Viéc chuyén d6i hé phuong trinh vi phan vé& dang tong quat va
qua trinh xay dung thuat toan giai hé phuong trinh cho thay phuong
phap khdi hitu han 1a phu hop dé giai hé phuong trinh toan.

Viéc mo phong s6 két hop véi cac diéu kién bién ban dau cho
phép xéac dinh céc dac tinh dong hoc ctia qua trinh tudi phun va céc
thong sd hinh hoc ctia dong phun tng véi cac hé sd xody khac nhau
gitip tinh toan thiét ké, ché tao voi phun.

So sanh két qua nghién ctru thuc nghiém [5], [8], [10] va [37]
v6i két qua tinh toan md phong sé (trong cung mot diéu kién nhu
nhau vé dudng kinh 18 voi phun, van tdc, ap suit va hé s xoay) cho
thay cac két qua 1 tuong dong, sai s6 trung binh nho (< 5%) do qua
trinh tinh todn da bé qua mot s6 yéu té anh huong it téi dong
phun. Diéu nay dinh két qua mo phong s 1a déng tin cay.
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3 NGHIEN CUU THUC NGHIEM DONG PHUN ROI
XOAY TRONG KY THUAT TUOI PHUN

3.1 Mo hinh thwe nghiém
3.1.1 Xay duwng mé hinh thurc nghiém

Mo hinh thuc nghiém dong phun rdi xody trong hé thong thiét bi
tudi phun str dung dau phun tao xody dugc mé ta ¢ hinh 3.1.

Hinh 3.1 M6 hinh f[huc nghiém:
1. Bé chira nudc; 2. Van 17 (934); 3. Ong 34 ; 4. N&i goc 90° (d34);
5. Bom ly tim; 6. Ong cip I (®©27); 7. Van ®27; 8. Pong hd do luu lugng;
9. Nbi chac ba ®21; 10. Pong hd do ap suét; 11. Dau voi phun

3.1.2 Thiét ké, ché tao dau phun tao xody

Pé xdy dung mo hinh thuc nghiém, tac gia ché tao voi phun
x0dy bang cach str dung céc rinh tao xody. Pau phun tao xody (gdm
5 chi tiét) duogc thiét ké va gia cong c6 hinh dang chung va ciu tao
nhu dugc trinh bay ¢ hinh 3.2.
3.1.3 Bé tri thirc nghiém va do dac cdc théng sé ciia dong phun

Mit bang so d6 bd tri thuc nghiém dugc mé ta ¢ hinh 3.3.
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27

O cip 3
03 cip2

A7 =R
1 2/3 5
2 1,5
a) 21 ! I 20
45
b)

Hinh 3.2 Céu tao dau phun tao xo0ay:
a) Hinh dang chung; b) Ban v& lap

1. Ong ndi chuyén bac @21 — ®17; 2, 4. Vong dém cao su;
3. B0 phén tao xoay; 5. Dau voi phun

N Q\/\& Cdc thily tinh

Déu phun
B — hitmg nuc

Hinh 3.3 Mat bﬁng so do bd tri thuc nghiém

oF éa‘p 2

Két qua thuc nghiém do dac cac thong s6 ky thuét ctia dong phun
va phan bd cuong do mua ung voi cac hé¢ ) x0dy (S =0; 0,2; 0,4; 0,7

va 1,2) duogc trinh bay trong bang PL2.1 + PL2.38 (phu luc 2).
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3.2 Kiém chirng mé hinh sb

Qua so sanh hai két qua gitta Iy thuyét va thuc nghiém vé goc
phun, ban kinh dong phun va luu luong dong phun nhén thiy, bién
dang ctia cac dudng d6 thi 1a twong dong, tong sai s6 trung binh sau
khi tinh toan 1an lugt 13 4,95%; 7,08% va 5,09%.
3.3 Xac dinh hé s6 xoay c6 hiéu qua trong méd hinh thyc nghiém

Qua cac db thi biéu dién quan hé gitta chiéu rong dong phun, lru
luong dong phun, do thé hat mua, sy phan bd cuong do mua va do
ddng déu tudi phun voi hé sb xody; dong thoi, qua nghién ctru va
phan tich mdi quan hé gitta cac thong sb k¥ thuat cua dong phun va
hé sd xody cho thiy, hé sb xody c6 hiéu qua nhat trong mé hinh thuc
nghiém nam trong khoang S = 0,7 + 1,2 vi cho ban kinh dong phun
1a 16n nhat, luu lugng dong phun 13 on dinh va dic biét 1a dat do
ddng déu khi tudi rat cao.
3.4 Quy hoach thwe nghiém
3.4.1 Lura chon cdc théng sé thire nghiém

— Céac thong s6 dau vao gom: X, — duong kinh voi phun [mm];
X, — hé s6 xo0dy va Xz — luu lugng tudi [I/ph].

— Cac thong $6 dau ra: Y, — ban kinh tudi phun [m]; Y, — do
ddng déu [%] va Y3 - chi phi dién ning [kWh/m?].

Qua trinh tudi phun dugc thé hién qua bai toan hop den nhu mo
ta ¢ hinh 3.4.
3.4.2 Két qui thuc nghiém & \82

J s , A — R .Y,
Xuat phat tr muc dich va noi N QUA TRINH .
dung nghién ciru da xay dung duoc XZ TUGT PHUN Y2
A N\ e ’ A 3 =13
bon bai toan toi uvu:
® Bai todn 1 Hinh 3.4 Hop den mo ta

) 1A a trinh nghién cq
Ham muc tiéu: Y; — max, hay: qu ghicn ciru
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Y, =1,83632-0,266431X, +0,0857037X, +0,0746205X , +0,306339X’
+0,0875X,X; +0,263913X% +0,0675X, X +0,332856X? — max
Ham diéu kién: +1,68179 > X; > —1,68179
® Bai toan 2
Ham muyc tiéu: Y, — max, hay:
Y, =41,516-5,99529X, +1,94473X, +1,72073X, + 6,88751X} +
+1,9625X X, +5,96827X3 +1,5375X, X +7,50624X3 — max
Ham diéu kién: +1,68179 > X; > —1,68179
® Bai toan 3
Ham muc ti€u: Y3 — min, hay:
Y, =3,35367 - 0,4858X, +0,155931X, +0,13869X ;, +0,556165X7 —
~0,055X,X, +0,16X,X, +0,483686X2 +0,125X, X, +0,60743X2 — min
® Bai toan 4
Ham muc tiéu:
Y, =3,35367 - 0,4858X, +0,155931X, +0,13869X, +0,556165X} —
—0,055X,X, +0,16X,X; +0,483686X3 +0,125X, X +0,60743X3 — min
Ham diéu kién:
Y, =1,83632-0,266431X, +0,0857037X, +0,0746205X 5 +0,306339X >
+0,0875X, X, +0,263913X3 +0,0675X,X, +0,332856X3 > [R, ]
Y, =41,516-5,99529X, +1,94473X, +1,72073X; + 6,88751X} +
+1,9625X, X, +5,96827X2 +1,5375X, X, +7,50624X2 > [C, ]
+1,68179 > X; > —1,68179
Két qua giai bai toan t6i wu da xac dinh dugc céc thong sb t6i uu
nhu sau:
— Buong kinh voi phun d = 3,5mm.
— Hé s6 xoay S =0,8.
— Luu lugng tudi Q = 6,81/ph.
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3.5 Nhan xét

So sanh két qua kiém chimg giita mé hinh s6 va két qua do dac
thuc nghi¢m véi cac diéu kién bién tuong tu nhau vé cac thong )
ctia dong phun nhu goc phun, chiéu rong va luu luong dong phun
cho thiy 1a phu hop nhau, su bién thién cta cac thong sé 1a twong
ddng, gia tri ciia chung khong c6 su khac biét 16n va ndm trong gisi
han cho phép. Diéu d6 thé hién két qua do dac thuc nghiém va két
qua tinh toan mo phong s 1 dang tin cy.

Két qua nghién ctru thuc nghiém vé méi quan hé cua hé s6 xoay
v6i cac thong s6 cua dong phun ciing cho thay rang, hiéu Gmg xoay
c6 anh huong truc tiép t&i cac thong sé ctia dong phun, dic biét 1a
goc phun, cudng dd phan bd mua va d6 déng déu khi tudi. Khi hé s6
xody cao S > 0,4 va dic biét 1a khi hé s6 xody nam trong khoang
S =0,7 + 1,2 thi cho tAm phun mua rong, do thod cua hat mua nho va
cho hiéu qua st dung nudc cao nhat, do lwong mua phan b dong
déu tir tAm voi phun téi tAm phun xa nhat. Pong thoi, qua quy hoach
thuc nghiém giai bai toan t6i wu, cling di xac dinh dugc cac thong s6
toi wu trong qua trinh tudi phun (d = 3,5mm; S = 0,8; Q = 6,81/ph),
diéu d6 cho phép khiang dinh két qua thuc nghiém va két qua tinh
toan mo6 phong 1a hoan toan phu hop nhau.

Tom lai, tir két qua thuc nghiém da thiét ké, ché tao duoc dau
phun tao xody phuc vu cho mo hinh thuc nghiém, tir d6 cho phép
kiém chimg mot sb thong sé ctia mo hinh sb da xay dung va ciing da
xac dinh dugc hé sé xody c6 hiéu qua nhit vé tiéu chi sir dung nudc
va nang luong trong hé thong thiét bi twdi phun.

4 UNG DUNG THIET KE HE THONG TUOI PHUN

4.1 Tinh to4n thiét ké mé hinh
4.1.1 Lua chon va bé tri ddu phun
14



Dé phu hét dién tich ving tudi véi luu lugng nho thi ban kinh
cac dau phun phai phu 1én nhau, nén sir dung hai loai dau phun ¢
duong kinh 16 voi 1a d = 4mm va d = 3mm. So d6 b tri dau phun va

dudng 6ng duogc gidi thidu ¢ hinh 4.1.
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Hinh 4.1 So dd bd tri dau phun va dudng 6ng

4.1.2 Tinh lwu lrgng tai cic dau phun va Iru Irong trong cdc
doan ong

Gia tri cua luu luong dong chay trong cac doan éng duoc liét ké
trong bang 4.1.
4.1.3 Xdc dinh duong kinh czic doan éng

Trong md hinh thiét ké c6 ba loai dudng éng dugc chon (hinh 4.1):

— Pudng dng chinh cép I c6 dudong kinh ®27mm, chidu dai 57m.
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— Puong dng nhanh cap II ¢6 ®21mm, chidu dai 29,9m.

— Puong dng nhanh cap III ¢6 ®17mm, chiéu dai 3,2m.
4.1.4 Xdc dinh vin téc dong chdy trong cdc doan éng

Gié tri van toc dong chay trong cac doan dng duoc liét ké trong
bang 4.1.
4.1.5 Xic dinh ton thit trén duong dng co bin

Tén that cot ap hyg cho timg doan 6ng duge mo ta trong bang 4.1.

Biang 4.1 Tdng ton that cot ap trén duong dng co ban

Poan Théng sb

tinh L D Q v K hya
[m] | [m] [m’/s] [m/s] [m’/s] | [mH,O]
A-B 25 10,027 | 0,556.10° | 1,0205 | 8,46.10° | 0,1191
B-C 16 | 0,027 | 0,556.10° | 1,0205 | 8,46.10° | 0,0762
C-D 16 | 0,021 | 0,278.10° | 0,8435 | 8,46.10° | 0,0191
D-5 | 2,25 | 0,021 | 0,278.107 | 0,8435 | 8,46.10° | 0,0027
5-6 4,5 | 0,017 | 0,210.10° | 0,9258 | 8,46.10° | 0,0028
6-F 52 (0,017 | 0,122.10° | 0,5642 | 8,46.10° | 0,0012
F-8 2,5 | 0,017 | 0,061.10° | 0,2821 | 8,46.10° | 0,0001
Tong ton that 0,2212

4.1.6 Xdc dinh chiéu cao dit bom va chon bom

Sau khi tinh toan, chon bom ly tam c6 ky hi¢u 1DK15 dugc ché tao
lién v6i dong co dién co céac thong s6 ky thuat: N = 370W; n =2900vg/ph;
U =220V; f=50Hz; Q =40l/ph. H, = 4mH,0; Hq = 8mH,0.
4.2 Panh gia hi¢u qua cia cic md hinh thiét ké
4.2.1 Két qui iing dung 1

Dé danh gia két qua img dung mo hinh hé thong tudi phun, thuc
nghiém da stir dung dau phun 09-8 dé so sanh vé chi tiéu phan b
cuong do mua (hinh 4.2). Thuc nghiém dugc tién hanh trong cung
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mot diéu kién nhu nhau: dudng kinh 16 voi d = 4mm va 4p lyc phun
p = 2,0bar.

So sanh giira hai két qua nhan thiy rang: phan bb cuong do muwa
ctia ddu phun xoay cho két qua dong déu hon tir tim voi phun toi
bién dong phun so v6i dau phun 09-8; bién dang phan bd cudong do
mua cta hai loai dau phun cho thdy c6 su twong ddng; phan bd
cudng d6 mua va do thd cia hat mua ctia ddu phun 09—8 thip hon
so v6i dau phun tao xody, luong mua tap trung nhiéu ¢ tim voi
phun. Qua d6 c6 thé khing dinh loi ich cta viéc tmg dung hiéu tng
xody trong k¥ thuat tudi phun vé sy phan bd cuong d6 mua va do
tho cta hat mua.

So sanh phan bo cuong do mua cua dau phun xoay va dau phun 09-8 co cung d = 4mm

90
80 F————
70
60

50

40
30
20
10 &

Cuong do mua it [mm/h]

-

of—+—4———br—+—d-—+—+—

Ban kinh phun R (m)

Hinh 4.2 0 thi so sanh phan b6 cuong do mua
cua dau phun tao xoay va dau phun 09-8
4.2.2 Két qui iing dung 2

Tai Trai thuc nghiém va san xuét gidng thudc Cong ty cd phan
Mia Puong La Nga, Pong Nai cho vudn wom cdy mia bau trén dién
tich 200m” (10m x 20m) va st dung dau phun mwa T92 cia Trung
Qudc san xut.

Dé so sanh két qua ung dung mo hinh hé thong tuéi phun véi
dau phun T92, thuc nghiém di sir dung dau phun tao xo0dy cé cing
cac thong sb k¥ thuat (d = 4mm; p = 2,0bar va S = 1,2). Ngudn nudc
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tudi duge bom truc tiép tir giéng 1én, cong sudt bom N = 1,1kW. So
d b6 tri dau phun va duong éng duoc mé ta & hinh 4.3.

Piu phun (12 cdi)
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Hinh 4.3 So d6 bé tri dau phun va duong dng

Do thi so sanh vé su phan bd cuong d6 mua cia ddu phun tao
xody va cua dau phun T92 dugc biéu dién & hinh 4.4, qua d6 nhan
thdy rang: trong ciing mot diéu kién bd tri thuc nghiém nhu nhau
(d = 4mm va p = 2,0bar), phan b cudng d6 mua cta dau phun xoay

So sanh phan bo cuong do mua cua dau phun xoay va dau phun T92 co cung d = 4mm

-7~

T777

Cuong do mua ito [mm/h]

Ban kinh phun R (m)

Hinh 4.4 ‘Dé thi so sdnh phan bé cuong dé mua
cua dau phun tao xoay va dau phun T92
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cho két qua ddng déu tir tAm voi phun ti tim phun xa nhat, ban kinh
phun mua ciing 16n hon so v6i dau phun T92; bién dang phan bd
cuong d6 mua cia hai loai dau phun cho thiy 1a gidng nhau; phan
b6 cuong do mua va do tho ciia hat mua ciia ddu phun T92 thap hon
so v6i dau phun tao xody.
4.2.3 Két qui iing dung 3

Tai Trai thyc hanh thyc nghiém Lam sinh thudc truong Cao dang
nghé Cong nghé va Nong 1am Nam bo tai huyén Tan Uyén, Binh
Duong. Tai day dang st dung dau phun 09—6 do Viét Nam ché tao.

Dé c6 co so so sanh két qua ing dung mo hinh hé théng tudi
phun véi dau phun 096, thyc nghiém d3 str dung dau phun tao xody
¢6 cac thong s6 ky thuat trong duong: duong kinh 18 voi 2mm va
3mm, ap luc lam viéc 2,0bar va hé ) xody S = 1,2. Nguén nudc
tudi duoc x4 tir bon chtra 5m’ ¢6 cao d6 6m so vai mit dit. So d6 bd
tri dau phun va dudng dng duge mo ta & hinh 4.5.
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Hinh 4.5 So db bd tri ddu phun va dudong ong
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Do thi so sanh vé su phan bd cuong d6 mua ciia ddu phun tao
xody va ciia dau phun 09—6 duoc thé hién ¢ hinh 4.6. So sanh giira hai
két qua nhan thiy rang: trong cung mot diéu kién bd tri thuc nghiém
nhu nhau (d = 2mm va p = 2,0bar), ban kinh phun cta dau phun
x0dy cho thay rong va déng déu hon, cac dau phun c6 dudng kinh 16
voi bé nén hat mua phun ra c6 dang swong, rat thich hop véi cac loai
cay tréng O vuon uom; bién dang cua hai dd thi co su khac biét,
phan bé cudng d6 mua cua dau phun 09—6 cho thiy luong mua tap
trung nhiéu ¢ tAm voi phun va khoang gitra ciia ban kinh dong phun;
con dau phun xody cho két qua déng déu trén dién tich duoc phu.

So sanh phan bo cuong do mua cua dau phun xoay va dau phun 09-6 co cung d = 2mm
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Hinh 4.6 D6 thi so sanh phan b cudong d6 mua
ctia dau phun tao xody va dau phun 09-6

4.3 Nhan xét

Két qua Gng dung hiéu Gmg xody trong thiét ké hé thong tudi
phun mua bang cach sir dung dau phun tao xoay cho phép kiém
chting va danh gia anh huéng cua hiéu Gng xody t&i chiéu rong cia
dong phun va d6 dong déu khi tudi ctua nghién ctru Iy thuyét va thuc
nghiém trudc do 1a phu hop va dang tin cay.

So sanh cac két qua tng dung thuc nghiém tai ba don vi khac
nhau khi str dung dau phun tao xody va cac loai dau phun khac co
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ban trén thi trudng cho thiy vu diém ndi bat ciia dau phun tao xody
1a cho tam phun mua rong khi sir dung hé ) x04y cao (S £ 1,2),
phan bd lugng mua dong déu trén dién tich tudi, qua d6 co thé gitp
duy tri d6 4m t6i uu cho cay trong, phat huy duoc hiéu qua tiét kiém
nudc va nang luong do s dung ap luc lam viéc khong 16n, luu
lwong doi hoi khong cao nén tiéu ton ngudn dién ning va nude it.

Tom lai, cac két qua nghién ciru 1y thuyét va thuc nghiém dong
phun rdi xody trong k¥ thudt tuéi phun di chung to dé tai di ding
huéng, kha ning tmg dung dong phun rdi xody trong ky thuat tudi
phun cho thiy s& mang lai nhimg hiéu qua thiét thuc.

5 KET LUAN CHUNG VA HUONG PHAT TRIEN CUA
DE TAI
5.1 Kétluan chung

Tir nhitng két qua dat dugc trong ludn an, tac gia xin tom tat
nhimg vin dé méi da thuc hién trong qué trinh nghién ctru.

5.1.1 Két qud nghién ciru Iy thuyét

1) B6 sung phuong trinh néng d6 va tng dung md hinh rdi k-¢
cho dong phun rdi xody, qua d6 khép kin mé hinh toan biéu dién
dong phun rdi xody tmg dung trong k¥ thuat tudi phun. Viéc bd sung
phuong trinh ndng d6 cho dong phun ri xody trong hé thong thiét bi
tudi phun la hudng di méi, cho phép xem xét anh huong cua dao
dong rdi 1én qua trinh trao ddi chét trong dong phun.

2) Bién dbi hé phuong trinh toan biéu dién dong phun rbi xody
vé dang tong quat va xdy dung thuat toan giai hé phuong trinh toan.

3) Tinh toan mé phong sé cac thong s6 vat 1y ciia dong phun rdi
x04y. Viéc mo phdng cho phép xac dinh cac dac tinh dong hoc cta
qué trinh tudi phun va mot s6 théng s hinh hoc ciia dong phun ting
v6i cac hé s6 xody khac nhau gitp cho viéc thiét ké ché tao voi phun
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va hé thdng tuéi phun.

4) Xay dung méi lién hé giita hé s6 cudng do xody véi cac thong
sd vat 1y, thong sb hinh hoc cua dong phun. Pay 1a co so cho viée
tinh toan thiét ké hé thong tudi phun khi sir dung dau phun tao xoay.
5.1.2 Két qua nghién civu thiee nghiém

1) ba thiét ké, ché tao dau phun tao xody phuc vu cho mé hinh
thuc nghiém. Viéc thiét ké, ché tao ddu phun tao xoay cho phép tién
hanh thuc nghiém do dac cac thong s6 kich thudce hinh hoc va thong
s6 vat 1y cta dong phun dé kiém chimg lai mot s théng sé ctia mo
hinh sb.

2) P xdy dung dugc mo hinh thyc nghiém dong phun rdi xody
ung dung trong ky thuat tudi phun, tién hanh thuc nghiém va do dac
cac thong sb ciia dong phun lam co so kiém chimg két qua tinh toan
mo phong sb tir nghién ciru 1y thuyét.

3) P tién hanh nghién ctru va phan tich tic dong cia hiéu Gng
xody ti cac thong s ky thuat ciia dong phun. Tir d6, xac dinh duoc
pham vi hi¢u qua nhét cua hé sd x0dy (S=10,7 + 1,2) vé cac tiéu chi
cho ban kinh dong phun 16n, phan bd cuong d6 mua dong déu trén
dién tich tudi va chat luong tudi phun thong qua hé sé Cy.

4) Bing phuong phap quy hoach thyc nghiém, da thiét 1ap duoc
phuong trinh hdi quy cho cac ham: ban kinh tudi phun, d6 dong déu
tudi phun va chi phi dién ning. Tir 46 xac dinh dugc cac thong sb tdi
wu cia qua trinh tudi phun: duong kinh voi phun d = 3,5mm; hé sé
xoay S = 0,8 va luu lugng tudi Q = 6,81/ph.

5.1.3 Ung dung két qua nghién ciru

1) Pi tng dung két qua tinh todn mod phong s va thuc nghiém
dé thiét ké va lap dat hé thong tudi phun mua s dung dau phun tao
x04y cho mdt moé hinh cu thé. Sau khi thiét ké va la“ip dat, hé théng
tudi phun mua su dung dau phun tao xoay da hoat dong on dinh,
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thoa man cac tiéu chi ban kinh tudi phun va d6 dong déu khi tudi.

2) i tién hanh so sanh két qua ung dung thuc té hé thong
tuGi phun tai ba don vi khac nhau khi st dung dau phun tao xody
cho thiy, dau phun tao xody c6 nhiéu wu diém ndi bat: cho tim phun
mua rong khi h¢ $6 X04y cao, lugng mua phan bd déng déu trén dién
tich tudi, ¢& hat mua nho, tiét kiém nudc va dién nang, tiét kiém
cong strc ciia nguoi lao dong, thich hop véi cac loai cay trong mém
yéu nhu hoa, vuon wom, cdy dang ra hoa, thy phan va cdy tréng cao
cap trong nha kinh hay khong gian tinh lang va ngoai kha niang tudi con
1am mat cho céy trdng va cai tao vi khi hau.

Tém lai, v&i muc tiéu dé ra, luan an dé thuc hién hoan thanh céac
n6i dung nghién ctru bao gdbm nghién ciru 1y thuyét, nghién ctru thuc
nghiém va ung dung cho hé thong tudi phun mua str dung dau phun
tao xoay. Dong phun rdi xody cho thay c6 kha ning tmg dung thuc
tién dé nang cao hiéu qua cua cic hé thong tudi phun, gitp ting
nang suit cay trong, tiét kiém nudc va ning luong, duy tri do am tdi
uu cho ciy trong.

5.2 Huoéng phat trién cia dé tai

Trong qué trinh nghién ctru thue nghiém, vi diéu kién khéng cho
phép do diy du cac théng sé ciia dong phun nhu van tdc, nong do. ..
C6 nhitng thong sé phai dugc tinh toan thong qua nhimg thong sb
khac, chfmg han nhu vén téc doc truc 16n nhét tai miéng phun thong
qua luu lugng. Vi vy, dé tai chi so sanh va danh gia két qua tinh
toan mo phong sd véi mot s6 két qua nghién ctru thuc nghiém cua
cac tac gia khac; so sanh va danh gia két qua nghién ctru tir mé hinh
thue nghiém véi két qua tinh toan moé phong sé cho mot s théng sb
vat 1y va thong s kich thuée hinh hoc cua dong phun. Do d6, hudng
phat trién cta dé tai sé la:

— Nghién ctru kha ning trién khai thuc nghiém mot sé thong sb
vat Iy khac ctia dong phun nhu van tdc, nong d9. ..
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— Ung dung hiéu tng xody, nghién ciru ché tao cic dau phun
v6i cac cung phun khac nhau: 360°, 270°, 180° hay 90° dé thiét ké
cic mo hinh tudi triét dé tiét kiém nude. Nghién ctru ché tao cac dau
phun c6 cac kich thudc va duong kinh 16 voi khac nhau dé co thé
mg dung tudi trén nhitng dién tich va cac loai cdy trong khac nhau.

— MBO hinh can duogc ap dung va to chirc thuc hién doi voi mot
loai cdy trong cu thé va trong mot thoi gian dai dé co thé danh gia
chinh x4c hiéu quéa vé cac chi tiéu nhu ting ning suit cdy trong, st
dung nude hop 1y, tiét kiém nudc, tiét kiém ning luong va cac chi
tiéu khac ciia dong phun rbi xoay trong ky thuat tudi phun.
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