§1- Khai niém chung

1- Cau tao

NN

 Hinh3.2.1: O lan

2- Phan loai

CHUONG 8 : O LAN

O 1an 12 loai 6 ma tai trong truyén tir truc dén cic goi
truc phai qua cdc con lan. Nho c6 con lan nén ma st trong 6 1a
ma sat lan.

O lan (h.8.2.1) gom vong ngoai 1, vong trong 2, con
lan 3 va vong cach 4. Vong trong va vong ngoai thuong c6
ranh dé din huéng cho con lan va dé giam ng suit. Vong
trong 1ap v6i ngdng truc, vong ngoai 1ap véi gobi truc (vo may,
than mday). Thuong thi vong trong quay cung véi truc, con
vong ngoai thi ding yén, nhung ciing cé khi vong ngoai quay
cung véi goi truc con vong trong ding yén cung véi truc.

Con lan c6 thé 1a bi hoac diia, lan trén ranh lan.
Vong cach c6 tic dung ngan cich cidc con lan khong cho
ching tiép xtc vGi nhau.

Theo hinh ddng con lin phdn ra: 8 bi va § dia. O kim 12 bién thé cta 8 diia tru

dai.
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Hinh 8.2.3: Cdc loai 6 diia

Theo khd nang chiu tdai trong phan ra:

- O da: chiu luc huéng tam la chu yéu (h.8.2.2a,b va h.8.2.3a,b,c,e)

- O chan: chi chiu duogc luc doc truc (h.8.2.e va h.8.2.3d)

- O d& chan: chiu duoc dong thoi ca luc hudéng tam va luc doc truc (h.8.2.2c,d va

h.8.2.3d);

- O chin d&: chiu luc doc truc dong thdi chiu duoc mot it luc huéng tam.
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Theo s6 ddy con ldn phdn ra: 6 mot diy, hai
day, bon day.

Theo c6 duong kinh ngoadi va chiéu rong 6
lan (v6i cung duong kinh trong) chia ra: & dic biét
nhe, nhe, nhe rong, trung binh, trung binh rong, nang.

Theo khd ndng tu lua ciia 6: 6 tu lua
va 6 khong tu Iva. 6 lan tu lya c6 mat trong clia vong
ngoai la mat cau, nho dé géc nghiéng clia vong trong
va vong ngoai ¢ thé téi 2+3°.

O lan ddc biét: 6 diia tru dat chéo nhau (h.8.2.4).
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Hinh 3.2.4: 6 ldin ddc biét

3- Uu nhuoc diém ciia 6 lan

So véi 6 truot, 6 ldn ¢ cdc wu diém sau:

- Heé s6 ma sat nho, khoang 0,0012+0,0035 d6i vé6i 6 bi va 0,002+0,006 do6i vé6i 6
diia.

- Cham s6c¢ va boi tron don gian, ton it vat liéu boi tron.

- Kich thuéc chiéu rong 6 1an nhé hon chiéu rong 6 trugt c¢6 cliing dudng kinh ngdng
truc.

- Miic do tiéu chudn hod va tinh 14p 14n cao, do d6 thuan tién cho viéc sira chita va
thay thé; gia thanh ché tao tuong doi thap khi ché tao loat 16n.

Tuy nhién, 6 ldn c6 mot s6 nhuoc diém sau:

- Kich thuéc huéng kinh 16n.

- Dién tich ti€p xdc nhd nén tng suat ti€p xuc 16n.

- Khi 1am viéc véi van téc cao cé nhiéu tiéng 6n; chiu va dap kém.

- Doi khi khong thuan tién cho lap ghép.

- Gia thanh tuong d6i cao néu san xuét don chiéc.

4- Cic loai 6 lan thuong dung

O bi dé mot ddy (h.8.2.2a): chi yé&u 12 dé chiu luc hudng tam, nhung ciing c6 thé
chiu luc doc truc bang 70% luc huéng tam khong diung dén (luc huéng tam khong dung
dén 12 hiéu giita luc huéng tam cho phép véi luc huéng tam thuc t€). 6 bi d& mot day co thé
lam viéc pinh thuong khi truc nghiéng mot géc nghiéng nho, khong qua 15 + 20°.

O bi di long cdu hai ddy (h.8.2.2b): chii y&u chiu tai trong huéng tam, nhung c6
thé chiu thém tai trong doc truc bang 20% kha nang chiu luc huéng tam khong ding dén. 6
c6 thé lam viéc binh thudng khi truc nghiéng mot géc nghiéng t6i 2+3".

O diia tru ngdn dé mot day (h.8.2.3a): chli yéu dé chiu luc huéng tam. So véi 8 bi
dd mot day clng kich thudc loai 6 nay c6 kha nang chiu luc huéng tam 16n hon khoang
70%, dong thoi chiu va dap tot hon. Tuy nhién mot s6 kiéu 6 diia tru ngan d& khong chiu
duoc luc ?d(.)C truc (h.8.2.3a) va ciing khong cho phép nghiéng truc.

O diia do long cdu hai dday (h.8.2.3b): chii yéu dé chiu luc huéng tam, kha ning
chiu luc huéng tam ctia loai nay gap hai l4n so v6i 6 bi d& long cdu hai day cuing kich thudc
va co thélchiu duoc luc doc truc bang 20% luc huéng tam khong dung téi.

O kim (h.8.2.3c): 12 6 ma con lan 1 nhimg diia tru nhd va dai - goi la kim. S6 kim
nhiéu gdp mdy 14n so véi s¢ diia trong cdc & diia thong thudong. O kim hay ding & nhiing
chd céan han ch€ kich thudc huéng kinh.

O diia tru xodn dé (h.8.2.3¢): 1a 8 ma con lan 13 hinh tru réng, bing bang thép
mong cudn lai (goi 1a diia tru xodn), 6 nay khong chiu duoc luc doc truc. Nho diia tru xoin
c6 tinh dan hoéi cao nén 6 chiu tai trong va dap tot, c6 thé 1am viéc binh thudong khi truc
nghiéng t6i 30°.

O bi dé chdn mét ddy (h.8.2.2¢): chiu duoc ca luc huéng tam va luc doc truc. Kha
nang chiu luc huéng tam clia 6 nay 16n hon 6 bi d& mot diy khoang 30+40%. Kha ning
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chiu luc doc truc phu thudc vao goc ti€p xuc giita bi v6i vong ngoai - géc ti€p xic cang 16n
thi kha nang chiu luc cang 16n.

O diia con dé chdan (h.8.2.3d): ¢6 thé chiu ca luc hudng tam 1an luc doc truc 16n. &
diia con d& chan c6 thé chiu duoc luc huéng tam bing 170% so véi 6 bi d& mot diy cling
kich thudc. Loai ndy dugc ding nhiéu trong ché tao may vi thdo 1ap don gian, diéu chi khe
hé va bu luong mon thuan tién.

5- Vat liéu 6 lan

Vat liu dé ché tao cdc vong 6 va con lan thuong 12 thép vong bi (thép crom c6 ham
luong cac bon 1+1,1%) nhu IIX15CT", HIX15CI', IIX20CT'. Ngoai ra nguoi ta con dung
thép hop kim it cdc bon nhu 18 XI'T, 20X2H4A v.v... thdm thanva t6i. Khi nhiét do lam
viec dudi 100°C diia va vong 6 c6 do ran 60 + 64 HRC, bi va vong 6 c6 do ran 62 + 66
HRC.

V6i céc 6 1am viéc & nhiét do cao (dén 500°C) 6 duoc 1am béng thép chiu nhiét nhu
8X4B9D2-111, 8X4M4B2d1-111.

V6i 6 lam viéc trong moi trudng dn mon thi dung thép khong gi nhu 95 X18,
11X18M.

Vong cdch ctia 6 1am bang vat liéu gidm ma sat. Tuy theo van toc ctia 6 ma vat liéu
clia vong cdch c6 thé 1a thép it c4c bon, téch tolit, hgp kim nhom, dong thau, dong thanh va
mot sO loai nhua dac biét ¢6 pha soi thuy tinh (x€p theo thit tu van téc tang dan).

6- Ky hiéu 6 lan

Theo TCVN 3776-83, 6 lan duoc ky hiéu nhu sau:

- Hai s6 dau tinh tir bén phai sang chi dudng kinh trong clia 6. V6i nhitng 6 c6
duodng kinh trong tir 20 dén 495mm cac s6 nay bing 1/5 dudng kinh trong. Véi nhiing 6 c6
duong kinh trong tir 10 dén 20 mm thi ky hiéu nhu sau: d = 10 ky hiéu 00; d = 12 ky hiéu
01; d = 15 ky hiéu 02; d = 17 ky hiéu 08.

- Chit so thtt 3 tir phai sang chi c& 6: 8, 9 - siéu nhe; 1, 7 - dac biét nhe; 2, 5 — siéu
nhe; 3, 6 — cd trung; 4 — c¢d nang.

- Chit s6 thit 4 tir phai sang chi loai 6: 0- ¢ bi d& mot day; 1- & bi d& long cdu hai
ddy; 2- 6 diia tru ngan dd; 3- 6 dila do long cAu hai ddy; 4- 6 kim; 5- 6 diia tru xoédn; 6- 6 bi
dd chan; 7- 6 diia con; 8- 6 bi chan; chin - d; 9 6 diia chan, 6 diia chan - do.

7- Cap chinh x4ac 6 lan

Do chinh xé4c 6 lan dugc dic trung bdi do chinh x4c cha cic kich thuée (dung sai
ch€ tao) clia cdc phan tir 6 vd do chinh xdc khi quay (do6 ddo huéng kinh, do ddo doc
truc...). Theo TCVN 4175- 85 6 lan ¢6 5 cap chinh x4c, ky hiéu 12 0, 6, 5, 4 va 2 theo thit tu
chinh xac tang dan. Trong cac hop giam toc, hop téc do, trong cic may nong nghiép, may
xay dung, 0 td, mdy kéo va cdc két cau thudng dung trong nganh co khi, thudng ding 6 lan
cap chinh xdc binh thudng (cép chinh xdc 0).

O lan c6 cép chinh xdc cao hon chi dugc ding trong cdc truc c¢é yéu cdu chinh xdc
cao khi quay, nhu truc chinh ctia may cét kim loai, truc trong céc dung cu do...

S6 liéu dudi day cho biét tri s6 16n nhat cua do dao hudéng kinh cua vong trong cta
6 dudng kinh 50+-80 mm va gid thanh twong ddi clia 5 cap chinh xéc 6 lan:

Cap chinh xac 0 6 5 4 2
b6 dao huéng kinh pm 20 10 5 3 2,5
Gi4 thanh tuong doi 1 1,3 2 4 10

§2- Co s6 tinh toan lua chon 6 lan
1- Su phan bé luc trén cac con lan
Luc huéng tam F, tir truc truyén t6i vong trong va phan bé khong déu trén cac con
lan. Dudi tdc dung cta F, chi ¢6 cédc con ldn nam trong mién chiu tai chodn cung khong qué
180° méi chiu Iuc. Con lan chiu luc 16n nhit ndm trong mét phang tac dung cta luc F.
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Bai todn vé phan bo Iuc giita cdc con lan 12 bai todn siéu tinh. Dé don gian, gia thiét
ring cic con lan bo tri d6i xting véi mat phang tic dung cia luc F, . Theo diéu kién can
bang ctia luc (h.8.2.5) ta cé:

F, =F, + 2F,cosy + 2F,cos2y + ... + 2F, cosny (8.2.1)

. V4 o N x -
trong do: nSZ , vO1 z 1a sO con lan;

F, — luc tdc dung lén con lan thit i (i=1+n).
Gia thiét dudi tic dung cta luc F, cdc vong 6 khong bi
udn va khong ¢6 khe hd huéng tam. Do tic dung cta luc F,
vong 6 va con lan bi bién dang chd tiép xic, vong trong clia
6 di chuyén theo phuong cta luc F, mot luong §,. Bién dang
ctia con lan chiu luc F,,, 1a 3, va bién dang cua con lan chiu
luc F, (bién dang theo phuong F, ) l1a &, (i=1+n ). Gan ding

P 2 e . L. 27T
c6 the viét: d, = §,cosiy v6i y =—.
z

H.3.2.5: Su phdn bé luc Theo 1y thuyét bién dang ti€p xidc, quan hé giita bién
trén cdc con lan trong 6 dang va lyc gay nén bién dang:
8, = C.F,

trong d6: C- hé s& phu thuoc ban kinh cong & diém tié€p xtic va mo dun dan hoi;
j- s6 mil; j = 2/3 doi v6i 6 bi va j = 1 doi véi 6 diia.
Nhu vay déi véi 6 bi ta co:
Fy = (8/ C)3/2
F, = (§/C)** = (§,/C)**.cos**iy = F,cos™iy (8.2.2)
Thay F, theo (8.2.2) vao (8.2.1) duoc:

F,=F,(1+2) cos’? iy)
i=1

Do d6 tai trong tac dung Ién vién bi chiu luc 16n nhit la:

B F. _kF,
Fp=—— = (8.2.3)
1 +2Z cos’?iy
i=1
zZ
voi. K="
1 +ZZ:cos5/2 1y
i=1
V6i céc 6 bi ¢6 z = 10-20 thi k = 4,38; 4,37; 4,36, do d6 1ay trung binh 1a 4,37 nén
437F . .., . s
F, = ~. Ké dén anh huong ctua khe hd huéng tam va sai so ché tao, khi nay so con lan
V4
chiu lyc it hon, do d6 14y k = 5 va:
S5F
F,=— (8.2.4)
V4
Tuong tu, d6i vé6i 6 dila do:
4,6F
F, = ! (8.2.5)

Z
Céc loai 6 khéc ciing tinh to4n tuong tu.
Trong 6 bi chan, luc tic dung lén mdi vién bi:

F
F _ _Ta 8.2.6
° 0,8z (8.2.6)
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trong dé F, - luc doc truc tdc dung 1én &; z - s6 bi va 0,8 1a hé so xét dén su phan bé luc
khong déu giita cac bi (do ché tao khong chinh x4c).
2- Ung suat tiép xic trong ¢ lan

Ung sudt tiép xidc sinh ra giita con ldn v6i vong trong va vong ngoai o.

Dudi tic dung cta céc luc F, khdc nhau, tai nhitng chd ti€p xtic gitta con lan véi
vong trong va vong ngoai, ing suat ti€p xuc tinh theo cong thitc Héc s€ khac nhau. Trudong
hop 6 bi, tai diém A va diém B (h.8.2.5) ciing chiu luc 16n nhat F,, khi nay tng sut tiép
xuc la:

PP
, VOi p = —2 ban kinh cong tuong duong.

pLEP,

Vi p, 14y ddu + (ti€p xidc ngoai) va pg 1dy ddu - (ti€p xuc trong) nén p, < pg, do do
Oya > Oy Nhur vay ting sudt ti€p xiic c6 tri s6 16n nhat tai diém A trén vong trong va nim
trén phuong tic dung cua luc F. .

Trudng hop 6 diia ciing tinh tuong tu ( theo cong thitc Héc khi tiép xic dudng).

Cac cong thic x4c dinh ting suit tiép xtic cho mdi loai 6 duoc trinh by trong céc
sach vé 6 lan. Ta khong chid y dén cdc cong thitc nay vi tinh todn chon 6 lan khong dua vao
{ing sudt ma can ct vao tai trong tic dung 1én 0.

Khi 6 lan 1am viéc, mdi diém trén bé mat cdc vong va con lan s& di vao ving ti€p
xuc, chiu tai tang dan roi thodt tai khi di ra khoi ving ti€p xdc. Do d6 tng suat tiép xtc
thay déi theo chu ky mach dong gidn doan; tn s6 thay déi cia né phu thudc vao vong nao
quay. Khi vbng trong quay, ctt sau moi Vbng quay, mdi diém trén Vbng trong s€ chiu ing
sudt ti€p xuc 16n nhat mot 1an. Con khi vong ngoai quay, Vong trong c6 dinh, thi diém chiu
ung sult tlep xtic 16n nhat (diém A) khong di chuyén, vi vay ctt méi Ian con lan vao tiép
xtic véi diém dé6, vong trong lai chiu ting suét ti€p xiic 16n nhat mot lan.

Nhu vay, khi vong ngoai quay, s6 chu ky chiu tai cia diém nguy hiém s& tang lén
rat nhiéu va 1am cho 6 lan chéng hong vi méi hon. Vi vay, khi xé4c dinh khé nang téi cia 6
lan, phai ké dén dnh hudng clia vong nao quay.

3- Pong hoc va dong luc hoc 6 lan
a- Pong hoc 6 lan
+ Chuyén dong cua con lan va vong cach:

Trén hinh 8.2.6 12 hoa do van toc khi vong trong ctia 6 quay. Van téc vong trong v,

va van téc tAm vién bi v, bang:

oy = 0,388 3

wD
V] = ! ; VO :h
2 2
Van toc¢ goc cua vién bi d6i véi truc quay cua no:
2(v, —v,) D,
o, = = 8.2.7
b db 2db ( )
Van t6c géc cua vién bi doi véi dudng tam cua truc bang van toc géc cua vong
cach:
2v, oD,
o, = = ~0,5 o (8.2.8)
D, 2(D,+d,)
d, Nhu vay vong cdch quay cung chiéu véi

truc va ¢ van téc géc xap xi bang mot nita van toc
gbc cua truc.

; Tur cong thuc (8.2.8) ta thdy, van toc goc

ctia vong cach phu thudc vao kich thude cta vién

%‘ bi. Do d6 néu cac vién bi khong déu nhau do ché

7 tao kém chinh xdc, thi nhiing vién bi c6 dudng

S
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kinh 16n s& chuyén dong cham hon nhitng vién c¢6 dudong kinh nho, 1am xuat hién 4p luc va
luc ma sat tuong doi gitta vong cach va cac vién bi, lam tang do mon cua cdc vién bi va
vong cach va c6 thé din dén vd vong cdch. Diéu nay chiing to tim quan trong clia viéc ché
tao chinh xdc céc chi tiét ctia 6 lan.

Trong & bi, bi tiép xic véi cdc vong 6 theo mot cung ndo d6, nhu trén h.8.2.6, bi tiép
xtic véi vong ngoai tai a va b. Van téc clia cic diém a va b khi bi 1an 12 khdc nhau; néu cho
riang tai b khong truot thi trugt s& x4y ra & a va nhu vay thi trong 6 bi ngoai ma sit lan con
c6 ma st truot. Trong khi do, & 6 diia tru, do cdc diém tiép xidc cung céch déu dudng tam
con lan nén chi c6 ma sat lan, do d6 ma sat va mon trong 6 diia nho hon so véi 6 bi.

b- Pong luc hoc 6 lan

Khi 6 lan quay, mdi con lan bi ép vao vong ngoai béi luc li tam (h.8.2.7). Luc ly
tam duogc xac dinh theo cong thic:
mo.D,
F,= T (8.2.9)

vGi m - khoi luong cta bi hoac dia.
Luc ly tam lam giam Gng suét

£ Do cho diém nguy hiém trén vong trong,
T~ nén c6 thé coi né khong dnh hudng dén
\E_"f’" _ kha nang 1am viéc cua 6 lan. Tuy nhién
Z g 4% khi s6 vong quay n tang 1én, anh hudng
, » («4 cialuc ly tam tang lén, dac biét 1a né dé
A % lam ket bi va tang mon vong cach déi voi

7 K¢ g g

7L cac 0 chan quay nhanh.
Ngoai luc ly tam, déi véi 6 chan, bi con
Hinh 3.2.7: Péong luc hoc & lan chiu tac dung cia mo6 men con quay (do

phuong truc quay cta bi thay ddi trong
khong gian, hinh 8.2.7).
M, =lo,0, (8.2.10)
trong d6: I- moé men quén tinh cta bi doi véi truc clia no;
®, ,®_ - van toc goc clia bi va cta vong cach.
Duéi tdc dung cia moé men con quay, bi c6 thé bi quay theo phuong vuong géc véi
phuong lan (phuong clia ranh lan). Bi bi quay do M, s& lam tang mat mét cong suét va mon.
Trong 6 d& chan mo6 men con quay ¢6 tri so:
M, =lo,0, sina (8.2.11)

trong d6 «a - goc tiép xtc (hinh 8.2.2¢).

Trong 6 d&, phuong cla truc quay cua bi hodc diia khong thay déi, do d6 khong c6
tac dung cua mo men con quay.

Nhu vay, cdc nhan t6 dong Iuc hoc ¢6 anh hudng x4u d6i véi 6 d& chan va 6 chan.
Do vay s6 vong quay t6i han ctia 6 chan nho hon 6 d& chan va 6 dé.

4- Cac dang hong va chi tiéu tinh toan
a- Cac dang hong

- Tréc vi moi bé mdt lam viéc: do ting suat ti€p xuc thay déi khi quay. Khi s6 chu
ky thay ddi tng suat dat tdi tri s6 du 16n, trén bé mat tiép xidc (ctia ranh lan hoic con lan)
sinh ra nhitng vét nit roi phat trién thanh tréc. Tréc thudng bat dau trén ranh lan cta vong
chiu tng suat 16n nhat - phan 16n 12 vong trong, riéng & long cau 13 vong ngoai. Trén con
lan, tréc x4y ra tai nhitng ché vat liéu ¢6 co tinh thap nhat.

Tréc 1a dang hong chii yéu trong cdc 6 lam viéc v6i van toc cao, tai trong 16n, che
kin va boi tron tot.

- Bién dang du bé mdt lam viéc: do chiu tai trong va dap hoac tai trong tinh qua 16n
khi 6 khong quay hodc quay rit cham (n nho hon 1 vong/phiit).
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- Mon vong 6 va con ldn: xiy ra véi cic 6 1am viéc & nhiing noi bui bin, boi tron
khong tot.

- Vo vong cdch: do luc ly tam va tdc dung clia con lan gay nén; hay x4y ra déi véi
céc 6 quay nhanh.

- V& vong 6 va con ldn: xay ra khi 6 bi qud tai do va dap, chdn dong hoac do lap
ghép khong chinh xac (Iam cho vong bi 1éch, con lan bi ket). Néu st dung ding k¥ thuat,
dang hong nay khong xay ra.

b- Chi tiéu tinh toan

Hién nay tinh todn 6 lan dua theo hai chi tiéu:

- C4c 6 1am viéc v6i van toc thap (n < lv/ph) hodc ditng yén duoc tinh theo kha ning
tai finh dé tranh bién dang du bé mat lam viéc.

- C4c 6 1am viéc v6i van toc cao hodc tuong doi cao (n > 10v/ph) duoc tinh theo do
bén lau hay con goi 12 tinh theo khé nang tai dong, dé tranh tréc vi moi.

Céc 6 lam viéc v6i s6 vong quay 1<n<10 v/ph thi 1dy n=10 v/ph va tinh 6 theo kha
nang tai dong.

Cac 6 lam viéc v6i van toc cao, can kiém tra s6 vong quay ciia 6 theo diéu kién n <
n, ; N, - SO vong quay giGi han cia 6 (cho trong s6 tay).

5- Kha nang tai cua 6 lan
a- Kha nang tai dong cua ¢ lan

Duéi tdc dung clia tGing suit ti€p xtic thay ddi, 6 bi hong chli yé€u do moi bé mat tiép

xtic. Co s& dé xudt phét tinh 6 lan theo do bén lau 1a phuong trinh dudng cong moi tiép xic:
o™ N = const
vGi: N - s0 chu ky tng suit; my - s6 mil.

Néu thay so chu ky chiu tai N bing tudi tho L tinh bing triéu vong quay, phuong

trinh trén trd thanh:

o L = const (8.2.12)
hodc néu thay tng sudt ti€p xtc bang tai trong Q, thi (8.2.12) trd thanh:
Q"L = const (8.2.13)

Trén co s& thuc nghiém c6 thé xdc dinh tai trong khong ddi tng véi tudi tho L = 1
triéu vong quay. Tai trong d6 goi 1a kha nang tai dong C ctia 6 lan:
Q"L = C"
hoac C=QL"™ (8.2.14)
trong d6: Q - tai trong quy udc (xdc dinh & phan sau);
m = 3 v6i 6 bi va m = 10/3 véi 6 dila.

Vay khd ndng tdi dong la tdi trong tinh do 0 tiép nhdn ma khong it hon 90% s6 &
cung loai ldy lam thi nghiém, chua xudt hién ddu hiéu tréc vi moi. Tri s6 cia khd ndng tdi
dong C tra bdng theo loai 6 va kich thudc 6.

Nhu vay, kha nang tai dong C cta 6 lan dugc xdc dinh véi tudi tho 90%, nghia 1a
90% s6 6 lan chon theo tri s6 C & bang s& c6 tudi tho dat yéu cau, con 10% s6 6 c6 thé bi
héng trude thoi han du dinh.

b- Kha nang tai tinh cta 6 lan

Tir cong thiic (8.2.14) ta thdy, tai trong Q c6 thé tang lén vo han néu gidm tudi tho L
clia 6 xuong rat thap. Trén thuc t€ thi tai trong Q bi gidi han bsi kha ning tai finh cua 6.

Kha niang tai tinh C, chia 6 12 tai trong tinh gay nén bién dang du téng cong clia con
lan va dudng lan bang 0,0001 dudng kinh con lan tai viing ti€p xdc chiu tai 16n nhét. Lic
nay (ing suét ti€p xuc sinh ra tai day vao khoang 3000 MPa d6i vé6i 6 bi va 5000 MPa véi 6
diia.

Tri s6 ctia kha nang tai finh C, duoc tra bang theo loai 6 va kich thudc 6.

Kha ning ti finh dugc diung dé chon 6 lan 1am viéc vdi tan s6 quay thap (n < lv/ph),
dong thoi con dé kiém nghiém 6 lan da dugc chon theo kha nang tai dong.
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§3- Tinh toan 6 lan
1- Tinh 6 lan theo kha nang tai dong
Kha ne“mg tai dOI]l/% tinh todn ctia 6 1an C; duoc x4c dinh theo cong thic:
a=QLT =G, (8.2.15)
trong do: Q - tai trong lam viéc quy udc (kN);
L - tudi tho can thiét (triéu vong);
m = 3 v6i 6 bi va m = 10/3 vdi 6 diia.
Trudng hop tudi tho tinh bing giv, ky hiéu L, , thi:
L=60.10°nL, (8.2.16)
Nhu vay, muon xac dinh kha nang tai dong tinh todn can xac dinh Q. Tuy theo loai
6, tai trong quy wdc dugc tinh theo cdc cong thiic sau:
+ V6i 6 bi d&, 6 bi d& chan va 6 diia con:

Q = (XVF. + YE,) K,K, (8.2.17)
+ Véi 6 chin do:

Q = (XE, + YF,) KK, (8.2.18)
+ V6i 6 chin:

Q=FKK, (8.2.19)
+ V6i 6 diia tru ngan do:

Q= VEKK, (8.2.20)

Trong c4c cong thic trén:

V - hé s6 dnh huong cua vong nao khi quay, khi vong trong quay V = 1, khi vong
ngoai quay 'V = 1,2.

K, - hé so xét dén danh huong ciia ddc tinh tdi trong (tra bang),

K, - hé s xét dén dnh hudng cuia nhiét do (tra bang),

X, Y - hé 56 tdi trong hudng tam va tdi trong doc truc (tra bdang);

F, - luc hudong tdm tdac dung lén &, kN,

F, - luc doc truc, tuy thuéc loai 6, kN.

a- Xac dinh luc doc truc F,

D6i v6i 6 bi d, 6 bi do 1ong cau hai ddy va 6 diia d& long cau hai day, F, 1a tong luc
doc truc ngoai (Iuc an khép ctia cdc bo truyén) tic dung lén truc va truyén dén 6.

Poi v6i 6 dd chan va é chan d& do
ton tai goc ti€p xidc a, khi F, tic dung sé&
sinh ra lyc doc truc phu F; (hinh 8.2.8) tinh
theo c4c cong thic sau:

V6i 6 diia con:

J ) - kT F,=0,83 ¢F, (8.2.21)
at ] . \ Fsj __‘sk/ i _ trong do: e -qhé s6, e =1,5tga
L i F A u V6i 8 bi do chan:
; rJ rkyq F, =¢F, (8.2.22)
véi e - hé s6, phu thudc géc tiép xtc.
Hinh 8. 2.8: So dé xdc dinh a (tra bang); Riéng 6 bi d& va d& chian
luc doc tryc tac dyng lén & ¢6 o = 12° thi e phu thuoc vao ti s6 iF,/C,

Voi:

F,- tai trong doc truc tic dung lén &;

C, - kha nang tai tinh clia 6, tra bang tuy thudc loai 6 so bo chon.

Luc doc truc F, trén mot 6 sé tdc dung lén truc va qua truc tic dung Ién 6 kia. Vi
vay, v6i 6 do chan, lIuc doc truc F, duoc tinh nhu sau:

Goi XF, 1a téng luc doc truc tic dong vao 6 dang xét j, bao gom tong luc doc truc
ngodi F,, va luc doc truc phu F, tir 6 kia (h.8.2.8), ta c6:

SF,=F, +F,
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Ddu + khi F,, cung chiéu véi F, va nguoc lai (hodc: luc doc truc, ké cd luc doc truc
phu, tac dung 1én 6 mang ddu + néu lam giam khe hd cho 6 va nguoc lai).

Néu F; clia 6 dang tinh j thod man diéu kién F, > > F,; thi d6i v6i 6 dang tinh F,; =
F;; nguoc lai néu F; <2 F;thi F;=2F,; TiclaF; = Max(F;, 2F,).

Chu y: v6i 6 loai 36000 (o = 12°), vi e phu thuoc luc doc truc tdc dung lén 6 F,
nhung F, lai chua biét (dang can tinh); vi vay, ti€n hanh tinh nhu sau: A

+ Tinh so bo e theo cong thiic:

F 0,215
e=0,574 [ Cr ] (8.2.23)

o
néu e < 0,3 thi lay e = 0,3;
+ Ding e vira xdc dinh dé tinh céc lyc F,; cho 6 th j;
+ Dung F,; @€ tinh i.F,; / C, 16i tra e chinh xdc theo bang; véi i 1a s6 ddy con lan.
b- Xac dinh cac hé so X, Y
Cac hé s6 X, Y duoc tra bang theo ti s6 F,/(V.F,) vae.
c- Chuy

Vi so do diing goi kép (hinh 8.2.9a,b):

- O tuy dong (6 bi d; 6 diia tru ngin d& kiéu 2000 ...) chi chiu luc huéng tam (luc
doc tryc tic dung lén 6 bang 0).

- O cua goi kép (g6i c6 dinh) gém 2 & bi d& chin (h.8.2.9b) hoic 2 & diia con
(h.8.2.9.a); chiing c6 thé b tri theo so do thuan (con goi 1a so d6 chit O) (h.8.2.9a) hoic so
d6 nguoc (con goi 1a so do chit X) (h.8.2.9b).

- Viéc tinh 6 kép theo kha nang tai dong hoic tai tinh dugc tién hanh nhu déi véi 6
2 day. Khi tinh toan can chd y:

+ Tai trong doc truc téc dung lén 6 chi c6 tai trong ngoai (bd qua luc doc truc phu).

+ Kha nang tai dong trong bang ctia 6 kép duoc tra trong cdc bang trong céc s6 tay
vong bi, hoac xac dinh nhu sau:

PAAA g
A NN - . A 7
3 AN PS5 L N
ey BN SE Nz =1\b
e=pt SHisSI - — HiiHs/EE=TE N

Hinh 8.2 .9a: Két cdu 6 kép theo so dé thudn
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Hinh 8.2.9b: Két cdu 6 kép theo so dé nguioc

Vé6idbi: C,=2""C,, ~16C,, (8.2.24)

Véi 6 diia: C, =2"°C,, ~1,7C,, (8.2.25)
trong d6 C,,- kha ning tai dong ctia 6 mot diy cung loai.

- Kh4 nang tai tinh trong bang ctia 6 kép dugc tra trong cdc bang trong céc so tay
vong bi, hoac xac dinh nhu sau:

C, =2C,, (8.2.26)
trong d6 C,, — kha niang tai finh clia 6 mot ddy cuing loai.
¢- Truong hop 6 lan chiu tai thay doi
Khi nay tai trong quy uéc Q dugc thay bang tai trong twong duong Qg:

 [ZarL
Q= ZLi (8.2.27)

trong d6: m = 3 véi 6 bi, m = 10/3 véi 6 diia;
Q, - tai trong quy udc khi chiu tai trong tinh & ché do tha i, tinh theo cong thiic
(8.2.17) dén (8.2.20) tuy thuoc loai 6;
L, - s6 triéu vong quay & ché do thit i; néu tudi tho tinh bang gid L, thi:
L, = 60. 10°nL,, (8.2.28)
2- Tinh 6 1an theo kha nang tai tinh
V6i cdc 6 lan khong quay hodc quay véi s6 vong quay rat nho (n < 1 v/ph), nhu 6
chin ctia cin truc, méc treo, kich, thiét bi ép v.v.., 6 lan duoc chon theo kha nang tai tinh dé
tranh bién dang du qua tri s6 cho phép theo diéu kién:
Q. <C, (8.2.29)
trong d6: C, - kha nang tai tinh, kN - tra bang trong s6 tay.
Q, - tai trong quy udc, xac dinh nhu sau:
+ V6i 6 do va do chan:
Q,= X.F. + Y,F, (8.2.30)
nhung néu Q, < F, thi Q,=F..
+ Véi 6 chan va chan do:
Q,=F, + 2,3 Ftga (8.2.31)
nhung khi o =90° thi Q,=F, .
Trong d6: X, , Y, - hé s0 tai trong huéng tam va doc truc tinh (tra bang);
F, — luc doc truc (xac dinh nhu phan trén).
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