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I. M  Đ U:Ở Ầ

Đ  tài này t p trung nghiên c u  ng d ng khí biogas trên đ ng c  đ tề ậ ứ ứ ụ ộ ơ ố  
trong đánh l a c ng b c c  nh . N c ta có h n 80% dân s  s ng ử ưỡ ứ ỡ ỏ ướ ơ ố ố ở 
nông   thôn.  Các  ch t   th i   r n  h u  c   t   các  quá   trình   s n  xu t  nôngấ ả ắ ữ ơ ừ ả ấ  
nghi p, ch  bi n l ng th c, th c ph m, chăn nuôi... là ngu n nguyênệ ế ế ươ ự ự ẩ ồ  
li u r t t t đ  s n xu t biogas. ệ ấ ố ể ả ấ

Đ  tài ti n hành tính toán h  th ng cung c p nhiên li u biogas vàề ế ệ ố ấ ệ  
phân tích các ph ng án đi u t c khác nhau đ i v i đ ng c  dual­fuelươ ề ố ố ớ ộ ơ  
biogas/diesel đ c c i t o t  đ ng c  diesel đ  đ  xu t m t ki u đi uượ ả ạ ừ ộ ơ ể ề ấ ộ ể ề  
t c phù h p v i đ ng c  này.ố ợ ớ ộ ơ

1. Biogas: 

Biogas  th ng đ c dùng đ  ch  khí sinh h c đ c s n xu t t  sườ ượ ể ỉ ọ ượ ả ấ ừ ự 
phân h y k  khí hay lên men c a ch t h u c  bao g m ch t th i gia súc,ủ ỵ ủ ấ ữ ơ ồ ấ ả  
rác thành ph , các ch t th i phân rã sinh h c khác trong đi u ki n thi uố ấ ả ọ ề ệ ế  
không khí. Biogas c  b n ch a methane và khí carbonic.ơ ả ứ

Biogas ch a methane là ch t khí  có giá  tr  dùng đ  s n sinh năngứ ấ ị ể ả  
l ng trên ô tô hay nhà máy đi n. Nó cũng có th  đ c s  d ng tr c ti pượ ệ ể ượ ử ụ ự ế  
đ  đun n u, s y, s i, th p sáng hay làm l nh b ng máy l nh h p th . ể ấ ấ ưở ắ ạ ằ ạ ấ ụ

Thành ph n khí biogas thay đ i theo ngu n g c c a quá trình phânầ ổ ồ ố ủ  
h y k  khí. Biogas t  bãi chôn l p rác có thành ph n methane kho ngủ ỵ ừ ấ ầ ả  
50%. V i công ngh  x  lý rác hi n đ i, thành ph n biogas có th  đ t 55­ớ ệ ử ệ ạ ầ ể ạ
75%CH4.

2. Tình hình s n xu t và s  d ng biogas   Vi t Nam:ả ấ ử ụ ở ệ

T  kho ng h n m i năm nay, vi c s  d ng biogas đã tr  nên quenừ ả ơ ươ ệ ử ụ ở  
thu c đ i v i ng i dân Vi t Nam. Thông th ng hộ ố ớ ườ ệ ườ m Biogas xây b ngầ ằ  
g ch, b ng bê tông. Nh c đi m c a các lo i h m này là d  b  lún n t,ạ ằ ượ ể ủ ạ ầ ễ ị ứ  
nh t là h m bê tông hay b  axit ăn mòn gây rò khí ga ra ngoài không kh cấ ầ ị ắ  
ph c đ c, không có kh  năng t  phá váng. H m g ch, h m bê tông đòiụ ượ ả ự ầ ạ ầ  
h i ph i n p nguyên li u (phân súc v t) nhi u và liên t c, vì v y vi c lênỏ ả ạ ệ ậ ề ụ ậ ệ  



men k  khí không đ t m c t i  u, áp l c khí gas th ng ch  đ t 5cm c tỵ ạ ứ ố ư ự ườ ỉ ạ ộ  
n c không có kh  năng t  đi u ti t áp l c, ph i có túi ch a khí r t c ngướ ả ự ề ế ự ả ứ ấ ồ  
k nh. Túi này cũng r t hay sinh rò r  do b  th ng vì nh ng tác d ng bênề ấ ỉ ị ủ ữ ụ  
ngoài, th ng ph i kèm theo thi t b  van b o v . Cũng do áp su t khí gaườ ả ế ị ả ệ ấ  
không đ  nên không th  l p thêm các thi t b  và ph  ki n trong khu b p.ủ ể ắ ế ị ụ ệ ế  
Đ c bi t vi c xây m t h m Biogas b ng g ch hay b ng bê tông r t lâu... ặ ệ ệ ộ ầ ằ ạ ằ ấ

Đ n nay, 27.000 công trình biogas đã đ c xây d ng t i 24 t nh ế ượ ự ạ ỉ ở 
Vi t Nam. D  ki n, đ n 2010, d  án s  đ t m c tiêu kho ng 167.000ệ ự ế ế ự ẽ ạ ụ ả  
công trình t i  50 t nh, thay th  kho ng 200.000 t n c i ho c ph  th iạ ỉ ế ả ấ ủ ặ ế ả  
nông nghi p m i năm b ng ngu n năng l ng s ch. N u d  án thànhệ ỗ ằ ồ ượ ạ ế ự  
công, s  đ a ra m t ph ng th c ti p c n m i:  ngành khí sinh h c ­ẽ ư ộ ươ ứ ế ậ ớ ọ  
ngu n năng l ng b n v ng cho các h  gia đình. Nh  đó, hàng tri u hồ ượ ề ữ ộ ờ ệ ộ 
dân đ c dùng ngu n năng l ng s ch, có kh  năng tái t o đ  đun n u vàượ ồ ượ ạ ả ạ ể ấ  
th p sáng. B t k  h  gia đình nào có 2 con bò, trâu ho c 4 con l n đ u cóắ ấ ỳ ộ ặ ợ ề  
th  xây d ng công trình khí sinh h c. Đi u quan tr ng, v i k t c u khépể ự ọ ề ọ ớ ế ấ  
kín và s  d ng tri t đ  ngu n ch t th i trong chăn nuôi, sinh ho t, côngử ụ ệ ể ồ ấ ả ạ  
trình biogas đã góp ph n gi i quy t m t trong nh ng v n đ  b c xúc hi nầ ả ế ộ ữ ấ ề ứ ệ  
nay   nông thôn là tình tr ng ô nhi m môi tr ng.ở ạ ễ ườ

M t h m biogas   ti t  ki m  đ c  kho ng  2,3   t nộ ầ ế ệ ượ ả ấ    c i  đun,   t ngủ ươ  
đ ng v i 0,03ha r ng m i năm. Vi c s  d ng bã th i sinh h c góp ph nươ ớ ừ ỗ ệ ử ụ ả ọ ầ  
làm tăng s n l ng cây tr ng và rau xanh. M t h m khí sinh h c m i nămả ượ ồ ộ ầ ọ ỗ  
s n sinh ra 30 t n bã th i. Cácả ấ ả   công trình biogas hi n nay đã góp ph nệ ầ  
gi m thi u 107.000 t n COả ể ấ 2, ti t ki m 13.000 t n than, g n 3.300 t n d uế ệ ấ ầ ấ ầ  
l a  và  208.022  bình  gas   lo i  13kg,   đáp   ng  nhu  c u  năng   l ng  choử ạ ứ ầ ượ  
160.000 ng i ch  y u   vùng nông thôn nghèo khó. ườ ủ ế ở

3. Tình hình  ng d ng biogas đ  ch y đ ng c  đ t trong:ứ ụ ể ạ ộ ơ ố

­ Các nghiên c u đã th c hi n   Vi t Nam: Đã c i t o đ ng c  kéoứ ự ệ ở ệ ả ạ ộ ơ  
máy phát đi n ch y xăng sang ch y b ng biogasệ ạ ạ ằ ; c i t o đ ng c  xăngả ạ ộ ơ  
kéo máy phát đi n sang ch y b ng biogas dùng đ  chi u sáng cho sinhệ ạ ằ ể ế  
ho t gia đình;  ạ đã thi t k  xây d ng nh  h  th ng h m biogas g m  ngế ế ự ư ệ ố ầ ồ ố  
d n ch t th i h u c  vào b  n p, h  gas, h  x ,  ng d n khí ra. Đ u raẫ ấ ả ữ ơ ể ạ ố ố ả ố ẫ ầ  
khí sinh h c có th  đun n u bình th ng, nh ng đ  làm nhiên li u ch yọ ể ấ ườ ư ể ệ ạ  
máy phát đi n c n ph i qua quy trình công ngh  l c ch t đ c h i và đi uệ ầ ả ệ ọ ấ ộ ạ ề  
áp, t o k t c u áp l c đ u vào c a gas th p. Máy phát đi n ch y b ng khíạ ế ấ ự ầ ủ ấ ệ ạ ằ  
sinh h c có c u t o nh  máy phát đi n ch y b ng xăng nh ng có thay đ iọ ấ ạ ư ệ ạ ằ ư ổ  

 h  th ng đánh l a và có l p đ t thêm m t b  ph i tr n v i khí sinh h cở ệ ố ử ắ ặ ộ ộ ố ộ ớ ọ  



vào b  ch  hoà khí. Đ ng c  máy phát đi n ch y khí sinh h c là lo iộ ế ộ ơ ệ ạ ọ ạ  
đ ng c  4 thì, có công su t 1,5kW v i vòng quay kho ng 3000 vòng/phútộ ơ ấ ớ ả  
và đ ng kính xi lanh 60mm, hành trình pitton 46mm. Đ ng c  ch y khíườ ộ ơ ạ  
sinh h c đã v n hành  n đ nh v i công su t 650W vàọ ậ ổ ị ớ ấ  nghiên c u chuy nứ ể  
đ i đ ng c  máy phát đi n ch y b ng xăng sang ch y b ng khí biogas đãổ ộ ơ ệ ạ ằ ạ ằ  
qua x  lý nh m khai thác ngu n nhiên li u s n có, giá r  và không bao giử ằ ồ ệ ẵ ẻ ờ 
c n ki t   nông thônạ ệ ở .   

­ Các nhóm nghiên c u trên ch  th c hi n chuy n đ i nhiên li u trênứ ỉ ự ệ ể ổ ệ  
nh ng đ ng c  riêng l  d a trên kinh nghi m cá nhân, ch a th c hi nữ ộ ơ ẻ ự ệ ư ự ệ  
nghiên c u m t cách có h  th ng c  v  lý thuy t l n th c nghi m nh mứ ộ ệ ố ả ề ế ẫ ự ệ ằ  
thi t l p nh ng nguyên lý c  b n c a vi c cung c p nhiên li u biogas choế ậ ữ ơ ả ủ ệ ấ ệ  
đ ng c  đ  trên c  s  đó ch  t o các b  ph  ki n chuy n đ i nhiên li uộ ơ ể ơ ở ế ạ ộ ụ ệ ể ổ ệ  
biogas/nhiên li u l ng cho đ ng c  tĩnh t i. T n t i quan tr ng c a cácệ ỏ ộ ơ ạ ồ ạ ọ ủ  
nghiên c u trên đây là ch a x  lý đ c b  đi u t c, đ c bi t là b  đi uứ ư ử ượ ộ ề ố ặ ệ ộ ề  
t c c a đ ng c  dual­fuel đ c chuy n đ i t  đ ng c  diesel sang ch yố ủ ộ ơ ượ ể ổ ừ ộ ơ ạ  
b ng biogas. Vì v y các k t qu  nghiên c u trên đây ch a đ c  ng d ngằ ậ ế ả ứ ư ượ ứ ụ  
r ng rãi trong th c t .ộ ự ế

II.  NGHIÊN C U L C T P CH T TRONG KHÍ BIOGAS:Ứ Ọ Ạ Ấ

1. Nghiên c u x  lý khí t p ch t:ứ ử ạ ấ  

Vi c l a ch n công ngh  x  lý biogas ph  thu c vào thành ph n vàệ ự ọ ệ ử ụ ộ ầ  
m c đích s  d ng c a nó. Các t p ch t nh  Hụ ử ụ ủ ạ ấ ư 2S, h i n c là tác nhân gâyơ ướ  
ăn mòn trong khi các khí nh  COư 2, N2 làm gi m nhi t cháy c a biogas. Doả ệ ủ  
đó nhi m v  c a x  lý biogas là lo i các khí gây ăn mòn, lo i các khí làmệ ụ ủ ử ạ ạ  
gi m nhi t cháy, ho c th c hi n k t h p c  hai vi c trên.ả ệ ặ ự ệ ế ợ ả ệ

H2S có th  đ c tách lo i b ng các quá trình  t ho c các quá trìnhể ượ ạ ằ ướ ặ  
khô. Quá trình  t s  d ng nh ng dung môi h p th  khác nhau đ  táchướ ử ụ ữ ấ ụ ể  
lo i Hạ 2S, nh ng ph n l n cũng tách lo i đ ng th i COư ầ ớ ạ ồ ờ 2 m t cách khôngộ  
c n thi t. Trong khi đó, quá trình khô ch  tách khí Hầ ế ỉ 2S nên kinh t  h n,ế ơ  
đ c s  d ng r ng rãi h n.ượ ử ụ ộ ơ

2.  Các ph ng pháp kh  COươ ử 2 và H2S: Có  11 ph ng pháp, bao g m:ươ ồ

­  Kh  acide b ng dung môi Ankanolamineử ằ

­ Công ngh  tách khí acide b ng dung d ch Kệ ằ ị 2CO3 nóng              

­ Dùng n c đ  h p th  t p ch t ướ ế ấ ụ ạ ấ

­  Dùng PEG (poly etylen glicol)



­  X  lý Hử 2S b ng xút (NaOH)ằ

­ X  lý khí Hứ 2S b ng amoniacằ

­ X  lý Hử 2S b ng Natricacbonat, amonicacbonat, ho c kaliphotphat ằ ặ

­  Ph ng pháp dùng oxyt Fe đ  kh  Hươ ể ử 2S 

­  Ph ng pháp dùng phosphat Feươ

­ X  lý  khí Hử 2S b ng than ho t tínhằ ạ

­  Ph ng pháp sinh h c.ươ ọ

3. Thi t b  tách Hế ị 2S:

­ Yêu c u c a thi t bầ ủ ế ị :

+ Tách H2S đ  n ng đ  còn l i th p h n 50 ppmv.ể ồ ộ ạ ấ ơ

+ T n th t áp su t ph i th t nh  do áp su t th p c a biogas.ổ ấ ấ ả ậ ỏ ấ ấ ủ

+ Giá l p đ t và v n hành thi t b  ph i th p đ  có th  áp d ng   quyắ ặ ậ ế ị ả ấ ể ể ụ ở  
mô các trang tr i nh , các h  gia đình.ạ ỏ ộ

+ V n hành và b o trì ph i đ n gi n cho ng i s  d ng.ậ ả ả ơ ả ườ ử ụ

 III. NGHIÊN C U TÍNH TOÁN H  TH NG CUNG C P BIOGASỨ Ệ Ố Ấ  
CHO Đ NG C  DUAL­FUEL:Ộ Ơ

1. Tính toán nhi t đ ng c :ệ ộ ơ

1.1. Các thông s  c a đ ng c : ố ủ ộ ơ (xem báo cáo t ng k t)ổ ế
1.2. Tính toán đ ng c  ch y b ng nhiên li u dieselộ ơ ạ ằ ệ  : Thông s  ch nố ọ  

tính nhi t đ ng c  s  d ng diesel:ệ ộ ơ ử ụ  (xem báo cáo t ng k t)ổ ế

1.3. Tính toán đ ng c  ch y b ng khí biogas ộ ơ ạ ằ
­ Các thông s  ch n cho tr ng h p đ ng c  s  d ng nhiên li u biogas:ố ọ ườ ợ ộ ơ ử ụ ệ  

(xem báo cáo t ng k t)ổ ế

1.4. B  trí h  th ng đ ng c ­máy phát đi n:ố ệ ố ộ ơ ệ

Máy phát đi n là lo i thông d ng, có bán s n trên th  tr ng, xu t xệ ạ ụ ẵ ị ườ ấ ứ 
t  Trung Qu c v i các thông s : Công su t 5 kw, đi n áp 230 v, t n s  50ừ ố ớ ố ấ ệ ầ ố  
hz, t c đ  1500.ố ộ

Công su t t i thi u c n đ  kéo máy phát đi n là: 7,69 kwấ ố ể ầ ể ệ



2. Tính toán h  th ng n p biogas:ệ ố ạ

2.1. Ph ng án c i t o đ ng c :ươ ả ạ ộ ơ

Ph ng án c i t o đ ng c  s  d ng nhiên li u diesel sang đ ng cươ ả ạ ộ ơ ử ụ ệ ộ ơ 
dual­fuel s  d ng nhiên li u diesel và biogas là:ử ụ ệ

C i t o đ ng c  diesel tr  thành đ ng c  s  d ng nhiên li u biogasả ạ ộ ơ ở ộ ơ ử ụ ệ  
đ t cháy b ng nhiên li u diesel phun m i.ố ằ ệ ồ

Nhiên li u biogas là ngu n năng l ng chính đ  đ ng c  trong quáệ ồ ượ ể ộ ơ  
trình ho t đ ng.ạ ộ

H  th ng cung c p nhiên li u có nhi m v  cung c p h n h p g mệ ố ấ ệ ệ ụ ấ ỗ ợ ồ  
không khí và nhiên li u cho đ ng c , đ m b o s  l ng và thành ph nệ ộ ơ ả ả ố ượ ầ  
nhiên li u phù h p v i m i ch  đ  và đi u ki n làm vi c c a đ ng c .ệ ợ ớ ọ ế ộ ề ệ ệ ủ ộ ơ

Hi n nay có ba d ng cung c p nhiên li u khí cho đ ng c  đ c ápệ ạ ấ ệ ộ ơ ượ  
d ng r ng rãi   nhi u n c trên th  gi i là: Cung c p nhiên li u khí sụ ộ ở ề ướ ế ớ ấ ệ ử 
d ng b  hòa tr n; Phun nhiên li u gas d i d ng l ng (khí đ c nén v iụ ộ ộ ệ ướ ạ ỏ ượ ớ  
áp su t cao); Cung c p gas tr c ti p nh  xupáp gas.ấ ấ ự ế ờ

Ta ch n ph ng án cung c p biogas s  d ng b  hòa tr n vì đây làọ ươ ấ ử ụ ộ ộ  
ph ng án đ n gi n nh t v  m t công ngh , giá thành ch  t o và sươ ơ ả ấ ề ặ ệ ế ạ ử 
d ng s  th p, phù h p v i đi u ki n nông thôn n c ta.ụ ẽ ấ ợ ớ ề ệ ướ

Đ  đi u ch nh l u l ng biogas c p vào cho đ ng c  (thay đ i côngể ề ỉ ư ượ ấ ộ ơ ổ  
su t đ ng c ), ta có các ph ng án đi u ch nh nh  sau:ấ ộ ơ ươ ề ỉ ư

1. Đi u ch nh theo l ng.ề ỉ ượ

2. Đi u ch nh theo ch t.ề ỉ ấ

Ta ch n ph ng án đi u ch nh theo ch t. Ta có 2 cách đi u ch nh l uọ ươ ề ỉ ấ ề ỉ ư  
l ng khí biogas:ượ

1. S  d ng van ti t l u.ử ụ ế ư

2. S  d ng van đi n t .ử ụ ệ ừ

2.2. Tính toán l u l ng không khí:ư ượ

Đ c đi m c a ph ng án c p nhiên li u cho đ ng c  dual­fuel:ặ ể ủ ươ ấ ệ ộ ơ

­ Biogas: nhiên li u cháy chính c p qua b  hòa tr n có l u l ng thayệ ấ ộ ộ ư ượ  
đ i.ổ

­ Diesel: dùng đ  đ t m i (thay th  bugi đánh l a) đ c phun vào bênể ố ồ ế ử ượ  
trong bu ng cháy đ ng c  v i l ng c  đ nh.ồ ộ ơ ớ ượ ố ị



Do đ c đi m nh  v y,   l ng  hòa khí  (g m không khí  và biogas)ặ ể ư ậ ượ ồ  
đ c  c p  vào  t ng  đ ng  đ ng c   s  d ng m t  nhiên   li u  biogas.ượ ấ ươ ươ ộ ơ ử ụ ộ ệ  
L ng diesel phun vào không làm  nh h ng đ n l ng biogas n p vàoượ ả ưở ế ượ ạ  
đ ng c .ộ ơ

Yêu c u ph i   thi t  k  b  hòa  tr n ph i  đ m b o c p đ   l ngầ ả ế ế ộ ộ ả ả ả ấ ủ ượ  
không khí Vkk và l ng biogas Vượ nlB.

2.3. Tính toán b  hòa tr n:ộ ộ

B  hòa tr n có nhi m v  chu n b  h n h p cháy bao g m khí biogasộ ộ ệ ụ ẩ ị ỗ ợ ồ  
và không khí cung c p cho xylanh đ ng c  theo các ch  đ  t i khác nhau.ấ ộ ơ ế ộ ả

Đ  t o đ c thành ph n h n h p t t thì b  h n h p c n có các yêuể ạ ượ ầ ỗ ợ ố ộ ỗ ợ ầ  
c u sau:ầ

­ C n tr  c a b  h n h p v i dòng khí là bé nh t.ả ở ủ ộ ỗ ợ ớ ấ

­ Đ n gi n, d  ch  t o, d  đi u ch nh, tháo l p.ơ ả ễ ế ạ ễ ề ỉ ắ

­ Thành ph n h n h p t ng đ i đ ng nh t .ầ ỗ ợ ươ ố ồ ấ

2.4. Tính đ ng kính l  c p biogas, v i các thông s :ườ ỗ ấ ớ ố
Thông số Giá trị

Đ ng kính h ng hòa tr nườ ọ ộ 20 mm
Đ ng kính bu ng h n h pườ ồ ỗ ợ 35 mm
Đ ng kính l  c p biogasườ ỗ ấ 10 mm

Côn mi ng vàệ o 30o

Công mi ng raệ 7o

IV. THI T K  B  ĐI U T C Đ NG C  DUAL­FUELẾ Ế Ộ Ề Ố Ộ Ơ

1. Các ph ng án đi u t c đ ng c : ươ ề ố ộ ơ

1.1. Ph ng án đi u t c ki u đi n t :ươ ề ố ể ệ ử

+ S  d ng đi n áp máy phát làm tín hi u đi u khi n van c  khí.ử ụ ệ ệ ề ể ơ

+ S  d ng t c đ  quay c a đ ng c  làm tín hi u đi u khi n van đi nử ụ ố ộ ủ ộ ơ ệ ề ể ệ  
t .ừ

+ S  d ng t c đ  quay c a đ ng c  làm tín hi u đi u khi n van ti tử ụ ố ộ ủ ộ ơ ệ ề ể ế  
l u c  khí.ư ơ



1.2. Ph ng án đi u t c ki u c  khí:ươ ề ố ể ơ

+ S  d ng van hình côn.ử ụ

+ S  d ng van hình b m.ử ụ ướ

2. B  đi u t c ki u đi n t :ộ ề ố ể ệ ử

2.1. Nguyên lý đi u khi n:ề ể

Khi h  th ng ho t đ ng, đi n áp c a máy phát đ c so sánh v i đi nệ ố ạ ộ ệ ủ ượ ớ ệ  
áp chu n trong m ch đi n.ẩ ạ ệ

­ Khi đi n áp máy phát th p h n giá tr  chu n thì m ch s  đi u khi nệ ấ ơ ị ẩ ạ ẽ ề ể  
đ ng c  đi n m t chi u quay làm tăng đ  m  van ti t l u.ộ ơ ệ ộ ề ộ ở ế ư

­ Khi đi n áp máy phát l n h n giá tr  chu n thì m ch s  đi u khi nệ ớ ơ ị ẩ ạ ẽ ề ể  
m t đ ng c  đi n m t chi u quay v  phía gi m đ  m  van ti t l u.ộ ộ ơ ệ ộ ề ề ả ộ ở ế ư

­ Khi đi n áp máy phát n m trong ph m vi cho phép thì gi  nguyên vệ ằ ạ ữ ị 
trí van ti t l u.ế ư

2.2. K t c u h  th ng:ế ấ ệ ố

V i h  th ng đi u khi n này, t c đ  m  ho c đóng van luôn   m tớ ệ ố ề ể ố ộ ở ặ ở ộ  
giá tr  không đ i. Do v y, kho ng d ch chuy n c a c n van s  là hàm b cị ổ ậ ả ị ể ủ ầ ẽ ậ  
nh t theo th i gian.ấ ờ

Các thông s  c a van ti t l u:ố ủ ế ư

­ L  ti t l u:ỗ ế ư � 10

­ Chi u dài m t côn:ề ặ 25mm.

2.3. S  d ng b   n áp k t h p v i van ti t l u c  khí :ử ụ ộ ổ ế ợ ớ ế ư ơ

Ph ng án này s  d ng máy  n áp có s n trên th  tr ng đ  c i t oươ ử ụ ổ ẵ ị ườ ể ả ạ  
thành b  đi u t c cho đ ng c  biogas. H  th ng g m:ộ ề ố ộ ơ ệ ố ồ

­ Máy  n áp có b  đi u ch nh servo moteur (hình 5.3)ổ ộ ề ỉ

­ Van ti t l u ki u b m, đ ng kính ế ư ể ướ ườ � 21 (hình 5.4)

­ Dây truy n đ ng t  bánh răng quay con tr t c a  n áp đ n tr cề ộ ừ ượ ủ ổ ế ụ  
van ti t l u.ế ư

Đ u vào c a máy  n áp đ c đ u vào máy phát đi n.ầ ủ ổ ượ ấ ệ

3. Đi u t c ki u c  khí:ề ố ể ơ



3.1. Van ti t l u ki u côn:ế ư ể

a) Nguyên lý đi u khi n:ề ể

S  d ng nguyên b  đi u t c c  khí c a đ ng c  nh ng c i t o c nử ụ ộ ề ố ơ ủ ộ ơ ư ả ạ ầ  
đi u khi n đ  nó tác đ ng lên van cung c p biogas thay vì đi u khi nề ể ể ộ ấ ề ể  
thanh răng b m cao áp.ơ

b) Các thông s  c a b  đi u t c diesel:ố ủ ộ ề ố

Các thông s  c a b  đi u t c đ c xác đ nh b ng cách đo tr c ti pố ủ ộ ề ố ượ ị ằ ự ế  
khi tháo b  đi u t c ra kh i đ ng c .ộ ề ố ỏ ộ ơ

c) Tính toán đ c tính đi u t c:ặ ề ố  

D a vào các thông s    trên, sau khi tính toán b ng exel, ta có các đự ố ở ằ ồ 
th  bi u th  m i quan h  gi a l c ph c h i c a lò xo đi u ch nh và l cị ể ị ố ệ ữ ự ụ ồ ủ ề ỉ ự  
duy trì do quán trình qu  văng quy v  kh p tr t theo các bi n d ng banả ề ớ ượ ế ạ  
đ u. ầ

3.2. Van ti t l u ki u b mế ư ể ướ

B  ph  ki n cung c p biogas và đi u t c trong tr ng h p này g m:ộ ụ ệ ấ ề ố ườ ợ ồ

­ Van đi u t c ti t l u ki u b m.ề ố ế ư ể ướ

­ C m h n ch  b m cao áp đ  đ m b o l ng phun diesel 5%.ụ ạ ế ơ ể ả ả ượ

­ H  th ng tay đòn đi u khi n van đi u t c.ệ ố ề ể ề ố

V. K T QU  NGHIÊN C U TH C NGHI M:Ế Ả Ứ Ự Ệ

1. H m khí biogas và trang b  thí nghi m:ầ ị ệ

Chúng tôi s  d ng hai h m khí sau đây đ  ph c v  cho quá trình th cử ụ ầ ể ụ ụ ự  
nghi m:ệ

a) Trung tâm b o tr  xã h i­Đà S n­Hòa Khánh Nam­Đà N ng:ả ợ ộ ơ ẵ

­ Lo i h m:ạ ầ g ch xây.ạ

­ Dung tích h m:ầ 8m3.

­ Áp su t khí:ấ 20 mmH2O.

b) Công ty th c ph m NSB­Hòa Phong­Hòa Vang­TP Đà N ng:ự ẩ ẵ

­ Lo i h m:ạ ầ túi ni­lông.

­ Dung tích h m:ầ 20 m3.

­ Áp su t khí:ấ 30 mmH2O.



c) Thi t b  l c khí Hế ị ọ 2S b ng phoi s t có kích th c nh  sau:ằ ắ ướ ư

­ Cao: 1,5 m.

­ Đ ng kính:ườ 200 mm.

d) Thi t b  l c COế ị ọ 2 b ng n c tu n hoàn có kích th c nh  sau:ằ ướ ầ ướ ư

­ Cao:  2 m.

­ Đ ng kính: ườ       200 mm.

e) Đi u ki n thí nghi m:ề ệ ệ

­ Vì ngu n nhiên li u khí biogas khó l u tr  và đ a v  phòng thíồ ệ ư ữ ư ề  
nghi m nên đ ng c  và các thi t b  khác ph i đ c đem đ n các n i cóệ ộ ơ ế ị ả ượ ế ơ  
h m khí biogas đ  ti n hành th c nghi m.ầ ể ế ự ệ

­ Vi c t o t i thay đ i cho đ ng c  trong quá trình thí nghi m khôngệ ạ ả ổ ộ ơ ệ  
đ c th c hi n trên các băng th  công su t mà th c hi n thông qua vi cượ ự ệ ử ấ ự ệ ệ  
thay đ i t i c a máy phát đi n. ổ ả ủ ệ

2. Th c nghi m đ i v i b  đi u t c ki u đi n t : ự ệ ố ớ ộ ề ố ể ệ ử

2.1. Ph ng án s  d ng tín hi u đi n áp máy phát đi u khi n van c  ươ ử ụ ệ ệ ề ể ơ
khí:

­ H  th ng đi u t c này bao g m:ệ ố ề ố ồ

+ Van ti t l u và c  c u đi u ch nh.ế ư ơ ấ ề ỉ

+ M ch đi n đo đi n áp máy phát và đi u ch nh van ti t l u.ạ ệ ệ ề ỉ ế ư

­ Th c nghi m đ c ti n hành theo quy trình sau đây:ự ệ ượ ế

+ Kh i đ ng đ ng c  dual fuel ch  s  d ng nhiên li u diesel, đi uở ộ ộ ơ ỉ ử ụ ệ ề  
ch nh c n nhiên li u diesel đ  đi n áp phát ra t  máy phát kho ng trongỉ ầ ệ ể ệ ừ ả  
kho ng ả 110 120� V.

+ M  van c p biogas.ở ấ

+ B t công t c cho b  đi u t c ho t đ ng.ậ ắ ộ ề ố ạ ộ

+ Gi m l ng diesel đ n v  trí 5%.ả ượ ế ị

+ Ghi l i đi n áp và th i gian  n đ nh c a h  th ng phát đi n   chạ ệ ờ ổ ị ủ ệ ố ệ ở ế 
đ  không t i.ộ ả

+ B t sáng t ng bóng đèn (500W), ghi l i đi n áp, th i gian  n đ nhậ ừ ạ ệ ờ ổ ị  
c a h  th ng đ n khi t t c  các bóng đèn đ u sáng.ủ ệ ố ế ấ ả ề



+ Ng t t ng bóng đèn (500W), ghi l i đi n áp, th i gian  n đ nh c aắ ừ ạ ệ ờ ổ ị ủ  
h  th ng đ n khi t t c  các bóng đèn đ u t t.ệ ố ế ấ ả ề ắ

+ B t sáng và ng t 2 bóng đèn cùng lúc (1000W), 4 bóng đèn cùng lúcậ ắ  
(2000W).

­ K t qu  đo   ch  đ  không t i cho th y s  d ng đi n áp máy phátế ả ở ế ộ ả ấ ử ụ ệ  
đ  đi u khi n đ ng c  khó có th  đ m b o đ c t c đ   n đ nh. N uể ề ể ộ ơ ể ả ả ượ ố ộ ổ ị ế  
t c đ  đi u ch nh van ti t l u l n, t c đ  đ ng c  thay đ i liên t c. N uố ộ ề ỉ ế ư ớ ố ộ ộ ơ ổ ụ ế  
gi m t c đ  đi u ch nh van ti t l u, t c đ  đ ng c  không  n đ nh khi cóả ố ộ ề ỉ ế ư ố ộ ộ ơ ổ ị  
s  thay đ i l n c a t i máy phát.ự ổ ớ ủ ả

2.2. Ph ng án s  d ng b   n áp k t h p van ki u b m:ươ ử ụ ộ ổ ế ợ ể ướ

Ph ng án s  d ng máy  n áp có s n trên th  tr ng đ  c i t o thànhươ ử ụ ổ ẵ ị ườ ể ả ạ  
b  đi u t c v i van ti t l u ki u b m. Thí nghi m đ c ti n hành ộ ề ố ớ ế ư ể ướ ệ ượ ế ở 
Tr i chăn nuôi c a Công Ty NSB, Hòa Phong. Đ ng c  thí nghi m đ cạ ủ ộ ơ ệ ượ  
c i t o t  đ ng c  diesel KUBOTA. Trình t  thí nghi m nh  sau:ả ạ ừ ộ ơ ự ệ ư

­ Kh i đ ng đ ng c  b ng dieselở ộ ộ ơ ằ

­  n ch t h n ch  b m cao áp v  v  trí 10%Ấ ố ạ ế ơ ề ị

­ M  van cung c p biogasở ấ

­  n ch t h n ch  b m cao áp v  v  trí 5%Ấ ố ạ ế ơ ề ị

­ Đi u ch nh đ  m  van biogas đ  đi n áp đ t 220 Volts ề ỉ ộ ở ể ệ ạ

­ Ghi nh n bi n thiên đi n áp không t i theo th i gianậ ế ệ ả ờ

­ B t, t t các bóng đènậ ắ

­ Ghi nh n bi n thiên đi n áp máy phát theo t iậ ế ệ ả

K t qu  này cho th y b  đi u t c c i t o t  b   n đ nh đi n áp chế ả ấ ộ ề ố ả ạ ừ ộ ổ ị ệ ỉ 
cho giá tr  đi n áp  n đ nh khi t i ngoài thay đ i nh . Khi thay đ i t i l n,ị ệ ổ ị ả ổ ỏ ổ ả ớ  
đi n áp  n đ nh   v  trí m i, không quay l i đ c giá tr  ban đ u.ệ ổ ị ở ị ớ ạ ượ ị ầ

2.3. Ph ng án s  d ng tín hi u t c đ  đ ng c  đ  đi u khi n vanươ ử ụ ệ ố ộ ộ ơ ể ề ể  
đi n t :ệ ừ

Thi t b  đi u t c theo ph ng án này bao g m các ph n sau:ế ị ề ố ươ ồ ầ

­ M ch vi đi u khi n.ạ ề ể

­ C m bi n t c đ .ả ế ố ộ

­ Các van đi n t .ệ ừ



Th c nghi m đ c ti n hành t i Trung tâm b o tr  xã h i Đà S n­ự ệ ượ ế ạ ả ợ ộ ơ
TP Đà N ng, theo qui trình sau:ẵ

1. L p ch ng trình đi u khi n đi u t c theo d  ki n.ậ ươ ề ể ề ố ự ế

2. Kh i đ ng đ ng c  dual fuel ch  s  d ng nhiên li u diesel, đi u ở ộ ộ ơ ỉ ử ụ ệ ề
ch nh c n nhiên li u diesel đ  đi n áp phát ra t  máy phát kho ng trong ỉ ầ ệ ể ệ ừ ả
kho ng ả 110 120� V.

3. M  van c p biogas.ở ấ

4. B t công t c cho b  đi u t c ho t đ ng.ậ ắ ộ ề ố ạ ộ

5. Gi m l ng diesel đ n v  trí 5%.ả ượ ế ị

6. Ghi l i đi n áp và th i gian  n đ nh c a h  th ng phát đi n   ch  ạ ệ ờ ổ ị ủ ệ ố ệ ở ế
đ  không t i.ộ ả

7. B t sáng t ng bóng đèn (500W), ghi l i đi n áp, th i gian  n đ nh ậ ừ ạ ệ ờ ổ ị
c a h  th ng đ n khi t t c  các bóng đèn đ u sáng.ủ ệ ố ế ấ ả ề

8. Ng t t ng bóng đèn (500W), ghi l i đi n áp, th i gian  n đ nh c a ắ ừ ạ ệ ờ ổ ị ủ
h  th ng đ n khi t t c  các bóng đèn đ u t t.ệ ố ế ấ ả ề ắ

9. Th c hi n l i b c 6 và 7 nh ng b t sáng và ng t 2 bóng đèn cùngự ệ ạ ướ ư ậ ắ  
lúc (1000W), 4 bóng đèn cùng lúc (2000W).

10. Đánh giá ho t đ ng c a b  đi u t c. N u ch a đ t yêu c u thì ạ ộ ủ ộ ề ố ế ư ạ ầ
ph i đi u ch nh l i ch ng trình đi u khi n theo k t qu  đánh giá. N u ả ề ỉ ạ ươ ề ể ế ả ế
đ t yêu c u thì sang b c 12.ạ ầ ướ

11. Quay l i b c 1.ạ ướ

12. K t thúc.ế

Ph ng án này có nh ng  u và nh c đi m sau:ươ ữ ư ượ ể

­  u đi m:Ư ể

+ Đ n gi n, d  l p ráp ch  t oơ ả ễ ắ ế ạ

+ B  đi u t c nguyên th y c a đ ng c  diesel đ c gi  nguyênộ ề ố ủ ủ ộ ơ ượ ữ

+ Đi u khi n d  dàng.ề ể ễ

+ Th i gian  n đ nh t c đ  t ng đ i th p, kho ng ờ ổ ị ố ộ ươ ố ấ ả 5 10� s.

­ Nh c đi m:ượ ể

+ S  d ng van đi n t  làm gi i h n l u l ng biogas, do đó ph ngử ụ ệ ừ ớ ạ ư ượ ươ  
án này ch  phù h p v i đ ng c  công su t nh .ỉ ợ ớ ộ ơ ấ ỏ



+ Dòng biogas không liên t c, nh t là khi đi u khi n ti t l u v i l uụ ấ ề ể ế ư ớ ư  
l ng th p, đòi h i áp su t đ ng cung c p biogas ph i th t  n đ nh.ượ ấ ỏ ấ ườ ấ ả ậ ổ ị

+ Ph i l p thêm b  đo t c đ  đ ng c  trên bánh đà.ả ắ ộ ố ộ ộ ơ

+ S  d ng m ch đi n t  đ  đi u khi n, không phù h p trong môiử ụ ạ ệ ử ể ề ể ợ  
tr ng  m th p   nông tr i.ườ ẩ ấ ở ạ

2.4. Ph ng án s  d ng tín hi u t c đ  đ ng c  đ  đi u khi n vanươ ử ụ ệ ố ộ ộ ơ ể ề ể  
c  khí:ơ

Th c nghi m đ c ti n hành t i tr i chăn nuôi heo c a công ty th cự ệ ượ ế ạ ạ ủ ự  
ph m NSB,ẩ ti n hành theo quy trình sau đây:ế

1. L p ch ng trình đi u khi n đi u t c theo d  ki n.ậ ươ ề ể ề ố ự ế

2. Kh i đ ng đ ng c  dual fuel ch  s  d ng nhiên li u diesel, đi uở ộ ộ ơ ỉ ử ụ ệ ề  
ch nh c n nhiên li u diesel đ  đi n áp phát ra t  máy phát kho ng trongỉ ầ ệ ể ệ ừ ả  
kho ng ả 110 120� V.

3. M  van c p biogas.ở ấ

4. B t công t c cho b  đi u t c ho t đ ng.ậ ắ ộ ề ố ạ ộ

5. Gi m l ng diesel đ n v  trí 5%.ả ượ ế ị

6. Ghi l i đi n áp và th i gian  n đ nh c a h  th ng phát đi n   chạ ệ ờ ổ ị ủ ệ ố ệ ở ế 
đ  không t i.ộ ả

7. B t sáng t ng bóng đèn (500W), ghi l i đi n áp, th i gian  n đ nhậ ừ ạ ệ ờ ổ ị  
c a h  th ng đ n khi t t c  các bóng đèn đ u sáng.ủ ệ ố ế ấ ả ề

8. Ng t t ng bóng đèn (500W), ghi l i đi n áp, th i gian  n đ nh c aắ ừ ạ ệ ờ ổ ị ủ  
h  th ng đ n khi t t c  các bóng đèn đ u t t.ệ ố ế ấ ả ề ắ

9. Th c hi n l i b c 6 và 7 nh ng b t sáng và ng t 2 bóng đèn cùngự ệ ạ ướ ư ậ ắ  
lúc (1000W), 4 bóng đèn cùng lúc (2000W).

10. Đánh giá ho t đ ng c a b  đi u t c. N u ch a đ t yêu c u thìạ ộ ủ ộ ề ố ế ư ạ ầ  
ph i đi u ch nh l i ch ng trình đi u khi n theo k t qu  đánh giá. N uả ề ỉ ạ ươ ề ể ế ả ế  
đ t yêu c u thì sang b c 12.ạ ầ ướ

11. Quay l i b c 1.ạ ướ

12. K t thúc.ế

Ph ng án này k t h p đ c  u đi m c a van ti t l u c  khí vàươ ế ợ ượ ư ể ủ ế ư ơ  
m ch vi đi u khi n.ạ ề ể



­ B  đi u t c nguyên th y c a đ ng c  đ c gi  nguyênộ ề ố ủ ủ ộ ơ ượ ữ

­ Dòng khí liên t c.ụ

­ Đ ng kính van ti t l u không h n ch  nên có th  s  d ng cho cácườ ế ư ạ ế ể ử ụ  
c  công su t đ ng c  khác nhauỡ ấ ộ ơ

­ Đi n áp  n đ nh, dao đ ng kho ng 5% so v i đi n áp đ nh m cệ ổ ị ộ ả ớ ệ ị ứ

­  Th i gian  n đ nh đi n áp khi có s  thay đ i t i ng n, kho ng 5ờ ổ ị ệ ự ổ ả ắ ả  
giây.

­ Đ  dàng thay đ i ph ng án cho các đ ng c  khác nhau b ng cáchễ ổ ươ ộ ơ ằ  
thay đ i ch ng trình đi u khi n.ổ ươ ề ể

Tuy nhiên ph ng án này có nh c đi m là s  d ng m ch đi n t ,ươ ượ ể ử ụ ạ ệ ử  
không phù h p v i môi tr ng  m th p. Khi có s  c  đ i v i b  đi u t cợ ớ ườ ẩ ấ ự ố ố ớ ộ ề ố  
ng i s  d ng không th  t  s a ch a đ c mà ph i c n đ n cán b  kườ ử ụ ể ự ử ữ ượ ả ầ ế ộ ỹ 
thu t có chuyên môn. Do v y nó không phù h p đ i v i đ a ch  s  d ng làậ ậ ợ ố ớ ị ỉ ử ụ  
nông tr i, nông thôn.ạ
3. Th c nghi m v i b  đi u t c c  khí:ự ệ ớ ộ ề ố ơ

3.1.  B  đi u t c c  khí khi u côn:ộ ề ố ơ ể

H  th ng đi u t c c  khí đ c b  trí th c nghi m h  th ng đi u t cệ ố ề ố ơ ượ ố ự ệ ệ ố ề ố  
c  khí t i Trung tâm b o tr  xã h i Đà S n – TP Đà N ng.ơ ạ ả ợ ộ ơ ẵ

Th c nghi m đ c ti n hành theo quy trình sau đây:ự ệ ượ ế

­ Kh i đ ng đ ng c  dual fuel ch  s  d ng nhiên li u diesel, đi uở ộ ộ ơ ỉ ử ụ ệ ề  
ch nh c n nhiên li u diesel đ  đi n áp phát ra t  máy phát kho ng trongỉ ầ ệ ể ệ ừ ả  
kho ng ả 110 120� V.

­ M  van c p biogas, đi u ch nh c n nhiên li u biogas đ  c p biogasở ấ ề ỉ ầ ệ ể ấ  
cho đ ng c  đ  đ t đ c đi n áp 220V.ộ ơ ể ạ ượ ệ

­ Gi m l ng diesel đ n v  trí 5%.ả ượ ế ị

­ Đi u ch nh l i c n nhiên li u biogas đ  đi n áp máy phát  n đ nh ề ỉ ạ ầ ệ ể ệ ổ ị ở 
220V.

­ Ghi l i đi n áp và th i gian  n đ nh c a h  th ng phát đi n   chạ ệ ờ ổ ị ủ ệ ố ệ ở ế 
đ  không t i.ộ ả

­ B t sáng t ng bóng đèn (500W), ghi l i đi n áp, th i gian  n đ nhậ ừ ạ ệ ờ ổ ị  
c a h  th ng đ n khi t t c  các bóng đèn đ u sáng.ủ ệ ố ế ấ ả ề



­ Ng t t ng bóng đèn (500W), ghi l i đi n áp, th i gian  n đ nh c aắ ừ ạ ệ ờ ổ ị ủ  
h  th ng đ n khi t t c  các bóng đèn đ u t t.ệ ố ế ấ ả ề ắ

­ Th c hi n l i b c 6 và 7 nh ng b t sáng và ng t 2 bóng đèn cùngự ệ ạ ướ ư ậ ắ  
lúc (1000W), 4 bóng đèn cùng lúc (2000W).

Sau nhi u l n ti n hành th c nghi m, ta có đ  th  đi n áp (t c đề ầ ế ự ệ ồ ị ệ ố ộ 
đ ng c ) và th i gian  n đ nh c a máy phát đi n nh  hình 6.33 và 6.34.ộ ơ ờ ổ ị ủ ệ ư

Ph ng án này có nh ng  u, nh c đi m sau:ươ ữ ư ượ ể

­  u đi m:Ư ể

+   ch  đ  không t i hay khi t i ngoài ít thay đ i, đi n áp r t  nỞ ế ộ ả ả ổ ệ ấ ổ  
đ nhị

+ Không s  d ng m ch đi n tử ụ ạ ệ ử

+ K t c u đ n gi n, phù h p v i đi u ki n s  d ng   nông thônế ấ ơ ả ợ ớ ề ệ ử ụ ở

­ Nh c đi m:ượ ể

+ Khi t i thay đ i thì t c đ   n đ nh c a đ ng c  cũng thay đ i.ả ổ ố ộ ổ ị ủ ộ ơ ổ

+ Khó kh ng ch  v t t c khi gi m t i đ t ng t khi đ ng c  đang ố ế ượ ố ả ả ộ ộ ộ ơ ở 
t i l n.ả ớ

+ Ph i c i t o b  đi u t c nguyên th y c a đ ng c .ả ả ạ ộ ề ố ủ ủ ộ ơ

3.2. B  đi u t c ki u b m:ộ ề ố ể ướ

Th c nghi m đ c   ti n  hành   Tr i  chăn nuôi  NSB,  Hòa Phong.ự ệ ượ ế ở ạ  
Hình 6.35 gi i thi u b  trí h  th ng thí nghi m. Khí biogas sau khi l cớ ệ ố ệ ố ệ ọ  
H2S đ c ch a và túi ni lông có th  tích 30mượ ứ ể 3. Túi ni lông này m t m tộ ặ  
làm nhi m v  l u tr  nhiên li u, m t khác nó còn làm nhi m v   n áp đệ ụ ư ữ ệ ặ ệ ụ ổ ể 
cung c p cho đ ng c .ấ ộ ơ

Đ ng   c   dual­fuel   thí   nghi m   đ c   c i   t o   t   đ ng   c   Dieselộ ơ ệ ượ ả ạ ừ ộ ơ  
CHANG TONG D10 c a Trung Qu c theo ph ng án đi u t c b m gaủ ố ươ ề ố ướ  
c  khí đã trình bày   ch ng 5. Trình t  thí nghi m đ c ti n hành nhơ ở ươ ự ệ ượ ế ư 
sau:

­ Kh i đ ng đ ng c  b ng diesel.ở ộ ộ ơ ằ

­ Đ y ch t h n ch  b m cao áp v  v  trí 10%.ẩ ố ạ ế ơ ề ị

­ M  khóa ga đ  cung c p biogas.ở ể ấ

­ Đ y ch t h n ch  b m cao áp v  v  trí 5%.ẩ ố ạ ế ơ ề ị



­ Ghi nh n đi n áp không t i.ậ ệ ả

­ L n l t b t các bóng đèn, máy b m n c.ầ ượ ậ ơ ướ

­ Ghi nh n bi n thiên đi n áp máy phát.ậ ế ệ

­ T t l n l t bóng đèn, máy b m n c.ắ ầ ượ ơ ướ

­ Ghi nh n bi n thiên đi n áp máy phát.ậ ế ệ

K t qu  kh o sát bi n thiên đi n áp máy phát   ch  đ  không t iế ả ả ế ệ ở ế ộ ả  
đ c trình bày trên hình 6.36. K t qu  này cho th y đi n áp không t i c aượ ế ả ấ ệ ả ủ  
máy phát h u nh  không thay đ i theo th i gian. Đi u này kh ng đ nh tínhầ ư ổ ờ ề ẳ ị  

n đ nh c a h  th ng cung c p biogas và c a b  đi u t c. Ph ng án nàyổ ị ủ ệ ố ấ ủ ộ ề ố ươ  
có nh ng  u nh c đi m sau đây:ữ ư ượ ể

­  u đi m:Ư ể

+ Đi n áp r t  n đ nh khi thay đ i t i bên ngoàiệ ấ ổ ị ổ ả

+ Dao đ ng đi n áp ch a đ n 5% đi n áp đ nh m cộ ệ ư ế ệ ị ứ

+ Th i gian  n đ nh đi n áp không quá 2sờ ổ ị ệ

+ C  c u c  khí có đ  tin c y cao, không s  d ng m ch đi n t , phùơ ấ ơ ộ ậ ử ụ ạ ệ ử  
h p v i môi tr ng và trình đ  ng i s  d ngợ ớ ườ ộ ườ ử ụ

+ H  th ng đ n gi n, d  ch  t o, giá thành th pệ ố ơ ả ễ ế ạ ấ

­ Nh c đi m:ượ ể    Ph i c i t o b  đi u t c nguyên th y c a đ ng cả ả ạ ộ ề ố ủ ủ ộ ơ 
diesel

4. K t qu  phân tích khí x :ế ả ả

Phân tích khí th i đ c ti n hành đ i v i tr ng h p đ ng c  dual­ả ượ ế ố ớ ườ ợ ộ ơ
fuel s  d ng b  đi u t c c  khí ki u b m.ử ụ ộ ề ố ơ ể ướ

Khi đ ng c  ch y  n đ nh, trong khí th i đ ng c  không có ch a bộ ơ ạ ổ ị ả ộ ơ ứ ồ 
hóng. Đây là  u đi m n i b t c a đ ng c  ch y b ng biogas so v i đ ngư ể ổ ậ ủ ộ ơ ạ ằ ớ ộ  
c  ch y b ng diesel.ơ ạ ằ

Thành ph n CO và HC trong khí th i đ u r t th p: CO < 0,5% và HCầ ả ề ấ ấ  
< 100ppmV. Đi u này cho th y nhiên li u cháy g n nh  hoàn toàn.ề ấ ệ ầ ư

Do biogas là nhiên li u tái sinh nên thành ph n COệ ầ 2  trong khí th iả  
đ c th c v t h p th  tr  l i, đ m b o s  cân b ng carbon, không làmượ ự ậ ấ ụ ở ạ ả ả ự ằ  
gia tăng l ng khí gây hi u  ng nhà kính trong b u khí quy n.ượ ệ ứ ầ ể

5. K t lu n v  ph ng án đi u t c:ế ậ ề ươ ề ố



Dùng tín hi u đi n áp máy phát đi n đ  đi u ch nh t c đ  đ ng c  làệ ệ ệ ể ề ỉ ố ộ ộ ơ  
gi i pháp đ n gi n nh t nh ng ch  phù h p v i tr ng h p biên đ  daoả ơ ả ấ ư ỉ ợ ớ ườ ợ ộ  
đ ng c i t i bên ngoài nh . Khi t i bên ngoài thay đ i l n, đi n áp máyộ ả ả ỏ ả ổ ớ ệ  
phát đ t giá tr   n đ nh m i, khác v i giá tr   n đ nh khi không t i.ạ ị ổ ị ớ ớ ị ổ ị ả

1. S  d ng tín hi u t c đ  đ ng c  đi u khi n van đi n t  cung c pử ụ ệ ố ộ ộ ơ ề ể ệ ừ ấ  
biogas cho đ ng c  cho giá tr  đi n áp  n đ nh nh ng gi i pháp này chộ ơ ị ệ ổ ị ư ả ỉ 
phù h p v i đ ng c  công su t nh .ợ ớ ộ ơ ấ ỏ

2. S  d ng tín hi u t c đ  đ ng c  đ  đi u khi n van cung c pử ụ ệ ố ộ ộ ơ ể ề ể ấ  
biogas ki u c  khí hình côn có th  áp d ng đ i v i m i ph m vi công su tể ơ ể ụ ố ớ ọ ạ ấ  
c a đ ng c , đi n áp đ c gi   n đ nh v i m c dao đ ng nh  h n 5% giáủ ộ ơ ệ ượ ữ ổ ị ớ ứ ộ ỏ ơ  
tr  đ nh m c và th i gian  n đ nh đi n áp nh  h n 5s.ị ị ứ ờ ổ ị ệ ỏ ơ

3. Các ph ng pháp s  d ng m ch đi n t  đ  gi   n đ nh t c đươ ử ụ ạ ệ ử ể ữ ổ ị ố ộ 
đ ng c  có đ  tin c y th p khi làm vi c trong môi tr ng  m th p, vi cộ ơ ộ ậ ấ ệ ườ ẩ ấ ệ  
l p đ t, đi u ch nh, s a ch a c n có chuyên gia, không phù h p v i đ aắ ặ ề ỉ ử ữ ầ ợ ớ ị  
ch  s  d ng nông tr i, nông thôn. Tuy nhiên các gi i pháp này có  u đi mỉ ử ụ ạ ả ư ể  
là không c i t o b  đi u t c nguyên th y c a đ ng c .ả ạ ộ ề ố ủ ủ ộ ơ

4. Các b  đi u t c ki u c  khí có đ  tin c y cao, phù h p v i môiộ ề ố ể ơ ộ ậ ợ ớ  
tr ng s  d ng   nông tr i, nông thôn nh ng c n ph i c i t o b  đi uườ ử ụ ở ạ ư ầ ả ả ạ ộ ề  
t c nguyên th y c a đ ng cố ủ ủ ộ ơ

5. Ph ng án t i  u nh t đ  c i t o đ ng c  diesel sang s  d ngươ ố ư ấ ể ả ạ ộ ơ ử ụ  
biogas là s  d ng b  đi u t c c  khí ki u b m trên c  s  c i t o bử ụ ộ ề ố ơ ể ướ ơ ở ả ạ ộ 
đi u t c nguyên th y. Đi n áp cho b i ph ng án này  n đ nh cao, giaiề ố ủ ệ ở ươ ổ ị  
đo n quá đ   n đ nh đi n áp khi thay đ i t i bên ngoài không quá 2s. ạ ộ ổ ị ệ ổ ả

6. Tính toán hi u qu  kinh t , môi tr ng:ệ ả ế ườ

6.1. Tính toán hi u qu  kinh t :ệ ả ế

Đ u t  ban đ u:ầ ư ầ  H m biogas 20mầ 3 b ng túi ni lông: 6.000.000 VND;ằ  
Đ ng c  D10 (Trung Qu c) và máy phát đi n 5kW:8.000.000 VND.ộ ơ ố ệ

N u c  s  s  d ng ph i đ u t  toàn b  h  th ng (h m biogas, đ ngế ơ ở ử ụ ả ầ ư ộ ệ ố ầ ộ  
c ­máy   phát   đi n   5kW   và   b   ph   ki n)   thì   t ng   s   ti n   đ u   t   làơ ệ ộ ụ ệ ổ ố ề ầ ư  
16.901.000 VND.

Đ ng c  tiêu th  kho ng 1mộ ơ ụ ả 3 biogas  ng v i 1kWh đi n. ứ ớ ệ



Do đó đ  đ ng c  có th  làm vi c liên t c trong th i gian dài, chúngể ộ ơ ể ệ ụ ờ  
ta c n b  trí thêm túi ch a khí biogas d  tr . Đ i v i đ ng c  kéo máyầ ố ứ ự ữ ố ớ ộ ơ  
phát đi n 5kW, h m sinh khí 20mệ ầ 3 v i túi ch a khí 20mớ ứ 3 có th  đ m b oể ả ả  
cho đ ng c  ch y liên t c 6 gi .ộ ơ ạ ụ ờ

Khi ch y b ng d u diesel, đ ng c  kéo máy phát đi n 5kW tiêu thạ ằ ầ ộ ơ ệ ụ 
kho ng 10 lít d u trong 6 gi .ả ầ ờ

Gi  s  đ ng c  ch y 6 gi  m i ngày thì ng i tiêu dùng có th  ti tả ử ộ ơ ạ ờ ỗ ườ ể ế  
ki m đ c kho ng 2 tri u đ ng ti n nhiên li u m i tháng, t ng  ng 24ệ ượ ả ệ ồ ề ệ ỗ ươ ứ  
tri u đ ng m i năm. ệ ồ ỗ

Do đó khi ch y b ng biogas, ng i tiêu dùng có th  thu h i v n đ uạ ằ ườ ể ồ ố ầ  
t  cho b  ph  ki n c i t o đ ng c  sau 1,5 tháng ho t đ ng.ư ộ ụ ệ ả ạ ộ ơ ạ ộ

N u tính đ u t  toàn b  h  th ng (h m biogas, c m đ ng c ­máyế ầ ư ộ ệ ố ầ ụ ộ ơ  
phát đi n, b  ph  ki n) thì ng i tiêu dùng thu h i v n sau 8 tháng ho tệ ộ ụ ệ ườ ồ ố ạ  
đ ng.ộ

N u chúng ta  s  d ng 10.000 c m máy phát  đi n  t ng   t  ch yế ử ụ ụ ệ ươ ự ạ  
b ng biogas thì m i năm chúng ta ti t ki m đ c 240 t  đ ng nhiên li u.ằ ỗ ế ệ ượ ỉ ồ ệ

6.2. Tính toán hi u qu  môi tr ng:ệ ả ườ

L ng phát th i COượ ả 2 khi đ t cháy 1 lít d u diesel là 2,64kg/lít. ố ầ

N u đ ng c  kéo máy phát đi n 5kW m i ngày ch y 6 gi  (tiêu thế ộ ơ ệ ỗ ạ ờ ụ 
10 lít d u diesel) thì l ng phát th i COầ ượ ả 2 c a đ ng c  này là 26,4kg/ngày,ủ ộ ơ  
t ng  ng v i 9,5 t n COươ ứ ớ ấ 2 m i năm. ỗ

Do đó m i năm vi c s  d ng đ ng c  biogas này góp ph n gi mỗ ệ ử ụ ộ ơ ầ ả  
m c đ  phát th i COứ ộ ả 2 vào b u khí quy n kho ng 9,5 t n.ầ ể ả ấ

N u chúng  ta s  d ng 10.000 c m máy phát đi n  t ng  t  ch yế ử ụ ụ ệ ươ ự ạ  
b ng biogas thì m i năm chúng ta h n ch  đ c 95.000 t n COằ ỗ ạ ế ượ ấ 2 phát th iả  
vào b u khí quy n, góp ph n đáng k  vào vi c h n ch  s  gia tăng nhi tầ ể ầ ể ệ ạ ế ự ệ  
đ  trái đ t.ộ ấ
VI.  K T LU N VÀ H NG PHÁT TRI N:Ế Ậ ƯỚ Ể

1. K t lu n:ế ậ



1. Trong vòng n a th  k  n a, các ngu n năng l ng truy n th ng cóử ế ỷ ữ ồ ượ ề ố  
ngu n g c t  d u m  s  c n ki t. Nhân lo i đang   trong giai đo n nhuồ ố ừ ầ ỏ ẽ ạ ệ ạ ở ạ  
c u nhiên li u tăng cao trong khi ngu n cung c p d u m  gi m, h u quầ ệ ồ ấ ầ ỏ ả ậ ả 
là giá d u thô ngày m t gia tăng, gây  nh h ng nghiêm tr ng đ n cácầ ộ ả ưở ọ ế  
n n kinh t  ph  thu c l n vào d u m .ề ế ụ ộ ớ ầ ỏ

2. Năng l ng có ngu n g c t  năng l ng m t tr i là ngu n năngượ ồ ố ừ ượ ặ ờ ồ  
l ng  b n  v ng   trong   thang   đo   th i   gian   c a  Thái  D ng  H .  Vi cượ ề ữ ờ ủ ươ ệ ệ  
nghiên c u thành công và nhanh chóng đ a vào  ng d ng các gi i phápứ ư ứ ụ ả  
công ngh  v  năng l ng tái sinh s  góp ph n gi i quy t hai v n đ  l nệ ề ượ ẽ ầ ả ế ấ ề ớ  
liên quan đ n s  t n vong c a nhân lo i, đó là năng l ng và môi tr ng.ế ự ồ ủ ạ ượ ườ

3. N c ta có h n 80% dân s  s ng   khu v c nông thôn. Ch t th iướ ơ ố ố ở ự ấ ả  
h u c  t  các quá trình s n xu t nông nghi p r t phù h p cho vi c s nữ ơ ừ ả ấ ệ ấ ợ ệ ả  
xu t khí biogas. Tuy nhiên do s n xu t   nông thôn n c ta còn đ n l ,ấ ả ấ ở ướ ơ ẻ  
không t p trung nên các h m biogas có th  tích bé, phù h p v i nh ngậ ầ ể ợ ớ ữ  
thi t b  tiêu th  năng l ng có công su t nh , trong đó đ ng c  đ t trongế ị ụ ượ ấ ỏ ộ ơ ố  
c  nh  ch y b ng biogas đ  ph c v  cho s n xu t và đ i s ng   nôngỡ ỏ ạ ằ ể ụ ụ ả ấ ờ ố ở  
thôn có nhu c u r t l n.ầ ấ ớ

4. Gi i pháp l c Hả ọ 2S b ng phoi s t và h p th  COằ ắ ấ ụ 2 b ng n c là gi iằ ướ ả  
pháp đ n gi n, r  ti n và có hi u qu , phù h p v i đ u t  c a ng i dânơ ả ẻ ề ệ ả ợ ớ ầ ư ủ ườ  

 khu v c nông thôn. Ch t l ng khí biogas sau khi qua h  th ng l c nàyở ự ấ ượ ệ ố ọ  
có th  s  d ng làm nhiên li u cho đ ng c  đ t trong.ể ử ụ ệ ộ ơ ố

5. C i t o đ ng c  diesel sang ch y b ng biogas theo ph ng th cả ạ ộ ơ ạ ằ ươ ứ  
cung c p nhiên li u dual­fuel biogas/diesel th  hi n nhi u đi m  u vi tấ ệ ể ệ ề ể ư ệ  
c  v  tính kinh t  l n b o v  môi tr ng n u ch n đ c ph ng án đi uả ề ế ẫ ả ệ ườ ế ọ ượ ươ ề  
t c tin c y.ố ậ

6. Dùng tín hi u đi n áp máy phát đi n đ  đi u ch nh t c đ  đ ng cệ ệ ệ ể ề ỉ ố ộ ộ ơ 
là gi i pháp đ n gi n nh t nh ng ch  phù h p v i tr ng h p biên đ  daoả ơ ả ấ ư ỉ ợ ớ ườ ợ ộ  
đ ng c i t i bên ngoài nh . Khi t i bên ngoài thay đ i l n, đi n áp máyộ ả ả ỏ ả ổ ớ ệ  
phát đ t giá tr   n đ nh m i, khác v i giá tr   n đ nh khi không t i.ạ ị ổ ị ớ ớ ị ổ ị ả

7. S  d ng tín hi u t c đ  đ ng c  đ  đi u khi n van cung c pử ụ ệ ố ộ ộ ơ ể ề ể ấ  
biogas ki u c  khí hình côn có th  áp d ng đ i v i m i ph m vi công su tể ơ ể ụ ố ớ ọ ạ ấ  
c a đ ng c , đi n áp đ c gi   n đ nh v i m c dao đ ng nh  h n 5% giáủ ộ ơ ệ ượ ữ ổ ị ớ ứ ộ ỏ ơ  
tr  đ nh m c và th i gian  n đ nh đi n áp nh  h n 5s.ị ị ứ ờ ổ ị ệ ỏ ơ



8. Các ph ng pháp s  d ng m ch đi n t  đ  gi   n đ nh t c đươ ử ụ ạ ệ ử ể ữ ổ ị ố ộ 
đ ng c  có đ  tin c y th p khi làm vi c trong môi tr ng  m th p, vi cộ ơ ộ ậ ấ ệ ườ ẩ ấ ệ  
l p đ t, đi u ch nh, s a ch a c n có chuyên gia, không phù h p v i đ aắ ặ ề ỉ ử ữ ầ ợ ớ ị  
ch  s  d ng nông tr i, nông thôn. ỉ ử ụ ạ Tuy nhiên các gi i pháp này có  u đi mả ư ể  
là không c i t o b  đi u t c nguyên th y c a đ ng c .ả ạ ộ ề ố ủ ủ ộ ơ

9. Các b  đi u t c ki u c  khí có đ  tin c y cao, phù h p v i môiộ ề ố ể ơ ộ ậ ợ ớ  
tr ng s  d ng   nông tr i, nông thôn nh ng c n ph i c i t o b  đi uườ ử ụ ở ạ ư ầ ả ả ạ ộ ề  
t c nguyên th y c a đ ng cố ủ ủ ộ ơ

10. Ph ng án t i  u nh t đ  c i t o đ ng c  diesel sang s  d ngươ ố ư ấ ể ả ạ ộ ơ ử ụ  
biogas là s  d ng b  đi u t c c  khí ki u b m trên c  s  c i t o bử ụ ộ ề ố ơ ể ướ ơ ở ả ạ ộ 
đi u t c nguyên th y. Đi n áp cho b i ph ng án này  n đ nh cao, giaiề ố ủ ệ ở ươ ổ ị  
đo n quá đ   n đ nh đi n áp khi thay đ i t i bên ngoài không quá 2s. ạ ộ ổ ị ệ ổ ả

11. Đ ng c  dual­fuel biogas/diesel kéo máy phát đi n 5kW m i ngàyộ ơ ệ ỗ  
ch y 6 gi  thì m i năm ti t ki m đ c 24 tri u đ ng ti n nhiên li u vàạ ờ ỗ ế ệ ượ ệ ồ ề ệ  
h n ch  đ c 9,5 t n khí COạ ế ượ ấ 2 th i vào b u khí quy n.ả ầ ể

2. H ng nghiên c u  phát tri n:ướ ứ ể

1. Hoàn thi n vi c l c t p ch t trong khí biogas b ng cách làm l nhệ ệ ọ ạ ấ ằ ạ  
khí biogas xu ng ­4ố �C đ  lo i tr  ể ạ ừ Siloxanes.
2. Nghiên c u gi i pháp l u tr  biogas đ  ch y các ph ng ti n c  gi i ứ ả ư ữ ể ạ ươ ệ ơ ớ
c  nh    nông thôn (thuy n nh , xe ch  hàng...)ỡ ỏ ở ề ỏ ở
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