TRONG TROT PAI CUONG

Nong hoc la gi?

1 Dinh nghia

No6ng hoc 14 khoa hoc tOng hgp céc khoa hoc vé ciy trOng. TU ndng hoc (agronomy)
xudt phdt tU ti€ng La tinh Agros ¢6 nghia 12 cinh dOng hay nong trai va Nomos c6
nghia 14 quan ly. Theo d6, ndng hoc theo ng(F nghia 12 khoa hoc vé quan 1y cdnh dOng
cay trOng

O Viét Nam, néng hoc thudng dugc hiu la khoa hoc tGng hop nghién clu cdc
nguyén 1y phuong phép va hé thOng bién phap trong khoa hoc dat, khoa hoc ciy trOng
va bdo vé thuc vat

2 So' luoc lich str néng hoc

Nhing qu1 tac va chi dan cla nong hoc da dugc biét tUr thOi c6 dai G Ai cap, Hy lap,
Trung quoc, An dd, La Ma. Pén cubi thé ky 18, m&i hoan chinh cdc hé thOng canh
tac, xdy dung cdc hoc thuyét vé dinh dudng thuc vat, cic phuong phip giy gibng
bdo v& thuc vat. TU cudi thé ky 19, trong nganh ndng hoc di c¢6 cidc mon: canh tic
hoc, cay trOng (thuc vat hoc nong nghi€p), nong hoa hoc, thd nhubng hoc va ky
thudt chin nudi. Nhitng mon c0 ban cla ndng hoc hi€n dai 1a: canh tic hoc, ndng hod
hoc, vat Iy nong nghiép, thuc vat hoc ndng nghi€p, chon giGng, bénh 1y thuc vat,
con tring hQc nong nghi€p

O Viét Nam, ndng hoc nghién cUtu cdc van dé sau day :

Khai thac dat: khai hoang, phuc ho4, ch6ng x6i mon.

Lam dat: cdc bién phap cay blra, 1am dat ti thi€u.

Gieo giOng va gay trOng céc g10ng cay.

SU dung dat: trOng thudn, trOng xen, luAn canh, gdi vU cdc loai ciy trOng.
Xéc dinh co cau cay trOng, cd cdu mua vu,...

B0Oi dudng dat: bén phan hitu co, vo co, tudi tieu nudc.

6. V& sinh dOng rubng: phong trlr tOng hgp siu bénh trén cdc loai dat nong
nghié€p (nhat 1a dat canh tic) trong cic di€u kién khi hdu, thG nhudng, thly
van khac nhau.
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Céc bién phdp d6 gép phan tao nén ning sudt cdy trdng va vat nudi cao, ti€m luc sinh
hoc cla dat phit tri€n va can bang sinh théi trong sdn xudt ndng nghi€p dién bi€n c6
10i cho con nguoi.

GiGi thiéu vé phan loai cac ciy trong chinh
1 Phan loai thuc vat

Phuong phdp quan trong va phG bi€n nhat trong phan loai thuc vat 1a phuong phip
phan loai dua trén cd s& mOi quan hé di truyén cUa thuc vat ma qua d6 né dugc bi€u



hién qua hinh ddng bén ngoai nhu hoa 14 thian ré cU va cdc dac tinh khic. Bang
phuong phdp nay da cé 300.000 loai thuc vat dugc xac dinh va phan loai thanh 4
nhém chinh nhu sau :

Tan thuc vat (Thallophytes): vi khudn, tdo ndm, dia 'y

Dai thuc vat (Bryophytes): réu

Quyét thuc vat (Pteridophytes): quyét, dudng xi

Thuc vat c6 hat (Spermatophytes): gdm tat cd cic thuc vat ¢ hat chia thanh
hai nganh:
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1. Thuc vat hat tran (gynosperm) g6m nhing thuc vat c6 hat tran nhu cay ho
thong.

2. Thuc vat hat kin: hat mang phoi, dugc bao kin trong qud, dugc chia lam hai
16p gbdm 16p 1 14 mam (monocotyledons) va 18p 2 14 mam (dicotyledons)

Mot vi du cla phuong phdp phén loai thuc vat hoc d6i véi cay lda va tén goi clia né
Tén khoa hQc : Oryza sativa L.

Tén khoa hoc cUa thuc vat dugc dat tén theo hé thOng tén ddi do Carl Von Line 1a
ngUOi di c6 cong tim ra va van con st dung trong hé thOng phan loai thuc vat ngay
nay; duQc trinh bay nhu sau:

Pon vi phian

) Pac di€m
loai )
Gidi (Kingdom) Thuc vat (Plantae)
. o Co hat (Spermatophytes)
Ehgr?; S S?livizgﬁ; Hat kin (Angiospermae)
& ubay MOt 14 mam (Monocotyledonae)
LCAJp (Class) Graminales
Bo (OQer) Hoa ban (Poaceae)
Ho (Family) .
e Lua ( Oryza)
GiOng (Genus) Sativa
Loai (Species) N N N
Thi/Loai (Cultivar) Khao Dak Mali hoac Tau Huong, Nang Thom Chg bao

2 Phan loai cay trong

Trong noéng hoc, ciy trdng dugc phan loai theo nhi€u cdch hodc 1a dua trén phuong
phép canh tic (cAy trOng nong hoc hay cdy trOng ngh€ vudn), dua trén cdng dung (1am
luong thuc, cho s@i, dau, 1am thuOc), dua trén yéu cau vé di€u ki€n khi hdu (ciy on
ddi, cay 4 nhiét ddi, cay nhiét ddi), hodc dua trén thOi gian cUa chu ky sinh tru@ng
(cay hang nién, cay da nién)



MOt trong nhitng céch phéan loai phG bi€n trén th€ giGi hién nay 1a dua trén phuong
phép canh téc.

3.2.1 Cay troéng nong hoc hay ddng rudng (Agronomic/field crops)

La nhiig cdy hang nién dugc trbng trong ndng trai bang mOt hé thOng quang canh
(extensive) hodc @ dién tich rOng. N6i cach khac dé hi€u hon, d6 1a cic loai ciy trOng
dudgc canh tic tai ddng hodc rudng. Thi du nhu rudng lia, rubng /dOng bap.

Cic ciy trbng dOng rudng c6 th€ dugc phan thanh cdc nhém nhu sau :

1. Nhom ciy hat ngii cOc (cereal) thuOc ho Hoa Ban (Poaceae): lda, bép, cao
luong, ké, lua mi, lda mach.

2. Nhém cay dau cho hat thubc ho canh budm (leguminoseae): dau nanh, dau

xanh, ddu phdng, dau trang.

Nhém cay cho sgi: bong vai, day.

Nhém cay lé'y cU: khoai mi, khoai lang, khoai mdn, khoai ttr, khoai m&.

5. Nhom cay cong nghiép (18y dudng, dau, son ): mia, thudc 14, thdu dau, diéu
10n hot.

6. Nhom ciy dOng cd va thic #n gia sic: c® 16ng tiy, cb voi, cd alfafa.
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3.2.2 Cay troéng nghé vuén (horticultural crops)

TU nghé vuon (horticulture) xudt phat tU ch(r latin “Hortus* c6 nghia 13 vuOn va
“Colere ““ ¢6 nghia 1a canh tdc. NhU vay cic cdy trdng nghé vuoOn la céc ciy trOng hang
nién va da nién dugc trong bang mOt hé thOng “tham canh* (intensive) hodc trong cic
dién tich tuwong dOi nh® hon. Néi cich khic, d6 1a cic loai ciy trOng dUgc canh tic
trong “vUOn‘ thi du nhU: vUOn rau, vuOn ca phé, vuOn cao su, vUOn ciy in trai, vuon
hoa.

Cay trOng ngh& vuon c6 th€ dudgc phan thanh cic nhém sau:

1. Nhém rau: bao gOm cic loai rau in 14 (rau mubng, bap cai), rau in qua, (ca
chua, ca tim, dua leo, dua hdu), rau in bong (bong cdi ), va rau dn cU (hanh
t0i, khoai lang, ...), rau gia vi ( hanh, ngo, thi 1a... )

2. Nhém cay #n trdi: bao gdm nhi€u loai ciy 4n trdi khac nhau (4n tuoi hay qua
ché bién). MOt s & giai doan con non hodc chua chin ¢6 th€ dugc dung lam
rau nhU mit, du du.

3. Nhém hoa ki€éng: bao gOm tat cd cic thuc vat dugc trOng cho muc dich
trang tri hay thdm mYy nhU hoa cat canh (lan, hOng, lay - On) hoa trong chau,
cay ki€ng, ciy trang trf, c@ nén (san golf, san béng d4)

4. Nhém ciy dbn dién/ciy cdng nghiép: thuOng 1a ciy da nién va yéu cau qua
s0 ché hodc ché bién trudc khi s& dung gbm c6 cay 18y dau (dUa, co dau)
ciy lam thu®c chlfa bénh (ciy qui nin, thanh hdo hoa vang) cdy lam thubc trir
sau (cay thuOc cd) ciy gia vi (tiéu, cdy vani) cdy 18y nhUa (cao su) cdy lam
thUc udng (tra, ca phé, ca cao)



Cén chi y dén y nghia cla tU "qudng canh" va "thim canh" & diy khong dua
vao dién tich canh tic.Tham canh c6 nghia 1a ddu tU cao cho chi phi dau vao
nhu vOn, lao dOng va kY thudt trén mOt don vi dién tich.Trong khi dé quang
canh thi it chii ¥ d€n chi phi dau vao.

Cong dung cla cay trOng 1a mOt c0 s quan trong d€ phan nhém.Thi du nhu
khi cdy bap trong d€ 1y hat thi né6 dudc x€p vao nhém ciy dong rulng,
nhung trbng ciy bap non (baby corn) thi dugc x€p vao nhém rau thudc ciy
trOng nghé vudn.

Su khéc biét gilra cAy trOng ddng ruOng va ciy trdng nghé vudn tuy theo muc
dich st dung cUa cic loai ciy d6 khi dugc trOng, ki€u canh tdc, truy€n thOng
va tap quén cUa tUng qulc gia.

Bdng 1.3 Tom tat suU khdc biét gilta hai nhém cay dong rudng va cdy nghé vudn

A Cay tro N s
Tiéu chi ~ ayAr = Cay trong nghe vuon
dong ruong
San phém /Hatﬂ‘ cOc,7dau 3 Rau, qua, hoa ki€ng, cay cong
hat, mia, dOng cO nghi€p
Ki€u san xudt Qudng canh Tham canh

Thu nhap/ don

vi dién tich Thap Cao

Dang tuoi, hay bat c’ giai

Tiéu thu Khi da chin R N .
doan nao tuy muc dich

Gia tri thdm my Thap Cao

Gid tri dinh BOt duOng, Céc vitamin quan trong, muOi
dudng dam, béo khoéng, it bOt duOng, dam

5 Chu Ky sinh Hang nién Da nién, hang nién

truong

D A ~? 2 2 »

0 am cUa san Thép ca0

ph&m khi thu hoach



SU quan trong cla cay tr6ng

L4 nguOn cung cap ludng thuc chl y€u cho con ngudi

L3 ngubn dinh dubng: ciy trOng cung cdp ning lugng, chat dam, vitamin va
mudi khodng. Cé4c loai rau ddu giau chat dam cé thé thay thé cho ngubn
dam ddng vat chang han nhu ddu nanh. Cic loai rau qua gidu vitamin, mudi
khodng ... khong chi ¢6 it trong viéc cung cap chat dinh duGng ma con bdo
v€ cho con ngudi chOng 1ai bénh tat.

La nguOn cung cap thlc #n cho gia sic gia cam

La nguOn cung cap sGi thién nhién cho dét vdi may mdc

Bang 1.4 Dién tich canh tdc va san lUong cdy trOng cUa Viét nam (ndm 2000)

Dién tich San Niing
Cay trong canh tac luong suat
( nghin ha) ( nghin tan) ( tan/ha)
Lda 7.654.9 32.554, 4,25
Bap 714,0 0 2,7
Khoai lang 257,9 1.929,5 6,43
San (khoai mi) 2349 1.658,2 8,67
Bong vai 18,9 2.036,2 1,01
bay 5,7 19,1 1,93
Coi 8,6 11,0 6,72
Mia 302,9 57,8 50,33
Lac 2439 15.246,0 1,45
bau tUong 122,3 3529 1,16
Thulc 1a 24.4 141,9 1,11
Che bip 89,5 27,2 -
Ca phé 516,7 76,5 -
Cao su 406,9 698,2 -
HO tiéu 24,5 291,9 -
DUa 163,2 37,0 -
Cay luong thuc c¢6 hat 8.368,9 968,0 -
Cay cong nghiép hang nim 808,7 34.483,5
Cay cOong nghi€ép lau nim 1.397,4
Cay éan trai 541,0

La nguOn cung cap nguyén li€u cho cdc nganh cong nghi€p nhe va ché bién
nhu: dudng bot, cellulose, dau thuc vat, cao su, cic acid thuc vat (acid citric,
acid ascorbic), cdc chat nhuOm thién nhién, c4c tinh dau thuc vat, cic alkaloid
(cafein, morphin, quinine, nicotine).



L4 ngubn cung cdp chat dOt va ning luong nhu: trdu, ba mia, cic phu pham
khac.

Pem lai ngoai té qua xudt khau (Ida gao, cafe, che, ddu phdng, com dUra)

La nguOn thu hiit lao ddng tai nong thon.

Quang hop

1. Gi6i thiéu

Thuc vat la cdc sinh vat duy nhat c6 thé€ thuc hién su' quang hgp, mOt qua trinh hap
thu va chuy€n ho4 ning 1ugng mat trGi thanh cic dang ning lugng hltu dung. Tat ca
céc sinh vat khdc (dOng vat, con ngudi...) khong c6 khd ning ndy ma phdi st dung
thuc vat hay cdc sinh vat dn thuc vat lam thlc in.

Quang hgp 12 hién tugng céc ciy xanh chuy€n hod khi carbonic va nudc, dudi su
hién dién cUa 4nh sang va diép luc t0 d€ tao thanh cdc hgp chat hitu cO gidu ning
lugng. Hién tugng nay c6 th€ dugc bi€u dién bang phuong trinh phan Ung sau:

diép luc to
BCO: + 12 H:0 o = CeHipOe+ 605 + B HO

anh sang ihexnse)

Khi carbonic trong khdng khi dugc hiit qua khi khOng, trong khi nudc dugc hiit tir ré
ciy va dugc van chuyén qua mach tdi vi tri quang hgp. Anh sang dugc st dung cho
quang hgp c6 thé€ 1a anh sdng mat trdi, dnh sang den trong di€u ki€n thi nghi€m hodc
trong nha kinh.

C6 th€ néi quang hgp 1a hién tuQng quan trong nhat trén trai dat, c6 vai trdo khdi dau
cho chu kY su sOng trén sinh gidi, th€ hién qua:

Chuyén hod ning luong blic xa mat tr0i thanh ning lugng hod hoc, d€ s
dung trong céc ti€n trinh bi€n duBng cho ciy. TOng ning luong do quang
hgp c6 dinh 16n hon khodng 100 1an tdng ning 1ugng do con ngUdi thuc
hién.

Céc hgp chat v6 cd dudc chuy€n héa thanh cdc hgp chat hltu co, 1a chat ban
dau cla cdc thlc #n chU y€u va cdc sdn pham khic h{tu dung cho con



nguoi. Cdc uGc lugng hién tai cho thdy mbi nim ciy c6 trén mat dat déng
ho4 khodng 16,3 — 16,6 ti tan carbon.
Phéng thich oxygen cung cdp cho qua trinh ho hdp cla cd thuc vat va ddng vat.

Maéc di hién tugng quang hop c6 thé xdy ra & bat ki cd quan nio cla thuc vat cé
cha di€p luc t0, nhung b phan chl y€u thuc hién qué trinh quang hop 1a 14 cdy. D6
1a cO quan 1y tudng cho quang hgp vi 14 ciy c6 cdc dac di€m thich hgp cho su quang
hop:

C6 dang hinh trdi rOng.

Thudng nam G géc dO phit hop véi dnh sing tdi.

C6 su hién dién cUa diép luc td cho viéc hap thu ning lugng dnh sing.

C6 céc khodng khong bén trong 14 trdi rOng va mOt hé thOng mach dan hiu
hi€u cho cdc chat tham gia phdn Ung va sdn pham cla quang hop.

Quang hgp st dung khodng 1 — 5 % ning 1ugng 4nh sdng mat trdi dugc bé mat cay
trOng hap thu trong sudt mot ngay. NguOn ning 1UQng mat trdi ciy sU dung trong
quang hop 1a 4nh sing thdy dugc trong diy ning lugng blc xa (hinh 2.1).

Anh sing thdy dugc, dudc st dung trong hién tugng quang hgp c¢6 budc séng gilra
380 nm (4nh sdng tim) va 750 nm (d6 sam). Trong d6, 4nh sdng d6 (budc séng 650nm)
va xanh lam (budc séng 450 nm) 13 h{tu hi€u cho quang hQp, con anh séng luc bi phdn
chi€u 1ai, cdy khong hap thu dugc hodc truyén xuyén qua l4.

Khong phai tat cd ning 1ugng blc xa mat trdi dé€n bé mat trdi dat déu dugc chuyén
ho4 thanh hgp chat carbon qua hién tugng quang hop, mOt sO sé bi phan xa lai. Phan
blic xa dudc ciy trOng s dung d€ c6 dinh khi carbonic trong qué trinh quang hgp
dugc goi la blc xa hltu hi€u cho quang hgp (photosynthetically active radition —
PAR).

Cuc tim Tirm Xanh lam Xanhluc Yang cam B4 Hing ngoai

300 400 500 B00 700 800

Gramma X —ray Cuc tim Anh sang Hong ngoai Séng  Song ngan
théy duoc cwc ngan  radio
0% 100 400 - 700 104 108 10% 1o

Hinh 2.1: Day soéng dién tU cUa ndng luong bUc xa (bulc séng = nm)
2. Céc y€u td dnh hudng dén quang hop
Cic yé€u t0 dnh hudng dén quang hgp bao gdm céc y€u t0 sau:

CuOng db 4nh sang: n6i chung mUc d0 quang hop ting tuong Ung v4i viéc ting
cuOng d0 4dnh sdng. Tuy nhién yéu cau 4nh sing cUa cdy trOng ciing rat khic



nhau tiy theo nhém cdy Ua sdng (bap, lda, thuOc 14...) hodc cdy Ua béng ram
(ca phé, ca cao ...). Khi lugng 4nh sdng cung cap day du, cay trOng s€ cé
kha ning dat ning sudt cao (VD: ciy trOng vu Pong Xuin thuOng cho ning
sudt cao hon vu He Thu, hay vU mila miy mi va mUa nhi€u 1am gidm lugng
anh sing).

NOng d0 khi carbonic: mUc d0 trung binh clla nOng d0 khi carbonic trong khong
khi 12 0,034 % hay 340 ppm. Tuy nhién mOt s nghién cltu cho thdy mUc do
quang hQp ting 1én ciing v&i ndng d0 CO2, nhung thuc t€ trong sdn xudt
khong thé€ ki€m sodt dugc y€u tO nay.

Nhiét d0: nhiét d6 cao thiic ddy hoat dOng cla cic enzym tham gia vao qud
trinh phan Ung, nhung n€u nhiét d0 qua cao s€ 1am cic enzym bi bi€n chat
do d6 ciing ngdn can céc phan Ung xay ra.

TOng hgp cédc y€u tO dnh hudng 4nh sang, nhiét dO va nOng d0 khi carbonic dén mirc
d0 quang hgp dudgc trinh bay bang hinh 2.2:

Qua hinh 2.2, ¢6 th€ thdy mUc d0 quang hQp ting ti 1& thudn vGi mUc cudng d6 dnh
sang quang hop hodc ting ndng d0 va ting d0 khi carbonic. POng thdi, 3 mUc cuOng
d0 4nh sdng va nbng dd khi carbonic cO dinh, mUc dd quang hgp sé€ gia ting khi ting
nhiét do.

Dinh duGng khodng: quan trong trong viéc tGng hgp nén cic chat diép luc.
Thanh phan cla chat diép luc bao gdm N va Mg va trong qu4 trinh t&ng hop
khong th€ thi€u su hién dién cUa Fe.

Nudc: ham Iugng nudc trong 14 c¢6 dnh hudng dén viéc déng hay mG khi
khOng, do d6 né€u bi khé han hodc thi€u nudc khi khéng déng 1ai s€ ngin
cdn sU xAm nhap cla khi carbonic vao bén trong 14 va c6 anh hudng dén qui
trinh quang hgp

Tuy nudc 1a nguyén liéu thoé cho qua trinh quang hgp, nhung chi khodng 0,1% t6ng
lugng nudc dugc cay hiit la dugc st dung cho quang hgp.



Wilrc d6 guang hop (mm? COwfcmiigidy)

F 3
0 0
00 0,13 % CO, /300 C
200 013 % COy /200 C
o _ 0
100 0,03 % CO./20- 300 ¢

100 200 Cudng dd anh sang

Hinh 2.2: Anh huGng cUa cUdng dd dnh sdng, nhiét d va ndng dd khi carbonic dén
mUc dO quang hop (theo R. Robles, 1993).

Ho hap

1. Gii thiéu

Tién trinh quang hgp dugc cham dUt vGi su hinh thanh cic dudng hexose (12 mOt hop
chat chlra 6 carbon). N6 sé& 1ap tlc chuyén hod tU glucose sang fructose, hodc tOng
hgp thanh sucrose (mOt hgp chat chia 12 carbon), 1 vat liéu chinh dugc van chuyén
tGi t€ bao hodc céc cd quan khic cla ciy qua hé théng mach dan. Cic dudng hexose
c6 th€ dugc tng hop d€ tao thanh tinh bt dugc cat gilt tam thoi trong cdc hat diép
luc. dudng susrose ciing c¢6 th€ dugc van chuyén dén cdc phan cla ciy dang ting
truGng nhanh, hay dugc chuyén hod thanh cdc hgp chat du tr(f nhu polysacharide (tinh
bOt, fructosane...), cdc protein, cdc chat béo, hay cdc hgp chat cau tric (nhu cellulose,
hemicellulose, pectin...).

Hexose ciing c6 th€ di vao hé thOng ho hap cla té bio, G d6 né bi pha v3 d€ phong
thich nidng lugng. C4c ti€n trinh quang hgp cla sy sOng nhu tGng hQp protein, chat
béo va cdc carbohydrate déu can dén ning lugng. Niing 1ugng nay dugc cung cap qua
cdc phdn Ung cla ti€n trinh ho hap.

Nhu vy, hd hap c6 thé dugc xem nhu 1a ti€n trinh nguge v4i ti€n trinh quang hop,
trong d6 cic hgp chat h{tu co (nhu carbohydrate) dugc chuyén hoa nguoc trd lai
thanh khi carbonic, d0ng thdi phéng thich nudc va gidi phéng niing 1uOng, thong qua
mOt loat cic phdn Ung hod hoc dudi su hi€én di€én cUa cédc enzym thich hgp. Phuong
trinh tOng quit nhu sau:

C6H1206 +6 Hzo + 602 ------ > 6 C02 +12 HQO +E (néng IUGl’lg)



Hién tuong hd hdp xdy ra & cd thuc vat va ddng vat, nham cung cap ning Iugng dé€
duy tri d0i sOng sinh vat. Cdc ning lugng nay dugc st dung trong viéc tOng hgp
protein, cic chat béo, cic dang carbohydrate nhu tinh bOt, cellulose... va cic hgp chat
h(tu co khic rat can thiét trong qué trinh sinh trudng va phat tri€n cUa sinh vat, nhu
vay c6 th€ néi ho hdp la qua trinh “phd huy” nhung c6 ich va can thiét.

2. Céc yéu t® anh hudng dén qua trinh hd hap

Loai/ giOng thuc vat
o Cam:-20mg CO,/Kg/24 gi0
o Cachua chin: - 70 mg CO,/ Kg /24 giG

B phan cUa ciy: nhin chung cdc bd phan dang ting trudng manh c6 su hd hap
manh.

Tinh trang sinh 1y cUa ciy: cdc t€ bao, cO quan hodc sinh vat dang trong giai
doan ngU ho hap y€u hon dang trong giai doan sinh trudng manh.

P06 &m: céc t€ bao truong nudc hay c6 d6 am cao hé hdp manh hon cic t€ bao
kho trong cac hat kho.

Nhiét do: gilra: 0 — 350C, mUc ho hdp gia ting tlr 2 — 2,5 1an cho mbi 100C gia
ting. Trong di€u ki€n nhiét dGi, mUc d0 hoé hdp cao hon & ving 6n ddi. Khi
nhiét d0 qué cao, cuOng d0 ho hdp sé€ ting nhanh, c6 nghia l1a su' ho hap
carbohydrate ciing ting theo va n€u vUugt qua mUc quang hQp va tich Idy, ciy
s& khong con lugng du tr(r va ciy chét.

NOng do oxygen: gia ting nOng d0 oxygen, mUc d0 hod hdp ciing tang 1én.

Anh séng, cdc v€t thuong, khi etylen ciing 1am gia ting mUc dd hd hap.

Hé thGng ré cUa tat cd céc loai thuc vat déu yéu cau dudc cung cap oxygen. D6 1a 1y
do tai sao cdy trOng can doi héi dat phdi thoang khi va thodt nudc t6t, néu dat bi
ngap nudc trong mOt khodng thdi gian s€ dnh hudng dé€n sinh trudng va ning sudt.

Cay lda nudc 1a mOt ngoai 1& vi né sinh trudng tOt trong dat dugc danh biin va ngdp
nudc lién tuc. Ly do vi cdy lida c6 khd ning hiit oxygen qua hé thOng khi khOng cUa 14
va van chuy€n xulng hé thOng ré€ va mo cic t€ bao dang hoat dOng.

Bdng 2.1: So sdnh gilta hién tuong quang hQp va ho hdp ta cé bang sau:

uan Ay
Quang Hoé hap
hop
trong  doi Tié e » x
L A QuA\an ong ! . L Ti€n trinh chu yeu
vOi cdy trOng trinh chu yéu
< . Yé A A A
Anh séng A u Khong yéu cau



Cic chat phan CO, va CoH1,06 va khi oxygen

Ung nudc
X, 1A " Yéu N N
Chat diép luc tO A Khong yéu cau
cau
Anh huéng dén Lam eia
trong 1ugng chat kho cla tin £ Gidm
ciy trOng £
San Chuyén hod hexose thanh cic chat
ChUc ning x cau tric, du tr(t va bi€n dubng va phat
xuat hexose o s
trien cuUa cay
Khi
San phdm oxygen va CO,, nudc va ning IUgng
C6H1206

Bi€n dudng va yéu cau dinh dudng khoing

1. Gi6i thiéu

Su bién dudng 1a su tOng hgp va thodi bi€n cdc vat liéu hltu co. Su tGng hop 1a qua
trinh bi€n duGng dOng héa trong khi thodi bi€n 1a qud trinh bi€n duGng di hod. Tat ca
cdc vat liéu trong ciy c6 ngudn gdc tU hgp chat carbon (do qué trinh quang hgp tao
thanh) va ti cic chat vo cO dugc cdy hit tUr dat. SU thodi bi€n cla cidc duOng va chat
béo qua ti€n trinh ho hap dan dén két qua phéng thich niing lugng.

TU khi carbonic, nuGc va cdc nguyén td khodng do ciy hit tlr dat, ciy c6 thé tOng hgp
céc carbohydrate (tinh bOt, duOng, cellulose, pectin...) cidc amino acid va protein, c4c
chat béo no va khong no, cic vitamin, cdc chat quan trong trong t€ bao nhu: nucleic
acid (RNA, DNA), cdc enzym tham gia trong cdc ti€n trinh phdn Ung, cdc chat kich
thich tdng tru‘éng (hormon) nhU auxin, c4c tinh dau, hop chat thom, nhUa cao su, cic
alkaloid (cafein, nicotine, quinine, morphine, atropine...)...

Nhiéu chat trong sO nay h{tu dung cho con ngudi vi la nguln cung cdp luong thuc,
thuc phdm, nguyén li€u cho cong nghiép va dugc liéu. PE dat dugc san lugng tdi da
cho cédc sdn phdm nay, can cung cap dinh duGng mOt cdch ding dan cho ciy va dé Ia
thuc chat cla cac bi€n phdp kY thudt canh tic.

2. Céc nguyén to dinh dudng can thiét cho ciy trong



C6 it nhat 60 nguyén td hod hoc hi€n dién trong t€ bao cAy. Nghién cltu ciing cho thay
ciy c6 thé€ hit tat cd 92 nguyén tO hod hQc tu nhién n€u dugc cung cé'p 3 dang hitu
dung. Tuy nhién, mOt nguyén t& c6 th€ ludn ludn hién dién trong t€ bao cay nhu‘ng
khong phdi 1a dubng li€u thi€t y€u cho ciy trOng va vai trd cla mOt sO nguyén tO
hi€n di€n trong cay khong ti 1& v4i sO hi€n di€n cla né trong cay trOng.

Theo Arnon va Stout (1939), mOt nguyén tO dugc xem la thi€t y€u cho ciy trong khi:

Can thiét cho sinh trudng va phét trién binh thuOng hodc cho viéc hoan tat chu
ky sOng cUa ciy.

C6 chlic ning ma khong thé€ thay thé bang mOt nguyén td khéc (tri€u ching
thi€u N khong th€ gidi quyét bang cich bs sung P).

C6 mot chlic ning tryc ti€p hodc gidn ti€p trong ti€n trinh bi€n dudng cUla cay
trong.

Dua trén tiéu chudn cUa Arnon, c6 it nhat 16 nguyén tO can thi€t cho cay trOng. Trong
sO nay:

3 nguyén t6 do nudc va khong khi cung cap (C, H, O).

13 nguyén t0 khéc do dat va phan bén cung cap (bang 2.2) bao gOm:
o 6nguyén t0 dalugng (N, P, K, Ca, Mg)
o 7 nguyén tO vi luong (Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, B va Cl)

Ngoai ra, con mOt sO loai nguyén t& khic can thi€t cho mdt sO loai ciy, nhung mUc
d0 va chUc niing clla né chua rd rang nhu: Al, Na, Ni, Co, Siva L

Céc y€u t6 dnh hudng dén su hitu dung (availability) cUa nguyén tO dinh duGng
trong dat:

Ngubn cung cdp tu nhién (lién quan dé€n mau chat cla dat va thuc vat hoan trd
cho dat).

P06 chua (pH) cla dat dnh hudng dén khd ning hltu dung cla chat dinh
dudng.

Hoat déng cUa cic vi sinh vat thich hgp trong viéc phéng thich chat dinh
du‘éng

Viéc b0 sung cac phan boén thuOng mai va phan g1a suc, phan xanh.

Nhiét dd dat trong mOi quan hé v&i hoat dOng cUa ré€ va vi sinh vat.

PO am dat nham gilf cic chat dinh dudng & dang dung dich.

D0 thodng khi cho phép hoat ddng ho hap va gidi phéng ning 1UOng.

Bang 2.2. : 16 nguyén t0 thiét yéu cho cay trOng: lUOng can thi€t va dang cay hiit

Nguyén t6 " Lugng can thiét cho 1 Dang cay hiit



(dam)

(1an)

Tu khong khi va nudc

Carbon

Hydrogen

Oxygen

TU dat va phan bén

1. Pa luong

Nitrogen

Phospho

Kalium

Calcium

Magnesium

Luu huynh

2. Viluong

Mangan

C

H

O

hang tan
hang tan

hang tan

vai chuc — tram Kg

vai chuc — trdm Kg

vai chuc — tram Kg

vai chuc — tram Kg

vai chuc — trdm Kg

vai chuc — tram Kg

vai gram — vai Kg

vai gram — vai Kg

CO,

H,O

C02 hay HZO

NO3+ hay NH4+

H2P04> hay HPO42_

K+

Ca2*

SO~

Fef

Ml’l2+



DOng u vai gram — vai Kg Cu,*
o Z . .. N

Kem N vai gram — vai Kg Zn;

M .. S 2
Molybden o vai gram — vai Kg MoOy
Boron B vai gram — vai Kg B;*

C . .. .
Chlor 1 vai gram — vai Kg Cl

Thoat hoi nudc

1. Gi6i thiéu

Thoét hoi nudc 12 hién tuong ciy trong mat hoi nudc dudi dang hoi nudc. V€ co
bdn d6 1a ti€n trinh bdc hoi, phu thudc vao su cung cdp niing 1UOng va su chénh 1&ch
4p sudt hoi gilta b€ mat boc hoi (& day 12 bé mat 14 ciy) va khdng khi chung quanh.

Hién tugng thodt hGi cé y nghia quan trong trong doi sGng cUa cay:

1. Gitp cho vi€c van chuy&n va phan phoi céc chat dinh dudng do ré ciy hit
trong dat.

2. Gitip cho viéc duy tri mOt nhiét dd thich hop cho su sinh trudng va phat tri€n
cla cay trng (nhat 12 bé mat 14 cdy noi xdy ra hi€n tugng quang hgp). Bi€u
nay c6 thé thuc hién dugc qua hién tugng nudc chuyén tir thé 10ng sang
th€ hoi va bOc ra ngoai khong khi, né can mOt nhiét luong 12 539 cal /gram
va 1am cho nhiét d0 bOc hgi bé mat gidm xudng ding ké.

3. Ngoai ra, hi€én tugng thoét hoi con déng vai trd nhu mbt ddng Iuc (bom),
gitip ré ciy hit nudc dugc tUr trong dat, van chuy€n trong than ciy dén 14 va
thoat ra ngoai khong khi dudi dang hoi nudc. Qua dé mOt dong lién tuc dat —
ciy trOng — khong khi (soil — plant — air continuum) dugc hinh thanh.



KHONG KHi H.C (dang hoi)

CAY ¥ HeO: - 11 bar (it nwéc)

‘ WH, 3 - 2 bar (nhigu nudc)

DAT .
\ H; O {dang long)

Hinh 2.3: SO IUgc dong nudc lién tUc dat — cdy trong — khong khi

Nudc trong ciy c6 thé thodt qua bi€u bi, nhung chl yéu la qua khi khOng cUa 14 cay
(chi€ém hon 90 % lugng nudc thodt hoi). TGng IUgng nuGc mat qua thoat hoi nudc
rat 16n. Thi du nhu lugng nudc mat hang ngiy cla mOt cay trdng nhiét d&i dugc
tudi ddy dd nhu ciy co dau dén khodng 500 lit, trong khi d6 cdy bap chi khodng 3 —
4 1it /ngay, con ciy xuong rOng sa mac chi khodng 25 ml/ngay. Cic tinh todn di cho
thdy c6 d€n 99 % lugng nudc ciy hit qua hé thOng ré cla né trong sudt chu ky sOng
da bi mat di do thodt hoi nudc. Nhu vay, cé th€ néi thodt hoi nudc 1a hién tugng
“lang phi nhung rat can thiét”.

2. Cic y€u t® dnh huéng dén thoit hoi nudc
Do da s6 nudc trong cdy mat do thodt hoi 1a qua khi khGng, cic y€u t6 anh hudng su
déng va m3 khi khOng s€ dnh hudng dén thoit hoi nudc. Céc y€u td nay bao gbm:

BUc xa mat troi.

NOng d0 khi carbonic.

Ham 1ugng nudc trong cay.

Nhiét d0 khong khi: su thodt hoi ting gdp doi khi nhiét d ting tir 25 — 350C.
Am d6 khong khi: &m dO khong khi cang cao su’ thodt hoi nudc cang gidm di.

Su di chuyén cla khong khi (gié): 1am mat can bang 4p sudt nudc gilta bén trong va
bén trén b€ mat 14, do d6 nudc sé€ ti€p tuc dugc thoat ra d€ can bang.

CO cau ciy trong trong canh tic tong hop



Budc dau tién trong sdn xudt ciy trOng 1a viéc quyét dinh chon dia di€m va cd cau
ciy trOng phit hgp. C6 hai truGng hgp: hodc 1a cdn chon lua cO cdu ciy trOng phil
hop véi dat canh tic da c6 san hodc phdi tim ki€m dia di€m thich hgp d€ canh tic
mOt cO cdu ciy trOng di dugc chon lua

Trong cd hai truOng hgp, can thi€t phdi danh gia cic di€u kién hién hltu tai ving du
dinh san xudt (di€u kién vat 1y, sinh vat, va kinh t€ - xa h0i); cic loai ciy trOng va
cdc giBng khdc nhau c6 th€ thich nghi v&i viing ndy; va cdc nhap li€u k¥ thuat can
thi€t d€ canh tic ciy trOng.

1 Su thich nghi cQa ciy tréng

Qua qud trinh ti€n hod va su cdi tao cUa con ngUdi, cic loai cdy trOng di dat dugc co
ché thich nghi v&i cdc diéu ki€n khi hdu, dat va sinh hoc cy thé

Piéu kién ngdp nudc sudt chu ky sinh truéng

Céc loai thich nghi 1a lda va khoai mdn. Ching dugc trong @ ving dong bang ngép
nUdc hodc céc bdi ven song. Cy day c6 th€ chiu dung ngap nudc trong mot thoi
gian. Cay cao lu‘dng c¢6 thé chiu dugc ngap trong thdi gian ngan Nhung cay bap thi
man cdm v&i bi ngdp, dix chi trong 36 gi®. Chdm chdom va sau riéng thi rdt man cam
vGi ngap nudc.

Nhlet do lanh
O céc viing ¢6 d6 cao 16n (nhiét dd gidm di 0,60C mbi khi dd cao so v&i muc nude
bi€n ting 1én 100 m). Céc loai thich nghi 1a:

Rau cdi: khoai tay, bap cai, ddu Ha Lan...
Cay #n tréi: vai, nhan, nho, tdo...
Cay dUa khong th€ ra hoa va két qud & cao d0 qua 600 m.

Viing ven bi€n va cé tri€u Ién xudng.

Cay dUa t0 ra thich nghi tOt.

Piéu kién duéi bong rim

Gung, tiu, chdm chdom, cacao, ca phé, chudi, ... c6 thé trOng dudi cic ciy khic (nhu
dtra).

Pat chua (pH thap, 4 - 5).

Céc cay chOng chiu dat chua bao gdm cao su, da, khoai mi, khoai lang, cO stylo
(Stylosanthes humilis), mOt s& gi®ng Ida chiu phen.

Pat c6 sa cAu nhe (nhi€u cat)

Céc cay c6 cl, cAy ho dau, va bap td ra thich nghi

Pat ngheo dinh dudng va c6 nhi€u da.

Cay di€u va cAy ho dau than bo lam thUc in gia stic thich hgp nhat.

Pat bi kho han.

Céc loai chdng chiu dugc 1a ciy di€u, cao luong, da, khoai lang, dau trang, dau
xanh, c® Napier va ¢ voi (1am thUc dn gia stc)

Ché dé quang ky



Pau nanh, cay b6, mot s6 gidng lda man cdm vdi ché dO quang kY va chi ra hoa khi
ngay ngan hon 12 gi0.

Pat man

MOt sO gibng lda chiu man va dUra ¢6 thé thich nghi duogc.

2 Chon dia di€m tréng

DE xdc dinh dia di€m trbng phi hgp, can phdi xem xét di€u ki€n ty nhién (khi hdu
thoi ti€t, dat, dia hinh, cao d0...), cic c0 s& ha tang nhu hé thOng dudng giao thong,
cdng, va thong sO v€ kinh t€& — xa hdi ciing nhu su khéo 1éo, tay nghé chuyén mén cla
nong dan.

Yé&u t6 khi hdu

Lugng mUa binh quan hang nim va phan b0 mua trong nim (sO liéu tU tram
khi tugng gan nhat).

TOc d0 va hudng gié.

Tan sudt xay ra bio, 1 lut (n€u c6)

Yéu té vat Iy

PO sau tang dat mat, nhat 1a khi muOn sdn xudt ciy da nién.

Su thoat nu@c, nhat 1a d6i vdi céc loai cAy man cdm vdi ngdp nude

Tinh trang d0 phi dat, dua trén céc chi tiéu sau:

Sa cau dat - % cat, thit va sét.

pH — gia tri Iy tudng ndm trong khodng 5 — 8 .

Thanh phan khoéng va dubng chat

Luong chat htu co - gid tri t6t ndm trong khodng 1 — 5%

Dia hinh cla dat canh tdc: cdc ciy trOng hdng nién thich hgp trén dat bang
phang dén d6c nhe, trong khi cdy da nién c6 th€ tréng trén céc ving c6 do
déc 16n hon,

Yé€u t6 sinh vt hoc

Kinh nghiém va kY thudt sdn xudt tai dia phuong.
Tinh trang sau bénh tai dia phuong (c6 phit hgp vdi sdn xudt mOt gidng/ loai
ciy trOng nao dé khong).

Y&u t6 kinh t€ — xa hdi

Ngubn lao dOng va trinh d6, kinh nghiém tay nghé.
Kha niing giao thong van tai.

Gan céc trung tam dan cU va thi trudng

Vi tri cUa ch@ dia phuong va uu tién cUa dan chiing.

Trudc khi m@ rOng qui md sdn xudt mOt loai ciy/ gidng cAy nao d6 trén mot ving,
viéc trOng th( nghiém trudc tién G qui md mot tGi vai hecta c6 thé ddnh gid su thich
nghi cUa ciy trOng d6 vGi di€u kién tai chd. Cic thay d6i, di€u chinh trong bién phap



kY thuét 1a can thiét néu viéc nay cho phép ting ning sudt. Can c6 gang thuc hién
mOt s6 md hinh, di€m trinh di€n d€ thu hiit sU quan tim cla cOng dOng.

Chudn bi dat canh tic

Viéc chudn bj dat canh téc néi chung 12 viéc tic dOng co gibi vao dat nham cung cdp
mOt moi truGng thich hgp cho su sinh trudng cla ciy trOng. Vi€c chudn bj dat canh
tac dugc thuc hién bat ky lic nao di€u kién dat cho phép, vdi cic phuong tién khac
nhau va nhi€u muc dich khdc nhau.

1 Muc dich cQa viéc chudn bi dat canh tic

Nham tao mOt cdu tric dat phu hOp cho (a) su phat trién cla ré cay, (b) gia
ting su tham nudc va thodt nudc, (c) ting cUOng thoét khi

Nham ki€m soét cO dai mOt cach hitu hiéu: trong qud trinh lam dat, cO dai sé
bi chon vii trong dat, tranh duQc sU canh tranh budc dau véi ciy con.

Nham trOn 1an c4c vat liéu hitu co (phan, tan du thuc vat) véi dat, va chiing sé
bi phan gidi thanh c4c dudng liéu cho cay trOng.

Nham chuyén dat thanh dang “bun nhio”, thudn 10i cho viéc cdy lia

Nham tao ra mot 19p “ d€ cay” c6 tic dung gidm su mat nudc trén rudng trong
sult giai doan ngdp nudc sau do.

Hai muc dich sau chi diing trong truGng hQp canh tc ciy lda nudc.

2 Cay dat
ThuOng dudc ti€n hanh 1 — 2 1an, tiy tinh trang cO.

Muc tiéu cQa viéc cay dat:

Cat dat thanh lubng cay
Lam vun dat (van con & dang c4c cuUc dat)
Chon vui cO va cdc gbc ra xuOng dat siu

Cac phuong phap cay
a/ Ty theo cdch 14t dat

Cay tip vé mOt bén: dat ludn bi tip vé mOt bén khi cay
Cay mo: dat 1at vé hai bén, mOt 1an bén phdi, mOt 1an bén trai hinh thinh md
(cay 1én liép).

b/ Tity theo tinh trang dat

Cay b0 ai: cay dat kho, sau d6 phoi ai. Trong sudt mila ndng, do thoang khi va
c6 nhiét d0 cao, cic chat h{tu co sé& bi khodng héa, va cung cp cic dulng
liéu cho cdy dudc trOng khi miia mua dén. {t dugc 4p dung trong di€u kién
mién Nam.



Cay kho
Cay dat udt
Cay dat ngap nudc

¢/ Tity theo d0 sdu - can

Tuy theo (a) ciy trOng (sU phat tri€n cUa bd ré), nhu ciy bong vai ciy siu, nhung lda
chi can cay 10 — 20 cm; (b) trac dién dat (dat c6 tang dat phen nong khong dugc cay
sau vi s€ dnh hudng dén sy phit trién ré)

Viéc chudn bj dat canh tic s& khac nhau tily thudc vao cich thlic canh tic, trong di€u
kién dat canh tic ciy trOng can (nhu bap, ddu...) hay dat ngdp nudc (nhu lda nudc).
Cay lda nu@c dugc trOng trong di€u ki€n ngdp nudc, do dé vi€c danh bun 1a can
thié€t, trong khi céc cy trOng can dugc canh tic trén dat phdi thodng khi tot.

* Chudn bi dat cho canh tdc liia

N6i chung, d&t dugc cay 1 — 2 18n + blfa 2 18n + truc dat cho bang phang. C6 3 cich
lam dat khdc nhau nhu sau:

(1) bat dugc cho ngap nudc trudc khi ti€n hanh 1am dat, céc cong viéc ti€p theo thuc
hién trong di€u ki€n ngdp nudc, va gilf trong rudng lién tuc d€n khi thu hoach.

Thuong 4p dung cho dat ¢ thanh phan cd giGi ndng (nhi€u sét), dat sau khi chudn bi
dugc sach ¢, va kha ning gilt nudc trén ruOng sau khi cdy/ sa lda sé tOt hon, nhung
thdi gian 1am dat sé kéo dai.

(2) Bat dugc cay trude khi cho ngdp nudc (thuOng bang mdy cy), sau dé sé ti€n
hanh cay bUa va truc dat.

Thuong 4p dung cho dat c6 thanh phan cO giGi nhe (nhi€u cit), va s€ rit ngdn dugc
thOi gian 1am dat.

(3) bat dugc cay va blra khi dat con kho, sau dé sa lda, va bom nudc vao rudng sau
khi cdy con di phat tri€n (ma khodng 3 14)

Phuong phdp nay con goi 1a “sa kho”, trong di€u ki€n Viét Nam dugc dp dung & mOt
sO noi nhu Long An, Séc Tring, Bac Liéu... vGi cic Uu khuy€t di€m nhu sau:

Riit ngan dugc thoi gian chudn bi dat, do d6 c6 thé ting vu.

Tiét kiém dugc lugng nudc ban dau can ding cho ngim 3i.

Gidm dugc sO lao dOng can cho viéc lam dat va cady lda khd nhiéu.

CO cau dat khong bi xdo trOn

Yéu cau phdi c6 mdy cay, va phai cay khi dat con “khd”

Yéu cau ki€m soét cO dai chat ché & giai doan dau khi cdy ma con non.

Lugng nudc mat di do thdm 1du xudng tang dat siu trong subt giai doan sinh
trudng cla ciy lda 16n hon bién phap c6 “dénh bun”.

* Chudn bi d8t cho canh tdc cdy trbng can



N6i chung, d&t dugc cay 1 — 2 18n + blfa 1 — 2 1&n cho bang phang. Sau d6, tiy theo
yéu cau cUa ciy trOng cU th€ ma c6 ti€n hanh 1én lip (ludng) hay khong.

Cic dac di€m cla dat canh tic ciy trOng can dugc chudn bi tOt:

C6 c0 cdu vién, khdng c6 cic “cUc, tAng” qua to, toi xOp, nhung dU chat d€ hat
gidng c6 thé ti€p xiic tOt v&i dat, thudn 1gi cho viéc ndy mam.

Sach ¢0, ric, cic thuc vat mia trudc

Bang phang, khong 16i 16m, khéng déu dé€ tranh nudc dong.

3 Bura dat
ThuOng dudc ti€n hanh 2 — 3 1an, thy mUc d6 nhuyén cla dat.

Muc tiéu cQa viéc blra dat

Pha v& vun céc cuc dat con 1ai sau khi cay, 1am dat nhuyén thém.

Lam d6ng rudng bang phang.

Lam dat nén chat tGi mOt mc dd nao d6 d€ dé dinh vGi hat gibng thudn 10i
cho su' ndy mam sau gieo.

Tiéu diét co dai bat ddu moc trd 1ai.

Cat dit cdc 6ng mao dan, tranh bot mat nudc trong dat do mao dan 1én bé mat
va bdc hoi.

Cac phuong phap bura dat

Blra theo chiu cay: truOng hgp dat nhi€u cO, blra theo chi€u cay d€ tranh cO
khong 101 ra.
Blra xéo: truOng hgp dat it cd, bUra thang géc vdi chi€u cay.

S6 1an cay va bura phu thuOc vao (a) loai dat, (b) mat dd co, (c) d0 am dat, (d) vat
liéu cay sé& dudgc trbng: hat gieo doi hdi dat dugc chudn bi tOt hon ciy trOng bang
hom, day, cay con.

MOt khodng thdi gian 2 — 7 ngay gilta cc 1an lam dat cho thdy c6 dnh hudng ki€m
soat cO dai tot. POng thdi can tranh lam dat qud ndt vun, vi dat s€ tao thanh mot 18p
vang cUng trén b& mat dat sau mOt con mua 16n.

4 Truc dat

SU dung truc g0, hay kim loai c6 hay khong c6 khia. Chi dugc s dung han ché cho
canh tic lda.

Muc tiéu:
Lam cho dat dugc bang phang.

Lam cho dat dugc nhuyén thém.
Ep cdc khOi dat nhuyén xudng d€ nudc tham déu.



5 Cac phuong tién lam dat

Sic vat kéo
ThuOng 12 tru, bd — 1 con hodc 1 cap vQi cay g0 1uGi sat (Hinh 4.1) ¢6 thé cay tGi
d0 siu 10 — 12cm, bUa ring bang go hay sat, truc lin bang g0. P& chudn bi dat cho

lha st dung trau bo cay kéo s€ can khodng 20 ngay cong lao dOng (cho dat lda), cho
dat cay trOng can sé€ tOn nhi€u cdng hon.

Hinh 4.1: Cay dbi trau bo

1. 1ubicay

2. diép cay

3. thanh tua dbng

4. tay cam di€u khién
5. khung n6i

Mady cay tay v6i dOng luc tir 3 — 16 ma luc (HP):

ThuOng 12 mdy kéo da cong dung, c6 th€ st dung cho cay (1uGi), phay (dan phay quay
tron v&i cic 1UGi hinh ch(r L) s& dung cho dat kho, blra, va ca lién hgp véi mdy cong
cU d€ bom nudc, sudt lda va van chuyén.

May cay 4 banh lién hop véi cic cong cu nang ha bang hé théng thuy luc:
Cay ludi: c6 thé cay dén d0 sau 15 — 30 cm, ¢6 tac dung cat dat, 1at tp ludng

cay va chon viii c6 trén bé mat luOng sau. Bat 10i 1a 1udi cay hay bi mac ket
lam tat mdy & dat c6 nhi€u rom ra, d4 hay ré cay

Hinh 4.2: Cay WUuGi lién hop v8i mdy kéo

1. b0 phan treo

2. bénh xe gidi han do sau
3. than cay phu

4. 1ubicay

5. diép cay

6. than cay chinh

7. dao cay

8.  khung cay

Cay chdo (dia): c6 thé cay dén d0 sau 15 — 20cm, cat dat nhung khong 14t tip
lubng cay. Trong truOng hgp dat cé nhi€u tan du thuc vat tU mia trudc
hodc dat m&i khai pha con nhi€u ré ciy nho, cay chdo s& hiéu qua hon cay
1uGi vi céc chdo s€ cat vun ching khi cay dat. POng thoi, chdo c6 thé trot



hodc lin qua khi gdp d4, do d6 cay chdo can luc kéo nhd hon cay 1udi. (hinh
4 .3)

Hinh 4.3: Cay chdo c¢6 m0t truc

1. cO cdutreo clla mdy
2. khung cay banh lai
3. chdocay
4. banhlai

]
5. tay di€u khién

Hinh 4.4: bUa chdo

1. hai cum bUa giOng nhau
2. hai cum bUa khéc nhau

Bura ring

Dan phay: 1a m6t tdp hop cdc 1udi dao cat dugc gan vao 1 truc ngang cé thé
quay @ van tOc rat cao do dugc truyén luc tir dng co. Pat dugc cat, ving
1én dap vao thanh vO che mdy, lam dat v& nhod (nhuyén dat) tGi 1 dO sau c6
th€ dén 10 — 15 cm, vGi bé rOng dan phay c6 th€ dén 2,3 m (Hinh 4.5)

N6i chung, do chi phi cUa viéc trang bi mdy dOng luc va may cong cU clng v&i viéc
bdo tri 1a rat 18n, trong di€u ki€n hién nay st dung sic vat kéo hoac mdy cay tay td
ra phtt hgp va c6 hi€u quad cao trong triOng hgp cdc ndng trai qui mod nho, dién tich
canh tic it.



Huréng di chuyén

Hinh 4.5: BUra truc quay ngang (1) va hoat ddng cta nd(2)

6. Lam dat tdi thi€u

Lam dat t0i thi€u that ra 12 mOt khadi niém, quan di€m hon 12 mOt bién phép kY thuat.
Xudt phat tU hién trang x6i mon va rla trdi dat do gié va nudc - nhat Ia trén céc viing
dat cao, c6 dd dOc 16n — khi 4p dung cac bién phap cay blra khong phit hgp, khai niém
khong lam dat hodc lam dat t6i thi€u dugc giGi thi€u. Thi du nhu cay theo dulng
dong mUc, va chi ciy theo bing s€ trOng ciy hodc gieo hat, cic biang c6 va tan du
thuc vat mia truGe gila cdc bang cdy trong dugc gilr 1ai (khong cay) nham muc dich
gidm thi€u van tbc nudc chdy tran va qua dé gidm x6i mon dat (hinh 4.6). Hodc c¢6
th€ s dung thuOc diét ¢ thay thé cho bién phdp cay dat

C0 (khong cay)
Bap

Huréng déc cia dit (hrdng déng chay
C0 (khong cay)

Bap

Hinh 4.6: Canh tdc theo bing va lam dat t0i thiéu

Gidng va vat liéu trong

MOt trong céc y€u tO kY thudt quan trong quyé€t dinh ning sudt ciy trOng 1a loai giOng
va chat lugng gidng dugc si dung. Nho nd luc hgp tic cla céc trung tim nghién cltu
noéng nghiép qudc t€ va tlng qudc gia, cdc ti€n bd 16n lao di dat dugc trong viéc phat
tri€n gidng mdi ning sudt cao. Cc gibng hién dai di dat dugc mot cdu tric, dang
hinh cdy trOng cho phép ciy c6 ning sudt sinh khGi kinh t&€ (tUc phan danh cho con
ngUdi) cao hon. Ty 1& hat/rom da ting dang k€ (thi du nhu trén lda da ting tUr 0,3 1én
0,6; trén bap da ting tUr 0,4 1én 0,7). Nhi€u gibng mGi dd mang ddc tinh khang da gen
chOng cic sau bénh. nhi€u gidng khang phén, chiu man, han, ... d3 dugc phit trién.



TuOng tU, cic gen gitip ting cUOng chat 1ugng cla nong sdn ciing dUQc dua vao ciy
trﬁng.

Viéc st dung hat giOng lai gidp gia ting ning sudt ti 20 — 25%. Trung Qudc da trOng
lda lai F1 G qui mo trén 15 tri€u ha. Pa sO dién tich trbng bap tai Viét Nam da sU
dung giOng bap lai.

Vat liéu d€ trong 1a k€t qua cUla hai (2) bi€n phap nhan giOng chU yéu:

H(ru tinh (cho hat giOng): nhu hat rau, cdc loai ddu do, cic loai hat ngii cOc,
bong vai...

Vo tinh: cho canh giam, hom cat (mia, khoai mi, khoai lang, cO voi, ...); cl
(khoai tdy, glng, ...); cin hanh (t6i, hanh trdng); chdi non (chudi, tre,...)

1 Céc bién phap nhin giéng
Nhén gidng hitu tinh

Nhan giéng htu tinh 12 nham sdn xudt ra hat gibng d€ gieo trbng, hat dugc
hinh thanh tU su’ thu phdn cla hoa cdi cUa cay.
Trén céc ciy trOng dOng rudng cé 2 loai hat chl yéu:

Gibng thu phan tu do, hodc tu thu phdn (nhu Ida): ndng dan c6 thé ty sdn xudt giOng
dé€ canh tdc, bang cdch chon céc cé thé tOt nhat trong rudng (bdng lda tOt nhat, bap
dai, déu dan, khong sau bénh, ...) hodc qua tOt nhat, chat lugng ngon trén mOt ciy
dé€ 1ay hat (du du).

GiOng lai: gbm cic gibng lai don, kép.

Lai don: (A x B) ---—--—------m-m—-- > gibng F1 dem trOng.
Lai kép: (A x B) x (C x D) --------- > gi6ng F1 dem trﬁng.

(trong d6 A, B, C, D: gibng bd me)

Thi du nhu hat giGng laa lai, bép lai (cac gi6ng LVN 10, DK888, DK999, Cargill,
Pacific,...), bap cdi (KK Cross). Nong dan bat budc phdi mua gi®éng moi khi canh tic,
vi hat khi thu hoach néu gilt 1ai 1am gibng s& bi phan ly tinh trang, khdng duy tri
dugc ning sudt va cdc ddc tinh tOt khac nhu giGng doi F1.

+ O cdc quOc gia c6 n€én nong nghiép phit tri€n, nhat 12 dOi v&i cic ciy trOng c6 sdn
luong hang hod cao (nhu lda, bap, ddu nanh, ddu phOng, bong vai, ...), ngubi nong
dan khong ty sdn xuadt - glu hat giOng trOng tlep vU sau, ma déu mua hat glong do
céc cong ty giOng sdn xudt nham ddm bdo chat lugng di truyen cla cic giOng c6
ning sudt cao da dugc phat trién. Hat gidng dugc chia 1am bOn (4) loai khéc nhau:

GiOng gOc /gibng tdc gid (Breeder seed): dugc sdn xudt chi v4i s6 Iuong nhd
va dudi su ki€m sodt cUa cic nha tao giOng.



Gidng nguyén chlng (Foundation seed): dugc nhan ra tUr giOng lai, chi dugc
san xuat mOt lugng nhd va dugc trOng d€ san xudt gidng ding ky.

GiOng ding ky (Registered seed): 12 ngudn gOc d€ san xudt giGng chlng nhan,
dugc dat dudi su ki€m sodt cUa cic nha sdn xudt hat gibng da ding ky. C6
th€ dugc sdn xudt tU giOng lai hodc gidng nguyén chling.

GiOng chUng nhan (Certified seed): dugc san xudt v&i sO lugng 16n va dugc
ban cho néng dan d€ trOng.

* Trén cdc cdy trOng nghé vuon, tuy theo ddc tinh clla qud va sdn pham thu hoach,
chat lu‘dng, tap tinh sinh trUOng cUa cdy, kha ning cho ning sudt, thOi gian cho qua,
mOt sO ciy tr0ng cling dugc st dung hat d€ nhan giOng bao gbm: du dU, ming cut,
mit, dUa, cQ dau, thau dau, ca phe, ...

Nhan gidng vo tinh
Nhan gibng vo tinh ¢6 nghia 1a s& dung mOt bd phdn cla ciy d€ sdn xudt ra vat liéu
trOng va phét tri€n thanh cdy m&i. Vi 1a mOt bd phdn ciy, nén cdy mdi hoan toan dOng
dang va dong tinh v&i ciy cii (g0i 1a cAy me). Cac cAy mGi xuadt phét tU cAy me, rat
giOng nhau dugc goi 1a nhiing ciy cuing dong vo tinh (clone).

Bién phdp nhan giOng vo tinh thuOng dugc dp dung trén ciay nghé vudn (ciy #n qud,
ciy da nién, ...) hon la trén ciy dOng ru0ng.

1. Uu va khuyét di€m cUa bién phép nhan gibng v tinh

Cay con rat giOng cly me vé ddc tinh di truyén (khong bi dnh hudng cla viéc
“lai” phan ly tinh trang nhu & cay trOng tU hat).

Cay mau trudng thanh, chéng cho trdi hon ciy trOng tU hat (xoai, cam, nhan,...
chié€t hay thdp bao gi0 ciing cho trdi sdm hon trOng hat). Do d6, mau thu hoi
vOn va hi€u qua kinh t€ cao hon.

Cay ghép khong phat tri€n thanh mOt ciy qua to, tan 14 16n nhu ciy trOng tlr hat.
Do d6 c6 thé trong nhi€u cay trén mOt don vi dién tich hon.

Bién phap phoi hgp doi véi cdc loai ciy trong khé cho hat hodc hat gieo khé
ndy mam.

Tuy nhién cay trOng tU hat s& cho b0 ré phit tri€n sau va tot hon, do d6 it d6
nga khi c6 gi6 16n.

Céc bénh, nhat 1a bénh do virus van lay lan sang ciy con tUf ciy me (hién nay
kY thudt nudi cdy md c6 thé€ gitip kh( sach dugc bénh do virus).

1. Cé4c phuong phép nhan giGng vo tinh

Cay trOng c6 th€ tu nhan giGng vo tinh tuU nhién nhu tU cin hanh (hanh, tdi), than bod
(khoai lang, dau tiy), than con - chOi bén (chu®i, tre), cU (1 thAn ngdm nhU khoai tay,
gling, hay ré “cU” nhu khoai lang), hay mOt phan 14 (cAy thudc bOng - sGng ddi). D&
nhan gibng cic ciy trng niy, chi can tich cdc b0 phan nay khdi cdy me va trong 1ai.



Bén canh d6, trong sdn xudt ciy trong c6 th€é dudc nhan gibng vo tinh bang cdc
phuong phap nhan tao phO bi€n 1a gidm canh cat, chi€t canh va ghép (thap) cay.

(1) Giam canh (cutting)
6t chd chdi mdi hinh
: ) thanh
trén mat dt —

o matda

mat dat

ré mé sé xuat hién

nod md seo duoc
md seo0 / hinh thanh
- ré dau tieén
1 2

Hinh 4.8: Gidm canh

1. Canh cay truGc khi dem gidm
2. Sau khi gidm 2 - 4 tudn (trong nhiét d0 thich hgp)

Trén thuc t€ c6 thé st dung than, 14, doan ré, nhung thudng dugc s dung nhiéu la
nh(tng doan than va canh non dugc cat r0i goi Ia canh gidm hay hom.

Hom c6 th€ mang sdn mam cUa choi non hay ré (nhu hom mia, diy khoai lang) hodc
chi c6 chdi non ma khong mang ré (nhu canh gidm tra, hoa hdng). Hom sau khi dugc
chudn bj c6 thé dugc trong truc ti€p ra rudng sdn xudt (hom mia, hom khoai mi,
khoai lang,...) hodc phdi thong qua giai doan gidm trén lip UOm hodc trong bau, dén
khi hom ra ré va c6 ch6i 6n dinh m&i dem ra trOng (Hinh 4.8)

TruGng hgp sau danh cho nhimng loai canh gidm hay hom khé ra ré va chdm, doi hoi
phéi ¢6 sU cham séc tot kY luGng (nhu hom tiéu, canh gidm tra). Cac chat kich thich
sinh truGng nhu NAA, 2,4-D, ... ¢6 thé dugc dung d€ xUr Iy hom bang céch nhing
phan dudi vao dung dich, nham kich thich sy ra ré nhanh chéng va nhi€u hon. Sau dé
canh giam dugc dat dudi gian che va tudi phun sdng mu lién tuc d€ tao mdi truOng
mat va @m d0 cao, canh giam khong bi chét vi mat nudc.

(2) Chiét canh (Layering)

La phuong phip nhan gifng bang cich ubn canh cong xudng dudi dat hay b6 dat
quanh mOt canh cdy van con dinh lién v4i cdy me trén khéng. It 1au sau, khi céc ré da
xudt hién, gbc canh dugc cat va ciy con mdi di san sang d€ trOng. (hinh 4.9)

Chiét canh chi 4p dung d0i v&i ciy trOng ma gidm canh khé ra ré&. Nhung khuyét di€m
cUa phuong phap chi€t canh 1a ré #n can, kém chiu dung ndng han, dé bi trGc goc.
Ngoai ra, sO ciy con c6 th€ chi€t dugc tUr cly me khong nhi€u, trdi 1ai cdy me sé kiét
luc va chét.



ThuOng dp dung doi v&i mOt sO ciy in trdi nhu sapoché, vii stfa, ho cam quyt budi,
nhan

noi ré moc ra chat dtn bau duoc b
wao noi da khoanh wa
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E fi1 khoanh wo F f 5

nilon hao hén
ngoai bau

ding déy budc & ca hai dau
Hinh 4.9: (1,2,3 )Chiét canh
(3) Ghép cay (thap cay — Grafting)

La phuong phap dem mdt bd phan cla cay (thuOng 1a canh hay mat, goi 1a canh ghép
hay mat ghép) 1am cho dinh lién vGi mOt ciy khic (goi 1a gbc ghép) tao thanh mOt t6
hop mdi goi 1a cay ghép.

GOc ghép thuOng trOng bang hdt va 1ua chon trong cic giGng hoang dai, hodc cic
gilng c6 ning sudt kém nhung khd ning moc ré manh va khoé@ manh. Canh hay mat
ghép dudgc 1ua chon tUr cc canh hay g0 ghép cic giOng cdy tuyén IUa c¢6 nhimg dac
tinh tGt ma ching ta mong muOn.

C6 rat nhi€u phuong phap d€ ghép ciy: ghép ré, ghép ngon (thdp dot dua hdu trén
g6c bau), ghép vO than — ghép dp, ghép ném c6bi,... Trong do, phuong phdp ghép cay
dugc dp dung nhi€u & Viét Nam la ghép mat ngU (buddlng) d€ nhan giOng vo tinh cic
gi®ng cao su, xoai, mai, hoa hOng, tdo Thdi Lan, mang cdu,... (hinh 4.10).

*Kiéu



Hinh 4.10: Ghép thdn hodc ghép canh

1. gOc ghép va canh ghép (noi dudc ghép phdi khdp vdi nhau)

2. ti€n hanh ghép (tang phét sinh gb phdi dugc ti€p gidp vao nhau, it nhat Ia
mOt bén than).

bubc chat noi vUa ghép

4. boi1 sap bén ngoai nOi ghép.

oY)

Hinh 4.11: Ghép mat

1 a, 1 b: chudn bi g0c ghép
2 a, 2 b: 13y mat ghép
3: sdn pham sau khi ghép

(4) Phuong phap nudi cady mé: 12 mOt phuong phap hién dai trong d6 mt bd phan
rat nhd cla ciy, mOt mo, thdm chi mdt t&€ bao dugc diung lam nguyén liéu dé€ nudi



cdy trong mdi truGng nhan tao, khi di hinh thanh ciy con (vGi dU ré, than, 14) s& dugc
chuy€n ra trOng trong sdn xudt. Pa c6 nhi€u thanh céng nhu nudi cdy mo chubi,
phong lan, khoai tay, d(a...

2. Tén trir hat gidng

Hat giOng nhat 13 cdc hat giOng lai, nguyén chlng c6 th€ mat slic ndy mam trong
khodng 3-12 thang n€u dugc bdo quan khong ding cich. Do dé, d€ kéo dai thdi gian
ndy mam cla hat, hat dugc phai( tdi d0 am 12-14%), dat trong c4c bao bi han kin, va
dudgc tOn tr(f trong moi truGng nhiét d0 va am d6 khong khi thdp ( 1anh va kho). Cac
chat chéng &m nhu than kho hodc silica gel c¢6 thé dugc st dung nham ngin nglra sy
hit 8m cUa hat.

3. Su ndy mam cUa hat gidng:
Su ndy mam cla mOt hat giOng binh thudng, kho€ manh va trudng thanh bi dnh
hudng cla nhiéu y€u t0 mdi truOng nhu sau:

DU nudc- 6 dm dOng rudng (field capacity) 1a mlc dd t0i uu ddi vdi hat
gibng d€ ndy mam, mac dit mOt s6 loai gibng c6 th€ ndy mam ngay ca &
gan d0 am ciy héo (permanent wilting).

Nhiét d0 &m - nhiét d6 t6i uu cho da s6 hat gibng ciy trOng ndy mam nam
gilta 15 - 300 C.

Thodng khi da s6 hat ciy trdng ndy mam tdt dudi di€u ki€n ndng d0 khi O2 va
CO2 binh thuGng (tuong Ung v&i 20% va 0,03%).

pH v&i da s cay trong, pH thudn 10i cho hat ndy mam trong khodng 4.0 — 7.6.

Phuong phip gieo trong, mat dd, khodng cich

1 Cac phuong phap gieo tréng
(1). Gieo thang ngoai déng.

Sa vii: sa lda, sa dau xanh trén rudng sau khi thu hoach lda ( nhu' & An Giang).
Gieo déu trén hang, sau khi cdy moc s€ tia bt cay y€u d€ chlralai sO cay ding
mat do yéu cau.

Gieo theo hOc trén hang, vGi khodng cich gilra cac hOc di quy dinh, sau khi cay
moc sé& tia b6t chlra 1ai 1-3 cdy sinh trudng tOt nhat ( nhu trOng dau, bap..)
Choc 16 b0 hat ( trén dat chua cay), nhu cich “lam rdy” cUa dOng bao dan tOc

vung cao.

(2).Cay

Hat dugc gieo trong hOp uom gibng (bang gb hodc nhua), li€p wom, hodc rudng
ma, dugc chim séc tOt khi dat tiéu chudn thi dem nh0 trong ra dién rOng ( thudng &
dang ré tran). Thi du nhu d6i véi lda nudc, thuc 14, cdc loai rau nhu bap cai, hanh,
cdi bong, cdi xanh, ca chua, ca tim, 6t ngot, 6t ...

(3). TrOng cy con:



ThuOng dugc 4p dung cho ciy da nién, ciy #n qud. Ciy con dUQc nudi trong vuOn
uom, dudc chon 10c, ¢6 thé ti€n hanh ghép dé tao nang sudt cao, khi dat tiéu chudn
m&i dem ra trOng trong hd di dio san. Cay con c6 thé dugc trOng dang ré tran ( goi
12 stump), hodc trong bau dat. Thi du nhu d6i vGi dUra (WOm qud), cao su (ciy ghép
dang stump hodc bau).

Cac Uu khuy€t di€m cUa phuong phéap trOng ciy phdi qua giai doan vuGn Uom:

Tranh lang phi hat giOng, nhat 1a d6i v&i cic loai hat kich thudc rdt nhd hodc
c6 gid tri cao, ciing nhu hat chdm ndy mam.

Cay con dudc chim séc ky hon trong moi truOng tap trung (dau tu lao dOng,
phan bén, thudc bdo vé thuc vat,...) do d6 thudn 1gi hon cho sU sinh truéng
ban dau clia né so vGi gieo thang hat ra rudng.

C6 diéu kién d€ chon loc dugc nhitng ciy dat tiéu chudn va dbng déu khi
dem trOng.

Khi cdy con trOng ra dat thi da tuong ddi 16n, nén c6 kha ning sinh trudng phat
tri€n ciing nhU thich nghi v&i di€u kién ngoai canh bat 10i hon (canh tranh
v6i c6 dai, chiu han,...).

Tié€t ki€ém dugc thdi gian cdy trOng trén vUOn sdn xudt, do d6 cho phép ting vu
(nhu d6i vGi lda ciy, rau, thuOc 14).

Chi phi dau tu cho vuOn Uom, tay nghé kY thudt, yéu cau nudc tudi, dia di€m,
phi va phuong tién van chuy€n cdy con la cic van d€ can phai tinh toan khi
du ki€n xay dung vuGn Uom.

2 Mat dd - khodng cach trong

Mat d0 1a s6 lugng ciy trOng trén mOt don vi di€n tich, thi du nhu cidy/m2 hodc cay /
ha. Do ning sudt cay trOng trén don vi dién tich bang mat d6 X niing sudt trung binh
cla cdy, nén mat do ciy trOng s€ c6 dnh hudng truc ti€p d€n niing sudt cAy.

Ning sudt (kg/ha) = Mat d0 (sO cdy /ha) X Ning sudt trung binh/ciy (kg/cay)
Poi v6i cay hang nién.

NhO cong tic chon tao giOng, cic cdy trdng c6 dang hinh mdi c6 ddc tinh
khong bi d6 ngd, it 14, c6 ti 1& hat/rom cao, xu hudng chung la ting mat do
ciy trOng d€ dat dugc ning sudt t0i da.

Mat d0 cay dugc di€u chinh tuy theo mua trong ( muia khd/ miia mua), va mlc
d0 phi nhidu cUa dat canh tdc, hay lugng phan bén 4p dung.

o Miua kho (vU dong xuan): trbng day hon mia mua( vu he thu), do
trong mila kho 1ugng dnh sdng h(tu hi€u cao hon. Miila mua, nhi€u
may nén cuOng dd anh sing thdp, n€u trOng day s€ cé sU canh
tranh 4nh sang gilra cc tang 14 1am quang hop tan 14 gidm di.

o DO phi dat: néi chung 1a dat tot trdng day, dat xau trOng thua. Trir
truOng hgp cla cay lda: trén dat t6t néu trOng day lai dé dan dén
phat tri€n manh than 14, canh tranh 4nh sdng va dé d6 ngi, dOng



thOi sau bénh phit trién (do cay lda c6 kha ning dé nhanh) — do d6
can trOng thua; con trén dat xau thi 1ai 1dy sO lugng bong b vao
trong 1Ugng trung binh bong, nén phai trdng day hon.

Bdng 4.1. Tom tat yéu cdu b0 tri mat dd cdy trbng tuong Ung vOi dd phi dat va dac
tinh cdy trong.

Po phi dat
Pac tinh ciy trong
Pat tot, tham canh cao Pat xau, it thAm canh
Pé nhénh, phan canh nhi€u Thua Day
Khong dé nhanh, phan canh it Day Thua

U'éc 1ugng mat do cay trong

Phuong phdp gieo hOc.

2L 10.000m?ha L. s
Sdciy'haz ¥ 50 cayl hic

(kh. cach gitka hang) x (kh. cach gitra hic)

Thi du: bap dudc trOng véi khodng cich hang cich hang 75cm, hbc céch hdc 50cm,
va 2 cay /hOc, vay c¢6 mat do [ 10.000/(0.75 x 0.5] x 2 = 53.300 ciy /ha

Phuong phdp gieo sa trén hang
10.000 réf ha

S6 cayiha= x S8 céy / met tdi
(1 m)xkh. cach gilra hang)

Thi du: dau xanh dudgc trOng v&i khodng cich hang cich hang 50 cm, va 30 cay cho 1
mét t6i, vay c6 mat do: [ 10.000/ (1x0.5] x 30 = 600.000 cay/ha

Badng 4.2. Khodng cdch, sO luong cdy con, mat dO tuong duong va lUOng hat cdn
gieo dGi vOi mdt sO cdy trOng phd bién.

K.céc K.céc S6 Mat do Luon
Cay trOng h hang h héc cay/hGc hay Cay g hatcan
(cm) (cm) /mét tGi (ngan cay/ha) /ha(kg)

Lia cay 20 20 3 750 60

Lia sa ciy/hbc 100-125
Lda ray 25-30 15-25 800-1330 100-125
Bap 75 50 5 cay /hGc 50-60 14-16
ba xanh(kho) 50 - 2 cay/hbc 400 24
bau xanh (musa) 50 - 20-30/m 300 18



Pau  phéng
bPau  phlng
bau nanh
bau nanh
Khoai

Khoai

Mia

Khoai

Thubc

Bép

Ca chua
Ca chua (mua)

Poi vGi cay da nién
* Udc lwong mat do cay trong:

(kho)
(mua)
(kho)
(muUa)
mi
lang
tay
14
cdi
(kho)

50

50

50

60

100
75-100
75-100
75

100
50-75
75

75

20
25

75
30
30
30
40-50
40
30-40
50

Cay trOng theo hinh vuoéng hay hinh chir nhdt

SO ciy / ha = 10.000m2 / (chi€u dai x chi€u rOng)

15-18/m

3 cay/ hbc
3 cay /héc
20-30/m
18-22/m

1 cay /hée
1 cay /hOc
1 cay/ hGc
1 manh /héc
1 cay /hbc
1 cay /héc
1 cay / hOc
1 cay/ hGc

Thi du: ciy cao su, khodng céch 5 x 5 => 400 cay/ ha; 6 x 3 => 555

Cay trOng theo hang tam gidc déu

S6 cay / ha = [10.000m2 x 1.15] / (khodng cich cay)2

Cay trOng theo hang nanh sdu

Trong dé:

S khodng cich trOng (m)

L 12 t6ng chiu dai cUa dién tich dat (m)

W 1a tOng chi€u rOng cla dién tich dat (m)

SO cay / ha = (10.000m2 / S2) + [ (L/S) - 1] x [(W/S) - 1]

300
240
400
300
133
33-45
33-45
45
20-22
33-50
23-44
27

cay / ha

130
120
55
40

4 gram
250-300g
250-300g
250 gram

MOt s6 khodng cich va mat dO phO bién trén ciy trOng da nién dugc trinh bay & bang

4.3.

Bdng 4.3. Khodng cdch trong va mat dd mdt s6 cdy dn qua va cdy don dién da nién
khdc nhau.

Cay
tr6ng

Bo

Tén latinh

Persia

americana

Khodng cich (m)

8.0

Mat doé /

157



Cay ho Cam Citrus spp 6.0 278

Ca Cao Theobroma cacao 3.0 1112
Ca phé Coffea spp 3.0 1112
Cao su Hevea brasiliensis 6.0x3.0 555
Chom chom Nephelium lappaceum 8.0 157
Chudi Musa spp 3.0 1112
Co dau E laeis guineennsis 8.0 157
DUa Cocos nucifera 8.0 157
D(ra Ananas comesus (0.2x1.0) 33.334
biéu Anacardium occidentale 8.0 157
bu dl  Carica papaya 4.0 825
Ming cut Garcinia mangostana 8.0 157
Mit Artocarpus heterophyllus 8.0 157
Oi Psidium gujava 6.0 278
Sau rigng Durio zibethinus 10.0 100
Théu ddu Ricinus communis 0.5 40.000
Thanh long Hylocereus undatus 3.0x3.5 700 — 800
Tiéu Piper nigrum 2.5 1600
Xoai Mangifera spp 10.0 100

(1) dua trén ki€u trOng 6 vudng, trtr mOt s6 truOng hop cu thé

Bién phdp canh tic vGi mat d0 cay trOng cao. Hé thOng nay dudc si dung trong canh
téc cay 4n quad & chau Au va My.

Cay con dugc dat trbng vGi mOt khodng cdch 2-10 1an gan hon khodng céch trOng
truyén thOng. Trong ciy v&i mat d0 cao cho ning sudt trén 1 ha cao hon, nhat 1a &
nh(ng nim thu hoach dau tién clla vuOn ciy hay don dién. Ning sudt tUng ciy thi
th&p hon, nhiing niing sudt chung dugc bu 1ai bang sO ciy 16n hon. Ngoai ra, cdy con
dugc tia canh thuOng xuyén d€ khOng ché chi€u cao, do d6 viéc thu hoach sé& dé
dang hon.

O Théi Lan, mdt s& vudn cdy 4p dung mat do cao. Thi du nhu & cy xoai, khodng
cdch 5 m x Sm dugc dp dung thay vi khodng céch truyén thOng 10 x 10. Khodng cich
trOng nay s€ cho mat d0 ting 1&n 400 cay/ha thay vi chi 100 ciy/ha.

Bién phap kY thudt bao gbm:

Cat ngon khi cdy dat d0 cao 2 - 2,5m.

Kich thich ra hoa khi c6 thé.

Cat tia cdc chOi vuot 3 tudn sau khi thu hoach

Bé6n phan va tudi nudc ngay sau khi tia canh

Khi ciy giao tan, tia tdn d€ duy tri chi€u cao ciy tU 6 - 7m. Dau tién, tia ciy cich
cay. Sau do, khi cdc t4n 1ai giao nhau, tia cAy ky tru@c chua tia.

Ngoai ra, khodng cich va mat dd ciy trOng cling can thich hgp vGi cc di€u kién dac
biét nhu c0 gidi hoa (can khodng cich gilta hang rOng hon d€ may c6 th€ di chuyén
va lam viéc), nhu trong cdc md hinh canh tdc k€t hgp (thi du nhu mo6 hinh thim canh
bOn chi€u trén ciy cao su do GS Ngb Vin Hoang - Vién Nghién clu, Cao su dé xuat:
chi€u ngang, chi€u dai, chi€u cao va chi€u th0i gian, v&i su phGi hgp cic ciy trOng



cao — trung binh - thap, cdy dai ngay — cdy trung han — cdy ngan ngay, ciy cao su — ciy
dn qua - cay lugng thuc / dau do).

Quan Iy nudc

Quan ly nudc dé cap dén mot hé thOng ki€m soét hay di€u chinh dudgc thuc hién &
ndng trai nham thod man nhu cau nudc cho ciy trong khi né can dén.

NUudc cung cép cho cdy trdng c6 thé tf nudc mua hodc hé thdng tudi. O Viét Nam,
néi chung 1ugng mura va su phan b0 mua thuOng dU cho viéc canh tic 2 vU trong ndm.
Tuy nhién, chi cdc viing c6 thé€ tudi mdi ¢ thé canh tic mOt vu th( ba trong cic thing
khong mua (nhu' vy Bong Xuan).

1 Yéu cau nudc cla ciy tréng

L3 tOng 1uong nudc can cho ciy trOng d€ hoan thanh chu kY sinh trudng cla nd, tU
khi ndy mam dén khi chin hoan toan. Luong nudc nay bao gbm Iugng nudc tham gia
céc ti€n trinh sinh hoc ( tham gia cdu tao chat tudi cla thuc vat, tham gia cac ti€én
trinh quang hgp va hd hép,..) va duy tri cAn bang lugng nuGe mat qua bOc hoi, thoat
hoi, chdy tran bé mat va thdm 1du. POi v&i ciy lda nudc, con bao gdm cad lugng
nudc can d€ ngam dat trude khi cay.

D€ tinh toan nhu cau tudi nuGc cho ciy trOng, can phai Udc dodn dugc lugng nudc
tiéu thu cUa cay. Nhu cau nu@c d€ cho cdy sinh trudng binh thuGng va cho ning sudt
di nhién 13 thdp hon lugng nudc can tudi, vi khi tudi nudc mot lugng nudc sé€ bi
mat di ( do bOc hdi, chdy tran,..).DE thudn 1gi trong tinh todn, luong nudc can tudi
dugc udc lugng dua trén IUgng nudc mat qua qué trinh bOc hoi va thoat hoi. BOc hoi
tlr b& mat dat xudt hién khi dat phoi truc ti€p ra blc xa mat trdi do khong dugc tin
14 cay trOng che phU vao giai doan dau cla sinh trudng. BOc hoi bi han ché téi 10cm
chi€u sau 10p dat mat. Khi ciy 16n, tin 14 che bong mat dat sé gidm thi€u ding ké
mUc dd bOc hoi. Thoit hadi dai dién thé tich nudc (9% tOng lugng nudc ciy trOng
hap thu) bi thodt hoi va mat di vao trong khong khi qua khi khGng & 14.

Nhu vay, lugng bbc thodt hai nuGc ( Evapotranspiration — ET) ¢6 th€ dién td bang sO
mm 18p nudc trén mOt don vi dién tich trOng cdy cho mOt giai doan xic dinh nhu
ngay, tudn, thang, hay cho mOt mua vu. BOc thoat hoi nudc chiu dnh hudng bdi cic
di€u kién khi quy€n nhu: blc xa mat trdi, d6 am, tOc dO gi6, nhiét dO.

Lugng bOc thoat hoi nudc dOc 1ap vGi cic giai doan phat trién ciy trOng. Lic dau,
khi cAy m&i trOng va con nhd, 1ugng thodt hoi nuGc con thap nhung 1ugng bdc hai tUr
mat dat (con trOng) rat 16n. Khi ciy trudng thanh, lugng thodt hoi nudc gia ting trong
khi tdn 14 phét trién che béng mat dat va lam gidm lugng bOc hai truc ti€p. TOng
lugng ET phu thuQc vao khi hdu va thdi gian sinh trudng cla ciy trOng, ma khong
phu thuQc vio giai doan sinh trudng cuU thé cUa ciy trOng.

2 Quadn Iy nudc cho ciy trong
N6i chung, vi€c quan ly nudc cho ciy trong bao gdm 3 mat:

Bdo ton lugng nudc mua & cic viing kho han



Thodt thuy cho céc viing dat tudi & ngap nudc.
Tudi nudc.

Bao ton lugng nudc mua

Hay néi khéc di 1a gitt nuGc ch6ng mat mét do chdy tran bOc hoi, c6 thé thuc hién
qua c4c bién phdp sau:

TU dat: bang 14 cdy, rOm ra, cc tan du thuc vat, hay ca cdc vat liéu téng hop
nhu vai nhua ( den, trang). MOt 18p tU s€ gitp che phl 10p dat mat gidm
lugng nudc mat qua bOc hoi bé mat. Bén canh, 18p tU con gitip ki€m soat
cO dai.

Ki€m sodt hién tugng chdy tran bé mat.

Nham chOng rira trdi, x6i mon, c6 th€ thuc hién qua cc bién phép:

Lam bac thang
Cay theo duGng dong mUc
Canh tac theo bang

Thoat thuy

Lam thoat nuGc du khdi viing ré trong mila mua, nhat 1a & cic ving dat bang phang,
kém thoat nudc. MOt s ciy trOng nhu sdu riéng, du dd, d(ra, bo,... rat man cdm voi
tinh trang ngdp nudc. D6i véi mOt sO ving, khi viéc thoat thuy khong th€ thuc hién
dugc tOt, viéc 1én li€p/ mod phdi dugc thuc hién d€ tranh cho cAy khong bi ting ngdp (
1i€p trOng mia, dUra, cdy 4n qud... md trOng xodi trong rudng lda... nhu' & viing dong
bang sdng Cltu Long).

Anh hudng cUa su thodt thuy nhu sau:

Lam cho dat thoang khi ( d0i v&i céc cay trOng can), do d6 ré ciy c6 day du
oxigen d€ phét tri€n binh thuOng.

Gitip cho hoat dOng cUa cic vi sinh vat h4o khi, phan huy cic chat h(tu co, min
thanh cdc duGng chat c6 10i cho ciy (nhu hién tugng nitrat hod), dong thoi
ngin can sy hinh thanh cdc chat ddc cho cay trong trong di€u kién yém khi
(kh) 1au ngay nhu cdc acid h(tu cg, CO2, H2S.

Gitip cho viéc chudn bi dat dugc dé dang hon, riit ngdn thdi gian chudn bi dat,
va ti€t kiém ning 1UQng — lao dOng.

Lam cho muc thuy cdp ha xubng, do d6 gitip bd ré cay phat tri€n siu hon, tAng
ré day hon. Céc loai cdy nhu chudi, bong vai, cam quit cAn muc thuy cap &
d0 sau 0.8-1m, mia cdn mUc thuy cap & d0 sau 0.6-0.8 m mGi moc tOt dugc.

Tuy nhién, khi thoat thuy, mét s6 dudng chat nhu Ca, Mg, No3 sé& bi mat di

_ cung v&i nude.

O cdc dat phen tiém tang, c6 18p pyrite & bén dudi, néu muc thuy cp ha
xudng dudi 16p Pyrite sé€ tao di€u kién oxid hod d€ chuyén ho4 thanh dang
hoat dOng, 1am gidm pH nudc va c6 hai cho ciy trong.



Tuéi nudc
(1). Cdc ngubn nubc cé th€ stk dung dé tudi:

Nudc mat ( séong, sudi, kénh)
Dam, ho trong viing

Ao chla trong ndng trai
Nudc ngam ( giéng)

(2). Cdc phuong phdp tudi
Tudi tran ( flooding irrigation)

Bang cédch khai muong hodc chan dong chdy bang mOt dap nho, tUr d6 nudc dugc
cho phép chdy tu do qua dong rudng. It dugc s dung va chi hiru hi€u khi dat tuong
d6i bang phang va thdp hon muc nuGc trong muong, subi.

Tudi ngap (inundation irrigation)

Céc rudng c6 kich thu@c khic nhau va nudc dugc cho chdy lién tuc tU rudng trén cao
xuOng rudng dudi thap.

Tudi ranh (furrow irrigation)

Ap dung cho phép cdy trOng trOng theo hang nhu khoai tdy, rau, bap,.v.v.. trong dé
nudc sé dugc chdy theo cic ranh gilta cic hang ciy trOng.

Tudi phun (sprinkler irrigation)

Tudi cho ciy tréng dudi dang hat nhd nhu mua, tUr dang cG truyén nhu binh tudi tay
biip sen, d€n voi phun hoa sen, voi phun quay va gian tudi phun c@ dinh hay c6 th€ di
chuyén dudgc.

TrU binh tudi tay, cc thi€t bi can thi€t cho tudi phun bao gdm: mdy bom tao 4p luc,
hé thOng Ong dan nudc (bang Ong nhua hodc kim loai), voi phun va dau phun suong.

Céac ddc di€ém cla tudi phun bao gdm

Tié€t kiém dugc lugng nudc tudi (gidm dugc luong nudc it nhat
50% so v&i tudi tran)

C6 thé tudi dugc G cic dia hinh khéc nhau (tr bang phdng dén ddc
12%), dat 16i 16m khong déu.

C6 thé thiét ké tu dOng.

DO am khong khi cao néu tudi lién tuc, dé tao di€u kién phat sinh cO
dai va sau bénh. Tuy nhién, nhiing viing kho han tudi phun tao di€u
ki€én &m cho cho cay trOng phat tri€n rat tot.



Chi phi hé thOng tudi kha dat tién.

Tudi tai chO: Chi c6 vi trf clia cdy trong hodc viing ré dudc tudi udt,
bao gbm céc bién phdp tudi tham, tudi nho giot (drip irrigation), tudi
luong cuc nhd (micro irrigation).

Tiét kiém lugng nudc tudi rat 16n, nhat 1a trong di€u ki€n ngudn
nudc ngot han ché (nhu G Israel, cac nudc viing Trung Pong).

C6 th€ két hgp véi phan bén cho ciy (hoa tan trong nude).

C6 thé tu dOng hod (két hgp vGi mdy tinh).

(3). Quan Iy nuGc cho cdy liia: cé 2 bién phdp

Ngam lién tuc - gi(f cho rudng lda trong tinh trang ngdp nudc tu khi cdy dén
khodng 2 tudn trudc khi thu hoach. C6 tic dung ki€m sodt cO dai tot.

Ngap gidn doan - ruOng lda dugc luin phién tudi ngap va thdo can nudc cho
khd tru@e khi tudi ngdp ti€p. Loi ich cla bién phdp nay 1a:(a) gidp dat dugc
thoang khi nhG d6 tranh su hinh thanh cdc dOc chat ( nhu H2S) va cic chat
khéc ¢6 hai cho cay trOng, (b) can it lugng nudc d€ tudi hon, (c) gidm nhe
van dé thot thuy do ting ngdp.

(4). Quan Iy nudc cho cdy ngan ngay: thay doi theo giai doan sinh trudng cla cdy

Cay con — nhu cau nudc khéng cao, chi can dU d6 dm d€ hat ndy mam va phat
tri€n thanh cdy con, cdy ting truéng tuong dOi cham.

Giai doan Phat tri€n than 14 ( sinh trucng sinh ducng) mUc do tang truGng rat
nhanh. O' cay bap, mlc d0 ting tru‘dng dat t6i da @ 3-4 tudn sau khi ndy
mam. O cay lda, mUc dd ting trUOng dat tOi da 4-5 tuan sau khi cdy khi cay
dat sO nhanh t0i da. Cay phdi dU nudc trong sult 3-4 tudn ti€p theo trong khi
tdng trudng cdc cO quan sinh duGng.

Giai doan sinh truGng sinh sdn — 1a giai doan nudc s€ c6 vai tro thi€t yéu dbi
v@i sinh trudng va ning sudt ciy trOng, thi€u nudc trong thoi ky nay s€ lam
gidm nghiém trong ning sudt, dugc goi la giai doan cuc trong cla ciy
(critical stage). POi vGi ciy lda: bat dau tU giai doan phan hod dong (20-25
ngay trudc khi tr), kéo dai dén khi trd, day hat va ngdm sira. DOi vGi cay
ho dau, thi€u nudc trong giai doan nay s€ 1am hoa khong thu va bi rung.

Giai doan chin — kéo dai tUr 2-3 tudn trudc khi thu hoach, khong can nudc tudi
nUa.

Chim séc va b@o vé ciy trong, quan 1y dich hai va phong trir tdng hop

Cay trOng c6 thé€ bi thi€t hai hodc gidm sit ning sudt do tic hai cla ¢ dai, con triing
va bénh cdy, chua k€ d€n céc tdc nhan khic ciing gdy gidm ning sudt khi phat trién
thanh dich hai nhu chudt, 6¢ budu vang...Cong tic quan 1y dich hai va phong trlf can
dugc thuc hién thong qua cdc bién phap mang tinh tGng hop, vlra ¢ hiéu qud dong
th®i ddm bdo an toan cho con ngUdi va moi trudng sOng.



1 Ki€m soat ¢ dai

C4 dai canh tranh dinh duGng, nudc va dnh sing vGi ciy trOng, trong nhi€u truGng
hOp con 1a noi tri &n cla con tring va ngudn bénh. ThOng ké clla FAO cho thay thiét
hai trén cdy trdng do c¢6 dai giy ra khodng 12% tGng sdn lugng ciy trOng trén toan
th€ giGi, dac biét & cac nudc kém phit tri€n ty 1€ nay c6 thé 1én dén 25%. Cac loai
cb dai thudng thay trén dat lda va dat ciy trdng can dudgc liét ké & bang 4.8.

Céc bién phép ki€m soét cd dai bao gOm:

Bié€n phap vat Iy (cay blra, cat, nhd, cudc, cho ngdp nudc, che pht dat, dét).
Bang 4.8: cdc lo@i ¢G thuOng gdp trén dat liia va dat trOng can

Tén c6 dai
1 pat lia
Co 16ng vuc
Co dudi phung
Rau méc
Co chi

Cac loai Lac

2.Dat cay tréng can
C0 tranh

Co ci

C4 may

C0 hoi

Trinh n{f méc

Dén gai

Tén latinh

Echinochloa
Leptochloa
Monochoria
Cynodon

Cyperus spp

Imperata cylindrica
Cyperus rotundus
Chrysopogon aciculatus
Eupatorium odoratum
Mimosa invisa
Amaranthus spinosus

Loai co bo
. st
cd hoa hang
ban nién
cd hoa  bdn hang
cd 14 rOng hang
cO hoa ban da
c0 hoa ban da nién
¢0 hoa ban da nién
¢0 hoa ban da nién
c0 hoa ban da nién
c6 14 rOng da nién
cd 14 rOng da nién

cd 14 rOng

hang nién

C6 hoa ban 1a cd 14 hep hay cd mOt 14 mam, cd 14 rdng thuOng 12 ¢ hai 14 mam.

Bién phap canh tic (xen canh, luin canh, b® tri lich canh tac thich hop).

Bién phap hoa hoc (st dung thudc diét c6):
thudc diét cO 1a bi€n phdp thudng c6 hi€u qua kinh t€ cao,c6 k€t qua nhanh trén dién
rOng, it tOn cong lao dOng. Nhung ciing c6 th€ giy ra cdc tic hai nhu gay 6 nhiém moi
truOng, giy thiét hai cho ciy trOng n€u khong xU Iy ding li€u 1ugng va phuong phép.

Thudc cd bao gdm nhi€u chlng loai, c6 th€ dugc phan ra nhu sau:

dai

nién
nién
nién

1. Dua theo su chon 10c hodc khdng chon 1Qc: su phan biét nay c6 tinh tuong
doi tuy theo li€u lugng st dung va trang thdi sinh trudng cla ciy trOng.
Tinh chon 10c xudt phat tU ddc di€m la thuOc diét cb chi phd v3 cic chlc
ning quan trong cUa c® nhung khong giy hai cho cdy trOng (thi du: atrazine —
tén thuong mai: Gasaprim, diét cd nhung khong diét cay bap).

2. Dua theo th0i gian sU' dung



PGi vdi cB: trude ndy mam (g0i 12 tién ndy mam) hodc sau ndy mam (g0i 1a
hdu ndy mam).
Doi v6i cay trong: trudc khi trOng hodc sau khi trOng.

2 Quan ly con trung gay hai:

Chié€n lugc trong phong trlf con tring gay hai khong phai chi dé cap dén mot bién
phdp don dbc, nhung phal dua trén sy tGng hop cla nhi€u bién phép nhu: (a) s
dung giGng khang, (b) vé sinh dong rubng & cdc bién phép canh tic, (c) st dung thién
dich, (d) b6 tri thOi vU va cO c8u ciy trOng thich hop, (e) luan canh, (f) s& dung bay,
chat dan du, chat xua dudi va thulc trlr sau. D6 1a ndi dung cUa bién phdp qudn ly
dich hai téng hdp (Integrated Pest Management — IPM), v&i hy vong sé cé tidc dung
h(tu hiéu trong viéc phong trlr con tring gy hai trén ciy trOng.

S dung gidng khang: nhu cic gidng lia khang ray nau

Bi€n phap canh tic:

Viéc v& sinh dOng rubng, tiéu diét cic cO dai 1a ky chl phu hay noi an nau cla con
tring gdy hai, b0 trf lich gieo trOng dOng loat (khong d€ cho ludn c6 sy hién dién cla
ciy trOng @ cdc tuli sinh trudng khac nhau trén viing), trng xen, luan canh.

Cic bién phép nay sé gidp cat dUt chu ky phat tri€n va hinh thanh dich con triing trén
mOt cdy trong nao d6 (cat nguOn thlc &n...)

Bi€n phap sinh hoc
Pay 12 mOt bién phap nhi€u tri€n vong, bao gdm s dung cic thién dich, con tring in
thit, gdy bénh (st dung Bacillus thuringiensis — BT dé€ diét sau duc than lda, bép, sau
t0 trén rau), ky sinh (st dung ong Trichogramma evanescens ky sinh va lam hu trlng
con trung), phéng thich cc con truing duc di bi chi€u xa tia gamma cho v sinh (thi
du: diét tr&r rudi duc qud @ ddo Okinawa cla Nhat, dung dOng vat di€t con tring
(nhU nudi vit #n ray trén rudng).

Bién phap vatly:

Dung bay dén, bay ciy trOng (thi du: cdy thubc 14 va bap 1a cic ciy ky chU Ua thich
cUa sau duc bong vai, n€u c cich mbi 15 - 20 hang bong vai, ¢6 1 hang thubc 14 hodc
bap dugc trOng thi sdu duc qud bong sé tap trung v€ céc cdy nay, va it gdy hai cho
boéng vai hon), diét noi tri an cla sau duc (thi du: bé cO ciy bap - d€ l1ai 2 hang
khong bé cho mbi 4 hang dugc bé - trudc khi cdy thu phdn sé€ gitip mang di céc sau
non ndm trong thin c¥ ciy bap, nhd d6 gidm dugc sO sau duc thin), bay pheromone
sinh duc cdi d€ dan du cdc con trung duc dén dé€ tiéu diét (thi du; bay pheromone
dan du bo ha khoai lang, dung cay é tia d€ dan du rudi duc trdi trén ciy in trai).

Bién phap hoa hoc (sit dung thu@c trir siu), c6 nhi€u loai thudc trir siu khic nhau,
duogc phan loai dua theo nhi€u cach, nhu:

*1. Theo con dUOng xam nhap / tdc dOng con trung:



1. ThuOc ti€p xtc (contact insecticide), gi€t con trung khi ti€p xiic truc ti€p vai
thuBc. Nguy hi€m vi diét cd céc thién dich (nhU nhén), cdc con tring khong
gay hai.

2. Thubc vi dOc (stomach insecticide), thuOc giy dOc cho con trung khi dn vao
cung vOi thic in .

3. ThuOc ndi hdp, Iuu dan (systemic insecticide), thuOc dugc x(r Iy vao dat hay
truc ti€p trén cay trOng, dudc ciy hap thu va van chuy€n dén vi tri bi con
tring tan cdng. C6 cdc Uu di€m la: (1) mang tinh chon loc ddi véi cic con
tring gdy hai ma khong dnh huéng dén con tring khdng #n cdy, (2) thulc it
bi mua rla troi, va it bi dnh sdng mat trOi phan gidi, nén tic ddng cla thuOc
1au hon, (3) diét cd céc con tring ndm sdu trong mo cdy.

4. ThuGc x6ng hoi (fumigant insecticide), tiéu diét con tring bang khi, hoi dbc
khi 4p dung. ThuOng dugc 4p dung d€ x(r 1y kho vua, kho hang, phuong
tién van tai, trl moi. ..

*#2 Theo nguOn gbc hod hoc cla thulc:

1. ThuOc thdo mOc: diy thuOc c4 (derris), cdy thubc 14 (nicotine).
2. ThuOc tEng hgp: chifa cdc hoat chat khac nhau nhu:

Nhém chlor hitu co ( Fipronil- Regent 3G...), chiing c6 th€ tOn Iuu lau dai va di
vao day chuyén thuc phdm cla dOng vat hoang dai. Cé phd tic dung rOng,
nhung néi chung khéng dudc st dung cho rau, cdy thuc pham. Nhi€u thubc
da bi cdm st dung va luu hanh.

Nhém 14an h{tu co (Phosalone, Fenitrothion...), khong tOn 1uu 1au, nhung ddc vGi
ddng vat c6 xuong sdng hon 12 nhém chlor hitu co.

Nhoém carbamate (carbofuran — Furadan, carbaryl — Sevin, Aldicarb — Temik...),
c6 ddc tinh it dOc qua miéng va da d0i vGi dOng vat c6 vi hon 1an hltu co, it
tOn 1uu, pho tic dung rOng, hiéu Iuc cao va tuong dGi ré tién.

Nhém pyrethroid (pyrethrin, cypermethrin,...), c6 ddc tinh bén v4i 4nh sang (tOn
tai 4 — 7 ngay trén mat 14), pho tic dung rOng, st dung vai liéu luong thap.

Nhém di€u hoa sinh trudng con tring (Insect Growth Regulator- IGR), La nhiing
chat dugc dung d€ bi€n dGi su phat trién cla con trung, chl yéu la cdc
hormone nhan tao.

Nhém gbc vi sinh vat (nhu Bacillius thurigiensis — BT)

*#3. Theo dang ch& pham:

BOt thdm nudc (wettable powder) — ky hiéu :BTH, WP

Hat (grain =~ - ‘H,G
BOt hoa nudc (soluble powder) ----------------- : BHN, SP
BOtkhd (dust) 0 s :B,BR,D

Nhii dau (emullsifiable concentrate/ solution) : ND, EC/ES

3 Quan Iy bénh hai ciy tréng



Bénh ciy do cdc tic nhan sau gy ra: ndm, vi khudn, virus, mycoplasma, va tuy€n
tring. C6 nhi€u bién phip d€ ki€m sot bénh hai ciy trOng nhu sau

S dung gidng khing bénh:

DAy 1a bién phdp hitu hi€u nhat, van d€ Ia tinh khdng bénh cla mot cay trbng lai
thudng khong kéo dai 1au, do su phat tri€n nhanh chéng cic chling /noi gy bénh mdi.
Do d6, cong viéc lai tao tuy€n chon giOng khang phdi dugc thuc hién lién tuc va di
trudc cdc chlng giy bénh.

Bién phap canh tac:
Thoi gian gieo trOng, qudn ly dinh duGng ciy trbng, v€ sinh ddng rudng, luan canh, st
dung céc vat liéu trOng sach bénh, kh(r dat vuOn uom thulc 14, rau cai.

Bi€n phap sinh hoc:

Thi du nhu trOng bong van tho dé€ diét tuyén trung, s& dung ndm Paccilomyces
lilacinus d€ gy bénh cho tuy€n trung hai chudi, cam quit va khoai tay.

SU dung thudc trir bénh:

V&i muc tiéu gi€t hodc ngin cdn suU sinh trudng cla ndm gy b&nh. Cé nhi€u loai
thudc trlf ndm khéc nhau, dugc phén ra do :

*1. Tc dung cUa thubc dOi vGi ndm giy bénh

1. ThuGc c6 tic dUng phong ngUa (protective): duQc phun trén la hodc qua,
nham ngin cdn ndm bénh khdéng xam nhiém vio bén trong cdy. ThuOc khong
diét dugc ndm bénh di chui vao bén trong, thi du nhu Zineb, Mancozeb,
dung dich Bordeaux...

2. ThuOc c6 tic dung diéu tri (eradicant): dugc phun 1én 14, xU ly hat hodc bén
vao dat nham gi€t hodc ngin can ndm ngay cd sau khi chiing dd xAm nhiém
bén trong cay, thi du nhu Propiconazole (Tilt). Carbendazim(Derosal).

MOt s6 16n loai thuOc dugc ding d€ vira phong nglra 1an di€u tri nhu Metalaxyl
(Ridomil).

*2. Theo nguOn gbc hod hoc cla thudc diét ndm

1. V6 co: Bao gbm céc thubc gbc dong, 1Uu huynh, thuy ngan (thi du nhu dung
dich Bordeaux), van con hiéu lyc dén ngay nay nhung do giy anh hudng
xau dén moi trudng (tich luy kim loai nang trong dat) nén bi cAm hodc han
ché sr dung.

2. H(tu co va tGng hgp: C6 trén 200 thudc diét ndm khic nhau (mancozeb,
metalaxyl,...). Cac thuOc di€t ndm dGi m&i c6 Uu di€m chung: (1) rat hiéu
nghiém & nOng dd thap, (2) d€ bi vi sinh vat dat phan huy, (3) an toan cho
ngUdi s dung va dOng vat, (4) it dbc d6i vdi cay trong.



Bi€n phap chiam séc khac

1 Tia canh, tao tan cay (d6i véi ciy da nién)
Tia canh, tao tdn 1a mOt bién phép loai bO mOt cich than trong, c6 k€ hoach cic bd
phan cUa ciy trOng nham dat dugc mot s6 muc dich cu thé.

Khi tia bd mOt sO phan cla canh (nhU canh, 14), néi chung s€ cé su gidm stit di€n tich
quang hgp cUa cdy, chi€u cao ciy, hinh dang ciy va ning sudt ban ddu. Tuy nhién, cat
tia cAy dan tdi sdn xudt ra cdc qua to va c6 pham chat cao hon, dip Ung yéu cau thi
truOng. Ly do 1a viéc cat tia da gidm bét sy canh tranh v€ 4nh sing, nudc va dinh
dudng gilra cic b0 phan cla ciy trong. Van dé 1a mic do cat tia nhu thé nao dé€ tao
ra sU’ cAn bang gilta ning sudt chung va gid tri thuong phdm cla ndng san.

D0i vai céc cay gia, cat tia s€ thic day phat trién sy sinh trudng dinh dudng méi mac
dil ¢6 su st gidm vé t6ng dién tich quang hop. Ly do 12 ré s& hap thu nhi€u nudc va
dinh duGng hon cho cic chdi con 1ai, diy 1a c0 s& cla bién phép lam tré 1ai ciy trOng
(rejuvenation).

C6 4 ki€u cat tia tuy theo muc dich cUa ching:

1. Cat tia phong bénh: cat tia cdc canh, cic b0 phan chét hodc hu hdng cla
cay.

2. Cat tia tao dang: cat tia mOt sO canh, nhanh nho, 14 cla ciy vao giai doan
dau cla su phat trién d€ cdi thién dang hinh cla ciy. Pay la bién phap kY
thudt phG bi€n doi vGi hoa ki€ng hay cdy cdnh quan (landscape plants).

3. Cat tia stra chira: cat tia cac canh mQc khong diing vi tri d€ duy tri dang hinh
mong mudn cUa cdy. Bién phdp nay thuOng dugc ti€n hanh sau viéc cat tia
tao dang.

4. Cat tia phuc hoi (1am tré 1ai): cat tia than chinh hodc da s6 cdc thin nham
tao ddng 1ai hodc phuc hoi cho phan trén clla mOt cay da gia.

2 X@rly rahoa

XU 1y ra hoa dOng loat s& gitp thu hoach ddng loat, gidm lao ddng thu hai, ting hi€u
qud dau tu (nhu trong truOng hgp trén ci phé), con xU 1y ra hoa va ddu qud trdi vu
(vU nghich) sé& gitip ting thu nhap cho ndng dan, do gid ndng sdn cao hon so vGi chinh
vU. Cé4c bién phép xU 1y ra hoa bao gOm:

1. Phun trén 14 nitrat kali (KNO3) vGi nOng d0 1-2% d€ kich thich ra hoa xoai,
hQ cam quyt, nhan.

2. Phun Thiourea vGi nOng d6 70 — 80g/20 lit nuGc d€ kich thich ra hoa trén
X0ai.

3. XU 1y ra hoa trén d(ra vao khodng 12-14 thang sau khi trbng bang khi da
(CaC2): 1 hat/cay bd vao gilta ngon ciy dra, hay dung ethepon - mOt hgp
chat sinh khi ethylen - v&i 30 ml 3 nOng d6 1,2 ppm phun vao ngOn ciy d(a.

4. Dung Cultar (paclobutrazol) ndng d6 tUr 30cc — 50cc/ciy rii déu chung quanh
hinh chi€u tén 14 xoai.



3 Chéng x6i mon trén dat doc
1. SUrdung cay phu dat:

TrOng cic thuc vat dang bo va cdy bui ma s phat trién thanh cdc thdm ciy phU dat
day dudi cdc cAy 16n nhU cam quyt, ca cao, cao su..., cic tham cay phU dat nay s€ 1am
gidm x6i mon dat, dong thdi han ché cd dai.

Cay thdm phU c6 thé dugc giGi thi€u bao gom:
Kudzu nhiét d&i (Pueraria phasioloides)
Dau ma (Centrosema pubescens)

DPau 16ng (Centrosema mucunoides)
C0 stylo (Stylosanthes gracilis)

1. TrOng cay theo duOng dbng muc:

Céc hang trOng hay bing trOng di theo duOng dbng muUc, khi d0 dOc cang 16n thi
khodng cich gilta cdc hang va bing trOng cang nhO nham tranh hi€n tuQng x6i mon
cuc bo.

1. Lam dat t6i thi€u
2. Ap dung cdc phuong phip nong 1am két hgp.

4 Chong gi6

TrOng ciy chan gié quanh ndng trai cic cdy me, tre, bach dan, keo 14 tram, keo
tai tUQng, keo lai... 1a nhiing ciy chan gi6 tot.
Ap dung cic phuong phap nong 1am két hgp.

Thu hoach va sau thu hoach
1 P6i v6i cy trong hang nién

Th&i gian thu hoach: tuy theo loai ciy tréng, gidng va yéu cau clia s@n phadm (bang
4.10)
Bang 4.10. ThOi gian va cdc chi dinh thu hoach cUa cdc cdy trOng khdc nhau.

Thai gian thu hoach

Cay troéng Cic chi dinh khac
Ngay sau Ngay sau
tréng ra hoa



a/ Cay

hang nién

ngot

nién

Lia 105-120 < 2730 ns
Bép hat 95-105 33 ns phun
Pau xanh 55-65 30-35
Dau nanh 80-90 50 -60
Pau phong 90-110 70 - 80
Mia 10-14 théng nhau
Bong vai 110-170 45
Khoai mi théng 10— 14
Khoai lang 105 - 150
Thudc 14 60 — 65
Ca chua, Ot
nhat
Hanh  cU,
Gung
DPau bap
b/ Cay da

Xoai 4 thang

Hat chuy@n mau vang

Hat day va chin

Tréi chuy€n mau den

Cay rung hét 14, than chuy€n mau

Trai day, cUng

PO brix cla gbc than ngon bang

Khi trdi bong n&

L4 chuy€n mau xanh vang

Tréi chuy€én mau tUf xanh sang d6

Ngon khé va rU, cU phit trién day

Tréi day, dau trdi bé kéu don



Cam quit 5 — 6 thang

Chu0i 3 — 4 thing

DU(a 12-14 théng 5 — 6 thang

Dl 1 - 12 Bong xgé't hién mbi 45 ngay, thu
thang hoach khoang 8 lan/ndm

Ca phé 8 — 9 thang

Cacao 2 -3 ndm 5 — 6 thang

* MOt sO dung cu thu hoach
Mady gat

Cac mdy rat rai hang dang dugc st dung tai POng Bang Song Clu Long déu dugc
thi€t k€ ché tao dua theo mau mdy cla cic nuGc trong viing nhu : Trung Qudc, Nhat
Ban...Trong khudn kh@ gido trinh xin gidi thiéu mau may gat GXR — 120 cla bd mon
dién ndng nghiép - Vién Lia POng Bang Séng Clu Long.

Hinh 4.12: mdy gdt rdi hang

: tay di€u khién
: cOng tac dOng cO
: day khdi dOng
: cuQc day khéi dOng
: banh xe chU dOng chyén
: mii ré
: cOc tiéu
: dan d& lda
= 9: dOng cO xing
10. banh hinh sao
11: tay gat trén bang

O 001N A~ W=

Nguyén ly hoat dOng

DPOng cO s dung 1a dOng cO xiing 4 thi, dOng cO cung cap ning 1Ugng cho cic b
phan sau ddy hoat dOng: banh xe d€ mat tu chay, bd phan dao cat, bd phan gat trén
va dudi, gép phan day lua tlr trdi sang phdi, gitip lda trdi thanh hang trén mat rudng.



Khi lda di vao bing, cic miii ré (6) s& gom lda vao phia dao cat. Banh xe hinh sao (10)
sé quay nh0 canh quat (11)trén xich gat tic ddng. POng thOi dao s& cat lia gbc va
than bong dé dang nhd vao c6 tdm ké dudi dao va qud trinh cat Gn dinh nhd bong lia
dugc gilt bdi c4c banh hinh sao.

Pau bong lia ngd vao ban d& (8), va cd xich gat trén (11) va xich gat dudi sé ciing cic
thanh dan hudng chuyén lda tU trdi qua phdi (dUng phia sau mdy nhin vao bing lia).

Trong lugng may 155 kg

TOn nhién liéu:1 lit/gi0.

T6c d6 1am viéc:

Tién: 1m/gidy

Lui: 0,7 m/giay

Ngu0i phuc vU mdy: 3 ngudi/ngay.
M4y sult (may tach hat khdi bong)

truc dap Iua P ot [ja —> Rom
Cong phun rom

nap thong
han dwa lda
WAD May s,

— Kh@ng Khi
. ""‘i YA trau, rem (bui bui)

quat gio

cong gio

Hinh 4.13: Mdy subt liia
Nguyén ly hoat dOng

S’ dung dOng cO diezel 4 ky. Khi lda dugc dua vao mdy, cdc ring vO lia vao khe hd
gi(ra may va dinh ring, dudi tic dOng cla ring, mang va gita cac ldp lda v&i nhau hat
lda dugc tidch khoi bong do va dap, cha sét, but tult...Do su sap x€p trat tu cla céc
ring trén trOng ma lda dugc chuyén tir dau trong dén cudi trOng va sau cling 1a dudgc
chuyén ra ngoai. POng thdi trong qu4 trinh d6 lda dugc tung, rii & phan ndp tréng tao
diéu kién cho hat lda da tich ra khdi bong, 10t ra ngoai va chui vao khe hé mang,
xudng mat sang. NhO sang va quat tdc ddng, cdc hat lda va cdc tap chat dugc phan ly
ra khoi nhau. Hat chui qua sang chdy qua mang dan, qua truc cudn tdi chdy vao bao.



Mdy xay liia (mdy tdch vO trdu)

Nguyén tac hoat dOng: lda tUr thung ch(fa dugc dua xudng bd phén béc vO - 1a hai
ruld cao su quay ngUgc chi€u nhau - dudi tic d0ng cla b0 phan nay trdu dudc tich
khoi hat.

Khe h@ va Iuc nén gilta hai ruld dugc di€u chinh tiy theo kich thudc va dd dm cla
laa.

V!

Qi

Hinh 4.14: SO d

Phoi, say

Ti€n trinh phoi, sdy cO ban la dung nhiét (ning lugng mat troi, hoi néng,...) dé
chuyén nudc trong hat thanh dang hoi nudc va bay di vao khong khi. Phai sdy kho
hat rat quan trong vi n6 s€ ngin can sy sinh trudng cla ndm mbe va ti€n trinh ho
hap cUa hat 1am cho hat bi hu hdng trong khi tOn tr(t. O dau phOng va dau nanh, d6
am cao tao di€u kién cho ndm Aspergillus flavus phét tri€n va sdn sinh ddc tO
aflatoxin gy dOc cho ngudi va dOng vat.

Do khi m&i thu hoach, d am trong hat cao (thi du lda tlr 20-25%, bap 25-30%), viéc
phoi sdy phai dugc ti€n hanh trong vong 12 gi® va khong tré hon 24 gid sau khi thu
hoach. D€ tOn tr(f an toan, d &m cla hat phdi ¢ mUc 14% hodc thdp hon. PO am
hat lda trong khodng 12-14% sé tao di€u kién tOt cho xay xat va ti 1& gao cao, qua
thap thi hat s€ gion va xay bi nit.

Mady sdy liia

Mdy sdy ph6 bi€n hién nay 1a loai mdy sdy tinh vi ngang.nguyén tac cla phuong
phép nay 1a khong khi tr0i dugc gia nhiét d€ hGn hop tic nhan sdy c6 nhiét d0 kha
cao 40- 50 0C.



Téc nhan sdy dudc quat thGi vao bubng sdy bén dudi 16p hat. LGp hat nam yén trén
san c6 10, dudi 4p 1uc cla quat, luOng khi néng s& xuyén qua 18p hat, cung cap nhiét
cho hat va mang ning 1uUOng am ra ngoai, 1am cho &m d0 cUa hat gidm dan dén khi
dat yéu cau. Pay 1a phuong phap sdy kha phd bi€n G cic nuGc dang phét trién, sdy &
nhiét d0 cao nén tOc d6 sdy nhanh va sdy dugc khdi lugng 18n.

Tuy di dugc cai tién nhiu 1an, nhung mdy tinh vi ngang van con mOt s nhugc

diém sau:

Su phan b0 tic nhan (gié sdy) khong dOng déu trén di€n tich budng sdy, do vay
phdi ddo nhi€u 1an rat tOn cong va thoi gian sdy bi kéo dai.
Chat lugng quat gié khong ddm bdo vé yéu cau k¥ thuat.

|6 dwerng kinh -
10rmrm dé do i
nhiét dé la séy

#ay kin
wach cudi

khe dng khai |

Hinh 4.15: SO d0 mdy s&y tinh vi ngang 4 T/mé loai SHG

Lo d6t trdu tao nhiét chua t6t, chua 1oc triét d€ do vay tro bj 1an theo tic nhan
sdy bdi quat hit vao budng sdy lau ngay bit kin 16 san tao trd luc lam lda
sdy lau kho, doi khi sdn phdm sdy c6 mii khéi.

Khong di€u chinh dugc nhiét dd tic nhan sdy, tdm 1y ndng dan mubn sdy
nhanh nén d6t 16 v&i 10a 16n 1am nhiét ting cao, lam mé sdy khod khong dOng
déu va mOt sO lda qua kho 1am gao bi gdy, nUt nhiéu.

TOn trir

D0i véi ciy trOng 1dy hat, sau khi phoi sdy, can dugc tOn tr{t trong moi trudng
kho rdo, thong thodng va nhiét dd thdp nham han ché hoat ddng cla con
tring, ndm mOc. PO am cla hat can dugc duy tri khodng 13 — 14 % trong
suOt thQi gian ton tri.



Khéc vGi cay trOng 18y hat, cic loai rau phdi dugc van chuyén cang nhanh
cang tOt dén tay nguoi tiéu ding. N€u can phai tOn tr(r thi tOn trlt 1anh sé
glup ngin cdn su hé hdp va hoat ddng cla cic vi sinh vat. Nhung nhiét d0
tOn trlt cting khong dugc thap hon nhiét d0 lanh tGi han (khac nhau tuy loai
rau), n€u khong rau s€ bi mat mau, ting, nhiin, khdng chin. Nhiét d0 tOn trir
thich hgp cho bap cdi 1 1.10C, ca chua 12 4.4 — 4.7 oC. Nhung néi chung, rau
cting khong thé€ tOn tr(r & thoi gian dai, chi tUr vai ngay dén t0i da 1 — 2 tudn
1€.

2. Pi v6i cay da nién (ciy in qud & cAy don di€n khic)

Thu hoach vao giai doan thich hgp cla chin sinh 1y cUa trdi va cdc ndng san khac sé
bdo ddm dugc chat luong cla sdn pham thu hoach (thi du dd ngot vi mong nudc
trong truOng hagp trdi ciy). Néu thu hoach sGm rodi x(r 1y cho chin, trdi s& bi chua hodc
gidm phdm chat, con n€u thu hoach tré, trai sé chéng hu vi qué chin.

Canh tic téng hop

Hé thOng cay trOng (cropping system) dé cap dén su sap x€p, su bo tri noi ti€p cla
cdc cay trOng theo thOi gian va tai mOt dia di€m cu thé, cling nhU ti€n trinh canh tic
ching.

1. POc canh (monocropping)
Canh tdc mOt loai cay trOng duy nhat

2. Pa canh (multiple cropping)
Canh tdc hai hay nhi€u hon loai cdy trOng trén cing m&t manh dat.

1. Trong lién tuc (succession planting): cic loai cdy trong khac nhau dugc trbng
lién ti€p nhau. Thi du: Ida nudc - bap.

2. Trong g0i ( relay planting): mOt loai ciy dugc gieo trOng trén ciing dién tich
khi loai ciy khac sap sUa thu hoach. Thi du: gdi thudc 14 vao ddu nanh.

Lgi di€m cla bién phap nay la :(a) ciy vu sau tdn dung dugc dd m tOn luu cla vu
trudc, (b) cayvu sau tan dung dugc Iugng phan bén da d4p dung trong vu trudc hodc
duGng chat ton 1uu.

1. TrOng xen (intercropping ): MOt loai cdy dudgc gieo trOng trén cic hang xen
k& v{i ciy trOng khac. Thi du: xen bap va dau.

2. Canh tdc nhi€u tang (multi-storey cropping): mOt loai cdy trOng v&i céc
chiu cao khdc nhau dugc trﬁng xen s€ tan dung dat va anh sang. Thi dU: mo6
hinh dUra — du dU - ca phé - d(ra.

3. Canh tdc 1ap thé: S dung khong gian ba chi€u trong vuOn ciy, trong d6
trOng trén mat dat thanh nhi€u tang va coi trong day leo.

3. Luan canh (crop rotation)
TrOng luan phién ciy ho dau v§i ciy trOng chinh (nhu lda, bap,...).



Uu di€m cla bién phap nay la: (a) cdi thién di€u kién dinh dudng cho dat, (b) cdi
thién cdu tric, (c) gidm thi€u sau bénh...

4. Canh tac theo bang (alley cropping)
5. Canh téc tong hop (integrated farming)

K&t hgp gilta hai hodc nhi€u nganh trOng trot — chin nudi - thuy sdn — 1am nghiép
vGi nhau trong mOt ndng trai, nong hO hodc trong mOt viing cu thé nao d6, véi muc

tiéu...

Thi du: md hinh VACR (vuOn — ao - chuOng - ring), VACB (vUGn- ao- chuOng — tii U
khi sinh hoc), cdc mo hinh nong 1am két hop,...
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Cac yéu t0 khi hau

1 Dinh nghia

Thoi tiét: trang thdi chung cla khi quy€n & mOt n0i, mOt 1anh th nhat dinh va
trong mOt thOi gian xdc dinh. Thi du: nhiét d0 lanh 180C, am d0 1a 80%, gi6
mila dong bac, may mi hodc néi thoi ti€t ddu mia xuan.

Khi hdu: ch€ d6 thoi ti€t thinh hanh hay trung binh cla mdt noi, mot 1anh thG
x4c dinh qua mOt thdi kY nhi€u ndm. Thi du: khi hdu 6n ddi, khi hdu 4 nhiét
d6i, khi hau nhiét d6i.

Khi h&u, thoi ti€t anh hudng 16n dén trén sy bi€n doi cla dat dai, trén hoat dOng
cUa céc vi sinh vat va trén sinh trudng va phit tri€n cla ciy trOng.

Cic y€u tO thoi ti€t dnh hudng dén sinh truGng, phét tri€n va ning sudt ciy trOng
g0m chl yé€u céc y€u t0: anh sang, nhiét dd, khong khi, am d0, gié, may mil...

2. Anh sang (bUc xa mat troi)
Anh sdng dnh huéng dén cay trOng bang 3 thanh td quan trong cla nd, dé 1a:

CuOng d6 bUc xa mat trOi (cuOng dO 4nh sdng)
D0 dai ngay hay quang kY.
D0 dai séng hay budc séng cUa 4nh sang.

Cuong dO birc xa mat troi *

Cudng d0 blc xa mat trOi (Solar radation intensity) 1a ning Iugng blc xa chiu
xu0Ong trén mOt don vi di€n tich dat vuong géc vai tia tdi trong mOt don vi thoi gian.
Don vi thong dung do cuOng d6 bUc xa mat trOi 1a cal/cm2.phiit, cal/cm2.gi0 hodc
Kcal/cm2.ndm.

*Cuong d blc xa mat trdi trudc goi 1a cudng d0 4nh sing, dugc dién ta bang don
vi lux, hay fc (foot candles). CuOng d6 dnh sdng trong ngiy nang gat c6 th€ 1én dén
100.000 lux; trung binh khodng 30.000 - 50.000 lux, Iic may mi nhi€u c6 thé ha thap
xubng dudi 1.500 lux. (1 fc = 10,8lux; 1 Cal/cm2/phit=66.600 lux).

Trong ¥ nghia d0i v4i quang hgp trén thuc vat, cuOng d6 blic xa mat trGi con dugc
th€ hién bang mat dd dong photon h{tu hi€u cho quang hgp (photosynthetic photon
flux density: PPFD) v6i don vi 1a umol/m2/nim/sec.

Tong lugng blc xa G khu vuc dong bang Bac BO va Nam B0 1an luot 1a 127 va 145
Kcal/cm2/nim néi chung vUgt xa gidi han yéu cau ning 1ugng blc xa cla ciy trOng.



Trung binh mot 14 ciy ngoai dOng phdn xa 10% cic tia sdng, hdp thu 70% va truyén
lan qua céc 18p t€ bao 14 xubng dudi 20%. Trong sO 70% anh sang hdp thu, quang hgp
chi s& dung 1% (chU y€u 1a cic tia sdng xanh va dd; 49% ning lugng ding d€ thodt
hoi nudc va 14 sé buc xa 1ai 20%.

Culng d0 anh sang c6 dnh hudng truc ti€p dén su quang hgp. Cudng dd 4dnh sing
qua y€u thi sU quang hgp khong xdy ra. NgUdi ta di xdc dinh dugc cuOng d0 anh
sang tOi thi€u, tlrc 1a cudng dO 4nh sing & d6 cAy bat dau quang hgp. Culng dd dnh
sang nay rat thap, ngang v&i 4nh sing cla den dau hay anh sdng cUa budi hoang hon.
Do d6, ta ¢6 khdi niém di€m b 4nh sang tc 12 di€m cudng dd dnh sdng tOi thi€u bat
dau xdy ra quang hop: Nhu vy, di€m bu 4nh sing 1a di€m cudng d6 4nh sing ma tai
di€m d6 ciy bat dau c6 thé ti€n hanh quang hgp va sinh truGng binh thuOng.

Cuimg i
guang hop
(gl Oyfmaf 54
Bifm hido hia
anh sdng
g-/’_,_,..Eliém bi1 dnh sing
Q W‘ Cutmg d dnh sdng (hu)
B

Hinh 3.1 Anh huGng cUa cudng dO dnh sdng dén quang hop cUa cay lia
A: Diém bu quang hgp; OB CuGng d6 ho hap

Su quang hop thuOng ting ti 1€ thudn v4i cuOng d0 anh sang cho dé€n mUc bio hoa. &
mUc bio hoa ndy ngudi ta goi 1a di€m bdo hoa 4nh sing. Pi€m bio hoa anh sing 12
cuOng d6 4nh sing ma bat dau tai diém d6 cudng dd quang hgp khong ti€p tuc ting
ti 1& thudn vdi viéc ting cuOng dd 4nh sing nita (hinh 3.1). Sau di€m bdo hoa dnh
sang, duOng bi€u dién di xubng, c6 nghia la su' quang hgp khong ting ma gidm di.
Pi€u nady xdy ra do cdc diép luc tO bi phan huy, su mat hoat tinh cla hé thOng
enzym va do sy du' thUa ning 1UQng dnh sdng.

MOt sO thuc vat khong can cudng dd dnh sing cao, do dé ching c6 th€ moc dudi
béng rim hay tdn ciy khac, bdi vi chiing ¢6 1 di€m bdo hoa dnh sang thdp (thi du: cay
ki€ng diing trang tri trong nha), trong khi céc cdy khic c6 di€m 4nh sing cao 1a nhiing
cay Ua sing.

Cay trOng c6 yéu cau dnh sang khac nhau tiy theo loai, ¢6 th€ phan 3 nhém:



1. Cay ua bdéng ram: phong lan, ca cao, ca phé.
2. Cay ua sang: lda, bap, thu®c 14, khoai, rau dén, c0 tranh.
3. Cay trung gian: cAy dau nanh.

Khi 4nh siang khong day dd thi thOi gian sinh trudng cla ciy kéo dai ra, ciy yéu,
nhéanh va choi it, mau sdc bi vang, cAy vuon dai ra, y€u Ot. Trong canh tdc ciy trOng
ngUdi ta Ung dung ddc tinh Ua béng rAm hodc Ua sing d€ di€u ti€t hodc tan dung
dnh sdng trong céc bi€n phép kY thuat nhu sau:

TrOng xen hay xen gilta giGng cdy cao (bap) va giOng ciy thap (ddu nanh hodc
d&u xanh) d€ s dung tOi da 4nh sing.

Canh tdc nhi€u tang trong vUOn ciy #n trdi nhu ca phé hodc dau dudi tin sau
riéng, mat dat trbng bac ha, ngd gai...

Hudng hang trOng theo hudng di chuyén clla mat trdi d€ anh sang phan bG déu. Thi
du: thi€t k€ vudn hang theo hudng dong ty hodc dong bac tiy nam.
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Hinh 3.2 TrOng cdy hang theo huGng mdt tr0i di chuyén

Di€u chinh mat d0 ciy, khodng cich trbng cho phii hgp v4i tlng giOng ciy va
mia canh tdc. Thi du: lda tréng quéa day s€ bi d6 ngd, mua he thu c6 thé cay
thUa hOn mua dong xuan vi dnh sdng it hOn.

Mubn gidm cuGng d6 4nh sing xudng dudi mUc bdo hoa trong kY thudt canh
tdc thudng dung bién phép trdng ciy che béng nhu cic loai cAdy muOng, binh
linh, vong tai cdc vuOn ca phé. Cay ca phé Arabica c6 yéu cau dnh sdng bdo
hoa thap nén khi ndng gat quang hgp ca phé bi gidm tham chi bj chdy ving
cd 14 ca phé. Do d6, kinh nghiém ndng dan trOng cay che béng d€ tan 14 cao
cUa ciy che béng 1ugt bét anh sang qua gat cla nhitng budi trua he 1am hai
14 cAy ca phé. Nhung vio mlia mUa, tr0i thudng am u va céc tdn 14 cay che
béng qué rgp, nén lic d6 phai thinh thodng xén bét canh, tia 14 d€ cay ca phé
dU 4nh séng.

Chon ciy lam nOc tiéu sOng nhU vong, bang ling, keo cling nham muc dich cho
tan 14 che b6t 4nh sang cho nim dau tién mdi trOng nhu cau 4nh sing khong
can nhiéu.

Ngoai ra trong vuOn UOm cdy vi cdy con can it 4nh sing. Cho nén ngUdi ta
thuOng dung 1udGi che gidm tUr 30-50% 4nh sing d€ cdy con phat tri€n tOt
khong bi chdy 14 va chét.



DO dai ngay (quang ky)

Quang ky 12 thGi gian c6 4nh sdng chiu trén cay trOng tinh tUf khi mat trdi moc dén
khi mat tr0i 1an don vi tinh bang s6 gi0 trong ngay.

DO dai ngay thay d6i theo miia va phu thudc vao vi d0 vi nguyén nhan do truc trai dat
nghiéng 23027’ so v&i mat phang qui dao clia né quay quanh mat troi.

Theo vi d0: su khéc bi€t ngay va dém gia ting khi vi trf dia ly cang xa xich dao. Tai
xich dao thOi gian ngay va dém gan nhu bang nhau, cang 1én vi d0 cao & 2 cuc, thoi
gian ngay dém cang cdch xa nhau. O Cuc nam hodc bac c6 6 thidng ban ngay va 6
thang ban dém.

Bang 3.1 D6 dai ngay phu thubc vao vi dd

Vi dd Ngay dai nhat (gio) Ngay ngan nhat (gid)

0 12 12

10 12.35 11.25

20 13.13 10.47

30 13.56 10.04

40 1451 9.09

50 16.09 7.51

60 18.30 5.30

65,5 24.00 0.00

Theo mua: PO dai ngay con tuy thudc vio miia trong nim. Nguyén nhan su thay d6i d6
dai ngay trong nim duQc gidi thich nhu sau:

Trai dat tu quay chung quanh minh theo truc Bac Nam hét 23 gi® 56 phiit 4 gidy,
dong thQi trdi dat quay quanh mat tr0i 1 vong qui dao hinh elip mat 365 ngay va 6
gi¥. Do truc trai dat nghiéng 23027° so v&i mat phang nghiéng hdn vé phia mat trdi
nén tao ra sU chénh 1éch ngay va dém tai bOn vi tri nhu sau:

Tai vi tri 1: Mat trdi chiu thang xich dao, ldc ndy cd & Bac va Nam ban cau
c6 ngay va dém dai bang nhau. Pay 1a vi tri cla ngay Xuin phan (giCl‘a mua
xuan): ngay 21 thang 3 duong lich; TU ngay Xuan phan, mat trOi chi€u thang
gbc dan 1én chi tuyen Bac, lic nay Bac ban cau ngay dai dan ra, dém ngan
lai. O Nam Bén c&u thi ngugc lai, ngay ngan dan dém dai ra.

Tai vi tri 2: Mat tr0i chi€u thang géc vao Chi tuyén Bac, nén Bac Ban cau ¢
ngdy dai nh&t va dém ngdn nhét. D6 1a ngay ha chi (gilta mia he): ngay 22
thang 6 dudng lich. O Nam bén cau thi ngugc 1ai, ngay ngan nhat va dém
dai nhat.

Tai vi tri 3: Mat tr0i chi€u thang géc xich dao, khi d6 Bac ban cdu c¢6 ngay va
dém bang nhau, ngay nay 1a ngay thu phan (gilta mia thu): ngay 23 thing 9
duong lich. )

Tai vi tri 4: Mat troi chi€u thang géc vao chi tuyén nam. O Bac ban cdu cé
ngiy ngdn nhat va dém dai nhat. Ngay do6 dugc g01 la ngay Dong chi (gilra
mua dong): ngay 22/12 duong lich. O nam ban cAu thi ngUagc lai: ngay dai
nhat va dém ngdn nhat.
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High 3.2 Mua theo dia hinh

Hinh 3.1 Vi tri trdi d8t quanh mat troi

O Béc cUc anh sang ngay kéo dai 6 thang (tUr 21 thang 3 d€n 23 thang 9) va béng tOi
cUa dém dai 6 thang con lai cla nim. o] Cuc nam thi c6 hién tugng ngudc lai Bac
Cuc. Trong di€u kién Viét Nam, ngiy ngdn nhat trong nim 12 ngay 22 thang 12 vGi
khodng 11 gid chi€u sing, trong khi ngay dai nhat 12 ngay 21 thang 6 v&i khodng gan
13 gi0 chi€u sing trong ngay. Dan gian di tOng két thdi gian chi€u siang ngdn dai hay
1a ngay ngan dai trong nim qua cAu “Thidng nim chUa nam di sdng, thang mudi chua
cU0i da t6i”. Tuy nhién, su khac biét ndy khong 16n néu so vdi ving trOng bap cla
MY (G vi tuy€n 440 Bac thuOc cic bang Iowa, Wisconsin, Illinois) trong thang 6-7, d0
dai ngay gan 16 gi0 chi€u sing.

Quang kY c6 dnh hudng quan trong dé€n giai doan cdy chuyén trang thdi tl ting
trudng (sinh trudng dinh duBng) sang sinh sdn (sinh trudng sinh thuc) hay con goi la
giai doan ra hoa. Tuy theo quang kY dai ngdn ciy tréng dugc chia ra thanh 3 nhém
sau:

Cay quang kY dai (ciy ngay dai): chi ra hoa lic ngay dai hon 12 gi0 (dau tay, cU
cdi, xa l4ch, ciic, cai bap, ca rot, tdo).

Cay quang kY ngan (hay cdy ngay ngan): cdy ra hoa lic ngay ngan hon 12 gi®
(du @, ca tim, bap, dira, cao su, ddu nanh, me, lda miia).

Cay trung gian (khong c6 quang ky): 12 nhém cdy c6 th€ ra hoa bat c Itic nio
(6t, ca chua, dua, bau, bi, dua hdu, ddu phOng, cam quit, lda IR...).

N6i chung, cdy trdng mi€n nhiét déi thuOng cé quang ky ngan va cdy trOng xa hon
Bac vi tuy€n 500 thudng cé quang ky dai. Do d6, khi cdc giOng c6 quang ky dai (nhu
lda viing lanh) dugc du nhap vé trOng & viing nhiét ddi sé sinh trudng mai ma khong
ra hoa va sinh san duoc.

Ngoai ra, quang kY cting dnh hudng dén su tugng cU. D6i vGi céc loai hanh tay chi ra
cU khi ngay dai, néu trOng G nhiét d0 cao ma ngay ngan (nhu khi hdu nudc ta) thi cu
cling c6 thé phat tri€n nhung cU hanh sé cu‘ng ran va khong chin dugc. o) mOt sO
gibng khoai m@, ngay dai phit hOp cho phat tri€n thém 14, con ngay ngan thic day su
phét trién cU.



Tuy nhién, ngay trong cling 1 giGng cay trOng, cdc th( (variety) va dong (cultivar) ciing
c6 th€ anh hudng quang ky khic nhau. Xu hudng chung cho tuyén chon gifng la
tuy€n chon cic gidng khong c6 phdn Ung quang kY, do d6, cé thé€ trdng dugc quanh
nim (nhu cic gibng lda cdi ti€n, gibng cdi bap nhiét dGi)

Budc séng (hay dO dai song)

Pugc do bang don vi Angstroms = AQ hay namomét =nm dugc x4c dinh bang mau
sac 4nh sang.

Anh séng thdy dugc c6 budc séng gilta 380nm (4nh sing tim) va 750nm (d0 sam)
dudgc cay trOng, st dung cho quang hgp. Trong d6, anh sang do (budc séng 650nm) va
xanh lam (budc séng 450nm) 14 h(tu hi€u cho quang hop. Con xanh luc ciy khong hap
thu va phdn chi€u lai. SU phan chi€u cic tia xanh 1Uc tao nén mau xanh 14 ciy ma ta
thay.

N6i chung, trong di€u kién dat nudc Viét Nam anh sing khong phdi 1a yéu t0 han
ché€ sinh trudng. Tuy nhién, d6i v&i niing sudt cay lda ta thdy trong vU lda hé thu ning
sudt thap hon vu lda dong xuan vi mua he thu nhi€u may mua lam gidm cuGng d0
4nh sang dnh hudng dén ning sudt lda.

.3 Giang thuy va mua
Su gidng thuy (precipitation) 14 su' ngUng k€t hoi nudc trong khi quy€n 1a qué trinh
nudc tUr thé hoi chuyén sang th€ 10ng (mua, suong) hodc thé€ radn (mua d4, tuyét)
Trong di€u kién & nudc ta sy gidng thuy va IUOng muUa r0i (rainfall) c6 gla tri gan
nhU nhau do & nudc ta khdng cé tuy€t va vi nguOn cung cap quan trong nhat cho ciy
trOng tU nudc mua.

Mua dugc bi€u dién bang vii luong 13 luong nudec mua do dugc hang nim tinh bang
chiéu cao cOt nudc mua nhan dugc trén mOt don vi dién tich tai mOt dia diém cu
th€. Chi€u cao ndy c6é don vj tinh 12 mm. Ngoai ra, mUa ciing dugc bi€u thi qua su
phan b0 vii lugng (hay phan b0 mua) 1a tOng sO ngay c6 mUa trong nim, lUGng mua
trung binh/thang.

Dia hinh c¢6 dnh hudng rat 16n dén lugng mua va sU phan bd mua, trong khi d6 ki€u
luu thong khong khi s dnh hudng dén su phan b0 mua theo mua. Cac diy nii cao
cdn cic ddm mdy lai, lam cho ching di chuy&n 1én cao c6 nhiét d0 lanh hon, hai
nudc ngung ty lai tao thanh mua ngay & sUOn nii phia trudc va suOn ndi phia sau
kho vi khong c6 mUa roi. Thi du: gié miuia TAy nam mang miy mUa dén suOn phia tiy
diay TruOng SOn tao thanh mUa, trong khi d6 suOn phia Pong khong mua. Tham chi
con tao lubng gié kho néng rat khac nghiét cho cic tinh Bac Trung BO. Hién tugng
ndy mang tén g0i 1a gi6 Lao.

Ciing tuong tU nhu th€ khi gié TAy nam di qua cao nguyén Lam vién da trit mua
xuOng diy trong khi d6 & Phan Rang rat it mua. Di€u ndy gidi thich vi sao tai tinh
Lam DOng, Pa lat mua trén 2000mm/nim con G Phan Rang vii lugng chi c6
600mm/nam.
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Kho han 1a su khong c6 dU lugng nudc mua hay dd m gy anh hudng nghiém trong
dén sy sinh trudng cla thuc vat. C6 thé chia ra:

Han tuyét d6i: 29 ngay lién ti€p khdng c6 mua G 1ugng it nhat 14 0,25mm.
Han cuc b0: 15 ngay lién ti€p khong c6 mua & lugng it nhat 1a 0,25mm.

Anh hudng cUa vii lugng dén thdi vu canh tac:

O DPoéng Bang Song Cltu Long, céc ving dat ven bién chua c6 hé thdng tudi con phy
thudc vao nudc trOi. Cho nén, ngUdi ta chi lam 1 vy Ida vao mua mUa. O An Giang
cic vung rulng trén phu thudc nudc trdi cla 2 huyén Tri Ton va Tinh Bién ciing 1€
thuQc vao 1ugng nudc mua. Cho nén chi trOng 1 vu lda hodc dau céc loai hodc trOng
cAy ming cau ta c6 dac tinh chiu han gidi.

4 Gio

Viét Nam nam & ving nhiét ddi gié mia; nén gié c¢6 dnh hudng nhat dinh dén sy
phét trién cla ciy trOng. Gié c6 cdc anh hudng sau:

Anh huéng co hoc

Gi6 manh, bio va 16c thuOng lam ciy trOng bi rung hat, gy d6 tham chi tréc gbc.
Cay trOng tuy theo giOng c6 khd ning chOng chiu gié khdc nhau. Chudi la cay it chiu
gi6 manh. Gi6é nhi€u lam rach tau 14 chudi. N€u c6 gi6 v8i van tdc 45-55km/gi0 thi
dot chudi bi cong queo, tau 14 chudi bi gdy. Néu gié van tGc 16n hon 60km/gid thi
chudi bi tréc gbc vi chubi it ré va ré it dinh chdt vao dat. Néu c6 gié vGi van tbc
100km/gi0 thi cd vuon chudi sé d6 guc ngi nghiéng. Pi€u nay can luu ¥y khi quy
hoach trOng chubi xudt khdu G céc tinh ven bi€n mi€én Trung va mi€én Bac. Céc



gidng cao su nhu RRIM 500, RRIM 600 c6 niing sudt mU cao nhung khi trOng trot &
dién tich 16n hon di to ra bat 10i vi phan canh nhi€u nén dé d6 nga.

o) DPOng Bang Song CUtu Long nhiing nim gan day thudng c6 nhitng con 16¢ 16n 1am
hu hai nha cla va cdy in trdi bi d0 giy va tréc gbc.

Anh huéng I hoc

Gi6 dnh hudng dén su thoat hai nudc clia ciy trOng va bOc hdi nudc clia bé mat dat
canh tic. Thi du nhu gié Lao khd néng thGi tir Ty TruOng SOn qua cic tinh Bac
Trung B va khu 4 cU thuOng 1am gia ting su bOc thodt hdi nudc, 1am khd va héo 14
cic cay trOng vi ¢6 nim nhi€t d0 1én dén 370C. Gi6 manh vao lic tr§ bong thu phan
lam cdnh dOng lda bi 1ép nhi€u. Ngoai ra, gié manh ciing c6 th€ lam gidm nOng dd khi
CO2 cuc b0 anh huéng it nhi€u dén cuOng dd quang hop cla ciy trOng.

Anh huéng sinh hoc

Gi6 thGi manh lam phét tan di xa cac hOt ¢ dai , cic bao t&f ndm bénh va con triing
gy bénh cho ciy trong. P& han ché tic hai cUa gi6 manh phai trOng ciy chan gié
nhU Phi lao (Casuarina equisetifolia) d€ chOng cat bay doc bd bi€n mién Trung.

Trong nh{ing nim gan day, & Pong Nam BO ngu0i ta thuGng thi€t k€ dai chan gié
bang cay keo tai tugng, keo 14 tram cho vuOn cay in trdi chui, d(fa € nham muc
dich gidm d6 ngd, hu hai ciy, gidm bdc hoi nudc va di€u hoa nhiét dd cho vudn cay.

5 Nhiét d0 khong khi

Nhiét d0 khong khi tlc 1a nhiét d0 cUa mdi truGng chung quanh ciy trOng hay ta c6
th€ goi tat 1a nhiét d0. Nhiét dd c6 anh hudng rat 16n dén ti€n trinh sinh 1y sinh hod
trong hau hét cic hoat ddng bi€n dudng cla ciy trOng,. Ciy trOng c6 thé ddp Ung
vGi khodng bi€n thién nhiét d0 tuong ddi rOng, nhung trong ciing mot loii, yéu cau
nhiét d6 1ai nam trong mot giGi han rat chat ché. Cac hoat dOng sinh 1y sinh hod gidi
han trong gilta nhiét d6 cao hon di€m nudc bat dau dong nudc di (déng bing) va
thap hon di€m protein bat dau déng ddc 1ai hay néi gan diing la gilta O°C va 50°C

NgUu0i ta phan biét 3 loai nhiét dd dnh hudng dén cay trOng, dé6 la:

Nhiét d0 thap: & dudi nhi€t d0 ndy cdc phdn Ung sinh 1y sinh hod trong ciy bi
ngung han. Dy 1a ngudng nhiét dO thap nhat ma cay c6 th& chiu dugc, néu
thdp hon nhi€t d0 nay, ciy s€ nglng ting trudng va chét n€u kéo dai thoi
gian.

Nhiét d6 tdi hdo: trong khodng nhiét dd ndy, tOc d0 cla cdc phdn Ung sinh 1y
sinh hod dat dudgc cuc dai. Thi du doi vGi cay bap, trén nhiét d6 1a 9-100C
khi nhiét d0 cang cao thi s mOc mam cang nhanh hon bay nhiéu. Néu &
nhiét d 10-12,80C phai can tlr 18-20 ngay bap m6i moc; néu nhiét do la
21,10C thi chi can d0 5-6 ngay n€éu &m dd day dd 1a bap moc. O nudc ta,
nhiét d0 trung binh hang nim khodng 270C; nén trén thuc t€ hat bap 2-3
ngay 12 moc mam.



Ba cO ning chinh cUa ting trudng ciy trOng 12 hd hdp thoit hoi nudc va quang hop
déu chju dnh hudng clia nhiét d0. Su hd hap ting theo nhiét d6 d€n khi ciy chét. Su
thoat hoi nudc ting gdp doi n€u nhiét dd ting tUr 25-350C va nhiét dd cang cao hon
n(ra ciy thodt hoi nudc manh gy héo, n€u kéo dai & nhi€t dd cao trén 450C ciy sé
chét. Trong khi d6é su quang hgp tOt nhat ¢ 350C va qua 450C — 500C thi sU quang
hop ngling han. Nhu vy, tuy loai cdy, ging ciy chung quanh ta c6 nhiing khodng
nhiét d® ma su quang hdp 16n hon hdn su hd hép va su thodt nudc. Y niém vé nhiét
dd t0i hdo 1a khodng nhiét dd doi vGi ting loai ciy trdng ma sy quang hop hltu hi€u
cho ting truéng. Cin cU vao khai niém nhiét d6 t6i hdo ndy, ciy trOng thuGng dugc
chia ra lam 3 loai:

1. Cay xU lanh: cAdy mOc manh & nhiét d0 tUr 7-150C gOm céc ciy #n trai: tdo,
1&, man tay, anh ddo, du tAy, nho. Cac loai rau nhu ming tay, cdi xa lach, cdi
bap, cl cadi dudng, ca rot, ddu “petit pois”, khoai tay.

2. Cay x(&r am: cdy mOc manh & nhiét d0 tU 15-260C nhU cic ciy dn trai cam
quit, nhan, vai, mo. Céc loai hoa mau rau cdi nhu khoai lang, ca chua, tiéu,
6t, dua chudt, dua hdu, bau bi, ciy lda.

3. Cay xU néng: cdy Ua nhiét dd cao 16n hon 260C nhU ca phé, dUa, ca cao, b0,
kinap, cQ dau, bong vai, thudc 14, cao su, thau dau, tiéu, di€u, mit.

TU giGi han nhiét d6 t6i hdo, n€u nhu nhiét d6 ti€p tuc ting thi qua trinh sinh trudng
cUa cay trOng khong ting n{ta ma con bi gidm di do su' quang hgp kém hitu hiéu so
v@i ho hap va thoat hoi nuGc va dén gidi han nhiét d0 tdi cao thi cAy nglng sinh
trudng.

Nhiét do tbi cao

Trén mOc nhiét dd ndy thi phdn Ung sinh 1y sinh hod nglmg han. Pay 1a gidi han
nhiét d6 cao nhat ciy c6 thé chiu dung dudc, 16n hon khodng nhiét dd ndy ciy sé&
ngling ting trudng va chét. Qud nhiét dd 450-500C su quang hgp nglng han. Nhiét
d0 tOi da 1am dong ddc t€ bao chat 1a 540C.

Cidc nhiét d0 tOi da thudng lam cay chét vi ngung ho hap, ngung quang hop hay vi
thoat hoi nuGc qua mau cay mat hét nudc va héo. o) nhiét d0 t6i da con c6 th€ can
tr su' n& hoa, thu phdn. Tuy nhién, c6 mOt vai loai ciy con sOng khi Ilhlet d0 cao hon
540C nhO nhitng b0 phan che chd hay khang nhiét nhu v cdy, cic sac t0: cdy c6 vO
mOng hay bi chdy ndm vi 4nh nang mat tr0i G nhiét d cao. Tia canh va tao tdn vio
mila ndng ciy s dé chét.

NgUdi ta con ghi nhan & lda yéu cau nhiét d0 thay ddi tUng giai doan sinh trudng tir
mOc mam, tr® va chin.

Bang 3.2 Gibi han nhiét d0 cho mOc mdm va ting trudng cla mét sO cdy trong
(t0ng hop tir nhiéu tai liéu)

Cay trong Nhiét dd thap Nhiét do t6i hdo Nhiét do t6i cao




(0C) (0C) (0C)
- Lia moc mam 10-13 28-32 40
- Lia tr@ 18-20 25-30 35-40
- Lia chin 15 28-32 37
- Bap moc mam 8-10 25-30 40
- Cachua 10 20-25 35
- Cam quit 12 23-29 40
-Tra 12 20-30 40
- Cao su ting truéng 5-10 22-28 37
- D(ra (khém) 10 28-32 40
- Mia mOc mam 15 20-25 40
- Mia d€ nhénh 15 20-25 40
- Mia lam 16ng vu'on dai - 30-32 40
- Mia chin - <20 40

* Téng lwong don vi nhiét

Nhiét d0 con anh hudng dén thQi gian thu hoach cay trOng va nhi€u loai ciy trOng,
nhdt 12 cAy #n qud va rau, can tich luy dU 1 lugng don vi nhié€t (heat unit) nhat dinh
truGc khi chin. Lugng don vi nhiét ¢6 don vi 1a d0 - ngay (degree — days) duQc tinh
bang cich cOng don chénh 1&ch nhiét dd hang ngay vGi nhiét do t0i thap tGi han cla
ciy trOng d6 cho d€n khi ciy hoan tat chu ki.

Téng lugng don vi nhiét = (nhiét dd trung binh/ngay - nhiét dé t6i thap) x s6

ngay
TGOng lugng don vi nhiét dd dugc ding d€ du doan ngay chin cla mOt cay trOng nao
d6 & moOt di€u kién mdi truGng cu th€ dé€ tIr d6 tinh ra vi€c thu hoach va phan phoi
sdn phdm. Nhu vay, néu trong thOi gian sinh trudng cUa ciy trOng, nhiét d trung
binh cao thi thOi gian sinh trudng bj rit ngan 1ai.

Thi du: & cdy bap, yéu cau lugng don vi nhiét d0 tich luy 1a 2.400 d0 - ngay va nhiét
d0 t6i thap tGi han 1a 100C. Vay, mOt ngay c6 nhiét d0 trung binh 250C sé cung cap
(25 — 10) x 1 ngay = 150 don vi nhiét. VGi nhiét d0 trung binh ngay nhu trén ciy bap
sé& can khodng 160 ngay d€ chin. Trong khi d6 v&i nhiét dd trung binh 280C s& chi
can khodng 133 ngay.

Bdng 3.3 TOng luong don vi nhiét can thi€t cho cdy trOng (theo Pao Thé
Tudn,1977)

Cay trong Téng lugng don vi nhiét cén (°C)
- Mia 2.100-2.800
-Béap 2.400-2.800
-bau 2.500-2.600
- Khoai lang 1.800
- Pau phong 1.800-3.200
- Tra 3.500-4.000

M6t s6 tinh chat khac cia nhiét d6




Nhiét d0 gidm di khi 1én cao. Trung binh nhiét d0 gidm di khodng 0,60C mdi
khi 1én cao 100 mét. Nhiét d0 trung binh nam & cao nguyén Pa Lat vGi db
cao 1.500 mét 1a 18 — 210C. Nhiét d0 trung binh & An Giang hang nim la
270C.

Trong ngay, nhi€t d6 thap nhat vao lic 4-5 gi® sang va nhiét d0 cao nhat lic
13-14 gid tria. Ngudi ta g0i bién dd nhiét 1a khodng chénh 1éch nhiét d0
cao nhat va thdp nhat trong ngay.

Thi du: Nhiét d cao nhat 12 330C va thap nhat 14 220C, vay bién d0 nhiét 1a 110C.
TOng tich 6n 1a tGng nhiét d6 trung binh ngay trong thdi gian 1 nim 365 ngay.

6 Am d0 khong khi

Am d0 khong khi (a1r hum1d1ty) la lu‘Ong hoi nudc chla trong khong khi. Ngu0i ta
thu‘Ong dung khdi niém am d0 tudng doi d€ bi€u thi dm d6 khong khi. Am do dugc
tinh bang %.

2.6.1 Su thay d6i d® am theo thoi gian
Hang ngay, d0 am khong khi cao nhat tUr 4-5 gi0 sang (mién Nam) va khodng 6-7 gid
(mi€n Bac); d6 &m thap nhat vao ldc 13-14 gid chiéu.

Trong nim, tai mi€én Bac Viét Nam d6 am tuong d6i cao nhat vao mia Pong (thdng
12, 1), thap nhat vao mua he (thdng 6-7). Mién Nam Viét Nam do anh hudéng rd rét
cUa ché dd gi6 mia nén d0 &m cao nhat vao miia mUa (thang 8-9) 1a 85%, thap nhat
vao mua kho (thdng 3-4) 1a 67%. Am d0 trung binh 12 80%.

Anh hudng clia dd &m dén cay trong
Am d0 khong khi ¢6 y nghia quan trong doi v6i sdn xudt nong nghlep vi né truc ti€p
anh hudng dén su phét sinh, phat trién cla sdu bénh hai cay trOng.

Am d6 khong khi cao néi chung tao thuan 10i cho sy phat sinh va phat trién sau va
bénh. Trong mOt vudn cdy an trdi, nhdt 1a vudn tap & DBSCL thudng trOng qud day
lam ting am d6 cuc bo trong vUOn nén c6 nhi€u sau va bénh nhi€u thé hé lién ti€p
phd hai gay that thu. Am d0 cao thuOng di lién vGi bénh mbc¢ suong va phdn trang.

Am dd cao gay kho khin cho viéc phoi khd ndng san (lda, bap, dau...) sau thu hoach
tao di€u kién thudn 10i cho ndm mdc sdn xudt ra dOc td aflatoxin gy hai cho con
ngU0di va sdc vat khi #n phai.

PO am qué cao khong c6 1Gi cho sinh trudng ciy trdng nhu kéo dai chu ky sinh
trudng, viéc lan truy€n phan hoa cho thu phdn bi han ché.

PO &m khong khi qua thap (kho hanh) s€ 1am cay tréng mat nuGc nhanh do thoét hoi
nudc, c6 thé giy héo va chét ciy n€u khong cung cap nudc day du va kip thoi.

7 Boc hoi

2.7.1 Pinh nghia

BOc hai (evaporation) 1a hién tugng chuyén hod cdc phan t& nudc tU th€ 18ng sang
th€ hoi do tac dung cla nhiét dd va gié. Thoat hoi (transpiration) 1a su bOc hai xay ra
G cdc bé mat cic thdm thuc vat. Trong cin bang nudc ngudi ta goi chung 1a bOc



thoat hoi nudc (Evapotranspiration) tUc 13 tGng Iugng nudc mat di do su bdc hoi
nudc tU mat nudc; mat dat va qua 14 cay cla I8p phU thuc vat.

Luong bOc haoi thudng tinh bang chiéu day 16p nuGc bOc hai, don vi 1a mm. Thi du:
bOc hoi trung binh @ PBSCL 1a 1.000-1.100mm.

Ché dé béc hoi va nhan t6 dnh hudng dén béc hoi

Dién bi€n bOc hoi hang ngay tuong Ung vGi dién bi€n nhiét dd ngay: PO bOc hoi
16n nhat thudng thdy vao nhitng buGi trua va nhd nhdat vao thdi di€m trudc khi mat
tr0i moc. Trong ngay, vao nhitng Itc c6 gi6 16n thi d6 bOc hoi ciing gia ting.

Viao mia nang & mién Nam dién bi€n bbc hoi ré nét hon miia mua. Trong nim bbc
hGi cao nhat vao cdc thang 2-4 va thap nhat vao thang 9-10.

Anh huéng ctia béc hoi dén ciy tréng

Su bdc hoi nudc tuy thudc vao sa cdu dat: dat cit dé bOc hoi hon dat sét va thit. Do
d6, ciy trOng trén ving dat cit xam Pong Nam B hay ving 2 huyén mién Nii dé
mat nuGc hon, dé 1am héo va chét cdy hon & viing bang dat sét. Ngudi ta Ung dung
viéc chOng bOc hai nuGc bang tU gbc ciy in trdi vao mia khd, hodc tU mat lip trOng
rau cdi bang rom ra hodc trdi cao su den c¢6 duc 16 cho nhig hlc trong cai bap, dua
ha&u va hoa mau phu khic vGi muc dich gilt &m cho cdy trbng dOng thoi diét cO.

Bai Doc Thém
A \ e ~ o« ~? 2 V4 A N e

Mot Vai Dac Diem Cua Khi Hau-Thoi

o« o N

Tiet Viet Nam

Viét Nam ndam & Bac ban cau, gilta 8033’ va 23022’ vi tuyén Bac, chiu dnh hudng
16 rét cUa khi hdu nhiét dGi gi6 miia, mOt nim c6 2 mia: mila mUa va mia ndng. Mia
muUa tU thang 5-11 dudng lich, mia ndng tUr 11 dén thang 4 nim sau. Ma mua véi gi6
mia TAy Nam thGi tU dai duong vao mang theo hoi nudc tao thanh mua nhi€u va cé
nhi€u cOn bdo hinh thanh @ Thdi Binh Duong di vao mién Bac va mién Trung &
nh(ng thang cuOi miia mua. Binh quin hang nim c6 khodng 12 cOn bio va 4p thap

nhiét dGi. Mua ndng v&i gié mia Pong Bac thGi tr luc dia Trung Hoa xubng phia
nam ciing gy nh{fng con mua 16n giao mua.

Khi hdu néng m nhung c6 su thay d6i 16n tuy theo mién. O mién Bic tU thang 11-
12 duong lich, khi hdu kho lanh kéo dai trong cdc thing dau nim (nhiét d0 thing
giéng trung binh 1a 160C); nhung trong khodng thang 5-10 dudng lich thi 1ai rat néng
(nhiét d6 trung binh 30-320C) mUa nhi€u, c6 bdo. O mién Nam, nhiét d0 Gn dinh hon
(nhiét d0 trung binh 270C) v&i thang TU néng nhat 1én dén 290C va lanh nhat vao
thang 12-1 duong lich, nhiét d6 14 260C. Bién d6 nhiét ngay dém khong cao 1am tur 3-
70C.

Lugng mua trung binh cla Viét Nam kh4 cao (1800-2000mm) nhung phan bd khong
déu ca vé thoi gian va khong gian. Tap trung chl y€u viao thdi gian tU thing 5 dén
thang 10 vd&i dinh 1a thang 9 triing vao thdi gian gié miia TAy Nam va c¢6 nhi€u cOn bio



tUr bi€n Poéng vao giy ra i lut 3 mi€én Bac va mi€én Trung. Riéng & mién Nam, két
hgp thém tri€u cudng cla bi€n Pong giy ngdp tng toan viing PBSCL, ¢6 n0i sau dén
3m. Lugng mua phan b8 khong déu nhau cho cic khu vuc dia Iy. Chang han nhu
Hué, Pleiku Iuong mua dén 2200mm/nim, & PBSCL khodng 1600-1800mm/nim,
nhung khu vuc Ninh Thudn, Binh Thudn rat kho, lugng mua thdp (Phan Rang
600mm/nam).

Do lugng mUa cao nén am dd khong khi ciing cao, trung binh 80%.

Vé diéu kién 4nh sing ddp Ung vugt xa nhu cau vé ning lugng blc xa cla ciy
trOng.

8 Thoi vu canh tic

Thoi vu canh tic 12 mOt khodng thi gian nhat dinh trong nim dU d€ cho ciy trOng
hoan thanh chu ki sinh trudng cé k€t qua. Cic y€u t0 thdi ti€t, khi hdu va thuy vin va
gibng ciy trOng c6 anh hudng va lién quan nhat dinh dé€n thdi vuU canh tic cla mOt
viing. Trong di€u kién & PBSCL céc thGi vU chinh trong nim gOm c6: He thu, Pong
xuan, Thu Bong, Mua.

Théng(h) 1 2 3 4 & 6 7 8 9 10 11 12

Bing min ————» -
Hé thu + >

Thu déng -

Idiia -

Hinh 3.2 Lich thOi vU canh tdc
1) VU heé thu: tU thdng 4-5 dén thdng 8-9 dl.

Quang kY dai, nhat chi€u ngdn do may mi va mua, cung d0 4nh sang it hon.
CAy sinh trudng than 14 manh, ddu vuU c6 thé mua khong déu, ciy chét phai
gieo 1ai hodc moc khong déu: Culi vU gdp muUa, bao va li lut dnh hudng
d€n ning sudt sdn luong lda va ciy trOng khic.

Mua nhi€u dm dd cao vao gilta va culi vU tao di€u ki€n siu bénh phit tri€n.
Ning sudt kém. Thu hoach, phoi sdy, bdo qudn khé khin. Chat lugng nong
san sau thu hoach gidm.

2) VU thu dong: tU thang 7 dén thdang 11 (vU 3)

Cay trOng sinh truéng trong subt mot thdi gian mUa nhi€u, may mil, cudng dd
4nh sing gidm, m d0 cao nén siu bénh nhiu, ning sudt thap. Thdi gian
nay c6 nhi€u bio va li lut.

ChuU yéu dp dung G nhiing ving mua mudn hodc nudc séng bi nhiém man
khong gieo trOng kip thGi vu He thu hodc vu he thu gieo gdp han chét nhi€u

_ phai trOng 1ai.

O nhiing nGi c¢6 dé bao trOng thém 1 vu lda thu dong (vu 3) d€ ting thu nhap.



3) VU mua:

VU miia danh cho cdc giOng lda dia phuong chiu dnh hudng cla quang kY. Lia chi trd
khi c6 ngay ngan dudi 12 giG GOm:

Lia mua s&m: thu hoach trudc 15/12 dl.
Lia trung mua: thu hoach trudc 15/1 dl.
Lida miia muOn: thu hoach sau 15/1 dl.

VU miia 12 vU lda truyén thOng c6 tap quan tU 1au ddi. Lgi dung dugc diéu ki€n 4nh
sang va khong mua lam dé dang cho viéc thu hoach — phdi lda va tOn trif.

4) VU déng xudn: TU thdang 11-12 dén thdng 2-3 ndm sau.

Ap dung @ nhitng viing chU d6ng ngudn nud@c tudi, ving dé bao khép kin nhat
12 ldc cudi vu.

[t may mu, di€u kién 4nh sdng day dU, &m dd tuong doi thdp, troi néng kho.
Tuong d6i it sau bénh, dé thu hoach lic chan rubng kho rdo nén cho ning
sudt cao, thu hoach, phoi, sdy va bao quan dé dang.

Yé&u t6 thUy viin

1 Song ngoi

Su hinh thanh dong chdy séng ngoi

Dong chay trong song G nudc ta déu do mua Xu0ng khu vuc tao thanh. Khi mua roi
xuOng dat, mot phan tao thanh dong chdy mat d6 ra song, phan con 1ai thdm 1du
hodc truc di xubng dudi mat dat tao thanh dong chdy ngam cung cdp cho hé théng
song.

Sy hinh thanh dong chdy mat sinh ra trong thOi gian c6 mua. Khi c6 mua, lic dau do
dd am cUa dat nho lugng mua bj thdm vao dat khong sinh ra dong chdy. Sau mbt
thOi gian k€ tU ldc bat ddu mua, cudng dO thdm gidm di, trén mat dat bat dau sinh
ra dong chdy mat. Lugng nudc chay trén mat Iuu vuc mot phan bi tGn that do phdi
18p vao céc chO triing trén mat dat, mOt phan bi thdm 1du xulng dat trong qua trinh
chuy&n ddng trén mat luu vuc, mOt phan bi bdc hoi, phan con 1ai chdy vao cic khe
nhd, tap trung vio céc khe 16n hon, thanh subi d0 ra song.

Thoi gian tap trung nudc mua vé hé théng song sudi khd nhanh, bdi vay dong chdy
mat s€ khong con nita sau mOt khodng thoi gian khong dai sau khi mua két thiic.

Tuy nhién, luong nudc ngdm thi 1ai khic, Ilugng nudc ngdm c6 san trong dat dugc
nUGc mua bo sung ting thém sau khi dd bi bOc hoi va ré ciy hit. Nudc ngdm van
chuyén vé hé thOng s6ng ngoi v3Gi thoi gian tap trung tuy thudc vio tUOng quan muc
nudc song va muc nudc ngdm. Do d6, tdn tai long chdy ngam trén hé thdng song
ngodi kéo dai sau mOt khodng thOi gian kha dai. POi v&i cic song nhd hodc khe sudi,



thQi gian duy tri dong chdy ngdm c6 th€ chi vai thang, con cic song 10n dong chdy
ngam c6 thé kéo dai ca nim.

Tém lai: dong chdy do lugng nudc mua xubng khu vuc tao thanh. Lugng nudc mua
mOt phan bj tGn that do bOc hdi trd 1ai khong khi, mOt phan dOng 1ai s€ & céc khu
triing va tham xuOng dat, phan con 1ai sé chdy tran theo tic dung cla trong luc.
Phan chdy tran ndy sé di theo c4c khe rinh, dan dan hgp thanh sudi, song, dam, sdng
rach 16n nhd khac nhau hgp thanh hé thdng sdng ngoi (river system).

Mot s khai ni€ém cé lién quan

1. Luu vUc song (river basin) 1a phan mat dat ma nudc trén d6 (k€ ca nudc
mat va nudc ngdm) s€ chdy ra song. N6i cach khéc, luu vuc song 1a phan
dién tich khu vuc tap trung nuéc cla song.

2. budng phan nudc (watershed line): 12 dudng giGi han 1uu vuc song.

3. Luu lugng nudc (water discharge) 1a 1ugng nudc chdy qua mat cat clfa ra
cUa con sdng trong mOt don vi thdi gian 12 1 gidy. Pon vi tinh 12 m3/s.

2Lia

Chu ky thuy viin

MOt dac diém rat quan trong cUa sdng ngoi 1a luu Iugng dong chdy nudc ludn bién
d0i theo thdi gian. SU bi€n d6i ndy ciing thudng 13p 1ai trong cdc khodng thdi gian
nhat dinh g0i 1a chu ky thuy vin. Chu kY thuy vin c¢0 badn g0i la nim thuy vin. Nim
thuy vin 1a khodng thGi gian ma séng ngodi tap trung va tiéu rit hét cidc ngudn nudc
trong 1Uu vuc. Chu kY nim thuy vin xdy ra l1a do qué trinh chuy€n dOng cUa trdi dat
quanh quy dao mat tr0i. Do dé, chu ky thuy vin phu thubc vao cic di€u kién thién
vin, khi tugng va k€ cd thuy tri€u. Nim thuy vin c6 thdi gian bang nim lich, nhung
céc thoi gian bat dau va két thiic vao cubi miia can. Do d6, trén bé mat cac Chau luc
thoi glan xdy ra nim thuy vin rat phUc tap.: mua xuan, mua ha, mua thu hay mua
dong tuy nguOn cung cap nudc cu thé. Ngay @ nudc ta, tinh hinh ndy cling khd dac
biét: nim thuy vin & phia Bac bat ddu s&m nhat vao cubi thang 5 hay dau thang 6
duong lich va chdm dan vao Nam cho dén thang 10 duong lich. Ngay bat dau cla
ndm thuy viin ngU0i ta phan ra 2 mua thuy vin; d6 1a mua li va mua can.

Su hinh thanh lii

ThGi gian song ngodi dugc cung cap it nudc ma coO ban 13 nudc ngdm siu nén long
song thu hep 1ai, trong 1ong gdc d€ 10 ra cic bii ven song d6 1a mia can, lic it nuGe
nhat va 6n dinh 1a nudc kiét. Ngudc 1ai, lic sudt Iuu vuc dugc cung cdp nhi€u nudc,
trong d6 chU yé€u 1a nudc mua. Liic d6 sdng ngdi ddy ap nudc, long song m& rOng tGi
1ong 16n tran bd, chl y€u thudc phan ha luu va giy ra ngdp 1ut cho toan viing, day 1a
mua li.

Su gép nudc cla mOt con sdng tuy thudc vio 1Ugng nudc mua trong subt 1uu vuc.
Ngoai ra, con c¢6 nhitng ngudn nudc mat khac nhu bing, tuy€t. Thi du: 1i trén song
Mékdng 13 két qua tap trung cUa nhi€éu ngudn nudc:



15% do tuy€t tan & Tay Tang.
15-20% do mua & Thugng Lao.
40-45% do mua & Ha Lao.

10% do mua & Campuchia.
10% do mua ¢ DBSCL.

DPac trung cua lii
Ngu0i ta thuOng diing céc khdi niém sau day d€ bi€u thi tinh chat cla lii:

1. Muc nudc li: 1a chi€u cao muc muc nudc séong so v&i muc nudc bi€n
chudn. Thi du: muc nu@c 16n nhat cla sdong Mékong tai Tan Chau la:

Hmax > 4,50m: lii 16n
Hmax= 4-4,50m: 1ii trung binh.
Hmax< 4m: lii nhO.

1. Thoi gian la kéo dai: thoi gian bat ddu tir nude 1 tran bO dén khi nudc rit
hoan toan.

2. DO ngap sau: d0 ngap siu cUa muc nudc trung binh clla mOt ving tinh U
mat dat rung.

Thi du: ThOi gian Iii va d6 sdu ngap & Tan Chau nim 1978

Doi véi tinh An Giang hang nim dén nhén con nudc 1t va hinh thanh “mia nudc
n6i”. Trén dia ban tinh c6 70% dién tich tu nhién bi ngdp la véi muc nuGe phd bién
tUr 1-2,5m, c4 biét cac huy€n dau ngudn cé nOi ngdp sau >4m. Thdi gian ngdp li tU
2,5 dén 5 thang; thudng tlr 15/8 duong lich dén 20/12 duong lich hang nim.

Loi hai cua lii

Loi thé cUa 1t hang nim 13 né mang mOt lugng phit sa boi b6 cho dat dai canh
tac, rita phén va man, cdi tao dat. Li tham gia vao viéc vé sinh dOng rulng,
diét chudt bo, sau ray. Ngoai ra, lii di cung cap mOt ngudn 10i thuy san déng
k€ cho kinh t€ viing.

Lii gay thiét hai cho giao thong, 1ii 16n cudn di nha clra, giy thi€t hai nhan
mang.



Trong thOi gian ngdp lii khong canh tic dugc mat cd mOt vU mua 4 thang. Do
d6, muOn canh tic dugc phdi lam dé bao tOn nhi€u chi phi. Tuy nhién,
khuynh hudng dé bao xét vé mat méi sinh khdng c6 10i vi né 1am & nhiém
mdi truOng.

Viéc du béo 1ii c6 y nghia chi€n 1ugc trong nén kinh t€ va dan sinh. DU bdo lii phai
phan dodn dugc thGi gian di€m xudt hién 1i; cuOng d6 1i va c6 tring vdi thdi ky
tri€u cuOng & bi€n Dong hay khong.

3 Thuy triéu

Dinh nghia

Muc nudc 1én xubng theo mOt chu kY nhat dinh goi la thuy tri€u (tide). N6i cach khac
thuy tri€u 13 hién tuong chuyén ddng clia nuGc bi€n dudi tic dOng cla céc luc giy
ra b&i mat tring, mat trOi va cdc hanh tinh khic 1én cdc chat di€m nudc cla dai
duong. Néi chung, trong mOt ngay dém, thuOng c6 2 1an tri€u 1én va 2 1an tri€u xubng
(mOt 1&n vao ban ngay, mOt 1an vao ban dém), nén c6 2 chan khac nhau:

D0oi véi moi con triu (hinh 3.3) khi muc nudc bi€n dang 1én goi 1a tri€u dang (rising
tide), dang dén mUc cao nhat goi 1 dinh tri€u. Khi muc nudc bi€n rit xudng g0i 1a
triéu rit (flowing out tide), rit d€n mUc thap nhat goi 1a chan triéu. PGi vGi loai 2 con
tri€u trong mOt ngay dém, dinh tuong d0i cao g0i la dinh tri€u cao, dinh thdp hon goi
12 dinh tri€u thap. TUOng tU, ta c6 chan tri€u cao, chan tri€u thap. Chénh 1&ch muc
nudc gilta dinh tri€u va chan triéu k€ ti€p goi 1a bién d0 tri€u (tidal amplitude).
Khodng cich vé thdi gian gilta 2 dinh tri€u (hodc 2 chan) lién nhau goi 1a chu kY triéu
(tidal cycle).

Trong thang c6 2 thdi k¥ tri€u 16n, moi ky tUr 3-5 ngay, khi d6 tri€u 1én xuOng rat
manh (Ién rat cao, xuGng rat thap) goi 1a ky tri€u cudng va 2 thGi ky tri€u bé 1én
xulng rat y€u, goi la ky tri€u kém.
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Hinh 3.3 Dién bi€n 2 con triéu mOt ngay dém



Phén loai thuy triéu

1. Ban nhat triéu déu: 12 hién tuong trong mOt ngay c6 2 1an tri€u 1én va 2 1an
tri€u xubng. Pinh va chan tri€u trong 2 1an xap xi gan bang nhau 12 gid 24
phit. C(ra bi€n Thudn An (Hué) c6 loai thuy tri€u nay.

2. Nhat tri€u déu: La hién tugng xdy ra trong 1 ngdy mat tring chi c¢6 1 1an
triéu 1én va 1 1an tri€u xudng. Chu ky tri€u xap xi bang 24 giG 48 phiit.
Viing bi€n Hon Dau (Hai Phong) thubc dang tri€u ndy.

3. Ban nhat tri€u khong déu: MOt ngay mat tring c6 2 1an tri€u 1én va 2 1an
tri€u xudng, nhung 2 dinh va 2 chan triu khéng bang nhau. Bi€n Viing Tau
c6 dang thuy tri€u nay.

4. Nhéat triéu khong déu: 1a hién tugng mobi ngay mat tring c6 1 1an tri€u 1én
va 1 1an triéu xudng nhung trong thdi gian nita thang s6 ngay xudt hién nhat
triéu khong qud 7 ngy, cdc ngay con lai xudt hi€n ban nhat tri€u. Ving bién
CU(ra HOi (Qui Nhon) 12 nhat triéu khong déu.

Viing cang bi€n Pa Nang c¢6 ch€ d6 nhat tri€u khong déu. SO ngay xudt hién nhat
tri€u 1a 10 ngay trong n(ra thang.

Hai loai tri€u ndy ngUdi ta con goi 1a tri€u hdn hgp (mixed tide) hay tap tri€u. Ving
bi€én Ha Tién mang tinh chat tri€u hOn hap.

Loi hai cla thuy triéu

Nhiing con nudc 16n do tic ddng cUa thuy tri€u mang nudc tudi cho dong
ruOng ma khdng tOn chi phi ning 1ugng. TU d6, ngUdi ta c6 thé 10i dung dé
1am cdc cong trinh thuy 10i d€ phuc vu cho con ngudi nhu dé bao, cbng dan
nudc, dat mdy bom hiit thodt. ..

Pua ngudn 10i thuy sdn vao dOng rudng va cic cong trinh chin nudi kinh t€ qui
mo 16n.

Pua man xAm nhap siu vao dat lién.

Tri€u cuOng két hop vdi i 1am ngdp siu dOng rulng trong thGi gian dai 1am
thiét hai kinh té.

Yéu to dat dai

Pat 1a moi truOng sinh sOng, cung cap chat dinh duGng, d0 am va la di€m tua cho
ciy trOng dUmg viing. Do d6, né 1a y€u t6 khong thé€ thi€u va cé vai tro rdt quan trong
cho suU sinh tru@ng va san xuat ciy trOng.

Dat dai 12 sdn phdm cUa qud trinh phan rd dan dan tU d4 me ( bedrock) thanh cic
phan t& nhd, min hon. Sau d6 né dugc chuyén sang mOt trang théi sinh hoc ning
dOng 12 noi dién ra vd sO dOi sOng vi sinh vat, ddng vat thuc vat ma tOng hgp cic
hoat dOng cla chiing dan dén sy hinh thanh mét phltc hgp. dat cung cdp dinh duGng
cho ciy trOng sOng va phit tri€n.



Muc tiéu trong sdn xudt cdy trOng 1a cung cap mOt mdi trudng sinh trudng thich hgp
cho ciy trOng thong qua viéc quan ly ding dan dat canh tic nham dat dén sUc sdn
xuat tdi da va bén viing trong mot thOi gian dai.

PE ¢6 cdi nhin khéi quit vé€ y€u tO dat dai, ta 1an 1uot tim hi€u cic dac di€m c6 lien
quan nhuU sau:

1. Trac dién dat (phau dién: profile)

Dinh nghia:

Trac dién dat 1a mat cat tUr trén mat dat xubng sdu theo chi€u trong luc gdm c6
nh(ng 18p hay tang da dang lién ti€p nhau:

Khi quan sit trdc dién dat ngudi ta thdy dugc ddc di€ém bén ngoai cla loai dat do, tur
d6 c6 thé suy ra tinh chat bén trong cUa chiing. Do vay, khdo sit phau dién dat 1a mot
khau quan trong khong thé€ thi€u dugc trong qua trinh di€u tra quy hoach dat dai.

Quan sat mOt phau dién dat can luu y ba dac trung 1a: tinh phan tdn, mau sdc va chat
1an vao lam bién d6i trac dién.

. Céc tang cUa phau dién:

MOt phau dién dat dbi nii thuOng c¢6 dU céc tang sau:

Tang Ao: dugc goi 1a tang thdm muc, bao gdm cac hitu cO nhU canh 14 rung da
hodc chua phan gidi. PO day cla né phu thuc vao thdm thuc bi, thuOng
bién dOng tUr 1-3 cm.

Tang A: con g0i l1a tAng dat mat hay tang mat ( top soil) 12 tang tich luy mimn
cUa dat nén tap trung nhi€u chat dinh duGng nhat dOng thdi né ciing 1 tang
r(fa tr6i. Tang A chlfa nhi€u chat hitu co ré ciy, vi khudn, ndm, cic dOng
vat con trung nho ( trung, d€, hai duoi). Cé mau tdi do tap trung chat hitu co.
Ré cay phit trién chl yéu trong tang dat ndy, nhat 1a nhig ciy c6 b ré
can. B0 day cUa tang A ciing tuy thubc vao loai thuc bi va ché dd canh tic
n6 bi€n dOng tUr .10-30 cm. Khi dugc cay va dua vao trOng trot dugc goi la
tang canh tic.

Tang B: tang dat dudi ( sub soil) hay con g0i Ia tang tich tu vi tap trung céc
chat tU trén xubng. O viing khi hdu nhiét dGi 8m, 18p nay thudng chia lam
2:

(1) Tang chuyén ti€p nam phia trén, bj rlfa tréi cdc mudi khodng vi tap trung it chat
hitu co.

(2) Tang tich tu nam phia bén dudi cé su tap trung cdc oxid sat va nhom, sét nén dat
kha cUng ran.

Tang C: Tang mau chat ( parent material) 13 nhiing sdn phdm v& vun cla d4
me dang phong hoa.

Tang D: 1a tAng dd me ( bedrock) chua phong ho4 do di€u ki€n hinh thanh dat
phlc tap, mOi mOt viing c6 nhi€u loai dat khic nhau, nén khong nhat thiét
phdi c6 dU cic tang nhU trén hodc d6 day mOng cic tang ciing khac nhau.
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HINH 3.4: MOt ph&u dién dat dién hinh

Mau sac cUa dat:
Mau sac 12 mOt ddu hi€u hinh thanh rd nhat gitp phan biét cic tang dat v4i nhau.
Mau sac ciing phdn 4nh mOt phan tinh chat va thanh phan hod hoc cla dat.

Mau den hodc xdm: Do chat mun tao nén, cang nhi€u min cang c6 mau den.

Mau do: Chu yéu do chlta Fe203. N€u bi ngdm nudc sat bi chuy€n ho4 tir mau
do nhat dan sang mau vang.

Miu trang: ChU y€u do sét kaolinit Si02 hodc CaC03 .

Mau nau dé: Pat thoit nude tt do oxid hod .

Mau xam gley: thodt nu&c kém do nudc bi kh(r

P6m mau ri sat: ¢6 nhitng d6m phen trong dat.

Su bién dGi clia trac dién:
Trac dién cla dat c6 thé thay d6i do:

(1) Chat xAm nhap: 14 nhitng chat khong lién quan dén qua trinh hinh thanh dat vi n6
khong phai 14 sdn phdm cUa qu4 trinh hinh thanh. Thi du: manh sanh, gach ngéi.

(2) Chat mdi sinh: 1a nhiing chat dugc hinh thanh trong qu4 trinh hinh thanh cla dat:
Dua vio nguOn gdc ¢ th€ phan thanh 3 loai

NguOn gbc hod hoc: nhu cic két von, dd ong hod
Ngu0n gbc sinh vat; nhu phan giun, hang hOc ddng vat.



(3) Chat mat di: 1a nhitng chat mat di do rra tr6i cla nuGc mua ngdm qua dat, nhu
mat voi silicat, mat nuGc va lam gidm d06 phi nhiéu cla dat.

(4) Chat chuyén vi trong dat: nhu su di chuyén cUa Al, Fe chat h(tu co tU tang mat
xudng hodc sU chuyén vi clla mubi hoa tan, vdi hay thach cao tU tang dudi 1én theo
dudng mao dan.

2. Pac tinh vat Iy cua dat

Thanh phan co gii:

D4t bao gdm 3 thanh phan ( hay con g0i 1a pha) ran, 16ng hay khi. Céc thanh phan rén
dugc két dinh 1ai v&i nhau hinh thanh cic hat keo dat. Gilta chiing 13 cdc 10 hOng
( con goi la t&€ khOng= pore) chita khong khi va nudc.

(1) Thanh phan ran: bao gbm tat cd cic vat liéu vo co ( khodng, sét) va hitu co (chét
miin). Thanh phan nay chi€m 50% thé tich dat.

Thanh phan vd c0: vat li€u vo cd gbm cic loai khodng nhu Oxides/ Hydroxides
( thach anh), khodng sét sat, nhom , Silicates ( Kaolinite, Montmorillonite)
Carbonate ( Calcite, Dolomite). Sulfate ( Gypsum)

Thanh phan hitu co: Thanh phan hitu co trong dat c6 ngudn gdc tU nhitng sinh
khOi (vat sdng trong dat) va duoc chia 1am hai nhém. (1) Chat h(tu co chua
phan huy hodc phan huy van con nhdn ra ngubn gbc va ( 2) chat hitu cd bi
phan huy hoan toan. Su phan huy chat htu co trong dat cho sdn pham cubi
cung 1a chdt min, thudng dugc xem 1a chat 6n dinh nhat. Min 12 m6t thé
h{tu co phUc tap c6 trong 1Ugng phan t{ rat 16n nhung thanh phan hod hoc
va cau tric cla min chUa dugc xac dinh mOt cich chinh xéc .

Chat h{tu co phan 16n & 18p dat mat va 13 mOt thanh phan cdu tao quan trong tuy rat
bi€n dbi tuy theo loai dat. Tuy theo Iugng chat hitu co trong d6, c6 th€ chia ra ba
loai:

Dat ngheo hltu co: < 1% chat h(tu co
Trung binh: 2- 4% chat h(tu co
Dat giau h(tu co: > 4% chat h(tu co

Céc dat than bun & ving U Minh c6 th€ ch(ra d€n 65% chat hltu co.

(2) Thanh phan 10ng: con g0i 1a dung dich dat v&i sy hién dién cla cic ion Na, K,
Mg, Ca, Cl... Nudc trong dat dugc xem nhU 1a vat mang cdc chat tan trong hé thOng
dat dua duGng chat 1én bé mat hap thu cUa ciy trOng. Thanh phan ndy thudng
chi€m 25% thé tich.

(3) Thanh phan khi: phan khong khi trong dat chlra 25% th€ tich bao gbm céc thanh
phan nhu trong khong khi, Tuy nhién thanh phan rat thay dGi c6 thé chlta nhi€u CO2
do su phan gidi cdc chat hitu cO va su ho hdp cla ré ciy phan gidi .....va it CO2.
Trong cac than bun c6 thém khi métan (CH4 ) va H2S (sulfydric).



Luong CO2 trong dat phu thuOc vao trang thai cla dat. Pat chat CO2 nhi€u hon dat
t0i xOp. Cang xubng siu Iugng CO2 cang ting 1én. Trong dat nhi€u CO2 va it O2 thi
bat 10i cho s ndy mam cUa hat giOng, cho su' hd hdp va sinh trudng binh thuOng
cla cay trbng va cic vi sinh vat.

Ling
25 %
[ Long
B Rin
Ehi 1 Khi
25 %

S0%

Hat dat
L5 hdng gita cac hat dét (2 khéng)

Hinh 3.5. Ti 1é phan tram Iy tu0ng cUa cdc thanh phdn dat (50-25-25) va su sdp x€p
cdc hat dat

* T& khOng:

La khodng h& gilta cdc hat dat, gdm c6 cic dai t€ khOng 1a cic khodng trOng 16n
ch(ra khong khi trong dat, chi ch(ra nudc khi bi ngdp hodc sau khi mua 16n va ti€u t€
khOng 1a céc khoang trOng nho trong dat thUdng ch(ra nudc cung cap cho ciy trong
va ¢6 kha ning dan nudc tir tang dudi 1én d€ cung cép cho cay trOng vao mia kho.

PO xOp la tEng khodng khong cla t& khéng trén mOi don vi thé tich dat. PO xOp
thich hgp cho hau hét sy ting trudng cla ciy trOng 14 50% tinh theo thé tich dat.

Sa c@u ( soil texture).

Con dudc goi 1a thanh phan cd giGi dat hay Ia thanh phan céc vat th€ rdn vo co.
Thanh phan c0 giGi clla mOt loai dat gdm 3 loai hat: Cét, thit va sét. Thanh phan hat
xéc dinh kich thudc va sO 1uong cdc 10 hOng gilra cic hat chlra nudc va khong khi.

Dat cit c6 ti 18 16 hdng va khodng 25%, dat sét 60%. Trung binh dat canh téc cé ti 1&
tUr 35 — 45%, dat tOt nhu dat nau do dat dén 65%.

Céc hat dugc phan dinh dua theo duGng kinh hat (D) nhU sau:
Cat: 0,2 mm — 0,02 mm

Thit: 0,02 mm — 0,002mm
Sét: < 0,002 mm.

P& x4c dinh mot loai dat cu th€ thuOc nhém sa cdu nao; ngudi ta st dung mOt tam
gidc dinh dang nhu hinh 3.6. N6i chung, ¢6 3 loai dat chinh 1a dat cat, dat thit va dat



sét. Sau d6, tuy vao thanh phan ti 1& pha vao ma ta c6 dén 12 loai dat theo tam gidc
trén. Sau day c6 thé k€& vai loai cuing thanh phan co gidi clia né
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Parcent Sand

Hinh 3.6. Tam gidc sa c8u dat

Dat cit ( Sandy soil): ch(ra khodng 85% cit

Dat cét pha thit ( sandy loam): ch(ra 40 — 85% cit, 0 — 50% thit, 0- 20 % sét.
Dat thit ( loam) chlra 25 -32% cét, 20 — 50% thit va 5 — 27% sét.

Dat thit pha ( soil loam): chlta 0 -25% cit, 50 — 88% thit va 27% sét.

Pat sét pha thit ( Clay loam): cha 20 — 42% cét, 18 — 25% thit va 27 — 40 %
sét, déo khi udt.

6. Dat sét nang ( clay): chlra < 42% cit, < 40% thit va > 40% sét. Rat déo va
dinh khi uét.

SNk w =

Ngoai ra sa c8u cla dat con dugc phén thanh (a) sa cdu thd (b) sa cau trung binh (3) sa
cdu mun.

Sa cdu dat c6 y nghia quan trOng trong san xudt nong nghiép. Cac ddac tinh dat c6 lién
quan dén sa cdu nhe c6 lugng cdt cao, dé cay, tOn it ning luong trong viéc chudn bj
dat hon nhimg dat c6 lugng sét cao. N6i chung, dat cat c6 it 10 hGng hon nhung cic
16 hong 1ai 16n hon dat sét, do kich thudc cla céc hat cat 16n hon. Do d6, sau cédc con
mua 18n, dat sét gilt 1ai dugc nhi€u hon dat cat. Dat thit 1a loai dat c6 dac tinh trung
gian gilta hai loai dat trén.

Béng 3.4. MOt s6 ddc tinh dat cd lién quan dén sa c8u dat
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Loai sa cau

Pac tinh dat
Cat Thit Sét
Thoang khi rat  tot tOt kém
Trao déi cation thap trung binh cao
Thoét nude rat Ottt kém
Kha niing bj nude X6i mon  dé dang trung binh khé
Kha ning thdm nuGc  nhanh trung binh chém
Cay dat dé dang trung binh khé
Kha ning il nudc thap trung binh cao
Kha ning gilr duGng chét thap trung binh cao

.Cau triic dat ( soil structure)

C0 cdu dat chi su sap x€p céc hat co gidi trong dat, su sap x€p va k&t gan c6 ngudn
gOc vd cO va hitu cO tao ra cic hat két cla dat c6 hinh dang va kich ¢& 16n nhd khac
nhau. D&t c6 thé c6 cic dang cO cdu chinh nhu sau:

Khong c6 co c8u: cic hat don rdi rac nhau nhu dat cét ven bién.
C6 cO cdu nhu: cum ( vién), phi€n hep, khdi. SU sinh trudng cla ciy trOng doi
hdi dat c6 mOt co cau tot, vi né c6 dnh hudng dén:
o Viéc thdm va thoat nuGc
Viéc cung cap nudc cho ciy trOng
Viéc hit dudng chat cla ré cay
b0 thodng khi
Su phit tri€n cla ré cay
Viéc cay blra va chuén bj dat
Su ndy mam va moc cUa hat giGng sau khi gieo

O O O O ©o

M6t loai dat ¢6 co cdu 1y tudng 1a cd cdu vién va c6 nhi€u 16 héng. Trong di€u kién
ndy dat dé canh tic(ciy, blra, chudn bi dat), cho phép ré ciy in sau vao dat tOt hon va
thoang khi hon.

DPE duy tri mOt cO cdu dat thich hop cho san xudt ciy trOng, can ti€n hanh cay khi dat
c6 d0 &m thich hgp va duy tri vi€c thuOng xuyén b6 sung chat hitu co cho dat. ( bén
phan hitu c0, trd 1ai tan du thuc vat cho dat..). Cay khi dat qua udt s€ lam v3 co cau
cUa dat, tao nén dang danh bun. Khi d6 d0 thoang khi cQia dat bi anh hudng va ré cay
trong s& thi€u oxy dé san sinh ra mOt sO sdn phadm phu trong qua trinh ho hdp hi€m
khi nhu etylalcohol (ruQu ethylic) gy dOc cho ciy trOng.

Chat h{tu c0, thanh phan bao gdm cic chat lignin, cellulose, sdp, chat béo va cic vat
liéu ch(ra protein, chiu mOt chudi phdn Ung sinh ho4 trong dat sé tao mOt chat dang
keo g0i 12 chat mun ( humus). Chat miin c6 dac tinh hap phu dudng chat va nudc cao
tham chi con hon cd khodng sét. Do d6, mOt ti 1& mim thich hgp trong dat sé gilt cho
dat c6 co cau tOt va cé do phi cao.



Pac tinh vat Iy co ban cua dat:
(1) Ti trong:

Ti trong 1a trong 1Ugng dat tinh bang gram cUa 1 don vi thé tich dat (cm3), dat &
trang thdi kho kiét va x&p khit vao nhau. (ky hi€u 1a D — don vi g/cm3 )

(2) Dung trong:

Dung trong dat 1 trong lugng cla don vi thé tich dat kho kiét & trang théi tu' nhién
don vi 14 g/ cm3 hodc tan/m3. Ky hiéu lad .

(3) PO x0p:

PO xOp 1a ti 1& % céc khe hd trong dat so v3i thé tich dat. PO xOp dat dugc tinh theo
cong thlrc

P% = ( 1- /D) x 100. p
.3. Pac tinh hoa hoc cuia dat

Keo dat va dung tich cuia dat:

Nudc trong dat hoa tan cdc mudi khodng cUa dat dugc goi 1a dung dich dat. Trong dat
cdt hat keo sét c¢6 dudng kinh nhd hon 0,002 mm( pha rén ) va dung dich dat ( pha
10ng) tuong tic v&i nhau chung quanh bé mat ti€p xtic gilta hai pha. Chinh bé mat
nay 14 noi chQ yéu xdy ra cdc phdn Ung hod hoc trao dGi ion va I ndi cdy trong hap
thu chat dinh duGng. ThuOng keo dat mang dién tich am( -),d€ trung hoa lugng dién
tich d6, mOt lugng du thira cation (mang dién tich +) buOc phdi hién dién chung
quanh b& mat keo dat hay néi cach khdc 12 nhitng cation nay bi keo dat hit. MOt sO
keo dat khac mang di€n tich duong va c6 khd ning hiit c4c anion (mang dién tich -).

Hién tuong hap phu va trao dGi cation.

Theo trén, keo dat mang dién tich 4m, do d6 mOt sO cation trong dung tich dat dé bi
keo dat mang di€n Am hit dinh & phia ngoai hat keo. Tam thdi céc cation khong thé
tach khdi bé mat keo dat dugc n€u nhu khong c¢6 chat nao d€ thay thé vi can phai
ddm bdo tinh trung hoa vé dién tich cla vat th€ trong tU nhién. Hién tuong nay goi 1a
sU h@p phu ion cUa keo dat.

Nhu vay, gilta cic ion trong dung tich dat va cdc ion bi hdp phu trén bé mat keo dat
c6 mOt thé can bang. Ré ciy trOng mudn 1ay céc cation can thi€t phdi phéng thich ra
ion H+ d€ d6i 13y cation trén bé mat keo dat. Trong cic truGng hgp nhu trdi mua,
bén phan vao dat... lam cho thanh phan va nOng d6 cation trong dung dich dat thay
dGi thi thé can bang nay s& bi phd v, cdc cation trén bé mat keo dat sé hoan chuyén
v3i cic cation trong dung dich dat. Pay 1a hién tuong trao dGi cation.

NhG c6 hién tuong hdp phu ion ma dat gilt dugc cidc dubng chat tranh dugc hién
tugng mat dudng chat do rfa tréi hodc truc di. Ngoai ra, cdc ion dugc thai ra cling
dugc dat gilr 1ai khong thdi vao nudc ngdm. Tuy nhién viéc hdp phu qud nhi€u
cation vao keo dat s& dnh hudng bat 1¢i dén su tOn tai cUa vi sinh vat dat.



NhO hién tugng trao d6i ion ma céc cation dang bi hdp phu trén bé mat keo dat
chuy€n vao dung dich dat cho ciy trOng sU dung ( Nhu NH4+, K+, Ca2+). Hién
tugng trao dGi ion c6 th€ di€n ta nhu hinh3.7.

H+
o MHg? L+ | L+

s
&

Keo dat 2 ! Dung
S Keo dat s
. I[ﬂIEﬂr'l tich (Ejlérl tich K+ Il dlEh dat
am) —_ Am) + | NH,
-— '
", \

g2+ Ma+

Hinh 3.7. Keo dat, su' hdp phu va trao doi cation.

Theo hinh 3.7. trén mOt ion H+ da trao d0i v4i mOt ion NH4+. K&t qud phéng thich ion
NH4+ vao dung dich dat.

Kha niing trao di cation( Cation exchange capacity - CEC)

TOng sO cation trao dGi trong mOt don vi trong luong dat dugc goi 1a khd ning trao
d0i cation cUa dat (CEC). Pon vi tinh: meq/ 100g dat. Tuy nhién khong phai toan bd
ion hdp phu bé mat keo dat déu dugc trao ddi. Kha ning trao dbi cation c6 lién quan
dén dién tich va dién tich bé mat cla keo dat.

Céch tinh milliequivalent cho 100g dat nhu sau
1 Khéi lwgng nguyén tl
Megf 100g d4t = ¥
1.000 Hoa tri

Vay, 1 meq cUa H+ = 0,001 x 1/1 = 0,001 g hay 1 mg
Ca™ =0,001 x40/2=0,020 g hay 20 mg
Mg™ =0,001 x24/2=0,012 g hay 12 mg

Nhu vay, CEC dién ta tGng sO cic cation ma mOt loai dat c6 th€ hap thu va trao dbi
vGi cay trOng, MOt loai dat giu sét va chat h(tu co sé c6 CEC cao hay néi cich khéc
1a dat gidu dinh dubng, c6 d0 phi ti€m ning cao. (Bang 3.5). Nguyén nhén la do cic
loai dat giau sét va chat hitu co, nhi€u hat keo sét c6 di€n tich b& mat 16n nén kha
ning hap phu céc cation 16n hon dat khic

Bdng 3.5. Gid tri kha ndng trao d6i cation cUa 1 sO loai dat ( theo Fanick, 1972).

Loai dat CEC (megq/ 100g dat)



pat cét 2 - 4

bat cit pha thit 2 - 17
pat thit 7 - 16
Pat sét va thit pha sét 4 - 60
pat sét Kaolinit 10

D4t giau min 50 -300

Trong sO cic cation, ion H* dugc ddc biét chi y vi d6 1a ngudn gbc giy cho dat chua
(1am pH gidm). Ion H* trong dat dugc tao thanh tU cic ngudn sau day.

Do cay hiit chat dinh duGng tir dat. Trong d6 chU y€m la cdc cation ki€m va
kiém thé nhu K*, NH,*, Ca,*, Mg,* dOng th0i trao d6i va thadi vao dat mot
lugng H* tuong Ung giy chua dat.

Su phan gidi cdc acid h(tu cO trong di€u kién y€m khi tao ra cic sdn pham
trung gian nhu' H,S, tich luy mOt lugng H* dang k€ giy chua cho dat

Do bén cic loai phan chua va sinh 1y chua. Céc loai phan sinh 1y chua nhu
K,SO,, KCI, NH,CI, (NH,),SO,, trong thanh phan cé chla cic gbc axit khi
bén vao dat chiing phan ly trong dung dich. Cation ki€m dugc ciy hiit hay keo
dat hap thu. GOc acid con 1ai s€ giy chua cho dat.

PO chua cla dat ( pH dat):
DO chua cla dat 1a do nOng d0 ion H+ trong dung dich dat va dugc th€ hién qua tri sO
pH cUa dat.
pH=-log [H"]
[H* ] 12 nbng d0 tinh bang gram cUa ion H* trong 1 1it dung dich. Nudc nguyén chat c6
nOng d6 ion H* trong 1 lit nuGc 1a: 0,0000001 = 107 nén pH cla nudc nguyén chat 1a
pH=-1log 107 =1log 1/107 =7.
Trong dat néu pH= 7, d6 1a dat trung tinh; khi pH >7 dat c6 tinh ki€m; pH < 7 dat c6
tinh acid.
Vi do gid tri pH dua trén thang logarithm nén pH = 4 s& chua hon 10 1an so véi pH =5
( hay nOng d6 ion H* 16n hon 10 1an.

Bang 3.6. Thang pH dat, mUc d) chua cUa dat va thi du dat tuong Ung 0 VN

p Noéng dé H+ DO chua

.z Ppat Viét Nam tuong Un
H (mol/ lit) cla dat 16 Nam tLOng Hng
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Hinh 3.8. Khodng pH thich hop v0i cdy trong.

Da s0 cdc loai dat ¢6 ¥ nghia quan trong d€n sdn xudt ndng nghi€p c6 gis tri pH trong
khodng tU 5 — 9. Pat G cdc viing c6 1UOng mUa cao va pha rUng manh néi chung déu
chua do céc cation nhu Ca2+, Mg2+... da bi r(fa troi va c6 sy tap trung ion H+ trong
cdc keo sét. pH cUa dat khong phai 12 mOt gid tri ¢ dinh, né c6 thé thay ddi theo thdi
gian.

Ngoai ra dd pH con xdc dinh d0 hifu dung cUa cdc chat dinh dung cho cay. O pH
thap c6 anh hudng xau dén sy hltu dung cla N, K, Ca, Mg. Tuy nhién su hitu dung
cla Fe, Mn, Bo, Cu, Zn 1ai tOt hon & di€u kién pH thap. PO chua nhi€u c6 thé c6 hau
qua 1a giy dOc sat va nhom.

PO pH dat ciing dugc dung nhu mOt chi thi cho su’ xudt hién cdc van dé cla dat nhu
sau.

pH < 5,5 xuat hién dau hiéu thi€u Mo
pH > 7,5 xuat hién dau hiéu thi€u Zn, Cu va Fe.
pH > 8,0 ¢6 su tao thanh cdc Calcium phosphate ma ciy khong hap thu dugc.

C6 thé g1a1 quyet tinh trang pH thap bang bién phap bén voi. BOt dé voi 1a mOt trong
nhitng ngudn vat liéu san sang & Viét Nam. Nguyén Iy cUa bién phéap bén voi 1a khi
cdc cation Ca++ ( hay cation Mg++ né€u s dung d4 voi dolomite) hién dién & sO
lugng 16n, sé thay thé céc ion H+ da dugc hap thu trong cdc phi€n sét. Ion H+ dugc
phéng thich sé tic ddng v&i ion OH- d€ tao thanh nudc. Phuong trinh phdn Ung nhu
sau:



CaO + H,O ------ > Ca(OH), ------ >Ca™ + 20H"
Ca™ thay thé 2H* trong keo sét.
2H* (duQc thay ra) + 20H ~2H?0

Tinh dém cUa dat.

Tinh dém 12 tinh chOng 1ai cla dat dOi v&i su thay dbi clUa pH. Pat ¢ tinh dém
manh thi d6 phi nhiéu cao. Chat htu ¢ bén nhi€u vao dat s€ 1am gia ting tinh dém
va gian ti€p lam gia ting d6 phi. Pat binh thuOng pH s€ khong thay d6i mOt cich ding
k€ mac du ¢6 su thay d6i vé 1ugng acid va bazd hodc su hod loing (do nudc). Piéu
nay c6 ¥ nghia rat quan trong cho su hoat ddng cUa vi sinh vat va ca thuc vat bac
cao.

4. Thanh phan sinh vat hoc:

Trong dat hién di€n nhiéu vi sinh vat c6 ich hodc c6 hai cho sdn xudt nong nghiép.
Cac dOng vat nhu chut, tring dat, c4c loai con tring, moi, déng vat nhiéu chan nhu
rét, cudn chi€u, tuyén trl‘mg, sén, Oc v.v... trong qud trinh sOng, chiing gop phan di
chuyen céc tan dU thuc vat tU noi nay di ndl khac, trn lan chiing v&i dat nhu triin
dat, cac ddng vat dao bGi. Hodc c6 thé cat nhiimg ciy gd kho muc nhu & loai moi,
hay cat nho 14 cAy nhu & cic 10p con tring don gidn.

Mot sO vi sinh vat nhu Actinmyces, tdo vi khudn va ndm ciing hién dién trong dat.
Céc hoat dOng cla vi sinh vat ndy c6 y nghia quan trong trong vi€c cdi thién co cdu
dat, d0 thoang khi, d6 thdm rit nudc va 1am cho cdc nguyén tO dinh dudng tr& nén
h(tu dung cho cay trOng. Mac du céc vi sinh vat ciing yéu cdu dudng chat va oxigen
cho qud trinh bi€n dudng cla né, nén c6 canh tranh v&i ciy trOng nhu 1¢i ich do chiing
mang 1ai 16n hon nhi€u. Céc vi sinh vat dat c6 vai trd quan trong trong cdc qué trinh
nhU sau:

* Phan huy chat h(fu c0 (su mun ho4): chiing phan huy va tiéu hoa céc tan du thuc vat
va cédc chat h{tu co khic qua cdc hoat ddng hoa hoc vGi su tr@ gitip cla cdc enzyme.

* Khodng hod c4c chat hitu cO (s khodng hod): qua qud trinh ndy cic nguyén tO dinh
duGng nam trong cdu triic sinh hod cla cic chat h{tu cd bi phan gidi va chuyén sang
dang h{tu dung ma ciy trOng c6 th€ hdp thu dugc. Thi du :

i khuan wi khuan vi khudn
Chat hitu cot ——» N, —— NH,t ————— N

(pratein bi phan huy thanh amino acid)  { dang céy hot |

Do d6 phai tao di€u ki€n cho vi sinh vat phat tri€n nhu bén voi d€ 1am ting pH tho4t
thu§/ cho dat thoéng khi...O dat phen pH thap hon thuOng bi ngap nu’dc nén vi sinh
vat kém phit tri€n tuy lu‘dng chat hitu co nhiéu, nhung ciy trOng van bi thi€u N do
khong G dang ciy c6 thé hap thu dugc.

* CO dinh dam (ti€n hanh chuyén ho4 nitrogen trong khi quy€n thanh dang ciy c6 thé
hap thu ). Vi khuén cO dinh dam Rhizobium 13 mt thi du, ching sOng trong ndt sén



ré ciy ho ddu c6 kha ning hiit va chuy€n hod N tu nhién trong khong khi thanh N cung
cap cho ciy trOng, sau khi cAy chét va bi phan gidi s€ cung cap va lam gia ting ham
lugng N trong dat vi khudn nOt san trong cdy ho dau cé thé cO dinh dugc tur 55 —
144kg N/ha/v

HO trg cho su h{tu dung va hap thu phosphor (1an) va cic dudng chat khac ( N, Zn).

Mot loai ndm tén Mycorrhiza c6 thé thim nhdp vao mo vO cla ré cay s dung cic
loai th(c 4n do ré tao ra nhung dong thoi ciing tao ra mOt mang 1uGi soi ndm két
dinh v&i keo dat bao quanh ré, cic nguyén t0 dinh dung nhu phosphor bam 1én mang
nay & dang h{tu dung va ré ciy c6 thé hap thu dé dang.

Ngoai ra c6 su hién dién cla mOt sO vi sinh vat gy hai nhu céc tdc nhan giy bénh
truy€n lan qua dat.
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