
TR NG TR T Đ I C NGỒ Ọ Ạ ƯƠ

Nông h c là gì?ọ

1 Đ nh nghĩaị
Nông h c là khoa h c t ng h p các khoa h c v  cây tr ng. T  nông h c (agronomy)ọ ọ ổ ợ ọ ề ồ ừ ọ  
xu t phát t  ti ng La tinh Agros có nghĩa là cánh đ ng hay nông tr i và Nomos cóấ ừ ế ồ ạ  
nghĩa là qu n lý. Theo đó, nông h c theo ng  nghĩa là khoa h c v  qu n lý cánh đ ngả ọ ữ ọ ề ả ồ  
cây tr ng.ồ

 Vi t  Nam, nông h c th ng đ c hi u là  khoa h c t ng h p nghiên c u cácỞ ệ ọ ườ ượ ể ọ ổ ợ ứ  
nguyên lý ph ng pháp và h  th ng bi n pháp trong khoa h c đ t, khoa h c cây tr ngươ ệ ố ệ ọ ấ ọ ồ  
và b o v  th c v tả ệ ự ậ

2 S  l c l ch s  nông h cơ ượ ị ử ọ
Nh ng qui t c và ch  d n c a nông h c đã đ c bi t t  th i c  đ i   Ai c p, Hy l p,ữ ắ ỉ ẫ ủ ọ ượ ế ừ ờ ổ ạ ở ậ ạ  
Trung qu c,  n đ , La Mã. Đ n cu i th  k  18, m i hoàn ch nh các h  th ng canhố Ấ ộ ế ố ế ỷ ớ ỉ ệ ố  
tác, xây d ng các h c thuy t v  dinh d ng th c v t, các ph ng pháp gây gi ngự ọ ế ề ưỡ ự ậ ươ ố  
b o v  th c v t. T  cu i th  k  19, trong ngành nông h c đã có các môn: canh tácả ệ ự ậ ừ ố ế ỷ ọ  
h c, cây tr ng (th c v t h c nông nghi p), nông hoá h c, th  nh ng h c và kọ ồ ự ậ ọ ệ ọ ổ ưỡ ọ ỹ 
thu t chăn nuôi. Nh ng môn c  b n c a nông h c hi n đ i là: canh tác h c, nông hoáậ ữ ơ ả ủ ọ ệ ạ ọ  
h c, v t lý nông nghi p, th c v t h c nông nghi p, ch n gi ng, b nh lý th c v t,ọ ậ ệ ự ậ ọ ệ ọ ố ệ ự ậ  
côn trùng h c nông nghi pọ ệ

 Vi t Nam, nông h c nghiên c u các v n đ  sau đây :Ở ệ ọ ứ ấ ề

1. Khai thác đ t: khai hoang, ph c hoá, ch ng xói mòn. ấ ụ ố
2. Làm đ t: các bi n pháp cày b a, làm đ t t i thi u. ấ ệ ừ ấ ố ể
3. Gieo gi ng và gây tr ng các gi ng cây. ố ồ ố
4. S  d ng đ t: tr ng thu n, tr ng xen, luân canh, g i v  các lo i cây tr ng.ử ụ ấ ồ ầ ồ ố ụ ạ ồ  

Xác đ nh c  c u cây tr ng, c  c u mùa v ,… ị ơ ấ ồ ơ ấ ụ
5. B i d ng đ t: bón phân h u c , vô c , t i tiêu n c. ồ ưỡ ấ ữ ơ ơ ướ ướ
6. V  sinh đ ng ru ng: phòng tr  t ng h p sâu b nh trên các lo i đ t nôngệ ồ ộ ừ ổ ợ ệ ạ ấ  

nghi p (nh t là đ t canh tác) trong các đi u ki n khí h u, th  nh ng, th yệ ấ ấ ề ệ ậ ổ ưỡ ủ  
văn khác nhau. 

Các bi n pháp đó góp ph n t o nên năng su t cây tr ng và v t nuôi cao, ti m l c sinhệ ầ ạ ấ ồ ậ ề ự  
h c c a đ t phát tri n và cân b ng sinh thái trong s n xu t nông nghi p di n bi n cóọ ủ ấ ể ằ ả ấ ệ ễ ế  
l i cho con ng i.ợ ườ

Gi i thi u v  phân lo i các cây tr ng chínhớ ệ ề ạ ồ

1 Phân lo i th c v tạ ự ậ
Ph ng pháp quan tr ng và ph  bi n nh t trong phân lo i th c v t là ph ng phápươ ọ ổ ế ấ ạ ự ậ ươ  
phân lo i d a trên c  s  m i quan h  di truy n c a th c v t mà qua đó nó đ c bi uạ ự ơ ở ố ệ ề ủ ự ậ ượ ể  



hi n qua hình dáng bên ngoài  nh  hoa  lá   thân r  c  và các đ c  tính  khác.  B ngệ ư ễ ủ ặ ằ  
ph ng pháp này đã có 300.000 lo i th c v t đ c xác đ nh và phân lo i thành 4ươ ạ ự ậ ượ ị ạ  
nhóm chính nh  sau :ư

1. T n th c v t (Thallophytes): vi khu n, t o n m, đ a y ả ự ậ ẩ ả ấ ị
2. Đài th c v t (Bryophytes): rêu ự ậ
3. Quy t th c v t (Pteridophytes): quy t, d ng xế ự ậ ế ươ ỉ    
4. Th c v t có h t (Spermatophytes): g m t t c  các th c v t có h t chia thànhự ậ ạ ồ ấ ả ự ậ ạ  

hai ngành: 

1. Th c v t h t tr n (gynosperm) g m nh ng th c v t có h t tr n nh  cây hự ậ ạ ầ ồ ữ ự ậ ạ ầ ư ọ 
thông. 

2. Th c v t h t kín: h t mang phôi, đ c bao kín trong qu , đ c chia làm haiự ậ ạ ạ ượ ả ượ  
l p g m l p 1 lá m m (monocotyledons) và l p 2 lá m m (dicotyledons) ớ ồ ớ ầ ớ ầ

 M t ví d  c a ph ng pháp phân lo i th c v t h c đ i v i cây lúa và tên g i c a nó ộ ụ ủ ươ ạ ự ậ ọ ố ớ ọ ủ

Tên khoa h c : Oryza sativa L.ọ

Tên khoa h c c a th c v t đ c đ t tên theo h  th ng tên đôi do Carl Von Line làọ ủ ự ậ ượ ặ ệ ố  
ng i đã có công tìm ra và v n còn s  d ng trong h  th ng phân lo i th c v t ngàyườ ẫ ử ụ ệ ố ạ ự ậ  
nay; đ c trình bày nh  sau:ượ ư

Đ n v  phânơ ị  
lo iạ Đ c đi mặ ể

Gi i (Kingdom)ớ  

Nhóm   (Division)
Ngành   (Subdivision)
L p   (Class)ớ
B   (Oder)ộ
H   (Family)ọ
Gi ng   (Genus)ố
Loài   (Species)
Th /Lo i (Cultivar)ứ ạ

Th c   v t   (Plantae)ự ậ
Có   h t   (Spermatophytes)ạ
H t   kín   (Angiospermae)ạ
M t   lá   m m   (Monocotyledonae)ộ ầ
Graminales  
Hòa   b n   (Poaceae)ả
Lúa   (   Oryza)
Sativa
Khao Dak Mali ho c Tàu H ng, Nàng Th m Ch  Đàoặ ươ ơ ợ

2 Phân lo i cây tr ngạ ồ
Trong nông h c, cây tr ng đ c phân lo i theo nhi u cách ho c là d a trên ph ngọ ồ ượ ạ ề ặ ự ươ  
pháp canh tác (cây tr ng nông h c hay cây tr ng ngh  v n), d a trên công d ng (làmồ ọ ồ ề ườ ự ụ  
l ng th c, cho s i, d u, làm thu c), d a trên yêu c u v  đi u ki n khí h u (cây ônươ ự ợ ầ ố ự ầ ề ề ệ ậ  
đ i, cây á nhi t đ i, cây nhi t đ i), ho c d a trên th i gian c a chu k  sinh tr ngớ ệ ớ ệ ớ ặ ự ờ ủ ỳ ưở  
(cây hàng niên, cây đa niên)



M t trong nh ng cách phân lo i ph  bi n trên th  gi i hi n nay là d a trên ph ngộ ữ ạ ổ ế ế ớ ệ ự ươ  
pháp canh tác.

3.2.1 Cây tr ng nông h c hay đ ng ru ng (Agronomic/field crops)ồ ọ ồ ộ

Là nh ng cây hàng niên đ c tr ng trong nông tr i b ng m t h  th ng qu ng canhữ ượ ồ ạ ằ ộ ệ ố ả  
(extensive) ho c   di n tích r ng. Nói cách khác d  hi u h n, đó là các lo i cây tr ngặ ở ệ ộ ễ ể ơ ạ ồ  
đ c canh tác t i đ ng ho c ru ng. Thí d  nh  ru ng lúa, ru ng /đ ng b p.ượ ạ ồ ặ ộ ụ ư ộ ộ ồ ắ

Các cây tr ng đ ng ru ng có th  đ c phân thành các nhóm nh  sau :ồ ồ ộ ể ượ ư

1. Nhóm cây h t ngũ c c (cereal) thu c h  Hòa B n (Poaceae): lúa, b p, caoạ ố ộ ọ ả ắ  
l ng, kê, lúa mì, lúa m ch. ươ ạ

2. Nhóm cây đ u cho h t thu c h  cánh b m (leguminoseae): đ u nành, đ uậ ạ ộ ọ ướ ậ ậ  
xanh, đ u ph ng, đ u tr ng. ậ ộ ậ ắ

3. Nhóm cây cho s i: bông v i, đay. ợ ả
4. Nhóm cây l y c : khoai mì, khoai lang, khoai môn, khoai t , khoai m . ấ ủ ừ ỡ
5. Nhóm cây công nghi p (l y đ ng, d u, s n ): mía, thu c lá, th u d u, đi uệ ấ ườ ầ ơ ố ầ ầ ề  

l n h t. ộ ộ
6. Nhóm cây đ ng c  và th c ăn gia súc: c  lông tây, c  voi, c  alfafa. ồ ỏ ứ ỏ ỏ ỏ

3.2.2 Cây tr ng ngh  v n (horticultural crops)ồ ề ườ

T  ngh  v n (horticulture)  xu t  phát   t  ch   latin  “Hortus“ có nghĩa  là  v n vàừ ề ườ ấ ừ ữ ườ  
“Colere “ có nghĩa là canh tác. Nh  v y các cây tr ng ngh  v n là các cây tr ng hàngư ậ ồ ề ườ ồ  
niên và đa niên đ c tr ng b ng m t h  th ng “thâm canh“ (intensive) ho c trong cácượ ồ ằ ộ ệ ố ặ  
di n tích t ng đ i nh  h n. Nói cách khác, đó là các lo i cây tr ng đ c canh tácệ ươ ố ỏ ơ ạ ồ ượ  
trong “v n“ thí d  nh : v n rau, v n cà phê, v n cao su, v n cây ăn trái, v nườ ụ ư ườ ườ ườ ườ ườ  
hoa.

Cây tr ng ngh  v n có th  đ c phân thành các nhóm sau:ồ ề ườ ể ượ

1. Nhóm rau: bao g m các lo i rau ăn lá (rau mu ng, b p c i), rau ăn qu , (càồ ạ ố ắ ả ả  
chua, cà tím, d a leo, d a h u), rau ăn bông (bông c i ), và rau ăn c  (hànhư ư ấ ả ủ  
t i, khoai lang, …), rau gia v  ( hành, ngò, thì là... ) ỏ ị

2. Nhóm cây ăn trái: bao g m nhi u lo i cây ăn trái khác nhau (ăn t i hay quaồ ề ạ ươ  
ch  bi n). M t s    giai đo n còn non ho c ch a chín có th  đ c dùng làmế ế ộ ố ở ạ ặ ư ể ượ  
rau nh  mít, đu đ . ư ủ

3. Nhóm hoa ki ng: bao g m t t c  các th c v t đ c tr ng cho m c đíchể ồ ấ ả ự ậ ượ ồ ụ  
trang trí hay th m m  nh  hoa c t cành (lan, h ng, lay ­  n) hoa trong ch u,ẩ ỹ ư ắ ồ ơ ậ  
cây ki ng, cây trang trí, c  n n (sân golf, sân bóng đá) ể ỏ ề

4. Nhóm cây đ n đi n/cây công nghi p: th ng là cây đa niên và yêu c u quaồ ề ệ ườ ầ  
s  ch  ho c ch  bi n tr c khi s  d ng g m có cây l y d u (d a, c  d u)ơ ế ặ ế ế ướ ử ụ ồ ấ ầ ừ ọ ầ  
cây làm thu c ch a b nh (cây qui nin, thanh háo hoa vàng) cây làm thu c trố ử ệ ố ừ 
sâu (cây thu c cá) cây gia v  (tiêu, cây vani) cây l y nh a (cao su) cây làmố ị ấ ự  
th c u ng (trà, cà phê, ca cao) ứ ố



� C n chú ý đ n ý nghĩa c a t  "qu ng canh" và "thâm canh"   đây không d aầ ế ủ ừ ả ở ự  
vào di n tích canh tác.Thâm canh có nghĩa là đ u t  cao cho chi phí đ u vàoệ ầ ư ầ  
nh  v n, lao đ ng và k  thu t trên m t đ n v  di n tích.Trong khi đó qu ngư ố ộ ỹ ậ ộ ơ ị ệ ả  
canh thì ít chú ý đ n chi phí đ u vào. ế ầ

� Công d ng c a cây tr ng là m t c  s  quan tr ng đ  phân nhóm.Thí d  nhụ ủ ồ ộ ơ ở ọ ể ụ ư 
khi cây b p tr ng đ  l y h t thì nó đ c x p vào nhóm cây đ ng ru ng,ắ ồ ể ấ ạ ượ ế ồ ộ  
nh ng tr ng cây b p non (baby corn) thì đ c x p vào nhóm rau thu c câyư ồ ắ ượ ế ộ  
tr ng ngh  v n. ồ ề ườ

� S  khác bi t gi a cây tr ng đ ng ru ng và cây tr ng ngh  v n tùy theo m cự ệ ữ ồ ồ ộ ồ ề ườ ụ  
đích s  d ng c a các lo i cây đó khi đ c tr ng, ki u canh tác, truy n th ngử ụ ủ ạ ượ ồ ể ề ố  
và t p quán c a t ng qu c gia. ậ ủ ừ ố

B ng 1.3ả   Tóm t t s  khác bi t gi a hai nhóm cây đ ng ru ng và câyắ ự ệ ữ ồ ộ   ngh  v nề ườ

Tiêu chí Cây tr ngồ  
đ ng ru ngồ ộ

Cây tr ng ngh  v nồ ề ườ

S n ph mả ẩ
H t c c,   đ uạ ố ậ  

h t, mía, đ ng cạ ồ ỏ
Rau, qu , hoa ki ng, cây côngả ể  

nghi pệ

Ki u s n xu tể ả ấ Qu ng canhả Thâm canh

Thu   nh p/   đ nậ ơ  
v  di n tíchị ệ

Th pấ Cao

Tiêu thụ Khi đã chín D ng   t i,   hay   b t   c   giaiạ ươ ấ ứ  
đo n nào tu  m c đíchạ ỳ ụ

Giá tr  th m mị ẩ ỹ Th pấ Cao

Giá   tr   dinhị  
d ngưỡ

B t   đ ng,ộ ườ  
đ m, béoạ

Các  vitamin  quan   tr ng,  mu iọ ố  
khoáng, ít b t đ ng, đ mộ ườ ạ

Chu   k   sinhỳ  
tr ngưở

Hàng niên Đa niên, hàng niên

Đ   m c a s nộ ẩ ủ ả  
ph m khi thu ho chẩ ạ

Th pấ cao



S  quan tr ng c a cây tr ngự ọ ủ ồ

� Là ngu n cung c p l ng th c ch  y u cho con ng i ồ ấ ươ ự ủ ế ườ
� Là ngu n dinh d ng: cây tr ng cung c p năng l ng, ch t đ m, vitamin vàồ ưỡ ồ ấ ượ ấ ạ  

mu i khoáng. Các lo i rau đ u giàu ch t đ m có th  thay th  cho ngu nố ạ ậ ấ ạ ể ế ồ  
đ m đ ng v t ch ng h n nh  đ u nành. Các lo i rau qu  giàu vitamin, mu iạ ộ ậ ẳ ạ ư ậ ạ ả ố  
khoáng … không ch  có ít trong vi c cung c p ch t dinh d ng mà còn b oỉ ệ ấ ấ ưỡ ả  
v  cho con ng i ch ng l i b nh t t. ệ ườ ố ạ ệ ậ

� Là ngu n cung c p th c ăn cho gia súc gia c m ồ ấ ứ ầ
� Là ngu n cung c p s i thiên nhiên cho d t v i may m c ồ ấ ợ ệ ả ặ

B ng 1.4 Di n tích canh tác và s n l ng cây tr ng c a Vi t nam (năm 2000)ả ệ ả ượ ồ ủ ệ

Cây tr ngồ
Di n tíchệ  

canh tác
( nghìn ha )

S nả  
l ngượ

( nghìn t n )ấ

Năng 
su tấ

( t n/ha)ấ

Lúa
B pắ
Khoai   lang
S n   (khoai   mì)ắ
Bông   v iả
Đay
Cói
Mía
L cạ
Đ u   t ngậ ươ
Thu c   láố
Chè   búp
Cà   phê
Cao   su
H   tiêuồ
D aừ
Cây   l ng   th c   có   h tươ ự ạ
Cây   công   nghi p   hàng   nămệ
Cây   công   nghi p   lâu   nămệ
Cây ăn trái

7.654,9
714,0
257,9
234,9
18,9
5,7
8,6

302,9
243,9
122,3
24,4
89,5

516,7
406,9
24,5

163,2
8.368,9

808,7
1.397,4

541,0

32.554,
0

1.929,5
1.658,2
2.036,2

19,1
11,0
57,8

15.246,0
352,9
141,9
27,2
76,5

698,2
291,9
37,0

968,0
34.483,5

4,25
2,7

6,43
8,67
1,01
1,93
6,72

50,33
1,45
1,16
1,11

­
­
­
­
­
­

� Là ngu n cung c p nguyên li u cho các ngành công nghi p nh  và ch  bi nồ ấ ệ ệ ẹ ế ế  
nh : đ ng b t, cellulose, d u th c v t, cao su, các acid th c v t (acid citric,ư ườ ộ ầ ự ậ ự ậ  
acid ascorbic), các ch t nhu m thiên nhiên, các tinh d u th c v t, các alkaloidấ ộ ầ ự ậ  
(cafein, morphin, quinine, nicotine). 



� Là ngu n cung c p ch t đ t và năng l ng nh : tr u, bã mía, các ph  ph mồ ấ ấ ố ượ ư ấ ụ ẩ  
khác. 

� Đem l i ngo i t  qua xu t kh u (lúa g o, cafe, chè, đ u ph ng, c m d a) ạ ạ ệ ấ ẩ ạ ậ ộ ơ ừ
� Là ngu n thu hút lao đ ng t i nông thôn. ồ ộ ạ

Quang h pợ

1. Gi i thi u ớ ệ
Th c v t là các sinh v t duy nh t có th  th c hi n s  quang h p, m t quá trình h pự ậ ậ ấ ể ự ệ ự ợ ộ ấ  
thu và chuy n hoá năng l ng m t tr i thành các d ng năng l ng h u d ng. T t cể ượ ặ ờ ạ ượ ữ ụ ấ ả 
các sinh v t khác (đ ng v t, con ng i...) không có kh  năng này mà ph i s  d ngậ ộ ậ ườ ả ả ử ụ  
th c v t hay các sinh v t ăn th c v t làm th c ăn.ự ậ ậ ự ậ ứ

Quang h p là hi n t ng các cây xanh chuy n hoá khí carbonic và n c, d i s  ợ ệ ượ ể ướ ướ ự
hi n di n c a ánh sáng và di p l c t  đ  t o thành các h p ch t h u c  giàu năng ệ ệ ủ ệ ụ ố ể ạ ợ ấ ữ ơ
l ng. Hi n t ng này có th  đ c bi u di n b ng ph ng trình ph n  ng sau:ượ ệ ượ ể ượ ể ễ ằ ươ ả ứ

Khí carboníc trong không khí đ c hút qua khí kh ng, trong khi n c đ c hút t  rượ ổ ướ ượ ừ ễ 
cây và đ c v n chuy n qua m ch t i v  trí quang h p. Ánh sáng đ c s  d ng choượ ậ ể ạ ớ ị ợ ượ ử ụ  
quang h p có th  là ánh sáng m t tr i, ánh sáng đèn trong đi u ki n thí nghi m ho cợ ể ặ ờ ề ệ ệ ặ  
trong nhà kính.

Có th  nói quang h p là hi n t ng quan tr ng nh t trên trái đ t, có vai trò kh i đ uể ợ ệ ượ ọ ấ ấ ở ầ  
cho chu k  s  s ng trên sinh gi i, th  hi n qua:ỳ ự ố ớ ể ệ

� Chuy n hoá năng l ng b c x  m t tr i  thành năng l ng hoá h c, đ  sể ượ ứ ạ ặ ờ ượ ọ ể ử 
d ng trong các ti n trình bi n d ng cho cây. T ng năng l ng do quangụ ế ế ưỡ ổ ượ  
h p c  đ nh l n h n kho ng 100 l n t ng năng l ng do con ng i th cợ ố ị ớ ơ ả ầ ổ ượ ườ ự  
hi n. ệ

� Các h p ch t vô c  đ c chuy n hóa thành các h p ch t h u c , là ch t banợ ấ ơ ượ ể ợ ấ ữ ơ ấ  
đ u c a  các   th c ăn ch  y u và các  s n ph m khác h u d ng cho conầ ủ ứ ủ ế ả ẩ ữ ụ  



ng i. Các  c l ng hi n t i cho th y m i năm cây có trên m t đ t đ ngườ ướ ượ ệ ạ ấ ỗ ặ ấ ồ  
hoá kho ng 16,3ả   – 16,6 t  t n carbon. ỉ ấ

� Phóng thích oxygen cung c p cho quá trình hô h p c a c  th c v t và đ ng v t.ấ ấ ủ ả ự ậ ộ ậ  

M c dù hi n t ng quang h p có th  x y ra   b tặ ệ ượ ợ ể ả ở ấ   kì c  quan nào c a th c v t cóơ ủ ự ậ  
ch a di p l c t , nh ng b  ph n ch  y u th c hi n quá trình quang h p là lá cây. Đóứ ệ ụ ố ư ộ ậ ủ ế ự ệ ợ  
là c  quan lý t ng cho quang h p vì lá cây có các đ c đi m thích h p cho s  quangơ ưở ợ ặ ể ợ ự  
h p:ợ

� Có d ng hình tr i r ng. ạ ả ộ
� Th ng n m   góc đ  phù h p v i ánh sáng t i. ườ ằ ở ộ ợ ớ ớ
� Có s  hi n di n c a di p l c t  cho vi c h p thu năng l ng ánh sáng. ự ệ ệ ủ ệ ụ ố ệ ấ ượ
� Có các kho ng không bên trong lá tr i r ng và m t h  th ng m ch d n h uả ả ộ ộ ệ ố ạ ẫ ữ  

hi u cho các ch t tham gia ph n  ng và s n ph m c a quang h p. ệ ấ ả ứ ả ẩ ủ ợ

Quang h p s  d ng kho ng 1 – 5 % năng l ng ánh sáng m t tr i đ c b  m t câyợ ử ụ ả ượ ặ ờ ượ ề ặ  
tr ng h p thu trong su t m t ngày. Ngu n năng l ng m t tr i cây s  d ng trongồ ấ ố ộ ồ ượ ặ ờ ử ụ  
quang h p là ánh sáng th y đ c trong dãy năng l ng b c x  (hình 2.1). ợ ấ ượ ượ ứ ạ

Ánh sáng th y đ c, đ c s  d ng trong hi n t ng quang h p có b c sóng gi aấ ượ ượ ử ụ ệ ượ ợ ướ ữ  
380 nm (ánh sáng tím) và 750 nm (đ  s m). Trong đó, ánh sáng đ  (b c sóng 650nm)ỏ ậ ỏ ướ  
và xanh lam (b c sóng 450 nm) là h u hi u cho quang h p, còn ánh sáng l c b  ph nướ ữ ệ ợ ụ ị ả  
chi u l i, cây không h p thu đ c ho c truy n xuyên qua lá.ế ạ ấ ượ ặ ề

Không ph i t t c  năng l ng b c x  m t tr i đ n b  m t trái đ t đ u đ c chuy nả ấ ả ượ ứ ạ ặ ờ ế ề ặ ấ ề ượ ể  
hoá thành h p ch t carbon qua hi n t ng quang h p, m t s  s  b  ph n x  l i. Ph nợ ấ ệ ượ ợ ộ ố ẽ ị ả ạ ạ ầ  
b c x  đ c cây tr ng s  d ng đ  c  đ nh khí carbonic trong quá trình quang h pứ ạ ượ ồ ử ụ ể ố ị ợ  
đ c g i  là  b c x  h u hi u cho quang h p (photosynthetically  active  radition –ượ ọ ứ ạ ữ ệ ợ  
PAR).

Hình 2.1: Dãy sóng đi n t  c a năng l ng b c x  (b c sóng = nm)ệ ừ ủ ượ ứ ạ ướ

2. Các y u t   nh h ng đ n quang h pế ố ả ưở ế ợ

Các y u t   nh h ng đ n quang h p bao g m các y u t  sau:ế ố ả ưở ế ợ ồ ế ố

� C ng đ  ánh sáng: nói chung m c đ  quang h p tăng t ng  ng v i vi c tăngườ ộ ứ ộ ợ ươ ứ ớ ệ  
c ng đ  ánh sáng. Tuy nhiên yêu c u ánh sáng c a cây tr ng cũng r t khácườ ộ ầ ủ ồ ấ  



nhau tùy theo nhóm cây  a sáng (b p, lúa, thu c lá…) ho c cây  a bóng râmư ắ ố ặ ư  
(cà phê, ca cao …). Khi l ng ánh sáng cung c p đ y đ , cây tr ng s  cóượ ấ ầ ủ ồ ẽ  
kh  năng đ t năng su t cao (VD: cây tr ng v  Đông Xuân th ng cho năngả ạ ấ ồ ụ ườ  
su t cao h n v  Hè Thu, hay v  mùa mây mù và m a nhi u làm gi m l ngấ ơ ụ ụ ư ề ả ượ  
ánh sáng). 

� N ng đ  khí carbonic: m c đ  trung bình c a n ng đ  khí carbonic trong khôngồ ộ ứ ộ ủ ồ ộ  
khí là 0,034 % hay 340 ppm. Tuy nhiên m t s  nghiên c u cho th y m c độ ố ứ ấ ứ ộ 
quang h p tăng lên cùng v i n ng đ  CO2, nh ng th c t  trong s n xu tợ ớ ồ ộ ư ự ế ả ấ  
không th  ki m soát đ c y u t  này. ể ể ượ ế ố

� Nhi t đ : nhi t đ  cao thúc đ y ho t đ ng c a các enzym tham gia vào quáệ ộ ệ ộ ẩ ạ ộ ủ  
trình ph n  ng, nh ng n u nhi t đ  quá cao s  làm các enzym b  bi n ch tả ứ ư ế ệ ộ ẽ ị ế ấ  
do đó cũng ngăn c n các ph n  ng x y ra. ả ả ứ ả

T ng h p các y u t   nh h ng ánh sáng, nhi t đ  và n ng đ  khí carbonic đ n m cổ ợ ế ố ả ưở ệ ộ ồ ộ ế ứ  
đ  quang h p đ c trình bày b ng hình 2.2:ộ ợ ượ ằ

 Qua hình 2.2, có th  th y m c đ  quang h p tăng t  l  thu n v i m c c ng đ  ánhể ấ ứ ộ ợ ỉ ệ ậ ớ ứ ườ ộ  
sáng quang h p ho c tăng n ng đ  và tăng đ  khí carbonic. Đ ng th i,   m c c ngợ ặ ồ ộ ộ ồ ờ ở ứ ườ  
đ  ánh sáng và n ng đ  khí carbonic c  đ nh, m c đ  quang h p s  gia tăng khi tăngộ ồ ộ ố ị ứ ộ ợ ẽ  
nhi t đ .ệ ộ

� Dinh d ng khoáng: quan tr ng trong vi c t ng h p nên các ch t di p l c.ưỡ ọ ệ ổ ợ ấ ệ ụ  
Thành ph n c a ch t di p l c bao g m N và Mg và trong quá trình t ng h pầ ủ ấ ệ ụ ồ ổ ợ  
không th  thi u s  hi n di n c a Fe. ể ế ự ệ ệ ủ

� N c:  hàm l ng n c  trong  lá  có  nh h ng đ n vi c đóng hay m  khíướ ượ ướ ả ưở ế ệ ở  
kh ng, do đó n u b  khô h n ho c thi u n c khí kh ng đóng l i s  ngănổ ế ị ạ ặ ế ướ ổ ạ ẽ  
c n s  xâm nh p c a khí carbonic vào bên trong lá và có  nh h ng đ n quáả ự ậ ủ ả ưở ế  
trình quang h p ợ

Tuy n c là nguyên li u thô cho quá trình quang h p, nh ng ch  kho ng 0,1% t ngướ ệ ợ ư ỉ ả ổ  
l ng n c đ c cây hút là đ c s  d ng cho quang h p.ượ ướ ượ ượ ử ụ ợ



Hình 2.2:  nh h ng c a c ng đ  ánh sáng, nhi t đ  và n ng đ  khí carbonic đ nẢ ưở ủ ườ ộ ệ ộ ồ ộ ế  
m c đ  quang h p (theo R. Robles, 1993).ứ ộ ợ

Hô h pấ

1. Gi i thi uớ ệ
Ti n trình quang h p đ c ch m d t v i s  hình thành các đ ng hexose (là m t h pế ợ ượ ấ ứ ớ ự ườ ộ ợ  
ch t ch a 6 carbon). Nó s  l p t c chuy n hoá t  glucose sang fructose, ho c t ngấ ứ ẽ ậ ứ ể ừ ặ ổ  
h p thành sucrose (m t h p ch t ch a 12 carbon), là v t li u chính đ c v n chuy nợ ộ ợ ấ ứ ậ ệ ượ ậ ể  
t i t  bào ho c các c  quan khác c a cây qua h  th ng m ch d n. Các đ ng hexoseớ ế ặ ơ ủ ệ ố ạ ẫ ườ  
có th  đ c t ng h p đ  t o thành tinh b t đ c c t gi  t m th i trong các h t di pể ượ ổ ợ ể ạ ộ ượ ấ ữ ạ ờ ạ ệ  
l c. đ ng susrose cũng có th  đ c v n chuy n đ n các ph n c a cây đang tăngụ ườ ể ượ ậ ể ế ầ ủ  
tr ng nhanh, hay đ c chuy n hoá thành các h p ch t d  tr  nh  polysacharide (tinhưở ượ ể ợ ấ ự ữ ư  
b t, fructosane…), các protein, các ch t béo, hay các h p ch t c u trúc (nh  cellulose,ộ ấ ợ ấ ấ ư  
hemicellulose, pectin…).

Hexose cũng có th  đi vào h  th ng hô h p c a t  bào,   đó nó b  phá v  đ  phóngể ệ ố ấ ủ ế ở ị ỡ ể  
thích năng l ng. Các ti n trình quang h p c a s  s ng nh  t ng h p protein, ch tượ ế ợ ủ ự ố ư ổ ợ ấ  
béo và các carbohydrate đ u c n đ n năng l ng. Năng l ng này đ c cung c p quaề ầ ế ượ ượ ượ ấ  
các ph n  ng c a ti n trình hô h p.ả ứ ủ ế ấ

Nh  v y, hô h p có th  đ c xem nh  là ti n trình ng c v i ti n trình quang h p,ư ậ ấ ể ượ ư ế ượ ớ ế ợ  
trong đó các h p ch t h u c  (nh  carbohydrate) đ c chuy n hoá ng c tr  l iợ ấ ữ ơ ư ượ ể ượ ở ạ  
thành khí carbonic, đ ng th i phóng thích n c và gi i phóng năng l ng, thông quaồ ờ ướ ả ượ  
m t lo t các ph n  ng hoá h c d i s  hi n di n c a các enzym thích h p. Ph ngộ ạ ả ứ ọ ướ ự ệ ệ ủ ợ ươ  
trình t ng quát nh  sau:ổ ư   

C6H12O6 + 6 H2O + 6O2    ­­­­­­>    6 CO2 + 12 H2O + E (năng l ng)ượ



Hi n t ng hô h p x y ra   c  th c v t và đ ng v t, nh m cung c p năng l ng đệ ượ ấ ả ở ả ự ậ ộ ậ ằ ấ ượ ể 
duy trì đ i s ng sinh v t. Các năng l ng này đ c s  d ng trong vi c t ng h pờ ố ậ ượ ượ ử ụ ệ ổ ợ  
protein, các ch t béo, các d ng carbohydrate nh  tinh b t, cellulose… và các h p ch tấ ạ ư ộ ợ ấ  
h u c  khác r t c n thi t trong quá trình sinh tr ng và phát tri n c a sinh v t, nhữ ơ ấ ầ ế ưở ể ủ ậ ư 
v y có th  nói hô h p là quá trình “phá hu ” nh ng có ích và c n thi t.ậ ể ấ ỷ ư ầ ế

2. Các y u t   nh h ng đ n quá trình hô h pế ố ả ưở ế ấ

� Loài/ gi ng th c v t ố ự ậ
o Cam: ­ 20 mg CO2 / Kg / 24 gi  ờ
o Cà chua chín: ­ 70 mg CO2 / Kg / 24 gi  ờ

� B  ph n c a cây: nhìn chung các b  ph n đang tăng tr ng m nh có s  hô h pộ ậ ủ ộ ậ ưở ạ ự ấ  
m nh. ạ

� Tình tr ng sinh lý c a cây: các t  bào, c  quan ho c sinh v t đang trong giaiạ ủ ế ơ ặ ậ  
đo n ng  hô h p y u h n đang trong giai đo n sinh tr ng m nh. ạ ủ ấ ế ơ ạ ưở ạ

� Đ   m: các t  bào tr ng n c hay có đ   m cao hô h p m nh h n các t  bàoộ ẩ ế ươ ướ ộ ẩ ấ ạ ơ ế  
khô trong các h t khô. ạ

� Nhi t đ : gi a: 0 – 350C, m c hô h p gia tăng t  2 – 2,5 l n cho m i 100C giaệ ộ ữ ứ ấ ừ ầ ỗ  
tăng. Trong đi u ki n nhi t đ i, m c đ  hô h p cao h n   vùng ôn đ i. Khiề ệ ệ ớ ứ ộ ấ ơ ở ớ  
nhi t đ  quá cao, c ng đ  hô h p s  tăng nhanh, có nghĩa là s  hô h pệ ộ ườ ộ ấ ẽ ự ấ  
carbohydrate cũng tăng theo và n u v t qua m c quang h p và tích ế ượ ứ ợ lũy, cây 
s  không còn l ng d  tr  và cây ch t. ẽ ượ ự ữ ế

� N ng đ  oxygen: gia tăng n ng đ  oxygen, m c đ  hô h p cũng tăng lên. ồ ộ ồ ộ ứ ộ ấ
� Ánh sáng, các v t th ng, khí etylen cũng làm gia tăng m c đ  hô h p. ế ươ ứ ộ ấ

H  th ng r  c a t t c  các loài th c v t đ u yêu c u đ c cung c p oxygen. Đó là lýệ ố ễ ủ ấ ả ự ậ ề ầ ượ ấ  
do t i sao cây tr ng c n đòi h i đ t ph i thoáng khí và thoát n c t t, n u đ t bạ ồ ạ ỏ ấ ả ướ ố ế ấ ị  
ng p n c trong m t kho ng th i gian s   nh h ng đ n sinh tr ng và năng su t.ậ ướ ộ ả ờ ẽ ả ưở ế ưở ấ

Cây lúa n c là m t ngo i l  vì nó sinh tr ng t t trong đ t đ c đánh bùn và ng pướ ộ ạ ệ ưở ố ấ ượ ậ  
n c liên t c. Lý do vì cây lúa có kh  năng hút oxygen qua h  th ng khí kh ng c a láướ ụ ả ệ ố ổ ủ  
và v n chuy n xu ng h  th ng r  và mô các t  bào đang ho t đ ng.ậ ể ố ệ ố ễ ế ạ ộ

B ng 2.1: So sánh gi a hi n t ng quang h p và hô h p ta có b ng sau:ả ữ ệ ượ ợ ấ ả  

 
Quang 

h pợ
Hô h pấ

Quan   tr ng   đ iọ ố  
v i cây tr ngớ ồ

Ti nế  
trình ch  y uủ ế

Ti n trình ch  y uế ủ ế

Ánh sáng Yêu 
c uầ Không yêu c uầ



Các   ch t   ph nấ ả  
ngứ

CO2  và 
n cướ

C0H12O6 và khí oxygen

Ch t di p l c tấ ệ ụ ố
Yêu 

c uầ Không yêu c uầ

nh   h ng   đ nẢ ưở ế  
tr ng l ng ch t khô c aọ ượ ấ ủ  
cây tr ngồ

Làm gia 
tăng Gi mả

Ch c năngứ
S nả  

xu t hexoseấ

Chuy n hoá hexose thành các ch tể ấ  
c u   trúc,  d   tr  và  bi n  d ng  và  phátấ ự ữ ế ưỡ  
tri n c a câyể ủ

S n ph mả ẩ
Khí 

oxygen   và 
C6H12O6

CO2, n c và năng l ngướ ượ

Bi n d ng và yêu c u dinh d ng khoángế ưỡ ầ ưỡ

1. Gi i thi uớ ệ
S  bi n d ng là s  t ng h p và thoái bi n các v t li u h u c . S  t ng h p là quáự ế ưỡ ự ổ ợ ế ậ ệ ữ ơ ự ổ ợ  
trình bi n d ng đ ng hóa trong khi thoái bi n là quá trình bi n d ng d  hoá. T t cế ưỡ ồ ế ế ưỡ ị ấ ả 
các v t li u trong cây có ngu n g c t  h p ch t carbon (do quá trình quang h p t oậ ệ ồ ố ừ ợ ấ ợ ạ  
thành) và t  các ch t vô c  đ c cây hút t  đ t. S  thoái bi n c a các đ ng và ch từ ấ ơ ượ ừ ấ ự ế ủ ườ ấ  
béo qua ti n trình hô h p d n đ n k t qu  phóng thích năng l ng.ế ấ ẫ ế ế ả ượ

T  khí carbonic, n c và các nguyên t  khoáng do cây hút t  đ t, cây có th  t ng h pừ ướ ố ừ ấ ể ổ ợ  
các carbohydrate (tinh b t, đ ng, cellulose, pectin…) các amino acid và protein, cácộ ườ  
ch t béo no và không no, các vitamin, các ch t quan tr ng trong t  bào nh : nucleicấ ấ ọ ế ư  
acid (RNA, DNA), các enzym tham gia trong các ti n trình ph n  ng, các ch t kíchế ả ứ ấ  
thích tăng tr ng (hormon) nh  auxin, các tinh d u, h p ch t th m, nh a cao su, cácưở ư ầ ợ ấ ơ ự  
alkaloid (cafein, nicotine, quinine, morphine, atropine…)…

Nhi u ch t trong s  này h u d ng cho con ng i vì là ngu n cung c p l ng th c,ề ấ ố ữ ụ ườ ồ ấ ươ ự  
th c ph m, nguyên li u cho công nghi p và d c li u. Đ  đ t đ c s n l ng t i đaự ẩ ệ ệ ượ ệ ể ạ ượ ả ượ ố  
cho các s n ph m này, c n cung c p dinh d ng m t cách đúng đ n cho cây và đó làả ẩ ầ ấ ưỡ ộ ắ  
th c ch t c a các bi n pháp k  thu t canh tác.ự ấ ủ ệ ỹ ậ

2. Các nguyên t  dinh d ng c n thi t cho cây tr ngố ưỡ ầ ế ồ



Có ít nh t 60 nguyên t  hoá h c hi n di n trong t  bào cây. Nghiên c u cũng cho th yấ ố ọ ệ ệ ế ứ ấ  
cây có th  hút t t c  92 nguyên t  hoá h c t  nhiên n u đ c cung c p   d ng h uể ấ ả ố ọ ự ế ượ ấ ở ạ ữ  
d ng. Tuy nhiên, m t nguyên t  có th  luôn luôn hi n di n trong t  bào cây nh ngụ ộ ố ể ệ ệ ế ư  
không ph i là d ng li u thi t y u cho cây tr ng và vai trò c a m t s  nguyên tả ưỡ ệ ế ế ồ ủ ộ ố ố 
hi n di n trong cây không t  l  v i s  hi n di n c a nó trong cây tr ng.ệ ệ ỉ ệ ớ ố ệ ệ ủ ồ

Theo Arnon và Stout (1939), m t nguyên t  đ c xem là thi t y u cho cây tr ng khi:ộ ố ượ ế ế ồ

� C n thi t cho sinh tr ng và phát tri n bình th ng ho c cho vi c hoàn t t chuầ ế ưở ể ườ ặ ệ ấ  
k  s ng c a cây. ỳ ố ủ

� Có ch c năng mà không th  thay th  b ng m t nguyên t  khác (tri u ch ngứ ể ế ằ ộ ố ệ ứ  
thi u N không th  gi i quy t b ng cách b  sung P). ế ể ả ế ằ ổ

� Có m t ch c năng tr c ti p ho c gián ti p trong ti n trình bi n d ng c a câyộ ứ ự ế ặ ế ế ế ưỡ ủ  
tr ng. ồ

D a trên tiêu chu n c a Arnon, có ít nh t 16 nguyên t  c n thi t cho cây tr ng. Trongự ẩ ủ ấ ố ầ ế ồ  
s  này:ố

� 3 nguyên t  do n c và không khí cung c p (C, H, O). ố ướ ấ
� 13 nguyên t  khác do đ t và phân bón cung c p (b ng 2.2) bao g m: ố ấ ấ ả ồ

o 6 nguyên t  đa l ng (N, P, K, Ca, Mg) ố ượ
o 7 nguyên t  vi l ng (Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, B và Cl) ố ượ

Ngoài ra, còn m t s  lo i nguyên t  khác c n thi t cho m t s  loài cây, nh ng m cộ ố ạ ố ầ ế ộ ố ư ứ  
đ  và ch c năng c a nó ch a rõ ràng nh : Al, Na, Ni, Co, Si và I.ộ ứ ủ ư ư

Các y u t   nh h ng đ n s  h u d ng (availability) c a nguyên t  dinh d ngế ố ả ưở ế ự ữ ụ ủ ố ưỡ  
trong đ tấ :

� Ngu n cung c p t  nhiên (liên quan đ n m u ch t c a đ t và th c v t hoàn trồ ấ ự ế ẫ ấ ủ ấ ự ậ ả 
cho đ t). ấ

� Đ  chua   (pH)  c a  đ t   nh  h ng  đ n kh  năng h u  d ng c a  ch t  dinhộ ủ ấ ả ưở ế ả ữ ụ ủ ấ  
d ng. ưỡ

� Ho t đ ng c a  các  vi   sinh v t   thích  h p  trong vi c  phóng  thích  ch t  dinhạ ộ ủ ậ ợ ệ ấ  
d ng. ưỡ

� Vi c b  sung các phân bón th ng m i và phân gia súc, phân xanh. ệ ổ ươ ạ
� Nhi t đ  đ t trong m i quan h  v i ho t đ ng c a r  và vi sinh v t. ệ ộ ấ ố ệ ớ ạ ộ ủ ễ ậ
� Đ   m đ t nh m gi  các ch t dinh d ng   d ng dung d ch. ộ ẩ ấ ằ ữ ấ ưỡ ở ạ ị
� Đ  thoáng khí cho phép ho t đ ng hô h p và gi i phóng năng l ng. ộ ạ ộ ấ ả ượ

 B ng 2.2. : 16 nguyên t  thi t y u cho cây tr ng: l ng c n thi t và d ng cây hútả ố ế ế ồ ượ ầ ế ạ

Nguyên tố   L ng   c n   thi t   cho   1ượ ầ ế  
ha

D ng cây hútạ



T  không khí và n cừ ướ

Carbon C hàng t nấ CO2

Hydrogen H hàng t nấ H2O

Oxygen O hàng t nấ CO2 hay H2O

T  đ t và phân bónừ ấ

1. Đa l ngượ

Nitrogen 
(đ m)ạ

N vài ch c – trăm Kgụ NO3
+ hay NH4

+

Phospho 
(lân) P vài ch c – trăm Kgụ H2PO4

­ hay HPO4
2­

Kalium K vài ch c – trăm Kgụ K+

Calcium C
a

vài ch c – trăm Kgụ Ca2+

Magnesium M
g

vài ch c – trăm Kgụ Mg2
+

L u hu như ỳ S vài ch c – trăm Kgụ SO4
2­

2. Vi l ngượ

S tắ F
e

vài gram – vài Kg Fe2
+

Mangan M
n

vài gram – vài Kg Mn2
+



Đ ngồ
C

u vài gram – vài Kg Cu2
+

K mẽ Z
n vài gram – vài Kg Zn2

+

Molybden M
o vài gram – vài Kg MoO4

2­

Boron B vài gram – vài Kg B3
+

Chlor C
l

vài gram – vài Kg Cl­

Thoát h i n cơ ướ

1. Gi i thi uớ ệ
Thoát h i n c là hi n t ng cây tr ng m t h i n c d i d ng h i n c. V  cơ ướ ệ ượ ồ ấ ơ ướ ướ ạ ơ ướ ề ơ 
b n đó là ti n trình b c h i, ph  thu c vào s  cung c p năng l ng và s  chênh l chả ế ố ơ ụ ộ ự ấ ượ ự ệ  
áp su t h i gi a b  m t b c h i (  đây là b  m t lá cây) và không khí chung quanh.ấ ơ ữ ề ặ ố ơ ở ề ặ

Hi n t ng thoát h i có ý nghĩa quan tr ng trong đ i s ng c a cây:ệ ượ ơ ọ ờ ố ủ

1. Giúp cho vi c v n chuy n và phân ph i các ch t dinh d ng do r  cây hútệ ậ ể ố ấ ưỡ ễ  
trong đ t. ấ

2. Giúp cho vi c duy trì m t nhi t đ  thích h p cho s  sinh tr ng và phát tri nệ ộ ệ ộ ợ ự ưở ể  
c a cây tr ng (nh t là b  m t lá cây n i x y ra hi n t ng quang h p). Đi uủ ồ ấ ề ặ ơ ả ệ ượ ợ ề  
này có th  th c hi n đ c qua hi n t ng n c chuy n t  th  l ng sangể ự ệ ượ ệ ượ ướ ể ừ ể ỏ  
th  h i và b c ra ngoài không khí, nó c n m t nhi t l ng là 539 cal /gramể ơ ố ầ ộ ệ ượ  
và làm cho nhi t đ  b c h i b  m t gi m xu ng đáng k . ệ ộ ố ơ ề ặ ả ố ể

3. Ngoài ra, hi n t ng thoát h i còn đóng vai trò nh  m t đ ng l c (b m),ệ ượ ơ ư ộ ộ ự ơ  
giúp r  cây hút n c đ c t  trong đ t, v n chuy n trong thân cây đ n lá vàễ ướ ượ ừ ấ ậ ể ế  
thoát ra ngoài không khí d i d ng h i n c. Qua đó m t dòng liên t c đ t –ướ ạ ơ ướ ộ ụ ấ  
cây tr ng – không khí (soil – plant – air continuum) đ c hình thành. ồ ượ



Hình 2.3: S  l c dòng n c liên t c đ t – cây tr ng – không khíơ ượ ướ ụ ấ ồ

N c trong cây có th  thoát qua bi u bì, nh ng ch  y u là qua khí kh ng c a lá câyướ ể ể ư ủ ế ổ ủ  
(chi m h n 90 % l ng n c thoát h i). T ng l ng n c m t qua thoát h i n cế ơ ượ ướ ơ ổ ượ ướ ấ ơ ướ  
r t l n. Thí d  nh  l ng n c m t hàng ngày c a m t cây tr ng nhi t đ i đ cấ ớ ụ ư ượ ướ ấ ủ ộ ồ ệ ớ ượ  
t i đ y đ  nh  cây c  d u đ n kho ng 500 lít, trong khi đó cây b p ch  kho ng 3 –ướ ầ ủ ư ọ ầ ế ả ắ ỉ ả  
4 lít /ngày, còn cây x ng r ng sa m c ch  kho ng 25 ml/ngày. Các tính toán đã choươ ồ ạ ỉ ả  
th y có đ n 99 % l ng n c cây hút qua h  th ng r  c a nó trong su t chu k  s ngấ ế ượ ướ ệ ố ễ ủ ố ỳ ố  
đã b  m t đi do thoát h i n c. Nh  v y, có th  nói thoát h i n c là hi n t ngị ấ ơ ướ ư ậ ể ơ ướ ệ ượ   
“lãng phí nh ng r t c n thi t”.ư ấ ầ ế

2. Các y u t   nh h ng đ n thoát h i n cế ố ả ưở ế ơ ướ
Do đa s  n c trong cây m t do thoát h i là qua khí kh ng, các y u t   nh h ng số ướ ấ ơ ổ ế ố ả ưở ự 
đóng và m  khí kh ng s   nh h ng đ n thoát h i n c. Các y u t  này bao g m:ở ổ ẽ ả ưở ế ơ ướ ế ố ồ

� B c x  m t tr i. ứ ạ ặ ờ
� N ng đ  khí carbonic. ồ ộ
� Hàm l ng n c trong cây. ượ ướ
� Nhi t đ  không khí: s  thoát h i tăng g p đôi khi nhi t đ  tăng t  25 – 350C. ệ ộ ự ơ ấ ệ ộ ừ
� m đ  không khí:  m đ  không khí càng cao s  thoát h i n c càng gi m đi. Ẩ ộ ẩ ộ ự ơ ướ ả

S  di chuy n c a không khí (gió): làm m t cân b ng áp su t n c gi a bên trong vàự ể ủ ấ ằ ấ ướ ữ  
bên trên b  m t lá, do đó n c s  ti p t c đ c thoát ra đ  cân b ng.ề ặ ướ ẽ ế ụ ượ ể ằ

 

 

C  c u cây tr ng trong canh tác t ng h pơ ấ ồ ổ ợ



B c đ u tiên trong s n xu t cây tr ng là vi c quy t đ nh ch n đ a đi m và c  c uướ ầ ả ấ ồ ệ ế ị ọ ị ể ơ ấ  
cây tr ng phù h p. Có hai tr ng h p: ho c là c n ch n l a c  c u cây tr ng phùồ ợ ườ ợ ặ ầ ọ ự ơ ấ ồ  
h p v i đ t canh tác đã có s n ho c ph i tìm ki m đ a đi m thích h p đ  canh tácợ ớ ấ ẵ ặ ả ế ị ể ợ ể  
m t c  c u cây tr ng đã đ c ch n l aộ ơ ấ ồ ượ ọ ự

Trong c  hai tr ng h p, c n thi t ph i đánh giá các đi u ki n hi n h u t i vùng dả ườ ợ ầ ế ả ề ệ ệ ữ ạ ự 
đ nh s n xu t (đi u ki n v t lý, sinh v t, và kinh t  ­ xã h i); các loài cây tr ng vàị ả ấ ề ệ ậ ậ ế ộ ồ  
các gi ng khác nhau có th  thích nghi v i vùng này; và các nh p li u k  thu t c nố ể ớ ậ ệ ỹ ậ ầ  
thi t đ  canh tác cây tr ng.ế ể ồ

1 S  thích nghi c a cây tr ngự ủ ồ
Qua quá trình ti n hoá và s  c i t o c a con ng i, các loài cây tr ng đã đ t đ c cế ự ả ạ ủ ườ ồ ạ ượ ơ 
ch  thích nghi v i các đi u ki n khí h u, đ t và sinh h c c  thế ớ ề ệ ậ ấ ọ ụ ể

Đi u ki n ng p n c su t chu k  sinh tr ngề ệ ậ ướ ố ỳ ưở

Các loài thích nghi là lúa và khoai môn. Chúng đ c tr ng   vùng đ ng b ng ng pượ ồ ở ồ ằ ậ  
n c ho c các bãi ven sông. Cây đay có th  ch u đ ng ng p n c trong m t th iướ ặ ể ị ự ậ ướ ộ ờ  
gian. Cây cao l ng có th  ch u đ c ng p trong th i gian ng n. Nh ng cây b p thìươ ể ị ượ ậ ờ ắ ư ắ  
m n c m v i b  ng p, dù ch  trong 36 gi . Chôm chôm và s u riêng thì r t m n c mẫ ả ớ ị ậ ỉ ờ ầ ấ ẫ ả  
v i ng p n c.ớ ậ ướ

  Nhi t đ  l nh ệ ộ ạ

 các vùng có đ  cao l n (nhi t đ  gi m đi 0,6oC m i khi đ  cao so v i m c n cỞ ộ ớ ệ ộ ả ỗ ộ ớ ự ướ  
bi n tăng lên 100 m). Các loài thích nghi là:ể

� Rau c i: khoai tây, b p c i, đ u Hà Lan… ả ắ ả ậ
� Cây ăn trái: v i, nhãn, nho, táo… ả
� Cây d a không th  ra hoa và k t qu    cao đ  quá 600 m. ừ ể ế ả ở ộ

 Vùng ven bi n và có tri u lên xu ng. ể ề ố

Cây d a t  ra thích nghi t t.ừ ỏ ố

  Đi u ki n d i bóng râmề ệ ướ

G ng, tiêu, chôm chôm, cacao, cà phê, chu i, … có th  tr ng d i các cây khác (nhừ ố ể ồ ướ ư 
d a).ừ

Đ t chua (pH th p, 4 – 5). ấ ấ

Các cây ch ng ch u đ t chua bao g m cao su, d a, khoai mì,  khoai lang, c  styloố ị ấ ồ ứ ỏ  
(Stylosanthes humilis), m t s  gi ng lúa ch u phèn.ộ ố ố ị

 Đ t có sa c u nh  (nhi u cát)ấ ấ ẹ ề

Các cây có c , cây h  đ u, và b p t  ra thích nghiủ ọ ậ ắ ỏ

 Đ t nghèo dinh d ng và có nhi u đá. ấ ưỡ ề

Cây đi u và cây h  đ u thân bò làm th c ăn gia súc thích h p nh t.ề ọ ậ ứ ợ ấ

  Đ t b  khô h n. ấ ị ạ

Các loài ch ng ch u đ c là cây đi u, cao l ng, d a, khoai lang, đ u tr ng, đ uố ị ượ ề ươ ứ ậ ắ ậ  
xanh, c  Napier và c  voi (làm th c ăn gia súc)ỏ ỏ ứ

  Ch  đ  quang kế ộ ỳ



 Đ u nành, cây b , m t s  gi ng lúa m n c m v i ch  đ  quang k  và ch  ra hoa khiậ ố ộ ố ố ẫ ả ớ ế ộ ỳ ỉ  
ngày ng n h n 12 gi .ắ ơ ờ

  Đ t m nấ ặ

M t s  gi ng lúa ch u m n và d a có th  thích nghi đ c.ộ ố ố ị ặ ừ ể ượ

2  Ch n đ a đi m tr ngọ ị ể ồ
Đ  xác đ nh đ a đi m tr ng phù h p, c n ph i xem xét đi u ki n t  nhiên (khí h uể ị ị ể ồ ợ ầ ả ề ệ ự ậ  
th i ti t, đ t, đ a hình, cao đ …), các c  s  h  t ng nh  h  th ng đ ng giao thông,ờ ế ấ ị ộ ơ ở ạ ầ ư ệ ố ườ  
c ng, và thông s  v  kinh t  – xã h i cũng nh  s  khéo léo, tay ngh  chuyên môn c aả ố ề ế ộ ư ự ề ủ  
nông dân.
Y u t  khí h uế ố ậ

� L ng m a bình quân h ng năm và phân b  m a trong năm (s  li u t  tr mượ ư ằ ố ư ố ệ ừ ạ  
khí t ng g n nh t). ượ ầ ấ

� T c đ  và h ng gió. ố ộ ướ
� T n su t x y ra bão, lũ l t (n u có) ầ ấ ả ụ ế

  Y u t  v t lýế ố ậ

� Đ  sâu t ng đ t m t, nh t là khi mu n s n xu t cây đa niên. ộ ầ ấ ặ ấ ố ả ấ
� S  thoát n c, nh t là đ i v i các lo i cây m n c m v i ng p n c ự ướ ấ ố ớ ạ ẫ ả ớ ậ ướ
� Tình tr ng đ  phì đ t, d a trên các ch  tiêu sau: ạ ộ ấ ự ỉ
� Sa c u đ t ­ % cát, th t và sét. ấ ấ ị
� pH – giá tr  lý t ng n m trong kho ng 5 – 8 . ị ưở ằ ả
� Thành ph n khoáng và d ng ch t ầ ưỡ ấ
� L ng ch t h u c  ­ượ ấ ữ ơ   giá tr  t t n m trong kho ng 1 – 5% ị ố ằ ả
� Đ a hình c a đ t canh tác: các cây tr ng h ng niên thích h p trên đ t b ngị ủ ấ ồ ằ ợ ấ ằ  

ph ng đ n d c nh , trong khi cây đa niên có th  tr ng trên các vùng có đẳ ế ố ẹ ể ồ ộ 
d c l n h n, ố ớ ơ

 Y u t  sinh v t h cế ố ậ ọ

� Kinh nghi m và k  thu t s n xu t t i đ a ph ng. ệ ỹ ậ ả ấ ạ ị ươ
� Tình tr ng sâu b nh t i đ a ph ng (có phù h p v i s n xu t m t gi ng/ loàiạ ệ ạ ị ươ ợ ớ ả ấ ộ ố  

cây tr ng nào đó không). ồ

Y u t  kinh t  – xã h iế ố ế ộ

� Ngu n lao đ ng và trình đ , kinh nghi m tay ngh . ồ ộ ộ ệ ề
� Kh  năng giao thông v n t i. ả ậ ả
� G n các trung tâm dân c  và th  tr ng ầ ư ị ườ
� V  trí c a ch  đ a ph ng và  u tiên c a dân chúng. ị ủ ợ ị ươ ư ủ

Tr c khi m  r ng qui mô s n xu t m t lo i cây/ gi ng cây nào đó trên m t vùng,ướ ở ộ ả ấ ộ ạ ố ộ  
vi c tr ng th  nghi m tr c tiên   qui mô m t t i vài hecta có th  đánh giá s  thíchệ ồ ử ệ ướ ở ộ ớ ể ự  
nghi c a cây tr ng đó v i đi u ki n t i ch . Các thay đ i, đi u ch nh trong bi n phápủ ồ ớ ề ệ ạ ỗ ổ ề ỉ ệ  



k  thu t là c n thi t n u vi c này cho phép tăng năng su t. C n c  g ngỹ ậ ầ ế ế ệ ấ ầ ố ắ   th c hi nự ệ  
m t s  mô hình, đi m trình di n đ  thu hút s  quan tâm c a c ng đ ng.ộ ố ể ễ ể ự ủ ộ ồ

Chu n b  đ t canh tácẩ ị ấ

Vi c chu n b  đ t canh tác nói chung là vi c tác đ ng c  gi i vào đ t nh m cung c pệ ẩ ị ấ ệ ộ ơ ớ ấ ằ ấ  
m t môi tr ng thích h p cho s  sinh tr ng c a cây tr ng. Vi c chu n b  đ t canhộ ườ ợ ự ưở ủ ồ ệ ẩ ị ấ  
tác đ c th c hi n b t k  lúc nào đi u ki n đ t cho phép, v i các ph ng ti n khácượ ự ệ ấ ỳ ề ệ ấ ớ ươ ệ  
nhau và nhi u m c đích khác nhau.ề ụ

1  M c đích c a vi c chu n b  đ t canh tácụ ủ ệ ẩ ị ấ

� Nh m t o m t c u trúc đ t phù h p cho (a) s  phát tri n c a r  cây, (b) giaằ ạ ộ ấ ấ ợ ự ể ủ ễ  
tăng s  th m n c và thoát n c, (c) tăng c ng thoát khí ự ấ ướ ướ ườ

� Nh m ki m soát c  d i m t cách h u hi u: trong quá trình làm đ t, c  d i sằ ể ỏ ạ ộ ữ ệ ấ ỏ ạ ẽ 
b  chôn vùi trong đ t, tránh đ c s  c nh tranh b c đ u v i cây con. ị ấ ượ ự ạ ướ ầ ớ

� Nh m tr n l n các v t li u h u c  (phân, tàn d  th c v t) v i đ t, và chúng sằ ộ ẫ ậ ệ ữ ơ ư ự ậ ớ ấ ẽ 
b  phân gi i thành các d ng li u cho cây tr ng. ị ả ưỡ ệ ồ

� Nh m chuy n đ t thành d ng “bùn nhão”, thu n l i cho vi c c y lúa ằ ể ấ ạ ậ ợ ệ ấ
� Nh m t o ra m t l p “ đ  cày” có tác d ng gi m s  m t n c trên ru ng trongằ ạ ộ ớ ế ụ ả ự ấ ướ ộ  

su t giai đo n ng p n c sau đó. ố ạ ậ ướ
� Hai m c đích sau ch  đúng trong tr ng h p canh tác cây lúa n c. ụ ỉ ườ ợ ướ

2 Cày đ t ấ
Th ng đ c ti n hành 1 – 2 l n, tùy tình tr ng c .ườ ượ ế ầ ạ ỏ

 M c tiêu c a vi c cày đ t:ụ ủ ệ ấ

� C t đ t thành lu ng cày ắ ấ ố
� Làm v n đ t (v n còn   d ng các c c đ t) ụ ấ ẫ ở ạ ụ ấ
� Chôn vùi c  và các g c r  xu ng đ t sâu ỏ ố ạ ố ấ

 Các ph ng pháp càyươ

a/ Tùy theo cách l t đ tậ ấ

� Cày úp v  m t bên: đ t luôn b  úp v  m t bên khi cày ề ộ ấ ị ề ộ
� Cày mô: đ t l t v  hai bên, m t l n bên ph i, m t l n bên trái hình thành môấ ậ ề ộ ầ ả ộ ầ  

(cày lên li p). ế

b/ Tùy theo tình tr ng đ tạ ấ

� Cày b   i: cày đ t khô, sau đó ph i  i. Trong su t mùa n ng, do thoáng khí vàỏ ả ấ ơ ả ố ắ  
có nhi t đ  cao, các ch t h u c  s  b  khoáng hóa, và cung c p các d ngệ ộ ấ ữ ơ ẽ ị ấ ưỡ  
li u cho cây đ c tr ng khi mùa m a đ n. Ít đ c áp d ng trong đi u ki nệ ượ ồ ư ế ượ ụ ề ệ  
mi n Nam. ề



� Cày khô 
� Cày đ t  t ấ ướ
� Cày đ t ng p n c ấ ậ ướ

c/ Tùy theo đ  sâu ­ c nộ ạ

Tùy theo (a) cây tr ng (s  phát tri n c a b  r ), nh  cây bông v i cày sâu, nh ng lúaồ ự ể ủ ộ ễ ư ả ư  
ch  c n cày 10 – 20 cm; (b) tr c di n đ t (đ t có t ng đ t phèn nông không đ c càyỉ ầ ắ ệ ấ ấ ầ ấ ượ  
sâu vì s   nh h ng đ n s  phát tri n r )ẽ ả ưở ế ự ể ễ

Vi c chu n b  đ t canh tác s  khác nhau tùy thu c vào cách th c canh tác, trong đi uệ ẩ ị ấ ẽ ộ ứ ề  
ki n đ t canh tác cây tr ng c n (nh  b p, đ u…) hay đ t ng p n c (nh  lúa n c).ệ ấ ồ ạ ư ắ ậ ấ ậ ướ ư ướ  
Cây lúa n c đ c tr ng trong đi u ki n ng p n c, do đó vi c đánh bùn là c nướ ượ ồ ề ệ ậ ướ ệ ầ  
thi t, trong khi các cây tr ng c n đ c canh tác trên đ t ph i thoáng khí t t.ế ồ ạ ượ ấ ả ố

* Chu n b  đ t cho canh tác lúaẩ ị ấ

Nói chung, đ t đ c cày 1 – 2 l n + b a 2 l n + tr c đ t cho b ng ph ng. Có 3 cáchấ ượ ầ ừ ầ ụ ấ ằ ẳ  
làm đ t khác nhau nh  sau:ấ ư

(1) Đ t đ c cho ng p n c tr c khi ti n hành làm đ t, các công vi c ti p theo th cấ ượ ậ ướ ướ ế ấ ệ ế ự  
hi n trong đi u ki n ng p n c, và gi  trong ru ng liên t c đ n khi thu ho ch.ệ ề ệ ậ ướ ữ ộ ụ ế ạ

Th ng áp d ng cho đ t có thành ph n c  gi i n ng (nhi u sét), đ t sau khi chu n bườ ụ ấ ầ ơ ớ ặ ề ấ ẩ ị 
đ c s ch c , và kh  năng gi  n c trên ru ng sau khi c y/ s  lúa s  t t h n, nh ngượ ạ ỏ ả ữ ướ ộ ấ ạ ẽ ố ơ ư  
th i gian làm đ t s  kéo dài.ờ ấ ẽ

(2) Đ t đ c cày tr c khi cho ng p n c (th ng b ng máy cày), sau đó s  ti nấ ượ ướ ậ ướ ườ ằ ẽ ế  
hành cày b a và tr c đ t.ừ ụ ấ

Th ng áp d ng cho đ t có thành ph n c  gi i nh  (nhi u cát), và s  rút ng n đ cườ ụ ấ ầ ơ ớ ẹ ề ẽ ắ ượ  
th i gian làm đ t.ờ ấ

(3) Đ t đ c cày và b a khi đ t còn khô, sau đó s  lúa, và b m n c vào ru ng sauấ ượ ừ ấ ạ ơ ướ ộ  
khi cây con đã phát tri n (m  kho ng 3 lá)ể ạ ả

Ph ng pháp này còn g i là “s  khô”, trong đi u ki n Vi t Nam đ c áp d ng   m tươ ọ ạ ề ệ ệ ượ ụ ở ộ  
s  n i nh  Long An, Sóc Trăng, B c Liêu… v i các  u khuy t đi m nh  sau:ố ơ ư ạ ớ ư ế ể ư

� Rút ng n đ c th i gian chu n b  đ t, do đó có th  tăng v . ắ ượ ờ ẩ ị ấ ể ụ
� Ti t ki m đ c l ng n c ban đ u c n dùng cho ngâm  i. ế ệ ượ ượ ướ ầ ầ ả
� Gi m đ c s  lao đ ng c n cho vi c làm đ t và c y lúa khá nhi u. ả ượ ố ộ ầ ệ ấ ấ ề
� C  c u đ t không b  xáo tr n ơ ấ ấ ị ộ
� Yêu c u ph i có máy cày, và ph i cày khi đ t còn “khô” ầ ả ả ấ
� Yêu c u ki m soát c  d i ch t ch    giai đo n đ u khi cây m  còn non. ầ ể ỏ ạ ặ ẽ ở ạ ầ ạ
� L ng n c m t đi do th m l u xu ng t ng đ t sâu trong su t giai đo n sinhượ ướ ấ ẩ ậ ố ầ ấ ố ạ  

tr ng c a cây lúa l n h n bi n pháp có “đánh bùn”. ưở ủ ớ ơ ệ

* Chu n b  đ t cho canh tác cây tr ng c nẩ ị ấ ồ ạ



Nói chung, đ t đ c cày 1 – 2 l n + b a 1 – 2 l n cho b ng ph ng. Sau đó, tùy theoấ ượ ầ ừ ầ ằ ẳ  
yêu c u c a cây tr ng c  th  mà có ti n hành lên líp (lu ng) hay không.ầ ủ ồ ụ ể ế ố

Các đ c đi m c a đ t canh tác cây tr ng c n đ c chu n b  t t:ặ ể ủ ấ ồ ạ ượ ẩ ị ố

� Có c  c u viên, không có các “c c, t ng” quá to, t i x p, nh ng đ  ch t đ  h tơ ấ ụ ả ơ ố ư ủ ặ ể ạ  
gi ng có th  ti p xúc t t v i đ t, thu n l i cho vi c n y m m. ố ể ế ố ớ ấ ậ ợ ệ ẩ ầ

� S ch c , rác, các th c v t mùa tr c ạ ỏ ự ậ ướ
� B ng ph ng, không l i lõm, không đ u đ  tránh n c đ ng. ằ ẳ ồ ề ể ướ ọ

3 B a đ từ ấ
Th ng đ c ti n hành 2 – 3 l n, tùy m c đ  nhuy n c a đ t.ườ ượ ế ầ ứ ộ ễ ủ ấ

 M c tiêu c a vi c b a đ tụ ủ ệ ừ ấ

� Phá v  v n các c c đ t còn l i sau khi cày, làm đ t nhuy n thêm. ỡ ụ ụ ấ ạ ấ ễ
� Làm đ ng ru ng b ng ph ng. ồ ộ ằ ẳ
� Làm đ t nén ch t t i m t m c đ  nào đó đ  d  dính v i h t gi ng thu n l iấ ặ ớ ộ ứ ộ ể ễ ớ ạ ố ậ ợ  

cho s  n y m m sau gieo. ự ẩ ầ
� Tiêu di t c  d i b t đ u m c tr  l i. ệ ỏ ạ ắ ầ ọ ở ạ
� C t đ t các  ng mao d n, tránh b t m t n c trong đ t do mao d n lên b  m tắ ứ ố ẫ ớ ấ ướ ấ ẫ ề ặ  

và b c h i. ố ơ

 Các ph ng pháp b a đ tươ ừ ấ

� B a theo chi u cày: tr ng h p đ t nhi u c , b a theo chi u cày đ  tránh cừ ề ườ ợ ấ ề ỏ ừ ề ể ỏ 
không lòi ra. 

� B a xéo: tr ng h p đ t ít c , b a th ng góc v i chi u cày. ừ ườ ợ ấ ỏ ừ ẳ ớ ề

S  l n cày và b a ph  thu c vào (a) lo i đ t, (b) m t đ  c , (c) đ   m đ t, (d) v tố ầ ừ ụ ộ ạ ấ ậ ộ ỏ ộ ẩ ấ ậ  
li u cây s  đ c tr ng: h t gieo đòi h i đ t đ c chu n b  t t h n cây tr ng b ngệ ẽ ượ ồ ạ ỏ ấ ượ ẩ ị ố ơ ồ ằ  
hom, dây, cây con.

M t kho ng th i gian 2 – 7 ngày gi a các l n làm đ t cho th y có  nh h ng ki mộ ả ờ ữ ầ ấ ấ ả ưở ể  
soát c  d i t t. Đ ng th i c n tránh làm đ t quá nát v n, vì đ t s  t o thành m t l pỏ ạ ố ồ ờ ầ ấ ụ ấ ẽ ạ ộ ớ  
váng c ng trên b  m t đ t sau m t c n m a l n.ứ ề ặ ấ ộ ơ ư ớ

4 Tr c đ tụ ấ
S  d ng tr c g , hay kim lo i có hay không có khía. Ch  đ c s  d ng h n ch  choử ụ ụ ỗ ạ ỉ ượ ử ụ ạ ế  
canh tác lúa.

M c tiêu:ụ

� Làm cho đ t đ c b ng ph ng. ấ ượ ằ ẳ
� Làm cho đ t đ c nhuy n thêm. ấ ượ ễ
� Ép các kh i đ t nhuy n xu ng đ  n c th m đ u. ố ấ ễ ố ể ướ ấ ề



5 Các ph ng ti n làm đ tươ ệ ấ

 Súc v t kéoậ

Th ng là trâu, bò – 1 con ho c 1 c p ­ v i cày g  l i s t (Hình 4.1) có th  cày t iườ ặ ặ ớ ỗ ưỡ ắ ể ớ  
đ  sâu 10 – 12cm, b a răng b ng g  hay s t, tr c lăn b ng g . Đ  chu n b  đ t choộ ừ ằ ỗ ắ ụ ằ ỗ ể ẩ ị ấ  
1ha s  d ng trâu bò cày kéo s  c n kho ng 20 ngày công lao đ ng (cho đ t lúa), choử ụ ẽ ầ ả ộ ấ  
đ t cây tr ng c n s  t n nhi u công h n.ấ ồ ạ ẽ ố ề ơ

Hình 4.1: Cày đôi trâu bò

1. l i cày ưỡ
2. di p cày ệ
3. thanh t a đ ng ự ồ
4. tay c m đi u khi n ầ ề ể

5. khung n i ố

Máy cày tay v i đ ng l c t  3 – 16 mã l c (HP):ớ ộ ự ừ ự

Th ng là máy kéo đa công d ng, có th  s  d ng cho cày (l i), phay (dàn phay quayườ ụ ể ử ụ ưỡ  
tròn v i các l i hình ch  L) s  d ng cho đ t khô, b a, và c  liên h p v i máy côngớ ưỡ ữ ử ụ ấ ừ ả ợ ớ  
c  đ  b m n c, su t lúa và v n chuy n.ụ ể ơ ướ ố ậ ể

Máy cày 4 bánh liên h p v i các công c  nâng h  b ng h  th ng th y l c:ợ ớ ụ ạ ằ ệ ố ủ ự

� Cày l i: ưỡ có th  cày đ n đ  sâu 15 – 30 cm, có tác d ng c t đ t, l t úp lu ngể ế ộ ụ ắ ấ ậ ố  
cày và chôn vùi c  trên b  m t lu ng sâu. B t l i là l i cày hay b  m c k tỏ ề ặ ố ấ ợ ưỡ ị ắ ẹ  
làm t t máy   đ t có nhi u r m r , đá hay r  cây ắ ở ấ ề ơ ạ ễ

Hình 4.2: Cày l i liên h p v i máy kéoưỡ ợ ớ  

1. b  ph n treo ộ ậ
2. bánh xe gi i h n đ  sâu ớ ạ ộ
3. thân cày ph  ụ
4. l i cày ưỡ
5. di p cày ệ
6. thân cày chính 
7. dao cày 

8. khung cày 

� Cày ch o (đĩa):ả  có th  cày đ n đ  sâu 15 – 20cm, c t đ t nh ng không l t úpể ế ộ ắ ấ ư ậ  
lu ng cày. Trong tr ng h p đ t có nhi u tàn d  th c v t t  mùa tr cố ườ ợ ấ ề ư ự ậ ừ ướ  
ho c đ t m i khai phá còn nhi u r  cây nh , cày ch o s  hi u qu  h n càyặ ấ ớ ề ễ ỏ ả ẽ ệ ả ơ  
l i vì các ch o s  c t v n chúng khi cày đ t. Đ ng th i, ch o có th  tr tưỡ ả ẽ ắ ụ ấ ồ ờ ả ể ợ  



ho c lăn qua khi g p đá, do đó cày ch o c n l c kéo nh  h n cày l i. (hìnhặ ặ ả ầ ự ỏ ơ ưỡ  
4 .3) 

Hình 4.3: Cày ch o có m t tr cả ộ ụ  

1. c  c u treo c a máy ơ ấ ủ
2. khung cày bánh lái 
3. ch o cày ả
4. bánh lái 

5. tay đi u khi n ề ể

� B a ch o:ừ ả  g m các đĩa nh  hình ch o lõm g n trên 1 tr c (hình 4.4) ồ ẹ ả ắ ụ

Hình 4.4: b a ch oừ ả

1. hai c m b a gi ng nhau ụ ừ ố

2. hai c m b a khác nhau ụ ừ

B a răngừ

� Dàn phay: là m t t p h p các l i dao c t đ c g n vào 1 tr c ngang có thộ ậ ợ ưỡ ắ ượ ắ ụ ể 
quay   v n t c r t cao do đ c truy n l c t  đ ng c . Đ t đ c c t, văngở ậ ố ấ ượ ề ự ừ ộ ơ ấ ượ ắ  
lên đ p vào thành v  che máy, làm đ t v  nh  (nhuy n đ t) t i 1 đ  sâu cóậ ỏ ấ ỡ ỏ ể ấ ớ ộ  
th  đ n 10 – 15 cm, v i b  r ng dàn phay có th  đ n 2,3 m (Hình 4.5) ể ế ớ ề ộ ể ế

Nói chung, do chi phí c a vi c trang b  máy đ ng l c và máy công c  cùng v i vi củ ệ ị ộ ự ụ ớ ệ  
b o trì là r t l n, trong đi u ki n hi n nay s  d ng súc v t kéo ho c máy cày tay tả ấ ớ ề ệ ệ ử ụ ậ ặ ỏ  
ra phù h p và có hi u qu  cao trong tr ng h p các nông tr i qui mô nh , di n tíchợ ệ ả ườ ợ ạ ỏ ệ  
canh tác ít.



Hình 4.5: B a tr c quay ngang (1) và h at đ ng c a nó(2)ừ ụ ọ ộ ủ

6. Làm đ t t i thi uấ ố ể
Làm đ t t i thi u th t ra là m t khái ni m, quan đi m h n là m t bi n pháp k  thu t.ấ ố ể ậ ộ ệ ể ơ ộ ệ ỹ ậ  
Xu t phát t  hi n tr ng xói mòn và r a trôi đ t do gió và n c ­ nh t là trên các vùngấ ừ ệ ạ ử ấ ướ ấ  
đ t cao, có đ  d c l n – khi áp d ng các bi n pháp cày b a không phù h p, khái ni mấ ộ ố ớ ụ ệ ừ ợ ệ  
không làm đ t ho c làm đ t t i thi u đ c gi i thi u. Thí d  nh  cày theo đ ngấ ặ ấ ố ể ượ ớ ệ ụ ư ườ  
đ ng m c, và ch  cày theo băng s  tr ng cây ho c gieo h t, các băng c  và tàn dồ ứ ỉ ẽ ồ ặ ạ ỏ ư 
th c v t mùa tr c gi a các băng cây tr ng đ c gi  l i (không cày) nh m m c đíchự ậ ướ ữ ồ ượ ữ ạ ằ ụ  
gi m thi u v n t c n c ch y tràn và qua đó gi m xói mòn đ t (hình 4.6). Ho c cóả ể ậ ố ướ ả ả ấ ặ  
th  s  d ng thu c di t c  thay th  cho bi n pháp cày đ tể ử ụ ố ệ ỏ ế ệ ấ

C  (không cày)ỏ

B p ắ

C  (không cày)ỏ

B pắ

Hình 4.6: Canh tác theo băng và làm đ t t i thi uấ ố ể

Gi ng và v t li u tr ngố ậ ệ ồ

M t trong các y u t  k  thu t quan tr ng quy t đ nh năng su t cây tr ng là lo i gi ngộ ế ố ỹ ậ ọ ế ị ấ ồ ạ ố  
và ch t l ng gi ng đ c s  d ng. Nh  n  l c h p tác c a các trung tâm nghiên c uấ ượ ố ượ ử ụ ờ ỗ ự ợ ủ ứ  
nông nghi p qu c t  và t ng qu c gia, các ti n b  l n lao đã đ t đ c trong vi c phátệ ố ế ừ ố ế ộ ớ ạ ượ ệ  
tri n gi ng m i năng su t cao. Các gi ng hi n đ i đã đ t đ c m t c u trúc, d ngể ố ớ ấ ố ệ ạ ạ ượ ộ ấ ạ  
hình cây tr ng cho phép cây có năng su t sinh kh i kinh t  (t c ph n dành cho conồ ấ ố ế ứ ầ  
ng i) cao h n. T  l  h t/r m đã tăng đáng k  (thí d  nh  trên lúa đã tăng t  0,3 lênườ ơ ỷ ệ ạ ơ ể ụ ư ừ  
0,6; trên b p đã tăng t  0,4 lên 0,7). Nhi u gi ng m i đã mang đ c tính kháng đa genắ ừ ề ố ớ ặ  
ch ng các sâu b nh. nhi u gi ng kháng phèn, ch u m n, h n, … đã đ c phát tri n.ố ệ ề ố ị ặ ạ ượ ể  



T ng t , các gen giúp tăng c ng ch t l ng c a nông s n cũng đ c đ a vào câyươ ự ườ ấ ượ ủ ả ượ ư  
tr ng.ồ

Vi c s  d ng h t gi ng lai giúp gia tăng năng su t t  20 – 25%. Trung Qu c đã tr ngệ ử ụ ạ ố ấ ừ ố ồ  
lúa lai F1   qui mô trên 15 tri u ha. Đa s  di n tích tr ng b p t i Vi t Nam đã sở ệ ố ệ ồ ắ ạ ệ ử 
d ng gi ng b p lai.ụ ố ắ

V t li u đ  tr ng là k t qu  c a hai (2) bi n pháp nhân gi ng ch  y u:ậ ệ ể ồ ế ả ủ ệ ố ủ ế

� H u tính (cho h t gi ng): nh  h t rau, các lo i đ u đ , các lo i h t ngũ c c,ữ ạ ố ư ạ ạ ậ ỗ ạ ạ ố  
bông v i… ả

� Vô tính: cho cành giâm, hom c t (mía, khoai mì, khoai lang, c  voi, …); cắ ỏ ủ 
(khoai tây, g ng, …); căn hành (t i, hành tr ng); ch i non (chu i, tre,…) ừ ỏ ắ ồ ố

1 Các bi n pháp nhân gi ngệ ố

 Nhân gi ng h u tínhố ữ

� Nhân gi ng h u tính là nh m s n xu t ra h t gi ng đ  gieo tr ng, h t đ cố ữ ằ ả ấ ạ ố ể ồ ạ ượ  
hình thành t  s  th  ph n c a hoa cái c a cây. ừ ự ụ ấ ủ ủ

� Trên các cây tr ng đ ng ru ng có 2 lo i h t ch  y u: ồ ồ ộ ạ ạ ủ ế

Gi ng th  ph n t  do, ho c t  th  ph n (nh  lúa): nông dân có th  t  s n xu t gi ngố ụ ấ ự ặ ự ụ ấ ư ể ự ả ấ ố  
đ  canh tác, b ng cách ch n các cá th  t t nh t trong ru ng (bông lúa t t nh t, b pể ằ ọ ể ố ấ ộ ố ấ ắ  
dài, đ u đ n, không sâu b nh, …) ho c qu  t t nh t, ch t l ng ngon trên m t câyề ặ ệ ặ ả ố ấ ấ ượ ộ  
đ  l y h t (đu đ ).ể ấ ạ ủ

Gi ng lai: g m các gi ng lai đ n, kép.ố ồ ố ơ

� Lai đ n: (A x B) ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­> gi ng F1 đem tr ng. ơ ố ồ
� Lai kép: (A x B) x (C x D) ­­­­­­­­­> gi ng F1 đem tr ng. ố ồ

(trong đó A, B, C, D: gi ng b  m )ố ố ẹ

Thí d  nh  h t gi ng lúa lai, b p lai (các gi ng LVN 10, DK888, DK999, Cargill,ụ ư ạ ố ắ ố  
Pacific,…), b p c i (KK Cross). Nông dân b t bu c ph i mua gi ng m i khi canh tác,ắ ả ắ ộ ả ố ỗ  
vì h t khi thu ho ch n u gi  l i làm gi ng s  b  phân ly tính tr ng, không duy trìạ ạ ế ữ ạ ố ẽ ị ạ  
đ c năng su t và các đ c tính t t khác nh  gi ng đ i F1.ượ ấ ặ ố ư ố ờ

*   các qu c gia có n n nông nghi p phát tri n, nh t là đ i v i các cây tr ng có s nỞ ố ề ệ ể ấ ố ớ ồ ả  
l ng hàng hoá cao (nh  lúa, b p, đ u nành, đ u ph ng, bông v i, …), ng i nôngượ ư ắ ậ ậ ộ ả ườ  
dân không t  s n xu t ­ gi  h t gi ng tr ng ti p v  sau, mà đ u mua h t gi ng doự ả ấ ữ ạ ố ồ ế ụ ề ạ ố  
các công ty gi ng s n xu t nh m đ m b o ch t l ng di truy n c a các gi ng cóố ả ấ ằ ả ả ấ ượ ề ủ ố  
năng su t cao đã đ c phát tri n. H t gi ng đ c chia làm b n (4) lo i khác nhau:ấ ượ ể ạ ố ượ ố ạ

� Gi ng g c /gi ng tác gi  (Breeder seed): đ c s n xu t ch  v i s  l ng nhố ố ố ả ượ ả ấ ỉ ớ ố ượ ỏ 
và d i s  ki m soát c a các nhà t o gi ng. ướ ự ể ủ ạ ố



� Gi ng nguyên ch ng (Foundation seed): đ c nhân ra t  gi ng lai, ch  đ cố ủ ượ ừ ố ỉ ượ  
s n xu t m t l ng nh  và đ c tr ng đ  s n xu t gi ng đăng ký. ả ấ ộ ượ ỏ ượ ồ ể ả ấ ố

� Gi ng đăng ký (Registered seed): là ngu n g c đ  s n xu t gi ng ch ng nh n,ố ồ ố ể ả ấ ố ứ ậ  
đ c đ t d i s  ki m soát c a các nhà s n xu t h t gi ng đã đăng ký. Cóượ ặ ướ ự ể ủ ả ấ ạ ố  
th  đ c s n xu t t  gi ng lai ho c gi ng nguyên ch ng. ể ượ ả ấ ừ ố ặ ố ủ

� Gi ng ch ng nh n (Certified seed): đ c s n xu t v i s  l ng l n và đ cố ứ ậ ượ ả ấ ớ ố ượ ớ ượ  
bán cho nông dân đ  tr ng. ể ồ

* Trên các cây tr ng ngh  v n, tu  theo đ c tính c a qu  và s n ph m thu ho ch,ồ ề ườ ỳ ặ ủ ả ả ẩ ạ  
ch t l ng, t p tính sinh tr ng c a cây, kh  năng cho năng su t, th i gian cho qu ,ấ ượ ậ ưở ủ ả ấ ờ ả  
m t s  cây tr ng cũng đ c s  d ng h t đ  nhân gi ng bao g m: đu đ , măng c t,ộ ố ồ ượ ử ụ ạ ể ố ồ ủ ụ  
mít, d a, c  d u, th u d u, cà phê, …ừ ọ ầ ầ ầ

Nhân gi ng vô tínhố

Nhân gi ng vô tính có nghĩa là s  d ng m t b  ph n c a cây đ  s n xu t ra v t li uố ử ụ ộ ộ ậ ủ ể ả ấ ậ ệ  
tr ng và phát tri n thành cây m i. Vì là m t b  ph n cây, nên cây m i hoàn toàn đ ngồ ể ớ ộ ộ ậ ớ ồ  
d ng và đ ng tính v i cây cũ (g i là cây m ). Các cây m i xu t phát t  cây m , r tạ ồ ớ ọ ẹ ớ ấ ừ ẹ ấ  
gi ng nhau đ c g i là nh ng cây cùng dòng vô tính (clone).ố ượ ọ ữ

Bi n pháp nhân gi ng vô tính th ng đ c áp d ng trên cây ngh  v n (cây ăn qu ,ệ ố ườ ượ ụ ề ườ ả  
cây đa niên, …) h n là trên cây đ ng ru ng.ơ ồ ộ

1. u và khuy t đi m c a bi n pháp nhân gi ng vô tính Ư ế ể ủ ệ ố

� Cây con r t gi ng cây m  v  đ c tính di truy n (không b   nh h ng c a vi cấ ố ẹ ề ặ ề ị ả ưở ủ ệ  
“lai” phân ly tính tr ng nh    cây tr ng t  h t). ạ ư ở ồ ừ ạ

� Cây mau tr ng thành, chóng cho trái h n cây tr ng t  h t (xoài, cam, nhãn,…ưở ơ ồ ừ ạ  
chi t hay tháp bao gi  cũng cho trái s m h n tr ng h t). Do đó, mau thu h iế ờ ớ ơ ồ ạ ồ  
v n và hi u qu  kinh t  cao h n. ố ệ ả ế ơ

� Cây ghép không phát tri n thành m t cây quá to, tàn lá l n nh  cây tr ng t  h t.ể ộ ớ ư ồ ừ ạ  
Do đó có th  tr ng nhi u cây trên m t đ n v  di n tích h n. ể ồ ề ộ ơ ị ệ ơ

� Bi n pháp ph i h p đ i v i các lo i cây tr ng khó cho h t ho c h t gieo khóệ ố ợ ố ớ ạ ồ ạ ặ ạ  
n y m m. ẩ ầ

� Tuy nhiên cây tr ng t  h t s  cho b  r  phát tri n sâu và t t h n, do đó ít đồ ừ ạ ẽ ộ ễ ể ố ơ ổ 
ngã khi có gió l n. ớ

� Các b nh, nh t là b nh do virus v n lây lan sang cây con t  cây m  (hi n nayệ ấ ệ ẫ ừ ẹ ệ  
k  thu t nuôi c y mô có th  giúp kh  s ch đ c b nh do virus). ỹ ậ ấ ể ử ạ ượ ệ

1. Các ph ng pháp nhân gi ng vô tính ươ ố

Cây tr ng có th  t  nhân gi ng vô tính t  nhiên nh  t  căn hành (hành, t i), thân bòồ ể ự ố ự ư ừ ỏ  
(khoai lang, dâu tây), thân con ­ ch i bên (chu i, tre), c  (là thân ng m nh  khoai tây,ồ ố ủ ầ ư  
g ng, hay r  “c ” nh  khoai lang), hay m t ph n lá (cây thu c b ng ­ s ng đ i). Đừ ễ ủ ư ộ ầ ố ỏ ố ờ ể 
nhân gi ng các cây tr ng này, ch  c n tách các b  ph n này kh i cây m  và tr ng l i.ố ồ ỉ ầ ộ ậ ỏ ẹ ồ ạ



Bên c nh đó,  trong s n xu t cây tr ng có th  đ c nhân gi ng vô tính b ng cácạ ả ấ ồ ể ượ ố ằ  
ph ng pháp nhân t o ph  bi n là giâm cành c t, chi t cành và ghép (tháp) cây.ươ ạ ổ ế ắ ế

(1)  Giâm cành (cutting)

Hình 4.8: Giâm cành

1. Cành cây tr c khi đem giâm ướ
2. Sau khi giâm 2 ­ 4 tu n (trong nhi t đ  thích h p) ầ ệ ộ ợ

Trên th c t  có th  s  d ng thân, lá, đo n r , nh ng th ng đ c s  d ng nhi u làự ế ể ử ụ ạ ễ ư ườ ượ ử ụ ề  
nh ng đo n thân và cành non đ c c t r i g i là cành giâm hay hom.ữ ạ ượ ắ ờ ọ

Hom có th  mang s n m m c a ch i non hay r  (nh  hom mía, dây khoai lang) ho cể ẳ ầ ủ ồ ễ ư ặ  
ch  có ch i non mà không mang r  (nh  cành giâm trà, hoa h ng). Hom sau khi đ cỉ ồ ễ ư ồ ượ  
chu n b  có th  đ c tr ng tr c ti p ra ru ng s n xu t (hom mía, hom khoai mì,ẩ ị ể ượ ồ ự ế ộ ả ấ  
khoai lang,…) ho c ph i thông qua giai đo n giâm trên líp  m ho c trong b u, đ nặ ả ạ ươ ặ ầ ế  
khi hom ra r  và có ch i  n đ nh m i đem ra tr ng (Hình 4.8)ễ ồ ổ ị ớ ồ

Tr ng h p sau dành cho nh ng lo i cành giâm hay hom khó ra r  và ch m, đòi h iườ ợ ữ ạ ễ ậ ỏ  
ph i có s  chăm sóc t t , k  l ng (nh  hom tiêu, cành giâm trà). Các ch t kích thíchả ự ố ỹ ưỡ ư ấ  
sinh tr ng nh  NAA, 2,4­D, … có th  đ c dùng đ  x  lý hom b ng cách nhúngưở ư ể ượ ể ử ằ  
ph n d i vào dung d ch, nh m kích thích s  ra r  nhanh chóng và nhi u h n. Sau đóầ ướ ị ằ ự ễ ề ơ  
cành giâm đ c đ t d i giàn che và t i phun s ng mù liên t c đ  t o môi tr ngượ ặ ướ ướ ươ ụ ể ạ ườ  
mát và  m đ  cao, cành giâm không b  ch t vì m t n c.ẩ ộ ị ế ấ ướ

(2) Chi t cành (Layering)ế
Là ph ng pháp nhân gi ng b ng cách u n cành cong xu ng d i đ t hay bó đ tươ ố ằ ố ố ướ ấ ấ  
quanh m t cành cây v n còn dính li n v i cây m  trên không. Ít lâu sau, khi các r  đãộ ẫ ề ớ ẹ ễ  
xu t hi n, g c cành đ c c t và cây con m i đã s n sàng đ  tr ng. (hình 4.9)ấ ệ ố ượ ắ ớ ẵ ể ồ

Chi t cành ch  áp d ng đ i v i cây tr ng mà giâm cành khó ra r . Nh ng khuy t đi mế ỉ ụ ố ớ ồ ễ ư ế ể  
c a ph ng pháp chi t cành là r  ăn c n, kém ch u đ ng n ng h n, d  b  tr c g c.ủ ươ ế ễ ạ ị ự ắ ạ ễ ị ố ố  
Ngoài ra, s  cây con có th  chi t đ c t  cây m  không nhi u, trái l i cây m  s  ki tố ể ế ượ ừ ẹ ề ạ ẹ ẽ ệ  
l c và ch t.ự ế



Th ng áp d ng đ i v i m t s  cây ăn trái nh  sapochê, vú s a, h  cam quýt b i,ườ ụ ố ớ ộ ố ư ữ ọ ưở  
nhãn 

Hình 4.9: (1,2,3 )Chi t cànhế

(3) Ghép cây (tháp cây – Grafting)

Là ph ng pháp đem m t b  ph n c a cây (th ng là cành hay m t, g i là cành ghépươ ộ ộ ậ ủ ườ ắ ọ  
hay m t ghép) làm cho dính li n v i m t cây khác (g i là g c ghép) t o thành m t tắ ề ớ ộ ọ ố ạ ộ ổ 
h p m i g i là cây ghép.ợ ớ ọ

G c ghép th ng tr ng b ng h t và l a ch n trong các gi ng hoang d i, ho c cácố ườ ồ ằ ộ ự ọ ố ạ ặ  
gi ng có năng su t kém nh ng kh  năng m c r  m nh và kho  m nh. Cành hay m tố ấ ư ả ọ ễ ạ ẻ ạ ắ  
ghép đ c l a ch n t  các cành hay g  ghép các gi ng cây tuy n l a có nh ng đ cượ ự ọ ừ ỗ ố ể ự ữ ặ  
tính t t mà chúng ta mong mu n.ố ố

Có r t nhi u ph ng pháp đ  ghép cây: ghép r , ghép ng n (tháp đ t d a h u trênấ ề ươ ể ễ ọ ọ ư ấ  
g c b u), ghép v  thân – ghép áp, ghép nêm c i,… Trong đó, ph ng pháp ghép câyố ầ ỏ ố ươ  
đ c áp d ng nhi u   Vi t Nam là ghép m t ng  (budding) đ  nhân gi ng vô tính cácượ ụ ề ở ệ ắ ủ ể ố  
gi ng cao su, xoài, mai, hoa h ng, táo Thái Lan, mãng c u,… (hình 4.10).ố ồ ầ

*Ki uể



Hình 4.10: Ghép thân ho c ghép cànhặ

1. g c ghép và cành ghép (n i đ c ghép ph i kh p v i nhau) ố ơ ươ ả ớ ớ
2. ti n hành ghép (t ng phát sinh g  ph i đ c ti p giáp vào nhau, ít nh t làế ầ ỗ ả ượ ế ấ  

m t bên thân). ộ
3. bu c ch t n i v a ghép ộ ặ ơ ừ
4. bôi sáp bên ngoài n i ghép. ơ

Hình 4.11: Ghép m tắ

1   a,   1   b:   chu n   b   g c   ghépẩ ị ố
2   a,   2   b:   l y   m t   ghépấ ắ
3: s n ph m sau khi ghépả ẩ

(4) Ph ng pháp nuôi c y mô:ươ ấ  là m t ph ng pháp hi n đ i trong đó m t b  ph nộ ươ ệ ạ ộ ộ ậ  
r t nh  c a cây, m t mô, th m chí m t t  bào đ c dùng làm nguyên li u đ  nuôiấ ỏ ủ ộ ậ ộ ế ượ ệ ể  



c y trong môi tr ng nhân t o, khi đã hình thành cây con (v i đ  r , thân, lá) s  đ cấ ườ ạ ớ ủ ễ ẽ ượ  
chuy n ra tr ng trong s n xu t.  Đã có nhi u thành công nh  nuôi c y mô chu i,ể ồ ả ấ ề ư ấ ố  
phong lan, khoai tây, d a...ứ

2. T n tr  h t gi ngồ ữ ạ ố
H t gi ng nh t là các h t gi ng lai, nguyên ch ng có th  m t s c n y m m trongạ ố ấ ạ ố ủ ể ấ ứ ẩ ầ  
kho ng 3­12 tháng n u đ c b o qu n không đúng cách. Do đó, đ  kéo dài th i gianả ế ượ ả ả ể ờ  
n y m m c a h t, h t đ c ph i( t i đ   m 12­14%), đ t trong các bao bì hàn kín, vàẩ ầ ủ ạ ạ ượ ơ ớ ộ ẩ ặ  
đ c t n tr  trong môi tr ng nhi t đ  và  m đ  không khí th p ( l nh và khô). Cácượ ồ ữ ườ ệ ộ ẩ ộ ấ ạ  
ch t ch ng  m nh  than khô ho c silica gel có th  đ c s  d ng nh m ngăn ng a sấ ố ẩ ư ặ ể ượ ử ụ ằ ừ ự 
hút  m c a h t.ẩ ủ ạ

3. S  n y m m c a h t gi ng:ự ẩ ầ ủ ạ ố
S  n y m m c a m t h t gi ng bình th ng, kho  m nh và tr ng thành b   nhự ẩ ầ ủ ộ ạ ố ườ ẻ ạ ưở ị ả  
h ng c a nhi u y u t  môi tr ng nh  sau:ưở ủ ề ế ố ườ ư

� Đ  n c­ đ   m đ ng ru ng (field capacity) là m c đ  t i  u đ i v i h tủ ướ ộ ẩ ồ ộ ứ ộ ố ư ố ớ ạ  
gi ng đ  n y m m, m c dù m t s  lo i gi ng có th  n y m m ngay c  ố ể ẩ ầ ặ ộ ố ạ ố ể ẩ ầ ả ở 
g n đ   m cây héo (permanent wilting). ầ ộ ẩ

� Nhi t đ   m ­ nhi t đ  t i  u cho đa s  h t gi ng cây tr ng n y m m n mệ ộ ấ ệ ộ ố ư ố ạ ố ồ ẩ ầ ằ  
gi a 15 ­ 300 C. ữ

� Thoáng khí đa s  h t cây tr ng n y m m t t d i đi u ki n n ng đ  khí O2 vàố ạ ồ ẩ ầ ố ướ ề ệ ồ ộ  
CO2 bình th ng (t ng  ng v i 20% và 0,03%). ườ ươ ứ ớ

� pH  v i đa s  cây tr ng, pH thu n l i cho h t n y m m trong kho ng 4.0 – 7.6.ớ ố ồ ậ ợ ạ ẩ ầ ả  

Ph ng pháp gieo tr ng, m t d , kho ng cáchươ ồ ậ ộ ả

1  Các ph ng pháp gieo tr ng ươ ồ
(1). Gieo th ng ngoài đ ng.ẳ ồ

� S  vãi: s  lúa, s  đ u xanh trên ru ng sau khi thu ho ch lúa ( nh    An Giang). ạ ạ ạ ậ ộ ạ ư ở
� Gieo đ u trên hàng, sau khi cây m c s  t a b t cây y u đ  ch a l i sề ọ ẽ ỉ ớ ế ể ừ ạ ố  cây đúng 

m t đ  yêu c u. ậ ộ ầ
� Gieo theo h c trên hàng, v i kho ng cách gi a các h c đã quy đ nh, sau khi câyố ớ ả ữ ố ị  

m c s  t a b t ch a l i 1­3 cây sinh tr ng t t nh t ( nh  tr ng đ u, b p..) ọ ẽ ỉ ớ ừ ạ ưở ố ấ ư ồ ậ ắ
� Ch c l  b  h t ( trên đ t ch a cày), nh  cách “làm r y” c a đ ng bào dân t cọ ỗ ỏ ạ ấ ư ư ẫ ủ ồ ộ  

vùng cao. 

(2).C yấ

H t đ c gieo trong h p  m gi ng (b ng g  ho c nh a), li p  m, ho c ru ngạ ượ ộ ươ ố ằ ỗ ặ ự ế ươ ặ ộ  
m , đ c chăm sóc t t khi đ t tiêu chu n thì đem nh  tr ng ra di n r ng ( th ng ạ ượ ố ạ ẩ ổ ồ ệ ộ ườ ở 
d ng r  tr n). Thí d  nh  đ i v i lúa n c, thu c lá, các lo i rau nh  b p c i, hành,ạ ễ ầ ụ ư ố ớ ướ ố ạ ư ắ ả  
c i bông, c i xanh, cà chua, cà tím,  t ng t,  t …ả ả ớ ọ ớ

(3). Tr ng cây con:ồ



Th ng đ c áp d ng cho cây đa niên, cây ăn qu . Cây con đ c nuôi trong v nườ ượ ụ ả ượ ườ  
m, đ c chon l c, có th  ti n hành ghép đ  t o năng su t cao, khi đ t tiêu chu nươ ượ ọ ể ế ể ạ ấ ạ ẩ  

m i đem ra tr ng trong h  đã đào s n. Cây con có th  đ c tr ng d ng r  tr n ( g iớ ồ ố ẵ ể ượ ồ ạ ễ ầ ọ  
là stump), ho c trong b u đ t. Thí d  nh  đ i v i d a ( m qu ), cao su (cây ghépặ ầ ấ ụ ư ố ớ ừ ươ ả  
d ng stump ho c b u).ạ ặ ầ

Các  u khuy t đi m c a ph ng pháp tr ng cây ph i qua giai đo n v n  m:ư ế ể ủ ươ ồ ả ạ ườ ươ

� Tránh lãng phí h t gi ng, nh t là đ i v i các lo i h t kích th c r t nhạ ố ấ ố ớ ạ ạ ướ ấ ỏ  ho cặ  
có giá tr  cao, cũng nh  h t ch m n y m m. ị ư ạ ậ ẩ ầ

� Cây con đ c chăm sóc k  h n trong môi tr ng t p trung (đ u t  lao đ ng,ượ ỹ ơ ườ ậ ầ ư ộ  
phân bón, thu c b o v  th c v t,…) do đó thu n l i h n cho s  sinh tr ngố ả ệ ự ậ ậ ợ ơ ự ưở  
ban đ u c a nó so v i gieo th ng h t ra ru ng. ầ ủ ớ ẳ ạ ộ

� Có đi u ki nề ệ    đ  ch n l c đ c nh ng cây đ t tiêu chu n và đ ng đ u khiể ọ ọ ượ ữ ạ ẩ ồ ề  
đem tr ng. ồ

� Khi cây con tr ng ra đ t thì đã t ng đ i l n, nên có kh  năng sinh tr ng phátồ ấ ươ ố ớ ả ưở  
tri n cũng nh  thích nghi v i đi u ki n ngo i c nh b t l i h n (c nh tranhể ư ớ ề ệ ạ ả ấ ợ ơ ạ  
v i c  d i, ch u h n,…). ớ ỏ ạ ị ạ

� Ti t ki m đ c th i gian cây tr ng trên v n s n xu t, do đó cho phép tăng vế ệ ượ ờ ồ ườ ả ấ ụ 
(nh  đ i v i lúa cây, rau, thu c lá). ư ố ớ ố

� Chi phí đ u t  cho v n  m, tay ngh  k  thu t, yêu c u n c t i, đ a đi m,ầ ư ườ ươ ề ỹ ậ ầ ướ ướ ị ể  
phí và ph ng ti n v n chuy n cây con là các v n đ  c n ph i tính toán khiươ ệ ậ ể ấ ề ầ ả  
d  ki n xây d ng v n  m. ự ế ự ườ ươ

2 M t đ  ­ kho ng cách tr ngậ ộ ả ồ
M t đ  là s  l ng cây tr ng trên m t đ n v  di n tích, thí d  nh  cây/m2 ho c cây /ậ ộ ố ượ ồ ộ ơ ị ệ ụ ư ặ  
ha. Do năng su t cây tr ng trên đ n v  di n tích b ng m t đ  X năng su t trung bìnhấ ồ ơ ị ệ ằ ậ ộ ấ  
c a cây, nên m t đ  cây tr ng s  có  nh h ng tr c ti p đ n năng su t cây. ủ ậ ộ ồ ẽ ả ưở ự ế ế ấ

Năng su t (kg/ha) = M t đấ ậ ộ (s  cây /ha) Xố  Năng su t trung bình/câyấ  (kg/cây)

  Đ i v i cây h ng niên. ố ớ ằ

� Nh  công tác ch n t o gi ng,  các cây tr ng có d ng hình m i có đ c tínhờ ọ ạ ố ồ ạ ớ ặ  
không b  đ  ngã, ít lá, có t  l  h t/r m cao, xu h ng chung là tăng m t đị ổ ỉ ệ ạ ơ ướ ậ ộ 
cây tr ng đ  đ t đ c năng su t t i đa. ồ ể ạ ượ ấ ố

� M t đ  cây đ c đi u ch nh tu  theo mùa tr ng ( mùa khô/ mùa m a), và m cậ ộ ượ ề ỉ ỳ ồ ư ứ  
đ  phì nhiêu c a đ t canh tác, hay l ng phân bón áp d ng. ộ ủ ấ ượ ụ

o Mùa khô (v  đông xuân): tr ng dày h n mùa m a( v  hè thu), doụ ồ ơ ư ụ  
trong mùa khô l ng ánh sáng h u hi u cao h n. Mùa m a, nhi uượ ữ ệ ơ ư ề  
mây nên c ng đ  ánh sáng th p, n u tr ng dày s  có s  c nhườ ộ ấ ế ồ ẽ ự ạ  
tranh ánh sáng gi a các t ng lá làm quang h p tán lá gi m đi. ữ ầ ợ ả

o Đ  phì đ t: nói chung là đ t t t tr ng dày, đ t x u tr ng th a. Trộ ấ ấ ố ồ ấ ấ ồ ư ừ 
tr ng h p c a cây lúa: trên đ t t t n u tr ng dày l i d  d n đ nườ ợ ủ ấ ố ế ồ ạ ễ ẫ ế  
phát tri n m nh thân lá, c nh tranh ánh sáng và d  đ  ngã, đ ngể ạ ạ ễ ổ ồ  



th i sâu b nh phát tri n (do cây lúa có kh  năng đ  nhánh) – do đóờ ệ ể ả ẻ  
c n tr ng th a; còn trên đ t x u thì l i l y s  l ng bông bù vàoầ ồ ư ấ ấ ạ ấ ố ượ  
tr ng l ng trung bình bông, nên ph i tr ng dày h n. ọ ượ ả ồ ơ

B ng 4.1. Tóm t t yêu c u b  trí m t đ  cây tr ng t ng  ng v i đ  phì đ t và đ cả ắ ầ ố ậ ộ ồ ươ ứ ớ ộ ấ ặ  
tính cây tr ng.ồ

Đ c tính cây tr ngặ ồ

Đ  phì đ tộ ấ

Đ t t t, thâm canh caoấ ố Đ t x u, ít thâm canhấ ấ

Đ  nhánh, phân cành nhi uẻ ề

Không đ  nhánh, phân cành ítẻ

Th aư

Dày

Dày

Th aư

� c l ng m t đ  cây tr ng Ướ ượ ậ ộ ồ

Ph ng pháp gieo h c.ươ ố

Thí d : b p đ c tr ng v i kho ng cách hàng cách hàng 75cm, h c cách h c 50cm,ụ ắ ượ ồ ớ ả ố ố  
và 2 cây /h c, v y có m t đ  [ 10.000/(0.75 x 0.5] x 2 = 53.300ố ậ ậ ộ   cây /ha

Ph ng pháp gieo s  trên hàngươ ạ

Thí d : đ u xanh đ c tr ng v i kho ng cách hàng cách hàng 50 cm, và 30 cây cho 1ụ ậ ượ ồ ớ ả  
mét t i, v y có m t đ : [ 10.000/ (1x0.5] x 30 = 600.000 cây/haớ ậ ậ ộ

B ng 4.2. Kho ng cách, s  l ng cây con, m t đ  t ng đ ng và l ng h t c nả ả ố ượ ậ ộ ươ ươ ượ ạ ầ  
gieo đ i v i m t s  cây tr ng ph  bi n.ố ớ ộ ố ồ ổ ế  

Cây tr ngồ
K.các

h hàng
(cm)

K.các
h h cố
(cm)

Số 
cây/h c hayố  

/mét t iớ

M t đậ ộ 
Cây 

(ngàn cây/ha)

L nượ
g h t c nạ ầ  

/ha(kg)

Lúa   c yấ
Lúa   sạ
Lúa   r yẫ
B pắ
Đ   xanh(khô)ậ
Đ u   xanh   (m a)ậ ư

20

25­30
75
50
50

20

15­25
50

­
­

3 
cây/h cố

5 cây /h cố
2 cây/h cố

20­30/m

750

800­1330
50­60

400
300

60
100­125
100­125

14­16
24
18



Đ u   ph ng   (khô)ậ ộ
Đ u   ph ng   (m a)ậ ộ ư
Đ u   nành   (khô)ậ
Đ u   nành   (m a)ậ ư
Khoai   mì
Khoai   lang
Mía
Khoai   tây
Thu c   láố
B p   c iắ ả
Cà   chua   (khô)
Cà chua (m a)ư

50
50
50
60

100
75­100
75­100

75
100

50­75
75
75

20
25

­
­

75
30
30
30

40­50
40

30­40
50

15­18/m
3 cây/ h cố
3 cây /h cố

20­30/m
18­22/m

1 cây /h cố
1 cây /h cố
1 cây/ h cố

1 m nh /h cả ố
1 cây /h cố
1 cây /h cố
1 cây / h cố
1 cây/ h cố

300
240
400
300

13.3
33­45
33­45

45
20­22
33­50
23­44

27

130
120

55
40

4 gram
250­300g
250­300g
250 gram

 

 Đ i v i cây đa niênố ớ

*  c l ng m t đ  cây tr ng:Ướ ượ ậ ộ ồ

Cây tr ng theo hình vuông hay hình ch  nh tồ ữ ậ

S  cây / ha = 10.000m2 / (chi u dài x chi u r ng)ố ề ề ộ

Thí d : cây cao su, kho ng cách 5 x 5 => 400 cây/ ha; 6 x 3 => 555ụ ả   cây / ha

Cây tr ng theo hàng tam giác đ uồ ề

S  cây / ha = [10.000m2 x 1.15] / (kho ng cách cây)2ố ả

Cây tr ng theo hàng nanh s uồ ấ

S  cây / ha = (10.000m2 / S2) + [ (L/S) ­ 1] x [( W / S) ­ 1]ố

 Trong đó:

� S kho ng cách tr ng (m) ả ồ
� L là t ng chi u dài c a di n tích đ t (m) ổ ề ủ ệ ấ
� W là t ng chi u r ng c a di n tích đ t (m) ổ ề ộ ủ ệ ấ

M t s  kho ng cách và m t đ  ph  bi n trên cây tr ng đa niên đ c trình bày   b ngộ ố ả ậ ộ ổ ế ồ ượ ở ả  
4.3.

B ng 4.3. Kho ng cách tr ng và m t đ  m t s  cây ăn qu  và cây đ n đi n đa niênả ả ồ ậ ộ ộ ố ả ồ ề  
khác nhau.

Cây 
tr ngồ

Tên latinh Kho ng cách (m)ả
M t đ  /ậ ộ  

ha(1)
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Cây   h   Camọ
Ca   Cao
Cà   phê
Cao   su
Chôm   chôm
Chu iố
C   d uọ ầ
D aừ
D aứ
Đi uề
Đu   đủ
Măng   c tụ
Mít

iỔ
S u   riêngầ
Th u   d uầ ầ
Thanh   long
Tiêu
Xoài

Citrus   spp
Theobroma   cacao
Coffea   spp
Hevea   brasiliensis
Nephelium   lappaceum
Musa   spp
E   laeis   guineennsis
Cocos   nucifera
Ananas   comesus
Anacardium   occidentale
Carica   papaya
Garcinia   mangostana
Artocarpus   heterophyllus
Psidium   gujava
Durio   zibethinus
Ricinus   communis
Hylocereus   undatus
Piper   nigrum
Mangifera spp

6.0
3.0
3.0

6.0 x 3.0
8.0
3.0
8.0
8.0

(0.2 x 1.0)
8.0
4.0
8.0
8.0
6.0

10.0
0.5

3.0 x 3.5
2.5

10.0

278
1112
1112
555
157

1112
157
157

33.334
157
825
157
157
278
100

40.000
700 – 800

1600
100

(1) d a trên ki u tr ng ô vuông, tr  m t s  tr ng h p c  thự ể ồ ừ ộ ố ườ ợ ụ ể

Bi n pháp canh tác v i m t đ  cây tr ng cao. H  th ng này đ c s  d ng trong canhệ ớ ậ ộ ồ ệ ố ượ ử ụ  
tác cây ăn qu    châu Âu và M .ả ở ỹ

Cây con đ c đ t tr ng v i m t kho ng cách 2­10 l n g n h n kho ng cách tr ngượ ặ ồ ớ ộ ả ầ ầ ơ ả ồ  
truy n th ng. Tr ng cây v i m t đ  cao cho năng su t trên 1 ha cao h n, nh t là ề ố ồ ớ ậ ộ ấ ơ ấ ở 
nh ng năm thu ho ch đ u tiên c a v n cây hay đ n đi n. Năng su t t ng cây thìữ ạ ầ ủ ườ ồ ề ấ ừ  
th p h n, nh ng năng su t chung đ c bù l i b ng s  cây l n h n. Ngoài ra, cây cònấ ơ ữ ấ ượ ạ ằ ố ớ ơ  
đ c t a cành th ng xuyên đ  kh ng ch  chi u cao, do đó vi c thu ho ch s  dượ ỉ ườ ể ố ế ề ệ ạ ẽ ễ 
dàng h n. ơ

 Thái Lan, m t s  v n cây áp d ng m t đ  cao. Thí d  nh    cây xoài, kho ngỞ ộ ố ườ ụ ậ ộ ụ ư ở ả  
cách 5 m x 5m đ c áp d ng thay vì kho ng cách truy n th ng 10 x 10. Kho ng cáchượ ụ ả ề ố ả  
tr ng này s  cho m t đ  tăng lên 400 cây/ha thay vì ch  100 cây/ha.ồ ẽ ậ ộ ỉ

Bi n pháp k  thu t bao g m:ệ ỹ ậ ồ

� C t ng n khi cây đ t đ  cao 2 ­ 2,5m. ắ ọ ạ ộ
� Kích thích ra hoa khi có th . ể
� C t t a các ch i v t 3 tu n sau khi thu ho ch ắ ỉ ồ ượ ầ ạ
� Bón phân và t i n c ngay sau khi t a cành ướ ướ ỉ
� Khi cây giao tán, t a tán đ  duy trì chi u cao cây t  6 ­ 7m. Đ u tiên, t a cây cáchỉ ể ề ừ ầ ỉ  

cây. Sau đó, khi các tán l i giao nhau, t a cây k  tr c ch a t a. ạ ỉ ỳ ướ ư ỉ

Ngoài ra, kho ng cách và m t đ  cây tr ng cũng c n thích h p v i các đi u ki n đ cả ậ ộ ồ ầ ợ ớ ề ệ ặ  
bi t nh  c  gi i hoá (c n kho ng cách gi a hàng r ng h n đ  máy có th  di chuy nệ ư ơ ớ ầ ả ữ ộ ơ ể ể ể  
và làm vi c), nh  trong các mô hình canh tác k t h p (thí d  nh  mô hình thâm canhệ ư ế ợ ụ ư  
b n chi u trên cây cao su do GS Ngô Văn Hoàng ­ Vi n Nghiên c u, Cao su đ  xu t:ố ề ệ ứ ề ấ  
chi u ngang, chi u dài, chi u cao và chi u th i gian, v i s  ph i h p các cây tr ngề ề ề ề ờ ớ ự ố ợ ồ  



cao – trung bình ­ th p, cây dài ngày – cây trung h n – cây ng n ngày, cây cao su – câyấ ạ ắ  
ăn qu  ­ cây l ng th c / đ u đ ).ả ượ ự ậ ỗ

Qu n lý n cả ướ

Qu n lý n c đ  c p đ n m t h  th ng ki m soát hay đi u ch nh đ c th c hi n ả ướ ề ậ ế ộ ệ ố ể ề ỉ ượ ự ệ ở 
nông tr i nh m tho  mãn nhu c u n c cho cây tr ng khi nó c n đ n.ạ ằ ả ầ ướ ồ ầ ế

N c cung c p cho cây tr ng có th  t  n c m a ho c h  th ng t i.   Vi t Nam,ướ ấ ồ ể ừ ướ ư ặ ệ ố ướ Ở ệ  
nói chung l ng m a và s  phân b  m a th ng đ  cho vi c canh tác 2 v  trong năm.ượ ư ự ố ư ườ ủ ệ ụ  
Tuy nhiên, ch  các vùng có th  t i m i có th  canh tác m t v  th  ba trong các thángỉ ể ướ ớ ể ộ ụ ứ  
không m a (nh  v  Đông Xuân).ư ư ụ

1  Yêu c u n c c a cây tr ngầ ướ ủ ồ
Là t ng l ng n c c n cho cây tr ng đ  hoàn thành chu k  sinh tr ng c a nó, tổ ượ ướ ầ ồ ể ỳ ưở ủ ừ 
khi n y m m đ n khi chín hoàn toàn. L ng n c này bao g m l ng n c tham giaẩ ầ ế ượ ướ ồ ượ ướ  
các ti n trình sinh h c ( tham gia c u t o ch t t i c a th c v t, tham gia các ti nế ọ ấ ạ ấ ướ ủ ự ậ ế  
trình quang h p và hô h p,..) và duy trì cân b ng l ng n c m t qua b c h i, thoátợ ấ ằ ượ ướ ấ ố ơ  
h i, ch y tràn b  m t và th m l u. Đ i v i cây lúa n c, còn bao g m c  l ngơ ả ề ặ ẩ ậ ố ớ ướ ồ ả ượ  
n c c n đ  ngâm đ t tr c khi cày.ướ ầ ể ấ ướ

Đ  tính toán nhu c u t i n c cho cây tr ng, c n ph i  c đoán đ c l ng n cể ầ ướ ướ ồ ầ ả ướ ượ ượ ướ  
tiêu th  c a cây. Nhu c u n c đ  cho cây sinhụ ủ ầ ướ ể   tr ng bình th ng và cho năng su tưở ườ ấ  
dĩ nhiên là th p h n l ng n c c n t i, vì khi t i n c m t l ng n c s  bấ ơ ượ ướ ầ ướ ướ ướ ộ ượ ướ ẽ ị 
m t đi ( do b c h i, ch y tràn,..).Đ  thu n l i trong tính toán, l ng n c c n t iấ ố ơ ả ể ậ ợ ượ ướ ầ ướ  
đ c  c l ng d a trên l ng n c m t qua quá trình b c h i và thoát h i. B c h iượ ướ ượ ự ượ ướ ấ ố ơ ơ ố ơ  
t  b  m t đ t xu t hi n khi đ t ph i tr c ti p ra b c x  m t tr i do không đ c tánừ ề ặ ấ ấ ệ ấ ơ ự ế ứ ạ ặ ờ ượ  
lá cây tr ng che ph  vào giai đo n đ u c a sinh tr ng. B c h i b  h n ch  t i 10cmồ ủ ạ ầ ủ ưở ố ơ ị ạ ế ớ  
chi u sâu l p đ t m t. Khi cây l n, tán lá che bóng m t đ t s  gi m thi u đáng kề ớ ấ ặ ớ ặ ấ ẽ ả ể ể 
m c đ  b c h i. Thoát h i đ i di n th  tích n c (9% t ng l ng n c cây tr ngứ ộ ố ơ ơ ạ ệ ể ướ ổ ượ ướ ồ  
h p thu) b  thoát h i và m t đi vào trong không khí qua khí kh ng   lá.ấ ị ơ ấ ổ ở

Nh  v y, l ng b c thoát h i n c ( Evapotranspiration – ET) có th  di n t  b ng sư ậ ượ ố ơ ướ ể ễ ả ằ ố 
mm l p n c trên m t đ n v  di n tích tr ng cây cho m t giai đo n xác đ nh nhớ ướ ộ ơ ị ệ ồ ộ ạ ị ư 
ngày, tu n, tháng, hay cho m t mùa v . B c thoát h i n c ch u  nh h ng b i cácầ ộ ụ ố ơ ướ ị ả ưở ở  
đi u ki n khí quy n nh : b c x  m t tr i, đ   m, t c đ  gió, nhi t đ .ề ệ ể ư ứ ạ ặ ờ ộ ẩ ố ộ ệ ộ

L ng b c thoát h i n c đ c l p v i các giai đo n phát tri n cây tr ng. Lúc đ u,ượ ố ơ ướ ộ ậ ớ ạ ể ồ ầ  
khi cây m i tr ng và còn nh , l ng thoát h i n c còn th p nh ng l ng b c h i tớ ồ ỏ ượ ơ ướ ấ ư ượ ố ơ ừ 
m t đ t (còn tr ng) r t l n. Khi cây tr ng thành, l ng thoát h i n c gia tăng trongặ ấ ố ấ ớ ưở ượ ơ ướ  
khi tán lá phát tri n che bóng m t đ t và làm gi m l ng b c h i tr c ti p. T ngể ặ ấ ả ượ ố ơ ự ế ổ  
l ng ET ph  thu c vào khí h u và th i gian sinh tr ng c a cây tr ng, mà khôngượ ụ ộ ậ ờ ưở ủ ồ  
ph  thu c vào giai đo n sinh tr ng c  th  c a cây tr ng.ụ ộ ạ ưở ụ ể ủ ồ

2  Qu n lý n c cho cây tr ngả ướ ồ
Nói chung, vi c qu n lý n c cho cây tr ng bao g m 3 m t:ệ ả ướ ồ ồ ặ

� B o t n l ng n c m a   các vùng khô h n ả ồ ượ ướ ư ở ạ



� Thoát thu  cho các vùng đ t t i & ng p n c. ỷ ấ ướ ậ ướ
� T i n c. ướ ướ

  B o t n l ng n c m aả ồ ượ ướ ư

Hay nói khác đi là gi  n c ch ng m t mát do ch y tràn b c h i, có th  th c hi nữ ướ ố ấ ả ố ơ ể ự ệ  
qua các bi n pháp sau:ệ

� T  đ t: b ng lá cây, r m r , các tàn d  th c v t, hay c  các v t li u t ng h pủ ấ ằ ơ ạ ư ự ậ ả ậ ệ ổ ợ  
nh  v i nh a ( đen, tr ng). M t l p t  s  giúp che ph  l p đ t m t gi mư ả ự ắ ộ ớ ủ ẽ ủ ớ ấ ặ ả  
l ng n c m t qua b c h i b  m t. Bên c nh, l p t  còn giúp ki m soátượ ướ ấ ố ơ ề ặ ạ ớ ủ ể  
c  d i.ỏ ạ                         

� Ki m soát hi n t ng ch y tràn b  m t. ể ệ ượ ả ề ặ

Nh m ch ng r a trôi, xói mòn, có th  th c hi n qua các bi n pháp:ằ ố ử ể ự ệ ệ

� Làm b c thang ậ
� Cày theo đ ng đ ng m c ườ ồ ứ
� Canh tác theo băng 

Thoát thuỷ
Làm thoát n c d  kh i vùng r  trong mùa m a, nh t là   các vùng đ t b ng ph ng,ướ ư ỏ ễ ư ấ ở ấ ằ ẳ  
kém thoát n c. M t s  cây tr ng nh  s u riêng, đu đ , d a, b ,… r t m n c m v iướ ộ ố ồ ư ầ ủ ứ ơ ấ ẫ ả ớ  
tình tr ng ng p n c. Đ i v i m t s  vùng, khi vi c thoát thu  không th  th c hi nạ ậ ướ ố ớ ộ ố ệ ỷ ể ự ệ  
đ c t t, vi c lên li p/ mô ph i đ c th c hi n đ  tránh cho cây không b  úng ng p (ượ ố ệ ế ả ượ ự ệ ể ị ậ  
li p tr ng mía, d a, cây ăn qu … mô tr ng xoài trong ru ng lúa... nh    vùng đ ngế ồ ứ ả ồ ộ ư ở ồ  
b ng sông C u Long).ằ ử

nh h ng c a s  thoát thu  nh  sau:Ả ưở ủ ự ỷ ư

� Làm cho đ t thoáng khí ( đ i v i các cây tr ng c n), do đó r  cây có đ y đấ ố ớ ồ ạ ễ ầ ủ 
oxigen đ  phát tri n bình th ng. ể ể ườ

� Giúp cho ho t đ ng c a các vi sinh v t háo khí, phân hu  các ch t h u c , mùnạ ộ ủ ậ ỷ ấ ữ ơ  
thành các d ng ch t có l i cho cây (nh  hi n t ng nitrat hoá), đ ng th iưỡ ấ ợ ư ệ ượ ồ ờ  
ngăn c n s  hình thành các ch t đ c cho cây tr ng trong đi u ki n y m khíả ự ấ ộ ồ ề ệ ế  
(kh ) lâu ngày nh  các acid h u c , CO2, H2S. ử ư ữ ơ

� Giúp cho vi c chu n b  đ t đ c d  dàng h n, rút ng n th i gian chu n b  đ t,ệ ẩ ị ấ ượ ễ ơ ắ ờ ẩ ị ấ  
và ti t ki m năng l ng – lao đ ng. ế ệ ượ ộ

� Làm cho m c thu  c p h  xu ng, do đó giúp b  r  cây phát tri n sâu h n, t ngự ỷ ấ ạ ố ộ ễ ể ơ ầ  
r  dày h n. Các lo i cây nh  chu i, bông v i, cam quít c n m c thu  c p ễ ơ ạ ư ố ả ầ ự ỷ ấ ở 
đ  sâu 0.8­1m, mía c n m c thu  c p   đ  sâu 0.6­0.8 m m i m c t t đ c. ộ ầ ứ ỷ ấ ở ộ ớ ọ ố ượ

� Tuy nhiên, khi thoát thu , m t s  d ng ch t nh  Ca, Mg, No3 s  b  m t điỷ ộ ố ưỡ ấ ư ẽ ị ấ  
cùng v i n c. ớ ướ

�  các đ t phèn ti m tàng, có l p pyrite   bên d i, n u m c thu  c p hỞ ấ ề ớ ở ướ ế ự ỷ ấ ạ 
xu ng d i l p Pyrite s  t o đi u ki n oxid hoá đ  chuy n hoá thành d ngố ướ ớ ẽ ạ ề ệ ể ể ạ  
ho t đ ng, làm gi m pH n c và có h i cho cây tr ng. ạ ộ ả ướ ạ ồ



 T i n cướ ướ

(1). Các ngu n n c có th  s  d ng đ  t i:ồ ướ ể ử ụ ể ướ

� N c m t ( sông, su i, kênh) ướ ặ ố
� Đ m, h  trong vùng ầ ồ
� Ao ch a trong nông tr i ứ ạ
� N c ng m ( gi ng) ướ ầ ế

(2). Các ph ng pháp t iươ ướ

� T i tràn ( flooding irrigation) ướ

B ng cách khai m ng ho c ch n dòng ch y b ng m t đ p nh , t  đó n c đ cằ ươ ặ ậ ả ằ ộ ậ ỏ ừ ướ ượ  
cho phép ch y t  do qua đ ng ru ng. Ít đ c s  d ng và ch  h u hi u khi đ t t ngả ự ồ ộ ượ ử ụ ỉ ữ ệ ấ ươ  
đ i b ng ph ng và th p h n m c n c trong m ng, su i.ố ằ ẳ ấ ơ ự ướ ươ ố

� T i ng p (inundation irrigation) ướ ậ

Các ru ng có kích th c khác nhau và n c đ c cho ch y liên t c t  ru ng trên caoộ ướ ướ ượ ả ụ ừ ộ  
xu ng ru ng d i th p.ố ộ ướ ấ

� T i rãnh (furrow irrigation) ướ

Áp d ng cho phép cây tr ng tr ng theo hàng nh  khoai tây, rau, b p,.v.v.. trong đóụ ồ ồ ư ắ  
n c s  đ c ch y theo các rãnh gi a các hàng cây tr ng.ướ ẽ ượ ả ữ ồ

� T i phun (sprinkler irrigation) ướ

T i cho cây tr ng d i d ng h t nh  nh  m a, t  d ng c  truy n nh  bình t i tayướ ồ ướ ạ ạ ỏ ư ư ừ ạ ổ ề ư ướ  
búp sen, đ n vòi phun hoa sen, vòi phun quay và giàn t i phun c  đ nh hay có th  diế ướ ố ị ể  
chuy n đ c.ể ượ

Tr  bình t i tay, các thi t b  c n thi t cho t i phun bao g m: máy b m t o áp l c,ừ ướ ế ị ầ ế ướ ồ ơ ạ ự  
h  th ng  ng d n n c (b ng  ng nh a ho c kim lo i), vòi phun và đ u phun s ng.ệ ố ố ẫ ướ ằ ố ự ặ ạ ầ ươ  

Các đ c đi m c a t i phun bao g mặ ể ủ ướ ồ

� Ti t ki m đ c l ng n c t i  (gi m đ c l ng n c ít nh tế ệ ượ ượ ướ ướ ả ượ ượ ướ ấ  
50% so v i t i tràn) ớ ướ

� Có th  t i đ c   các đ a hình khác nhau (t  b ng ph ng đ n d cể ướ ượ ở ị ừ ằ ẳ ế ố  
12%), đ t l i lõm không đ u. ấ ồ ề

� Có th  thi t k  t  đ ng. ể ế ế ự ộ
� Đ   m không khí cao n u t i liên t c, d  t o đi u ki n phát sinh cộ ẩ ế ướ ụ ễ ạ ề ệ ỏ 

d i và sâu b nh. Tuy nhiên, nh ng vùng khô h n t i phun t o đi uạ ệ ữ ạ ướ ạ ề  
ki n  m cho cho cây tr ng phát tri n r t t t. ệ ẩ ồ ể ấ ố



� Chi phí h  th ng t i khá đ t ti n. ệ ố ướ ắ ề
� T i t i ch : Ch  có v  trí c a cây tr ng ho c vùng r  đ c t i  t,ướ ạ ỗ ỉ ị ủ ồ ặ ễ ượ ướ ướ  

bao g m các bi n pháp t i th m, t i nh  gi t (drip irrigation), t iồ ệ ướ ấ ướ ỏ ọ ướ  
l ng c c nh  (micro irrigation). ượ ự ỏ

� Ti t ki m l ng n c t i r t l n, nh t là trong đi u ki n ngu nế ệ ượ ướ ướ ấ ớ ấ ề ệ ồ  
n c ng t h n ch  (nh    Israel, các n c vùng Trung Đông). ướ ọ ạ ế ư ở ướ

� Có th  k t h p v i phân bón cho cây (hoà tan trong n c). ể ế ợ ớ ướ
� Có th  t  đ ng hoá (k t h p v i máy tính). ể ự ộ ế ợ ớ

(3). Qu n lý n c cho cây lúa: có 2 bi n phápả ướ ệ

� Ngâm liên t c ­ gi  cho ru ng lúa trong tình tr ng ng p n c t  khi c y đ nụ ữ ộ ạ ậ ướ ừ ấ ế  
kho ng 2 tu n tr c khi thu ho ch. Có tác d ng ki m soát c  d i t t. ả ầ ướ ạ ụ ể ỏ ạ ố

� Ng p gián đo n ­ ru ng lúa đ c luân phiên t i ng p và tháo c n n c choậ ạ ộ ượ ướ ậ ạ ướ  
khô tr c khi t i ng p ti p. L i ích c a bi n pháp này là:(a) giúp đ t đ cướ ướ ậ ế ợ ủ ệ ấ ượ  
thoáng khí nh  đó tránh s  hình thành các đ c ch t ( nh  H2S) và các ch tờ ự ộ ấ ư ấ  
khác có h i cho cây tr ng, (b) c n ít l ng n c đ  t i h n, (c) gi m nhạ ồ ầ ượ ướ ể ướ ơ ả ẹ 
v n đ  thoát thu  do úng ng p. ấ ề ỷ ậ

(4). Qu n lý n c cho cây ng n ngày: thay đ i theo giai đo n sinh tr ng c a câyả ướ ắ ổ ạ ưở ủ

� Cây con – nhu c u n c không cao, ch  c n đ  đ   m đ  h t n y m m và phátầ ướ ỉ ầ ủ ộ ẩ ể ạ ẩ ầ  
tri n thành cây con, cây tăng tr ng t ng đ i ch m. ể ưở ươ ố ậ

� Giai đo n phát tri n thân lá ( sinh tr ng sinh d ng) ­ m c đ  tăng tr ng r tạ ể ưở ưỡ ứ ộ ưở ấ  
nhanh.   cây b p, m c đ  tăng tr ng đ t t i đa   3­4 tu n sau khi n yỞ ắ ứ ộ ưở ạ ố ở ầ ẩ  
m m.   cây lúa, m c đ  tăng tr ng đ t t i đa 4­5 tu n sau khi c y khi câyầ Ở ứ ộ ưở ạ ố ầ ấ  
đ t s  nhánh t i đa. Cây ph i đ  n c trong su t 3­4 tu n ti p theo trong khiạ ố ố ả ủ ướ ố ầ ế  
tăng tr ng các c  quan sinh d ng. ưở ơ ưỡ

� Giai đo n sinh tr ng sinh s n – là giai đo n n c s  có vai trò thi t y u đ iạ ưở ả ạ ướ ẽ ế ế ố  
v i sinh tr ng và năng su t cây tr ng, thi u n c trong th i k  này s  làmớ ưở ấ ồ ế ướ ờ ỳ ẽ  
gi m nghiêm  tr ng năng su t,  đ c  g i   là  giai  đo n c c   tr ng c a  câyả ọ ấ ượ ọ ạ ự ọ ủ  
(critical stage). Đ i v i cây lúa: b t đ u t  giai đo n phân hoá đòng (20­25ố ớ ắ ầ ừ ạ  
ngày tr c khi tr ), kéo dài đ n khi tr , đ y h t và ng m s a. Đ i v i câyướ ổ ế ổ ầ ạ ậ ữ ố ớ  
h  đ u, thi u n c trong giai đo n này s  làm hoa không th  và b  r ng. ọ ậ ế ướ ạ ẽ ụ ị ụ

� Giai đo n chín – kéo dài t  2­3 tu n tr c khi thu ho ch, không c n n c t iạ ừ ầ ướ ạ ầ ướ ướ  
n a. ữ

Chăm sóc và b o v  cây tr ng, qu n lý d ch h i và phòng tr  t ng h pả ệ ồ ả ị ạ ừ ổ ợ

Cây tr ng có th  b  thi t h i ho c gi m sút năng su t do tác h i c a c  d i, côn trùngồ ể ị ệ ạ ặ ả ấ ạ ủ ỏ ạ  
và b nh cây, ch a k  đ n các tác nhân khác cũng gây gi m năng su t khi phát tri nệ ư ể ế ả ấ ể  
thành d ch h i nh  chu t,  c b u vàng…Công tác qu n lý d ch h i và phòng tr  c nị ạ ư ộ ố ươ ả ị ạ ừ ầ  
đ c th c hi n thông qua các bi n pháp mang tính t ng h p, v a có hi u qu  đ ngượ ự ệ ệ ổ ợ ừ ệ ả ồ  
th i đ m b o an toàn cho con ng i và môi tr ng s ng.ờ ả ả ườ ườ ố



1 Ki m soát c  d iể ỏ ạ
C  d i c nh tranh dinh d ng, n c và ánh sáng v i cây tr ng, trong nhi u tr ngỏ ạ ạ ưỡ ướ ớ ồ ề ườ  
h p còn là n i trú  n c a côn trùng và ngu n b nh. Th ng kê c a FAO cho th y thi tợ ơ ẩ ủ ồ ệ ố ủ ấ ệ  
h i trên cây tr ng do c  d i gây ra kho ng 12% t ng s n l ng cây tr ng trên toànạ ồ ỏ ạ ả ổ ả ượ ồ  
th  gi i, đ c bi t   các n c kém phát tri n t  l  này có th  lên đ n 25%. Các lo iế ớ ặ ệ ở ướ ể ỷ ệ ể ế ạ  
c  d i th ng th y trên đ t lúa và đ t cây tr ng c n đ c li t kê   b ng 4.8.ỏ ạ ườ ấ ấ ấ ồ ạ ượ ệ ở ả

Các bi n pháp ki m soát c  d i bao g m:ệ ể ỏ ạ ồ        

Bi n pháp v t lý (cày b a, c t, nh , cu c, cho ng p n c, che ph  đ t, đ t).ệ ậ ừ ắ ổ ố ậ ướ ủ ấ ố

B ng 4.8: các lo i c  th ng g p trên đ t lúa và đ t tr ng c nả ạ ỏ ườ ặ ấ ấ ồ ạ

Tên c  d iỏ ạ Tên latinh Lo i cạ ỏ
Đ  dàiộ  

st

1.   Đ t   lúaấ
C   l ng   v cỏ ồ ự
C   đuôi   ph ngỏ ụ
Rau   mác
C   chỏ ỉ
Các lo i Lác ạ

2.Đ t cây tr ng c nấ ồ ạ
C  tranhỏ
C  cúỏ
C  mayỏ
C  hôiỏ
Trinh n  mócữ
D n gaiề

Echinochloa   crusgalli
Leptochloa   chinensis
Monochoria   vaginalis
Cynodon   dactylon
Cyperus spp 

Imperata cylindrica
Cyperus rotundus
Chrysopogon aciculatus
Eupatorium odoratum
Mimosa invisa
Amaranthus spinosus

c   hoàỏ  
b nả
c   hoà   b nỏ ả
c   lá   r ng  ỏ ộ
c   hoà   b nỏ ả
c  hoà b n ỏ ả

c  hoà b nỏ ả
c  hoà b nỏ ả
c  hoà b nỏ ả
c  lá r ngỏ ộ
c  lá r ngỏ ộ
c  lá r ngỏ ộ

hàng 
niên
hàng   niên
hàng   niên
đa   niên
đa niên 

đa niên
đa niên
đa niên
đa niên
đa niên
hàng niên

C  hoà b n là c  lá h p hay c  m t lá m m, c  lá r ng th ng là c  hai lá m m.ỏ ả ỏ ẹ ỏ ộ ầ ỏ ộ ườ ỏ ầ

  Bi n pháp canh tác (xen canh, luân canh, b  trí l ch canh tác thích h p).ệ ố ị ợ

   Bi n pháp hoá h c (s  d ng thu c di t c ):ệ ọ ử ụ ố ệ ỏ

thu c di t c  là bi n pháp th ng có hi u qu  kinh t  cao,có k t qu  nhanh trên di nố ệ ỏ ệ ườ ệ ả ế ế ả ệ  
r ng, ít t n công lao đ ng. Nh ng cũng có th  gây ra các tác h i nh  gây ô nhi m môiộ ố ộ ư ể ạ ư ễ  
tr ng, gây thi t h i cho cây tr ng n u không x  lý đúng li u l ng và ph ng pháp.ườ ệ ạ ồ ế ử ề ượ ươ

Thu c c  bao g m nhi u ch ng lo i, có th  đ c phân ra nh  sau:ố ỏ ồ ề ủ ạ ể ượ ư

1. D a theo s  ch n l c ho c không ch n l c: s  phân bi t này có tính t ngự ự ọ ọ ặ ọ ọ ự ệ ươ  
đ i tu  theo li u l ng s  d ng và tr ng thái sinh tr ng c aố ỳ ề ượ ử ụ ạ ưở ủ    cây tr ng.ồ  
Tính ch n l c xu t phát t  đ c đi m là thu c di t c  ch  phá v  các ch cọ ọ ấ ừ ặ ể ố ệ ỏ ỉ ỡ ứ  
năng quan tr ng c a c  nh ng không gây h i cho cây tr ng (thí d : atrazine –ọ ủ ỏ ư ạ ồ ụ  
tên th ng m i: Gasaprim, di t c  nh ng không di t cây b p). ươ ạ ệ ỏ ư ệ ắ

2. D a theo th i gian s  d ng ự ờ ử ụ



� Đ i v i c : tr c n y m m (g i là ti n n y m m) ho c sau n y m m (g i làố ớ ỏ ướ ẩ ầ ọ ề ẩ ầ ặ ẩ ầ ọ  
h u n y m m). ậ ẩ ầ

� Đ i v i cây tr ng: tr c khi tr ng ho c sau khi tr ng. ố ớ ồ ướ ồ ặ ồ

2  Qu n lý côn trùng gây h i:ả ạ
Chi n l c trong phòng tr  côn trùng gây h i không ph i ch  đ  c p đ n m t bi nế ượ ừ ạ ả ỉ ề ậ ế ộ ệ  
pháp đ n đ c, nh ng ph i d a trên s  t ng h p c a nhi u bi n pháp nh : (a) sơ ộ ư ả ự ự ổ ợ ủ ề ệ ư ử 
d ng gi ng kháng, (b) v  sinh đ ng ru ng & các bi n pháp canh tác, (c) s  d ng thiênụ ố ệ ồ ộ ệ ử ụ  
đ ch, (d) b  trí th i v  và c  c u cây tr ng thích h p, (e) luân canh, (f) s  d ng b y,ị ố ờ ụ ơ ấ ồ ợ ử ụ ẫ  
ch t d n d , ch t xua đu i và thu c tr  sâu. Đó là n i dung c a bi n pháp qu n lýấ ẫ ụ ấ ổ ố ừ ộ ủ ệ ả  
d ch h i t ng h p (Integrated Pest Management – IPM), v i hy v ng s  có tác d ngị ạ ổ ợ ớ ọ ẽ ụ  
h u hi u trong vi c phòng tr  côn trùng gây h i trên cây tr ng.ữ ệ ệ ừ ạ ồ

   S  d ng gi ng kháng: nh  các gi ng lúa kháng r y nâuử ụ ố ư ố ầ

 Bi n pháp canh tác:ệ

Vi c v  sinh đ ng ru ng, tiêu di t các c  d i là ký ch  ph  hay n i  n náu c a cônệ ệ ồ ộ ệ ỏ ạ ủ ụ ơ ẩ ủ  
trùng gây h i, b  trí l ch gieo tr ng đ ng lo t (không đ  cho luôn có s  hi n di n c aạ ố ị ồ ồ ạ ể ự ệ ệ ủ  
cây tr ng   các tu i sinh tr ng khác nhau trên vùng), tr ng xen, luân canh.ồ ở ổ ưở ồ

Các bi n pháp này s  giúp c t đ t chu k  phát tri n và hình thành d ch côn trùng trênệ ẽ ắ ứ ỳ ể ị  
m t cây tr ng nào đó (c t ngu n th c ăn…)ộ ồ ắ ồ ứ

   Bi n pháp sinh h cệ ọ

Đây là m t bi n pháp nhi u tri n v ng, bao g m s  d ng các thiên đ ch, côn trùng ănộ ệ ề ể ọ ồ ử ụ ị  
th t, gây b nh (s  d ng Bacillus thuringiensis – BT đ  di t sâu đ c thân lúa, b p, sâuị ệ ử ụ ể ệ ụ ắ  
t  trên rau), ký sinh (s  d ng ong Trichogramma evanescens ký sinh và làm h  tr ngơ ử ụ ư ứ  
côn trùng), phóng thích các côn trùng đ c đã b  chi u xự ị ế ạ  tia gamma  cho vô sinh (thí 
d : di t tr  ru i đ c qu    đ o Okinawa c a Nh t, dùng đ ng v t di t côn trùngụ ệ ừ ồ ụ ả ở ả ủ ậ ộ ậ ệ  
(nh  nuôi v t ăn r y trên ru ng).ư ị ầ ộ

  Bi n pháp v t lý:ệ ậ

Dùng b y đèn, b y cây tr ng (thí d : cây thu c lá và b p là các cây ký ch   a thíchẫ ẫ ồ ụ ố ắ ủ ư  
c a sâu đ c bông v i, n u c  cách m i 15 ­ 20 hàng bông v i, có 1 hàng thu c lá ho củ ụ ả ế ứ ỗ ả ố ặ  
b p đ c tr ng thì sâu đ c qu  bông s  t p trung v  các cây này, và ít gây h i choắ ượ ồ ụ ả ẽ ậ ề ạ  
bông v i h n), di t n i trú  n c a sâu đ c (thí d : b  c  cây b p ­ đ  l i 2 hàngả ơ ệ ơ ẩ ủ ụ ụ ẻ ờ ắ ể ạ  
không b  cho m i 4 hàng đ c b  ­ tr c khi cây th  ph n s  giúp mang đi các sâuẻ ỗ ượ ẻ ướ ụ ấ ẽ  
non n m trong thân c  cây b p, nh  đó gi m đ c s  sâu đ c thân), b y pheromoneằ ờ ắ ờ ả ượ ố ụ ẫ   
sinh d c cái đ  d n dụ ể ẫ ụ  các côn trùng đ c đ n đ  tiêu di t (thí d ; b y pheromoneự ế ể ệ ụ ẫ  
d n d  b  hà khoai lang, dùng cây é tía đ  d n d  ru i đ c trái trên cây ăn trái).ẫ ụ ọ ể ẫ ụ ồ ụ

 Bi n pháp hoá h c (s  d ng thu c tr  sâu), có nhi u lo i thu c tr  sâu khác nhau,ệ ọ ử ụ ố ừ ề ạ ố ừ  
đ c phân lo i d a theo nhi u cách, nh :ượ ạ ự ề ư

*1. Theo con đ ng xâm nh p / tác đ ng côn trùng:ườ ậ ộ



1. Thu c ti p xúc (contact insecticide), gi t côn trùng khi ti p xúc tr c ti p v iố ế ế ế ự ế ớ  
thu c. Nguy hi m vì di t c  các thiên đ ch (nh  nh n), các côn trùng khôngố ể ệ ả ị ư ệ  
gây h i. ạ

2. Thu c v  đ c (stomach insecticide), thu c gây đ c cho côn trùng khi ăn vàoố ị ộ ố ộ  
cùng v i th c ăn . ớ ứ

3. Thu c n i h p, l u d n (systemic insecticide), thu c đ c x  lý vào đ t hayố ộ ấ ư ẫ ố ượ ử ấ  
tr c ti p trên cây tr ng, đ c cây h p th  và v n chuy n đ n v  trí b  cônự ế ồ ượ ấ ụ ậ ể ế ị ị  
trùng t n công. Có các  u đi m là: (1) mang tính ch n l c đ i v i các cônấ ư ể ọ ọ ố ớ  
trùng gây h i mà không  nh h ng đ n côn trùng không ăn cây, (2) thu c ítạ ả ưở ế ố  
b  m a r a trôi, và ít b  ánh sáng m t tr i phân gi i, nên tác đ ng c a thu cị ư ử ị ặ ờ ả ộ ủ ố  
lâu h n, (3) di tơ ệ   c  các côn trùng n m sâu trong mô cây. ả ằ

4. Thu c xông h i (fumigant insecticide), tiêu di t côn trùng b ng khí, h i đ cố ơ ệ ằ ơ ộ  
khi áp d ng. Th ng đ c áp d ng đ  x  lý kho v a, kho hàng, ph ngụ ườ ượ ụ ể ử ự ươ  
ti n v n t i, tr  m i… ệ ậ ả ừ ố

*2 Theo ngu n g c hoá h c c a thu c:ồ ố ọ ủ ố

1. Thu c th o m c: dây thu c cá (derris), cây thu c lá (nicotine). ố ả ộ ố ố
2. Thu c t ng h p: ch a các ho t ch t khác nhau nh : ố ổ ợ ứ ạ ấ ư

� Nhóm chlor h u c  ( Fipronil­ Regent 3G…), chúng có th  t n l u lâu dài và điữ ơ ể ồ ư  
vào dây chuy n th c ph m c a đ ng v t hoang d i. Có ph  tác d ng r ng,ề ự ẩ ủ ộ ậ ạ ổ ụ ộ  
nh ng nói chung không đ c s  d ng cho rau, cây th c ph m. Nhi u thu cư ượ ử ụ ự ẩ ề ố  
đã b  c m s  d ng và l u hành. ị ấ ử ụ ư

� Nhóm lân h u c  (Phosalone, Fenitrothion…), không t n l u lâu, nh ng đ c v iữ ơ ồ ư ư ộ ớ  
đ ng v t có x ng s ng h n là nhóm chlor h u c . ộ ậ ươ ố ơ ữ ơ

� Nhóm carbamate (carbofuran – Furadan, carbaryl – Sevin, Aldicarb – Temik…), 
có đ c tính ít đ c qua mi ng và da đ i v i đ ng v t có vú h n lân h u c , ítặ ộ ệ ố ớ ộ ậ ơ ữ ơ  
t n l u, ph  tác d ng r ng, hi u l c cao và t ng đ i r  ti n. ồ ư ổ ụ ộ ệ ự ươ ố ẻ ề

� Nhóm pyrethroid (pyrethrin, cypermethrin,…), có đ c tính b n v i ánh sáng (t nặ ề ớ ồ  
t i 4 – 7 ngày trên m t lá), ph  tác d ng r ng, s  d ng v i li u l ng th p. ạ ặ ổ ụ ộ ử ụ ớ ề ượ ấ

� Nhóm đi u hoà sinh tr ng côn trùng (Insect Growth Regulator­ IGR), Là nh ngề ưở ữ  
ch t đ c dùng đ  bi n đ i s  phát tri n c a côn trùng, ch  y u là cácấ ượ ể ế ổ ự ể ủ ủ ế  
hormone nhân t o. ạ

� Nhóm g c vi sinh v t (nh  Bacillius thurigiensis – BT) ố ậ ư

*3. Theo d ng ch  ph m:ạ ế ẩ

� B t th m n c (wettable powder) – ký hi u :BTH, WP ộ ấ ướ ệ
� H t (grainạ             ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ : H, G 
� B t hoà n c (soluble powder)ộ ướ    ­­­­­­­­­­­­­­­­­ : BHN, SP 
� B t khô (dust)ộ                        ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­: B, BR, D 
� Nhũ d u (emullsifiable concentrate/ solution) : ND, EC/ES ầ

3  Qu n lý b nh h i cây tr ngả ệ ạ ồ



B nh cây do các tác nhân sau gây ra: n m, vi khu n, virus, mycoplasma, và tuy nệ ấ ẩ ế  
trùng. Có nhi u bi n pháp đ  ki m soát b nh h i cây tr ng nh  sau ề ệ ể ể ệ ạ ồ ư

  S  d ng gi ng kháng b nh:ử ụ ố ệ

Đây là bi n pháp h u hi u nh t, v n đ  là tính kháng b nh c a m t cây tr ng l iệ ữ ệ ấ ấ ề ệ ủ ộ ồ ạ  
th ng không kéo dài lâu, do s  phát tri n nhanh chóng các ch ng /nòi gây b nh m i.ườ ự ể ủ ệ ớ  
Do đó, công vi c lai t o tuy n ch n gi ng kháng ph i đ c th c hi n liên t c và điệ ạ ể ọ ố ả ượ ự ệ ụ  
tr c các ch ng gây b nh.ướ ủ ệ

 Bi n pháp canh tác:ệ

Th i gian gieo tr ng, qu n lý dinh d ng cây tr ng, v  sinh đ ng ru ng, luân canh, sờ ồ ả ưỡ ồ ệ ồ ộ ử 
d ng các v t li u tr ng s ch b nh, kh  đ t v n  m thu c lá, rau c i.ụ ậ ệ ồ ạ ệ ử ấ ườ ươ ố ả

 Bi n pháp sinh h c:ệ ọ

Thí d  nh   tr ng bông v n  th  đ  di t   tuy n trùng,  s  d ng n m Paccilomycesụ ư ồ ạ ọ ể ệ ế ử ụ ấ  
lilacinus đ  gây b nh cho tuy n trùng h i chu i, cam quít và khoai tây.ể ệ ế ạ ố

  S  d ng thu c tr  b nh:ử ụ ố ừ ệ

V i m c tiêu gi t ho c ngăn c n s  sinh tr ng c a n m gây b nh. Có nhi u lo iớ ụ ế ặ ả ự ưở ủ ấ ệ ề ạ  
thu c tr  n m khác nhau, đ c phân ra doố ừ ấ ượ  : 

*1. Tác d ng c a thu c đ i v i n m gây b nhụ ủ ố ố ớ ấ ệ

1. Thu c có tác d ng phòng ng a (protective):  đ c phun trên lá ho c qu ,ố ụ ừ ượ ặ ả  
nh m ngăn c n n m b nh không xâm nhi m vào bên trong cây. Thu c khôngằ ả ấ ệ ễ ố  
di t đ c n m b nh đã chui vào bên trong, thí  d  nh  Zineb, Mancozeb,ệ ượ ấ ệ ụ ư  
dung d ch Bordeaux… ị

2. Thu c có tác d ng đi u tr  (eradicant): đ c phun lên lá, x  lý h t ho c bónố ụ ề ị ượ ử ạ ặ  
vào đ t nh m gi t ho c ngăn c n n m ngay c  sau khi chúng đã xâm nhi mấ ằ ế ặ ả ấ ả ễ  
bên trong cây, thí d  nh  Propiconazole (Tilt). Carbendazim(Derosal). ụ ư

M t s  l n lo i thu c đ c dùng đ  v a phòng ng a l n đi u tr  nh  Metalaxylộ ố ớ ạ ố ượ ể ừ ừ ẫ ề ị ư  
(Ridomil).

*2.  Theo ngu n g c hoá h c c a thu c di t n mồ ố ọ ủ ố ệ ấ

1. Vô c : Bao g m các thu c g c đ ng, l u hu nh, thu  ngân (thí d  nh  dungơ ồ ố ố ồ ư ỳ ỷ ụ ư  
dich Bordeaux), v n còn hi u l c đ n ngày nay nh ng do gây  nh h ngẫ ệ ự ế ư ả ưở  
x u đ n môi tr ng (tích lu  kim lo i n ng trong đ t) nên b  c m ho c h nấ ế ườ ỹ ạ ặ ấ ị ấ ặ ạ  
ch  s  d ng. ế ử ụ

2. H u c  và  t ng h p:  Có  trên 200 thu c di t  n m khác nhau (mancozeb,ữ ơ ổ ợ ố ệ ấ  
metalaxyl,…). Các thu c di t n m đ i m i có  u đi m chung: (1) r t hi uố ệ ấ ờ ớ ư ể ấ ệ  
nghi m   n ng đ  th p, (2) d  b  vi sinh v t đ t phân hu , (3) an toàn choệ ở ồ ộ ấ ễ ị ậ ấ ỷ  
ng i s  d ng và đ ng v t, (4) ít đ c đ i v i cây tr ng. ườ ử ụ ộ ậ ộ ố ớ ồ



 Bi n pháp chăm sóc khácệ

1 T a cành, t o tán cây (đ i v i cây đa niên)ỉ ạ ố ớ
T a cành, t o tán là m t bi n pháp lo i b  m t cách th n tr ng, có k  ho ch các bỉ ạ ộ ệ ạ ỏ ộ ậ ọ ế ạ ộ 
ph n c a cây tr ng nh m đ t đ c m t s  m c đích c  th .ậ ủ ồ ằ ạ ượ ộ ố ụ ụ ể

Khi t a b  m t s  ph n c a cành (nh  cành, lá), nói chung s  có s  gi m sút di n tíchỉ ỏ ộ ố ầ ủ ư ẽ ự ả ệ  
quang h p c a cây, chi u cao cây, hình d ng cây và năng su t ban đ u. Tuy nhiên, c tợ ủ ề ạ ấ ầ ắ  
t a cây d n t i s n xu t ra các qu  to và có ph m ch t cao h n, đáp  ng yêu c u thỉ ẫ ớ ả ấ ả ẩ ấ ơ ứ ầ ị 
tr ng. Lý do là vi c c t t a đã gi m b t s  c nh tranh v  ánh sáng, n c và dinhườ ệ ắ ỉ ả ớ ự ạ ề ướ  
d ng gi a các b  ph n c a cây tr ng. V n đ  là m c đ  c t t a nh  th  nào đ  t oưỡ ữ ộ ậ ủ ồ ấ ề ứ ộ ắ ỉ ư ế ể ạ  
ra s  cân b ng gi a năng su t chung và giá tr  th ng ph m c a nông s n.ự ằ ữ ấ ị ươ ẩ ủ ả

Đ i v i các cây già, c t t a s  thúc đ y phát tri n s  sinh tr ng dinh d ng m i m cố ớ ắ ỉ ẽ ẩ ể ự ưở ưỡ ớ ặ  
dù có s  sút gi m v  t ng di n tích quang h p. Lý do là r  s  h p thu nhi u n c vàự ả ề ổ ệ ợ ễ ẽ ấ ề ướ  
dinh d ng h n cho các ch i còn l i, đây là c  s  c a bi n pháp làm tr  l i cây tr ngưỡ ơ ồ ạ ơ ở ủ ệ ẻ ạ ồ  
(rejuvenation).

Có 4 ki u c t t a tu  theo m c đích c a chúng:ể ắ ỉ ỳ ụ ủ

1. C t t a phòng b nh: c t t a các cành, các b  ph n ch t ho c h  h ng c aắ ỉ ệ ắ ỉ ộ ậ ế ặ ư ỏ ủ  
cây. 

2. C t t a t o dáng: c t t a m t s  cành, nhánh nh , lá c a cây vào giai đo nắ ỉ ạ ắ ỉ ộ ố ỏ ủ ạ  
đ u c a s  phát tri n đ  c i thi n dáng hình c a cây. Đây là bi n pháp kầ ủ ự ể ể ả ệ ủ ệ ỹ 
thu t ph  bi n đ i v i hoa ki ng hay cây c nh quan (landscape plants). ậ ổ ế ố ớ ể ả

3. C t t a s a ch a: c t t a các cành m c không đúng v  trí đ  duy trì dáng hìnhắ ỉ ử ữ ắ ỉ ọ ị ể  
mong mu n c a cây. Bi n pháp này th ng đ c ti n hành sau vi c c t t aố ủ ệ ườ ượ ế ệ ắ ỉ  
t o dáng. ạ

4. C t t a ph c h i (làm tr  l i): c t t a thân chính ho c đa s  các thân nh mắ ỉ ụ ồ ẻ ạ ắ ỉ ặ ố ằ  
t o dáng l i ho c ph c h i cho ph n trên c a m t cây đã già. ạ ạ ặ ụ ồ ầ ủ ộ

2   X  lý ra hoaử
X  lý ra hoa đ ng lo t s  giúp thu ho ch đ ng lo t, gi m lao đ ng thu hái, tăng hi uử ồ ạ ẽ ạ ồ ạ ả ộ ệ  
qu  đ u t  (nh  trong tr ng h p trên cà phê), còn x  lý ra hoa và đ u qu  trái vả ầ ư ư ườ ợ ử ậ ả ụ  
(v  ngh ch) s  giúp tăng thu nh p cho nông dân, do giá nông s n cao h n so v i chínhụ ị ẽ ậ ả ơ ớ  
v . Các bi n pháp x  lý ra hoa bao g m:ụ ệ ử ồ                

1. Phun trên lá nitrat kali (KNO3) v i n ng đ  1­2% đ  kích thích ra hoa xoài,ớ ồ ộ ể  
h  cam quýt, nhãn. ọ

2. Phun Thiourea v i n ng đ  70 – 80g/20 lít n c đ  kích thích ra hoaớ ồ ộ ướ ể    trên 
xoài. 

3. X  lý ra hoa trên d a vào kho ng 12­14 tháng sau khi tr ng b ng khí đáử ứ ả ồ ằ  
(CaC2): 1 h t/cây b  vào gi a ng n cây d a, hay dùng ethepon ­ m t h pạ ỏ ữ ọ ứ ộ ợ  
ch t sinh khí ethylen ­ v i 30 ml   n ng đ  1,2 ppm phun vào ng n cây d a. ấ ớ ở ồ ộ ọ ứ

4. Dùng Cultar (paclobutrazol) n ng đ  t  30cc – 50cc/cây rãi đ u chung quanhồ ộ ừ ề  
hình chi u tán lá xoài. ế



3   Ch ng xói mòn trên đ t d cố ấ ố

1. S  d ng cây ph  đ t: ử ụ ủ ấ

Tr ng các th c v t d ng bò và cây b i mà s  phát tri n thành các th m cây ph  đ tồ ự ậ ạ ụ ẽ ể ả ủ ấ  
dày d i các cây l n nh  cam quýt, ca cao, cao su..., các th m cây ph  đ t này s  làmướ ớ ư ả ủ ấ ẽ  
gi m xói mòn đ t, đ ng th i h n ch  c  d i.ả ấ ồ ờ ạ ế ỏ ạ

Cây th m ph  có th  đ c gi i thi u bao g m:ả ủ ể ượ ớ ệ ồ

� Kudzu nhi t đ i (Pueraria phasioloides) ệ ớ
� Đ u ma (Centrosema pubescens) ậ
� Đ u lông (Centrosema mucunoides) ậ
� C  stylo (Stylosanthes gracilis) ỏ

1. Tr ng cây theo đ ng đ ng m c: ồ ườ ồ ứ

Các hàng tr ng hay băng tr ng đi theo đ ng đ ng m c, khi đ  d c càng l n thìồ ồ ườ ồ ứ ộ ố ớ  
kho ng cách gi a các hàng và băng tr ng càng nh  nh m tránh hi n t ng xói mònả ữ ồ ỏ ằ ệ ượ  
c c b .ụ ộ

1. Làm đ t t i thi u ấ ố ể
2. Áp d ng các ph ng pháp nông lâm k t h p. ụ ươ ế ợ

4 Ch ng gióố

� Tr ng cây ch n gió quanh nông tr i các cây me, tre, b ch đàn, keo lá tràm, keoồ ắ ạ ạ  
tai t ng, keo lai… là nh ng cây ch n gió t t. ượ ữ ắ ố

� Áp d ng các ph ng pháp nông lâm k t h p. ụ ươ ế ợ

Thu ho ch và sau thu ho chạ ạ

1 Đ i v i cây tr ng hàng niênố ớ ồ

 Th i gian thu ho ch: tu  theo lo i cây tr ng, gi ng và yêu c u c a s n ph m (b ngờ ạ ỳ ạ ồ ố ầ ủ ả ẩ ả  
4.10)

B ng 4.10. Th i gian và các ch  đ nh thu ho ch c a các cây tr ng khác nhau.ả ờ ỉ ị ạ ủ ồ

Cây tr ngồ

Th i gian thu ho chờ ạ

Các ch  đ nh khácỉ ị
Ngày sau 

tr ngồ
Ngày sau 

ra hoa



a/   Cây 
hàng niên      

Lúa 105 – 120 27   ­30   ns 
trổ H t chuy n màu vàngạ ể

B p h tắ ạ 95 – 105 55   ns   phun 
râu H t đ y và chínạ ầ

Đ u xanhậ 55 – 65 30 – 35 Trái chuy n màu đenể

Đ u nànhậ 80 – 90 50 – 60 Cây r ng h t lá, thân chuy n màuụ ế ể

Đ u ph ngậ ộ 90 – 110 70 – 80 Trái đ y, c ngầ ứ

Mía 10­14 tháng   Đ   brix   c a   g c   thân   ng n   b ngộ ủ ố ọ ằ  
nhau

Bông v iả 110 – 170 45 Khi trái bông nở

Khoai mì 10   –   14 
tháng    

Khoai lang 105 – 150    

Thu c láố 60 – 65   Lá chuy n màu xanh vàngể

Cà chua,  tỚ  
ng tọ     Trái  chuy n màu  t  xanh   sang  để ừ ỏ 

nh tạ

Hành   c ,ủ  
T i,ỏ

    Ng n khô và r , c  phát tri n đ yọ ủ ủ ể ầ

G ngừ      

Đ u b pậ ắ     Trái đ y, đ u trái b  kêu dònầ ầ ẻ

b/   Cây   đa 
niên      

Xoài   4 tháng  



Cam quít   5 – 6 tháng  

Chu iố   3 – 4 tháng  

D aứ 12­14 tháng 5 – 6 tháng  

D aừ   11   –   12 
tháng

Bông   xu t   hi n   m i   45   ngày,   thuấ ệ ỗ  
ho ch kho ng 8 l n/nămạ ả ầ

Cà phê   8 – 9 tháng  

Ca cao 2 – 3 năm 5 – 6 tháng  

* M t s  d ng c  thu ho chộ ố ụ ụ ạ

Máy g tặ

Các máy r t r i hàng đang đ c s  d ng t i Đ ng B ng Sông C u Long đ u đ cặ ả ượ ử ụ ạ ồ ằ ử ề ượ  
thi t k  ch  t o d a theo m u máy c a các n c trong vùng nhế ế ế ạ ự ẫ ủ ướ ư : Trung Qu c, Nh tố ậ  
B n...Trong khuôn kh  giáo trình xin gi i thi u m u máy g t GXR – 120 c a b  mônả ổ ớ ệ ẫ ặ ủ ộ  
đi n nông nghi p ­ Vi n Lúa Đ ng B ng Sông C u Long.ệ ệ ệ ồ ằ ử

Hình 4.12: máy g t r i hàngặ ả  

1: tay đi u khi nề ể
2: công t c đ ng cắ ộ ơ
3: dây kh i đ ngở ộ
4: cu c dây kh i đ ngộ ở ộ
5: bánh xe ch  đ ngủ ộ  chy nề
6: mũi rẽ
7: c c tiêuọ
8: dàn đ  lúaỡ
9: đ ng c  xăngộ ơ
10. bánh hình sao
11: tay g t trên băngạ

� Nguyên lý ho t đ ng ạ ộ

Đ ng c  s  d ng là đ ng c  xăng 4 thì, đ ng c  cung c p năng l ng cho các bộ ơ ử ụ ộ ơ ộ ơ ấ ượ ộ 
ph n sau đây h at đ ng: bánh xe đ  mát t  ch y, b  ph n dao c t, b  ph n g t trênậ ọ ộ ể ự ạ ộ ậ ắ ộ ậ ạ  
và d i, góp ph n đ y lúa t  trái sang ph i, giúp lúa tr i thành hàng trên m t ru ng.ướ ầ ẩ ừ ả ả ặ ộ



Khi lúa đi vào băng, các mũi r  (6) s  gom lúa vào phía dao c t. Bánh xe hình sao (10)ẽ ẽ ắ  
s  quay nh  cánh qu t (11)trên xích g t tác đ ng. Đ ng th i dao s  c t lìa g c vàẽ ờ ạ ạ ộ ồ ờ ẽ ắ ố  
thân bông d  dàng nh  vào có t m kê d i dao và quá trình c t  n đ nh nh  bông lúaễ ờ ấ ướ ắ ổ ị ờ  
đ c gi  b i các bánh hình sao.ượ ữ ở

Đ u bông lúa ngã vào bàn đ  (8), và c  xích g t trên (11) và xích g t d i s  cùng cácầ ỡ ả ạ ạ ướ ẽ  
thanh d n h ng chuy n lúa t  trái qua ph i (đ ng phía sau máy nhìn vào băng lúa).ẫ ướ ể ừ ả ứ

� Tr ng l ng máy 155 kg ọ ượ
� T n nhiên li u:1 lít/gi . ố ệ ờ
� T c đ  làm vi c: ố ộ ệ
� Ti n: 1m/giây ế
� Lùi: 0,7 m/giây 
� Ng i ph c v  máy: 3 ng i/ngày. ườ ụ ụ ườ
� Máy su t (máy tách h t kh i bông) ố ạ ỏ

Hình 4.13: Máy su t lúaố

� Nguyên lý ho t đ ng ạ ộ

S  d ng đ ng c  diezel 4 k . Khi lúa đ c đ a vào máy, các răng v  lúa vào khe hử ụ ộ ơ ỳ ượ ư ơ ở 
gi a máy và đ nh răng, d i tác đ ng c a răng, máng và gi a các l p lúa v i nhau h tữ ỉ ướ ộ ủ ữ ớ ớ ạ  
lúa đ c tách kh i bông do va đ p, chà sát, b t tu t...Do s  s p x p tr t t  c a cácượ ỏ ậ ứ ố ự ắ ế ậ ự ủ  
răng trên tr ng mà lúa đ c chuy n t  đ u tr ng đ n cu i tr ng và sau cùng là đ cố ượ ể ừ ầ ố ế ố ố ượ  
chuy n ra ngoài. Đ ng th i trong quá trình đó lúa đ c tung, rũ   ph n n p tr ng t oể ồ ờ ượ ở ầ ấ ố ạ  
đi u ki n cho h t lúa đã tách ra kh i bông, l t ra ngoài và chui vào khe h  máng,ề ệ ạ ỏ ọ ở  
xu ng m t sàng. Nh  sàng và qu t tác đ ng, các h t lúa và các t p ch t đ c phân lyố ặ ờ ạ ộ ạ ạ ấ ượ  
ra kh i nhau. H t chui qua sàng ch y qua máng d n, qua tr c cu n t i ch y vào bao.ỏ ạ ả ẫ ụ ố ả ả



Máy xay lúa (máy tách v  tr u)ỏ ấ

Nguyên t c ho t đ ng: lúa t  thùng ch a đ c đ a xu ng b  ph n bóc v  ­ là haiắ ạ ộ ừ ứ ượ ư ố ộ ậ ỏ  
rulô cao su quay ng c chi u nhau ­ d i tác đ ng c a b  ph n này tr u đ c táchượ ề ướ ộ ủ ộ ậ ấ ượ  
kh i h t.ỏ ạ

Khe h  và l c nén gi a hai rulô đ c đi u ch nh tùy theo kích th c và đ   m c aở ự ữ ượ ề ỉ ướ ộ ẩ ủ  
lúa.

Hình 4.14: S  đơ

Ph i, s yơ ấ

Ti n trình ph i,  s y c  b n là dùng nhi t (năng l ng m t tr i,  h i  nóng,…) đế ơ ấ ơ ả ệ ượ ặ ờ ơ ể 
chuy n n c trong h t thành d ng h i n c và bay đi vào không khí. Ph i s y khôể ướ ạ ạ ơ ướ ơ ấ  
h t r t quan tr ng vì nó s  ngăn c n s  sinh tr ng c a n m m c và ti n trình hôạ ấ ọ ẽ ả ự ưở ủ ấ ố ế  
h p c a h t làm cho h t b  h  h ng trong khi t n tr .   đ u ph ng và đ u nành, đấ ủ ạ ạ ị ư ỏ ồ ữ Ở ậ ộ ậ ộ  

m cao   t o  đi u  ki n  cho n m Aspergillus   flavus  phát   tri n  và  s n   sinh  đ c   tẩ ạ ề ệ ấ ể ả ộ ố 
aflatoxin gây đ c cho ng i và đ ng v t.ộ ườ ộ ậ

Do khi m i thu ho ch, đ   m trong h t cao (thí d  lúa t  20­25%, b p 25­30%), vi cớ ạ ộ ẩ ạ ụ ừ ắ ệ  
ph i s y ph i đ c ti n hành trong vòng 12 gi  và không tr  h n 24 gi  sau khi thuơ ấ ả ượ ế ờ ễ ơ ờ  
ho ch. Đ  t n tr  an toàn, đ   m c a h t ph i   m c 14% ho c th p h n. Đ   mạ ể ồ ữ ộ ẩ ủ ạ ả ở ứ ặ ấ ơ ộ ẩ  
h t lúa trong kho ng 12­14% s  t o đi u ki n t t cho xay xát và t  l  g o cao, quáạ ả ẽ ạ ề ệ ố ỉ ệ ạ  
th p thì h t s  giòn và xay b  nát.ấ ạ ẽ ị

Máy s y lúaấ

Máy s y ph  bi n hi n nay là lo i máy s y tĩnh v  ngang.nguyên t c c a ph ngấ ổ ế ệ ạ ấ ỉ ắ ủ ươ  
pháp này là không khí tr i đ c gia nhi t đ  h n h p tác nhân s y có nhi t đ  kháờ ượ ệ ể ổ ợ ấ ệ ộ  
cao 40­ 50 0C.



Tác nhân s y đ c qu t th i vào bu ng s y bên d i l p h t. L p h t n m yên trênấ ượ ạ ổ ồ ấ ướ ớ ạ ớ ạ ằ  
sân có l , d i áp l c c a qu t, lu ng khí nóng s  xuyên qua l p h t, cung c p nhi tỗ ướ ự ủ ạ ồ ẽ ớ ạ ấ ệ  
cho h t và mang năng l ng  m ra ngoài, làm cho  m đ  c a h t gi m d n đ n khiạ ượ ẩ ẩ ộ ủ ạ ả ầ ế  
đ t yêu c u. Đây là ph ng pháp s y khá ph  bi n   các n c đang phát tri n, s y ạ ầ ươ ấ ổ ế ở ướ ể ấ ở 
nhi t đ  cao nên t c đ  s y nhanh và s y đ c kh i l ng l n.ệ ộ ố ộ ấ ấ ượ ố ượ ớ

Tuy đã đ c c i ti n nhi u l n, nh ng máy t nh v  ngang v n còn m t s  nh cượ ả ế ề ầ ư ỉ ỉ ẫ ộ ố ượ  
đi m sau:ể

� S  phân b  tác nhân (gió s y) không đ ng đ u trên di n tích bu ng s y, do v yự ố ấ ồ ề ệ ồ ấ ậ  
ph i đ o nhi u l n r t t n công và th i gian s y b  kéo dài. ả ả ề ầ ấ ố ờ ấ ị

� Ch t l ng qu t gió không đ m b o v  yêu c u k  thu t. ấ ượ ạ ả ả ề ầ ỹ ậ

Hình 4.15: S  đ  máy s y tĩnh v  ngang 4 T/m  lo i SHGơ ồ ấ ỉ ẻ ạ

� Lò đ t tr u t o nhi t ch a t t, ch a l c tri t đ  do v y tro b  l n theo tác nhânố ấ ạ ệ ư ố ư ọ ệ ể ậ ị ẫ  
s y b i qu t hút vào bu ng s y lâu ngày b t kín l  sàn t o tr  l c làm lúaấ ở ạ ồ ấ ị ổ ạ ở ự  
s y lâu khô, đôi khi s n ph m s yấ ả ẩ ấ   có mùi khói. 

� Không đi u ch nh đ c nhi t  đ  tác nhân s y,  tâm lý nông dân mu n s yề ỉ ượ ệ ộ ấ ố ấ   
nhanh nên đ t lò v i l a l n làm nhi t tăng cao, làm m  s y khô không đ ngố ớ ử ớ ệ ẻ ấ ồ  
đ u và m t s  lúa quá khô làm g o b  gãy, n t nhi u. ề ộ ố ạ ị ứ ề

T n trồ ữ

� Đ i v i cây tr ng l y h t, sau khi ph i s y, c n đ c t n tr  trong môi tr ngố ớ ồ ấ ạ ơ ấ ầ ượ ồ ữ ườ  
khô ráo, thông thoáng và nhi t đ  th p nh m h n ch  ho t đ ng c a cônệ ộ ấ ằ ạ ế ạ ộ ủ  
trùng, n m m c. Đ   m c a h t c n đ c duy trì kho ng 13 – 14 % trongấ ố ộ ẩ ủ ạ ầ ượ ả  
su t th i gian t n tr . ố ờ ồ ữ



� Khác v i cây tr ng l y h t, các lo i rau ph i đ c v n chuy n càng nhanhớ ồ ấ ạ ạ ả ượ ậ ể  
càng t t đ n tay ng i tiêu dùng. N u c n ph i t n tr  thì t n tr  l nh số ế ườ ế ầ ả ồ ữ ồ ữ ạ ẽ 
giúp ngăn c n s  hô h p và ho t đ ng c a các vi sinh v t. Nh ng nhi t đả ự ấ ạ ộ ủ ậ ư ệ ộ 
t n tr  cũng không đ c th p h n nhi t đ  l nh t i h n (khác nhau tu  lo iồ ữ ượ ấ ơ ệ ộ ạ ớ ạ ỳ ạ  
rau), n u không rau s  b  m t màu, úng, nhũn, không chín. Nhi t đ  t n trế ẽ ị ấ ệ ộ ồ ữ 
thích h p cho b p c i là 1.1oC, cà chua là 4.4 – 4.7 oC. Nh ng nói chung, rauợ ắ ả ư  
cũng không th  t n tr    th i gian dài, ch  t  vài ngày đ n t i đa 1 – 2 tu nể ồ ữ ở ờ ỉ ừ ế ố ầ  
l . ễ

2. Đ i v i cây đa niên (cây ăn qu  & cây đ n đi n khác)ố ớ ả ồ ề
Thu ho ch vào giai đo n thích h p c a chín sinh lý c a trái và các nông s n khác sạ ạ ợ ủ ủ ả ẽ 
b o đ m đ c ch t l ng c a s n ph m thu ho ch (thí d  đ  ng t và m ng n cả ả ượ ấ ượ ủ ả ẩ ạ ụ ộ ọ ọ ướ  
trong tr ng h p trái cây). N u thu ho ch s m r i x  lý cho chín, trái s  b  chua ho cườ ợ ế ạ ớ ồ ử ẽ ị ặ  
gi m ph m ch t, còn n u thu ho ch tr , trái s  chóng h  vì quá chín.ả ẩ ấ ế ạ ễ ẽ ư

Canh tác t ng h pổ ợ

H  th ng cây tr ng (cropping system) đ  c p đ n s  s p x p, s  b  trí n i ti p c aệ ố ồ ề ậ ế ự ắ ế ự ố ố ế ủ  
các cây tr ng theo th i gian và t i m t đ a đi m c  th , cũng nh  ti n trình canh tácồ ờ ạ ộ ị ể ụ ể ư ế  
chúng.

1. Đ c canh (monocropping)ộ
Canh tác m t lo i cây tr ng duy nh tộ ạ ồ ấ

2. Đa canh (multiple cropping)
Canh tác hai hay nhi u h n lo i cây tr ng trên cùng m t m nh đ t.ề ơ ạ ồ ộ ả ấ

1. Tr ng liên t c (succession planting): các lo i cây tr ng khác nhau đ c tr ngồ ụ ạ ồ ượ ồ  
liên ti p nhau. Thí d : lúa n c ­ b p. ế ụ ướ ắ

2. Tr ng g i ( relay planting): m t lo i cây đ c gieo tr ng trên cùng di n tíchồ ố ộ ạ ượ ồ ệ  
khi lo i cây khác s p s a thu ho ch. Thí d : g i thu c lá vào đ u nành. ạ ắ ử ạ ụ ố ố ậ

L i đi m c a bi n pháp này là :(a) cây v  sau t n d ng đ c đ   m t n l u c a vợ ể ủ ệ ụ ậ ụ ượ ộ ẩ ồ ư ủ ụ 
tr c, (b) câyv  sau t n d ng đ c l ng phân bón đã áp d ng trong v  tr c ho cướ ụ ậ ụ ượ ượ ụ ụ ướ ặ  
d ng ch t t n l u.ưỡ ấ ồ ư

1. Tr ng xen (intercropping ): M t lo i cây đ c gieo tr ng trên các hàng xenồ ộ ạ ượ ồ  
k  v i cây tr ng khác. Thí d : xen b p và đ u. ẽ ớ ồ ụ ắ ậ

2. Canh   tác  nhi u   t ng   (multi­storey  cropping):  m t   lo i   cây   tr ng  v i   cácề ầ ộ ạ ồ ớ  
chi u cao khác nhau đ c tr ng xen s  t n d ng đ t và ánh sáng. Thí d : môề ượ ồ ẽ ậ ụ ấ ụ  
hình d a – đu đ  ­ cà phê ­ d a. ừ ủ ứ

3. Canh tác l p th : S  d ng không gian ba chi u trong v n cây, trong đóậ ể ử ụ ề ườ  
tr ng trên m t đ t thành nhi u t ng và coi tr ng dây leo. ồ ặ ấ ề ầ ọ

3. Luân canh (crop rotation)
Tr ng luân phiên cây h  đ u v i cây tr ng chính (nh  lúa, b p,…).ồ ọ ậ ớ ồ ư ắ



u đi m c a bi n pháp này là: (a) c i thi n đi u ki n dinh d ng cho đ t, (b) c iƯ ể ủ ệ ả ệ ề ệ ưỡ ấ ả  
thi n c u trúc, (c) gi m thi u sâu b nh…ệ ấ ả ể ệ

4. Canh tác theo băng (alley cropping)
5. Canh tác t ng h p (integrated farming)ổ ợ
K t h p gi a h i ho c nhi u ngành tr ng tr t – chăn nuôi ­ thu  s n – lâm nghi pế ợ ữ ạ ặ ề ồ ọ ỷ ả ệ  
v i nhau trong m t nông tr i, nông h  ho c trong m t vùng c  th  nào đó, v i m cớ ộ ạ ộ ặ ộ ụ ể ớ ụ  
tiêu…

Thí d : mô hình VACR (v n – ao ­ chu ng ­ r ng), VACB (v n­ ao­ chu ng – túi ụ ườ ồ ừ ườ ồ ủ 
khí sinh h c), các mô hình nông lâm k t h p,…ọ ế ợ
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Các y u t  khí h uế ố ậ

1 Đ nh nghĩaị

� Th i ti t: tr ng thái chung c a khí quy n   m t n i, m t lãnh th  nh t đ nh vàờ ế ạ ủ ể ở ộ ơ ộ ổ ấ ị  
trong m t th i gian xác đ nh. Thí d : nhi t đ  l nh 18oC,  m đ  là 80%, gióộ ờ ị ụ ệ ộ ạ ẩ ộ  
mùa đông b c, mây mù ho c nói th i ti t đ u mùa xuân. ắ ặ ờ ế ầ

� Khí h u: ch  đ  th i ti t th nh hành hay trung bình c a m t n i, m t lãnh thậ ế ộ ờ ế ị ủ ộ ơ ộ ổ 
xác đ nh qua m t th i k  nhi u năm. Thí d : khí h u ôn đ i, khí h u á nhi tị ộ ờ ỳ ề ụ ậ ớ ậ ệ  
đ i, khí h u nhi t đ i. ớ ậ ệ ớ

Khí h u, th i ti t  nh h ng l n đ n trên s  bi n đ i c a đ t đai, trên ho t đ ngậ ờ ế ả ưở ớ ế ự ế ổ ủ ấ ạ ộ  
c a các vi sinh v t và trên sinh tr ng và phát tri n c a cây tr ng.ủ ậ ưở ể ủ ồ

Các y u t  th i ti t  nh h ng đ n sinh tr ng, phát tri n và năng su t cây tr ngế ố ờ ế ả ưở ế ưở ể ấ ồ  
g m ch  y u các y u t : ánh sáng, nhi t đ , không khí,  m đ , gió, mây mù...ồ ủ ế ế ố ệ ộ ẩ ộ

2. Ánh sáng (b c x  m t tr i)ứ ạ ặ ờ
   Ánh sáng  nh h ng đ n cây tr ng b ng 3 thành t  quan tr ng c a nó, đó là:ả ưở ế ồ ằ ố ọ ủ

� C ng đ  b c x  m t tr i (c ng đ  ánh sáng) ườ ộ ứ ạ ặ ờ ườ ộ
� Đ  dài ngày hay quang k . ộ ỳ
� Đ  dài sóng hay b c sóng c a ánh sáng. ộ ướ ủ

C ng đ  b c x  m t tr i *ườ ộ ứ ạ ặ ờ

C ng đ  b c x  m t tr i  (Solar radation intensity)   là năng l ng b c x  chi uườ ộ ứ ạ ặ ờ ượ ứ ạ ế  
xu ng trên m t đ n v  di n tích đ t vuông góc v i tia t i trong m t đ n v  th i gian.ố ộ ơ ị ệ ấ ớ ớ ộ ơ ị ờ  
Đ n v  thông d ng đo c ng đ  b c x  m t tr i là cal/cm2.phút, cal/cm2.gi  ho cơ ị ụ ườ ộ ứ ạ ặ ờ ờ ặ  
Kcal/cm2.năm.

*C ng đ  b c x  m t tr i tr c g i là c ng đ  ánh sáng, đ c di n t  b ng đ nườ ộ ứ ạ ặ ờ ướ ọ ườ ộ ượ ễ ả ằ ơ  
v  lux, hay fc (foot candles). C ng đ  ánh sáng trong ngày n ng g t có th  lên đ nị ườ ộ ắ ắ ể ế  
100.000 lux; trung bình kho ng 30.000 ­ 50.000 lux, lúc mây mù nhi u có th  h  th pả ề ể ạ ấ  
xu ng d i 1.500 lux. (1 fc = 10,8lux; 1 Cal/cm2/phút=66.600 lux).ố ướ

Trong ý nghĩa đ i v i quang h p trên th c v t, c ng đ  b c x  m t tr i còn đ cố ớ ợ ự ậ ườ ộ ứ ạ ặ ờ ượ  
th  hi n b ng m t đ  dòng photon h u hi u cho quang h p (photosynthetic photonể ệ ằ ậ ộ ữ ệ ợ  
flux density: PPFD) v i đ n v  làớ ơ ị   μmol/m2/năm/sec.

T ng l ng b c x    khu v c đ ng b ng B c B  và Nam B  l n l t là 127 và 145ổ ượ ứ ạ ở ự ồ ằ ắ ộ ộ ầ ượ  
Kcal/cm2/năm nói chung v t xa gi i h n yêu c u năng l ng b c x  c a cây tr ng.ượ ớ ạ ầ ượ ứ ạ ủ ồ



Trung bình m t lá cây ngoài đ ng ph n x  10% các tia sáng, h p thu 70% và truy nộ ồ ả ạ ấ ề  
lan qua các l p t  bào lá xu ng d i 20%. Trong s  70% ánh sáng h p th , quang h pớ ế ố ướ ố ấ ụ ợ  
ch  s  d ng 1% (ch  y u là các tia sáng xanh và đ ; 49% năng l ng dùng đ  thoátỉ ử ụ ủ ế ỏ ượ ể  
h i n c và lá s  b c x  l i 20%.ơ ướ ẽ ứ ạ ạ

C ng đ  ánh sáng có  nh h ng tr c ti p đ n s  quang h p. C ng đ  ánh sángườ ộ ả ưở ự ế ế ự ợ ườ ộ  
quá y u thì s  quang h p không x y ra. Ng i ta đã xác đ nh đ c c ng đ  ánhế ự ợ ả ườ ị ượ ườ ộ  
sáng t i thi u, t c là c ng đ  ánh sáng   đó cây b t đ u quang h p. C ng đ  ánhố ể ứ ườ ộ ở ắ ầ ợ ườ ộ  
sáng này r t th p, ngang v i ánh sáng c a đèn d u hay ánh sáng c a bu i hoàng hôn.ấ ấ ớ ủ ầ ủ ổ  
Do đó, ta có khái ni m đi m bù ánh sáng t c là đi m c ng đ  ánh sáng t i thi u b tệ ể ứ ể ườ ộ ố ể ắ  
đ u x y ra quang h p: Nh  v y, đi m bù ánh sáng là đi m c ng đ  ánh sáng mà t iầ ả ợ ư ậ ể ể ườ ộ ạ  
đi m đó cây b t đ u có th  ti n hành quang h p và sinh tr ng bình th ng.ể ắ ầ ể ế ợ ưở ườ

Hình 3.1  nh h ng c a c ng đ  ánh sáng đ n quang h p c a cây lúa Ả ưở ủ ườ ộ ế ợ ủ

A: Đi m bù quang h p; OB C ng đ  hô h pể ợ ườ ộ ấ

S  quang h p th ng tăng t  l  thu n v i c ng đ  ánh sáng cho đ n m c bão hòa. ự ợ ườ ỉ ệ ậ ớ ườ ộ ế ứ ở 
m c bão hòa n y ng i ta g i là đi m bão hòa ánh sáng. ứ ầ ườ ọ ể Đi m bão hoà ánh sángể  là 
c ng đ  ánh sáng mà b t đ u t i đi m đó c ng đ  quang h p không ti p t c tăngườ ộ ắ ầ ạ ể ườ ộ ợ ế ụ  
t  l  thu n v i vi c tăng c ng đ  ánh sáng n a (hình 3.1). Sau đi m bão hoà ánhỉ ệ ậ ớ ệ ườ ộ ữ ể  
sáng, đ ng bi u di n đi xu ng, có nghĩa là s  quang h p không tăng mà gi m đi.ườ ể ễ ố ự ợ ả  
Đi u n y x y ra do các di p l c t  b  phân hu , s  m t ho t tính c a h  th ngề ầ ả ệ ụ ố ị ỷ ự ấ ạ ủ ệ ố  
enzym và do s  d  th a năng l ng ánh sáng. ự ư ừ ượ

M t s  th c v t không c n c ng đ  ánh sáng cao, do đó chúng có th  m c d iộ ố ự ậ ầ ườ ộ ể ọ ướ  
bóng râm hay tán cây khác, b i vì chúng có 1 đi m b o hòa ánh sáng th p (thí d : câyở ể ả ấ ụ  
ki ng dùng trang trí trong nhà), trong khi các cây khác có đi m ánh sáng cao là nh ngể ể ữ  
cây  a sáng.ư

Cây tr ng có yêu c u ánh sáng khác nhau tùy theo lo i, có th  phân 3 nhóm:ồ ầ ạ ể



1. Cây  a bóng râm: phong lan, ca cao, cà phê. ư
2. Cây  a sáng: lúa, b p, thu c lá, khoai, rau d n, c  tranh. ư ắ ố ề ỏ
3. Cây trung gian: cây đ u nành. ậ

Khi ánh sáng không đ y đ  thì th i gian sinh tr ng c a cây kéo dài ra, cây y u,ầ ủ ờ ưở ủ ế  
nhánh và ch i ít, màu s c b  vàng, cây v n dài ra, y u  t. Trong canh tác cây tr ngồ ắ ị ươ ế ớ ồ  
ng i ta  ng d ng đ c tính  a bóng râm ho c  a sáng đ  đi u ti t ho c t n d ngườ ứ ụ ặ ư ặ ư ể ề ế ặ ậ ụ  
ánh sáng trong các bi n pháp k  thu t nh  sau:ệ ỹ ậ ư

� Tr ng xen hay xen gi a gi ng cây cao (b p) và gi ng cây th p (đ u nành ho cồ ữ ố ắ ố ấ ậ ặ  
đ u xanh) đ  s  d ng t i đa ánh sáng. ậ ể ử ụ ố

� Canh tác nhi u t ng trong v n cây ăn trái nh  cà phê ho c dâu d i tán s uề ầ ườ ư ặ ướ ầ  
riêng, m t đ t tr ng b c hà, ngò gai... ặ ấ ồ ạ

H ng hàng tr ng theo h ng di chuy n c a m t tr i đ  ánh sáng phân b  đ u. Thíướ ồ ướ ể ủ ặ ờ ể ổ ề  
d : thi t k  v n hàng theo h ng đông tây ho c đông b c tây nam.ụ ế ế ườ ướ ặ ắ

Hình 3.2 Tr ng cây hàng theo h ng m t tr i di chuy nồ ướ ặ ờ ể

� Đi u ch nh m t đ  cây, kho ng cách tr ng cho phù h p v i t ng gi ng cây vàề ỉ ậ ộ ả ồ ợ ớ ừ ố  
mùa canh tác. Thí d : lúa tr ng quá d y s  b  đ  ngã, mùa hè thu có th  câyụ ồ ầ ẽ ị ổ ể  
th a h n mùa đông xuân vì ánh sáng ít h n. ư ơ ơ

� Mu n gi m c ng đ  ánh sáng xu ng d i m c b o hoà trong k  thu t canhố ả ườ ộ ố ướ ứ ả ỹ ậ  
tác th ng dùng bi n pháp tr ng cây che bóng nh  các lo i cây mu ng, bìnhườ ệ ồ ư ạ ồ  
linh, vông t i các v n cà phê. Cây cà phê Arabica có yêu c u ánh sáng bãoạ ườ ầ  
hoà th p nên khi n ng g t quang h p cà phê b  gi m th m chí b  cháy vàngấ ắ ắ ợ ị ả ậ ị  
c  lá cà phê. Do đó, kinh nghi m nông dân tr ng cây che bóng đ  tán lá caoả ệ ồ ể  
c a cây che bóng l t b t ánh sáng quá g t c a nh ng bu i tr a hè làm h iủ ượ ớ ắ ủ ữ ổ ư ạ  
lá cây cà phê. Nh ng vào mùa m a, tr i th ng âm u và các tán lá cây cheư ư ờ ườ  
bóng quá r p, nên lúc đó ph i th nh tho ng xén b t cành, t a lá đ  cây cà phêợ ả ỉ ả ớ ỉ ể  
đ  ánh sáng. ủ

� Ch n cây làm n c tiêu s ng nh  vông, b ng lăng, keo cũng nh m m c đích choọ ọ ố ư ằ ằ ụ  
tán lá che b t ánh sáng cho năm đ u tiên m i tr ng nhu c u ánh sáng khôngớ ầ ớ ồ ầ  
c n nhi u. ầ ề

� Ngoài ra trong v n  m cây vì cây con c n ít ánh sáng. Cho nên ng i taườ ươ ẩ ườ  
th ng dùng l i che gi m t  30­50% ánh sáng đ  cây con phát tri n t tườ ướ ả ừ ể ể ố  
không b  cháy lá và ch t. ị ế



 Đ  dài ngày (quang k )ộ ỳ

Quang k  là th i gian có ánh sáng chi u trên cây tr ng tính t  khi m t tr i m c đ nỳ ờ ế ồ ừ ặ ờ ọ ế  
khi m t tr i l n đ n v  tính b ng s  gi  trong ngày.ặ ờ ặ ơ ị ằ ố ờ

Đ  dài ngày thay đ i theo mùa và ph  thu c vào vĩ đ  vì nguyên nhân do tr c trái đ tộ ổ ụ ộ ộ ụ ấ  
nghiêng 23o27’ so v i m t ph ng qu  đ o c a nó quay quanh m t tr i.ớ ặ ẳ ỉ ạ ủ ặ ờ

Theo vĩ đ : s  khác bi t ngày và đêm gia tăng khi v  trí đ a lý càng xa xích đ o. T iộ ự ệ ị ị ạ ạ  
xích đ o th i gian ngày và đêm g n nh  b ng nhau, càng lên v  đ  cao   2 c c, th iạ ờ ầ ư ằ ỉ ộ ở ự ờ  
gian ngày đêm càng cách xa nhau.   C c nam ho c b c có 6 tháng ban ngày và 6Ở ự ặ ắ  
tháng ban đêm.

B ng 3.1 Đ  dài ngày ph  thu c vào vĩ đả ộ ụ ộ ộ

Vĩ độ Ngày dài nh t (gi )ấ ờ Ngày ng n nh t (gi )ắ ấ ờ

0
10
20
30
40
50
60

65,5

12
12.35
13.13
13.56
14.51
16.09
18.30
24.00

12
11.25
10.47
10.04
9.09
7.51
5.30
0.00

Theo mùa: Đ  dài ngày còn tu  thu c vào mùa trong năm. Nguyên nhân s  thay đ i độ ỳ ộ ự ổ ộ 
dài ngày trong năm đ c gi i thích nh  sau:ượ ả ư

Trái đ t t  quay chung quanh mình theo tr c B c Nam h t 23 gi  56 phút 4 giây,ấ ự ụ ắ ế ờ  
đ ng th i trái đ t quay quanh m t tr i 1 vòng qu  đ o hình elip m t 365 ngày và 6ồ ờ ấ ặ ờ ỉ ạ ấ  
gi . Do tr c trái đ t nghiêng 23o27’ so v i m t ph ng nghiêng h n v  phía m t tr iờ ụ ấ ớ ặ ẳ ẳ ề ặ ờ  
nên t o ra s  chênh l ch ngày và đêm t i b n v  trí nh  sau:ạ ự ệ ạ ố ị ư

� T i v  trí 1: M t tr i chi u th ng xích đ o, lúc này c    B c và Nam bán c uạ ị ặ ờ ế ẳ ạ ả ở ắ ầ  
có ngày và đêm dài b ng nhau. Đây là v  trí c a ngày Xuân phân (gi a mùaằ ị ủ ữ  
xuân): ngày 21 tháng 3 d ng l ch; T  ngày Xuân phân, m t tr i chi u th ngươ ị ừ ặ ờ ế ẳ  
góc d n lên chí tuy n B c, lúc này B c bán c u ngày dài d n ra, đêm ng nầ ế ắ ắ ầ ầ ắ  
l i.   Nam Bán c u thì ng c l i, ngày ng n d n đêm dài ra. ạ Ở ầ ượ ạ ắ ầ

� T i v  trí 2: M t tr i chi u th ng góc vào Chí tuy n B c, nên B c Bán c u cóạ ị ặ ờ ế ẳ ế ắ ắ ầ  
ngày dài nh t và đêm ng n nh t. Đó là ngày h  chí (gi a mùa hè): ngày 22ấ ắ ấ ạ ữ  
tháng 6 d ng l ch.   Nam bán c u thì ng c l i, ngày ng n nh t và đêmươ ị Ở ầ ượ ạ ắ ấ  
dài nh t. ấ

� T i v  trí 3: M t tr i chi u th ng góc xích đ o, khi đó B c bán c u có ngày vàạ ị ặ ờ ế ẳ ạ ắ ầ  
đêm b ng nhau, ngày này là ngày thu phân (gi a mùa thu): ngày 23 tháng 9ằ ữ  
d ng l ch. ươ ị

� T i v  trí 4: M t tr i chi u th ng góc vào chí tuy n nam.   B c bán c u cóạ ị ặ ờ ế ẳ ế Ở ắ ầ  
ngày ng n nh t và đêm dài nh t. Ngày đó đ c g i là ngày Đông chí (gi aắ ấ ấ ượ ọ ữ  
mùa đông): ngày 22/12 d ng l ch.   nam bán c u thì ng c l i: ngày dàiươ ị Ở ầ ượ ạ  
nh t và đêm ng n nh t. ấ ắ ấ



Hình 3.1 V  trí trái đ t quanh m t tr iị ấ ặ ờ

 B c c c ánh sáng ngày kéo dài 6 tháng (t  21 tháng 3 đ n 23 tháng 9) và bóng t iỞ ắ ự ừ ế ố  
c a đêm dài 6 tháng còn l i c a năm.   C c nam thì có hi n t ng ng c l i B củ ạ ủ Ở ự ệ ượ ượ ạ ắ  
C c. Trong đi u ki n Vi t Nam, ngày ng n nh t trong năm là ngày 22 tháng 12 v iự ề ệ ệ ắ ấ ớ  
kho ng 11 gi  chi u sáng, trong khi ngày dài nh t là ngày 21 tháng 6 v i kho ng g nả ờ ế ấ ớ ả ầ  
13 gi  chi u sáng trong ngày. Dân gian đã t ng k t th i gian chi u sáng ng n dài hayờ ế ổ ế ờ ế ắ  
là ngày ng n dài trong năm qua câuắ   “Tháng năm ch a n m đã sáng, tháng m i ch aư ằ ườ ư  
c i đã t i”. Tuy nhiên, s  khác bi t n y không l n n u so v i vùng tr ng b p c aườ ố ự ệ ầ ớ ế ớ ồ ắ ủ  
M  (  vĩ tuy n 44o B c thu c các bang Iowa, Wisconsin, Illinois) trong tháng 6­7, đỹ ở ế ắ ộ ộ 
dài ngày g n 16 gi  chi u sáng. ầ ờ ế

Quang k  có  nh h ng quan tr ng đ n giai đo n cây chuy n tr ng thái t  tăngỳ ả ưở ọ ế ạ ể ạ ừ  
tr ng (sinh tr ng dinh d ng) sang sinh s n (sinh tr ng sinh th c) hay còn g i làưở ưở ưỡ ả ưở ự ọ  
giai đo n ra hoa. Tu  theo quang k  dài ng n cây tr ng đ c chia ra thành 3 nhómạ ỳ ỳ ắ ồ ượ  
sau:

� Cây quang k  dài (cây ngày dài): ch  ra hoa lúc ngày dài h n 12 gi  (dâu tây, cỳ ỉ ơ ờ ủ 
c i, xà lách, cúc, c i b p, cà r t, táo). ả ả ắ ố

� Cây quang k  ng n (hay cây ngày ng n): cây ra hoa lúc ngày ng n h n 12 giỳ ắ ắ ắ ơ ờ 
(đu đ , cà tím, b p, d a, cao su, đ u nành, mè, lúa mùa). ủ ắ ừ ậ

� Cây trung gian (không có quang k ): là nhóm cây có th  ra hoa b t c  lúc nàoỳ ể ấ ứ  
( t, cà chua, d a, b u, bí, d a h u, đ u ph ng, cam quít, lúa IR...). ớ ư ầ ư ấ ậ ộ

Nói chung, cây tr ng mi n nhi t đ i th ng có quang k  ng n và cây tr ng xa h nồ ề ệ ớ ườ ỳ ắ ồ ơ  
B c vĩ tuy n 50o th ng có quang k  dài. Do đó, khi các gi ng có quang k  dài (nhắ ế ườ ỳ ố ỳ ư 
lúa vùng l nh) đ c du nh p v  tr ng   vùng nhi t đ i s  sinh tr ng mãi mà khôngạ ượ ậ ề ồ ở ệ ớ ẽ ưở  
ra hoa và sinh s n đ c.ả ượ

Ngoài ra, quang k  cũng  nh h ng đ n s  t ng c . Đ i v i các lo i hành tây ch  raỳ ả ưở ế ự ượ ủ ố ớ ạ ỉ  
c  khi ngày dài, n u tr ng   nhi t đ  cao mà ngày ng n (nh  khí h u n c ta) thì củ ế ồ ở ệ ộ ắ ư ậ ướ ủ 
cũng có th  phát tri n nh ng c  hành s  c ng r n và không chín đ c.   m t sể ể ư ủ ẽ ứ ắ ượ Ở ộ ố 
gi ng khoai m , ngày dài phù h p cho phát tri n thêm lá, còn ngày ng n thúc đ y số ở ợ ể ắ ẩ ự 
phát tri n c .ể ủ



Tuy nhiên, ngay trong cùng 1 gi ng cây tr ng, các th  (variety) và dòng (cultivar) cũngố ồ ứ  
có th   nh h ng quang k  khác nhau. Xu h ng chung cho tuy n ch n gi ng làể ả ưở ỳ ướ ể ọ ố  
tuy n ch n các gi ng không có ph n  ng quang k , do đó, có th  tr ng đ c quanhể ọ ố ả ứ ỳ ể ồ ượ  
năm (nh  các gi ng lúa c i ti n, gi ng c i b p nhi t đ i)ư ố ả ế ố ả ắ ệ ớ

 B c sóng (hay đ  dài sóng) ướ ộ
Đ c đo b ng đ n v  Angstroms = A0 hay namomét =nm đ c xác đ nh b ng màuượ ằ ơ ị ượ ị ằ  
s c ánh sáng.ắ

Ánh sáng th y đ c có b c sóng gi a 380nm (ánh sáng tím) và 750nm (đ  s m)ấ ượ ướ ữ ỏ ậ  
đ c cây tr ng, s  d ng cho quang h p. Trong đó, ánh sáng đ  (b c sóng 650nm) vàượ ồ ử ụ ợ ỏ ướ  
xanh lam (b c sóng 450nm) là h u hi u cho quang h p. Còn xanh l c cây không h pướ ữ ệ ợ ụ ấ  
thu và ph n chi u l i. S  ph n chi u các tia xanh l c t o nên màu xanh lá cây mà taả ế ạ ự ả ế ụ ạ  
th y.ấ

Nói chung, trong đi u ki n đ t n c Vi t Nam ánh sáng không ph i là y u t  h nề ệ ấ ướ ệ ả ế ố ạ  
ch  sinh tr ng. Tuy nhiên, đ i v i năng su t cây lúa ta th y trong v  lúa hè thu năngế ưở ố ớ ấ ấ ụ  
su t th p h n v  lúa đông xuân vì mùa hè thu nhi u mây m a làm gi m c ng đấ ấ ơ ụ ề ư ả ườ ộ 
ánh sáng  nh h ng đ n năng su t lúa.ả ưở ế ấ

.3 Giáng thu  và m aỷ ư
S  giáng thu  (precipitation) là s  ng ng k t h i n c trong khí quy n là quá trìnhự ỷ ự ư ế ơ ướ ể  
n c t  th  h i chuy n sang th  l ng (m a, s ng) ho c th  r n (m a đá, tuy t).ướ ừ ể ơ ể ể ỏ ư ươ ặ ể ắ ư ế  
Trong đi u ki n   n c ta s  giáng thu  và l ng m a r i (rainfall) có giá tr  g nề ệ ở ướ ự ỷ ượ ư ơ ị ầ  
nh  nhau do   n c ta không có tuy t và vì ngu n cung c p quan tr ng nh t cho câyư ở ướ ế ồ ấ ọ ấ  
tr ng t  n c m a.ồ ừ ướ ư

M a đ c bi u di n b ng vũ l ng là l ng n c m a đo đ c hàng năm tính b ngư ượ ể ễ ằ ượ ượ ướ ư ượ ằ  
chi u cao c t n c m a nh n đ c trên m t đ n v  di n tích t i m t đ a đi m cề ộ ướ ư ậ ượ ộ ơ ị ệ ạ ộ ị ể ụ 
th . Chi u cao n y có đ n v  tính là mm. Ngoài ra, m a cũng đ c bi u th  qua sể ề ầ ơ ị ư ượ ể ị ự  
phân b  vũ l ng (hay phân b  m a) là t ng s  ngày có m a trong năm, l ng m aố ượ ố ư ổ ố ư ượ ư  
trung bình/tháng.

Đ a hình có  nh h ng r t l n đ n l ng m a và s  phân b  m a, trong khi đó ki uị ả ưở ấ ớ ế ượ ư ự ố ư ể  
l u thông không khí s   nh h ng đ n s  phân b  m a theo mùa. Các dãy núi caoư ẽ ả ưở ế ự ố ư  
c n các đám mây l i, làm cho chúng di chuy n lên cao có nhi t đ  l nh h n, h iả ạ ể ệ ộ ạ ơ ơ  
n c ng ng t  l i t o thành m a ngay   s n núi phía tr c và s n núi phía sauướ ư ụ ạ ạ ư ở ườ ướ ườ  
khô vì không có m a r i. Thí d : gió mùa Tây nam mang mây m a đ n s n phía tâyư ơ ụ ư ế ườ  
dãy Tr ng S n t o thành m a, trong khi đó s n phía Đông không m a. Th m chíườ ơ ạ ư ườ ư ậ  
còn t o lu ng gió khô nóng r t kh c nghi t cho các t nh B c Trung B . Hi n t ngạ ồ ấ ắ ệ ỉ ắ ộ ệ ượ  
n y mang tên g i là gió Lào.ầ ọ

Cũng t ng t  nh  th  khi gió Tây nam đi qua cao nguyên Lâm viên đã trút m aươ ự ư ế ư  
xu ng đây trong khi đó   Phan Rang r t ít m a. Đi u n y gi i thích vì sao t i t nhố ở ấ ư ề ầ ả ạ ỉ  
Lâm   Đ ng,   Đà   l t   m a   trên   2000mm/năm   còn     Phan   Rang   vũ   l ng   ch   cóồ ạ ư ở ượ ỉ  
600mm/năm.

 



Khô h n là s  không có đ  l ng n c m a hay đ   m gây  nh h ng nghiêm tr ngạ ự ủ ượ ướ ư ộ ẩ ả ưở ọ  
đ n s  sinh tr ng c a th c v t. Có th  chia ra:ế ự ưở ủ ự ậ ể

� H n tuy t đ i: 29 ngày liên ti p không có m a   l ng ít nh t là 0,25mm. ạ ệ ố ế ư ở ượ ấ
� H n c c b : 15 ngày liên ti p không có m a   l ng ít nh t là 0,25mm. ạ ụ ộ ế ư ở ượ ấ

        nh h ng c a vũ l ng đ n th i v  canh tác:Ả ưở ủ ượ ế ờ ụ

 Đ ng B ng Sông C u Long, các vùng đ t ven bi n ch a có h  th ng t i còn phỞ ồ ằ ử ấ ể ư ệ ố ướ ụ 
thu c vào n c tr i. Cho nên, ng i ta ch  làm 1 v  lúa vào mùa m a.   An Giangộ ướ ờ ườ ỉ ụ ư Ở  
các vùng ru ng trên ph  thu c n c tr i c a 2 huy n Tri Tôn và T nh Biên cũng lộ ụ ộ ướ ờ ủ ệ ị ệ 
thu c vào l ng n c m a. Cho nên ch  tr ng 1 v  lúa ho c đ u các lo i ho c tr ngộ ượ ướ ư ỉ ồ ụ ặ ậ ạ ặ ồ  
cây mãng c u ta có đ c tính ch u h n gi i. ầ ặ ị ạ ỏ

4 Gió
Vi t Nam n m   vùng nhi t đ i gió mùa; nên gió có  nh h ng nh t đ nh đ n sệ ằ ở ệ ớ ả ưở ấ ị ế ự 
phát tri n c a cây tr ng. Gió có các  nh h ng sau:ể ủ ồ ả ưở                            

  nh h ng c  h cẢ ưở ơ ọ

Gió m nh, bão và l c th ng làm cây tr ng b  r ng h t, gãy đ  th m chí tróc g c.ạ ố ườ ồ ị ụ ạ ổ ậ ố  
Cây tr ng tu  theo gi ng có kh  năng ch ng ch u gió khác nhau. Chu i là cây ít ch uồ ỳ ố ả ố ị ố ị  
gió m nh. Gió nhi u làm rách tàu lá chu i. N u có gió v i v n t c 45­55km/gi  thìạ ề ố ế ớ ậ ố ờ  
đ t chu i b  cong queo, tàu lá chu i b  g y. N u gió v n t c l n h n 60km/gi  thìọ ố ị ố ị ẫ ế ậ ố ớ ơ ờ  
chu i b  tróc g c vì chu i ít r  và r  ít dính ch t vào đ t. N u có gió v i v n t cố ị ố ố ễ ễ ặ ấ ế ớ ậ ố  
100km/gi  thì c  v n chu i s  đ  g c ngã nghiêng. Đi u này c n l u ý khi quyờ ả ườ ố ẽ ổ ụ ề ầ ư  
ho ch tr ng chu i xu t kh u   các t nh ven bi n mi n Trung và mi n B c. Cácạ ồ ố ấ ẩ ở ỉ ể ề ề ắ  



gi ng cao su nh  RRIM 500, RRIM 600 có năng su t m  cao nh ng khi tr ng tr t ố ư ấ ủ ư ồ ọ ở 
di n tích l n h n đã t  ra b t l i vì phân cành nhi u nên d  đ  ngã.ệ ớ ơ ỏ ấ ợ ề ễ ổ

 Đ ng B ng Sông C u Long nh ng năm g n đây th ng có nh ng c n l c l n làmỞ ồ ằ ử ữ ầ ườ ữ ơ ố ớ  
h  h i nhà c a và cây ăn trái b  đ  gãy và tróc g c.ư ạ ử ị ổ ố  
  nh h ng lý h cẢ ưở ọ

Gió  nh h ng đ n s  thoát h i n c c a cây tr ng và b c h i n c c a b  m t đ tả ưở ế ự ơ ướ ủ ồ ố ơ ướ ủ ề ặ ấ  
canh tác. Thí d  nh  gió Lào khô nóng th i t  Tây Tr ng S n qua các t nh B cụ ư ổ ừ ườ ơ ỉ ắ  
Trung B  và khu 4 c  th ng làm gia tăng s  b c thoát h i n c, làm khô và héo láộ ủ ườ ự ố ơ ướ  
các cây tr ng vì có năm nhi t đ  lên đ n 37oC. Gió m nh vào lúc tr  bông th  ph nồ ệ ộ ế ạ ổ ụ ấ  
làm cánh đ ng lúa b  lép nhi u. Ngoài ra, gió m nh cũng có th  làm gi m n ng đ  khíồ ị ề ạ ể ả ồ ộ  
CO2   c c   b   nh   h ng   ít   nhi u   đ n   c ng   đ   quang   h p   c a   cây   tr ng.ụ ộ ả ưở ề ế ườ ộ ợ ủ ồ    
                        
  nh h ng sinh h cẢ ưở ọ

Gió th i m nh làm phát tán đi xa các h t c  d i , các bào t  n m b nh và côn trùngổ ạ ộ ỏ ạ ử ấ ệ  
gây b nh cho cây tr ng. Đ  h n ch  tác h i c a gió m nh ph i tr ng cây ch n gióệ ồ ể ạ ế ạ ủ ạ ả ồ ắ  
nh  Phi lao (Casuarina equisetifolia) đ  ch ng cát bay d c b  bi n mi n Trung.ư ể ố ọ ờ ể ề

Trong nh ng năm g n đây,   Đông Nam B  ng i ta th ng thi t k  đai ch n gióữ ầ ở ộ ườ ườ ế ế ắ  
b ng cây keo tai t ng, keo lá tràm cho v n cây ăn trái chu i, d a đ  nh m m cằ ượ ườ ố ứ ể ằ ụ  
đích gi m đ  ngã, h  h i cây, gi m b c h i n c và đi u hoà nhi t đ  cho v n cây.ả ổ ư ạ ả ố ơ ướ ề ệ ộ ườ

5 Nhi t đ  không khíệ ộ
Nhi t đ  không khí t c là nhi t đ  c a môi tr ng chung quanh cây tr ng hay ta cóệ ộ ứ ệ ộ ủ ườ ồ  
th  g i t t là nhi t đ . Nhi t đ  có  nh h ng r t l n đ n ti n trình sinh lý sinh hoáể ọ ắ ệ ộ ệ ộ ả ưở ấ ớ ế ế  
trong h u h t các ho t đ ng bi n d ng c a cây tr ng,. Cây tr ng có th  đáp  ngầ ế ạ ộ ế ưỡ ủ ồ ồ ể ứ  
v i kho ng bi n thiên nhi t đ  t ng đ i r ng, nh ng trong cùng m t loài, yêu c uớ ả ế ệ ộ ươ ố ộ ư ộ ầ  
nhi t đ  l i n m trong m t gi i h n r t ch t ch . Các ho t đ ng sinh lý sinh hoá gi iệ ộ ạ ằ ộ ớ ạ ấ ặ ẻ ạ ộ ớ  
h n trong gi a nhi t đ  cao h n đi m n c b t đ u đông n c đá (đóng băng) vàạ ữ ệ ộ ơ ể ướ ắ ầ ướ  
th p h n đi m protein b t đ u đông đ c l i hay nói g n đúng là gi a Oấ ơ ể ắ ầ ặ ạ ầ ữ oC và 50oC 

Ng i ta phân bi t 3 lo i nhi t đ   nh h ng đ n cây tr ng, đó là:ườ ệ ạ ệ ộ ả ưở ế ồ

� Nhi t đ  th p:   d i nhi t đ  n y các ph n  ng sinh lý sinh hoá trong cây bệ ộ ấ ở ướ ệ ộ ầ ả ứ ị 
ng ng h n. Đây là ng ng nhi t đ  th p nh t mà cây có th  ch u đ c, n uư ẳ ưỡ ệ ộ ấ ấ ể ị ượ ế  
th p h n nhi t đ  này, cây s  ng ng tăng tr ng và ch t n u kéo dài th iấ ơ ệ ộ ẽ ừ ưở ế ế ờ  
gian. 

� Nhi t đ  t i h o: trong kho ng nhi t đ  n y, t c đ  c a các ph n  ng sinh lýệ ộ ố ả ả ệ ộ ầ ố ộ ủ ả ứ  
sinh hoá đ t đ c c c đ i. Thí d  đ i v i cây b p, trên nhi t đ  là 9­10oCạ ượ ự ạ ụ ố ớ ắ ệ ộ  
khì nhi t đ  càng cao thì s  m c m m càng nhanh h n b y nhiêu. N u ệ ộ ự ọ ầ ơ ấ ế ở 
nhi t đ  10­12,8oC ph i c n t  18­20 ngày b p m i m c; n u nhi t đ  làệ ộ ả ầ ừ ắ ớ ọ ế ệ ộ  
21,1oC thì ch  c n đ  5­6 ngày n u  m đ  đ y đ  là b p m c.   n c ta,ỉ ầ ộ ế ẩ ộ ầ ủ ắ ọ Ở ướ  
nhi t đ  trung bình hàng năm kho ng 27oC; nên trên th c t  h t b p 2­3ệ ộ ả ự ế ạ ắ  
ngày là m c m m. ọ ầ



Ba c  năng chính c a tăng tr ng cây tr ng là hô h p thoát h i n c và quang h pơ ủ ưở ồ ấ ơ ướ ợ  
đ u ch u  nh h ng c a nhi t đ . S  hô h p tăng theo nhi t đ  đ n khi cây ch t. Sề ị ả ưở ủ ệ ộ ự ấ ệ ộ ế ế ự 
thoát h i n c tăng g p đôi n u nhi t đ  tăng t  25­35oC và nhi t đ  càng cao h nơ ướ ấ ế ệ ộ ừ ệ ộ ơ  
n a cây thoát h i n c m nh gây héo, n u kéo dài   nhi t đ  cao trên 45oC cây sữ ơ ướ ạ ế ở ệ ộ ẽ 
ch t. Trong khi đó s  quang h p t t nh t   35oC và quá 45oC – 50oC thì s  quangế ự ợ ố ấ ở ự  
h p ng ng h n. Nh  v y, tu  lo i cây, gi ng cây chung quanh ta có nh ng kho ngợ ừ ẳ ư ậ ỳ ạ ố ữ ả  
nhi t đ  mà s  quang h p l n h n h n s  hô h p và s  thoát n c. Ý ni m v  nhi tệ ộ ự ợ ớ ơ ẳ ự ấ ự ướ ệ ề ệ  
đ  t i h o là kho ng nhi t đ  đ i v i t ng lo i cây tr ng mà s  quang h p h u hi uộ ố ả ả ệ ộ ố ớ ừ ạ ồ ự ợ ữ ệ  
cho tăng tr ng. Căn c  vào khái ni m nhi t đ  t i h o n y, cây tr ng th ng đ cưở ứ ệ ệ ộ ố ả ầ ồ ườ ượ  
chia ra làm 3 lo i:ạ

1. Cây x  l nh: cây m c m nh   nhi t đ  t  7­15oC g m các cây ăn trái: táo,ứ ạ ọ ạ ở ệ ộ ừ ồ  
lê, m n tây, anh đào, dâu tây, nho. Các lo i rau nh  măng tây, c i xà lách, c iậ ạ ư ả ả  
b p, c  c i đ ng, cà r t, đ u “petit pois”, khoai tây. ắ ủ ả ườ ố ậ

2. Cây x   m: cây m c m nh   nhi t đ  t  15­26oC nh  các cây ăn trái camứ ấ ọ ạ ở ệ ộ ừ ư  
quít, nhãn, v i, m . Các lo i hoa màu rau c i nh  khoai lang, cà chua, tiêu,ả ơ ạ ả ư  

t, d a chu t, d a h u, b u bí, cây lúa. ớ ư ộ ư ấ ầ
3. Cây x  nóng: cây  a nhi t đ  cao l n h n 26oC nh  cà phê, d a, ca cao, b ,ứ ư ệ ộ ớ ơ ư ừ ố  

kinap, c  d u, bông v i, thu c lá, cao su, th u d u, tiêu, đi u, mít. ọ ầ ả ố ầ ầ ề

T  gi i h n nhi t đ  t i h o, n u nh  nhi t đ  ti p t c tăng thì quá trình sinh tr ngừ ớ ạ ệ ộ ố ả ế ư ệ ộ ế ụ ưở  
c a cây tr ng không tăng n a mà còn b  gi m đi do s  quang h p kém h u hi u soủ ồ ữ ị ả ự ợ ữ ệ  
v i hô h p và thoát h i n c và đ n gi i h n nhi t đ  t i cao thì cây ng ng sinhớ ấ ơ ướ ế ớ ạ ệ ộ ố ừ  
tr ng.ưở

� Nhi t đ  t i cao ệ ộ ố

Trên m c nhi t đ  n y thì ph n  ng sinh lý sinh hoá ng ng h n. Đây là gi i h nố ệ ộ ầ ả ứ ừ ẳ ớ ạ  
nhi t đ  cao nh t cây có th  ch u đ ng đ c, l n h n kho ng nhi t đ  n y cây sệ ộ ấ ể ị ự ượ ớ ơ ả ệ ộ ầ ẽ 
ng ng tăng tr ng và ch t. Quá nhi t đ  45o­50oC s  quang h p ng ng h n. Nhi từ ưở ế ệ ộ ự ợ ừ ẳ ệ  
đ  t i đa làm đông đ c t  bào ch t là 54oC.ộ ố ặ ế ấ

Các nhi t đ  t i đa th ng làm cây ch t vì ng ng hô h p, ng ng quang h p hay vìệ ộ ố ườ ế ư ấ ư ợ  
thoát h i n c quá mau cây m t h t n c và héo.   nhi t đ  t i đa còn có th  c nơ ướ ấ ế ướ Ở ệ ộ ố ể ả  
tr  s  n  hoa, th  ph n. Tuy nhiên, có m t vài lo i cây còn s ng khi nhi t đ  cao h nở ự ở ụ ấ ộ ạ ố ệ ộ ơ  
54oC nh  nh ng b  ph n che ch  hay kháng nhi t nh  v  cây, các s c t : cây có vờ ữ ộ ậ ở ệ ư ỏ ắ ố ỏ 
m ng hay b  cháy nám vì ánh n ng m t tr i   nhi t đ  cao. T a cành và t o tán vàoỏ ị ắ ặ ờ ở ệ ộ ỉ ạ  
mùa n ng cây s  d  ch t.ắ ẽ ễ ế

Ng i ta còn ghi nh n   lúa yêu c u nhi t đ  thay đ i t ng giai đo n sinh tr ng tườ ậ ở ầ ệ ộ ổ ừ ạ ưở ừ 
m c m m, tr  và chín.ọ ầ ổ

B ng 3.2 Gi i h n nhi t đ  cho m c m m và tăng tr ng c a m t s  cây tr ngả ớ ạ ệ ộ ọ ầ ưở ủ ộ ố ồ  
(t ng h p t  nhi u tài li u)ổ ợ ừ ề ệ

Cây tr ngồ Nhi t đ  th pệ ộ ấ Nhi t đ  t i h oệ ộ ố ả Nhi t đ  t i caoệ ộ ố



(oC) (oC) (oC)

­ Lúa m c m mọ ầ
­ Lúa trổ
­ Lúa chín
­ B p m c m mắ ọ ầ
­ Cà chua
­ Cam quít
­ Trà
­ Cao su tăng tr ngưở
­ D a (khóm)ứ
­ Mía m c m mọ ầ
­ Mía đ  nhánhể
­ Mía làm lóng v n dàiươ
­ Mía chín

10­13
18­20

15
8­10

10
12
12

5­10
10
15
15

­
­

28­32
25­30
28­32
25­30
20­25
23­29
20­30
22­28
28­32
20­25
20­25
30­32

<20

40
35­40

37
40
35
40
40
37
40
40
40
40
40

* T ng l ng đ n v  nhi tổ ượ ơ ị ệ

Nhi t đ  còn  nh h ng đ n th i gian thu ho ch cây tr ng và nhi u lo i cây tr ng,ệ ộ ả ưở ế ờ ạ ồ ề ạ ồ  
nh t là cây ăn qu  và rau, c n tích lu  đ  1 l ng đ n v  nhi t (heat unit) nh t đ nhấ ả ầ ỹ ủ ượ ơ ị ệ ấ ị  
tr c khi chín. L ng đ n v  nhi t có đ n v  là đ  ­ ngày (degree – days) đ c tínhướ ượ ơ ị ệ ơ ị ộ ượ  
b ng cách c ng d n chênh l ch nhi t đ  hàng ngày v i nhi t đ  t i th p t i h n c aằ ộ ồ ệ ệ ộ ớ ệ ộ ố ấ ớ ạ ủ  
cây tr ng đó cho đ n khi cây hoàn t t chu kì.ồ ế ấ

T ng l ng đ n v  nhi t = (nhi t đ  trung bình/ngày ­ nhi t đ  t i th p) x s  ổ ượ ơ ị ệ ệ ộ ệ ộ ố ấ ố
ngày

T ng l ng đ n v  nhi t đ  đ c dùng đ  d  đoán ngày chín c a m t cây tr ng nàoổ ượ ơ ị ệ ộ ượ ể ự ủ ộ ồ  
đó   m t đi u ki n môi tr ng c  th  đ  t  đó tính ra vi c thu ho ch và phân ph iở ộ ề ệ ườ ụ ể ể ừ ệ ạ ố  
s n ph m. Nh  vây, n u trong th i gian sinh tr ng c a cây tr ng, nhi t đ  trungả ẩ ư ế ờ ưở ủ ồ ệ ộ  
bình cao thì th i gian sinh tr ng b  rút ng n l i.ờ ưở ị ắ ạ

Thí d :   cây b p, yêu c u l ng đ n v  nhi t đ  tích lu  là 2.400 đ  ­ ngày và nhi tụ ở ắ ầ ượ ơ ị ệ ộ ỹ ộ ệ  
đ  t i th p t i h n là 10oC. V y, m t ngày có nhi t đ  trung bình 25oC s  cung c pộ ố ấ ớ ạ ậ ộ ệ ộ ẽ ấ  
(25 – 10) x 1 ngày = 15o đ n v  nhi t. V i nhi t đ  trung bình ngày nh  trên cây b pơ ị ệ ớ ệ ộ ư ắ  
s  c n kho ng 160 ngày đ  chín. Trong khi đó v i nhi t đ  trung bình 28oC s  chẽ ầ ả ể ớ ệ ộ ẽ ỉ 
c n kho ng 133 ngày. ầ ả

 B ng   3.3   T ng   l ng   đ n   v   nhi t   c n   thi t   cho   cây   tr ng   (theo   Đào   Thả ổ ượ ơ ị ệ ầ ế ồ ế  
Tu n,1977)ấ

Cây tr ngồ T ng l ng đ n v  nhi t c n (ổ ượ ơ ị ệ ầ oC)

­ Mía 
­ B pắ
­ Đ uậ
­ Khoai lang
­ Đ u ph ngậ ọ
­ Trà

2.100­2.800
2.400­2.800
2.500­2.600
1.800
1.800­3.200
3.500­4.000

 M t s  tính ch t khác c a nhi t độ ố ấ ủ ệ ộ



� Nhi t đ  gi m đi khi lên cao. Trung bình nhi t đ  gi m đi kho ng 0,6oC m iệ ộ ả ệ ộ ả ả ỗ  
khi lên cao 100 mét. Nhi t đ  trung bình n m   cao nguyên Đà L t v i đệ ộ ằ ở ạ ớ ộ 
cao 1.500 mét là 18 – 21oC. Nhi t đ  trung bình   An Giang hàng năm làệ ộ ở  
27oC. 

� Trong ngày, nhi t đ  th p nh t vào lúc 4­5 gi  sáng và nhi t đ  cao nh t lúcệ ộ ấ ấ ờ ệ ộ ấ  
13­14 gi  tr a. Ng i ta g i biên đ  nhi t là kho ng chênh l ch nhi t đờ ư ườ ọ ộ ệ ả ệ ệ ộ 
cao nh t và th p nh t trong ngày. ấ ấ ấ

Thí d : Nhi t đ  cao nh t là 33oC và th p nh t là 22oC, v y biên đ  nhi t là 11oC. ụ ệ ộ ấ ấ ấ ậ ộ ệ

T ng tích ôn là t ng nhi t đ  trung bình ngày trong th i gian 1 năm 365 ngày. ổ ổ ệ ộ ờ

6  m đ  không khíẨ ộ
m đ  không khí (air humidity) là l ng h i n c ch a trong không khí. Ng i taẨ ộ ượ ơ ướ ứ ườ  

th ng dùng khái ni m  m đ  t ng đ i đ  bi u th   m đ  không khí.  m đ  đ cườ ệ ẩ ộ ươ ố ể ể ị ẩ ộ Ẩ ộ ượ  
tính b ng %.ằ

2.6.1 S  thay đ i đ   m theo th i gianự ổ ộ ẩ ờ

H ng ngày, đ   m không khí cao nh t t  4­5 gi  sáng (mi n Nam) và kho ng 6­7 giằ ộ ẩ ấ ừ ờ ề ả ờ 
(mi n B c); đ   m th p nh t vào lúc 13­14 gi  chi u.ề ắ ộ ẩ ấ ấ ờ ề

Trong năm, t i mi n B c Vi t Nam đ   m t ng đ i cao nh t vào mùa Đông (thángạ ề ắ ệ ộ ẩ ươ ố ấ  
12, 1), th p nh t vào mùa hè (tháng 6­7). Mi n Nam Vi t Nam do  nh h ng rõ r tấ ấ ề ệ ả ưở ệ  
c a ch  đ  gió mùa nên đ   m cao nh t vào mùa m a (tháng 8­9) là 85%, th p nh tủ ế ộ ộ ẩ ấ ư ấ ấ  
vào mùa khô (tháng 3­4) là 67%.  m đ  trung bình là 80%.Ẩ ộ

  nh h ng c a đ   m đ n cây tr ngẢ ưở ủ ộ ẩ ế ồ

m đ  không khí có ý nghĩa quan tr ng đ i v i s n xu t nông nghi p vì nó tr c ti pẨ ộ ọ ố ớ ả ấ ệ ự ế  
nh h ng đ n s  phát sinh, phát tri n c a sâu b nh h i cây tr ng.ả ưở ế ự ể ủ ệ ạ ồ

m đ  không khí cao nói chung t o thu n l i cho s  phát sinh và phát tri n sâu vàẨ ộ ạ ậ ợ ự ể  
b nh. Trong m t v n cây ăn trái, nh t là v n t p   ĐBSCL th ng tr ng quá dàyệ ộ ườ ấ ườ ạ ở ườ ồ  
làm tăng  m đ  c c b  trong v n nên có nhi u sâu và b nh nhi u th  h  liên ti pẩ ộ ụ ộ ườ ề ệ ề ế ệ ế  
phá h i gây th t thu.  m đ  cao th ng đi li n v i b nh m c s ng và ph n tr ng.ạ ấ Ẩ ộ ườ ề ớ ệ ố ươ ấ ắ

m đ  cao gây khó khăn cho vi c ph i khô nông s n (lúa, b p, đ u...) sau thu ho chẨ ộ ệ ơ ả ắ ậ ạ  
t o đi u ki n thu n l i cho n m m c s n xu t ra đ c t  aflatoxin gây h i cho conạ ề ệ ậ ợ ấ ố ả ấ ộ ố ạ  
ng i và súc v t khi ăn ph i.ườ ậ ả

Đ   m quá cao không có l i  cho sinh tr ng cây tr ng nh  kéo dài  chu k  sinhộ ẩ ợ ưở ồ ư ỳ  
tr ng, vi c lan truy n ph n hoa cho th  ph n b  h n ch .ưở ệ ề ấ ụ ấ ị ạ ế

Đ   m không khí quá th p (khô hanh) s  làm cây tr ng m t n c nhanh do thoát h iộ ẩ ấ ẽ ồ ấ ướ ơ  
n c, có th  gây héo và ch t cây n u không cung c p n c đ y đ  và k p th i.ướ ể ế ế ấ ướ ầ ủ ị ờ

7 B c h iố ơ
2.7.1 Đ nh nghĩaị

B c h i (evaporation) là hi n t ng chuy n hoá các ph n t  n c t  th  l ng sangố ơ ệ ượ ể ầ ử ướ ừ ể ỏ  
th  h i do tác d ng c a nhi t đ  và gió. Thoát h i (transpiration) là s  b c h i x y raể ơ ụ ủ ệ ộ ơ ự ố ơ ả  

 các b  m t các th m th c v t. Trong cân b ng n c ng i ta g i chung là b cở ề ặ ả ự ậ ằ ướ ườ ọ ố  



thoát h i n c (Evapotranspiration) t c là t ng l ng n c m t đi do s  b c h iơ ướ ứ ổ ượ ướ ấ ự ố ơ  
n c t  m t n c; m t đ t và qua lá cây c a l p ph  th c v t.ướ ừ ặ ướ ặ ấ ủ ớ ủ ự ậ

L ng b c h i th ng tính b ng chi u dày l p n c b c h i, đ n v  là mm. Thí d :ượ ố ơ ườ ằ ề ớ ướ ố ơ ơ ị ụ  
b c h i trung bình   ĐBSCL là 1.000­1.100mm.ố ơ ở

 Ch  đ  b c h i và nhân t   nh h ng đ n b c h iế ộ ố ơ ố ả ưở ế ố ơ

Di n bi n b c h i hàng ngày t ng  ng v i di n bi n nhi t đ  ngày: Đ  b c h iễ ế ố ơ ươ ứ ớ ễ ế ệ ộ ộ ố ơ  
l n nh t th ng th y vào nh ng bu i tr a và nh  nh t vào th i đi m tr c khi m tớ ấ ườ ấ ữ ổ ư ỏ ấ ờ ể ướ ặ  
tr i m c. Trong ngày, vào nh ng lúc có gió l n thì đ  b c h i cũng gia tăng.ờ ọ ữ ớ ộ ố ơ

Vào mùa n ng   mi n Nam di n bi n b c h i rõ nét h n mùa m a. Trong năm b cắ ở ề ễ ế ố ơ ơ ư ố  
h i cao nh t vào các tháng 2­4 và th p nh t vào tháng 9­10.ơ ấ ấ ấ

  nh h ng c a b c h i đ n cây tr ngẢ ưở ủ ố ơ ế ồ

S  b c h i n c tu  thu c vào sa c u đ t: đ t cát d  b c h i h n đ t sét và th t. Doự ố ơ ướ ỳ ộ ấ ấ ấ ễ ố ơ ơ ấ ị  
đó, cây tr ng trên vùng đ t cát xám Đông Nam B  hay vùng 2 huy n mi n Núi dồ ấ ộ ệ ề ễ 
m t n c h n, d  làm héo và ch t cây h n   vùng b ng đ t sét. Ng i ta  ng d ngấ ướ ơ ễ ế ơ ở ằ ấ ườ ứ ụ  
vi c ch ng b c h i n c b ng t  g c cây ăn trái vào mùa khô, ho c t  m t líp tr ngệ ố ố ơ ướ ằ ủ ố ặ ừ ặ ồ  
rau c i b ng r m r  ho c tr i cao su đen có đ c l  cho nh ng h c tr ng c i b p, d aả ằ ơ ạ ặ ả ụ ỗ ữ ố ồ ả ắ ư  
h u và hoa màu ph  khác v i m c đích gi   m cho cây tr ng đ ng th i di t c . ấ ụ ớ ụ ữ ẩ ồ ồ ờ ệ ỏ

Bài Đ c Thêmọ

M t Vài Đ c Đi m C a Khí H u­Th iộ ặ ể ủ ậ ờ  
Ti t Vi t Namế ệ

Vi t Nam n m   B c bán c u, gi a 8o33’ và 23o22’ vĩ tuy n B c, ch u  nh h ngệ ằ ở ắ ầ ữ ế ắ ị ả ưở  
rõ r t c a khí h u nhi t đ i gió mùa, m t năm có 2 mùa: mùa m a và mùa n ng. Mùaệ ủ ậ ệ ớ ộ ư ắ  
m a t  tháng 5­11 d ng l ch, mùa n ng t  11 đ n tháng 4 năm sau. Mùa m a v i gióư ừ ươ ị ắ ừ ế ư ớ  
mùa Tây Nam th i t  đ i d ng vào mang theo h i n c t o thành m a nhi u và cóổ ừ ạ ươ ơ ướ ạ ư ề  
nhi u c n bão hình thành   Thái Bình D ng đi vào mi n B c và mi n Trung ề ơ ở ươ ề ắ ề ở 
nh ng tháng cu i mùa m a. Bình quân hàng năm có kho ng 12 c n bão và áp th pữ ố ư ả ơ ấ  
nhi t đ i. Mùa n ng v i gió mùa Đông B c th i t  l c đ a Trung Hoa xu ng phíaệ ớ ắ ớ ắ ổ ừ ụ ị ố  
nam cũng gây nh ng c n m a l n giao mùa.ữ ơ ư ớ

Khí h u nóng  m nh ng có s  thay đ i l n tu  theo mi n.   mi n B c t  tháng 11­ậ ẩ ư ự ổ ớ ỳ ề Ở ề ắ ừ
12 d ng l ch, khí h u khô l nh kéo dài trong các tháng đ u năm (nhi t đ  thángươ ị ậ ạ ầ ệ ộ  
giêng trung bình là 16oC); nh ng trong kho ng tháng 5­10 d ng l ch thì l i r t nóngư ả ươ ị ạ ấ  
(nhi t đ  trung bình 30­32oC) m a nhi u, có bão.   mi n Nam, nhi t đ   n đ nh h nệ ộ ư ề Ở ề ệ ộ ổ ị ơ  
(nhi t đ  trung bình 27oC) v i tháng T  nóng nh t lên đ n 29oC và l nh nh t vàoệ ộ ớ ư ấ ế ạ ấ  
tháng 12­1 d ng l ch, nhi t đ  là 26oC. Biên đ  nhi t ngày đêm không cao l m t  3­ươ ị ệ ộ ộ ệ ắ ừ
7oC.

L ng m a trung bình c a Vi t Nam khá cao (1800­2000mm) nh ng phân b  khôngượ ư ủ ệ ư ố  
đ u c  v  th i gian và không gian. T p trung ch  y u vào th i gian t  tháng 5 đ nề ả ề ờ ậ ủ ế ờ ừ ế  
tháng 10 v i đ nh là tháng 9 trùng vào th i gian gió mùa Tây Nam và có nhi u c n bãoớ ỉ ờ ề ơ  



t  bi n Đông vào gây ra lũ l t   mi n B c và mi n Trung. Riêng   mi n Nam, k từ ể ụ ở ề ắ ề ở ề ế  
h p thêm tri u c ng c a bi n Đông gây ng p úng toàn vùng ĐBSCL, có n i sâu đ nợ ề ườ ủ ể ậ ơ ế  
3m. L ng m a phân b  không đ u nhau cho các khu v c đ a lý. Ch ng h n nhượ ư ố ề ự ị ẳ ạ ư 
Hu ,  Pleiku  l ng m a đ n 2200mm/năm,    ĐBSCL kho ng 1600­1800mm/năm,ế ượ ư ế ở ả  
nh ng  khu  v c  Ninh  Thu n,  Bình  Thu n   r t   khô,   l ng  m a   th p   (Phan  Rangư ự ậ ậ ấ ượ ư ấ  
600mm/năm).

Do l ng m a cao nên  m đ  không khí cũng cao, trung bình 80%.ượ ư ẩ ộ

V  đi u ki n ánh sáng đáp  ng v t xa nhu c u v  năng l ng b c x  c a câyề ề ệ ứ ượ ầ ề ượ ứ ạ ủ  
tr ng. ồ

8 Th i v  canh tácờ ụ
Th i v  canh tác là m t kho ng th i gian nh t đ nh trong năm đ  đ  cho cây tr ngờ ụ ộ ả ờ ấ ị ủ ể ồ  
hoàn thành chu kì sinh tr ng có k t qu . Các y u t  th i ti t, khí h u và thu  văn vàưở ế ả ế ố ờ ế ậ ỷ  
gi ng cây tr ng có  nh h ng và liên quan nh t đ nh đ n th i v  canh tác c a m tố ồ ả ưở ấ ị ế ờ ụ ủ ộ  
vùng. Trong đi u ki n   ĐBSCL các th i v  chính trong năm g m có: Hè thu, Đôngề ệ ở ờ ụ ồ  
xuân, Thu Đông, Mùa.

Hình 3.2 L ch th i v  canh tácị ờ ụ  

1) V  hè thu: t  tháng 4­5 đ n tháng 8­9 dl.ụ ừ ế

� Quang k  dài, nh t chi u ng n do mây mù và m a, c ng đ  ánh sáng ít h n.ỳ ậ ế ắ ư ườ ộ ơ  
Cây sinh tr ng thân lá m nh, đ u v  có th  m a không đ u, cây ch t ph iưở ạ ầ ụ ể ư ề ế ả  
gieo l i ho c m c không đ u: Cu i v  g p m a, bão và lũ l t  nh h ngạ ặ ọ ề ố ụ ặ ư ụ ả ưở  
đ n năng su t s n l ng lúa và cây tr ng khác. ế ấ ả ượ ồ

� M a nhi u  m đ  cao vào gi a và cu i v  t o đi u ki n sâu b nh phát tri n.ư ề ẩ ộ ữ ố ụ ạ ề ệ ệ ể  
Năng su t kém. Thu ho ch, ph i s y, b o qu n khó khăn. Ch t l ng nôngấ ạ ơ ấ ả ả ấ ượ  
s n sau thu ho ch gi m. ả ạ ả

2) V  thu đông: t  tháng 7 đ n tháng 11 (v  3)ụ ừ ế ụ

� Cây tr ng sinh tr ng trong su t m t th i gian m a nhi u, mây mù, c ng đồ ưở ố ộ ờ ư ề ườ ộ 
ánh sáng gi m,  m đ  cao nên sâu b nh nhi u, năng su t th p. Th i gianả ẩ ộ ệ ề ấ ấ ờ  
n y có nhi u bão và lũ l t. ầ ề ụ

� Ch  y u áp d ng   nh ng vùng m a mu n ho c n c sông b  nhi m m nủ ế ụ ở ữ ư ộ ặ ướ ị ễ ặ  
không gieo tr ng k p th i v  Hè thu ho c v  hè thu gieo g p h n ch t nhi uồ ị ờ ụ ặ ụ ặ ạ ế ề  
ph i tr ng l i. ả ồ ạ

�  nh ng n i có đê bao tr ng thêm 1 v  lúa thu đông (v  3) đ  tăng thu nh p. Ở ữ ơ ồ ụ ụ ể ậ



3) V  mùa: ụ

V  mùa dành cho các gi ng lúa đ a ph ng ch u  nh h ng c a quang k . Lúa ch  trụ ố ị ươ ị ả ưở ủ ỳ ỉ ổ 
khi có ngày ng n d i 12 gi  G m:ắ ướ ờ ồ

� Lúa mùa s m: thu ho ch tr c 15/12 dl. ớ ạ ướ
� Lúa trung mùa: thu ho ch tr c 15/1 dl. ạ ướ
� Lúa mùa mu n: thu ho ch sau 15/1 dl. ộ ạ

V  mùa là v  lúa truy n th ng có t p quán t  lâu đ i. L i d ng đ c đi u ki n ánhụ ụ ề ố ậ ừ ờ ợ ụ ượ ề ệ  
sáng và không m a làm d  dàng cho vi c thu ho ch – ph i lúa và t n tr .ư ễ ệ ạ ơ ồ ữ

4) V  đông xuân: T  tháng 11­12 đ n tháng 2­3 năm sau.ụ ừ ế

� Áp d ng   nh ng vùng ch  đ ng ngu n n c t i, vùng đê bao khép kín nh tụ ở ữ ủ ộ ồ ướ ướ ấ  
là lúc cu i v . ố ụ

� Ít mây mù, đi u ki n ánh sáng đ y đ ,  m đ  t ng đ i th p, tr i nóng khô.ề ệ ầ ủ ẩ ộ ươ ố ấ ờ  
T ng đ i ít sâu b nh, d  thu ho ch lúc chân ru ng khô ráo nên cho năngươ ố ệ ễ ạ ộ  
su t cao, thu ho ch, ph i, s y và b o qu n d  dàng. ấ ạ ơ ấ ả ả ễ

Y u t  th y vănế ố ủ

1 Sông ngòi

 S  hình thành dòng ch y sông ngòiự ả

Dòng ch y trong sông   n c ta đ u do m a xu ng khu v c t o thành. Khi m a r iả ở ướ ề ư ố ự ạ ư ơ  
xu ng đ t, m t ph n t o thành dòng ch y m t đ  ra sông, ph n còn l i th m l uố ấ ộ ầ ạ ả ặ ổ ầ ạ ẩ ậ  
ho c tr c di xu ng d i m t đ t t o thành dòng ch y ng m cung c p cho h  th ngặ ự ố ướ ặ ấ ạ ả ầ ấ ệ ố  
sông.

S  hình thành dòng ch y m t sinh ra trong th i gian có m a. Khi có m a, lúc đ u doự ả ặ ờ ư ư ầ  
đ   m c a đ t nh  l ng m a b  th m vào đ t không sinh ra dòng ch y. Sau m tộ ẩ ủ ấ ỏ ượ ư ị ấ ấ ả ộ  
th i gian k  t  lúc b t đ u m a, c ng đ  th m gi m đi, trên m t đ t b t đ u sinhờ ể ừ ắ ầ ư ườ ộ ấ ả ặ ấ ắ ầ  
ra dòng ch y m t. L ng n c ch y trên m t l u v c m t ph n b  t n th t do ph iả ặ ượ ướ ả ặ ư ự ộ ầ ị ổ ấ ả  
l p vào các ch  trũng trên m t đ t, m t ph n b  th m l u xu ng đ t trong quá trìnhấ ỗ ặ ấ ộ ầ ị ẩ ậ ố ấ  
chuy n đ ng trên m t l u v c, m t ph n b  b c h i, ph n còn l i ch y vào các kheể ộ ặ ư ự ộ ầ ị ố ơ ầ ạ ả  
nh , t p trung vào các khe l n h n, thành su i đ  ra sông.ỏ ậ ớ ơ ố ổ

Th i gian t p trung n c m a v  h  th ng sông su i khá nhanh, b i v y dòng ch yờ ậ ướ ư ề ệ ố ố ở ậ ả  
m t s  không còn n a sau m t kho ng th i gian không dài sau khi m a k t thúc.ặ ẽ ữ ộ ả ờ ư ế

Tuy nhiên, l ng n c ng m thì l i khác, l ng n c ng m có s n trong đ t đ cươ ướ ầ ạ ượ ướ ầ ẵ ấ ượ  
n c m a b  sung tăng thêm sau khi đã b  b c h i và r  cây hút. N c ng m v nướ ư ổ ị ố ơ ể ướ ầ ậ  
chuy n v  h  th ng sông ngòi v i th i gian t p trung tu  thu c vào t ng quan m cể ề ệ ố ớ ờ ậ ỳ ộ ươ ự  
n c sông và m c n c ng m. Do đó, t n t i lòng ch y ng m trên h  th ng sôngướ ự ướ ầ ồ ạ ả ầ ệ ố  
ngòi kéo dài sau m t kho ng th i gian khá dài. Đ i v i các sông nh  ho c khe su i,ộ ả ờ ố ớ ỏ ặ ố  



th i gian duy trì dòng ch y ng m có th  ch  vài tháng, còn các sông l n dòng ch yờ ả ầ ể ỉ ớ ả  
ng m có th  kéo dài c  năm.ầ ể ả

Tóm l i: dòng ch y do l ng n c m a xu ng khu v c t o thành. L ng n c m aạ ả ượ ướ ư ố ự ạ ượ ướ ư  
m t ph n b  t n th t do b c h i tr  l i không khí, m t ph n đ ng l i s    các khuộ ầ ị ổ ấ ố ơ ở ạ ộ ầ ộ ạ ẽ ở  
trũng và th m xu ng đ t, ph n còn l i s  ch y tràn theo tác d ng c a tr ng l c.ấ ố ấ ầ ạ ẽ ả ụ ủ ọ ự  
Ph nầ   ch y tràn n y s  đi theo các khe rãnh, d n d n h p thành su i, sông, đ m, sôngả ầ ẽ ầ ầ ợ ố ầ  
r ch l n nh  khác nhau h p thành h  th ng sông ngòi (river system).ạ ớ ỏ ợ ệ ố   

 M t s  khái ni m có liên quanộ ố ệ

1. L u v c sông (river basin) là ph n m t đ t mà n c trên đó (k  c  n cư ự ầ ặ ấ ướ ể ả ướ  
m t và n c ng m) s  ch y ra sông. Nói cách khác, l u v c sông là ph nặ ướ ầ ẽ ả ư ự ầ  
di n tích khu v c t p trung n c c a sông. ệ ự ậ ướ ủ

2. Đ ng phân n c (watershed line): là đ ng gi i h n l u v c sông. ườ ướ ườ ớ ạ ư ự
3. L u l ng n cư ượ ướ   (water discharge) là l ng n c ch y qua m t c t c a raượ ướ ả ặ ắ ử  

c a con sông trong m t đ n v  th i gian là 1 giây. Đ n v  tính là m3/s. ủ ộ ơ ị ờ ơ ị

2 Lũ

 Chu k  thu  vănỳ ỷ

M t đ c đi m r t quan tr ng c a sông ngòi là l u l ng dòng ch y n c luôn bi nộ ặ ể ấ ọ ủ ư ượ ả ướ ế  
đ i theo th i gian. S  bi n đ i n y cũng th ng l p l i trong các kho ng th i gianổ ờ ự ế ổ ầ ườ ặ ạ ả ờ  
nh t đ nh g i là chu k  thu  văn. Chu k  thu  văn c  b n g i là năm thu  văn. Nămấ ị ọ ỳ ỷ ỳ ỷ ơ ả ọ ỷ  
thu  văn là kho ng th i gian mà sông ngòi t p trung và tiêu rút h t các ngu n n cỷ ả ờ ậ ế ồ ướ  
trong l u v c. Chu k  năm thu  văn x y ra là do quá trình chuy n đ ng c a trái đ tư ự ỳ ỷ ả ể ộ ủ ấ  
quanh qu  đ o m t tr i. Do đó, chu k  thu  văn ph  thu c vào các đi u ki n thiênỹ ạ ặ ờ ỳ ỷ ụ ộ ề ệ  
văn, khí t ng và k  c  thu  tri u. Năm thu  văn có th i gian b ng năm l ch, nh ngượ ể ả ỷ ề ỷ ờ ằ ị ư  
các th i gian b t đ u và k t thúc vào cu i mùa c n. Do đó, trên b  m t các Châu l cờ ắ ầ ế ố ạ ề ặ ụ  
th i gian x y ra năm thu  văn r t ph c t p.: mùa xuân, mùa h , mùa thu hay mùaờ ả ỷ ấ ứ ạ ạ  
đông tu  ngu n cung c p n c c  th . Ngay   n c ta, tình hình n y cũng khá đ cỳ ồ ấ ướ ụ ể ở ướ ầ ặ  
bi t: năm thu  văn   phía B c b t đ u s m nh t vào cu i tháng 5 hay đ u tháng 6ệ ỷ ở ắ ắ ầ ớ ấ ố ầ  
d ng l ch và ch m d n vào Nam cho đ n tháng 10 d ng l ch. Ngày b t đ u c aươ ị ậ ầ ế ươ ị ắ ầ ủ  
năm thu  văn ng i ta phân ra 2 mùa thu  văn; đó là mùa lũ và mùa c n.ỷ ườ ỷ ạ  

 S  hình thành lũự

Th i gian sông ngòi đ c cung c p ít n c mà c  b n là n c ng m sâu nên lòngờ ượ ấ ướ ơ ả ướ ầ  
sông thu h p l i, trong lòng g c đ  l  ra các bãi ven sông đó là mùa c n, lúc ít n cẹ ạ ố ể ộ ạ ướ  
nh t và  n đ nh là n c ki t. Ng c l i, lúc su t l u v c đ c cung c p nhi u n c,ấ ổ ị ướ ệ ượ ạ ố ư ự ượ ấ ề ướ  
trong đó ch  y u là n c m a. Lúc đó sông ngòi đ y  p n c, lòng sông m  r ng t iủ ế ướ ư ầ ắ ướ ở ộ ớ  
lòng l n tràn b , ch  y u thu c ph n h  l u và gây ra ng p l t cho toàn vùng, đây làớ ờ ủ ế ộ ầ ạ ư ậ ụ  
mùa lũ.

S  góp n c c a m t con sông tu  thu c vào l ng n c m a trong su t l u v c.ự ướ ủ ộ ỳ ộ ượ ướ ư ố ư ự  
Ngoài ra, còn có nh ng ngu n n c m t khác nh  băng, tuy t. Thí d : lũ trên sôngữ ồ ướ ặ ư ế ụ  
Mêkông là k t qu  t p trung c a nhi u ngu n n c:ế ả ậ ủ ề ồ ướ



� 15% do tuy t tan   Tây T ng. ế ở ạ
� 15­20% do m a   Th ng Lào. ư ở ượ
� 40­45% do m a   H  Lào. ư ở ạ
� 10% do m a   Campuchia. ư ở
� 10% do m a   ĐBSCL. ư ở

Đ c tr ng c a lũ ặ ư ủ

Ng i ta th ng dùng các khái ni m sau đây đ  bi u th  tính ch t c a lũ:ườ ườ ệ ể ể ị ấ ủ

1. M c n c   lũ:   là  chi u cao m c m c n c sông so v i  m c n c bi nự ướ ề ự ự ướ ớ ự ướ ể  
chu n. Thí d : m c n c l n nh t c a sông Mêkong t i Tân Châu là: ẩ ụ ự ướ ớ ấ ủ ạ

� Hmax ≥ 4,50m: lũ l n ớ
� Hmax= 4­4,50m: lũ trung bình. 
� Hmax< 4m: lũ nh . ỏ

1. Th i gian lũ kéo dài: th i gian b t đ u t  n c lũ tràn b  đ n khi n c rútờ ờ ắ ầ ừ ướ ờ ế ướ  
hoàn toàn. 

2. Đ  ng p sâu: đ  ng p sâu c a m c n c trung bình c a m t vùng tính tộ ậ ộ ậ ủ ự ướ ủ ộ ừ 
m t đ t ru ng. ặ ấ ộ

Thí d : Th i gian lũ và đ  sâu ng p   Tân Châu năm 1978ụ ờ ộ ậ ở

 

Đ
 sâuộ

≥
3,5m

≥
4m

4
,5m

S
 ngàyố

9
3

7
7

5
8

Đ i v i t nh An Giang h ng năm đón nh n con n c lũ và hình thành “mùa n cố ớ ỉ ằ ậ ướ ướ  
n i”. Trên đ a bàn t nh có 70% di n tích t  nhiên b  ng p lũ v i m c n c ph  bi nổ ị ỉ ệ ự ị ậ ớ ự ướ ổ ế  
t  1­2,5m, cá bi t các huy n đ u ngu n có n i ng p sâu ≥4m. Th i gian ng p lũ từ ệ ệ ầ ồ ơ ậ ờ ậ ừ 
2,5 đ n 5 tháng; th ng t  15/8 d ng l ch đ n 20/12 d ng l ch hàng năm.ế ườ ừ ươ ị ế ươ ị

 L i h i c a lũợ ạ ủ

� L i th  c a lũ h ng năm là nó mang m t l ng phù sa b i b  cho đ t đai canhợ ế ủ ằ ộ ượ ồ ổ ấ  
tác, r a phèn và m n, c i t o đ t. Lũ tham gia vào vi c v  sinh đ ng ru ng,ử ặ ả ạ ấ ệ ệ ồ ộ  
di t chu t b , sâu r y. Ngoài ra, lũ đã cung c p m t ngu n l i thu  s n đángệ ộ ọ ầ ấ ộ ồ ợ ỷ ả  
k  cho kinh t  vùng. ể ế

� Lũ gây thi t h i cho giao thông, lũ l n cu n đi nhà c a, gây thi t h i nhânệ ạ ớ ố ử ệ ạ  
m ng. ạ



� Trong th i gian ng p lũ không canh tác đ c m t c  m t v  mùa 4 tháng. Doờ ậ ượ ấ ả ộ ụ  
đó,  mu n canh   tác  đ c  ph i   làm đê  bao  t n  nhi u  chi  phí.  Tuy  nhiên,ố ượ ả ố ề  
khuynh h ng đê bao xét v  m t môi sinh không có l i vì nó làm ô nhi mướ ề ặ ợ ễ  
môi tr ng.ườ

Vi c d  báo lũ có ý nghĩa chi n l c trong n n kinh t  và dân sinh. D  báo lũ ph iệ ự ế ượ ề ế ự ả  
phán đoán đ c th i gian đi m xu t hi n lũ; c ng đ  lũ và có trùng v i th i kượ ờ ể ấ ệ ườ ộ ớ ờ ỳ 
tri u c ng   bi n Đông hay không.ề ườ ở ể

3 Thu  tri uỷ ề

 Đ nh nghĩaị

M c n c lên xu ng theo m t chu k  nh t đ nh g i là thu  tri u (tide). Nói cách khácự ướ ố ộ ỳ ấ ị ọ ỷ ề  
thu  tri u là hi n t ng chuy n đ ng c a n c bi n d i tác đ ng c a các l c gâyỷ ề ệ ượ ể ộ ủ ướ ể ướ ộ ủ ự  
ra b i m t trăng, m t tr i  và các hành tinh khác lên các ch t đi m n c c a đ iở ặ ặ ờ ấ ể ướ ủ ạ  
d ng. Nói chung, trong m t ngày đêm, th ng có 2 l n tri u lên và 2 l n tri u xu ngươ ộ ườ ầ ề ầ ề ố  
(m t l n vào ban ngày, m t l n vào ban đêm), nên có 2 chân khác nhau:ộ ầ ộ ầ

Đ i v i m i con tri u (hình 3.3) khi m c n c bi n dâng lên g i là tri u dâng (risingố ớ ỗ ề ự ướ ể ọ ề  
tide), dâng đ n m c cao nh t g i là đ nh tri u. Khi m c n c bi n rút xu ng g i làế ứ ấ ọ ỉ ề ự ướ ể ố ọ  
tri u rút (flowing out tide), rút đ n m c th p nh t g i là chân tri u. Đ i v i lo i 2 conề ế ứ ấ ấ ọ ề ố ớ ạ  
tri u trong m t ngày đêm, đ nh t ng đ i cao g i là đ nh tri u cao, đ nh th p h n g iề ộ ỉ ươ ố ọ ỉ ề ỉ ấ ơ ọ  
là đ nh tri u th p. T ng t , ta có chân tri u cao, chân tri u th p. Chênh l ch m cỉ ề ấ ươ ư ề ề ấ ệ ự  
n c gi a  đ nh tri u  và chân  tri u k  ti p  g i  là  biên đ  tri u  (tidal  amplitude).ướ ữ ỉ ề ề ế ế ọ ộ ề  
Kho ng cách v  th i gian gi a 2 đ nh tri u (ho c 2 chân) li n nhau g i là chu k  tri uả ề ờ ữ ỉ ề ặ ề ọ ỳ ề  
(tidal cycle).

Trong tháng có 2 th i k  tri u l n, m i k  t  3­5 ngày, khi đó tri u lên xu ng r tờ ỹ ề ớ ỗ ỳ ừ ề ố ấ  
m nh (lên r t cao, xu ng r t th p) g i là k  tri u c ng và 2 th i k  tri u bé lênạ ấ ố ấ ấ ọ ỳ ề ườ ờ ỳ ề  
xu ng r t y u, g i là k  tri u kém.ố ấ ế ọ ỳ ề

Hình 3.3 Di n bi n 2 con tri u m t ngày đêmễ ế ề ộ



Phân lo i thu  tri uạ ỷ ề

1. Bán nh t tri u đ u: là hi n t ng trong m t ngày có 2 l n tri u lên và 2 l nậ ề ề ệ ượ ộ ầ ề ầ  
tri u xu ng. Đ nh và chân tri u trong 2 l n x p x  g n b ng nhau 12 gi  24ề ố ỉ ề ầ ấ ỉ ầ ằ ờ  
phút. C a bi n Thu n An (Hu ) có lo i thu  tri u n y. ử ể ậ ế ạ ỷ ề ầ

2. Nh t tri u đ u: Là hi n t ng xãy ra trong 1 ngày m t trăng ch  có 1 l nậ ề ề ệ ượ ặ ỉ ầ  
tri u lên và 1 l n tri u xu ng. Chu k  tri u x p x  b ng 24 gi  48 phút.ề ầ ề ố ỳ ề ấ ỉ ằ ờ  
Vùng bi n Hòn Dâu (H i Phòng) thu c d ng tri u n y. ể ả ộ ạ ề ầ

3. Bán nh t tri u không đ u: M t ngày m t trăng có 2 l n tri u lên và 2 l nậ ề ề ộ ặ ầ ề ầ  
tri u xu ng, nh ng 2 đ nh và 2 chân tri u không b ng nhau. Bi n Vũng Tàuề ố ư ỉ ề ằ ể  
có d ng thu  tri u n y. ạ ỷ ề ầ

4. Nh t tri u không đ u: là hi n t ng m i ngày m t trăng có 1 l n tri u lênậ ề ề ệ ượ ỗ ặ ầ ề  
và 1 l n tri u xu ng nh ng trong th i gian n a tháng s  ngày xu t hi n nh tầ ề ố ư ờ ữ ố ấ ệ ậ  
tri u không quá 7 ngày, các ngày còn l i xu t hi n bán nh t tri u. Vùng bi nề ạ ấ ệ ậ ề ể  
C a H i (Qui Nh n) là nh t tri u không đ u. ử ộ ơ ậ ề ề

Vùng c ng bi n Đà N ng có ch  đ  nh t tri u không đ u. S  ngày xu t hi n nh tả ể ẵ ế ộ ậ ề ề ố ấ ệ ậ  
tri u là 10 ngày trong n a tháng.ề ữ

Hai lo i tri u n y ng i ta còn g i là tri u h n h p (mixed tide) hay t p tri u. Vùngạ ề ầ ườ ọ ề ỗ ợ ạ ề  
bi n Hà Tiên mang tính ch t tri u h n h p.ể ấ ề ỗ ợ

L i h i c a thu  tri uợ ạ ủ ỷ ề

� Nh ng con n c l n do tác đ ng c a thu  tri u mang n c t i cho đ ngữ ướ ớ ộ ủ ỷ ề ướ ướ ồ  
ru ng mà không t n chi phí năng l ng. T  đó, ng i ta có th  l i d ng độ ố ượ ừ ườ ể ợ ụ ể 
làm các công trình thu  l i đ  ph c v  cho con ng i nh  đê bao, c ng d nỷ ợ ể ụ ụ ườ ư ố ẫ  
n c, đ t máy b m hút thoát… ướ ặ ơ

� Đ a ngu n l i thu  s n vào đ ng ru ng và các công trình chăn nuôi kinh t  quiư ồ ợ ỷ ả ồ ộ ế  
mô l n. ớ

� Đ a m n xâm nh p sâu vào đ t li n. ư ặ ậ ấ ề
� Tri u c ng k t h p v i lũ làm ng p sâu đ ng ru ng trong th i gian dài làmề ườ ế ợ ớ ậ ồ ộ ờ  

thi t h i kinh t . ệ ạ ế

Y u t  đ t đaiế ố ấ

Đ t là môi tr ng sinh s ng, cung c p ch t dinh d ng, đ   m và là đi m t a choấ ườ ố ấ ấ ưỡ ộ ẩ ể ự  
cây tr ng đ ng v ng. Do đó, nó là y u t  không th  thi u và có vai trò r t quan tr ngồ ứ ữ ế ố ể ế ấ ọ  
cho s  sinh tr ng và s n xu t cây tr ng.ự ưở ả ấ ồ

Đ t đai là s n ph m c a quá trình phân rã d n d n t  đá m  ( bedrock) thành cácấ ả ẩ ủ ầ ầ ừ ẹ  
ph n t  nh , m n h n. Sau đó nó đ c chuy n sang m t tr ng thái sinh h c năngầ ử ỏ ị ơ ượ ể ộ ạ ọ  
đ ng là n i di n ra vô s  đ i s ng vi sinh v t, đ ng v t th c v t mà t ng h p cácộ ơ ễ ố ờ ố ậ ộ ậ ự ậ ổ ợ  
ho t đ ng c a chúng d n đ n s  hình thành m t ph c h p. đ t cung c p dinh d ngạ ộ ủ ẫ ế ự ộ ứ ợ ấ ấ ưỡ  
cho cây tr ng s ng và phát tri n. ồ ố ể



M c tiêu trong s n xu t cây tr ng là cung c p m t môi tr ng sinh tr ng thích h pụ ả ấ ồ ấ ộ ườ ưở ợ  
cho cây tr ng thông qua vi c qu n lý đúng đ n đ t canh tác nh m đ t đ n s c s nồ ệ ả ắ ấ ằ ạ ế ứ ả  
xu t t i đa và b n v ng trong m t th i gian dài.ấ ố ề ữ ộ ờ

Đ  có cái nhìn khái quát v  y u t  đ t đai, ta l n l t tìm hi u các đ c đi m có liênể ề ế ố ấ ầ ượ ể ặ ể  
quan nh  sau:ư

1. Tr c di n đ t (ph u di n: profile)ắ ệ ấ ẫ ệ
 Đ nh nghĩa:ị
Tr c di n đ t là m t c t t  trên m t đ t xu ng sâu theo chi u tr ng l c g m cóắ ệ ấ ặ ắ ừ ặ ấ ố ề ọ ự ồ  
nh ng l p hay t ng đa d ng liên ti p nhau:ữ ớ ầ ạ ế

Khi quan sát tr c di n đ t ng i ta th y đ c đ c đi m bên ngoài c a lo i đ t đó, tắ ệ ấ ườ ấ ượ ặ ể ủ ạ ấ ừ 
đó có th  suy ra tính ch t bên trong c a chúng. Do v y, kh o sát ph u di n đ t là m tể ấ ủ ậ ả ẫ ệ ấ ộ  
khâu quan tr ng không th  thi u đ c trong quá trình đi u tra quy ho ch đ t đai.ọ ể ế ượ ề ạ ấ

Quan sát m t ph u di n đ t c n l u ý ba đ c tr ng là: tính phân tán, màu s c và ch tộ ẫ ệ ấ ầ ư ặ ư ắ ấ  
l n vào làm bi n đ i tr c di n.ẫ ế ổ ắ ệ

. Các t ng c a ph u di n:ầ ủ ẫ ệ
M t ph u di n đ t đ i núi th ng có đ  các t ng sau: ộ ẫ ệ ấ ồ ườ ủ ầ

� T ng Ao: đ c g i là t ng th m m c, bao g m các h u c  nh  cành lá r ng đãầ ượ ọ ầ ả ụ ồ ữ ơ ư ụ  
ho c ch a phân gi i. Đ  dày c a nó ph  thu c vào th m th c bì, th ngặ ư ả ộ ủ ụ ộ ả ự ườ  
bi n đ ng t  1­3 cm. ế ộ ừ

� T ng A: còn g i là t ng đ t m t hay t ng m t ( top soil) là t ng tích lu  mùnầ ọ ầ ấ ặ ầ ặ ầ ỹ  
c a đ t nên t p trung nhi u ch t dinh d ng nh t đ ng th i nó cũng là t ngủ ấ ậ ề ấ ưỡ ấ ồ ờ ầ  
r a trôi. T ng A ch a nhi u ch t h u c  r  cây, vi khu n, n m, các đ ngữ ầ ứ ề ấ ữ ơ ễ ẩ ấ ộ  
v t côn trùng nh  ( trùng, d , hai đuôi). Có màu t i do t p trung ch t h u c .ậ ỏ ế ố ậ ấ ữ ơ  
R  cây phát tri n ch  y u trong t ng đ t n y, nh t là nh ng cây có b  rễ ể ủ ế ầ ấ ầ ấ ữ ộ ễ 
c n. Đ  dày c a t ng A cũng tu  thu c vào lo i th c bì và ch  đ  canh tácạ ộ ủ ầ ỳ ộ ạ ự ế ộ   
nó bi n đ ng t  ế ộ ừ .10­30 cm. Khi đ c cày và đ a vào tr ng tr t đ c g i làượ ư ồ ọ ượ ọ  
t ng canh tác. ầ

� T ng B: t ng đ t d i ( sub soil) hay còn g i là t ng tích t  vì t p trung cácầ ầ ấ ướ ọ ầ ụ ậ  
ch t t  trên xu ng.   vùng khí h u nhi t đ i  m, l p này th ng chia làmấ ừ ố Ở ậ ệ ớ ẩ ớ ườ  
2: 

   (1) T ng chuy n ti p n m phía trên, b  r a trôi các mu i khoáng vì t p trung ít ch tầ ể ế ằ ị ữ ố ậ ấ  
h u c .ữ ơ

   (2) T ng t ch t  n m phía bên d i có s  t p trung các oxid s t và nhôm, sét nên đ tầ ị ụ ằ ướ ự ậ ắ ấ  
khá c ng r n.ứ ắ

� T ng C: T ng m u ch t ( parent material) là nh ng s n ph m v  v n c a đáầ ầ ẫ ấ ữ ả ẩ ở ụ ủ  
m  đang phong hoá. ẹ

� T ng D: là t ng đá m  ( bedrock) ch a phong hoá do đi u ki n hình thành đ tầ ầ ẹ ư ề ệ ấ  
ph c t p, m i m t vùng có nhi u lo i đ t khác nhau, nên không nh t thi tứ ạ ỗ ộ ề ạ ấ ấ ế  
ph i có đ  các t ng nh  trên ho c đ  dày m ng các t ng cũng khác nhau. ả ủ ầ ư ặ ộ ỏ ầ
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HÌNH 3.4: M t ph u di n đ t đi n hìnhộ ẩ ệ ấ ể

 Màu s c c a đ t:ắ ủ ấ

Màu s c là m t d u hi u hình thành rõ nh t giúp phân bi t các t ng đ t v i nhau.ắ ộ ấ ệ ấ ệ ầ ấ ớ  
Màu s c cũng ph n ánh m t ph n tính ch t và thành ph n hoá h c c a đ t.ắ ả ộ ầ ấ ầ ọ ủ ấ

� Màu đen ho c xám: Do ch t mùn t o nên, càng nhi u mùn càng có màu đen. ặ ấ ạ ề
� Màu đ : Ch  y u do ch a Fe203. N u b  ng m n c s t b  chuy n hoá t  màuỏ ủ ế ứ ế ị ậ ướ ắ ị ể ừ  

đ  nh t d n sang màu vàng. ỏ ạ ầ
� Máu tr ng: Ch  y u do sét kaolinit Si02 ho c CaC03 . ắ ủ ế ặ
� Màu nâu đ : Đ t thoát n c t t do oxid hoá . ỏ ấ ướ ố
� Màu xám gley: thoát n c kém do n c b  kh  ướ ướ ị ử
� Đ m màu r  s t: có nh ng đ m phèn trong đ t. ố ỉ ắ ữ ố ấ

 S  bi n đ i c a tr c di n:ự ế ổ ủ ắ ệ

Tr c di n c a đ t có th  thay đ i do:ắ ệ ủ ấ ể ổ

(1) Ch t xâm nh p: là nh ng ch t không liên quan đ n quá trình hình thành đ t vì nóấ ậ ữ ấ ế ấ  
không ph i là s n ph m c a quá trình hình thành. Thí d : m nh sành, g ch ngói.ả ả ẩ ủ ụ ả ạ

(2) Ch t m i sinh: là nh ng ch t đ c hình thành trong quá trình hình thành c a đ t:ấ ớ ữ ấ ượ ủ ấ  
D a vào ngu n g c có th  phân thành 3 lo iự ồ ố ể ạ

� Ngu n g c hoá h c: nh  các k t von, đá ong hoá ồ ố ọ ư ế
� Ngu n g c sinh v t; nh  phân giun, hang h c đ ng v t. ồ ố ậ ư ố ộ ậ



(3) Ch t m t đi: là nh ng ch t m t đi do r a trôi c a n c m a ng m qua đ t, nhấ ấ ữ ấ ấ ữ ủ ướ ư ấ ấ ư 
m t vôi silicat, m t n c và làm gi m đ  phì nhiêu c a đ t.ấ ấ ướ ả ộ ủ ấ

(4) Ch t chuy n v  trong đ t: nh  s  di chuy n c a Al, Fe ch t h u c  t  t ng m tấ ể ị ấ ư ự ể ủ ấ ữ ơ ừ ầ ặ  
xu ng ho c s  chuy n v  c a mu i hoà tan, vôi hay th ch cao t  t ng d i lên theoố ặ ự ể ị ủ ố ạ ừ ầ ướ  
đ ng mao d n.ườ ẫ

2. Đ c tính v t lý c a đ tặ ậ ủ ấ

 Thành ph n c  gi i:ầ ơ ớ

Đ t bao g m 3 thành ph n ( hay còn g i là pha) r n, l ng hay khí. Các thành ph n r nấ ồ ầ ọ ắ ỏ ầ ắ  
đ c k t dính l i v i nhau hình thành các h t keo đ t. Gi a chúng là các l  h ngượ ế ạ ớ ạ ấ ữ ỗ ổ  
( còn g i là t  kh ng= pore) ch a không khí và n c.ọ ế ổ ứ ướ

(1) Thành ph n r n: bao g m t t c  các v t li u vô c  ( khoáng, sét) và h u c  (ch tầ ắ ồ ấ ả ậ ệ ơ ữ ơ ấ  
mùn). Thành ph n này chi m 50% th  tích đ t. ầ ế ể ấ

� Thành ph n vô c : v t li u vô c  g m các lo i khoáng nh  Oxides/ Hydroxidesầ ơ ậ ệ ơ ồ ạ ư  
( th ch anh), khoáng sét s t,  nhôm , Silicates ( Kaolinite,  Montmorillonite)ạ ắ  
Carbonate ( Calcite, Dolomite). Sulfate ( Gypsum) 

� Thành ph n h u c : Thành ph n h u c  trong đ t có ngu n g c t  nh ng sinhầ ữ ơ ầ ữ ơ ấ ồ ố ừ ữ  
kh i (v t s ng trong đ t) và đ c chia làm hai nhóm. (1) Ch t h u c  ch aố ậ ố ấ ựơ ấ ữ ơ ư  
phân hu  ho c phân hu  v n còn nh n ra ngu n g c và ( 2) ch t h u c  bỷ ặ ỷ ẫ ậ ồ ố ấ ữ ơ ị 
phân hu  hoàn toàn. S  phân hu  ch t h u c  trong đ t cho s n ph m cu iỷ ự ỷ ấ ữ ơ ấ ả ẩ ố  
cùng là ch t mùn, th ng đ c xem là ch t  n đ nh nh t. Mùn là m t thấ ườ ượ ấ ổ ị ấ ộ ể 
h u c  ph c t p có tr ng l ng phân t  r t l n nh ng thành ph n hoá h cữ ơ ứ ạ ọ ượ ử ấ ớ ư ầ ọ  
và c u trúc c a mùn ch a đ c xác đ nh m t cách chính xác . ấ ủ ư ượ ị ộ

Ch t h u c  ph n l n   l p đ t m t và là m t thành ph n c u t o quan tr ng tuy r tấ ữ ơ ầ ớ ở ớ ấ ặ ộ ầ ấ ạ ọ ấ  
bi n đ i tu  theo lo i đ t. Tu  theo l ng ch t h u c  trong đó, có th  chia ra baế ổ ỳ ạ ấ ỳ ượ ấ ữ ơ ể  
lo i:ạ

� Đ t nghèo h u c : < 1% ch t h u c  ấ ữ ơ ấ ữ ơ
� Trung bình:  2­ 4% ch t h u c  ấ ữ ơ
� Đ t giàu h u c : > 4% ch t h u c  ấ ữ ơ ấ ữ ơ

Các đ t than bùn   vùng U Minh có th  ch a đ n 65% ch t h u c .ấ ở ể ứ ế ấ ữ ơ

(2)   Thành ph n l ng: còn g i là dung d ch đ t v i s  hi n di n c a các ion Na, K,ầ ỏ ọ ị ấ ớ ự ệ ệ ủ  
Mg, Ca, Cl… N c trong đ t đ c xem nh  là v t mang các ch t tan trong h  th ngướ ấ ượ ư ậ ấ ệ ố  
đ t  đ a d ng ch t  lên b  m t h p  thu c a cây tr ng.  Thành ph n n y  th ngấ ư ưỡ ấ ề ặ ấ ủ ồ ầ ầ ườ  
chi m 25% th  tích.ế ể

(3)   Thành ph n khí: ph n không khí trong đ t ch a 25% th  tích bao g m các thànhầ ầ ấ ứ ể ồ  
ph n nh  trong không khí, Tuy nhiên thành ph n r t thay đ i có th  ch a nhi u CO2ầ ư ầ ấ ổ ể ứ ề  
do s  phân gi i các ch t h u c  và s  hô h p c a r  cây phân gi i …..và ít CO2.ự ả ấ ữ ơ ự ấ ủ ễ ả   
Trong các than bùn có thêm khí mêtan (CH4 ) và H2S (sulfydric).



L ng CO2 trong đ t ph  thu c vào tr ng thái c a đ t. Đ t ch t CO2 nhi u h n đ tươ ấ ụ ộ ạ ủ ấ ấ ặ ề ơ ấ  
t i x p. Càng xu ng sâu l ng CO2 càng tăng lên. Trong đ t nhi u CO2 và ít O2 thìơ ố ố ượ ấ ề  
b t l i cho s  n y m m c a h t gi ng, cho s  hô h p và sinh tr ng bình th ngấ ợ ự ẩ ầ ủ ạ ố ự ấ ưở ườ  
c a cây tr ng và các vi sinh v t.ủ ồ ậ

Hình 3.5.  T  l  ph n trăm lý t ng c a các thành ph n đ t (50­25­25) và s  s p x pỉ ệ ầ ưở ủ ầ ấ ự ắ ế  
các h t đ tạ ấ

* T  kh ng:ế ổ

Là kho ng h  gi a các h t đ t, g m có các đ i t  kh ng là các kho ng tr ng l nả ở ữ ạ ấ ồ ạ ế ổ ả ố ớ  
ch a không khí trong đ t, ch  ch a n c khi b  ng p ho c sau khi m a l n và ti u tứ ấ ỉ ứ ướ ị ậ ặ ư ớ ể ế 
kh ng là các kho ng tr ng nh  trong đ t th ng ch a n c cung c p cho cây tr ngổ ả ố ỏ ấ ườ ứ ướ ấ ồ  
và có kh  năng d n n c t  t ng d i lên đ  cung c p cho cây tr ng vào mùa khô.ả ẫ ướ ừ ầ ướ ể ấ ồ

Đ  x p là t ng kho ng không c a t  kh ng trên m i đ n v  th  tích đ t. Đ  x pộ ố ổ ả ủ ế ổ ỗ ơ ị ể ấ ộ ố  
thích h p cho h u h t s  tăng tr ng c a cây tr ng là 50% tính theo th  tích đ t.ợ ầ ế ự ưở ủ ồ ể ấ   

 Sa c uấ   ( soil texture).  

Con đ c g i là thành ph n c  gi i đ t hay là thành ph n các v t th  r n vô c .ượ ọ ầ ơ ớ ấ ầ ậ ể ắ ơ  
Thành ph n c  gi i c a m t lo i đ t g m 3 lo i h t: Cát, th t và sét. Thành ph n h tầ ơ ớ ủ ộ ạ ấ ồ ạ ạ ị ầ ạ  
xác đ nh kích th c và s  l ng các l  h ng gi a các h t ch a n c và không khí.ị ướ ố ượ ỗ ổ ữ ạ ứ ướ

Đ t cát có t  l  l  h ng và kho ng 25%, đ t sét 60%. Trung bình đ t canh tác có t  lấ ỉ ệ ỗ ổ ả ấ ấ ỉ ệ  
t  35 – 45%, đ t t t nh  đ t nâu đ  đ t đ n 65%.ừ ấ ố ư ấ ỏ ạ ế

Các h t đ c phân đ nh d a theo đ ng kính h t (D) nh  sau: ạ ượ ị ự ườ ạ ư

� Cát:   0,2 mm – 0,02 mm 
� Th t:ị    0,02 mm – 0,002mm 
� Sét:   < 0,002 mm. 

Đ  xác đ nh m t lo i đ t c  th  thu c nhóm sa c u nào; ng i ta s  d ng m t tamể ị ộ ạ ấ ụ ể ộ ấ ườ ử ụ ộ  
giác đ nh d ng nh  hình 3.6. Nói chung, có 3 lo i đ t chính là đ t cát, đ t th t và đ tị ạ ư ạ ấ ấ ấ ị ấ  



sét. Sau đó, tu  vào thành ph n t  l  pha vào mà ta có đ n 12 lo i đ t theo tam giácỳ ầ ỉ ệ ế ạ ấ  
trên. Sau đây có th  k  vài lo iể ể ạ   cùng thành ph n c  gi i c a nóầ ơ ớ ủ

Hình 3.6. Tam giác sa c u đ tấ ấ

1. Đ t cát ( Sandy soil): ch a kho ng 85% cát ấ ứ ả
2. Đ t cát pha th t ( sandy loam): ch a 40 – 85% cát, 0 – 50% th t, 0­ 20 % sét. ấ ị ứ ị
3. Đ t th t ( loam) ch a 25 ­32% cát, 20 – 50% th t và 5 – 27% sét. ấ ị ứ ị
4. Đ t th t pha ( soil loam): ch a 0 ­25% cát, 50 – 88% th t và 27% sét. ấ ị ứ ị
5. Đ t sét pha th t ( Clay loam): ch a 20 – 42% cát, 18 – 25% th t và 27 – 40 %ấ ị ứ ị  

sét, d o khi  t. ẻ ướ
6. Đ t sét n ng ( clay): ch a < 42% cát, < 40% th t và > 40% sét. R t d o vàấ ặ ứ ị ấ ẻ  

dính khi  t. ướ

Ngoài ra sa c u c a đ t còn đ c phân thành (a) sa c u thô (b) sa c u trung bình (3) saấ ủ ấ ượ ấ ấ  
c u mùn. ấ

Sa c u đ t có ý nghĩa quan tr ng trong s n xu t nông nghi p. Các đ c tính đ t có liênấ ấ ọ ả ấ ệ ặ ấ  
quan đ n sa c u nh  có l ng cát cao, d  cày, t n ít năng l ng trong vi c chu n bế ấ ẹ ượ ễ ố ượ ệ ẩ ị 
đ t h n nh ng đ t có l ng sét cao. Nói chung, đ t cát có ít l  h ng h n nh ng cácấ ơ ữ ấ ượ ấ ỗ ổ ơ ư  
l  h ng l i l n h n đ t sét, do kích th c c a các h t cát l n h n. Do đó, sau các c nỗ ổ ạ ớ ơ ấ ướ ủ ạ ớ ơ ơ  
m a l n, đ t sét gi  l i đ c nhi u h n đ t cát. Đ t th t là lo i đ t có đ c tính trungư ớ ấ ữ ạ ượ ề ơ ấ ấ ị ạ ấ ặ  
gian gi a hai lo i đ t trên.ữ ạ ấ

Bãng 3.4. M t s  đ c tính đ t có liên quan đ n sa c u đ tộ ố ặ ấ ế ấ ấ



Đ c tính đ tặ ấ

Lo i sa c uạ ấ

Cát Th tị Sét

Thoáng   khí
Trao   đ i   cationổ
Thoát   n cướ
Kh   năng   b   n c   xói   mònả ị ướ
Kh   năng   th m   n cả ấ ướ
Cày   đ tấ
Kh   năng   gi   n cả ữ ướ
Kh  năng gi  d ng ch tả ữ ưỡ ấ

r t   t tấ ố
th pấ
r t   t tấ ố
d   dàngễ
nhanh
d   dàngễ
th pấ
th pấ

t tố
trung   bình
t tố
trung   bình
trung   bình
trung   bình
trung   bình
trung bình

kém
cao
kém
khó
ch mậ
khó
cao
cao

.C u trúc đ t ( soil structure)ấ ấ

C  c u đ t ch  s  s p x p các h t c  gi i trong đ t, s  s p x p và k t g n có ngu nơ ấ ấ ỉ ự ắ ế ạ ơ ớ ấ ự ắ ế ế ắ ồ  
g c vô c  và h u c  t o ra các h t k t c a đ t có hình d ng và kích c  l n nh  khácố ơ ữ ơ ạ ạ ế ủ ấ ạ ỡ ớ ỏ  
nhau. Đ t có th  có các d ng c  c u chính nh  sau:ấ ể ạ ơ ấ ư

� Không có c  c u: các h t đ n r i r c nhau nh  đ t cát ven bi n. ơ ấ ạ ơ ờ ạ ư ấ ể
� Có c  c u nh : c m ( viên), phi n h p, kh i. S  sinh tr ng c a cây tr ng đòiơ ấ ư ụ ế ẹ ố ự ưở ủ ồ  

h i đ t có m t c  c u t t, vì nó có  nh h ng đ n: ỏ ấ ộ ơ ấ ố ả ưở ế
o Vi c th m và thoát n c ệ ấ ướ
o Vi c cung c p n c cho cây tr ng ệ ấ ướ ồ
o Vi c hút d ng ch t c a r  cây ệ ưỡ ấ ủ ễ
o Đ  thoáng khí ộ
o S  phát tri n c a r  cây ự ể ủ ễ
o Vi c cày b a và chu n b  đ t ệ ừ ẩ ị ấ
o S  n y m m và m c c a h t gi ng sau khi gieo ự ẩ ầ ọ ủ ạ ố

M t lo i đ t có c  c u lý t ng là c  c u viên và có nhi u l  h ng. Trong đi u ki nộ ạ ấ ơ ấ ưở ơ ấ ề ỗ ổ ề ệ  
n y đ t d  canh tác(cày, b a, chu n b  đ t), cho phép r  cây ăn sâu vào đ t t t h n vàầ ấ ễ ừ ẩ ị ấ ễ ấ ố ơ  
thoáng khí h n.ơ

Đ  duy trì m t c  c u đ t thích h p cho s n xu t cây tr ng, c n ti n hành cày khi đ tể ộ ơ ấ ấ ợ ả ấ ồ ầ ế ấ  
có đ   m thích h p và duy trì vi c th ng xuyên b  sung ch t h u c  cho đ t. ( bónộ ẩ ợ ệ ườ ổ ấ ữ ơ ấ  
phân h u c , tr  l i tàn d  th c v t cho đ t..). Cày khi đ t quá  t s  làm v  c  c uữ ơ ả ạ ư ự ậ ấ ấ ướ ẽ ở ơ ấ  
c a đ t, t o nên d ng đánh bùn. Khi đó đ  thoáng khí c a đ t b   nh h ng và r  câyủ ấ ạ ạ ộ ủ ấ ị ả ưở ễ  
tr ng s  thi u oxy d  s n sinh ra m t s  s n ph m ph  trong quá trình hô h p hi mồ ẽ ế ễ ả ộ ố ả ẩ ụ ấ ế  
khí nh  etylalcohol (r u ethylic) gây đ c cho cây tr ng.ư ượ ộ ồ

Ch t h u c , thành ph n bao g m các ch t lignin, cellulose, sáp, ch t béo và các v tấ ữ ơ ầ ồ ấ ấ ậ  
li u ch a protein, ch u m t chu i ph n  ng sinh hoá trong đ t s  t o m t ch t d ngệ ứ ị ộ ỗ ả ứ ấ ẽ ạ ộ ấ ạ  
keo g i là ch t mùn ( humus). Ch t mùn có đ c tính h p ph  d ng ch t và n c caoọ ấ ấ ặ ấ ụ ưỡ ấ ướ  
th m chí còn h n c  khoáng sét. Do đó, m t t  l  mùn thích h p trong đ t s  gi  choậ ơ ả ộ ỉ ệ ợ ấ ẽ ữ  
đ t có c  c u t t và cóấ ơ ấ ố   đ  phì cao.ộ



 Đ c tính v t lý c  b n c a đ t:ặ ậ ơ ả ủ ấ

(1) T  tr ng:ỉ ọ

T  tr ng là tr ng l ng đ t tính b ng gram c a 1 đ n v  th  tích đ t (cm3), đ t ỉ ọ ọ ượ ấ ằ ủ ơ ị ể ấ ấ ở 
tr ng thái khô ki t và x p khít vào nhau. ( ký hi u là D – đ n v  g/cm3 )ạ ệ ế ệ ơ ị

(2) Dung tr ng:ọ

Dung tr ng đ t là tr ng l ng c a đ n v  th  tích đ t khô ki t   tr ng thái t  nhiênọ ấ ọ ượ ủ ơ ị ể ấ ệ ở ạ ự  
đ n v  là g/ cm3 ho c t n/m3. Ký hi u là d .ơ ị ặ ấ ệ

(3) Đ  x p: ộ ố

Đ  x p là t  l  % các khe h  trong đ t so v i th  tích đ t. Đ  x p đ t đ c tính theoộ ố ỉ ệ ở ấ ớ ể ấ ộ ố ấ ượ  
công th cứ

P% = ( 1­ d/D) x 100. p

.3. Đ c tính hoá h c c a đ tặ ọ ủ ấ

Keo đ t và dung tích c a đ t: ấ ủ ấ

N c trong đ t hoà tan các mu i khoáng c a đ t đ c g i là dung d ch đ t. Trong đ tướ ấ ố ủ ấ ượ ọ ị ấ ấ  
cát h t keo sét có đ ng kính nh  h n 0,002 mm( pha r n ) và dung d ch đ t ( phaạ ườ ỏ ơ ắ ị ấ  
l ng) t ng tác v i nhau chung quanh b  m t ti p xúc gi a hai pha. Chính b  m tỏ ươ ớ ề ặ ế ữ ề ặ  
này là n i ch  y u x y ra các ph n  ng hoá h c trao đ i ion và là n i cây trông h pơ ủ ế ả ả ứ ọ ổ ơ ấ  
thu ch t dinh d ng. Th ng keo đ t mang đi n tích âm( ­),đ  trung hoà l ng đi nấ ưỡ ườ ấ ệ ể ượ ệ  
tích đó, m t l ng d  th a cation (mang đi n tích +) bu c ph i hi n di n chungộ ượ ư ừ ệ ộ ả ệ ệ  
quanh b  m t keo đ t hay nói cách khác là nh ng cation này b  keo đ t hút. M t sề ặ ấ ữ ị ấ ộ ố 
keo đ t khác mang đi n tích d ng và có kh  năng hút các anion (mang đi n tích ­).ấ ệ ươ ả ệ

Hi n t ng h p ph  và trao đ i cation.ệ ượ ấ ụ ổ

Theo trên, keo đ t mang đi n tích âm, do đó m t s  cation trong dung tích đ t d  bấ ệ ộ ố ấ ễ ị 
keo đ t mang đi n âm hút dính   phía ngoài h t keo. T m th i các cation không thấ ệ ở ạ ạ ờ ể 
tách kh i b  m t keo đ t đ c n u nh  không có ch t nào đ  thay th  vì c n ph iỏ ề ặ ấ ượ ế ư ấ ể ế ầ ả  
đ m b o tính trung hoà v  đi n tích c a v t th  trong t  nhiên. Hi n t ng này g i làả ả ề ệ ủ ậ ể ự ệ ượ ọ  
s  h p ph  ion c a keo đ t.ự ấ ụ ủ ấ

Nh  v y, gi a các ion trong dung tích đ t và các ion b  h p ph  trên b  m t keo đ tư ậ ữ ấ ị ấ ụ ề ặ ấ  
có m t th  cân b ng. R  cây tr ng mu n l y các cation c n thi t ph i phóng thích raộ ế ằ ễ ồ ố ấ ầ ế ả  
ion H+ đ  đ i l y cation trên b  m t keo đ t. Trong các tr ng h p nh  tr i m a,ể ổ ấ ề ặ ấ ườ ợ ư ờ ư  
bón phân vào đ t… làm cho thành ph n và n ng đ  cation trong dung d ch đ t thayấ ầ ồ ộ ị ấ  
đ i thì th  cân b ng này s  b  phá v , các cation trên b  m t keo đ t s  hoán chuy nổ ế ằ ẽ ị ỡ ề ặ ấ ẽ ễ  
v i các cation trong dung d ch đ t. Đây là hi n t ng trao đ i cation.ớ ị ấ ệ ượ ổ

Nh  có hi n t ng h p ph  ion mà đ t gi  đ c các d ng ch t tránh đ c hi nờ ệ ượ ấ ụ ấ ữ ượ ưỡ ấ ượ ệ  
t ng m t d ng ch t do r a trôi ho c tr c d . Ngoài ra, các ion đ c th i ra cũngượ ấ ưỡ ấ ữ ặ ự ị ượ ả  
đ c đ t gi  l i không th i vào n c ng m. Tuy nhiên vi c h p ph  quá nhi uượ ấ ữ ạ ả ướ ầ ệ ấ ụ ề  
cation vào keo đ t s   nh h ng b t l i đ n s  t n t i c a vi sinh v t đ t.ấ ẽ ả ưở ấ ợ ế ự ồ ạ ủ ậ ấ



Nh  hi n t ng trao đ i ion mà các cation đang b  h p ph  trên b  m t keo đ tờ ệ ượ ổ ị ấ ụ ề ặ ấ  
chuy n vào dung d ch đ t  cho cây tr ng s  d ng (  Nh  NH4+, K+, Ca2+).  Hi nể ị ấ ồ ử ụ ư ệ  
t ng trao đ i ion có th  di n t  nh  hình3.7.ượ ổ ể ễ ả ư

Hình 3.7. Keo đ t, s  h p ph  và trao đ i cation.ấ ự ấ ụ ổ

Theo hình 3.7. trên m t ion H+ đã trao đ i v i m t ion NH4+. K t qu  phóng thích ionộ ổ ớ ộ ế ả  
NH4+ vào dung d ch đ t.ị ấ

Kh  năng trao đ i cation( Cation exchange capacity – CEC)ả ổ

T ng s  cation trao đ i trong m t đ n v  tr ng l ng đ t đ c g i là kh  năng traoổ ố ổ ộ ơ ị ọ ượ ấ ượ ọ ả  
đ i cation c a đ t (CEC). Đ n v  tính: meq/ 100g đ t. Tuy nhiên không ph i toàn bổ ủ ấ ơ ị ấ ả ộ 
ion h p ph  b  m t keo đ t đ u đ c trao đ i. Kh  năng trao đ i cation có liên quanấ ụ ề ặ ấ ề ượ ổ ả ổ  
đ n di n tích và đi n tích b  m t c a keo đ t.ế ệ ệ ề ặ ủ ấ

Cách tính milliequivalent cho 100g đ t nh  sauấ ư

V y, 1 meq c a H+ = 0,001 x 1/1 = 0,001 g hay 1 mgậ ủ

Ca++ = 0,001 x 40 / 2 = 0,020 g hay 20 mg

Mg++ = 0,001 x 24 / 2 = 0,012 g hay 12 mg

Nh  v y, CEC di n t  t ng s  các cation mà m t lo i đ t có th  h p thu và trao đ iư ậ ễ ả ổ ố ộ ạ ấ ể ấ ổ  
v i cây tr ng, M t lo i đ t giàu sét và ch t h u c  s  có CEC cao hay nói cách khácớ ồ ộ ạ ấ ấ ữ ơ ẽ  
là đ t giàu dinh d ng, có đ  phì ti m năng cao. (B ng 3.5). Nguyên nhân là do cácấ ưỡ ộ ề ả  
lo i đ t giàu sét và ch t h u c , nhi u h t keo sét có di n tích b  m t l n nên khạ ấ ấ ữ ơ ề ạ ệ ề ặ ớ ả 
năng h p ph  các cation l n h n đ t khác ấ ụ ớ ơ ấ

B ng 3.5. Giá tr  kh  năng trao đ i cation c a 1 s  lo i đ t ( theo Fanick, 1972).ả ị ả ổ ủ ố ạ ấ

Lo i đ tạ ấ CEC (meq/ 100g đ t)ấ



Đ t   cátấ
Đ t   cát   pha   th tấ ị
Đ t   th tấ ị
Đ t   sét   và   th t   pha   sétấ ị
Đ t   sét   Kaolinitấ
Đ t giàu mùnấ

2   –   4
2   –   17
7   –   16
4   –   60
10
50 – 300

Trong s  các cation, ion Hố + đ c đ c bi t chú ý vì đó là ngu n g c gây cho đ t chuaượ ặ ệ ồ ố ấ  
( làm pH gi m). Ion Hả + trong đ t đ c t o thành t  các ngu n sau đây.ấ ượ ạ ừ ồ

� Do cây hút ch t dinh d ng t  đ t.ấ ưỡ ừ ấ   Trong đó ch  y m là các cation ki m vàủ ế ề  
ki m th  nh  Kề ổ ư +, NH4

+, Ca2
+, Mg2

+ đ ng th i trao đ i và th i vào đ t m tồ ờ ổ ả ấ ộ  
l ng Hượ + t ng  ng gây chua đ t. ươ ứ ấ

� S  phân gi i các acid h u c  trong đi u ki n y m khí t o ra các s n ph mự ả ữ ơ ề ệ ế ạ ả ẩ  
trung gian nh  Hư 2S, tích lu  m t l ng Hỹ ộ ượ + đáng k  gây chua cho đ t ể ấ

� Do bón các lo i phân chua và sinh lý chua. Các lo i phân sinh lý chua nhạ ạ ư 
K2SO4, KCl, NH4Cl, (NH4)2SO4, trong thành ph n có ch a các g c axit khiầ ứ ố  
bón vào đ t chúng phân ly trong dung d ch. Cation ki m đ c cây hút hay keoấ ị ề ượ  
đ t h p thu. G c acid còn l i s  gây chua cho đ t. ấ ấ ố ạ ẽ ấ

Đ  chua c a đ t ( pH đ t):ộ ủ ấ ấ

Đ  chua c a đ t là do n ng đ  ion H+ trong dung d ch đ t và đ c th  hi n qua tr  sộ ủ ấ ồ ộ ị ấ ượ ể ệ ị ố  
pH c a đ t.ủ ấ

pH = ­ log [ H+ ]

[H+ ] là n ng đ  tính b ng gram c a ion Hồ ộ ằ ủ + trong 1 lít dung d ch. N c nguyên ch t cóị ướ ấ  
n ng đ  ion Hồ ộ + trong 1 lít n c là: 0,0000001 = 10ướ ­7 nên pH c a n c nguyên ch t làủ ướ ấ   
pH = ­ log 10­7 = log 1/10­7 =7.

Trong đ t n u pH= 7, đó là đ t trung tính; khi pH >7 đ t có tính ki m; pH < 7 đ t cóấ ế ấ ấ ề ấ  
tính acid.

Vì do giá tr  pH d a trên thang logarithm nên pH = 4 s  chua h n 10 l n so v i pH = 5ị ự ẽ ơ ầ ớ  
( hay n ng đ  ion Hồ ộ + l n h n 10 l n.ớ ơ ầ

B ng 3.6. Thang pH đ t, m c đ  chua c a đ t và thí d  đ t t ng  ng   VNả ấ ứ ộ ủ ấ ụ ấ ượ ứ ở

p
H

N ng đ  H+ồ ộ  
(mol/ lít)

Đ  chuaộ  
c a đ tủ ấ

Đ t Vi t Nam t ng  ngấ ệ ươ ứ



3

4
5
6
7
8
9

10­3
10­4
10­5
10­6
10­7
10­8
10­9

R t   chuaấ
Chua   nhi uề
Chua   trung   bình
Chua   ít
Trung   tính
Ki m   ítề
Ki m trung bìnhề

Hình 3.8. Kho ng pH thích h p v i cây tr ng.ả ợ ớ ồ

Đa s  các lo i đ t có ý nghĩaố ạ ấ   quan trong đ n s n xu t nông nghi p có giá tr  pH trongế ả ấ ệ ị  
kho ng t  5 – 9. Đ t   các vùng có l ng m a cao và pha r ng m nh nói chung đ uả ừ ấ ở ượ ư ừ ạ ề  
chua do các cation nh  Ca2+ư , Mg2+… đã b  r a trôi và có s  t p trung ion H+ trongị ử ự ậ  
các keo sét. pH c a đ t không ph i là m t giá tr  c  đ nh, nó có th  thay đ i theo th iủ ấ ả ộ ị ố ị ể ổ ờ  
gian. 

Ngoài ra đ  pH còn xác đ nh đ  h u d ng c a các ch t dinh d ng cho cây.   pHộ ị ộ ữ ụ ủ ấ ưỡ Ở  
th p có  nh h ng x u đ n s  h u d ng c a N, K, Ca, Mg. Tuy nhiên s  h u d ngấ ả ưở ấ ế ự ữ ụ ủ ự ữ ụ  
c a Fe, Mn, Bo, Cu, Zn l i t t h n   đi u ki n pH th p. Đ  chua nhi u có th  có h uủ ạ ố ơ ở ề ệ ấ ộ ề ể ậ  
qu  là gây đ c s t và nhôm. ả ộ ắ

Đ  pH đ t cũng đ c dùng nh  m t ch  th  cho s  xu t hi n các v n đ  c a đ t nhộ ấ ượ ư ộ ỉ ị ự ấ ệ ấ ề ủ ấ ư 
sau.

� pH < 5,5 xu t hi n d u hi u thi u Mo ấ ệ ấ ệ ế
� pH > 7,5 xu t hi n d u hi u thi u Zn, Cu và Fe. ấ ệ ấ ệ ế
� pH > 8,0 có s  t o thành các Calcium phosphate mà cây không h p thu đ c. ự ạ ấ ượ

Có th  gi i quy t tình tr ng pH th p b ng bi n pháp bón vôi. B t đá vôi là m t trongể ả ế ạ ấ ằ ệ ộ ộ  
nh ng ngu n v t li u s n sàng   Vi t Nam. Nguyên lý c a bi n pháp bón vôi là khiữ ồ ậ ệ ẵ ở ệ ủ ệ  
các cation Ca++ ( hay cation Mg++ n u s  d ng đá vôi dolomite) hi n di n   sế ử ụ ệ ệ ở ố 
l ng l n, s  thay th  các ion H+ đã đ c h p thu trong các phi n sét. Ion H+ đ cượ ớ ẽ ế ượ ấ ế ượ  
phóng thích s  tác đ ng v i ion OH­ đ  t o thành n c. Ph ng trình ph n  ng nhẽ ộ ớ ể ạ ướ ươ ả ứ ư 
sau:



CaO + H2O ­­­­­­> Ca(OH)2 ­­­­­­> Ca++ + 2OH­

Ca++  thay th  2Hế + trong keo sét.

2H+ (đ c thay ra) + 2OHượ ­ ­­­­­­­>2H2O

 Tính đ m c a đ t.ệ ủ ấ

Tính đ m là tính ch ng l i c a đ t đ i v i s  thay đ i c a pH. Đ t có tính đ mệ ố ạ ủ ấ ố ớ ự ổ ủ ấ ệ  
m nh thì đ  phì nhiêu cao. Ch t h u c  bón nhi u vào đ t s  làm gia tăng tính đ mạ ộ ấ ữ ơ ề ấ ẽ ệ  
và gián ti p làm gia tăng đ  phì. Đ t bình th ng pH s  không thay đ i m t cách đángế ộ ấ ườ ẽ ổ ộ  
k  m c dù có s  thay đ i v  l ng acid và baz  ho c s  hoá loãng (do n c). Đi uể ặ ự ổ ề ượ ơ ặ ự ướ ề  
này có ý nghĩa r t quan tr ng cho s  ho t đ ng c a vi sinh v t và c  th c v t b cấ ọ ự ạ ộ ủ ậ ả ự ậ ậ  
cao.

4. Thành ph n sinh v t h c:ầ ậ ọ
Trong đ t hi n di n nhi u vi sinh v t có ích ho c có h i cho s n xu t nông nghi p.ấ ệ ệ ề ậ ặ ạ ả ấ ệ  
Các đ ng v t nh  chu t, trùng đ t, các lo i côn trùng, m i, đ ng v t nhi u chân nhộ ậ ư ộ ấ ạ ố ộ ậ ề ư 
r t, cu n chi u, tuy n trùng, sên,  c v.v… trong quá trình s ng, chúng góp ph n diế ố ế ế ố ố ầ  
chuy n các tàn d  th c v t t  n i này đi n i khác, tr n l n chúng v i đ t nh  trùnể ư ự ậ ừ ơ ơ ộ ẫ ớ ấ ư  
đ t, các đ ng v t đào b i. Ho c có th  c t nh ng cây g  khô m c nh    loài m i,ấ ộ ậ ớ ặ ể ắ ữ ỗ ụ ư ở ố  
hay c t nh  lá cây nh    các l p côn trùng đ n gi n.ắ ỏ ư ở ớ ơ ả

M t s  vi sinh v t nh  Actinmyces, t o vi khu n và n m cũngộ ố ậ ư ả ẩ ấ   hi n di n trong đ t.ệ ệ ấ  
Các ho t đ ng c a vi sinh v t n y có ý nghĩa quan tr ng trong vi c c i thi n c  c uạ ộ ủ ậ ầ ọ ệ ả ệ ơ ấ  
đ t, đ  thoáng khí, đ  th m rút n c và làm cho các nguyên t  dinh d ng tr  nênấ ộ ộ ấ ướ ố ưỡ ở  
h u d ng cho cây tr ng. M c dù các vi sinh v t cũng yêu c u d ng ch t và oxigenữ ụ ồ ặ ậ ầ ưỡ ấ  
cho quá trình bi n d ng c a nó, nên có c nh tranh v i cây tr ng nh  l i ích do chúngế ưỡ ủ ạ ớ ồ ư ợ  
mang l i l n h n nhi u. Các vi sinh v t đ t có vai trò quan tr ng trong các quá trìnhạ ớ ơ ề ậ ấ ọ  
nh  sau:ư

* Phân hu  ch t h u c  (s  mùn hoá): chúng phân hu  và tiêu hoá các tàn d  th c v tỷ ấ ữ ơ ự ỷ ư ự ậ  
và các ch t h u c  khác qua các ho t đ ng hoá h c v i s  tr  giúp c a các enzyme.ấ ữ ơ ạ ộ ọ ớ ự ợ ủ

* Khoáng hoá các ch t h u c  (s  khoáng hoá): qua quá trình n y các nguyên t  dinhấ ữ ơ ự ầ ố  
d ng n m trong c u trúc sinh hoá c a các ch t h u c  b  phân gi i và chuy n sangưỡ ằ ấ ủ ấ ữ ơ ị ả ể  
d ng h u d ng mà cây tr ng có th  h p thu đ c. Thí d  :ạ ữ ụ ồ ể ấ ượ ụ

Do đó ph i t o đi u ki n cho vi sinh v t phát tri n nh  bón vôi đ  làm tăng pH thoátả ạ ề ệ ậ ể ư ể   
thu  cho đ t thoáng khí…  đ t phèn, pH th p h n th ng b  ng p n c nên vi sinhỷ ấ Ở ấ ấ ơ ườ ị ậ ướ  
v t kém phát tri n tuy l ng ch t h u c  nhi u, nh ng cây tr ng v n b  thi u N doậ ể ượ ấ ữ ơ ề ư ồ ẫ ị ế  
không   d ng cây có th  h p thu đ c. ở ạ ể ấ ượ

*  C  đ nh đ m (ti n hành chuy n hoá nitrogen trong khí quy n thành d ng cây có thố ị ạ ế ể ể ạ ể 
h p thu ). Vi khu n c  đ nh đ m Rhizobium là m t thí d , chúng s ng trong n t s nấ ẩ ố ị ạ ộ ụ ố ố ầ  



r  cây h  đ u có kh  năng hút và chuy n hoá N t  nhiên trong không khí thành N cungễ ọ ậ ả ể ự  
c p cho cây tr ng, sau khi cây ch t và b  phân gi i s  cung c p và làm gia tăng hàmấ ồ ế ị ả ẽ ấ  
l ng N trong đ t vi khu n n t s n trong cây h  đ u có th  c  đ nh đ c t  55 –ượ ấ ẩ ố ầ ọ ậ ể ố ị ượ ừ  
144kg N/ha/v  

H  tr  cho s  h u d ng và h p thu phosphor (lân) và các d ng ch t khác ( N, Zn).ỗ ợ ự ữ ụ ấ ưỡ ấ

M t lo i n m tên Mycorrhiza có th  thâm nh p vào mô v  c a rộ ạ ấ ể ậ ỏ ủ ễ  cây s  d ng cácử ụ  
lo i th c ăn do r  t o ra nh ng đ ng th i cũng t o ra m t m ng l i s i n m k tạ ứ ễ ạ ư ồ ờ ạ ộ ạ ướ ợ ấ ế  
dính v i keo đ t bao quanh r , các nguyên t  dinh d ng nh  phosphor bám lên màngớ ấ ễ ố ưỡ ư  
này   d ng h u d ng và r  cây có th  h p thu d  dàng.ở ạ ữ ụ ễ ể ấ ễ

Ngoài ra có s  hi n di n c a m t s  vi sinh v t gây h i nh  các tác nhân gây b nhự ệ ệ ủ ộ ố ậ ạ ư ệ  
truy n lan qua đ t.ề ấ
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