Gido dn Ky thudt sdy nong sin thwe phiam Trang 1

CHUONG I: POI TUQNG SAY VA MOI QUAN HE CUA CHUNG

1.1 NGUYEN VAT LIEU AM

1.1.1 PHAN LOAI CAC NGUYEN VAT LIEU AM

Theo quan diém hoa 1y, vat 4m 13 mot hé lién két phén tan giita pha phan tan va
moi truong phan tan. Pha phan tan 1a mot chat c6 ciu triic mang hay khung khong gian tir
chét ran phan déu trong mdi truong phan tan (13 mot chat khéc).

Dua theo tinh chat 1y hoc, nguoi ta cod thé chia vt 4m ra thanh ba loai:

- Vat liéu keo: 13 vat c6 tinh déo do ¢6 ciu trac hat. Nudc hoic am & dang lién két
hap thu va tham thau. Cac vat keo c6 dic diém chung 1a khi say bi co ngét kha nhiéu,
nhung van giit duoc tinh déo. Vi du: gelatin, cac san phém tr bot nhao, tinh bot...

- Vat liéu xép mao dan: nudc hodc 4m & dang lién két co hoc do ap luc mao quan
hay con goi 1a luc mao dan. Vat liéu nay thuong don hau nhu khong co lai va dé dang
1am nhé (v& vun) sau khi lam khé. Vi dy: duong tinh thé, mudi an v.v...

- Vit liéu keo xép mao dan: bao gém tinh chét cta hai nhém trén. V& cau tric cac
vat nay thudc xép mao dan, nhung vé ban chét 1a cac vat keo, co nghia la thanh mao dan
ctia chiing c6 tinh déo, khi hiit 4m cac mao dan ciia chung trrong 1én, khi sdy kho thi co
lai. Loai vat liéu nay chiém phan 16n cac vat liéu sdy. Vi du: ngii cbc, cac hat ho dau,

banh mi, rau, qua v.v...

1.1.2 CAC DANG LIEN KET TRONG VAT LIEU AM:

Céc lién két gitra am véi vat kho c6 anh hudng rat 1on dén qua trinh sdy. N6 s€ chi
phdi dién bién ctia qué trinh sdy. Vat 4m thudng 13 tdp hop cta ba pha: ran, 16ng va khi
(hoi). Céac vat ran dem di sy thuong 13 cac vat xdp mao dan hoidc keo xdp mao dan.
Trong cic mao dan c6 chtra am 10ong ciing voi hdn hop hoi khi ¢6 thé tich rat 16n (thé tich
x6p) nhung ty 18 khéi luong ctia nd so v6i phan rin va phan am 1ong c6 thé bd qua. Do
vay trong k¥ thuat sdy thuong coi vat thé chi gdm phan rin kho va chét long.

C6 nhiéu cach phan loai cac dang lién két am. Trong d6 pho bién nhat 1a cach
phan loai theo ban chat hinh thanh lién két ctia P.H. Robinde (Hodng Vin Chuée, 1999).
Theo céch nay, tat ca céc dang 1én két 4m duoc chia thanh ba nhom chinh: lién két hoa

hoc, lién két hod 1y va lién két co 1y.
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1.1.2.1Lién két hoa hoc

Lién két hoa hoc giira am va vat kho rit bén viing trong d6, cac phan tr nudc di
tr& thanh mot bo phan trong thanh phan hoa hoc ctia phan tir vat am. Loai am nay chi c6
thé tach ra khi c6 phan tng hod hoc va thudng phai nung néng dén nhiét do cao. Sau khi
tach 4m tinh chat hoa 1y cta vat thay doi. Am nay co thé ton tai & dang lién két phan tir
nhu trong mudi hydrat MgCl,.6H,0 hoac ¢ dang lién két ion nhu Ca(OH)s.

Trong qua trinh siy khong dat van dé tach am & dang lién két hoa hoc.
1.1.2.2Lién két hoa ly

Lién két hoa 1y khong doi hoi nghiém ngit vé ty 1é thanh phan lién két. Co hai
loai: lién két hap phu (hap thu) va lién két tham thau.

Lién két hap phu cta nudc co gin lién v6i cac hién twong xay ra trén bé mit gi6i
han ctia cac pha (ra”'m hodc 16ng). Céc vat am thuong 1a nhitng vat keo, co cit tao hat. Ban
kinh trong duong cua hat tu 107 - 107 m. Do cu tao hat nén vt keo c6 bé mit bén trong
rat lon. Vi vay nd c6 nang luong bé mat tu do dang ké. Khi tiép xuc voi khong khi am
hay truc tiép vGi Am, Am s& Xam nhap vao cac bé mit ty do nay tao thanh lién két hép phu
giita Am va bé mat.

Lién két tham thau 13 sy lién két hoa 1y gilta nudc va vat ran khi c6 sy chénh léch
ndng do cac chit hoa tan & trong va ngoai té bao. Khi nudc & bé mit vat thé bay hoi thi
ndéng d6 cua dung dich ¢ d6 ting 1én va nudc & sdu bén trong s& thdm ra ngoai. Ngugc
lai, khi ta dat vat thé vao trong nudc thi nudce sé tham vao trong.
1.1.2.3  Lién két co' ly

bay la dang lién két gifra am va vat liéu dugce tao thanh do strc cang bé mit cua
am trong cic mao dan hay trén bé mit ngoai cua vat. Lién két co hoc bao gdm lién két
cAu truc, lién két mao dan va lién két dinh uét.

- Lién két cau trac: 1a lién két gitra 4m va vat liéu hinh thanh trong qua trinh hinh
thanh vat. Vi du: nudc & trong céc té bao dong vat, do vat dong dac khi né cé chura san
nuéc. Dé tach am trong trudng hop lién két cau tric ta c6 thé 1am cho am bay hoi, nén ép
vat hodc pha vo cAu trac vat... Sau khi tach am, vat bi bién dang nhiéu, c6 thé thay doi

tinh chit va tham chi thay d6i ca trang thai pha.
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- Lién két mao dan: nhiéu vat 4m c6 cdu tao mao quan. Trong cac vét thé ndy co
v6 s6 cac mao quan. Céc vat thé nay khi dé trong nudce, nude s& theo cac mao quan xam
nhap vao vat thé. Khi vat thé nay dé trong méi truong khong khi am thi hoi nudc sé
ngung tu trén bé mit mao quan va theo cac mao quan xam nhap vao trong vat thé.

- Lién két dinh uét: 1a lién két do nudc bam dinh vao bé mat vat. Am lién két dinh
udt dé tach khoi vét bang phuong phap bay hoi déng thoi co thé tach ra biang cac phuong

phap co hoc nhu: lau, thim, thdi, vat ly tim...

1.1.3 CAC PAC TRUNG TRANG THAI AM CUA VAT LIEU AM
Nhirng vat dem di say thuong chra mdt lugng am nhat dinh. Trong qué trinh say
am, chat long bay hoi, do am cua nod giam di. Trang thai cua vat li¢u am duogc xac dinh
boi do 4m va nhiét do cua nod.
1.1.3.1 P9 Am tuyét ddi
Bo qua khéi lwong khi va hoi khéng dang ké, ngudi ta c6 thé coi vat liéu am 1a
hdn hop co hoc giita chat kho tuyét d6i va am.
m=m,+ W
O day: m: khéi luong nguyén vat liéu am
mo: khéi lugng chat kho tuyét ddi
W (hodc mn): khéi lugng 4m
Do am tuyét d6i: 13 ty sb giira khdi luong am W va khéi lugng chat kho tuyét doi
mo cua nguyén vat li¢u:
X =Y %100(%)
m

X thay d6i tir 0 dén h.
Gitra khéi luong chét kho m,, khéi lugng chung m va do am tuyet dbi X c6 mbi

_ m
1+x

quan h¢: m,

1.1.3.2 P 4m twong doi: 13 ty sb gitta khoi lwong 4m W trén khéi luong chung cta

nguyén vat lieu:  w= w_ LIOO(%)
m m,+W

w d6 4m twong ddi cia nguyén liéu 4m thay doi tir 0 dén 1. V&i w = 0 nghia 1a vat

lidu kho tuyét dbi; véi mg=0, nghia 1a chi c6 am thi w=1.
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Gitra chat kho tuyét doi va do am tuong doi cia nguyén liéu c6 moi quan hé:
m, =m.(1 -w)
Gitra d§ am tuong doi va do am tuyét doi cua nguyén li€u c6 moi quan hé:

w X
X =— W =
1-w 1+x

Trude khi sdy khdi lugng ciia nguyén liéu 4m 12 m; va d6 4m tuong dbi 1a w, sau
khi sdy 1a m, va w,. Biét rang trong khi say khéi lugng chat kho m, khong thay d6i nén ta
co:

m, = my(1-w;) = my(1-w»)

N , m I-w
Tu dé ta co:—= = !
m, 1l-w,

Trong biéu thirc trén co 4 dai luvong 13 khéi luong va 6 am twong d6i cua nguyén
liéu trude va sau khi séy, nhung néu 3 dai luong da biét thi tir d6 ta c6 thé tinh dugc dai
luong thir tu.

Ning sudt cia mot may siy co thé xac dinh theo khdi lugng am (W tach ra tir

nguyén vt lidu trong qua trinh sdy:

AW=m1-m2
W, —W W, —W
AW=m —1—2=m,—1—=
1-w, 1-w,
X, —X X, —X
AW:ml 1 2 :mz 1 2
I1+x, 1+x,

Mudn quan sat qué trinh say bang dudng cong siy mot cach rd rang (tao thanh
diém udn gitra hai doan sdy) nguoi ta thuong sir dung d6 am tuyét ddi X, con véi d6 4m

tuong d6i w thudng biéu thi trang thai 4m ctia nguyén vat licu.

1.2 TAC NHAN SAY

Tac nhan sdy 1a nhirng chit dung dé chuyén ché luong am tach ra tir vat sy.
Trong qua trinh sdy, moi truong budng sdy ludn ludén dugc bd sung am thoat ra tir vat
sdy. Néu lugng am nay khong duogc mang di thi do 4m twong ddi trong budng sdy ting
1én, dén mot lic nao do sé dat duoc su can bé“mg gilra vat séiy va moi trudng trong buéng

say va qua trinh thoat am tur vat say s€ ngung lai. Do vay, cung vdi viée cung cap nhiét
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cho vat dé hoa hoi am 16ng, dong thoi phai tai 4m da thoat ra khoi vét ra khoi budng siy.
Nguoi ta sir dung tac nhan say lam nhiém vu nay. Cac tac nhan sdy thudng la cac chat khi
nhu khong khi, khéi, hoi qué nhiét. Chét 1ong cling duoc sir dung 1am tac nhan siy nhu
cac loai dau, mot sd loai mudi nong chay v.v...Trong da s6 qua trinh sdy, tic nhan sdy
con lam nhiém vu gia nhiét cho vat li¢u séy, vira 1am nhiém vu tai 4m. O mot sb qua trinh
nhu sdy birc xa, tac nhan sdy con c6 nhiém vu bao vé san pham say khoi bi qua nhiét. Sau

day, chiing ta s& nghién ctru hai loai tac nhan sdy thong dung 13 khong khi va khoi.

1.2.1 KHONG KHi AM: CAC THONG SO PAC TRUNG
Khong khi 1 loai tac nhan sdy c6 sin trong tu nhién, khong gy doc hai va khong
gdy ban san pham sdy. Khong khi 12 hdn hop cuia nhiéu chat khi khac nhau. Thanh phan
cua khong khi bao gém cac chat, chu yéu 1a N,, O,, hot nudc, ngoai ra con co 1 s6 chét
khi khac nhu: CO,, khi tro, H,, O;...Khong khi 1a mét khi thyc, nhung thuc té khong khi
st dung dé sdy thudng ¢ ap suat thap (ap suat khi quyén) va nhiét 46 khong cao (tir hang
chuc d6 dén dudi vai tram do). Vi vay, khi str dung c6 thé coi khong khi 1a khi 1y tudng,
mic du trong khong khi ¢6 chira hoi nudc, nhung ap suét riéng phan ctia nd khong 16n.
Trong cac diéu kién nhu trén, khi coi khong khi 12 khi 1y tuéng thi sai sb gip phai 1a chap
nhan duoc (<3%).
Khong khi c6 chtra hoi nuée 1a khong khi am. Khi nghién ctru khong khi am,
ngudi ta coi né 1a hdn hop khi 1y twong cia 2 thanh phan: khong khi khé va hoi nuée. O
day khong khi kho duogc coi nhu 13 thanh phan ¢ dinh nhu 1 chit khi 1y twong (M =29
va s6 nguyén tir khi trong phan tir 1 2). Thanh phan tha 2: hoi nudc 1 thanh phan ludn
thay d6i trong khong khi am. Cac thong s6 co ban ciia khong khi 4m nhu sau:
1.2.1.1 Ap suit
Theo dinh luat Dalton ta co:
P = Pgkk t Pin
O day: P: ap suit ctia khong khi am
PKKK: 4p suét riéng phan cua khong khi kho
Phn: ap suét riéng phan cta hoi nudc

1.2.1.2Nhiét d9
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Nhiét d6 xac dinh d6 dun néng cua vat thé. Trong linh vuc sdy, nhiét do duoc do

theo nhiét do Celcius (°C) hodc do Fahreinhei (°F). Dung cu dé do nhiét do 1a nhiét ké.

1.2.1.3 P9 am tuyét doi: 1a luong hoi nude (tinh bang g hodc kg) chira trong 1 m3 khong
khi 4m, tirc 1a: p =D

\%
p thay d6i tir 0 dén ppney, khi nhiét d6 ctia khong khi am thay d6i thi py,, cling thay doi.

1.2.1.4 P§ am twong ddi: 1a ty sd gilta lvong hoi nude chia trong khong khi am véi
luong hoi nude 16n nhét co thé chia trong khong khi 4m d6 ¢ cing mot nhiét do.
Hay néi cach khac: do am twong d6i 1a ty s6 giira do am tuyét dbi trén do am tuyét

doi 16n nhat rng vo1 nhiét d§ nao do ctia khong khi am.

(¢ =—im_100% =

hn. max P max
Do 4m tuong ddi 1a thong sb quan trong cua khong khi am, no6 1a dai luong dic
trung kha ning hut 4m ctia khong khi. Gia tri tuyét ddi ctia d6 4m twong ddi cang nho thi
diéu kién cin bang cang khac nhau, kha ning siy cua khong khi cang 16n.
Do 4m tuong ddi cua khong khi phu thudc vao nhiét do.
Ap dung phuong trinh trang théi ta co:

1 P
Pp="—"7"= :

kg/m’
o “R,T (kg/m”)
Pb

Do == (kg/m*)
L

= o=-P"100% =1 100%
P max b
1.2.1.5 P§ chira 4m d (hay ham 4m X) ciia khong khi 4m:
La luong hoi nudce chira trong 1 kg khong khi kho.
Do khdi lugng cta hoi nudc it nén ngudi ta thuong ding thit nguyén 13 (g/kg
KKK)

d=—"m 1000 [g/kegKKK] hodc X = [kg/kgKKK]

My My gy
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Ap dung phuong trinh trang thai véi Ry, =8314/18 [J/kgK] va Rykk

P, P,

=622

KKK P Ph

=8314/29[J/kgK], taco:  d =622

1.2.1.6 Khdi lwong riéng ciia khong khi Am
Khong khi am duoc coi 1a hdn hop ciia khong khi kho va hoi nudc:
Phh = PKKK T Phn
Trong d6:  pn= X. prrk. VaY, pm= prrx(1+X)
O diéu kién binh thuong Pxxx=P; t = 273°K thi pxrx=1,29 kg/m3
Ap dung phuong trinh trang thai khi, ta co:

1,29%273 Phn
=2 “ 71 1-0378—— ke/m’
Pun 273+t[ Pj [g ]

Cong thure trén ching t6 rang: khéi lwong riéng cia khong khi am phu thude vao 2
thong sb thay ddi trong qua trinh sdy 1a nhiét do va ap suat riéng phan ctia hoi nude. Khi
ap suat riéng phan ctia hoi nude trong khong khi ting 1én thi py, giam di, nhung trong qua
trinh sdy nhiét do cta qué trinh sdy giam xudng nhanh hon téc do ting cua ap suit riéng
phan (theo cong thirc) nén dua dén viéc pu, ting rd rét hon va két qua 1a khdi luong

riéng cta khong khi 4m ting 1én trong qua trinh siy (Hoang Vin Chudc, 1999).

1.2.1.7 Nhiét dung riéng ciia khong khi 4m

Khi d coi khong khi 4m 13 hdn hop cua khi 1y tudng thi ¢6 thé xac dinh nhiét
dung riéng cua khong khi 4m theo cong thirc nhiét dung riéng ctia hdn hop khi Iy tuong,
tuc la:
Cuxx +X.C,,

C.. =
b 1+X

O day: Cgxk: nhiét dung riéng cua khong khi kho, ¢ nhiét do t
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1.2.2 KHOI LO (KHi LO POT)

1.2.2.1 Nguyén ly h¢ thong siy bang khoi 1

Khoéng khi

v

Nhién liéu
—>
Khoéng khi
4>

p Khi thai

Buong hoa tron Budng say

Hinh vé 1.1 : So' d6 nguyén Iy hé thong siy bang khéi l1o.

U'u diém sdy bang khéi 10:
- c¢6 thé diéu chinh nhiét d6 moi chat siy trong mot khoang rat rong; co thé siy &
nhiét do rat cao 900-1000 °C va ¢ nhiét do thap 70-90 °C hogc tham chi 40-50 °C.
- ciu trac hé théng don gian, dé ché tao, lip dat.
- dau tu von it vi khong phai dung calorife.
- gidm tiéu hao dién nang, do giam tr¢ lyc hé théng.
- nang cao dugc hi¢u qua st dung nhiét cta thiét bi.
Nhuoe diém:
- gay bui ban cho san pham va thiét bi.
- c6 thé gay hoa hoan hoic xay ra cac phan ing hoa hoc khong can thiét anh hudng
x4u dén chat luong san pham.

Trong cong nghiép thuc pham khoi 10 thuong it duoc sir dung. Trong mot sb
truong hop nguoi ta ¢6 thé dung dé sdy mot s6 hat ndng san. Ngoai ra ngudi ta con cb thé
st dung khi tu nhién lam chat dét, vi khoi tao thanh tuong ddi sach, tuy nhién do thanh
phan khoi van c6 ham luong 4m va khi oxit nito cao (dé gdy ung thw), nén can phai tiép

tuc dugc lam sach trudce khi st dung dé séy thuc phém.
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1.3 QUAN HE GIUA VAT LIEU AM VA KHONG KHi CHUNG QUANH
1.3.1 P 4m can bang

Néu ta c6 mot vat am dit trong moi truong khong khi am s& xay ra su trao doi
nhiét, am gitra vat 4m va moi truong khong khi. Qua trinh trao doi nhiét phu thudc vao su
chénh 1€ch nhiét do gitta khong khi va vat, con qué trinh trinh trao doi am phu thude vao
chénh 1éch 4p suit riéng phan cta hoi nudc trén bé mit vat va caa hoi nude trong khong
khi 4m. Néu ap suét riéng phan trén bé mat vat am 16n hon 4p suét riéng phan trong
khong khi s& xay ra qua trinh bay hoi tir vat am, do 4m cia vat giam di (vat liéu kho hon).
Néu nguoc lai, ap suét riéng phan trén bé mat vat 4&m nho hon 4p suét riéng phan trong
khong khi thi vat liéu 4m s& hap thu am, d6 am tang 1én.Trong ca hai trudong hop 4p sut
riéng phﬁn ctia hoi nudc trén bé mat vat am sé tién dan t6i tri sd ap cua riéng phﬁn cua
hoi nudc trong khong khi am. Khi hai tri sd 4p suit riéng phan nay bang nhau thi vat va
moi trudng ¢ trang thai cAn bang 4m. Luc ndy vat khong hat 4m ciing khong thai am. Do
am cua vat lac nay goi la do am can béng W, D6 4m can bﬁng phu thudc vao ap suét
riéng phan cta hoi nudc trong khong khi, tirc 1a phu thudc vao d6 am twong dbi cia
khong khi ¢. Quan h¢ ham sb: Wao=f(p) co thé dugc xac dinh bﬁng thuc nghiém va duoc
goi 12 duong dang nhiét. Dbi v6i qua trinh hit 4m tr moi truong, duong cong W=f(0)
goi 12 duong hap thu dang nhiét. DSi v6i qua trinh bay hoi am tir vat, duong cong xay
dung duoc 1a duong thai 4m dang nhiét (hinh v& 1.1). Ngoai ra, d6 4m cén bang con phu
thudc vao thanh ph?m ho4 hoc, lién két 4m va mirc d6 nao do vao trang thai cia nguyén
liéu thyc pham. Pa sb san pham thuc pham khi nhiét d6 ting thi W, giam. Thoi gian
truyén am dén can bang phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu: nhiét do, dd am cta khong khi
va vat am, tbc d6 cua khong khi, cAu trac cua vat am.

D6 am can bing c6 ¥ nghia 16n trong viée chon ché d6 say thich hop cho ting loai
san pham thyc pham. Ngudi ta thuong chon do am cudi cing cia san pham sdy bang do
am can bang cua san pham d6 d6i véi gia tri trung binh cua d6 4m twong ddi khong khi
trong bao quan.

1.3.2 P Am t6i han Wth
D6 am cén bang ctia vat 4m trong moi truong khong khi c6 do am tuong ddi ¢ =

100% goi 14 d6 4m t6i han Wy,. D6 am nay 1a giéi han ctia qua trinh hap thu Am cta vat
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hay 1a giéi han ctia d6 am lién két. Sau d6 mudn ting d6 4m cia vat phai nhing vat vao
trong nudc hodc c6 nudc ngung tu trén bé mat vat. Am tham nhap vao vat sau nay goi la
am tu do (hinh v& 1.2). Trén dudng cong van tdc siy, Wy, 1a diém udn giita giai doan van
tdc say khong d6i va giai doan van tdc sdy thay doi.

bo am t6i han duoc xac dinh béng cach do do am can béng cua vat liéu voi khong
khi bao quanh vt thé d6 c6 d6 4m tuwong ddi 100 %, hodc bang duong cong hap thy dang
nhiét cua vat thé. PO 4m t6i han cua nguyén li€u hodc san phém cang 16n thi kha nang

hat Aam cang 16n khi bao quéan trong khong khi 4m

: Am lién két Am
__1_9_0_%’ ________________ 100 % tu do

Ving hap thy Ving sdy

Am khong . )
gé thaira/ Am c6 thé thai ra

0 W C "W
Hinh vé 1.1: DPuong cong hap thy Hinh v€ 1.2: Trang thai twong tac

va thai am dang nhiét. gilra &m va moi trudng
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CHUONG II : CO SO KY THUAT SAY

2.1 CAN BANG VAT CHAT CUA MAY SAY
m : ning suit cac dang vat chat qua may say [kg/h]

X : @6 4m cua khong khi [kg hoi nudc/kg KKK]

L : khéi luong khong khi kho [kg/h]

G : khéi luong san pham sdy [kg/h]

W : khéi lugng 4m ctia san pham siy [kg/h]

Khong khi sau khi séy cmy, X3, t3, 13

T

San pham u6t , :
Ay QA San pham kho
ey Maysay | 290 pham >
mg, mW, 1Ggv / mg, iGr
A A , . ,
Khong khi sau khi dun nong
Qbs myg, Xy, th, 1
v
/ 4
Q Khong khi trudce khi sdy
mp, Xl: tl: il

mg +my +m(l +X;)=mg + my(l +Xj3) (2.1)
mg.lgy T My.dyy ¥ me.d; + Q + Qpe = mg.dg, + myp.d3 + Qg (2.2)

2.2 MAY SAY LY THUYET
Véi may sy 1y thuyét nguoi ta gia thiét ring :
- Nhiét cho qua trinh sdy 13 do b phan dun néng cung cép.
- Trong may sdy khong c6 bd dun ndng bo sung : Qu=0
- Bé qua ton that nhiét : Q=0
- Ham nhiét ctia san pham sdy va thiét bi van chuyén khong thay doi trong qua trinh
séy D gy = gy
- Nhiét lién két ciia nudc (4m trong vat lidu) khong dang ké : iy, =0
Khi d6 :
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=1= (2.3)

1 : nhu cau riéng vé khong khi [kg KK/kg nude bde hoi]
Q _ Q X m, i3 _il

:q:
m m m X

A L w 3

(2.4)
q : nhu cau riéng vé nhiét [kcal/kg nudc bdc hoi].

Co thé viét theo dang q = di/dx.
2.3 SUDUNG BIEU PO I-X TRONG TiNH TOAN QUA TRINH SAY

2.3.1 MO ta qua trinh sy trong dd thi i-X déi véi khong khi Am
- CAu tao clia d thj i —X

1 ¢ ~\cons

—

t = ¢omsSt =

— z ><>< £

g

(] o

7; I D o

Ly |

Hinh 2.1 : Biéu d0 I — X ctia khong khi 4m

- Xéc dinh trang thai khong khi 4m
- Xéc dinh nhiét 46 diém suong
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2.3.2 Tinh toan cho may siy mjt cip

)

Trang 13

Xi

X3

X3

Hinh 2.2 : So d6 may sy 1 cap va biéu dién cta qua trinh sdy trén d5 thi i-X

ol 4

- Poan 1-3 : tiéu t6n nhiét q tinh theo phuong trinh q = di/dx, gid tri ciia né c6 thé doc

tryc tiép tir @6 thi i-X theo duong song song véi dudng 1-3 qua truc twong tng ciia d6 thi

1-X.

- Nhu cau nhiét : chi phu thudc vao trang thai dau va cudi cua qua trinh.

- Pé khong khi sdy tiép nhan mot luong am cao hon (X5’ - X;) thi nguoi ta cAn phai dun

noéng khong khi ¢ nhiét d6 cao hon (t’, > t,) va nhu cau nhiét q ciing phai 16n hon tirc 1a

doan thang 1-3’.

2.3.3 May séy nhiéu cip

i A :
2 i @
L Q|
J ()
(3) i 3
t |
(1) .
X4 X5 Xs

Hinh 2.3 : So d6 may sdy nhiéu cip va biéu dién cua qua trinh sdy trén d thi i-X
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Nhu cau nhiét riéng s& dugc tinh theo cong thic :

q=——t="— (2.5)
- X, X3 =X,

So sanh v6i may sy mot cap :

- Nhu cau nhiét bang nhau néu d6 am ban cudi ciia khong khi sdy gidng nhau, trong khi
nhiét 6 dun nong khong khi thap hon nhiéu.

- Nhu cdu nhiét nhé hon néu nhiét d6 dun néng khong khi say giéng nhau, trong dé sy
thay d6i di/dx xay ra twong tu nhu may sdy mot cap.

2.3.4 May siy tuin hoan
i A

m
< th A (4)

san pham

>
X, X5, X5’ X

Hinh 2.4 : So 6 may sy tun hoan va biéu dién qua trinh siy trén d6 thi i-X

- May say tuan hoan dugc sir dung véi nhitng san phim nhay cam voi nhiét do sy va
khong khi sdy di vao can duoc giit ¢ trang thai it bi thay doi, tic 14 it phu thudc vao diéu
kién thoi tiét bén ngoai, khi 6 khong khi méi (khong khi bén ngoai) duge hdn hop voi
mot phan khong khi say di ra khoi may say

- Can bang hon hop :
bdi vai lugng khong khi séiy : Mgy + My, = Mg (2.6)
P6i v6i ham am : Mggm. X1 T M. Xy = Mmgg.Xo (2.7)
Déi v6i nang luong : Myxm-d) + Myp.is = Mgk Xo (2.8)

- Can bang nhiét luong :
Mgkm.1; + Q = (Mkk - Mpy).14 = MKgm.14

Q = mggm.(14 - 11)
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Q =R Muo_ g jy=te=h (2.9)
m,, My, My Xy~ X
2.3.5 May siy thuec té
Q goif—i) e Me i 5 )i+ 2 (210)
mW 1/nW 1/nW w
hodc q=1.(13-11) - Qs + qG - Iwy + qu (2.11)

Do6i v6i may siy 1y thuyét ta co :
q = L(13-1;), tire 1a gps + 1wy = 6 + g
I

Néu bo qua nhiét lién két ctia nude trong san pham say :
- Néu ton that nhiét g va ton that nhiét do san pham trang bi van chuyén mang ra
can bang voi nhiét dung nong bd sung, qua trinh sdy xay ra theo duong ham nhiét khong
d6i nghiala I =1I
- Néu qy=0, thi I<II, qua trinh say xay ra v&i ham nhiét giam.
- Néu nhiét dung nong bd sung 16n hon ton that nhiét q, va qg (nhiét dun ndéng san
pham va trang bi van chuyén), qua trinh sdy xay ra v6i ham nhiét tang (I>1I).

2.4 CHUYEN PONG AM TRONG SAN PHAM SAY

Qua trinh chuyén am trong vét liéu sdy bao gom : chuyén doi 4m tir bén trong vt
liéu 4m tGi bé mit cia nd, am bay hoi & bé mit, chuyén doi am & dang hoi tur bé mait vat
liéu dén ludng khong khi siy bao quanh vt liéu sdy.

Am chuyén doi tir bé mit vat liéu sdy ra moi trudng sdy chung quanh, can duoc
dén bu bang cach chuyén am tir bén trong vat liéu say ra dén bé mat cua né.

Luong am bay hoi va chuyén tir bé mit vat liéu ra moi trudng xung quanh co thé
tinh theo phuong trinh :

Wiyn =1.(Py - Pp).F.T (kg) (2.14)
Trong do6 :
Py : 4p suat riéng phan cua hoi nudc trén bé mat vat liéu siy (N/m?)
Py : ap sudt riéng phan cta hoi nude trong khong khi (N/m?)
T : thoi gian siy (s;h)
r : hé s6 bdc hoi (kg/N.s hodc kg/m*.h)

D¢ dan dm : 14 qua trinh chuyén doi 4m bén trong san pham say do su chénh léch
am gilta cac 16p bé mat va cac 16p bén trong cua vat liéu séy, duoc thuc hién nho luc
khuéch tan, thAm thAu, lyc mao quan...

Do ¢6 d6 din 4m ma am chuyén doi & thé 1ong khi d6 4m 16n hodc ¢ thé hoi khi
do am bé, theo hudng tu trung tdm ra dén bé mit cua no.

Trong giai doan van toc sdy khong doi, 4m chi boc hoi & bé mat vat liu sdy.
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Sau diém t&i han thi 1, qua trinh bdc 4m xuét hién & bén trong cac mao quan.
Trong giai doan van toc sdy giam, 4m dugc chuyén tir bén trong vt liéu ra dén bé mait
thudng ¢ thé hoi, ma hoi nay dugc tao ra & "16p bay hoi" hay con goi 13 "mang siy" ¢ sau
trong vat li¢u va kem theo sy khuéch tan & thé long.

Sau diém t6i han thir IT su chuyén doi 4m trong san pham sdy hau nhu chi ¢ thé
hoi.

Luong am chuyén doi do d6 4m din 4m qua bé mit F, sau thoi gian T, tir mot
diém cua vat liéu c6 d6 4am W, dén diém khac c6 46 am W, (néu W,;>W,), co thé xac
dinh theo biéu thuc sau :

W,—W,

m,, =K, FT="=* (kg) (2.15)

Trong do : K, : hé s6 dan am, phu thudc vao lyc lién két am trong vat li€u séy va
tinh chit cua vat liéu (m?/s).

W :d6 4m cua vat liéu sdy kg/kg chat kho.

b : khoang cach gitra hai diém c6 ndng do 4m khac nhau (m)

Ngoai ra, am con c¢6 thé chuyén doi nho hién tugng din nhiét am. Qua trinh nay
duoc thuc hién dudi tadc dung ctia nhiét khuéch tan va su co dan cua khong khi trong cac
mao quan, nhiét chuyén doi theo hudng tir noi ¢6 nhi¢t do cao dén noi c6 nhiét d6 thép
hon, nghia 13 tir bé mit nong nhat phia ngoai vao siu trong vat liéu (tir ngoai vao trong)
va kém theo am.

Lugng am chuyén doi qua bé mit F va sau thoi gian T tu diém co nhiét do t, dén
diém c6 nhiét do t, (v6i t;>t,) ¢ thé xac dinh theo biéu thirc sau

t—t
m, =K F—-—2

T (kg) (2.16)

Trong 45, K, : hé s6 din nhiét 4m [kg/m.s.dd]
b : khoang céch giira 2 diém trong vat liéu c6 nhiét do khac nhau t; va t, [m]
Hién twong dan nhiét am lam can trd chuyén dong ctia 4m tir bén trong ra dén bé
mit vat lidu sy, 0 nhat 1a bat dau giai doan tach am lién két hip phu va thim thau.
Tong két qua chuyén doi am trong qua trinh sdy s& 1a

My, = Mpw - Mag (2 17)
2.5 VANTOC SAY

2.5.1 Khai niém vé vén toc siy
dW
u=——
F.dT
Trong d6: W :lugng am bay hoi trong thoi gian sdy (kg/h)

(kg/m’ h) (2.12)
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F : tong bé mit bay hoi ctia san pham sy (m?)
T : thoi gian sdy (h)
Néu van toc siy khong doi, khi biét van tdc sdy, thoi gian sdy co thé dugce tinh theo cong
thirc :
_Go(w,-w))
u.F
Trong d6 : - Gy : khéi luong vat liéu sdy tinh theo khdi luong kho tuyét dbi (kg/h)

T (h) (2.13)

- W,, W, : 6 4m ban dau va ban cudi cua san pham say tinh bang kg/kg san
pham khé tuyét di.
Céc yéu t6 anh huong dén thoi gian sy :
- Ban chét cua san phém séy : cAu trac, thanh phén hod hoc, dic tinh cta lién két

- Hinh dang va trang thai clia san pham sy

- Do 4m ban dau, ban cudi va dd 4m tGi han cla san phém séy.
- Nhiét d6, o 4m va van tdc ciia tac nhan sdy.

- Chénh 1éch nhiét d6 ban dau va ban cudi ctia tic nhan séy.

- CAu tao ctia mdy sdy, phuong thirc sy va ché do sdy.

2.5.2 Cac giai doan van toc say :
Duong cong van toc sdy : biéu thi quan hé gilta van toc sdy va d§ am cua san
pham say, dugc xac dinh bang thyc nghi¢m.

W (%)
A aw 4
A FdT
B
K,
C
> >
T (h) Wb Wi A W(%)
Hinh 2.5 : Duong cong say W=1(T) Hinh 2.6 : Puong cong vén tdc sdy

Qua trinh sdy dén d6 am can bang gém céc giai doan chinh :
- Giai doan dbt néng san pham sy, tuong tmg v6i doan AB.
- Giai doan vén toc sdy khong doi (dang toc), doan BK; .

- Giai doan van tdc séy giam dan, tuong ung voi doan K, C.
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- Piém K, goi 1 diém t6i han, trong tmg véi d6 m t&i han Wy, tai d6 xuat hién 4m tu
do.

Viéc xac dinh hai giai doan sdy c6 y nghia quan trong dé thiét 1ap ché do sy phu hop voi
ting giai doan sdy va ting loai san pham sy.

2.5.3 Tinh toan van téc siy
2.5.3.1 Giai doan vén tdc say khong ddi

Am duoc tach ra cha yéu 1a do bdc hoi tir bé mit cua san pham sdy, do d6 : dW =
b.dQ, trong d6 b : hé s6 ti 18.

Mait khidc, dQ=a.F.(tg -t;).dT
Trong do6 : a : hé sb cap nhiét (kcal/m>.do)

F : b mit trao ddi nhiét (m?)
tg : nhi¢t do cua khong khi séy (°C)
t, : nhiét d6 ctia san pham siy (oC)
T : thoi gian sy trong giai doan vén tdc say khong ddi (s)
= dW=b.aF. (g -t).dT
dW =k.F. (tg - t,).dT (2.18)
Trong d6 : k; [kg/mz.s.d(}] =b.a, 1a hé s6 chuyén khoi phu thudc vao nhiét do.
Phuong trinh tinh van tdc sdy trong giai doan dang tdc s& 1a :
u, = % =k (t, —t.) [kg/m’s] (2.19)
- bong luc cua qua trinh séy khong chi duoc biéu thi béng su chénh 1éch d6 4m, ma
con béng sy chénh 1éch nhiét do gifia tac nhan séy va bé mit san phém séy. Ngoai ra né
con dugc biéu dién bang hiéu sd ap suét riéng phan cia hoi nude bio hoa cta khong khi
Py, twong Gng voi nhiét do bay hoi ¢ bé mit san pham sdy va ap suit riéng phan trong
khéng khi Py, hoic bang hiéu sb cua ham 4m khong khi trén bé mit vat lidu say Xy, (cO
thé coi nhu ham am ndy tuong Gng voi trang thai bio hoa) va ham am cta khong khi siy
X
2.5.3.2 Giai doan vén tdc siy giam din (thay doi)

Qua trinh sdy xay ra 1a phuc tap. Pudng cong sdy c6 thé cong déu hoic c6 diém
ubn. Pé don gian hoa va véi mic d6 gan dung, nguoi ta cd thé coi nhu van tde sdy giam
theo duong thang.

DPong luc cua qua trinh sdy 1a hiéu s6 giita d 4m cta san pham sdy va do 4m cén
bang ctia n6 va phuong trinh c6 dang :

u, = dw,
F.dt

Trong d6: W : d6 4m cua san pham sy (kg/kg chat kho)
W, : d0 4m can bang ciia SP say (kg/kg chat kho)

=k, (W-W,) (kg/m*.h) (2.20)
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ky : hé s6 chuyén khéi (kg/m?.h)

2.5.4 Tinh toan thoi gian siy

Thoi gian sdy 1a mot thong sb dic biét quan trong duoc sir dung trong tinh toan
thiét ké va van hanh thiét bi sdy.

Thoi gian sdy phu thudc vao nhiéu yéu to nhu loai vat liéu siy, hinh dang, kich
thudc hinh hoc ca vat liéu, 46 4m dau va cudi cua vat liéu, loai thiét bi séy, phuong phap
cap nhiét, ché do sdy. Do d6 viéc xac dinh thoi gian sy bang giai tich gap nhiéu kho
khan.

Vi vay trong tinh toan thyuc té cac thiét bi sy thoi gian dugc xac dinh theo thuc
nghiém va ca theo kinh nghiém vén hanh.

Tuy nhién trong nghién ciru cac thiét bi siy mdi va dé say cac vat lidu khi chua co
kinh nghiém ngudi ta phai dya vao 1y thuyét giai tich hodc nira giai tich nira thyc nghiém
dé tinh toan thoi gian sdy.

Nguyén tic xac dinh thoi gian siy bing giai tich :

1- X4y dung mo hinh vat 1y phu hop vé6i vat liéu can sdy va véi mot thiét bi sdy
nao dé phu hop véi phuong phap cip nhiét va ché do siy.

2- Tir md hinh vat 1y thiét 14p mo hinh toan hoc cta bai toan truyén nhiét truyén
chét, nghia 1a viét hé phuong trinh truyén nhiét truyén chit cing vé6i cac diéu kién don tri
tuong tmg. Trong hé phuong trinh truyén nhiét truyén chat phai thé hién mo hinh vat Iy
mot cach toan dién, chinh xac nhung ciing lwgc bo nhitng nhan t6 phu dé mé hinh toan
hoc don gian va c6 thé giai dugc.

3- Giai mo hinh toan hoc dé xac dinh thoi gian say

Do trong md hinh vat Iy va ca mo hinh todn hoc da dugc bo di mot sé nhiing yéu
t6 vi vay thoi gian sdy xac dinh bang giai tich s& sai khac vdi thuc té, cho nén can phai
trai qua thuc nghiém dé chinh 1y cho phu hop.

2.6 PHUONG PHAP VA THIET BI SAY

Say c6 thé duoc chia ra hai loai : sdy ty nhién va sdy bang thiét bi (sdy nhan tao).
Say tu nhién : qua trinh phoi vat liéu ngoai troi, khong c6 sir dung thiét bi. Cac phuong
phap sdy nhan tao thuc hién trong cac thiét bi say.

C6 nhiéu phuong phap say nhan tao khac nhau. Can cit vao phuong phap cung cap
nhiét ¢ thé chia ra cac loai : sdy ddi luu, sdy burc xa, sdy tiép xtc, sdy thing hoa, siy
bang dién truong dong cao tan, siy dién trd...

2.6.1 Phoi va siy bang ning lwong mit troi
Say bang cach phoi ning (khong c6 sir dung thiét bi sdy) duoc st dung rong rii
nhat trong ché bién néng san.
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Trong cac phuong phap phirc tap hon (sdy bang ning luong mat troi), nang luong
mat troi duge thu nhan dé 1am nong khong khi. Sau d6 khong khi nong duoc sir dung dé

sdy.

Thiét bi sy bang ning lugng mit troi c6 thé phan ra cac loai sau :

+ thiét bi sdy truc tiép c6 tuan hoan khi ty nhién (gom thiét bi thu ning luong két
hop véi budng siy).

+ thiét bi sdy truc tiép c6 bd phan thu ning luong riéng biét.
+ thiét bi sdy gian tiép c6 dan nhiét cudng buc (thiét bi thu ning luong va budng
sdy riéng biét).
2.6.1.1 Uu diém
- cong nghé don gian, chi phi dau tu va van hanh thap.
- khong doi hoi cung cap nang luong 16n va nhan cong lanh nghé
- c6 thé siy lwong 16n vu mua véi chi phi thap.
2.6.1.2 Nhuoe diém
- kiém soat didu kién séy rt kém Transparentpanel__ " bt out

- tdc do séy cham hon so vo1 véi =
sdy bang thiét bi, do d6 chat luong san Food __

: Fi oy teas kgt A -E‘ Tra
pham ciing kém va dao dong hon. A s o et _;-mwmm\L: ¥
- qua trinh say phu thudc vao thoi A R .
ti€t va thoi gian trong ngay. Hinh 2.7. : So d3 TB séy béng ving

- doi héi nhiéu nhéan cong. lwong mit troi

2.6.1.3 Thiét bi

C6 nhiéu kiéu thiét ké thiét bi sy bang ning luong mit troi khac nhau.

Nhitng thiét bi nho : thuong c6 cong suat nho, téc do sdy va chat luong cai tién khong
dang ké so voi phuong phép siy phoi (c6 dam bao vé sinh), do d6 it duge sir dung.

.,,ﬂﬂ,,a-ﬂf’“'ﬂﬂ#:: Air out
Transparent WHBIN—'

/, |zt gl T i A

Lo AP ok oy v W D

ymm
Shmvaaq:: _— |

T T T T

Food

Air in

Hinh 2.8 : Thiét bi séy béng nang lugng mat troi co k¢ dé nguyén li¢u
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Heat storage (water)

Hinh 2.9 : So dd hé thdng siy bang ning luong mit trdi c6 trit nhiét
Nhitng thiét bi 16n hon, cé str dung quat chay bang ning luong mit trdi v4i cong sudt
200-400 kg mé dang duoc st dung nhiéu & cac nudc ving Dia trung hai dé san xuat trai
cdy sdy xuat khau cho thi truong chau Au.

Nang lugng mit troi con c6 thé duoc dung 1am néng trude khong khi & cac thiét b sy
van hanh b'?lng nhién liéu dé tiét kiém mot phﬁn nang luong.

2.6.2 Say d6i lru

2.6.2.1 Nguyén ly hoat dong

Khong khi nong hodc khoi 16 duge dung lam tac nhan séy ¢ nhiét do, d6 am, toc
d6 phu hop, chuyén dong chay trum 1én vat siy lam cho 4m trong vat sy bay hoi roi di
theo tac nhan sdy.

Khong khi c6 thé chuyén dong cung chiéu, nguoc chidu hodc cit ngang dong
chuyén dong cta san pham. Bang 2.1 so sanh cac phuong phap chuyén dong khac nhau
clia tic nhan say.

Say dbi Iuu co thé thyuc hién theo mé (gian doan) hay lién tuc. Trén hinh v& dudi 1a
so d6 nguyén 1y sdy ddi luu bang khong khi ndng.

'I 2

E : Gx,l),dg
Go,lo,do G‘;";dl i

M2, W2

So db hé théng say doi luu
Hinh 2.10 : 1-quat, 2-caloriphe, 3-budng séy
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San pham siy co thé ldy ra khoi budng sdy theo mé hodc lién tuc twrong tmg voi
nap vao. Caloriphe 2 d6t nong khong khi c6 thé 1a loai caloriphe dién, caloriphe hoi nuéc
V.V...

Két cAu thyc cua hé théng rat da dang, phu thudc vao nhiéu yéu td nhu : ché do
1am viéc, dang vat sdy, ap suat 1am viéc, cach nung nong khong khi, chuyén dong cua tac
nhan sy, so d6 1am viéc, cdu trac budng siy...

Bang 2.1 :So sanh cac hinh thirc chuyén dong khac nhau cua tic nhan say.

Hwong chuyén | Uu diém Nhwoc diém
dong TNS
Cung chiéu Toc do séy ban dau cao, it bi co khoé dat dugc do 4m cudi thép

ngot, ty trong thap, san pham it | vi khong khi ngudi va 4m
hu hong, it nguy co hu hong do | théi qua san pham siy.

VSV
Nguoc chiéu Nang luong duoc st dung kinh t& | San pham dé bi co ngbt, hu
hon, d6 4m cubi cung thap hon. hong do nhiét. Cé nguy co

hu hong VSV do khong khi
am, 4m gap nguyén liéu udt.

Dong khi thoat | Két hop vu diém cua siy cung Phirc tap va dat tién hon so
O trung tam chiéu va nguoc chiéu nhung v6i sdy mot chiéu.

khong bang siy bang dong khi
thoi cat ngang.

Dong khi théi | Kiém soat diéu kién sy linh hoat | Pau tu trang bi, vin hanh va
cit ngang bang cac ving nhiét duoc kiém bao dudng thiét bi phirc tap

soat riéng biét; toc dJ sdy cao va dat tién.

Dbi v6i qua trinh sdy chi phi ning lugng 13 yéu t6 chinh anh huong dén hiéu qua
kinh té san xuét, vi vay khi thiét k&, can cha y dén cac bién phap lam giam sy that thoat
nhiét, tiét kiém nang luong. Vi du :

- cach nhiét budng sdy va hé thong ong dan.

- tudn hoan khi thai qua budng say

- stt dung thiét b trao d6i nhiét thu hoi nhiét tir khong khi thoat ra dé dung noéng
khong khi hodc nguyén li¢u vao.

- sir dung nhiét tryc tiép tir lira dot khi tw nhién va tir cac 10 dt co co cau lam giam
nong d6 khi oxit nito.

- sdy thanh nhiéu giai doan (vi du : két hop siy ting s6i v6i sdy thung hodc siy
phun két hop véi sdy tang soi).

- co didc trudc nguyén liéu 1ong dén nong do chét ran cao nhat ¢ thé.
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- kiém soat tw dong d6 am khong khi bang may tinh.
Céc tiéu chudn dé chon lya thiét bi sdy duoc mé ta trong bang 2.2.

2.6.2.2 Thiét bi siy doi luu

Thung say (bin dryer)

Cdu tao : 1a mot thung chtra hinh try hodc hinh hop c6 ddy dang lu6i. Khong khi néng
thoi 1én tir phia ddy ctia nguyén liéu v6i van toc tuong dbi thap (vi du : 0,5 m/s).

Ung dung : - do c6 strc chira 16n, gia thanh va chi phi hoat dong thap chiing dugc sir dung
chu yéu dé sdy két thuc sau khi san pham duogc sdy trudc bang cac thiét bi sdy khac.
Chiing c6 thé dugc dung dé can bang 4m san pham sau khi siy.

Yéu cau doi véi nguyén liéu : do thiét bi sdy c6 thé cao vai mét, yéu cau nguyén liéu phai
du do cimg co hoc dé chdng lai sirc ép, duy tri khoang tréng giira cac hat, gitp khong khi
nong co6 thé xuyén qua dugc.

Buf‘)ng sfiy :

Céu tao : gém c6 mot buéng cach nhié¢t véi cac khay ludi hoac dot 16, mdi khay chtra
mot 16p mong nguyén liéu (day 2-6cm). Khong khi néng thdi vao véi toe do 0,5-5 m/s
qua hé théng 6ng din va van d6i huéng dé cung cap khong khi dong nhét qua cac khay.
Céc thiét bi dun noéng phu tro cé thé dugc dit thém & phia trén hodc doc bén cac khay dé
tang toc do say.

Ung dung : - dung trong san xut nho (1-20 tin/ngdy) hodc trong thir nghiém. Chung ¢
gia thanh, chi phi bao dudng thap va c6 thé sir dung linh hoat dé say cac loai nguyén liéu
khac nhau. Tuy nhién, diéu kién sdy tuong d6i kho kiém soat va chat luong san pham dao
dong do sy phan phdi nhiét dén nguyén liéu khong ddng déu.

Lo sdy

Pay 1a nhitng toa nha 2 tang trong d6 san nha co giat gd mong dugc dit phia trén 10 ddt.
Khong khi ndng va san pham chay tir 1o dét xuyén qua 16p nguyén liéu c6 do day dén 20
cm. Ching duogc st dung theo truyén thong dé sdy tdo & My hodc hoa hdp-1ong & chau
Au, tuy nhién viéc kiém soat diéu kién sy rat khé khan va thoi gian siy tuong d6i 1au.
Do yéu cau phai dao san pham thuong xuyén, viéc chit nguyén liéu va thio d& san pham
duoc thuc hién bang thi cong nén chi phi nhan cong cao. Tuy vy, ching c6 wu diém 1a
sttc chira 16n, d& xay dyng va bao dudng véi chi phi thap.
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Bang 2.2 : Cac phuong phép sdy va tiéu chuan chon lira.

Trang 23

Phwong Piic tinh nguyén li¢u Diéu kién siy Vi du san phim
phap siy Meé/ Rén/ Am Nhay Kich Cimg | Técdosdy Amcudi Nang suét bay hoi
lientuc  Long ddu  camnhiét thuéc  cohoc t6i da tiéu biéu

Thap say B S Thap TrL Co Cham Thap - Rau cu

Budng siy B S Tr.binh TrL Tr.binh Trbinh  55-75 Rau cu, trai cay

Bang chuyén C S Tr.binh TrL Tr.binh Tr.binh 1820 ngil cbe, trai cay, banh keo, bich quy, rau cu, hat
dau

Tang tréng C S Tr.binh Nho Tr.binh Tr.binh 410 dich sét, xi r6 ngd, khoai tay an lién, gelatin

Tham bot C L - Co - Nhanh - nudc ép trai cay

Téng sbi B/C S Tr.binh Nho Co Tr.binh Thip 910 dau, rau cu dang moéng hoac dang cyc, hat lua,
bot hodc san pham ép din, trai cay, dud kho, gia
vi

Lo sdy B S Tr.binh TrL Cham Tr.binh - tao dang lat, dang nhan, hép 16ng

Séy dién B/C S Thip Nho Nhanh Thip - c4c loai banh tir bot mi

truong dong

cao ting

Khi dong C S Thép Co Nhé C6 | Nhanh Thip 15900 tinh bot, bot sip, chao khoai tiy

Birc xa C S Thip Nho Nhanh - céc loai banh tir bot mi

Thung quay B/C S Tr.binh Co Nho Co Tr.binh Tr.binh 1820-5450 hat cacao, lac, ngii cbc chin,

Spin flash C L Tr.binh Co TrL/Nh Nhanh Thip 7800 pasta,

0

Say phun C S - - Nhanh Tr.binh 15900 ca phé hoa tan, sira bot

Nang luong B S Tr.binh TrL Chém Tr.binh - trai cdy, rau cu

mat troi

Him C S Tr.binh TrL Tr.binh Tr.binh - trai cdy, rau cu

Bing chuyén/ C L Tr.binh TrL Cham Thip 18200 nuoc ép trai cdy, chiét x4t thit, mau s co la

ké chén

khong
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Ham sz‘iy

Cdu tao : cic khay chira nguyén liéu duoc chit 1én cac xe goong, duoc lap trinh dé
chuyén dong qua ham cach nhiét co tac nhin sdy chuyén dong theo modt hodc nhiéu
hudéng khac nhau nhu mo ta trong bang 2.1. San pham sau khi ra khoi him c6 thé dugc
sdy két thuc trong cac thing say. Mot ham say tiéu biéu dai 20 m c6 12-15 xe goong véi
téng stc chtra 5000 kg nguyén liéu.

Heat Baffl Exhaust air
Ung dung : do kha ning siy A emler  batiles out -
ir m o o e s T s s | s | re=
luong 16n nguyén liéu trong mot 1@ A EEEEEEEE
‘g guy ,(-- B g,- Fan I SR o b | Trucks
thoi gian twong doi ngdn, ching Trucks in | out
dugc st dung rong rai. Tuy
nhién, phuong phap nay hién da E"“““‘:‘ 3if Baffles  Heater
. I , . oul e
bi thay thé bang phuong phap p, Trucks in Mjﬁ_ﬂ
sdy bang chuyén va sdy ting soi 2 . Air in
P Ay o~ .k '"Trucks out
do hi€u suat nang luong cua say
ham thap hon, chi phi lao dong lExhaus: air out
cao honlva f:hat lugng san pham Hester - Heater
khong tot bang hai phuong phap S
A (c) Air in 1 ." """""""" Air in
néu sau. —
a2 IR
Siy bing chuyén | Trucks lTrucics
n out

Céu tao : 1a thiét bi lam viéc lién
tuc, c¢6 thé dai dén 20m, rong

3m. Nguyén li¢u dugc dat trén Trucks /_%’ /"ﬁ?‘ /’—E?

N = A reoxr , in
mot bang chuyén ludi c6 diy (ay = Tré‘j:‘s

sdu 5-15 cm. Dong khi luc dau /’f

c6 hudng tir dudi 1én qua day E;??;f;" Air heaters  Air in
ja nguyén liéu va & cac giai
cua nguyen lieu va o cac gla Hinh 2.11 : Cac hinh thtre chuyen dong cua

doan sau d6 dugc huéng xubng thc nhan sdy trong hdm say.
dudi dé sén pham khoi bi théira  a) cung chidu b) nguoc chiéu
khoi bang chuyén. ¢) két hop cung - nguoc chiéu d) cit ngang

O céc thiét bi séy 2 hodc 3 giai doan nguyén li€u sau khi dugc sdy mdt phan s€ dugc xdo
tron va chat déng lai vao cac bang chuyén ké tiép sau hon (dén 15-25 cm hoic 250-900
cm & cic may sdy 3 giai doan), nhd d6 cai tién duoc tinh dong nhit cia qua trinh siy va
tiét kiém dugc khong gian. San pham thudong dugc siy dén do 4m 10-15 % va sau d6
duoc siy két thuc o thung sdy. Thiét bi sdy c6 thé co cac khu vuc sdy doc lap v6i nhau
dugc kiém soat bang may tinh va hé théng ty dong nap nguyén liéu va thao san pham dé
gidm chi phi nhan cong.
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Ung dung : - do diéu kién say duoc kiém soat tot va niang sut cao nén thuong duoc ding
dé sdy san pham & quy mé 16n (vi du : dén 5,5 tin/h).

- Ung dung trong phuong phéap sdy tham bot : nguyén liéu dang 16ng dugc chuyén thanh
dang bot bén béng cach cho thém tac nhan tao bot va dugc hoa khi nito hodc khong khi.
Nguyén liéu dang bot duoc trai 1én bang chuyén c6 16 dén do day 2-3 mm va duoc siy
nhanh trong 2 giai doan bang dong khi théi cung chiéu va sau d6 nguoc chiéu. Say tham
bot nhanh khoang gip 3 1an so véi say chat 1ong c6 d6 day tuong tir. Lop tham xdp moéng
ctia san pham siy sau d6 duoc nghién thanh bot dé chay, co tinh hdi nguyén rét tot. Qua
trinh sy nhanh va nhiét d6 san pham thap giup cho chat luong cta san pham tot, nhung
khi san xuét v6i nang suat cao doi hoi dién tich bé mat 16n, chi phi do d6 ciing cao.

May sdy thung quay (rotary dryer)

Cdu tao : mot thing chtra kim loai hinh try hoi nghiéng (khoang 5°) quay tron quanh truc
duoc gin véi cac canh huéng & bén trong dé nguyén lidu d6 xudng xuyén qua dong khi
chuyén dong cung chiéu hoic nguoc chiéu qua mdy sdy. Dién tich bé mit ciia nguyén
lidu duoc phoi bay téi da trong khong khi nén téc do sdy cao va chat lugng san pham say

dong déu.

Ung dung : - dic biét thich hop .‘L. ] cho
cac loai nguyén liéu c6 khuynh ¥

hudng bi rdi hodc dinh vao nhau ‘_'"!_‘

trong bing chuyén hodc khay sdy.
Tuy nhién, do sy hu hai do va [ :

dap, co xat trong may, chiing chi S }—l | : ' han
ché s dung cho tuong ddi it loai e san

phém (vi du : séy hat dau, hat

cacao ...). Hinh 2.12 : So d hé thong sy thung quay

Siy tang sdi (fluidized bed dryer)

Cdu tgo : may sdy tang s6i gdm mot thiét bi phan phdi khong khi dong déu quanh phan
day ctia nguyén liéu; mot budng thong gié vao dé tao ra mot ving khi dong nhét, ngin
ngua tdc dd cao cuc bd; va mot vung thoat khi & phia trén téng soi dé nhitng phén tr bi
gi6 cudn 1én thoat ra. Khong khi thoat ra tir tAng s6i thudng dugc thoi vao cac xiclon dé
tach nhitng phan tir min, sau d6 chung dugc dua trd lai vao san pham hodc duogc lam két
cuc. Phia trén ciia hé théng phan phdi khi, cac khay ludi co chira 16p nguyén liéu dang
hat c6 bé day dén 15 cm. Khong khi nong thdi xuyén qua 16p nguyén liéu lam ching lo
limg va rung dong manh, phoi bay t6i da dién tich bé mit nguyén liéu (hinh v& ). Nhitng
may siy kiéu nay gon va kiém soat tot diéu kién say va tdc do sdy cao.
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Hinh 2.13 : Thiét bi sdy ting s6i dung

4

trong say duong

gia vi, ca phé hoa tan, duong, tra...

Trang 26

Ung dung : Céc thiét bi sdy tang soi
lam viéc theo mé dugc st dung trong
san xuat nho, trong d6, san pham duogc
x40 tron manh nén d6 4m cua san
pham dong nht.

Thiét bi sy lién tuc c6 cac khay rung
dé chuyén san pham tir khay ndy sang
khay ké tiép duéi tac dung cia trong
truong. PO 4m cla san pham say dao
dong trong pham vi rong hon va
thuong duoc két hop voi thung sdy.
Cac 4p dung chinh bao gdm siy céc
loai nguyén liéu dang hat nhé c6 kha
ndng s61 ma khong b1 hu hai co hoc qua
muc nhu men kho, diura kho, thoc lua,

Ngoai ra, con c6 nhi€u kiéu thiét ké khac cua phuong phép say tang soi nhu :

- mady sdy Torbed, trong d6 16p nguyén liéu soi
cot" do khong khi néng théi truc tiép tir budng
dbt 1én (hinh v& ). May sdy c6 téc do truyén khéi
va truyén nhiét rat cao, thoi gian sdy rit ngan mot
cach dang ké. Thiét bi c6 bd vi xir 1y kiém soat
qua trinh sy va chung c6 thé duoc st dung dé
nudng, rang nguyén liéu dang hat.

- mdy sdy spin-flash, trong d6 budng sdy duoc
gin voi rotor & ddy. Khong khi néng duoc thdi
vao theo phuong tiép tuyén vao budng siy va
duéi tac dong cua roto khong khi chuyén dong
xody 1én trén. Cac mau nguyén li€u, nhu I thit
cua nhdo, banh c6 ca hoac keo gom, khi vao

budng sdy s& bi bot da sy kho dinh vao. Nhitng  Hinh 2.14

cuc nay roi xudng ddy ¢ d6 chung bi s6i do
khong khi thdi va bi quay boi ro to. Khi kho,

xung quanh mot budng sdy "hinh chan

N

Product

D

: May sdy tang soi
Torbed

nhirng cuc ndy v ra thanh bot va duge mang 1én trén thanh budng sdy va 1ay ra qua cac

16 phén loai c6 kich c& thay d6i duoc.
- may sdy tang sbi ly tim
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May say khi dong

Nguyén 1y hoat déng : bot am hoic nguyén liéu
dang hat, thong thuong do 4m dudi 40 % va

Trang 27

12

— 4

kich thudc hat trong pham vi 10-500 um, duoc "

nap vao hé théng 6ng dan béng kim loai va bi

Bag filter

Dry solids
outlet

Drying

tube

Wet solids
inlet

Slinger

Heater

Hinh 2.16 : Hé thong sdy khi dong
dang dirng

ra cau trac xOp va ran giup cai tién duoc
tbc do sdy cho cac phuong phap sy thong
thuong khac ¢ giai doan sy sau d6 va giup
qua trinh hdi nguyén nhanh. Quaé trinh sy
kéo dai 2-10 gidy, vi thé chung thich hop
cho cac san phdm mét 4m nhanh trén bé
mat. Qua trinh lam lanh do bay hoi cua hat
ngan ngua sy hu hai vi nhiét, gitip san
pham c6 chét lugng cao.

Ung dung : may sdy khi dong co vbn va
chi phi bao dudng twong d6i thap, téc do
sdy cao va diéu kién sdy duoc kiém soat

chdt ché. Chung thich hgp vdi cdc nguyén
liéu nhay cam véi nhiét. Nang suét dau ra

Hinh 2.15 : My sdy spin-flash

théi lo limg trong khong khi néng. O cac
may siy thang dung, dong khi duoc diéu
chinh sao cho cac hat nhe va nho hon, tirc 1a
s& kho nhanh hon, dugc dua dén thiét bi
tach xiclon trudc, con nhitng hat am va
nang hon phéi luu lai trong ong sdy & trang
thai lo liing lau hon dé dat dén do am yéu
cau. Dbi v6i nhitng san pham doi hoi thoi
gian luu 1au, hé thong dng sdy co dang vong
(may siy khi dong dang vong) va nguyén
lisu duoc quay vong cho dén khi chung du
khé. Nhitng may sdy dang vong c6 nhiét do
sdy cao, thoi gian sdy ngan dugc sir dung dé
lam n¢ tinh bot trong khoai tay, ca rot, tao

5

#.

Hinh 2.17 : So d6 hé thong sdy khi dong
dang vong
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ctia san pham khoang tir 10kg/h dén 25 tin/h. Chung thudng duoc dung sau khi sdy phun
dé tao ra nhirng san pham c6 do 4m thap hon so véi binh thudng (vi du : sita dic biét, bot
trung, khoai tdy dang cuc).

May siy phun

Mot hé phan tan min cua nguyén liéu da dugc c6 dac trudce (40-60 % am) dugc phun dé
hinh thanh nhitng giot min, roi vao trong dong khi néng cung chiéu hodc nguoc chiéu ¢
nhiét 6 150-300 °C trong mdt budng say 16n. Céc kiéu voi phun sau duoc sir dung :

- Voi phun ly tdm : chét 16ng dugc nap vao giita tam cua chén hodc dia quay c6 vén tdc
ngoai vi 90-200 ms™. Cac giot 1ong dudng kinh 50-60 pm duoc ban xudng tir mép ria tao
thanh 16p giot long déu.

- Voi phun ap suat : chat 16ng bi cudng birc dudi ap suit cao (700-2000 kPa) qua mot k&
h& nhd tao nén nhitng giot 16ng cé kich thude 180-250 (m.

- Voi phun khi dong : khong khi duge sir dung dé phun dung dich. Trudc hét khong khi
qua dng phun ting téc do roi thdi ra miéng phun, chat 1ong duoc dua dén miéng voi bang
bom. Khéng khi ¢o téc d6 cao s& thoi dung dich ving ra thanh hat nho.

Voi phun 16 dé bi nghet béi cac hat nguyén lidu va nguyén liéu cling mai mon dan
dan cac khe 16 1am rong 16 ra do d6 ting kich thudc trung binh ctia cac giot long.

Qua trinh sdy x4y ra nhanh (1-10 gidy) do dién tich bé mit cta nhiing giot 16ng rat
16n. Tc d6 nap liéu duoc kiém soat sao cho nhiét do khong khi ra 90-100 oC, tuong ing
v6i nhiét do bau udt (va nhiét do san pham) 40-50 oC dé san pham it bj hu hai. Bot kho
thu duoc ¢ day thiét bi sy va duoc ldy di bang vit tai

C6 nhiéu kiéu thiét ké khac nhau vé voi phun, budng siy, hé thong ddt nong
khong khi va hé théng thu hoi bot, xuat phat tir yéu cau ciia rat nhiéu loai nguyén liéu siy
phun khéc nhau (vi du : sira, tring, ca phé, ca cao, che, khoai tay, hon hop kem da, bot
yaourt, pho mat, tic nhan lam tring ca phé, nudc ép trai cdy, gia vi dong géi va tinh bot
ngo, lta mi).

Cac thiét bi siy phun ciing c6 thé duoc gan véi thiét bi sdy ting sdi dé sdy két thiic
san pham thu duoc tir budng sdy. Thiét bi siy phun khac nhau vé kich ¢ tir cac thiét ké &
murc do thi nghiém dé sdy nhitng san pham khéi luong nho, gia tri cao nhu enzym, gia vi
cho dén cac thiét ké dé san xuat quy mé 16n dung trong thwong mai véi nang suat dén
10.000 kg sira siy/gio.

Uu diém 16n 13 qua trinh sdy nhanh, san xuét lién tuc & quy md 16n, chi phi nhan
cong thap, van hanh va bao dudng twong ddi don gian. Han ché chinh 13 chi phi dau tu
cao, yéu ciu d6 4m ban dau cao dé bao dam nguyén li¢u co thé bom dén thiét bi tao giot
long. Piéu nay dan dén chi phi nang luong cao hon (dé tach am) va tht thoat cac chat dé
bay hoi cao hon. Thiét bi sy bing chuyén va siy ting so6i dang bat dau thay chd siy
phun do chung gon hon va c6 hiéu qua sir dung ning luong tot hon.
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2.6.3 May sdy tiép xiic (contact dryer)
- nhiét dugc cung cap béng dan nhiét
- vu diém chinh so voi sy déi luu :

+ khong can thiét phai dun nong lugng 16n khong khi trude khi sy do d6 hiéu qua
nhiét cao hon.

+ qua trinh sdy c6 thé thuc hién khong can sy c6 mit cia oxy nén cac thanh phan
dé bi oxy hod ctia nguyén liéu duoc bao vé.

Nhu cau nhiét riéng thong thudng 1a 2000-3000 kJ/kg nudc bay hoi so véi 4000-10.000
kJ/kg nudc bay hoi ciia may sdy dbi luu. Tuy nhién, thuc pham c6 d6 dan nhiét thap, tré
thanh khé hon nén kho din nhiét hon trong qua trinh sy, vi viy can phai sy 16p mong
dé nhiét dan nhanh, tranh gay hu hai cho san pham.

SAy tang trong (sdy truc lin) (roller dryer)

) Feed in
Scraper knife Scraper
knife
Faed in (
\\ Product Praduct
/ out out

Scraper | I
knife | |

Hinh 2.18 : So d6 thiét bi say Hinh 2.19 : So d6 thiét b sdy
tang trong truc don tang trong truc kép

Céc truc rong bang thép quay cham duoc dun néng bén trong bang hoi nude ap suat cao
dén 120-170 °C. Mot 16p mong nguyén liéu duoc trai déu 1én bé miat bén ngoai bang
phuong phap nhiing, phun, trai hodc bang céc truc lan nap liéu phu. Trudc khi truc lin
hoan thanh 1 vong quay (khoang 20 gidy dén 3 phut) san pham siy duoc cao ra bang ludi
dao tiép xtc déu v&i mat truc theo chiéu dai cua né. Thiét bi séy 6 thé ¢o 1 truc, 2 truc
hodc truc kép. Thiét bi don truc duoc st dung rong rai, vi chung linh dong, ty 1¢ dién tich
bé mit truc stir dung dé sdy 16n, dé dang tiép can dé bao dudng va khong c6 nguy co bi hu
hai do kim loai roi vao gitra hai truc.

Thiét bi sy truc co toc d6 sdy cao, hiéu qua niang luong cao, chung thich hop voi nguyén
liéu dang sét co kich thudc cac ciu tir 16n qua muc dé c6 thé sdy phun dugc. Sdy truc lan
dung trong san xuat khoai tdy dang manh (flake), ngii céc nau sin, mat dudng, xap bot,
pu ré trai cdy va sita taich kem (whey). Tuy nhién, do gia thanh truc lin cao va thanh phan
nguyén liéu nhay cam nhiét d& bi hu hai, nén trong san xuit 16n ching d3 bi thay thé
bang phuong phap say phun.
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Sf'ly bz"lng qua ciu nong

Budng sdy dugc gin véi vit tai quay chdm c6 chira cac qua cau bang st, duoc lam nong
bang khong khi néng, thdi vao budng sdy. Nguyén liéu dang vién, cuc duoc siy chu yéu
do sy din nhiét do su tiép xtc véi nhitng qua cau noéng va duge dich chuyén qua budng
sdy bang vit tai, dé thoat ra ¢ ddy. Thoi gian sdy dugc kiém soat bang toc do vit tai va
nhiét d6 cua nhitng qua cau noéng.

May siy bing chuyén chian khéng va ké siy chian khong (vacuum band dryer,
vacuum shelf dryer)

To vacuum system Vacuum chamhar\

l_/: =S
il Hgated Cooled

—\drum drum

e /
.l'/r
Radiant heater” Scrapear
Stainless steel belt knils
Faed in Product out

Hinh 2.20 : So db thiét bi say bang chuyén chan khong

Nguyén liéu dudi dang sét duoc trai hodc phun 1én 1 biang chuyén thép chay qua 2 truc
lan rdng trong 1 budng chin khong c6 4p sudt 1-70 mmHg. Lic dau nguyén liéu duoc sdy
bang truc lin dugc lam néng bing hoi nude va sau d6 bang dng xodn trao doi nhiét cd
hoi nudc 1am néng hodc cac thiét bi cap nhiét birc xa dit ¢ phia trén cic bang chuyén.
San phim sdy dugc 1am ngudi bang truc lan thtr 2 ¢6 nudce lanh & trong va dugc tach ra
bang ludi dao.

Ké sdy chan khong gom cac ké dit trong 1 budng chan khong voi ap suat 1-70
mmHg. Nguyén liéu duoc dit thanh 1 16p mong trén cac khay thép phang dugc 1am can
than dé dam bao sy tiép xtc tt voi cac ké. Hoi nudce hodc nude néng chay qua cac ké dé
cAp nhiét cho qua trinh sdy.

Qua trinh sdy nhanh va sy hu hai do nhiét dén san pham duoc han ché giup cho 2
phuong phép nay thich hop véi cac nguyén liéu nhay cam v6i nhiét. Tuy nhién, can cin
than dé tranh san pham khoi bi chdy trén cac khay trong cac ké sdy chan khong va su co
ngoét 1am giam sy tiép xtc gitra nguyén liéu v6i bé mit nong & ca 2 thiét bi. Ching cb gia
thanh cao, chi phi van hanh cao va ning suat thap, duoc ding chil yéu dé san xuét cac san
pham sdy phong (puff dried).
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S4y nd ph(‘A)ng (explosion puff drying)

Bao gdm siy so bd nguyén lidu dén do 4m trung binh, sau d6 dong kin né trong budng ap
suat. Nhiét d6 va 4p suit trong budng ting 1én dén muc nao dé thi duoc "giai phong" tirc
thi. Do 4p suat giam nhanh, san pham né ra, tao mot cau tric xop min. Diéu nay gitp cho
qua trinh sdy két thuc sau d6 va qua trinh hoi nguyén ciia san pham xay ra nhanh hon.
Gia tri dinh dudng va cam quan ciing duoc luu giit t6t. Phuong phap nay lac dau chi
duoc ap dung ddi véi loai san pham ngii céc nd phong dung cho diém tdm, nhung dén
nay chiing duoc ap dung cho mot loat san pham rau va trai cay sdy.

2.6.4 Siy thing hoa

Say thang hoa 13 qua trinh tich 4m ra khoi vat sdy bang su thing hoa cua nudc.
Qua trinh thing hoa 13 qua trinh chuyén tryc tiép tir thé rin sang thé hoi. O diéu kién binh
thudng, am trong thuc pham ¢ dang 16ng, nén dé thing hoa chung can dugc chuyén sang
thé ran bang phuong phéap lanh dong. Chinh vi vay nén con goi la phuong phap Say lanh
dong (Freeze Drying hay Lyophillisation).

Qua trinh sdy thing hoa bao gdm hai giai doan : lam lanh déng va tiép theo sy
kho bang chan khong thip. Ca hai hé thong déu hoat dong rat ton kém va khi thiét bi sy
thang hoa hoat dong theo mé, chi phi van hanh cang tdng cao. Hién nay da c6 cac thiét bi
1am viéc lién tuc, nhung chi phi dau tu rat cao. Vi viy phuong phap siy thing hoa chi
han ché sir dung d6i v6i cic san pham dit tién, nhitng san pham ma khong thé sdy duoc
bang cac phuwong phap khac. Bén canh d6 khong phai bat ky nguyén liéu nao ciing c6 thé
sdy bang phuong phap lanh dong. P6i véi nhitng nguyén liéu co cau tric dé bi hu hai
trong qua trinh lanh déng thi san phdm sdy thang hoa khi hdi nguyén s& c6 két cau toi.

Say thang hoa, nhét 1a phuwong phap siy nhanh (AFD : accelerated freeze drying)
duoc 4p dung rong rii & My dé sdy céac loai nguyén liéu dat tién nhu thit gia stc, gia cAm

Ngoai ra n6 con dugc su dung dé say cac san pham khac nhu : ca phé, gia vi, trong
dugc pham v.v...

2.6.4.1 Cac giai doan cua sdy thang hoa

Giai doan lam lanh dong

Giai doan dau tién ctia qua trinh sdy thang hoa 1a 1am lanh dong san pham. Qua
trinh 1am lanh d6ng bang thuc hién bang hai cach. Cach tht nhit trong thiét bi lam lanh
dong thong thuong hodc nito 16ng dé 1am lanh dong san pham bén ngoai budng say thing
hoa. Cach thtr hai 1a vat sy tu lanh dong ngay trong budng sy thing hoa khi budng siy
duoc hat chan khong.

San pham can dugc lam lanh déng rat nhanh dé hinh thanh céc tinh thé bang nho it
gy hu hai dén cau tric té bao ciia san pham. D6i v6i san pham dang 1ong, phuong lam
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lam lanh d6ng cham duogc str dung dé biang tao thanh timg 16p, cac 16p ndy tao nén cac
kénh gitip cho hoi nude dich chuyén d& dang.

Giai doan thang hoa

Giai doan ké tiép 1a tach nudc trong sudt qua trinh sdy tiép theo dé lam kho san
pham. Néu ap suét hoi nude duge gitt dudi 4,58 mmHg (610,5 Pa) va nudc & dang bang,
khi san phém duogc cung cép nhiét, thi

bang rin s& thing hoa truc tiép thanh hot
ma khong bi tan chay (hinh v& : d6 thi 3 pha
cua nuodc). Hoi nudc tiép tuc duoc tach ra
khf’)i san phén‘l bﬁng cach gitr cho E:lp = o6

suat trong buong say thang hoa thap 3 Vapour

hon 4p suat hoi nudc trén bé mit cia & :-':: T

bang, dong thoi tach hoi nudc bang | Triple

may bom chan khong va ngung tu né Sublimation | point

bang cac 6ng xoan rudt ga lanh, cac ban 1 det
lanh hodc bang hoa chét. Khi qua trinh 0°C Nhiét do sy

tiép dién, bé mat thang hoa di chuyén ‘

vao bén trong san phim dong lanh, lam  Hinh 2.21: S0 d6 3 pha cua nude

san pham duoc sdy kho. Nhiét luong

can thiét dé dich chuyén bé mat thiang hoa (an nhiét thang hoa) dugc truyén dén san pham
do sy dan nhiét hodc do vi séng cung cap. Hoi nudc di chuyén ra khoi san pham qua cac
kénh duoc hinh thanh do bang thing hoa va duoc lay di.

Nhu vay, néu khong tinh qua trinh mat am trong phuong phap dé vat am tir lanh
déng trong budng sdy khi hit chan khong thi san phdm duoc sdy trong hai giai doan :
trudce tién do qua trinh thang hoa xubng khoang 15 % d6 am va sau d6 do bay hoi cia
phan nudc khong dong bang dén 2% d6 4m bang qua trinh nha 4m dang nhiét. Qua trinh
nha am ding nhiét (desorption) dat duoc bing cach nang nhiét d6 may siy 1én gan nhiét
d6 moi trudng xung quanh trong khi van git 4p sudt thap gidng nhu qua trinh sdy & cac
thiét bi sdy chan khong thong thudng.

Puong cong siy
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Hinh v€ 2.21 la duong
cong sy va dudng cong nhiét tLWa do
ciia vat sdy trong qua trinh
thang hoa trong dé V:é_it séy’tu: A
lanh dong trong budng say. Khi
huat chan khéng, ap suét trong
budng sdy giam xudng, am tur
bay hoi manh lam giam
nhanh nhiét d6 ctia n6 xudng

say

nhiét d6 dong bang tB ciia am “‘
(duong A-B). Quaé trinh dong

bang ctia am co6 toa nhiét nén ts

p
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nhiét do cua vat siy ting 1én
mot chut (B-C). Qua trinh
thing hoa am dién ra khac
qua trinh sdy thr nhat (toc do
khong d6i) trong sdy d6i luu 1a nhiét do tang 1én mot it theo thoi gian siy (doan C-D doc
1én). Pidu d6 duoc giai thich 1a ¢ 16p sdu bén trong vat siy con c¢6 am dang dong bang.
Giai doan sdy tiép theo 1a giai doan bay hoi am lién két, nhiét d6 cua vét siy ting nhanh.

Trong mot s6 san pham (vi du nude ép trai cdy, dich chiét ca phé cé dic), su hinh
thanh nén trang thai thuy tinh trong qua trinh déng bang giy ra nhiéu khé khan cho viéc
di chuyén hoi nuéc. Vi vay, chit 1ong can dugce dong bang ¢ dang bot (phuong phap siy
thing hoa bot : vacuum puff freeze drying), hodc 13 nudc ép trai cay dé sdy cung véi phan
thit (cai). Ca hai phuong phap déu tao nén cac kénh nhd d6 hoi nudc c6 thé thoat di dugc.
O phuong phép thir ba, nude trai ciy sau khi dong bang dugc nghién thanh cuc, nhd d6
sdy nhanh hon va cho phép kiém soat kich ¢& cta hat bot tot hon.

Tbe dod séy phu thudc phﬁn 16n vao tinh can tré nhiét cta san phém va & muc do
thap hon vao do can trd dong hoi (dich chuyén khéi) ra khoi bé mit thing hoa.

>

Hinh 2.22 : Puong cong siy va nhiét do siy
trong say thang hoa. voi

2.6.4.2 Téc dd truyén nhiét

C6 ba phuong phap truyén nhiét dén bé mit thang hoa.

Nhiét truyén xuyén qua cac 16p dong biing.

Téc @6 truyén nhiét phu thudc vao do day va do dan nhiét cua 16p bang. Khi qua
trinh sdy xay ra, chiéu day cta l6p bang giam xudng va toc do truyén nhiét tang lén.
Nhiét d6 bé mit cta thiét bi cdp nhiét dugc gii han dé tranh lam tan bang.

Nhiét truyén qua 16p khé.

Téc do truyén nhiét dén bé mit thang hoa phu thudc vao chiéu day va dién tich bé
mit ctia san pham, d6 dan nhiét cta 16p kho va chénh léch nhiét do giita bé mit cua san
pham va bé mit bang. Khi ap suat budng say khong doi, nhiét d6 cta bé mit bang duy tri
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khong d6i. Lop kho cta san pham c6 d6 dan nhiét rat thap (twong ty nhu vat liéu cach
nhiét) va vi thé gay ra su can tré 10n véi dong nhiét. Khi qua trinh say tiép dién, 16p nay
tréd nén day hon va sy can trd nhiét tang 1én. Lam giam kich thudc nguyén li€u va tang
chénh 1éch nhiét d6 s& lam ting toc d6 truyén nhiét. Tuy nhién, & siy thing hoa, nhiét do
bé mit bi gidi han dén 40-65 °C dé tranh su bién tinh protein va cac thay doi hoa hoc
khac, c6 thé 1am giam chat luong ctia san pham.

Truyén nhiét bang vi séng.

Nhiét duoc tao ra trén bé mat bang va tdc do truyén nhiét khong bi anh hudng boi
d6 dan nhiét ctia bang va chat kho hay do day cua 16p kho. Tuy nhién, nhiét vi song khod
kiém soat va c6 nguy co bj tinh trang qia ndng cuc bd dan dén sy tan chay bang.

2.6.4.3 Toc dp truyén khoi

Khi nhiét truyén t&i bé mit thang hoa, nhiét do va ap suét hoi nuée cua bang dugc
tang 1én. Hoi nuéc di chuyén xuyén qua chat kho dén ving cé ap suat hoi thap trong
budng sdy. O ap sudt 67 Pa, 1g bang hinh thanh 2 m’ hoi va do d6, may sy thing hoa
can phai 14y di hang trim mét khéi hoi trong 1 gidy qua cac 16 hong cua chét kho. Cac
yéu t kiém soat chénh 1éch 4p suét hoi nudc 1a :

- 4p suét trong budng siy
- nhiét do cua thiét bi ngung tu hot, ca hai can dé thép dén murc chi phi cho phép.
- nhiét d6 ctia bang & bé mit thing hoa, can cang cao cang tot nhung khong dé tan chay.

Trong thuc té dé dam bao tinh kinh té, 4p suat budng sdy thap nhét vao khoang 13
Pa va nhiét do thiét bi ngung tu thap nhat 1a khoang -35 °C.

Vé 1y thuyét, nhiét do cua bang can nang 1én mirc chi vira dudi diém déng bing.
Tuy nhién, ¢ trén mot nhiét d6 t&i han nhit dinh, goi 1a nhiét do sup dd (collapse
temperature), cdu triic san pham s& bi pha huy ngay lap tirc. Trong thyc té, vi thé ton tai
nhiét d6 bang toi da, nhiét d6 ngung tu ti thiéu va ap suat budng siy t6i thiéu va nhiing
thong s6 nay kiém soat toc do chuyén khdi.

Trong qua trinh sdy, d6 4m ha xubng tir mirc ban dau rat cao trong ving lanh déng
dén murc thap hon ¢ 16p kho, phu thudc vao ap suat hoi nudc trong budng say. Khi nhiét
chuyén qua 16p kho, quan hé giita 4p suét trong budng sdy va ap suat trén bé mit bang 1a :

kd
b.A

S

P =P +——(t, 1) (2.21)

Trong d6, Pi (Pa) 1a ap suat riéng phan cia hoi nudc & bé mit thang hoa, Ps (Pa)
ap suat riéng phén ctia hoi nude & bé mat, kd (Wm’lK'l) : 0 dan nhiét cta 16p kho, b
(kg.s'.m™) d6 tham cua cua 16p kho, A, (J.kg™) : 4n nhiét thing hoa, t, (°C) : nhiét do bé
mit va t; (°C) nhiét d6 tai bé mat thiang hoa. Thoi gian sdy c6 thé dugc tinh bang cong
thire sau :
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_ sz(Ml B Mz )7\‘s

ta = 8k, (t, —t,)
trong do : tq (gidy) 1a thoi gian sdy, x (m) : chiéu day cia san pham, ( (kg.m™) : ty trong
ctia chat kho, M, : @6 4m ban dau va M, : d6 4m cubi cung. Chii y rang : thoi gian siy ty
1¢ voi binh phuong do day cua san pham : do d6 gip doi chiéu day san pham s& kéo dai
thoi gian sdy gip 4 lan.

(2.22)

2.6.4.4 Thiét bi say thiing hoa
Cac may say thing hoa bao gdbm mot budng chan khong ¢ chira cac khay dung san pham
va thiét bi dun nong dé cép an nhiét thang hoa. Cac 6ng X04n rudt ga lanh hoac cac ban
det lanh duoc sir dung dé ngung tu hoi nuée truc tiép thanh bing. Chung dugc gin véi
thiét bi tu dong 1am tan bang dé giir cho bé mat ctia cac ddy xodn rudt ga dugc tréng toi
da cho viéc ngung tu hoi nudc. Piéu nay 14 can thiét boi vi phan 16n niang luong dau vao
dugc dung 1am lanh dong & cac thiét bi ngung tu va vi thé tinh kinh té cta sdy thang hoa
duoc xac dinh boi hiéu sudt cua thiét bi ngung tu

Nhi¢t do thang hoa

Hiéu suat = (2.23)
Nhiét do tac nhan lam lanh & thiét bi ngung tu

Bom chan khong tach di cac thanh phan hoi khong ngung tu.
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Hinh 2.23 : So d6 ciu tao him siy thing hoa
2.6.4.5 Anh huéng qua trinh siy thing hoa dén chat lrgng sian pham
San pham sdy thing hoa luu lai rat tot cac dic tinh cam quan va chat luong dinh
dudng va thoi gian bao quan dai khi dugc bao gbi dung cach. Céac chét dé bay hoi khong
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bi cubn vao hoi nude sinh ra trong qua trinh thing hoa ma bi méc lai trong khung san
pham. Két qua 1a 80-90 % mui duoc giit lai.

Két cdu ctia san pham duoc tdt : it bi co ngodt va khong bi hién tuong cimg vo. Cau
tric xOp cho phép qua trinh 1am w6t trd lai nhanh chong va hoan toan, nhung né dé v va
can bao vé tranh bi hu hai co hoc. Chi cé nhiing thay d6i nho vé chat lwong protein, tinh
bot va cac hydrocacbon khac. Tuy nhién cu trac xdp ctia san pham co thé dé cho oxy
xam nhap va gy oxy hoa lipit. Vi vdy, san phdm duoc bao géi trong khi tro. Nhiing thay
ddi ctia thiamin va axit ascorbic trong qua trinh sdy thang hoa ¢ mirc vira phai va sy that
thoat ciia cac vitamin khac khong dang ké (xem bang). Tuy nhién, su that thoat cac chat
dinh dudng do cac qua trinh chuan bi trudce khi sdy, dic biét 1 chan hip rau c6 thé anh
huong dang ké dén chét luong dinh dudng cua san pham sy thing hoa.

Bang 2.3 : Tén thit vitamin trong qua trinh siy thing hoa
Thuc pham That thoat (%)

Vitamin | Vitamin | Thiamin | Riboflavin | Axit | Niacin Axit

C A folic Pantothenic

bau xanh 26-60 0-24 - 0 - 10 -
bau Ha lan 8-30 5 0 - - 0 10
Nudc cam 3 3-5 - - - - -
Thit bo - - 2 0 + 0 13
Thit heo - - <10 0 - 0 56

2.6.5 M4y sy birc xa

Trong d6 nhiét chu yéu duoc truyén dén vat liéu séy qua buc xa cua nguén nhiét,
vi du : bong dén v6i cong suat 16n, dién tré...Am bay hoi vao dong tac nhan sdy roi ra
ngoai. Thong thudng cac vat bic xa dugc 1ap ¢d dinh ngay trén bé mit cua 16p vat say.
Vit sdy chuyén dong lién tuc nhd bing tai, tu chay, dong luu dong khi hat, tang so6i. Dé
qua trinh bay hoi 4m tét va tranh cho vat bi noéng qua mirc, nguoi ta dung quat d6i luu
cudng birc tac nhan séy. Chinh vi vay nén con goi 1a hé théng séiy brc xa- dbi luu.

Tbc d6 truyén nhiét phu thude vao :

- Nhiét d6 bé mit cua nguén nhiét va vat séy

- Tinh chét bé mit ctia ngudn nhiét va vat sy

- Hinh dang ctia vat phat va nhan buc xa hong ngoai
Uu diém :
- qué trinh trao ddi nhiét trong sdy buic xa c6 cuong do cao hon nhiéu trong sdy d6i luu va
sdy trén bé mit nong; c6 kha ning ting cuong do say & giai doan thir nhat, rat hiéu qua
v6i 16p vat siy mong. Tuy trudng hop ma thoi gian say c6 thé giam hang chuc tham chi
ca tram 14an so voi sdy d6i luu.
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- chi 1am néng vat liéu sy, khong anh hudng dén moéi trudong khong khi xung quanh

- phuong phép sdy sach

- may sy birc xa c6 cdu tao don gian, dé st dung.

Nhuoe diém :

- bé mit vat séy nong bi dot néng nhanh, tao ra chénh l€ch nhiét 6 l1on gitra bé mit va
16p sau bén dudi. Diéu nay dé dan t6i chat lugng san phadm khong nhu ¥ mudn (cong
vénh, nit v, bién mau...).

Mudn tranh diéu trén ta cin cr vao tinh chit vat sdy, yéu cdu ctia san pham sdy ma sir
dung ngudn tia birc xa, diéu chinh cudng do birc xa va thoi gian birc xa cho phu hop.
May séy birc xa can trang bi cac thiét bi bao vé, diéu chinh ché do séy, quan tam thuong
xuyén dé c6 san pham tot va khong bi hoa hoan.

- khong kinh té bang may sdy ddi luu nén it duoc sir dung.

Thiét bi :

Thong thudong nguoi ta dung vat phat nang lugng birc xa lién tuc va cuong do cao thude
vung quang phd hong ngoai v4i bude song A = 0,77-300 pm.

Pé c6 cac tia buic xa, ta c6 thé dung nhiéu loai thiét bi birc xa khac nhau nhu :

- Pén guong : day toc dén 1a vonfram, cong suat tir (150-500 W). Nhiét do dén 1a (2300 =
100) °K. Hé s6 hiéu dung nang lugng 1a 70 %. Bén c6 nhuoc diém dé vo, quan tinh nhiét
kém, ton that nhiét 16n, chiéu khong déu. Tuy c6 cdu tao don gian, dé str dung nhung dén
it dugc dung dé siy cac san pham thyc pham.

- Pén 6ng thach anh : cu tao cia loai ndy 1a ddy vonfram xodn duoc dit trong tdm cia
dng thach anh hinh tru, cong suat ciia né tir (0,1-20) kW. Nhiét d6 cua deén loai nay 1a
2800 °K.

- Que d6t bang dién : cau tao ciia que dot gdm ddy hop kim nicrom xodn hinh 16 xo dit
trong 6ng kim loai, cach dién bang 6xit manhé, oxit nhdm hodc cat thach anh. Cong suit
cia mdi que ddt dat dén 25 kW, nhiét do 1a 800 °C. Pay 1a loai que dbt thong dung nht.

- Vat birc xa bang gdm : ddy 1a loai tién loi trong cong nghiép ché bién thuc pham. Cau
tao ciia nd gom day dién trd bang hop kim nicrém duge ép vao trong long khoi gém.
Cong suat ciia mdi chiée 1a 1 kW véi nhiét d6 1am viée tir 450-700 °C.

Pé dam bao bure xa duoc déng déu thi cac thiét bi buc xa phai co6 co cAu phan xa nhu pha
den.

ffng dung :

- dé séy san phém c6 do am thép (vi du : ca cao, bot mi, laa, malt, san phém bot nhao,
tra...).

San pham di chuyén bang bang chuyén qua ham phia dudi mot ddy ngudn bic xa. Tuy
nhién, birc xa h@)ng ngoai khong dugc st dung rong rai nhu la nguén nhiét duy nhat dé
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sdy nhimg san pham dang vién cuc 16n do né khéng xam nhdp sdu vao bén trong san
pham.

- Ning lugng b xa ciing thudng duoc dung ¢ cac may sdy bang chuyén chin khong va
budng sdy chin khong, trong siy thing hoa, trong cac 10 vi song sir dung trong ndi tro dé
1am sim mau thuc pham.

2.6.6 Say bang dién trudong dong cao tin (dielectric)
Vi tri ciia séng dién

treong dong cao tan, Dielectric
., . . . , Radi
vi séng (microwave) i:::: and - Visible  Microwaves e
trén hinh 2.23. ! \ \
, C AL K s Wavelength: 3 pm 0.3 um3.0 um30 mm0.3 m30 m[3 k
Chung c6 tan so tur 1- ave en? \ p,m ,‘,Jm l‘um ,mm\ | e
o R N I
100 MHz hoac ttr 300 I uv | IR \ /
MHz dél’l 300 GHz dél T T =1 T S T |
véi vi song. 1021 109 10'7 10" 10"% 10''710% 107 10°
2 A A Frequency {(Hz)
T,hecf tho? thun quoc 0.4 um 400 pm
té, tan sO0 dugc dung IR -
dun n(')ng du’(yc Str Short Medium| Long
dung la 915 Mhz Visible
(hoac 896 MHz ¢ Hinh 2.24 : Thang song dién truong
chau Au) va 2450
MHz.

Qus trinh 1am néng bing dién truwong dong cao tin
Phén 16n thuc phim c6 chtra mot lugng nude dang ké. Cau triic phan tir nude gdm cd oxy
mang dién tich am va 2 nguyén tr hydro mang dién tich duwong, hinh thanh nén ludng
cuc. Khi thuc phém duoc dat vao trong mot dién truong dong cao tan, ludng cuc cua
phan tir nudc va mot vai thanh phan ion nhu mudi an ¢ dinh hudng ching trong truong
(trong ty nhu nam cham trong tir trudng). Do trudng dién tich dao dong rat nhanh thay
ddi tir dwong sang am va nguoc lai hang triéu 1an trong mot gidy, cac ludng cuc nay cd
thay d6i theo va qua trinh nay tao ra nhiét ma sat. Sy ting nhiét d6 ctia cac phéan tir nudc
1am néng céc cdu tir xung quanh nhd qué trinh dan nhiét hodc c6 thé dbi luu.
Nhiét lugng sinh ra phy thudc chil yéu vao ham luong nude va mudi trong nguyén
liéu.
Nang luong hap thu P(W/ecm3) duoc xac dinh bang cong thuc :
P=55.61x10"x fEe
Trong 46 :  fla tan s buc xa (Hz)
E¢: lyc dién truong (V/cm)
€’ : loss factor (LF)
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LF phu thudc vao d6 am, nhiét do, trang thai dong bang hay khong va ciing phu thudc
vao tan sb buc xa.
Chiéu siu burc xa xam nhap dugc xac dinh b.':?mg cong thuec :

7\'0

Trong d6: Ao : budc song.
Tan s6 va LF cang thap, chiéu sdu xam nhap cang 16n.
Nudc co LF cao, nén hép thu buc xa tot.
Nudc dong bang c6 LF thap, thuy tinh, gidy va cac loai bao polyme c6 LF thip, vi vay
khong bi dun néng bang vi song.
Kim loai phan xa song dién truong dong cao tan, vi viy lam tang hiéu qua ning luong
cua thiét bi.
Uu diém : khic phuc nhimg nhugc diém cta sdy d6i luu :
- tbc d6 truyén nhiét cham, do do dan nhiét cua nguyén liéu kho kém.
- hu hai c4c gia tri cam quan va dinh dudng do thoi gian sdy 1au va qua nhiét & bé mat.
- oxy hoa cac sic t6 va vitamin
- gay hién tuong cung vo.
Say dién trudng dong cao tdn ngin nglra sy hu hai bé mit, cai tién sy truyén am ¢ giai
doan sau cua qud trinh séy va loai bo hién tugng cung vo. Buc xa chi lam nong nhiing
ving am, khong anh hudong dén nhimng ving khac. Khong can phai dun néng lugng 16n
khong khi va sy oxy hoa dugc han ché tdi thiéu.
Nhwoe diém : chi phi dau tu 16n, quy mé nho nén chi gi6i han Gng dung cia n6 dé siy
két thuc san pham.
Vi du : trong sdy bot nhio : sdy so bo dén 18 % bang ddi luu, sau d6 két hop sdy dbi luu
v6i sdy vi song dé giam am dén 13 %, nho d6 thoi gian sdy rat ngan tir 8h xudng con 90
phut.
Trong sy thang hoa, toc d6 truyén nhiét dén bé mit thang hoa kém duogc khic phuc bang
viéc st dung vi soéng. Tuy nhién can kiém soat diéu kién sdy dé tranh tan biang cuc b giy
ra viéc tan chay day chuyén lam két thiic qua trinh thing hoa.

2.7 CHONLUA MAY SAY

2.7.1 Co s6 cho viéc chon lra may siy

Mudn chon may siy thich hgp nhit cho mét nguyén liéu nhat dinh tir nhiéu loai may sdy,
can phai xem xét tit ca cac thong sé quan trong dbi voi qua trinh 1am viée ctia may sdy.

- Tinh chit vit ligu sy :

Rat it may sy thich hop cho nhiéu loai san pham siy c6 hinh dang khac nhau. Viéc chon
lwra may sdy phu thudc vao : hinh dang, kich thuéc va thanh phan hoa hoc cua vat liéu
sdy, dang vat liéu (dang 14t, dang cuc, dang bot, dang dic, dang 10ng...). Ngoai ra can biét
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su thay ddi hinh dang va trang thai ctia vat liéu trong qua trinh siy nhu sy co dum, su ran
ntt, sy phan 16p...tinh chét nao bi thay d6i manh nhét.

Hinh dang, kich thudc

+ Ddi v6i nguyén lidu giau tinh bot, 16p sdy day (thudng sdy cham) : sir dung phong sy,
ham say, thap siy...

+ DAi v6i vat lidu roi, nho va 16p sy mong : st dung may sdy nhanh, nhu may sdy phun,
may sdy khi dong, hoic may siy truc lin. Dé sdy nhanh nguoi ta c6 thé 1am nho, 1am
mong vat liéu trudce khi sdy. Ddi v6i 10p sdy mong : co thé sir dung may sdy birc xa.

Co6 thé st dung nhitng may siy c6 két cau co hoc dic biét dé phan bd déu vat lidu sdy, vi
du : may sy canh ddo, may sdy thung quay, may siy dia quay...C6 thé két hgp may say
v6i may nghién tryc vit.

Tinh chit dm :

+Pé bdc am tu do : ding nhitng may sdy tuan hoan dé tiét kiém niang lugng (co thé tach
am tu do va 4m dinh w6t nhanh nhét bang ly tim va ép).

Déi vé6i vat liéu keo : ¢o thé st dung nhitng mdy sdy nhanh, sau khi nguyén liéu duoc xtr
1y thanh dang bot hodc 16p siy mong.

+ Pé tach nuéc lién két nguoi ta thudng str dung may sdy, ma & d6 san pham sy chiu
duoc nhiét do cao hon.

+ Ngudi ta ciing can cht ¥ dén d6 4m ban dau va ban cubi cta san pham.

Néu d6 4m cudi cta san pham sdy duoc phép con lai twong ddi cao : c6 thé sir dung may
sdy nhanh.

Néu d6 am cudi ciia san pham bé : thoi gian sdy 1au nén may sdy can cho phép kéo dai
thoi gian sy cua no.

Co6 thé phdi hop 2 may sy, vi du : ddi v6i san pham dang rdi ¢ thé két hop may say khi
dong tac dung nhanh v4i may sdy thung quay tic dung cham. Pdi véi san pham dang
pasta c6 thé két hop may sy truc lin v6i may sdy bang tai.

Sw nhay cam véi nhi¢t dj ciia san phiam sdy

Nhitng vat liéu cho phép str dung nhiét @6 cao : c6 thé dung loai may sdy co tic nhan siy
1a khoi 10.

Tiét gia suc, cac chét chiét tir dong thuc vat can phai séy O trang thai 6n hoa, dé gilr lai
nhirng tinh chét c6 gia trj cta nd.

Trong may siy phun va sdy khi dong, san pham chi luu lai thoi gian rat ngin nén dugc
phép st dung nhiét d6 cao hon so véi say ham.

Trong tit ca nhitng may sdy phd bién thi nhimg may say ddi luu kiém soét nhiét do cua
san pham sdy tot nhat, vi c6 thé d& dang diéu chinh trang thai khong khi thich hop.

Trong may séy tiép xuc, san phém séy nhan nhiét d6 cua bé mat bi dun nong ¢ nhitng chd
tiép xtic, boi vay chi sir dung d6i véi nhitng san pham nhay cam véi nhiét do, qua trinh
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sdy xdy ra rat nhanh Khong st dung méy sdy birc xa ddi v6i nhirng san pham nhay cam
v6i nhiét d6, vi san pham dé bi dun ndng cuc bd gay nguy hiém cho san pham.

D61 voi mot sd san pham can chi ¥ dén sy nhay cam vé strc cing, dé bi co ngot, niit né
trong qua trinh siy dudi tac dung sirc cing co hoc manh : c¢6 thé sir dung méy siy d6i luu
cho phép diéu chinh dugc cac thong sé sdy thich hop véi timg loai san pham siy. Trong
mot sd trudng hop c6 thé str dung nhitng phuong phap sdy dic biét : sy bang dong dién
cao tan, sy chan khong va siy thing hoa.

D6i vi mot s6 san pham khong duoc phép sir dung tac nhan siy 1a khoi 1o, nhitng  san
pham d& bi oxy ho4, bi chay : sir dung méy say chan khong hodc may sdy dung khi tro
tuan hoan.

Déi véi nhitng san pham c6 tac dung dn mon mdy sdy : can sdy trong nhitng may sy cd
céu tao chong an mon.

- Néing sudt sin phim :

Dbi voi ning sudt nho va loai san pham thay d6i hinh dang : thudng st dung loai may sy
lam viéc gian doan.

Déi v6i nang sudt 16n, nguyén vat liéu dong nhat thudng ding may say lam viéc lién tuc.

- Tinh chit sidn phdam sau khi sdy :

Thuodng gia tri thwong mai ciia san phdm phu thudc vao cam quan va do dong déu. San
phém khong duogc khéc biét nhiéu vé chat luong va do am, néu d6 4m chua dat yéu cau
can phai dugc sdy lai. San phidm can duoc doéng goi va trang tri bao bi theo khéi luong
nhét dinh dé tién loi cho nguoi su dung. CAu tao cia may séy 6 thé anh huong dén tinh
chat noi trén.

- Khiic phuc bui va ngung tu hoi nwdc :

Déi voi nhitng méy say, dic biét 1a may sdy ddi luu thuong dung khong khi lam
tac nhan sdy, dong khong khi mang theo nhitng phan tir nho tap chat va san pham sy va
bui nay duoc thai ra mdi truong xung quanh. V&i nhimg san pham sdy s dung khoi
luong khong khi it hoac van tde khong khi nhd thi it sinh ra bui, vi du : cac loai may séy
tiép xtc, thi ¢6 thé khong xtr dung bo phan tach bui. Nguoc lai, nguoi ta can phai lam
sach bui ctia khong khi khi di ra khoi may say ddi v6i nhitng mdy sdy gdy ra bui nhiéu.

D4i véi vat lidu sdy chira ham am cao, hoi nudc sinh ra trong qué trinh sdy c6 thé
ngung tu, lam wdt cuc bo san pham siy, gy hu hai hodc giam chit lvong san pham trong
qua trinh bao quan. Pé khic phuc hién twong nay ngudi ta ¢ thé dung quat hat ¢ cudi
may sdy hoic bao 6n xung quanh may sy, dic biét khi may sy lam viéc luc troi mua va
thoi tiét mua dong.

- Lam vé sinh mdy sdy :
Trong qué trinh lam viéc cia may sdy, nhitng phan tir rt nho cia tap chat va san pham
sdy, ngay ca mot phan san pham sdy bam chit mot sd vi tri bén trong may sdy, ngin can
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qua trinh sy va néu dé lau s€ sinh ra nhiing khoi vi sinh vat cuc bd. Vi vay cau tao cua
may say phai ddm bdo viéc v¢ sinh may say dugc dé dang va nhanh chong.

- Dién tich hoat dpng ciia mdy sdy

Dién tich hoat dong phu thudc vao loai mdy siy : nhitng mdy sdy dung calorife biang dién
can dién tich hoat dong nho hon méy sy dung calorife hoi nudc hodc 10 d6t.

Ngay nay nguoi ta thuong str dung cac may sdy hoat dong theo chiéu cao, wu diém cia
loai nay chiém dién tich hoat dong nhd, co thé khac phuc bui dé dang.

- Nhu cdu vé néing lwong :

Bao gém nhu cau vé nhiét dé béc 4m cua vat liéu séy va nhu cau vé dién dung cho dong
luc (quat, van chuyén...). No6i chung nhitng méy sdy tiép xuc c6 nhu cau ning lugng thap
con méy say d6i luu va nhitng may sdy dun néng san pham bang nhiéu con dudng (hdn
hop) ¢6 nhu cau niang lugng cao, vi vay nén st dung ché do nhiét d6 khong khi say thap
d6i voi nhitng may say nay.

- Gid thanh sdy :

Gia thanh sdy quyét dinh cudi cing dé chon may say.

Dbi v6i nhitng san pham c6 gia tri cao ngudi ta cé thé sir dung nhitng may sy hién dai
dung nang lugng dién, hoi nudce, khi dbt hodc nhién liéu long.

Déi v6i nhitng san pham ré tién, gia tri thip c6 thé st dung cac may sdy don gian voi
ngudn nhién liéu ré tién.

Nhitng may say lam viéc gian doan yéu cau von c¢d dinh twong d6i thap, nhung doi
hoi nhiéu nguoi phuc vy, tiéu tén nang lugng 16n. Nhitng may say lam viéc lién tuc thi
nguoc lai.

May say chan khong doi hoi vén ¢b dinh va von luu dong cao hon may say lam
viéc & ap suat thuong, nhung né tao ra nhitng san pham c6 chat luong t6t hon.

Phuong phap sdy dit nhat 1a sdy thing hoa va sdy bang dién truong cao tan. Cac
phuong phap nay thudng chi sir dung ddi voi san phdm cao cp, yéu cau chét luong dic
biét.

2.7.2 Phwong phap chon

Budc tiép theo 1 tién hanh thir nghiém cac thong s6 can biét.

Nhitng hing ché tao 16n c6 uy tin, thudng co6 phong thir nghiém dé thuc hién
nhitng thtr nghiém cho khach hang. Trong qua trinh thtr nghiém c6 dai dién cua khach
hang tham gia. Khach hang phai biét nhitng yéu cau vé chat luong san pham, nhimg chi
tiét vé ké hoach san xuat va c6 thé danh gia dugc chét luong ctia san phim siy sau nay cd
thé dung nhu két qua da thir nghiém hay khéng.
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Sau khi danh gia két qua thtr nghiém, nhitng thong sé vé ky thuat, kich thudc va
ciu tao dic biét ciia may sdy duogc xac dinh, nguoi ché tao chi dan vé gia ca, nhu cau
nhiét va ning suit ciia may siy.

Dé Iira chon mot cach dé dang : so sanh véi chi phi ciia mot loai may siy da duoc
sir dung tt.

O day nguoi ta can phai tinh thém vao chi phi vé dong kién, van chuyén, thué, lap
dat va nha bao che. Tur do co thé tinh chi phi san xudt nhu : khau hao, diéu khién, an toan,
chi phi nang lugng, dong luc, nudc lam ngudi dong luc, van hanh, bdo quan, quan ly va
cudi cung 1a gia thanh sdy va l3i.

Mot s6 may sy co gia thanh siy thip do nhiing trang bi dic biét nhu : tiét kiém
ning luong, tan dung phé liéu, may phan loai va dong goi voi chi phi thap nhat. Dé so
sanh mot cach tron ven ngudi ta con phai danh gid : chat luong ciia san pham sau khi sy,
ton that chat kho, ton that chat hoa tan va cac ton that khac; chi phi vé cac trang bi phu :
hé théng cap liéu va hat bui v.v...

Sy khac nhau 16n trong nhitng van dé noi trén c6 thé lam ting gia thanh siy.

2.8 TINH TOAN THIET BI SAY
2.8.1 YEU CAU TiNH TOAN

Céc yéu ciu co ban ciia mot thiét bi sdy 1a c6 kha nang bdc 4m cao nhit, san pham
sdy kho déu, dam bao chét lugng san pham, c6 du nhitng diéu kién dé theo ddi va diéu
chinh céc thong sd cua qua trinh sdy mét cac dé dang, co kha ning thich ing véi cac
dang san pham khac nhau...nhung dong thoi phai kinh té nhat.

Céac yéu cau nay phu thudc vao muc dich cia san pham siy, ché do sy, cdu tao
cta thiét bi séy va mot s6 thong s6 lya chon trong khi tinh toan. Vi vay khi tinh toan thiét
bi sdy phai cht ¥ dén loai thiét bi sdy, chon ché d6 sdy va phuong thtrc sdy thich hop
nhét.

Khi tinh toan thiét bi séiy ta can biét hodc chon cac sd liéu sau :

- V& thiét bi : Nang suat loai tic nhan sdy (khong khi néng, nudc néng, khéi 15...)
phuong thic cung cap nhiét (d6i luu, tiép xuc...) cach dun néng tac nhan sdy (loai
calorife) phuwong thirc tudn hoan cta tac nhan say (cudng burc, tu nhién...)

- Vé san phém séy : D6 4m ban dau va ban cudi, nhiét d6 cho phép cuc dai, thanh
phan nhay cam nhét d6i voi nhiét, khéi luong riéng, nhiét dung riéng, kich thudc 1on
nhat, bé nhit ctia san pham say.

- Vé ché d¢ sdy : cac thong s cta khong khi bén ngoai va ctia tac nhan sdy, nhiét
dd dun néng cho phép cuc dai do am, van tdc cua tac nhan, thoi gian sdy, nhiét d6 vao va
ra clia tic nhan sdy...
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Ngoai nhimg sd liéu cho trudc theo yéu cau cua thiét ké, nhung ciing ¢ sb liéu
ngudi thiét ké phai tu chon phu hop véi diéu kién cu thé. Noi dung tinh toan gdm céc
phan cobansau: - Phan chung : lwa chon may sdy va phuong thirc siy.

2.8.2 PHAN TiNH TOAN : NQI DUNG TiNH TOAN
1) Tinh céc kich thudc co ban ciia may siy.
2) Tinh ham lugng 4m bay hoi tir san pham say.
3) Tinh luong khong khi tiéu ton cho qua trinh sdy.
4) Tinh luong nhiét cho qua trinh sy :
- Nhiét tiéu t6n cho qua trinh boc am.
- Nhiét tiéu tdn dé dun nong san phém tir nhiét do t, dén t,.
- Nhiét t6n that ra méi trudng xung quanh.
5) Tinh toan h¢ thong dun néng tac nhan siy :
- Tac nhan siy 14 khong khi néng, dung calorife hoi nuéc :
+ Tinh bé mat truyén nhiét.
+ Chon loai calorife va sd luong.
+ Tinh luong hoi nudc tiéu tén cho qua trinh sdy.
- Tac nhan sdy 1a khong khi néng, dung calorife 16 d6t :
+ Tinh bé mat truyén nhiét.
+ Tinh kich thudc calorife 16 dot.
+ Tinh kich thuéc 16 dot.
+ Tinh lugng nhién liéu tiéu ton.
- Tac nhan siy la khong khi néng, ding calorife dién tro :
+ Chon va tinh kich thudc cua day dién tré.
+ Tinh kich thudc cua calorife dién tro.
+ Tinh cong suét dién tiéu thu.
- Tac nhén sy 1a khoi 10 :
+ Tinh kich thuéc 16 dot.
+ Tinh kich thuéc cta phong lang bui va tron khi.
+ Tinh nhién li¢u tiéu ton.
- Tac nhén sdy la nudc nong :
+ Tinh bé mit truyén nhiét.
+ Tinh hodc chon van téc nudc noéng di trong bd phan truyén nhiét.
+ Tinh khéi lugng nude nong va hé thong ddi luu.
+ Tinh lugng nhién li¢u tiéu tén dé dun nude néng.
6) Tinh hé thong thong thoang cho qua trinh sdy.
- Thong thoang cudng buc (dung quat).
+ V& so d6 hé thong quat.
+ Tinh hodc chon ning suit cua quat
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(bang lugng khong khi dung cho qua trinh siy).
+ Tinh 4p suit cta quat : ap suit dong hoc va tinh hoc.
+ Chon loai quat (dua ning suét va ap suat).
+ Tinh cong suét quat.
- Cudng buc bang hé chan khong :
+ Tinh tr¢ lyc va chon bom chan khong, d§ chan khong.
- Thong thoang tu nhién :
+ Tinh chiéu cao dng thoat am
(van toc thong thoang tu nhién 0,4-0,6 m/s)
7) Tinh toan thiét bi phu :
- Tinh c4c dung cu chtra nguyén vat liéu sdy.
- Céc co cdu dua nguyén liéu vao va ra.
- Phuong tién van chuyén trong qua trinh say.
- DBiéu khién va ty dong hoa...
Trén ddy 12 ndi dung cu thé can tinh toan, nhung vé trinh tir dé tinh toan thi tuy
truong hop cu thé ta b tri thich hop cho timg loai thiét bi va phuong thirc say.
2.8.3 MOT SO CONG THUC CO BAN TRONG TINH TOAN THIET BI SAY
Tinh lwong 4m cin boc hoi tir nguyén liéu siy:

m 2y, (2.25)
100 —w, 100 -,

Trong d6 : m, - khéi luong nguyén vét liéu dua vao sdy (kg/h)

m, - khoi lugng san pham sau khi sdy (kg/h)
w1, Wy - d6 am dau va cubi cua san pham say (%)
Tinh lrgng khong khi cn thiét dung lam tac nhan siy cho 1 kg 4m bédc hoi:
1000

l=—— (kg KKK/Kg am bdc hoi) (2.26)
X3 - X0
O day, X5 : ham 4m cta khong khi sau khi sdy (g/kg KKK)
X, : ham 4m ban dau ctia khong khi trudekhi vao bo phan dun nong
(calorife) (g/kg KKK).

Tinh nhiét lwong céan thiét ding cho qua trinh siy:
Nhiét luong dung dé cung cp cho 1 kg am bdc hoi :
q = 1.(0,24 + 0,00047.X,).(t; — to) (kcal/kg 4m bdc hoi) (2.27)
hoac q=10z—-1p) (2.28)
Trong 46,  to (°C): nhiét d6 ban dau ctia khong khi
t,(°C) : nhiét d6 cua khong khi di vao thiét bi sdy
1 (kg KKK/kg 4m bdc hoi): lwong khong khi can thiét dung 1am tac
nhan say.
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Luong khong khi can thiét tiéu tén trong mot gio:

L=Wl (kg/h) (2.29)
Luong nhiét can thiét tiéu ton trong mot gio:
Qi =Wgq (kcal/h) (2.30)

Chu y: trang thai ban dau va trang thai cudi ciia khong khi sdy c6 thé gia thiét sat voi dicu
kién thuc té dé tinh toan. N6 phu thudc vao thoi tiét. Néu chon diéu kién mua dong s€ cho
tiéu ton nhiét cuc dai, néu chon mua hé s& cho tiéu ton nhiét thép nhat.
Nhiét tiéu ton dung dé dun néng san pham siy tir nhiét do t, dén t;:
Q2 = m;.Cgp.(tip — to) (kcal/h) (2.31)
Trong d6,  m; : khdi lugng nguyén liéu ban dau dua vao siy (kg/h)
Csp : nhiét dung riéng cta nguyén li¢u (kcal/kg.’C), liy trung binh
cua Cg, vao va Cg, ra, hodc
_ C.(100-w)+C .w
v 100
t, : nhiét 46 ban dau cua nguyén lidu siy (°C)

C

(kcal/kg.°C) (2.32)

t;, : nhiét do dun néng cho phép nguyén liu sdy, 1y bang t.tb cua
khong khi sy (°C)
Nhiét lurgng cia calorife can cung cp
Qu=Qi+Q+Qu  (keal/h) , @33
Trong d6,  Qy : nhiét lugng ton that trong qua trinh sady bao gom nhiét ton that
ra mdi trudng chung quanh , dun ndng thiét bi siy va cac ton that khac. Theo nhiéu tai
liéu nghién ciru, néu thiét bi sdy khong c6 bao 6n bén ngoai co thé 1ay bang tir 8-12 %
nhiét luong ding dé siy theo 1y thuyét, tic 14 Q.
Xac dinh hé s6 ning lwong hiru ich ciia thiét bi say
= (2.34)
9
Trong d6,  qp; : nhiét hitru ich thuc té dung cho qua trinh séy va duoc tinh theo
cong thure sau:
X, X,
1000
r : nhié¢t hod hoi ctia nudc, dugce xac dinh theo nhiét do trung binh

q, =T. (kJ/kg KKK) (2.35)

ctia san pham sy, nghia 14 ty, = (t; — t,)/2
t,, t, : nhiét do dau va cudi cta san pham siy (°C)
Qsq : nhiét luong tiéu ton thyc té st dung cho qua trinh sdy va duoc
tinh theo cong thirc:
Qsd = Cep-(t; — o) (kJ/kg KKK) (2.36)
Trong do Cy : ty nhiét trung binh ctuia khong khi, dugc tinh theo cong thure sau:
Ci = Ckkx + Chn
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=0,24 +0,00047.X, (kcal/kg.’C) (2.37)
Ckxx: ty nhi¢t cua khong khi kho.
Cin: ty nhié¢t cia hoi nudc.

r(X, -X,)

Vay, o= 2.38
i M =E (t, —t,)1000 (2.38)
Néu tinh tat ca theo 1 kg am bdc hoi, ta ¢ cong thirc gan dang:
r
N, = (2.39)
qcalorife

Hé s6 hitu ich cta nhién liéu chay (chay tét hay xdu) dugc xac dinh theo cong

thirc: N, = w (2.40)
B,.Qy
By : ton that riéng cta nhién liéu cho 1 kg khong khi kho:
B
B, = T (2.41)

B : lugng nhién liéu tiéu tén (kg/h)
L : lugng khong khi tiéu ton cho qua trinh say (kg KKK/h). Tir d6 suy ra:
r'(X3 — X1 )

o 2.42
o n,.B,.Q;}.1000 (2.42)

Qy" : nhiét tri trung binh cta nguyén liéu (kcal/kg).

Vay hé s6 hiru ich chung cta thiét b sdy sé la:

I.(Xz _Xl)
nc un; :n i'nt = (243)
we M BL.QY-1000
hOéC nchung = r(X2 ;Xl).L (244)
B .Q"..1000
Trong d6, L =AW. 1000
2 _Xl
r. AW

Vay, =— 2.45
y nchung BQE ( )

Trong @6, r : nhiét hoa hoi cta nude, phu thudc vao nhiét do va ap suét khi quyén.
Néu & diéu kién ap suat thudng va khoang nhiét do tir 0-100 °C, r = 595 kcal/kg.
Tinh lwong nhién li¢u can thiét cho qua trinh sy, tirc 13 Q. :
B= % (2.46)
QuM
Trong d6, n : do tac dung cua 16 dbt; di véi mua dong khoang 0,85 va mua hé
0,9.
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CHUONG III: CONG NGHE SAY NONG SAN, THUC PHAM VA
THUC AN GIA SUC

3.1 ANH HUONG CUA QUA TRINH SAY DPEN CHAT LUQNG

SAN PHAM

T4t ca san pham déu chiu thay d6i trong qué trinh sdy va bao quan sau d6. Yéu cau
dat ra dbi vai qua trinh séy 1a bao vé t&i muc tot nhat chat luong, han ché nhirng hu hai
trong qua trinh sy, bao quan, dong thoi nang cao hiéu qua kinh t& mot cach tot wu nhat.

Xét vé ban chat, trong nhiing thay d6i trong qu4 trinh sy c6 thé chia ra:

- Nhirng thay ddi Iy hoc: sut mé, giy vd...

- Nhitng thay d6i hoa 1y: trang thai tinh chit cua nhitng keo cao phan tir bi thay
doi.

- Nhitng thay d6i hoa sinh:do su oxy héa cta chat béo, phan Gng sam mau phi
enzim, phan Gng enzim...

- Nhitng thay ddi do vi sinh vat

Nhitng thay doi d6 da lam thay ddi cdu triic, mui vi, mau sic, gia tri dinh dudng va
¢ anh huong dén tinh hdi nguyén cua san pham sau khi siy.

3.1.1 Anh huéng dén ciu tric

Thay doi vé cdu triic cia cac loai thyc phdm ran 1a mot trong nhitng nguyén nhan
quan trong lam giam chat lugng san pham.

Ban chat va mic d6 cia cac bién phap xtr 1y rau qua trude khi sdy déu co anh
hudng dén cau trac cua san ph am sau khi hdi nguyén. Nguyén nhan 1a do sy hd hoa cia
tinh bot, su két tinh cua xenluloza va su hinh thanh cac stc cang bén trong do khac biét
vé d6 4m & cac vi tri khac nhau. Két qua 1a su tao thanh cac vét nat, giy, cac té bao bi
nén ép va vin veo vinh vién, lam cho san pham c6 bé ngoai bi co ngét va nhin nheo.
Trong qué trinh 1am uét trd lai, san pham hat nuée cham va khong 13y lai duoc cdu trac
climg nhu ban dau.

Céc san pham khac nhau c6 sy dao dong dang ké vé mirc do co ngét va kha ning
hép thu nudc tré lai. Séy nhanh va & nhiét do cao 1am cho ciu trac bi thay dbi nhiéu hon
s0 voi sdy v6i tc d6 vira phai & nhiét do thap.

Trong qua trinh sdy, cac chat hoa tan di chuyén theo nudc tir bén trong ra bé mat
bén ngoai ctia san pham. Qua trinh bay hoi nudc lam ¢ dic cac chat tan & bé mit két hop
v6i nhiét d6 cao cua khong khi (dic biét khi sdy trai cdy, ca, thit) gdy ra cac phan ung ly
hoa phirc tap cta cac chét tan & bé mit va hinh thanh nén 16p vé cimg khong thim duoc.
Hién twong nay goi 1a hién tuong "clng vo" (case hardening), lam giam tdc d6 sdy va
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lam cho san pham c6 bé mat kho, nhung bén trong thi &m. Vi vay can kiém soat diéu kién
say dé tranh chénh 1éch am qué cao gitra bén trong va bé mat san pham.

Déi voi cac san pham dang bot cac dic tinh vé cdu trac cia ching lién quan dén
dung lugng va tinh hoi nguyén. Dung lugng ctia san ph'?lm bot phu thudc vao kich cd, ban
chét réng hay dic ctia cac hat va duoc quyét dinh boi ban chat, thanh phan caa san pham
va diéu kién sdy.

Tinh d& chay cua khdi bot phu thude vao ham lugng béo. Cac nguyén lidu it béo
(nhu nudc ép trai cdy, khoai tdy va ca phé) cho ra bot dé chay hon 14 cic san pham nhiéu
béo nhu trimg nguyén qua hodc chiét xut tir thit.

Bot ¢ thé duoc 1am "hoa tan hoa" bang cach xir 1y cac hat roi sao cho chiing dinh
v6i nhau va két cuc thanh khéi d& chay. Khi 1am w6t tré lai, nuéc dé& dang thim qua bé
mait ctia mdi cuc bdt, lam v cac hat bot ra va giip cac hat bt phan tan nhanh trong chat
long. Quaé trinh nay nay lién quan dén nhitng déc tinh cua khoi bot: dd thadm uét, d6 chim,
dd phan tan va do hoa tan. Mot loai bot duge goi la "hoa tan" néu no6 hoan thanh qua
trinh tan nhu trén trong vong vai giay.

Viée két cuc céac hat co thé thuc hién béng cach: 1am 4m trd lai cac hat san phém
trong hoi nudc c6 ap sudt thap. C6 thé sir dung cac thiét bj 1am két cuc kiéu tang soi,
phan luc, dia, nén hoac bang chuyén. O phuong phap khac, viéc két cuc c6 thé thuc hién
tryc tiép trong qué trinh sdy phun khi bot twong ddi am dugc két cuc va siy trong may
sdy tang soi gan kém. Co thé sir dung céc tac nhan két dinh (vi du lecithin) dé lién két cac
hat lai v&i nhau. Phuong phép nay trude day duoc str dung cho thuc pham c6 ham luong
béo cao (vi du: sita bot nguyén kem), nhung hién nay phan 16n da dugc hay thé bang
cacphuong phap khac.

béi véi thi truong ban 1€, sy tién 1g1 cua bt duge hoa tan hod dugc dit Ién trén
chi phi cho qua trinh san xuét, déng goéi va van chuyén. Tuy nhién ddi v6i nhiéu thuc
pham dang bot 1a ban thanh pham cho cic qua trinh san xuat khac, yéu cau dit ra 1a
chung phai c¢6 dung luong 16n va kich c& hat khac nhau, dé cac hat nho lam day chd trong
giira cac 16 16n, nhu thé c6 thé loai di khong khi, kéo dai thoi gian bao quan.

Céc dic tinh ciia mot sb thuc phém séy dang bot dugc dua ra ¢ bang dudi.



Gido dn Ky thudt sdy néng sin thwe phim Trang 50

Bang 3.1 : Dung lrong va dd 4m clia mdt so6 san pham siy dang bot

San pham Dung lugng Do Am
(kg.m™) (%)
Ca cao 480 3-5
Ca phé (nghién) 330 7
Ca phé (hoa tan) 330 2.5
Ca phé kem 470 3
Tinh bdt ngd 560 12
Tring, nguyén qua 340 2-4
Stra bot tach béo 640 2-4
Stra bot tdch béo hoa tan 550 2-4
Mudi hat 960 0.2
Duong hat 800 0.5
Bot mi 450 12

3.1.2 Anh huwéng dén mui vi

Nhiét lam thét thoat cic thanh phan d& bay hoi ra khoi san pham vi vay phan 16n
cac san pham sdy bi giam mui vi.

Mic d6 that thoat phu thudc vao nhi¢t do va do am cia san phém, ap suét hoi
nudc va do hoa tan ciia cac chat bay hoi trong hoi nude.

Nhitng san phdm c6 gid tri kinh t& cao nho vao nhitng dic tinh mui vi (vi du nhu
gia vi) can duoc séy 0 nhiét do thép.

Mot sb san pham sdy c6 két cau xdp, tao diéu kién cho oxy khong khi dé dang tiép
xuc voi san pham, gy ra cac phan (mg oxy hod cac chit tan va chat béo trong qué trinh
bao quan lam thay d6i mui vi ctia san pham.

Tbc d6 cua qua trinh gay hong phu thudc vao nhi¢t do bao quan va hoat do nudc.
Su oxy hoa lipit ctia sita sdy gay ra mui vi 6i thiu, do sy hinh thanh cac san pham thir cap
nhu cac chat 3-lacton. Phan 16n rau qua chi chira mot lugng nho lipit, tuy nhién sy oxy
hoa ctia cac chat béo khong no tao ra cac hydroperoxit tham gia tiép vao cac phan ng
polyme ho4, phan ting tach nudc hodc oxy hoa dé tao thanh aldehyt, keton va cac axit gy
mui 6i thiu kho chiu.

C6 thé han ché nhitng sy thay doi nay bang cac phuong phép sau:
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- bao goi trong moi truong chan khong hodc khi tro vi du: bao quan sira bot trong
moi truong c6 90 % khi N, va 10 % CO,.

- bao quan & nhiét d6 thap

- loai trr &nh sdng va tia cyc tim

- duy tri ham am thap

- bd sung cac chét chdng oxy hoa tong hop

- bao quan bang cac chit chéng oxy hoa ty nhién: vd: st dung ché phdm enzim
glucoza oxidaza

- sir dung SO,, axit ascorbic va axit xitric dé ngin ngira nhiing thay doi vé mui vi
do cac enzim oxy hoa va thuy phan gy nén ddi véi trai cay.

- 4p dung phuong phap thanh trang dbi voi sira hodc nudc ép trai ciy va céc
phuong phép chan hap ddi véi rau ci.

Mot s6 phuong phap khac duy tri mui vi ciia san pham say:

- thu hdi cac chat dé bay hoi va dua ching tro lai san pham.

- lién két cac chét bay hoi v6i cac chat gitt mui vi, sau d6 tao vién va bd sung trd
lai san pham sdy (vi du: bot thit sdy).

- b6 sung enzim hodc kich hoat cic enzim tu nhién san c6 dé tao ra cac mui vi tir
céc tién chit co trong san pham (vi du: hanh va téi duoc sdy trong cac diéu kién khong
gay hai dén cac enzim tao mui vi dic trung)

3.1.3 Anh huéng dén mau sic

C6 nhiéu nguyén nhan gy ra sy mat mau hay thay d6i mau trong san pham sdy,
nhu la:
- su thay d6i cac dic trung bé mit cta san pham gy ra thay doi do phan xa 4nh sang va
mau sic.
- nhiét va sy oxy hoa trong qua trinh sdy gy ra nhimng thay d6i hoa hoc d6i voi carotenoit
va clorophyl, ciing nhu hoat déng cta enzim polyphenoloxidaza gy ra sy sim mau trong
qua trinh bao quan cta cac san phim rau qua.

C6 thé ngan ngira dugc nhitng thay d6i nay bang cac phuong phap chan hip hoic
xtr 1y trai cAy bang axit ascorbic hodc SO,. Tuy nhién SO, 1am tay trang anthocyanin va
du luong SO, ciing dang 13 mdi quan tdm vé muc do an toan d6i véi stc khoé. Hién nay,
né d3 bi cAm st dung ¢ nhiéu nuée.

Téc do cta phan ung sam mau Maillard & san pham sita va trai cdy bao quan phy
thudc vao hoat d cua nudc trong san ph:flm va nhi¢t d¢ bao quan. Tdc d6 sim mau tang
dang ké khi nhiét do sdy cao, dd 4m cua san phdm vuot qua 4-5 % va nhiét d6 bao quan
trén 38 °C.
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3.1.4 Anh huwéng dén gia tri dinh dudong

Céc s6 liéu vé sy that thoat cac chat dinh dudng ciia cac tac gia khac nhau thuong
khong thong nhat, c¢é thé 1a do c6 su khac nhau dang ké trong cac qua trinh chuén bi sdy,
nhiét d6 va thoi gian sdy, cling nhu diéu kién bao quan.

O rau qua, that thoat dinh dudng trong qua trinh chuan bi thuong vuot xa ton that
do qua trinh sdy. Vi dy: thit thoat vitamin C trong qua trinh chudn bi sy tdo (dang khdi)
1a 8 % do qua trinh cat got, 62 % do chan hip, 10 % do qua trinh nghién pu ré va 5 % do
qua trinh sdy.

Vitamin c¢6 d hoa tan trong nudc khac nhau va khi qué trinh sy dién ra, mot vai
loai (vi du: vit B2 riboflavin) dat trang thai qua bao hoa va két taa khoi dung dich, nho
vay ching it bi ton that. Mot sb khac, vi du: axit ascorbic, hoa tan ngay ca khi do am cua
san pham ha xubng dén muc rat thap, ching phan tng véi cac chat tan voi toe do cang
lac cang cao hon trong qué trinh sdy. Vitamin C ciing rat nhay cam véi nhiét va oxy hod.
Vi thé dé tranh nhiing that thoat 1on can siy trong thoi gian ngan, nhiét d6 thap, bao quan
& d6 am thap va ndng do khi oxy thidp. Thiamin (Vit B1) cling nhay cam véi nhiét, tuy
nhién cac vitamin khac tan trong nudc bén voi nhiét va oxy hoa hon va ton thit trong qué
trinh say hiém khi vuot qua 5-10 %, ngoai trir that thoat do qua trinh chan hép.

Sy ton that cac vitamin co thé han ché dang ké hoac ngan ngura hoan toan khi str
dung cac phuong phap sy nhanh va 6n hoa (nhu siy phun), dic biét bang phuong phap
sdy thang hoa d6i voi cac nguyén liéu nghién nat va nguyén liéu dang cat nho.

Céc chat dinh dudng tan trong chat béo (vi du: cic axit béo khong thay thé va céac
vitamin A, D, E, K) phan 16n chita trong phan chat ran ctia san pham va ching khong bi
o dic trong khi sdy. Tuy nhién nudc 1a dung maéi cua cac kim loai ning, 13 nhitng chét
XxUc tac clia qua trinh oxy hoé cac chat dinh dudng khong no. Khi nude bi mat di, chat
xuc tac trd nén hoat dong hon va 1am ting téc d6 oxy hoa. Cac vitamin tan trong chat béo
bi bién d6i méat di khi tiép xtic véi peroxit duoc sinh ra do sy oxy hoa chit béo. Dé giam
that thoat trong qua trinh bao quan ngudi ta ha thip ndéng do oxy, nhiét d6 bao quan va
loai trir 4nh séng tiép xuc véi san pham.

Cac gia tri sinh hoc va do tiéu hoa cua protein trong phan 16n cac sin pham sy
khong thay d6i dang ké. Tuy nhién protein cua sita sdy bi bién tinh mot phan trong qué
trinh sdy truc ldn va gly ra viéc giam do tan cua bot sita va 1am mat kha niang két cuc.
Say phun khong anh huong dén gia tri sinh hoc ctia protein sita. Nhiét d6 bao quan cao va
d6 am khoang trén 5 % lam giam gié tri sinh hoc ctia protein sita do phan rng Maillard
giita lyzin va lactoza. Lyzin nhay cam v&i nhiét va that thoat trong bot sira nguyén kem
vao khoang 3-10 % khi siy phun va 5-40 % khi sy bang tryc lan.
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3.1.5 Anh hwdng dén su hoi nguyén sian pham (rehydration)

San pham sau khi sy khong thé tro lai tinh trang ban dau khi lam w6t trd lai. Sau
khi sdy, t& bao bi mit 4p sudt thim thau, tinh thim ctia mang té bao bi thay d6i, cac chat
tan di chuyén, polysacarit két tinh va protein té bao bi dong tu, tit ca gop phan vao su
thay d6i cau tric, lam that thoat cac chat dé bay hoi va ddy déu 1a nhitng qua trinh khong
thudn nghich.

Nhiét trong qua trinh sdy 1am giam kha ning hydrat hod cua tinh bot va tinh dan
hdi ctia thanh té bao, 1am bién tinh protein, giam kha ning giit nudc cua ching.  Téc
dd va mire do thAm nuée trd lai co thé duoc dung nhu 1a chi s6 danh gia chat lugng san
pham siy. Nhirng san pham duoc sdy trong nhitng diéu kién tdi vy, it hu hai hon s& tham
udt trd lai nhanh hon, hoan toan hon.

3.2  KY THUAT SAY MOQT SO SAN PHAM THUC PHAM
3.2.1 SAY PUONG TINH THE
Quy trinh san xuét duong:

Mia > Xt 1y trude khi ép = Ly nudc mia = Lam sach = C6 dic > Nau duong va két
tinh > Téach ly tam = Siy.

DPuong tuy ¢6 ham luong 4m ban dau nho, nhung dung dich bam quanh tinh thé
duong thuong 13 dung dich keo nén dé 1am cho dudng von cuc khi duong con udt. Bé
khic phuc hién twong ndy nguoi ta thudng ding san rung, san nay dit ngay bén dudi may
ly tdm, ndé c6 nhiém vy lam toi va lam ngudi duong. Viéc lam ngudi duong cé y nghia
dic biét v6i dudng duoc rira bang hoi nuée khi ly tam, khi d6 nhiét do c6 thé tir 70-80
°C, nén viéc 1am ngudi dudng s& 1am bay hoi mot phan am dang ké cho duong.

Say la cong doan cudi cung trude khi 1am ngudi va bao goi.

D6 am ban dau cua dudng tinh thé khong nhimg phu thudc vao phuong phap rira
bang nudc hay hoi nudc trong qué trinh ly tm, néu rira bang nudc thi nd c¢6 d6 4m dau tir
1-1,7 %, néu rua béng hoi nudc thi tr 0,7 dén 1,6 %, ma nd con phu thudc vao tbc do
quay cua may ly tim. Néu véan toc nhd hon 1200 vong/phut thi d6 am cta dudong co thé
tr 2-3,5 %.

Say duong nham muc dich 1am dudng kho dat d6 am cudi tir 0,03-0,05 %, 1am cho
mau sic cua duong tring, bong.. khong bi bién ddi chét luong khi bao quan.

Qua trinh sdy duong twong d6i dé dang, vi tinh thé duong khong ngam nudc, cha
yéu tach 4m trén bé mit tinh thé duong. Pudng sdy v6i nhiét do cia tic nhan siy tir 70-
90 °C, néu nhiét d6 vuot qua 100 °C, duong s& nga vang 1am giam gia tri thuwong pham.
Vian toc khong khi sy tir 0,6-0,8 m/s va thudng siy nguoc chiéu, sau khi sy can lam
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ngudi dén nhiét d6 trong phong dé tranh hién twong ngung tu hoi nude trong khdi dudng
da dong goi.

Dé siy dudng nguoi ta thudng dung may sdy thung quay, may sdy dia kiéu ding,
sdy san rung hoic siy tang soi.

Poi véi may sdy dia quay kiéu dimg, c6 vu diém dién tich hoat dong va cong suat
tiéu hao cho dong luc nhd, nhung nhugc diém duong thuong dong lai trén cac bd phan
trong may siy, do d6 phai 1am vé sinh luén.

May say thung quay thi dudong dugce dao tron va kho déu hon, dudng it bam vao
may séy, nhung nhugc diém chiém dién tich hoat dong, cong suat tiéu hao dong luc 16n
so voi may kiéu dia quay kiéu dimg ciing cong suat. Qua trinh dao tron dudng tinh thé dé
bi v&, sinh nhiéu bui.

Say san rung va siy tang soi khic phuc duoc nhuoc diém sinh nhiéu bui ca siy
thing quay. Mau sic va kich ¢& hat dudng ciing trang hon, dep hon. Tuy nhién chi phi
déau tu cho thiét bi séiy tﬁng s6i ton kém hon va viéc van hanh cling phtrc tap hon.

Khi dudng kho thudng sinh ra nhiéu bui do cac tinh thé duong qua nho nén bi kéo
theo trong khong khi sdy. Dé tranh ton that nguoi ta thuong dung bo phan thu hoi.

Thoi gian sy tuy thudc vao do am ban dau cua duong va loai may say co thé dao
dong trong khoang 30-45 phit. Thoi gian sdy d6i voi duong rira bang hoi nudc trong qué
trinh ly tAm s& ngdn hon so véi dudng rira bang nudc.

Hinh v& 3.1: Hé thong sdy va lam nguoi dudng bang san rung

Hinh v& 3.2: Hé thong sdy va lam nguoi dudng kiéu tang sbi

3.2.2 SAY TINH BOT

Tinh bot 14 thanh phan chinh cta lwvong thyuc, chung 1a nhitng hop chat cao phan tir
cua glucoza, dugc téng hop va tap trung & mot s bo phan cua thyc vat nhu ¢ hat, ré, cii.
Nhitng hat tinh bot & trong té bao c6 mot cau tric va cac chat din xut dic trung tuy ting
loai thuc vat. Cac chat dan xuét c6 tung phr;in duoc lién két hoa hoc véi hat tinh bot tao ra
cic tinh chit dic biét cia cac loai tinh bot khac nhau. D6 1a nhirng chit nhu axit
phosphoric, axit silic hodc cac chat béo va twong tu béo.

Tinh bdt dugc lay chu yéu tir ngd, lta mi, gao, san v.v...

Pic diém chung cua qué trinh san xuat tinh bot 1a nguyén li¢u dé san xuét tinh bot
trude tién can duoc qua giai doan lam sach kho hodc udt dé khir cac tap chét, c6 thé qua
cac nam cham dé khir sit. Sau d6 nguyén liéu s& bi phd v& cdu trac té bao bang cac
phuong phép co hoc hoidc két hop v6i phuong phap hoa hoc (sir dung hod chat nhu SO,,
NaOH v.v...) truéc khi duoc dua vao cac thiét bi rira tinh bot bang nudc. Nhu vay ngudi
ta thu dugc “stra tinh bot” (dung dich tinh bdt trong nudc). Bén canh d6 nguoi ta thu
duoc cac san phém phu (hoac chinh nhu gluten ctia bot mi) c6 gia tri cao thuong dé dung
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1am nguyén liéu cho thtc 3n gia stc. Sau d6, ngudi ta tich nude ra khoi sita tinh bot bang
cac phuong phép co hoc nhu quay ly tam, loc chan khong. Nhu vay nguoi ta thu dugce
tinh bot wdt va can tiép tuc dua di sy dén d6 4m cudi cung dé luu trit, dong goi tiéu thu.

Tinh bot thuong chira hai loai lién két am: am hap phu va am lién két hoa hoc
(chiém khoang 10 %), viéc tach am nay s& dan dén sy bién d6i phuc tap cia san pham.

Tinh bdt s€ bi hd hoa néu dun nong qua 57 °C, nén ngudi ta ludn sir dung nhiét do
sdy thip hon nhiét do nay.

Tinh bot thuong duoc sdy trong may sdy dia quay véi nhiét 6 khong khi sy tir
60-70 °C va sau d6 lam ngudi ¢ trong ving lam ngudi ciia may siy. Nhung thuong ding
hon 12 méay sdy khi dong hodc sdy phun. O ddy san pham bi dun néng trong thoi gian rat
ngin, c6 thé dao dong trong khoang 1 phat. O bén dudi dng, nhiét do khong khi tir 150-
160 °C, con & phan bén trén nhiét do tir 60-65 °C. Tét ca cac phan ciia may cé tiép xuc
v6i san pham sdy dugc cau tao bang nhom hodc tir thép khong ri.

Ddi vé6i tinh bot dugc san xuét véi su giap do cua axit v co dé hoa tan, hoac san
xudt tinh bot tir cac loai ct nguoi ta thudng sir dung cac may sy truc lan. O diy nguoi ta
c6 thé diéu chinh nhiét 46 bé mit tiép xac v6i san pham sdy qua sy diéu chinh ap suét hoi
nuéc nham dam bao nhiét do cua san pham khong vuot qua nhiét d6 cho phép, tranh anh
hudng dén chat lugng san pham.

3.2.3 CONG NGHE SAY CAC SAN PHAM TU BOT NHAO

3.2.3.1 Cac dang san pham bt nhao:

- dang dai: mi sgi, mi thanh

- dang ngan: cac dang vién, cuc ¢ hinh dang khac nhau dung dé nau sup...

3.2.3.2 Quy trinh sin xuat san pham bot nhao:

Nguyén liéu: tinh chit cta san pham sdy phu thudc rat nhiéu vao nguyén liéu ban dau va
qua trinh xtr 1y bdt nhao.

- bot mi: bot mi kho chira tir 70-80 % tinh bot, mot phﬁn kh4 16n 1a gluten, tadc nhan tao ra
trang thai bot nhao va tinh dan hoi ctia nd. Bot giau gluten thi cho san phim c6 tinh dan
hdi tot hon bot nghéo gluten. Do min cua bot ciing 1a mot yéu td quan trong anh hudng
dén d6 hut nuéc, qué trinh tao dang va séy. Néu do min cua bot khong déng déu, nhitng
hat rit nho s& hdp thu mot phan 16n nudc trong qua trinh nhao tron va chung trd nén am
hon so vé&i nhitng hat bot 16n hon. Tir d6 dan dén bé mat cta bot nhao khong dugc déng
nhét

- nude: do bdt nhao duoge xac dinh dé séy, nén vi¢c cho it nudc s€ thuan loi hon cho qua
trinh sdy sau ndy. Bot nhao chuan bi cho cac san pham siy thuong “ctémg” hon so véi bot
nhao lam banh mi. Nudc khong dugc dua vao theo d¢ hit nude ctia bot mi, nhung it hon,
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khoang bang mot nira lwong nudc ma cac thanh phin cin ban cua bot mi (tinh bot va
gluten) co thé giit duoc. Thong thudng nhét nguoi ta sir dung bot nhao c¢6 do cing trung
binh, v&i ham lugng am 29-32 %. Nuégc duoc sir dung thuong 1a nudc néng, c6 nhiét dod
tir 30-50 °C. Nuéc nong hon 50°C chi st dung cho cac loai bot mi “manh” vGi ham lugng
gluten cao.

- va cac thanh phan khac:

Tring str dung phai duoc nhii hod trong nude. Tt nhat 13 sir dung trimg danh, bot trimg
sy, str dung trimg tuoi cho chit lugng xau nht

Nap ligu : theo thé tich hoic khdi lugng

Nhao bét : khi nhao bot tranh dé xuét hién nhiing 15 héng chira khong khi trong bot nhao,
vi khi n6 di qua khudn s& lam cho d6 nhén bé mit cua san pham khong dong déu.

Tao hinh : sau khi chuan bi bot nhao, ngudi ta chuyén khéi bot di tron déu qua may ép
tryc vit 1am viéc lién tuc, & ddy né dugce nhao nin tiép va ép qua khudn voi ap luc ép tir
200-400 at, qua d6 san pham sé& c6 hinh dang mong mudn.

Ngoai ra ngudi ta co thé san xuat san pham bot nhao dang dai bang phuong phép can cit.

Say khé san pham bot nhao dén d6 am cudi cung 1a 13-17 %.

Chuén bi nguyén liéu
Pinh fuo‘ng
v
Nhao

v

Séy Pa— Tao hinh —— Hép chin
v
Say
San phém, mi San ,pjém mi

khong hap hap chin

Hinh 3.3 : Quy trinh san xuat mi chau Au
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3.2.3.3 Dac tinh bt nhao trong qua trinh sdy:

Néu nhiét do séy trén 55 °C, tinh bot s€ bi hd hoa. Khi ham 4m san phém giam dén
khoang 28-30 %, bot nhao 1a dang dinh d&o. Néu bdc am tiép tuc dén 18 % né tro thanh
d&o-dan hoi va tir 18 % dai-dan hoi va duéi 15 % né 1a don-dan hoi.

Trong qué trinh sdy san pham bi giam thé tich do sy giam am va do khuynh huéng
nén. Sy giam am theo cac hudng khac nhau xay ra khong dong thoi. Dén lac nao do thi
sttc cang xudt hién. Néu ham 4m & bé mit san pham giam nhanh, 16p bén ngoai san pham
dat dugc pham vi déo-dan hoi thi xuét hién st cang kéo. Khi san ph'flm dat trang thai dan
h6i-don thi mot su khac biét nho vé giam thé tich ciing dan dén ran ntt bé mat. Vi vay, dé
xuat hién su udn cong va ran nut, dan dén su hu hai san phém trong qua trinh bado quan
va khi nau.

3.2.3.4 Ky thuit siy cac san phiam tir bt nhao

Say duoc xép vao loai cong doan quan trong nhat va phtic tap chat.

Dé ngdn ngira hién tuong nit né, 4m cua san pham can duoc khir dan dan timg
bude, thudng san pham duoc siy trong hai giai doan, giira hai giai doan c6 giai doan tu
can bang.

Trong giai doan thtr nhat, khi ham am ctia 16p bén ngoai con lai dudi 23 % va chi
xuat hién sirc cang nhé ngudi ta co thé say nhanh.

Giai doan can béng hoac giai doan “chay md hoi” can kéo dai du lau va can thuc
hién v6i d6 4m khong khi cao d¢ am trong san pham khong bdc hoi duge ma ty cin
bang, giai phong céc strc cing bén trong. Tuy nhién san pham dé bi lam uét trd lai néu
diéu chinh mot d6 am khong khi qua cao, ddn dén ngung tu hoi nude, qua dé co thé kéo
dai qua trinh sdy khong can thiét trong giai doan siy thir hai tiép theo.

Séy giai doan hai: vat li¢u tr¢ nén déo hodc don c¢6 lién quan dén van tdc giam am
giita cac 16p khac nhau trong vt liéu. Do d6 phai giit van toc sdy nho qua su diéu chinh
hop 1y trang thai khong khi dé co thé tranh dugc nhitng diéu khong mong mudn dbi vai
16p bén ngoai cua vt liéu. Say nhanh trong giai doan sdy thir hai ndy c6 thé dn dén ran
nat bé mit cta san pham.

Sau khi sdy nguoi ta phai lam ngudi san pham (c4n bang véi trang thai khong khi
chung quanh). O day sirc cing mai hodc sy ran nut ¢ thé xudt hién, dic biét néu nguoi ta
1am ngudi qia nhanh. Dé bé mit cta san pham khong bi nhitng vét nit, san phim can
duoc 1am ngudi biang khong khi ¢ 25°C véi do am twong d6i 65 %. Sau d6 san pham tiép
tuc can duogc dé can bang khoang 3-8 h & nhiét d6 trong phong, dé giai phong cac sic
cing bén trong. Hodc ngudi ta c¢6 thé cho phép lam ngudi tu nhién trong nhiéu gid.
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3.2.3.5 Thiét bi siy:

Céc may sdy cho san phadm bot nhio phai diéu chinh va thay d6i dugc trang thai
ctia khong khi sdy thich hop theo yéu cau.

Trong k¥ thuat siy bot nhao, ngudi ta phan biét nhiéu loai hé théng siy, ching
khac nhau chu yéu vé nhiét do st dung.

- Say binh thudng: nhiét d6 tir 50 -55 °C, thoi gian sdy: 12h dbi v6i soi mi dai va 6h ddi
v6i soi mi ngén..

- Say nhiét d6 cao: tir 70-85 °C, thoi gian sdy10 h hodc 5 h tuy d6 dai cta soi mi.

- Say nhiét do rat cao: nhiét do tir 100 - 130 oC thoi gian say 5h hodc 2 h tiy soi mi.

Ly do nguoi ta luon cd ging nang nhiét do siy 1a dé : rat ngan thoi gian siy, day
chuyén san xuit nho d6 ngan hon, tiét kiém duoc khong gian ; Giap soi mi 1am tir [ta mi
mém chiu dung duoc tdt qua trinh nau ; Han ché sy phat trién ctia vi sinh vat, tham chi c6
thé tiéu diét mot so loai.

K¥ thuat siy bang vi song co thé rat ngin thoi gian siy tir 8h xudng con 90 phit,
giam tong sb vi khuan xuéng 15 1an va giam tiéu thy dién ning xudng 20 % dén 25%.

Pé co thé diéu khién ding qué trinh sdy, nguoi ta chia hé théng sdy ra 1am nhiéu
ving diéu hoa nhiét ¢ khac nhau. Céac diéu kién sdy duoc diéu khién ty dong trén co s
s6 liéu nhan dugc tir cac dau do d6 Am, nhiét dd va phu thudc vao hinh dang, do am cua
san pham.

Khi san xuit v6i cong suit nho, ngudi ta sir dung budng sdy tuan hoan khong khi
v6i xe goong va khay dung san pham thich hop.

Khi san xuét v6i cong suét 16n,mdy siy thudng co hai giai doan sy riéng biét.

Déi voi san phim bot nhao dang ngan, sdy 1an I thuong thyc hién trong may sy
rung hodc lic v6i mot hodc nhiéu khay séy du dua, sép dat xen ké nhau, ¢ do san phém
Iuru lai tir 1,5 dén 3 h. Khong khi chuyén dong manh xuyén qua cac khay sy lam kho san
pham, su lay dong ciia khay sdy ngan ngira sy von cuc clia san pham.

Déi v6i giai doan sdy 1L, nguoi ta cling ¢ thé st dung may sdy rung, nhung tdt
nhat 12 ding may sdy c6 nhiéu bang chuyén v6i nhirg bang chuyén ludi dé khong khi di
qua. Trong may sdy nay san pham luu lai tir 5 dén 30 phut va luong am bdc di tir 4 dén 8
% tuy theo kich thudc va chét lugng ctia san pham.

Véi san pham dang dai, nguoi ta st dung ham sdy. San pham duogc treo trén
nhirng cdy sdo mot cach hop 1y, tiét kiém khong gian, ddm bao vé sinh va hiéu qua kinh
té. San pham duoc van chuyén qua ham sy tuan hoan nhd hé thong xe godng chuyén
dong tir tir vé phia trude bai hé thong xich kéo. Trong thoi gian tir 30-45 phut nguoi ta cd
thé sdy san pham dén d6 am yéu ca u (khoang tir 13-14 %). Sau d6 san pham phai qua
giai doan lam nguoi.
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3.24 SAY TRUNG

Tring gia cam 1a ngudn dinh dudng quan trong bén canh thit sita. Tring bao gdm phan
v6 chiém 12,5 %; 10ng trang 55,5 % va 1ong d6 32 %. Thanh phan cua trimg bao gdm 65
% nudc, 12 % protein, 11 % lipit, 11,5 % chat khoang va 1 % gluxit.

Mot trong nhiing tinh chat quan trong ctia 1ong trang trimg 1a kha ning tao bot. Néu cho
thém dudng vao 1ong trang thi do bén cua bot kéo dai hon, nhung thoi gian danh tring
cling lau hon.

Céc san pham tir trimg duoc san xudt bang cach loai bo vo tring, sau d6 st dung céc ky
thuat bao quan phan rudt trimg nhu lanh dong, sdy kho...

Say tring c6 thé sdy riéng long tring, 10ng d6 hodc nguyén qua.

Nguyén ligu: trimg ga (in duoc), chil yéu st dung nhitng qua khong phu hop dé phan
phéi ra thi truong, hoac do nhu cau trén thi truong bi giam. Muc dd tuoi va vé sinh cua
trimg s& anh hudng 16n dén chét lugng san pham.

Trang duge ria sach trude khi sir dung s& giam murc d6 nhidm khuan trong qué trinh lay
rudt trirmg. Sau khi rra sach triing dugc ngadm trong dung dich di¢t khuén c6 nhiét do cao
hon nhi¢t d§ cuia nudce rira. Hién nay nguoi ta sit dung dung dich vira co6 tac dung rira vira
¢6 tac dung khir tring. Dich tring duoc tich ra khoi phan vo bang thiét bi dic biét lam
bang thép khong ri. Hién nay viéc 1y dich trimg bang tay hau nhu bi thay thé hoan toan
bang nhitng may tu dong c6 cong sudt 5.000 dén 18.000 trimg/gid, doi hoi nhu cau nhan
cong rét it.

Sau khi dap, dich trimg can phai loc qua lu6i sang kim loai hoic bang méay quay ly tim
dé tach cac manh vo tring bi v& va céc tap chét khac. Dé van chuyén dich trimg, nguoi ta
st dung cic may bom, qué trinh bom 1am dong hoa mot phan dich trimg trude khi loc.
Qua trinh loc két hop véi van chuyén trong ong lam v long do trimg, tron déu va dong
hod dich trung.

Dé dam bao chét lugng tét, dich trimg can duoc thanh tring dé ting thoi han sir dung cho
san pham. Thanh trang & nhiét d6 60-61 °C trong thoi gian 4 phut 1am v6 hoat hoa hon 99
% vi khuan va tring que duong rudt co trong dich trimg. O nhiét d6 nay protein trir van
chua bi bién tinh protein. Tuy theo thdi gian thanh tring nguoi ta chia ra thanh tring
nhanh va thanh tring 1au. Dich trimg chi c6 thé dugc thanh tring lau sau khi bd sung cac
chat 6n dinh protein hodc khi san Xuét cac san phém man hodc ngot. Khi thanh trung lau,
nguoi ta st dung nhiét do 55-70 °C trong thoi gian 30 phat. Khi thanh trung nhanh, nguoi
ta gilt nhiét do thanh trung trong thoi gian 2-3 phat, nhiét 46 khong vugt qua 68 °C. Sau
khi thanh trung san pham can duoc 1am ngudi ngay 1ap tirc. Ngoai nhiing tac dong tich
cuc, viéc thanh trung ciing gdy ra nhimng thay ddi vé d6 nhét va cac tinh chit khac cua
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san pham. O nhiét d6 cao hon 65 °C thi do nhét cua 1ong trang tang 1én rat nhanh. Do
protein trimg dé bién tinh dudi tac du ng cua nhié¢t d¢ cao, nguoi ta can tim kiém cac
phuong phap khac dé dam bao an toan vi sinh cho san pham.

Mot s6 phuong phép khac c6 thé dam bao chit lugng vi sinh cho dich trimg nhu 13 thay
d6i pH hoidc bo sung hoa chit, sir dung tia phong xa...Céc tia phong xa cé tac dung lam
giam s lugng vi sinh vat (trir Samonel), thay d6i mau sic cua trimg va lam ting chi sb
peroxid cua lipit long do.

Dich tring sau khi thanh tring duoc dua di siy (hodc lanh dong).
San xudt long tring tring siy:

Ung dung cua long tra"mg tring: chét két dinh cua kem tring, chét loc cua rugu nho, 1am
chdt m& cua banh ngot, chét tao bot cho bia. Do d6 n6 1a mot mat hang c6 gia tri hon so
v6i san pham sy tir long do trimg. Ngoai ra né con 1a thyc phdm c6 ham luong vitamin
va dinh dudng cao.

Yéu cau nguyén lidu 1ong trang trimg phai dong nhat, d6 nhét thap.

Long trang trimg c6 chira mot luong nhé glucoza tu do, can phai khtr di hodc bién doi né
thanh hop chat khong con tinh khir. C6 3 phuwong phéap khir:

- Khtr dudng bang cach cho 1én men ty nhién. Phuong phap nay kéo dai 2-6 ngay & nhiét
d6 20-30 °C. Tuy nhién san pham cta phuong phap ndy c6 mui vi toi.

- Tach dudng bang cach sir dung cac ching vi khuan thuan khiét (Streptococcus lactis)
hodc nAm men (Saccaromyces cerevisiea). Néu str dung vi khuén, thoi gian khir duong 1a
vai gio & nhiét do 32-37 °C. Viéc khir duong bang ndm men kéo dai 10-12 h & nhiét do
30 °C, pH 8.

- Phuong phap méi nhit va t6t nhat dé khir duong: stir dung hé enzim glucooxidaza va
katalaza. Qua trinh nay kéo dai khoang 9h & nhiét @6 27 °C.

K¥ thuit siy :

Phwong phap siy ham, siy phong: long tring trimg dugc cho vao khay bang thuy tinh
hodc bang nhém thanh 16p mong hodc ciling co thé siy bang chuyén. Siy giai doan dau ¢
40°C va kéo dai khoang 8h. Sau d6 say két thiic & nhiét d6 60 °C va thoi gian tir 40-50 h.
San phém sau khi ra khoi thiét bi séy duoc lam ngudi 24h. N6 s€ vun ra thanh bot xép va
dugc déng goi trong bao bi kin ngin can sy hut 4m va oxy tir bén ngoai.

Phwong phap siy phun:

Long tring trimg, chtra khoang 10-12 % chét ran, duoc nap vao vao may sdy phun, c6
khoang sdy dung hoidc nim ngang va sdy theo nguyén tic cuing chiéu. Nhiét do khong khi
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vao budng sdy khoang 145-200 °C. Thiét bi tao swong ctia may c6 thé 1a voi phun khi nén
hodc ly tim. San pham sdy kho c6 do am tir 7-9 % va ty trong thp. Dé ting ty trong ctia
bot va cai thién hiéu qua nhiét cia qué trinh sdy, 10ng tring tring c6 thé duoc co dic
bang may bdc hoi chan khong dén ham lwong chat ran 20 %. Tuy nhién, cac dic tinh cia
bot san pham c6 thé bi anh hudng x4u trong qua trinh bdc hoi. Phuwong phap siéu loc va
tham thau nguoc anh hudng rat it dén chat lugng san phdm da dugc sir dung trong thuong
mai dé co dic long trang tring dén ham luong ran 20 % trude khi sdy. Uu diém cia
phuong phap sy phun 14 thoi gian sy rat ngan, bot c¢6 chat lugng tot. Him luong m ciia
bot 10ng trang trimg sau khi sdy phun khoang 5-6% rat thich hop cho bao quan.

D¢ san xuat bdt dé hoa tan, nguoi ta lam dm vira phai sdn pham sau khi say trd lai dé tao
két cuc sau d6 dem say dén d§ am cudi cung 3-5 %.

Ngoai ra c¢6 thé stir dung phuong phap say thing hoa dé san xuit tring sdy.
San xudt tring siy (nguyén qua):

Dé san xudt bot trimg nguyén qua va bot long do trimg, dich trimg can dugce dong hoa,
1én men néu can, loc va thanh tring & 64-66 °C trong thoi gian 2-4 phut. Tring nguyén
qua dugc co dac dén 25-27 % chét rén, long do tring duoc co dic dén 45-48 % ran.
Tring sau d6 dugc siy trong may say phun c6 thiét ké twong ty nhu sdy long trang trimg,
dung nhiét d6 khong khi twong tu. Bot sy c6 do 4m 2-4 %. Trong thoi ky dau ap dung
sdy phun trimg, ngudi ta thudng sdy 2giai doan. San pham rdi may siy phun c6 do am 3-
5 % duoc tiép tuc sdy xudng do am thap hon 2 % trong mdy siy khi dong dimg (sdy
phut). Cac may séy phun hi¢n dai c6 kha nang san xuét bot c6 do am 2 %, vi vay viéc séy
lan 2 1a khong can thiét nira. Mot diéu quan trong 13 bot trimg sau khi sdy phai duoc lay
ra khoi budng sdy ngay va dua di 1am ngudi. Nguoi ta c6 thé st dung may 1am ngudi kiéu
tang soi (fluidized-bed cooler). Bot trimg ¢ thé dugc tao “cuc” (aglomerate) bang qué
trinh 1am am tro lai dé tang kha nang hoan nguyén. Tinh dé chay (flow properties) cia
bot trimg sdy nguyén qua va bot long do sy c6 thé dugc cai thién bang cach bd sung cac
tac nhan chéng von cuc.

Do ham lugng lexitin va chit béo cao, néu bao quan 1au c6 thé 1am cho san pham co vi
dang, khét va 6i. Dé tranh hién tugng nay thi bot tring sy (ké ca 1ong d6 va 1ong trang)
va bot trimg siy (chi c6 10ng d0) duoc dong goi vao hop sét tiy hodc bao bi kin co hut
khéng khi tir san pham ra. Bot trimg sdy chi ¢ 10ng tring c6 kha ning bao quan 1au hon
vi ham luong chat béo thap hon.

Nguoi ta ¢6 thé bao quan bot trimg (ca 1ong do va long trang) va bot trimg chi ¢6 long do
& nhiét do thap 5-7 °C, v6i bot trimg (ké ca 1ong d6 va long tring) co thé bao quan 1 nim,
con bot trimg (chi ¢ 1ong d6) co thé bao quan tir 3-4 nim.
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3.2.5 SAY SUA
3.2.5.1 Cac dang sian pham

Céc san pham sy tir sita twong ddi da dang, bao gdm nhiéu loai san phim khac nhau nhu
cac loai stra bot khong tach béo, tich mot phﬁn béo hoac tach hoan toan béo, cac loai bot
stra chua, cac san phém stra bdt cho tré so sinh, cac loai bt sira giai khat véi huong vi
trai cay hodc bot ca phé sira, casein hoac mudi caseinat, cac loai bot phu gia tur sfra va
monoacylglycerol dé san xuat banh mi.v.v...

Yéu cau cta bot sita sdy 13 phai hoa tan duoc dé dang, nghia 14 khi pha no thanh chat
long voi mot khoi lwong nude thich hop thi chat 16ng nay gan giéng dic tinh cia sita hon
1a mot dung dich keo.

3.2.5.2 Dac tinh nguyén li¢u

Sira 1a san pham chia nhiu chat rat nhay cam véi nhiét. Ngoai nhing hat chat béo tron
nhd, sitra con chura protein dang keo trong nudc (albumin, globulin), dudong hoa tan va
mudi vo co; mubi nay mot phﬁn hoa tan ¢ dang keo, mot phﬁn ¢ dang phan tir hodc ion.
Néu c6 nuée, globulin bt ddu bién tinh & nhiét do 50 °C; albumin & 65 °C. Néu & trang
thai kho nhirng chat nay chiu duoc nhiét do khé cao.

Duéi tac dung ctia nhiét d6 cao c6 thé xdy ra cac bién d6i khong mong muén 13 phan tmg
caramen hoa cac chat dudng cé trong sita va nhimng bién d6i hoa hoc ca cac mudi vo co.
Qua trinh chuin bi

Diéu kién trudc hét dé co san pham sita say chat lugng cao 13 chat lugng cua sita nguyén
lidu phai t6t. Nguoi ta thuong 1am sach sita (c6 thé di kém thanh tring) trude khi cho vao
cac binh chura.

Trude khi bom sita dén thiét bi bay hoi dé co dic, sita duoc diéu chinh ham lugng chét
béo va dua di thanh tring. Nguoi ta dun nong & nhiét d6 75-85 °C va gitt trong mot thoi
gian 1au (tir 20-30 phat), qua d6 khi co trong sita s& duoc dudi ra, sita it sinh ra bot trong
thiét bi bc hoi. Bén canh do, mot phﬁn cac vi sinh vat va cac enzym phan huy chét béo
bi ling xudng va dé dang tach ra. Do d6 nguy co cta viéc “khé” hay “chay” s& giam di.
Ngay trudce khi dua di ¢6 dac, sira dugc cho tic dung bdi nhiét d6 105-110 °C dé vo hoat
hoa nhiing vi sinh vat con lai.

Budc tiép theo trudc cong doan siy kho sita 14 co diac. D6i véi thiét bi ¢ ning suat nho
hon 4000 lit sita/ ngay, ngudi ta sdy truc tiép khong qua giai doan bdc hoi ¢6 dic trudc.
Nguoc lai ddi véi thiét bi sdy 16n, trude khi siy, sita duoc dem bdc hoi & cac thiét bi 1am
bay hoi. Ngay nay, nguoi ta sitr dung chti yéu 1a cac thiét bi bay hoi ban mong.

Sira dd tach dugc chat béo thuong chira khoang 91 % nudc, trude khi sy trén may sdy
tryc ldn 16p mong, nguoi ta dem bdc hoi dén ty 16 5:1 (nghia 1 tir 5 phan thé tich lic dau,
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sau khi boc hoi con lai 1 phan thé tich) con sita chua tach chat béo trung binh 88 % nuéc,
thudng boc hoi dén ty 16 3:1.

Déi v6i thiét bi sdy phun ngudi ta thudng bdc hoi dén ty 16 5:1 hodc 4:1.

Su boc hoi manh khi ham luong nudc dudi 64 % l1a khong thich hop, vi & day nhiing tinh
thé duodng cua stra co thé duoc tao thanh, dic biét néu nguoi ta bao quan lanh dung dich
sau khi c6 dac, nhu vay s€ gay kho khan cho qué trinh phun.

Qua trinh say

Giai doan cudi cting ctia qua trinh san xuét 13 sdy khé sita ¢6 dic. Néu dung dich
c6 kha nang bit voi phun, can phai loc qua mdy rdy truéc khi di sdy kho. Theo kinh
nghiém nhing bién d6i anh hudng dén chét luong cua sira s& khong xay ra néu viée tach
am trong qua trinh sy duogc thuc hién nhanh chong (thdi gian sdy ngan).

Phu hop véi diéu kién ndy c6 hai phuong phap siy nhanh sita thuong duoc ap
dung:

- Sdy mang mong trén thiét bi sdy truc lan (sdy tiép xtic)

- Dung thiét bi sy phun (phun chat 16ng vao khong khi nong)

Phuong phép sy bang thiét bi sdy truc ln cii hon va hau nhu khong duoc sir dung
nita. Pay 13 phuong phap khong can trong véi loai nguyén liéu nhay cam nhiét d6 nhu 1a
dbi voi sita. Nhuoc diém 16n ciia phuong phap sy ndy 1a d6 hoa tan ciia san pham kém.

Thiét bi séy truc lan bao gém hai truc duoc dat sat nhau va quay nguoc chiéu. Céc
tryc dugc dun nong bang hoi nude. Ngudi ta co thé say & ap suit khong khi hodc ap suat
thap. Sita dugc phun 1én bé mit tiép xuc cta hai truc lin va nhan nhiét trong khoang tir
110-130 °C. Tuy rang thoi gian tiép xtc xay ra rat ngan nhung ciing dt dé cho sira khong
tach béo bi bién ddi, vi vay dbi voi loai sita nay do hoa tan cao nhat cling nho hon 90 %
va kho bao quan. Tuy vay nguoi ta co thé dat dugc mot loai sita hau nhu hoa tan hoan
toan trén thiét bi sy truc lan 16p mong néu sita da tach béo.

Say phun so v&i phuong phép siy truc lin cho phép linh dong hon trong san xuit,
bdi vi ngudi ta co thé tao ra cac loai san pham c6 cac tinh chit khac nhau, bang cach lra
chon cac diéu kién sdy khac nhau.

Trong thiét bi sy phun, nhiét do ctia san pham trong khoang 50-60 °C. O day tir
stra khong tach chét béo nguoi ta ¢ thé nhan duoc sita bot co do hoa tan 90-100 %. Doi
v6i thiét bi sy phun dugce mit loi 14 cac phan tir bot sinh ra trong qua trinh sdy c6 nhiing
16 hong nho, nhitng 16 hong nay 1am cho san pham xbp va dé hoa tan. Ngoai ra cc phan
tr bot it bi vun ra.

Trong sdy phun qua trinh phun 14 quan trong nhat. Trong thuc té nguoi ta thuong
st dung nhét cac phuong phap phun qua 16 bang ap suét cao hodc phun bang dia ly tam.
Chu yéu ngudi ta dung cac 16 phun ap suit cao. Sita c6 dic s& duoc bom vao cac 16 phun
duéi ap suat 15-25 MPa bang may bom ap sut cao. Thiét bi phun ly tdm 13 nhiing dia
rong, & chung quanh c6 cac 18; c6 thé co tan sd quay 6000-24.000 vong/phit. Néu phun



Gido dn Ky thudt sdy néng sin thwe phim Trang 64

bang cac 16 thi bot sira s& chua it khong khi, nguoc lai néu dung luc ly tim thi sita co
chira nhiéu khong khi. Thong thudng nguoi ta mong mudn duong kinh cta giot dung
dich phun tir 10-100 pm nhu vay khi sdy, nguoi ta s& nhan dugc bot thanh pham c6
duong kinh hat tir 1-20 um.

Phan khong gian riéng dé sdy néu c6 hinh dang lang tru ngudi ta goi 1a thap sy,
con néu c6 hinh hop thi dugc goi 1a budng siy. Yéu cau thanh, tuong cia thiét bi say
khong ri va nhan dé khong gitr lai cac hat san pham.

Tuy theo phuong phap din khong khi va sira ngudi ta chia sdy cung chiéu va
nguoc chiéu, hodc két hop ca hai phuong phap. Néu st dung phuong phéap siy nguoc
chiéu, bot sita khong ddng déu, boi vi & phuong phap nay, sira va khong khi va cham véi
nhau rat manh. Khi sir dung phuong phap sdy cung chiéu dung dich sira c¢6 dic phai dugc
phun ra thanh 16p suong rat min, béi vi 16p swong tao thanh phai cé bé mit tiép xtc voi
khong khi 16n. Tuy theo phuong phép tmg dung ma nhiét d6 khong khi nong di vao thiét
bi sdy c6 khac nhau, thuong nim trong khoang 120-180 °C, vi khi ra khoi may sdy co
nhiét d6 tir 50-90 °C. Trong budng sdy can c6 ap suit thap hon, thong thuong 300-450 Pa
dé bot sira khong bi thoét di, trong trudng hop budng say khong duoc kin 1am. Khong khi
sdy thoat ra budng sdy bang duong dng cing véi hoi nudc bde hoi va ca mot luong nhat
dinh bot sita vao cyclon hoic tai loc bui. Khong khi sy duoc hut bang may quat qua thiét
bi loc vao hé thong dun néng.

May sy ¢ thé duoc két hop véi thiét bi lam tan bot nhanh 1 giai doan hodc 2 giai

doan. O qua trinh 1am tan nhanh 1giai doan, qué trinh sy dugc diéu khién sao cho bot
sita chira khoang 8-12 % am. Bot sira két cuc timg phan tir may sy s& duoc dua vio sdy
tang s6i, & d6 né duoc say dén do am cudi cing.
O phuong phép lam tan nhanh 2giai doan, bot sita dugc lam 4m & mot khoang riéng bang
hoi nudc, nudc phun dang suong, sira ly tAm hoac sira co6 dic. Bot stia am két cuc sau do
duoc sdy tiép bang khong khi ndng trong may sdy tang soi rung, & do cac hat tré nén
climg va duogc sdy dén d6 am cudi cung.

Sau khi sdy, can 1am ngudi san pham & nhiét d6 dudi 30 °C.

Stra kho sau khi séy phai dat duoc do am tir 3-4 %, vi khi do am cao protein dé bi
phan huy trong qua trinh bao quan va san pham c6 thé nhan mui vi khéng mong mudn,
tham chi san pham co thé bi hoa nau.

Trong khong khi & d6 4m binh thuong d6 am can bang cia sita bot thanh pham
cua céc loai khac nhau sé twong ing v6i nhiing gia tri khac nhau: Vi du: sira bot khong
tach chét béo tir 6-8 %, sita bot tich mot phan chat béo tir 8-9 %.

Néu dé sira bot bi uét tro lai do khong khi am, thi san pham hu hong rat nhanh,
nén ngudi ta can phai bao géi kin né ngay sau khi lam ngudi dén nhiét do moi truong
xung quanh. Do anh hudng khong co loi ciia oxy, dé bao quan sita bot, nguoi ta loai trix
oxy cua khong khi bang cach dong goi moi truong chan khong hoic khi tro.
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3.2.6 SAN XUAT HAI SAN KHO

Hai san séng, tuoi chira khoang 70-80 % ém, day la diéu kién thich hop cho su
phat trién cta vi sinh vat. Do 4m cua ca tuoi thay d6i trong pham vi rong va c6 quan hé
vo1 ham lugng m& ¢o6 trong cd. Loai ca khong c6 hoac co6 it m& chira khoang 80 % nudc,
c4 thu loai nhiéu md khoang 65 % va lwon chi chtra 50 % nudc. Néu giam am téi mic: 8-
10 % thi s& kiém ché dugce su phat trién cua vi sinh vét.

Lam kho bang phuong phap ty nhién hay nhan tao s& kim ham su phat trién cta vi
sinh vat, mic do kim hdm phu thudc vao luong nude bdc hoi nhiéu hay it. Muc dich 1am
kho san pham hai san chu yéu 1a khong ché su théi rita do vi khuan gay nén.
3.2.6.1 Cac loai san pham
Nguyén liéu hai san lam kho bao gdm c4, cac loai vo cung (bc, s0), dong vat nhuyén thé
va cac loai hai tdo, rong, rau cau.

San pham ché bién c6 thé chia ra 4 loai sau day:

1/ San pham kho séng: ché bién bang nguyén liéu tuoi sdng khéng qua xir Iy bang cach
ngam mudi hodc niu chin nhu: muc dng khd, moi kho, tom kho, bong ca kho va rong
kho.

2/ San pham kho chin: ché bién bang nguyén liéu da nau chin roi dem siy hodc phoi. Khi
niu phﬁn 16n cho thém it mudi nhu s, 6¢ khd, tdom kho, hau khd, hai sim kho, bao nhu
khé, san pham khé bing sun cac nham .v.v...

3/ San pham kho man: ché bién bang nguyén liéu khi d3 udp mudi rdi méi lam kho.

4/ San pham kho hun khéi: san pham dugc say kho két hop véi hun khoi.

3.2.6.2 Ky thuat siy

Cung v6i sy phat trién cua khoa hoc k¥ thuat, cac phuong phap 1am khé nhan tao ngay
cang hoan thién va phat trién.

Cdc nhan té chii yéu lam dnh hwéng dén toc dp lam khé cd

Anh hwéng ciia nhiét dé khong khi

Noéi chung ting nhiét d6 khong khi c6 thé ting nhanh duoc téc do sdy. Tang nhiét do
trong pham vi nhat dinh khong anh hudng t6i pham chat ciia cd. Sdy kho & nhiét do
tuong ddi cao thi su boc hoi ngoai mit qua nhanh 1am cho trén bé mat ngoai hinh thanh
mot 16p vo cimg khién cho thoi gian sdy kho phai kéo dai. Néu nhiét d6 qua cao lam cho
thit bi khét va den.
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Nhiét 6 sdy kho thich hop cho mdi loai ca 1 tuy theo loai c4 gy hay béo, két cdu to
chtc cua thit ca va phuong phap mé .v.v...thi du nhiét do siy cua ca gy co6 thé cao hon
nhiét do séy cua ca béo.

Anh hwong ciia dp am twong déi trong khéng khi

Khi 4m d6 khong khi dat t&i 80 % thi qua trinh sdy kho s& ngimg va xay ra sy hut am cia
thit ca. Khi nhiét d6 khong khi 30 °C, néu d6 am san phém trén 60 % bé ngoai ca dé sinh
ra nhon.

Do am tuwong dbi dé siy co loi nhat dam bao dugc san pham ca tét: 40-60 %.

Anh hwéng ciia téc dp gié

Néu toc d6 gié qua nho c6 thé kéo dai thoi gian 1am kho, ddng thoi ngoai mit cia cé giir
trang thai 4m, 1am cho san pham d& bi bién chit. Cho nén yéu cau tbc do gid phai 16n,
didc biét 1a lac dau thi cang can thiét hon. Nhung néu toc do gié qué 16n thi rat kho giir
duoc trang thai on dinh cta nhiét do, hon nira dung van tde khong khi qua cao cling
khong rat ngan dang ké duoc thoi gian sdy do tinh chét cta ca.

Noi chung tdc do gié nho nhit c6 thé lam cho ca khod duoc thuong 13 0,4 m/s. Khi 1am
kho c4 it thit pham vi tdc do g16 vao khoang 1,0 - 1,5 m/s.

Huéng luu thong cia khong khi: néu song song v4i bé mat ciia ca lam kho nhanh hon,
néu hinh thanh 1 goc 45° thi téc d6 siy kho tuong ddi cham, khi thang goc véi bé mit cia
c4 thi tbe do 1am kho cham nhit (lac nay tde do gié hau nhu khong cé tac dung).

Anh hwong ciia viéc ti Gm

Muc dich cta viéc u 1a dé xuc tién su di dong cia nude trong thit ca & phuong phap siy
kho gian doan. Nghia 13 trong qua trinh 1am kho, dem ban thanh pham chat déng u trong
mot thdi gian nhat dinh, dé cho nudc trong san pham phan bd dugc déu, dong thoi rat
ngén dugc thot gian séy kho, nang cao hi¢u suat loi dung cua thiét bi séy.

Thoi gian sdy cia giai doan trude khi 0 khéng nén qua dai, néu khong thi ngoai mat cua
nguyén liéu qua kho s€ [am anh hudng téi thoi gian u, trai lai thoi gian saiy cling khong
nén qua ngan, néu khong bé mit ngoai nguyén liéu saiy chwa kho nén trong qua trinh u &
ngoai bé mit s& xay ra hién twong san sinh chat dinh. Vi vy mdi loai c4 can cha y dén
ché d6 sdy kho gian doan thich hop.

Anh hwéng do nguyén li¢u cd

Nguyén liéu ca tuy loai to nho, diy mong, da cimg, da mém, c6 vay, khong co vay, do
phuong phap mé xé, xtr Iy lic uép mudi v.v..ma cé anh hudng toi thoi gian 1am kho
nguyén li¢u.



Gido dn Ky thudt sdy néng sin thwe phim Trang 67

Thudng thudng ca trude khi lam kho can duoc cit, mod xé thi ¢ loi cho thdi gian lam
kho. Nhitng miéng cé cung trong luong, c6 dién tich bé mit cang 16n thi 1am kho cang
nhanh.

Khi lam kho & diéu kién gidng nhau, ca béo khd chdm hon cé gdy, ca di udp min kho
nhanh hon ca tuoi, vi trude khi lam kho ca d3 uép mudi, cé6 mot phan nudc di thoat ra
khoi nguyén liéu. Nén ty 18 thanh phim cta ca uép mudi lam kho thu nhiéu hon ca twoi
co6 cung trong lugng trude khi phoi.

Thiét bj say:

Nhitng thiét bi siy kho nhan tao thuong dung dé siy kho cac san pham hai san & 4p suat
thudng chii yéu 14 phong sdy va ham siy. Trong d6 phong siy thuong dugc dung rong rii
nhat, ngoai ra con c6 phong sy kiéu bang chuyén ciing duoc tng dung.

Phong sdy

Loai phong sy kiéu nay mic du con c6 nhiéu khuyét diém, nhung vi san pham hai san
doi hoi phai sdy kho trong thoi gian twong dbi dai, né chu dong siy nhing loai nguyén
liu can 1am kho nhung vi gip phai thoi tiét mua, bdo v.v... khong thé 1am khé ty nhién
duoc, thich hop véi viée két hop 1am kho ty nhién va 1am kho nhén tao.

Phong sdy khé theo kiéu théng gié tw nhién:

Duya vao ludng hoi tu nhién tao thanh tir ng khoi, khong khi bén ngoai sau khi di vao
chd cung cip nhiét, rdi tiép thu nhiét bién thanh khong khi nong di vao trong phong sy,
thong qua 16p cé4, 1am ca nong bdc hoi réi dem theo phan nudc trong ca thoat ra va nhé ra
ngoai phong say.
Dua vao phuong hudng luu dong cta khong khi trong phong sdy co thé chia ra 1am 2 loai
dudi day.
- Phong sdy kho cung cip hoi ndng tir trén xudng

Nhuoc diém: mirc 46 kho cuia cé c6 su khac nhau theo chiéu cao cuia phong say
kho. C4 16p trén kho nhanh hon c4 & 16p dudi, nhiét do 16p trén twong ddi cao d& 1am cho
loai c4 nhiéu m& bi oxy hod, & dudi thi nhiét do thip, ca cham khé d& bi mdc hoic bién
chat.
- Phong say kho cung cip hoi nong tir dudi 1én

Uu diém: tuan hoan cua khong khi twong dbi manh, thao tac thun tién, phong séy
chiém dién tich khong 16n 1im va két cau ciing tot hon loai trén.

Loai phong sdy ndy, c4 ¢ ting trén cham kho hon, nhung thao tac diéu chinh mirc
d6 kho ctia n6 ciing khong phién phirc 1am. Chi can 13y ca da kho ¢ 16p dudi ra va chuyén
tir 16p trén xudng rdi tiép tuc say.



Gido dn Ky thudt sdy néng sin thwe phim Trang 68

Phong sdy théng gié nhan tao

Khong khi di vao budng say s& duoc luu thong déu din nho quat gid.
Nhiét d6 ctia san pham siy khong dugc qua 65 °C.

Cic kiéu thiét bi siy khac

- C6 nhiéu loai nhiéu kiéu khac nhau: ham siy, sdy bang chuyén, siy bang tia hong
ngoai, thiét bi siy chan khong, thiét bi siy kho thing hoa v.v...

3.2.6.3 Ky thuat hun khoi

Hun khoi 1a phuong phap xtr Iy nguyén liéu, trong d6 cac san pham nhiét phan cia gb
xa4m nhap vao nguyén liéu tao ra san pham c6 mui vi khéi dic trung va mau sic thay doi.
San phim bao quan dugc 1au hon nhd tac dung hod hoc cua céac thanh phan khéi va cac
qua trinh 1y hod khéac nhu tdc dung nhié¢t (thanh trung), gidm hoat 4o nudec...

Sw hinh thanh khoi hun

Khoi hun hinh thanh do qué trinh nhiét phan ctia gd va cac phan tng tiép theo. Qua trinh
nhiét phan gd phu thudc 16n vao nhiét do. O nhiét d6 120 °C nuée bay hoi ra khoi gd sau
d6 ngung tu lai. O 185 °C gb thay d6i mau va xuét hién swong mu c6 mui cay nong,
nhung day chua thé coi 1a khoi hun. Khéi hun ding nghia xuét hién & nhiét do 200-300
°C khi xay ra qua trinh nhiét phan pentozan va xenluloza.

Tuy theo nhiét d6 cua khoi nguoi ta chia ra:

- Khoi hun lanh: nhiét d6 khoi nho hon 18-23 °C
- Khéi hun 4m: nhiét 6 khoi khoang 60 °C

- Khéi hun nong: nhiét d6 80-90 °C.

Dbi voi loai ca nhidu m& nhu cé thu, ¢4 ming c6 khoang 3-20 % md thi thoi gian sy
cang kéo dai va san pham bi thay dbi rit manh. Boi vay nguoi ta thuong két hop sdy véi
hun khéi dé xt 1y cac loai ca nay. Trong qua trinh hun khéi nhitng chat ¢ tac dung bao
quan nhu: phenol, phormol chuyén vao trong c4, phan 16n vi trung bi tiéu diét, do d6
tranh dugc su oxy hoa chét béo cua ca. Ngoai ra ngudi ta con nhan duge mui vi dac trung
cling nhu mau sic mong mudn cua san pham. Kha niang hap thu khoi cta ca phu thudc
vao d6 am cta san pham siy. Boi vay nguoi ta thuong két hop qua trinh hun khoi va siy
theo quy trinh nhat dinh s& cho san pham tot hon. Dé san xuat nhiing san pham co thé bao
quan dugc 1au hon ngudi ta thuong cha ¥ dén qua trinh hun khéi lanh: Trudce hét nguoi ta
mudi ¢4 va qua d6 giam d6 am cua ca. Vi du: véi ca thu co thé giam do am dén 45-50 %.
Sau d6 rira nhe dé tach bét mudi néu thy can thiét, dua san pham vao 10 hun khoi, nuéc
tiép tuc boc di, vi du: ddi v6i ca thu khi két thiic quéa trinh nay con chira 40-45 % am.
Nhiét d6 khong vuot qua 28 °C tiy theo loai san phdm, vi néu khong khi ca ¢ mém gap
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nong qua thi vi cia no6 s€ kém di. Thoi gian x6ng khoi phu thude vao loai ca, thuong phai
can nhiéu ngay. Cha y: di vdi ¢4 thu va ca ngir thi can thoi gian xong khéi ngin hon,
nhiét do cao nhat khi x6ng khoi 1a 28 °C. Vi nhiét do ngudi ta co thé siy so bo (ca da
mudi nhe, moi rudt bo ra) trong khoang 40 phat khi 4m giam di 3-4 % thi 16p da bong va
dai xut hién & bé mat san pham. Sau d6 dem x6ng khoi am tiép tuc tach ra khoang 12-16
%.

Phuong phép x6ng khoéi nong, ngudi ta thuong dung voi cac loai ¢4 nhu nganh,
lron...d3 mudi so bd. Nhiét d6 cua khoi nong co thé 1én t6i 80 °C, qua trinh chung kéo
dai tir 1-5h tly theo timg loai c4, cudi cung can phai lam nguoi.

Qua trinh sdy c4 con dong vai trd quan trong trong san xuat d6 hop. Ca tuoi chira
ham luong 4m khéc nhau. Néu nguoi ta mudn nhan duoc san pham dong déu vé do am,
thi ngudi ta can phai tich nudc cia ca trude khi cho vao hop qua qua trinh sdy. Lam nhu
vay c6 loi 1a: san pham khong bi co dam khi thanh tring, mat khac con ngan ngira cac vi
sinh vat phat trién trude khi cho vao hop va ngin can nguy co ca ¢ thé bi pha huy trong
hop. Ca khong xir Iy nhu trén ¢ thé 1am giam chét lugng nude cdt trong qua trinh sdy,
thudng thay d6i khong c6 loi vé mau sic, do dic, vi va lién két cua san pham.

O cac nha may 16n thudng sdy bang khong khi nong ¢ nhiét d6 khoang 100 °C va
két hop véi hun khoi nhe. Trong qua trinh nay khdi lugng san pham giam tir 10-25 % do
nuéc mat di. Khi siy dbi v6i ca thu va cac ca tuong ty, ngudi ta thudng dung loai phong
sy, trong d6 ca dugc treo & gia sdy, con khong khi sdy tuan hoan bao quanh ca.

Pé xong khoi ca ngudi ta co thé cdu tao phong don gian vai thé tich 2-3 m’, trong
phong nay ca dugc treo ¢ trén, gb chay & dudi. Trén 1o x6ng khoi co dat nip che hinh nén
duoc nbi tiép v6i dng khoi va co 14 chin co thé diéu chinh duoc luong khoi ra ngoai
nhiéu hay it theo yéu cau ky thuat xéng khoi.

Nhién li¢u dé sinh khoi 1a go kho, it nhya va hac in nhu: go sén, go6 d€o v.v...g0 co
do 16n khac nhau: vo bao, mun cua va cui thanh.

Tuy theo mdi loai c4 ngudi ta c6 thé xau qua mém, mat hodc cudng hong cua ca,
cac xau ca dugc treo trén sao, hoac nguoi ta treo cac moc chit S vao sao dé treo ca. Cac
sdo dugc dat trén gia c6 thé di chuyén dugc (vi du: gia xe goong) trén gia co dat nhicu
16p sdo xen ké nhau dé san phdm dugc xong khéi déu.

Nhitng co sé san xuat 16n nguoi ta trang bi nhimg 16 dic biét dé sinh ra khong khi
néng va khoi, co quat dé thay doi khong khi trong qua trinh sdy va xong khoi. Thiét bi
sdy thuong sir dung 1 loai duong ham véi nhitng xe goong di chuyén. Trén goong dit
nhiéu sao (trén sdo treo cac xau ca hodc cac moc) co khoang cach va xen ké hop 1y. Yéu
cau cua thiét bi siy hodc x6ng khoi, c6 thé khéng ché duogc cac thong sé ky thuit co ban
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dé dam bao chat luong san pham. Pi véi cac loai ca co6 do 16n khac nhau thi thoi gian
sdy va xong khoi ciing khac nhau.

Déi voi thiét bi 1am lién tuc thi phai phan loai cé theo loai va do 16n dé dé dang
khéng ché diéu kién k¥ thuat tao diéu kién cho san pham khé va hap phu khéi déu. Thiét
bi dugc phan chia thanh ving: sdy, lam chin, xong khoi va 1am ngudi.

Thiét bi sdy xong khoi c6 thé trang bi bang bing chuyén xich chuyén dong do mé
to, dé van chuyén nhirng xau ca can xong khoi véi van tde thich hop. Qua dé ngudi ta cd
thé kiém tra san pham va diéu chinh céc thong sb k¥ thuat thich hop.

Quy trinh két hop sdy va xong khéi cé:
Nguyén liéu (céc loai cd)

!

Phan ioai (theo loai va kich thudc)

B ndi tang (ndo, mang, bong bong, rudt, gan, mat...)

!

Rtra (rtra sach mau va cac phan ban khic bam trén ca)

!

Uop mudi (8-15 % khdi luong c)

!

U (thoi gian G tir 2-3 ngay)

Phoi Say (nhiét do 30-50 oC; (30-40 %; van toc 1,0-1,5 m/s)

Xo6ng khoi (nong hodc lanh) (ndéng t > 80 °C, lanh t<30°C)

\
Say (nhu trén nhung nhiét d6 co thé ting 1én 52 °C)

\ 4

Lam ngudi (tr nhién hodc nhan tao)

v

Nghién (nghién min, qua sang c6 ®=0,5-1mm)

v
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Sang fhén loai (dam bao kich thudc san pham dong déu)
bong go6i (bao bi kin)

Thanh pham (Wc=8-10 %)
3.3 KY THUAT SAY CAC LOAI HAT

Khi mo1 thu hoach, hat thuong c6 do am cao, trung binh 20-22 %. M{t s6 loai hat
hay qua thu hoach vao mia mua & nuéc ta, dd am liic dau cia ching co thé téi 35-40 %.

Nhiing hat am, néu khong duoc séy kip thoi co thé bi tham, chua, thdi tham chi co
thé hu hong hoan toan.

Mot sb loai hat nhu dd twong, virng, hat cai v.v... phai phoi sdy t&i do kho nhat
dinh m&i tach, 1ay hat ra khoi vé thuan loi.

Tat ca cac loai hat truée khi dua vao kho bao quan, nhat thiét phai qua phoi sy t6i
do 4m an toan.

3.3.1 Dic diém siy cac loai hat
3.3.1.1 Kha niang thu nhan hei nuwdc va khi cia hat

Hat c6 cdu trac vat thé keo-mao quan-xdp, do d6 né c6 tinh chit thu nhan hoi va
khi. Hién twong nay dugc goi 13 hip thyu. Hap thu 1a quy luat phirc tap cta nhiéu qua trinh
riéng 1&: hip phu, hap thu, ngung tu mao quan va hap phu ho4 hoc.

- Hép phu la su tiép nhan khi hodc hoi & bé mit cua vat thé ran. Khi séy cac loai hat béng
hdn hop khi va khoi 10, chat lugng ciia hat co thé bi giam do n6 hap thy mui ciia khoi,
khoi nay do su dbt chay khong hoan toan cua nhién liéu trong 10, nhat 1a d6i véi nhién
li¢u ham luong luu huynh cao.

- Hap thu 13 hién tuong tham sau ciia khi hodc hoi nudc vao vat thé bang khuéch tan vao
nhitng 16 nhé cta vat thé. Hoi hodc khi ngung tu va thdm sau vao nhitng thanh phan co
ban cua hat nhu protein, tinh bot...

- Ngung tu mao quan 1a sy hap thu hoi hodc khi do su lién két ngung ty trong nhiing ng
mao quan cua vat thé. Su ngung tu hoi nudc trong cdc mao quan ciia vat thé xuét hién do
sy giam ap suat hoi bdo hoa dudi anh hudng cua lyc mao quan trong cac mao quan.

- Hép thu hoa hoc 1a su tiép nhan hoi hodc khi cua vat thé do thuc hién céc phan tng
hodc bién d6i hoa hoc cua cac thanh phén hoa hoc trong vat thé.
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Hat c6 ciu tao té bao va xen ké boi nhirng 16 mao quan tao thanh mot h¢ théng
mao quan 16n va bé. Bén trong ctia hat bao gdm nhiéu thanh phan khéac nhau, trong d6 ¢
protein, gluxit 13 nhitng chét keo lién két tot v6i nude.

Hat c6 bé mit hoat dong cua hat va khodi hat rat 16n.

3.3.1.2 Qua trinh hip thu cia hat va khéi hat

- Su khuéch tan bén ngoai: su xdm nhap ctia khong khi, hoi nuéc vao nhimg khoang
khong gitra cac hat.

- Su xam nhap cua khong khi hoi nudce tir cac khoang khong vao trong hat nguoi ta goi la
khuéch tan bén trong.

- Su ngung tu hoi nude trong mao quan.

- Su xam nhap cua nudc ngung tu vao bén trong hat.

- Su xam nhap cua hoi tir khoang khong gitra cac hat vao hat riéng 1€

- Su van chuyén am qua thanh té bao vao bén trong va tao lién két v6i chat keo trong hat
(protein, tinh bot...)

- Vén tbc khuyéch tan bén ngoai phu thudc vao nhiét do cua hoi, ap suét hoi va toc do
cua hoi xung quanh hat.

- Van téc khuyéch tan bén trong phu thudc vao nhiét d6 cta hoi, ap suat hoi, thianh phan
hoa hoc va ciu trac cua hat.

3.3.1.3 P) am trong hat

- Am duoc chia ra 1am hai loai: 4m c6 thé tach dugc va 4m khong thé tach duoc.Gia tri
dd Am cua hat phu thudc vao tinh chit cta hat va dang lién két am. DO 4m tGi han khac
nhau ddi véi nhitng loai hat khac nhau: vi du ¢ nhiét d6 25 °C: lua mach 1a 36,5 %; laa
mi: 22,5 % va thoc 1a 38 %.

- Hat duoc sdy kho chi dén d6 4m can bang hodc do am cudi twong Gng voi d6 4m tuong
ddi va nhiét do cua tac nhan sﬁy.

- “4m truong no”

- PO 4m cua hat c6 thé vuot qua do am t6i han chi trong truong hop néu hat duoc thu
hoach hoac van chuyén khi tro1 mura.

3.3.1.4 Qua trinh bay hoi ciia 4m tir hat

Am tap trung ¢ bé mat hat thuong la am dinh udt va 4m mao quan, nd bdc hoi
tuong tu nhu sy bay hoi ciia nuée & bé mit thoang.
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Sy bay hoi ctia 4m lién két 1y hoa hoc (4m téi han cua hat) rat 1a khé khan vi 4am
nay duoc tao thanh ¢ nhitng 16p bén trong cia hat va ngudi ta can phai cudng blrc nd van
chuyén dén bé mit cua hat trong qua trinh séy.

Su van chuyén am hodc su thay doi Am x4y ra tr noi c6 do am cao dén noi c6 do
am thép hon. Vén tc chuyén am phu thudc vao dé chénh I¢ch am va kha ning dan am
cua hat.

Am c6 thé van chuyén ¢ dang long va dang hoi. DPdi v6i hat ¢6 dd 4m 16n thi Am
véan chuyén chil yéu ¢ dang long, véi dd 4m nhoé van chuyén chi yéu & dang hoi.

Bé mit bdc hoi 4m cua hat khong giéng nhu bé mat hinh hoc ctia hat. B& mat bay
hoi bao gdm 4m véan chuyén tir cic mao quan sdu trong hat va tao nén nhitng ving bdc
hoi, khi d6 4m cua hat ting thi ving béc hoi ciing ting.

Pé tang tdc d6 bdc hoi thi khdi hat duoc dun néng trong may sdy dén nhiét do
nhat dinh. Viéc dun néng hat déng vai tro quan trong trong van chuyén am. Am chuyén
dong dudi anh hudng cua nhiét 4o theo hudng cua dong nhiét nghia 1a tir noi c6 nhiét do
cao dén noi co nhiét do thép hon. Hién tugng van chuyén am do tac dung nhiét dugc goi
1a khuyéch tan nhiét am.

Mot trong nhimg nguyén nhan cua chuyén dong am la sy chuyén dong phan tir
chat 16ng twong tu nhu sy khuyéch tan nhiét trong dung dich. Nguyén nhan thir 2 cua
chuyén dong am trong hat 13 sy giam b6t lyc hat ctia nhitng mao quan khi nang nhiét do
¢ vung c6 nhiét do cao thi lyc hut mao quan nhé di, do d6 am dugc van chuyén dén noi
c6 nhiét do thap hon.

Nguyén nhan thur 3 ctia chuyén dong am trong hat 1a do su ton tai cua “khong khi
bi nhét” trong nhirng dng mao quan cua hat, khong khi nay khong c6 kha ning di ra truc
tiép, nhung né bi dun noéng thi khong khi bi nhét ting 1én lam cho né chuyén dong dén
noi co ap suét thép hon. Két qua la sy pha vo ap suat co hoc tao diéu kién cho 4m bbc
hoi.

Trén co so phan tich trén, ngudi ta coi qua trinh siy hat nhu sau: duéi tic dung
dun néng hat, am ty do (lién két co hoc) bdc hoi, trong nhitng mao quan 16n am bdc hoi
manh liét twvong ty nhu sy bay hoi & bé mit thoang cua nudc, xung quanh hat tao thanh
mang bdc hoi twong g véi giai doan véan tdc siy khong ddi. Sau khi dun néng bdc hoi
bao quanh hat bi “rach” thi mang hoi méi xuat hién & bén trong cac mao quan nho va bat
dau giai doan van tdc séy giam, luong am duoc chuyén doi tir bén trong hat ra dén bé mit
hat ¢ thé hoi, ma hoi nay dugc tao ra & 16p bay hoi hay con goi “mang say” ¢ sau bén
trong hat va kém theo sy khuyéch tan ¢ thé long.

Sy bay hoi cua m lién két co hoc & bé mit hat ngudi ta goi 1a khuyéch tan ngoai,
con viéc van chuyén bdc hoi ctia 4m trong hat goi la su khuyéch tan bén trong. Van tde
bbc am lién két co hoc 16n hon van tdc am lién két 1y hoa hoc.



Gido dn Ky thudt sdy néng sin thwe phim Trang 74

3.3.2 Tinh chit sy cac loai hat khac nhau

3.3.2.1 Lua mi

Yéu cau: phai dam bao s luong va chét luong cia gluten.

Dic diém: bat dau ¢ nhiét do tir 500C da c6 su thay doi nho vé sd luong va chit luong
cta gluten. Vi vay nhiét 6 say chi cho phép dén 50 oC.

3.3.2.2 Laa, ng6

Lta ngo6 1a nhitng cay luong thuc chinh cua nhan loai.

Lta ng6 sau khi thu hoach c6 do am cao, can phai lam kho.

Phuong phap sdy nhan tao c6 cac wu diém sau so voi phoi:

- ty 1¢ thu hdi gao xay xat cao hon

- ty 18 thu hdi gao nguyén cao hon.

Ky thudt sdy:

Nhiét 3o séy tdi da phu thudc vao muc dich st dung cua hat:

- hat 1am thtrc dn gia suc, t°p., 1a 74 °C

- hat dé ngudi tiéu thu %,y 14 57 °C

- hat dé xay xat va ché bién, t°y,, 12 60 °C

-hat 1am gidng va lam bia, t°,, 14 43 °C

Dé dat dugc nhiét do 10p sdy hat nho hon 43 °C, trong qua trinh sdy can phai diéu chinh
nhiét d6 tic nhan siy phu hop:

- khi bit dau qua trinh sdy, d6 am thoc ngd say 22-26 %, nén giit nhiét do tic nhan siy 1a
49 °C ngay tir dau qua trinh siy.

- Khi d6 4m dat 16 %, giam nhiét d6 tac nhén sdy téi 45 °C

- Khi d6 am dat 14 %, giam nhiét do tac nhan sdy dén 43 °C va giit nhiét d6 nay dén khi
két thuc.

Do am két thiic qua trinh sdy 1a 13-13.5 %.

3.3.2.3 Cac hat ho dau

Céc hat ho dau thuong chira mot lugng kha 16n protein (dén 25 %), phan 16n 1a tinh bot
tir 46-52 % va lipit tur 2-3 %.

Néu nhiét do dun nong cac hat ho dau tir 28-30 °C, hat bat diu nat va nhin nheo. V6 va
16p sat vo kho nhanh, ngin can sy boc am tir bén trong hat dén bé mat hat va nang cao ap
suat hoi bén trong hat din dén sy ran ntt & vo 1am hu hai hat, két qua pha huy kha ning
nay mam cia hat.

Protein cta cac hat ho dau rat nhay cdm vdi sy tang nhiét dg, nd bi gidm di ¢ nhié¢t do 30
°C. Boi vay séy cac hat ho dau duogc thuc hién hai hoac nhiéu giai doan séy dé gil chét
luong san phim va nang cao ning suit cia may say.
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3.3.2.4 Siy d6i véi cac hat c6 dau

Phan 16n cac hat c6 dau ¢ 10p vo clng, giita vo va nhan c¢6 16p khong khi mong.
bé ngan can su thay ddi nhu ran nit, sém hodc chay vé ctia mot s6 hat c6 dau chi duoc
phép sdy dén nhiét do 60 °C.
3.3.3 Ciac phuwong phap siy hat
- Hong gi6 tu nhién: st dung trong trudng hop hat maéi thu hoach cé do am cao, hat
bj muwa va khéi luong khong 16n. Hat can trai thanh 16p moéng, t6t nhat 1a xép thanh nhiéu
tang dit trén gia hong va dam bao thoang gio.
- Hong gi6 nhan tao: nguyén tic giéng hong gi6 tu nhién, & ddy khong khi bi cudng
bl thoi qua hat nho quat hat va déy, tde do bdc hoi nude nhanh hon.
- Phoi ning
- Rang kho hat: chi thich hop dé say nhanh luong hat khong 16n, khong yéu cau ché
dd nhiét nghiém ngat.
- Say ddi luu: toc d6 nhanh, nang suat 1on, chét luong hat déng déu va bao dam.
St dung khoi 10 dé ting hiéu suit st dung nhiét, tuy nhién nhién liéu dbt khoi 10 thudng
¢6 luu huynh, tao ra khi doc khi chdy, nén trong mot sé truong hop khong thich hop dé
sdy.
C6 nhiéu kiéu say d6i luu: sy dong, sdy tinh, sy lién tuc, sdy gian doan, khong khi di
doc hay ngang 16p hat, hat & dang tang s6i hay trong dong khi v.v...
Mot s6 thiét bi sdy thuong duogc sir dung dé sdy hat nhu: sdy bang tai, thap sy, sdy tang
s0i, sdy thung quay, sy giuong truot...
O nudc ta, khi sdy ngd thoc may sdy SH1-200 duoc st dung nhiéu nhat. Co dic tinh:
gon, nhe, don gian, gia ré phu hop moi d6i trong, 1am khé nong san tai chd, tiéu hao it
dién, nhién liéu dung phong phu: cui, triu, than to ong...
Céhu tao:
- phan budng sdy: budng sdy hinh try dung kiéu ludi, thoc duge chira trong hinh vanh
khuyén. Khi néng duoc chira trong hinh try trong dang 1dng ludi, dong tdm hinh tru
ngoai. Phia trén hinh try trong c6 chop tan nhiét day kin. Gid do toan bd phia dudi 1a hinh
non cut co 3 ctra thao liéu.
- phan cip nhiét: gdm hé thong tuy-e, quat, bép than td ong.
- nguyén 1y 1am viéc: khong khi ndng duoc dng tuy-¢ hit va nhd quat ddy hon hop khi
noéng theo 6ng din gié vao budng cap nhiét 10ng ludi trong. Nho cu tao bang ludi, khong
khi néng di qua 16p say dé dang. Dong khong khi nong lam néng vat lidu sdy, hit am tir
vat lidu va chuyén ra ngoai khong khi qua 16ng ludi ngoai.
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3.4 CONG NGHE SAY MALT

3.4.1 Muc dich va cac nguyén Iy co ban ciia siy malt

Malt twoi c6 d6 am kha cao (42-45 %) nén khong thé bao quan duge. Mit khéc,
mui vi va thanh phan hoa hoc ctia malt twoi khong thich hop cho viéc san xuét bia nhu:
trong n6 khong c6 chat mau, khéng c6 chat thom, nhiéu protein nén cé thé 1am giam do
bén hoa 1y cua bia. Trong mam malt c6 chtra alcaloit, hodenin 1am cho bia c6 mui vi khé
chiu. Do d6 dé thod mén nhu cau san xuét bia, malt twoi can phai say.

Khi sdy ngoai viéc giam 4m ra con lam thay d6i mui vi, mau sic va thanh phan
hoa hoc cia malt. Cac thay d6i nay do qua trinh sinh hoa, ho4 hoc va hoa 1y trong hat
sinh ra. Mui thom va vi ctia malt chii yéu co cac melanoidin tao nén.

Trong giai doan dau siy malt, khi d6 4m ctia malt con kha cao trong hat xay ra qua
trinh men nham thuy phan cac chit cua hat. Lac d6 hoat tinh caa enzim thé hién cao hon
nhiéu so véi khi vom mam. Sé di nhu vay vi hau hét céac loai enzim hoat dong thich hop
& nhiét d6 37-80 °C. Phy thudc vao phuong phap nang nhiét va nhiét d6 sdy cao nhat ma
ta thu duogc nhirng loai malt khac nhau (malt vang hay malt den).

Tang nhiét do trong qua trinh sdy s& lam giam hoat tinh ctia enzim. Vi khi nang
nhiét s& 1am bién tinh va dong ty protéin. Chung ta biét rang: trong nudc ¢ nhiét 4o 60
°C nhiéu enzim da bi giam hoat tinh cia minh, con néu gilr né vai phat ¢ nhiét do 75-80
°C thi hau nhu n6 bi mét hoat tinh. Tir d6 suy ra d6 4m cta malt khi sdy cang cao thi
enzim vo hoat cang nhanh. Khi sdy phai chi y giir dit lugng enzim cho san xuét bia. Do
d6 khi xay dung do thi sdy malt phai tinh dén quan hé xac dinh d6 am va nhiét d6. Vi du:
nhu sdy malt vang, & giai doan hat c6 30 % am thi nhiét 6 sdy cho phép 40 °C, vay khi
sdy nhiét do sdy 50 °C thi d6 4m malt phai giam con 12 %, néu nhiét d6 sdy ting 1én dén
60 °C thi d0 4m cua malt phai con 8 %. Malt den séy & nhiét do cao hon malt vang. Tuy
nhién, nhiét 4o sdy cao nhét ciing khong vuot qua 105 °C vi néu say & nhiét do qua cao s&
pha huy nhiéu enzim.

Khi malt ¢6 do 4m cao, néu tang nhi¢t do séy nhiéu s& dan t6i sy tao thanh malt
dang “keo kho”. S& di nhu vay vi ¢ khoang 60 °C xay ra su hd hoa tinh bot va tiép tuc
nang nhiét d6 no sé tao thanh hat cting. Trong khi d6 céac protein khong bién d6i khi wom
mam, nho dudi tac dung cua enzim protéaza s€ hoa tan va thdm vao hat tinh bot. Sau do
tiép tuc ting nhiét d6 nd s& chuyén sang dang keo khd. Malt dang keo kho kho nghién,
hoa tan it va hiéu suét chiét thap.

3.4.2 Cic giai doan siy malt

Két hop dang din giita nhiét d6 sy va do 4m cta malt vao timg thoi diém sy s&
gitip cho sy malt kho va giam t6i thiéu sy mat mat hoat tinh cta cac enzim. Thoi gian
séy malt khong nhiing dua trén tdc do thai 4m, su bao toan hoat tinh enzim con phai dua
vao cac bién d6i sinh hoa va hod hoc theo yéu cau. Do d6 ma qua trinh sdy malt chia
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thanh hai giai doan: giai doan tach nudc va giai doan sdy kho. Trong giai doan dau thi Am
trong hat nhanh chéng va dé& dang ha xubng con 10-8 %, sy giam am malt tir 8-10 %
xudng 4- 2,5 % 1a giai doan sau va giai doan ndy tién trién rat cham vi lic nay am lién két
bén virng voi cac chat keo cua hat. Trong giai doan hai xay ra cac phan tng hoa hoc va
hoa 1y gitra cac thanh phan ctia malt.

Phu thudc vao cac qué trinh xdy ra trong malt khi sdy, chia qua trinh sdy thanh ba
tho1 ky: sinh 1y, men va hoa hoc.

-Thoi ky sinh 1y:

Nhiét do cao nhét ciia thoi ky nay 1a 45 °C. Trong hat xdy ra qua trinh men, ré,
mam van tiép tuc phat trién. D6 4m cua malt trong thoi ky nay giam dén 30 %. Tai nhiét
d6 45 °C qué trinh tong hop ngimg, nhung qua trinh thuy phan, qua trinh men van tiép
tuc.

- Thot ky men:

Thoi ky nay nam trong khoang nhiét do 45-70 °C. Cac qua trinh song bi ngimng:
mam, ré khong phét trién nira va malt cling ngimg ho hap. Trong thoi ky nay qua trinh
thuy phan dudi tac dung ctia enzim phat trién manh nhat vi nhiét do thich hop ciia hau hét
cac enzim nam trong khoang 45-60 °C. Nhung sy tac dung cua enzim con phu thudc vao
ham lugng nude. Do d6 malt den ¢ thoi ky nay do 4m con 20-30 % nén enzim con hoat
dong manh. Riéng malt vang con 10 % d6 am nén hoat dong cia enzim khong dang ké.

- Thoit ky hoa hoc:

Thoi ky ndy nam trong khoang nhiét do 70-105 °C. O nhiét d6 trén 75 °C thi cac
qua trinh men chuén bi ngung vi cac enzim bi vo hoat hod mdt phﬁn, mot phﬁn khac bi
chét keo cua hat hip phu va chuyén sang dang khong hoat dong. Thoi ky hoa hoc duoc
ddc trung bang su tao thanh chat thom, su déng tu protéin, sy 1am yéu va pha huy timg
phan ctia cic enzim.

+ Céc qua trinh sinh hoa va hoa hoc xdy ra trong sy malt:

Say malt gdy cho enzim nhiéu anh hudng khac nhau. C6 mdt sé enzim & nhiét do
cao bi tiéu diét, mot sd khac chi bi giam hoat tinh. Nhom xitaza & nhiét do 60 °C da bi vo
hoat hoa nhiéu. Enzim amilaza bi giam hoat tinh va khi siy malt vang thi giam it hon 1a
sdy malt den. Enzim B-amylaza mat hoat tinh nhiéu hon enzim a-amylaza.

Hoat tinh cta enzim proteaza trong thoi ky du c6 tang chit it, sau d6 giam dan va
trong malt vang thanh phan gan bang lac dau, con trong malt den thanh pham vi siy &
nhiét d cao (16n hon 100 °C) nén giam nhiéu.

Trong thoi ky sinh 1y va thoi ky men, trong malt van tiép tuc cac qua trinh thuy
phan. Dudi tac dung cua enzim amylaza, mot it tinh bot dugc duong hda. Qua trinh nay
phu thudc rat 16n vao d6 am va khi d6 am ctia hat con 15 % thi qua trinh nay bi dinh chi.
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Mot qué trinh quan trong trong qué trinh sy malt 1a phan ung melanoidin. Su c6
mit cta cac melanoidin d4 1am cho mau ciia malt t6i hon va cho malt thanh phdm c6 mui
dac trung.

Su tac dung hoan toan cia cac aminoaxit véi1 duong phu thugc vao nhiét do va
thoi gian dot néng. P hoa tan ctiia cac melanoidin phu thudc vao nhi¢t d cua cac phan
ung da tao ra no. O nhiét dd cao, su tao thanh cac melanoidin xdy ra manh nhung san
pham duogc tao thanh it thom va it tan trong nudec.

Hoat tinh cua cidc aminoaxit tham gia vao phan tng melanoidin phu thudc vao
nhiét o, pH, luong nudc va mot sd yéu t6 khac. Tham gia vao phan tmg nay manh nhat
1a glixin va alanin. San phim melanoidin cta ching cho mau rat ddm va c6 mui bia.
Nhung c6 mui thom manh hon cé 1a valin va leuxin. Phenylalanin va valin ¢6 hoat tinh
v6i phan tmg melanoidin khong manh va san pham ciia né cho mau tdi, c6 mui thom dé
chiu giéng nhu mui hoa hong. Leuxin cho san pham nhat mau nhung c¢6 mui banh mi rat
10.

Cac protein tham gia phan ung v&i duong nho sy ¢ mat cua nhom -NH, tu do. Do
do6 aminoaxit hoat hod hon protein. Ngoai ra, hoat tinh ctia cac aminoaxit khac nhau phu
thudc vao chiéu dai cua chudi axit 6 Nhom -NH2 cach nhom -COOH cang xa thi axit d6
tham gia cang manh vao phan ng melanoidin. Van tdc tao thanh melanoidin con phu
thudc vao ban chét cua duong tham gia phan tmg. Hoat tinh cta cac dudng theo chiéu
giam dan: arabinoza, glucoza, galactoza, fructoza. Bac biét, tham gia manh vao phan trng
melanoidin 1a cdc pentoza va manh nhat 1a kxiloza. Melanoidin 1a nhitng chét tao bot tét,
n6 cho phan tng axit rat 5 va ¢ cac tinh khir.

3.4.3 Nhitng yéu t6 co ban anh hwéng dén vin toc siy va chat lwgng ciia malt

Nhitng yéu té vat Iy anh huéng dén qua trinh siy malt 1 lwong 4m can phai tach
ra khoi hat; nhiét do; do am:; khong khi va luong khong khi di vao va di ra khéi thiét bi
sdy.

D6 am cta malt trong qué trinh siy malt duoc giam tir 42-45% xudng con 2-4 %.
Dbi véi malt vang lugng am d6 dugc thai ra trong 24 h. Con malt den trong 48 h. Qua
trinh thai 4m vat Iy gom ba giai doan:

- Giai doan thai 4m tu do: €161 han vé d6 4m cua giai doan nay 1a 20 %.

- Giai doan trung gian: nam trong khoang 20-12 %.

- Giai doan thai am lién két: <12 %.

Trong khi sdy néu malt c6 d6 am 16n hon 12% thi nuéc s& bdc hoi ty do. Con
nuéc lién két boc hoi kho va doi hoi nhiét o sdy phai cao.
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Néu tang nhiét do séy khi d6 Am cua malt con cao sé lam tdng hoat tinh cua enzim
va két qua trong hat s& tich luy nhiéu san pham thuy phan. Tiép tuc ting nhiét do 1én trén
60 °C s& lam cho protein ctia cac enzim bi bién tinh va dong ty, cudi cing enzim bi vo
hoat.

Dé tang nhanh qua trinh siy malt khong nén tang nhiét d6 siy. Vi tang nhiét do
sdy s& anh huong dén hoat tinh ciia enzim. Néu ting thé tich khong khi nong di qua 16p
hat thi s& 1am cho nué6c trong hat thoat ra nhanh ma van dam bao nhiét do say thap. O giai
doan cubi méi tang nhi¢t do séy 1én 75-85 °C. Lic d6 vi am trong hat thép nén su anh
hudng dén hoat tinh enzim khong nhiéu.

Cac phwong phap va ché @ cong nghé siy malt:
Dé say malt nguoi ta c6 thé sir dung thiét bi siy gian doan hay lién tuc. Tac nhan
sdy c6 thé str dung 1a khong khi sach cho qua calorife hodc hon hop khi lanh va khi dbt.

Trong thiét bi sdy c6 calorife khi d6t khong tiép xuc truc tiép voi malt dem sdy va
do d6 chit dbt co thé st dung bat ky. Con trong thiét bi say ddt truc tiép nhién licu, doi
hoi cao hon: khi d6t khong chira mui la va khong c6 hat ctng lo lilng. Loai thiét bi sy
nay thuong st dung khi dét thién nhién, chat d6t long, than d4 va than khong co khoi
v.v...Dé sdy malt, nguoi ta c6 thé sir dung nhitng may sdy khac nhau. Vi du: phong sy,
nha sdy co tir 2-3 ludi sit nam ngang c6 bd phan cao dao. Tac nhan sdy co thé di tir dudi
lu6i vudng goc véi 16p san pham hodc tic nhan sdy bi cudng bic di song song va luét
qua bé mit san pham sdy. Nguoi ta ciing c6 thé st dung may sdy bing chuyén (nhiéu
bang tai) hodc sdy thap c6 nhiét o thich hop dé ting do kho dong déu ciia san pham siy
ddng thoi phan bd déu tac nhan sdy twong tmg voi nhiét do cho phép cua timg giai doan
sdy ctia malt. Loai may say malt dugc dung phd bién 1 may sdy thung quay véi tac nhan
sdy duoc dua vao dng trung tim (truc quay ctia may sdy) va tir d6 né duoc phan phdi déu
qua céc 16 nho (®=8-10mm) trén 6ng trung tim. Nguoi ta c6 thé khdng ché nhiét do, do
am va luu luong cua tac nhan thich Gng véi ting giai doan siy nhu dd néu trén.

Hi¢n nay mdt sb co s& san xuét bia & nude ta da san xuat malt tir dai mach hodc tur
nguyén liéu thay thé (malt hodc tir cac loat thoc), nhung chu yéu 1a dung phwong phap
phoi. Trong qué trinh phoi chung ta c6 thé dat dugc do 4m mong mudn ctia malt, tiét
kiém duogc thiét bj va ming luong dé sdy...nhung n6 khong du nhiét do can thiét, dic biét
& giai doan nhiét d6 tir 70-85 °C dé thuc hién nhitng phéan ing sinh hod va hoa hoc can
thiét dé tao ra mau sic, hwong va vi ctia malt. Vi vy muén ting chat luong ctia malt
dong thoi cling 14 ting chat luong cua bia thi phai qua qua trinh sdy malt. Dé tiét kiém
ning luong ta c6 thé két hop phoi sdy mot cach hop 1y. Giai doan dau do 4m cta malt tir
42-45 % xuéng do6 am 15-18 %, ta co thé phoi hoan toan, nhung ¢ giai doan 2 do am cua
malt tir 15-18 % dén d6 4m cudi ctia malt khoang 3-5 % ta phai thuc hién qua trinh sdy dé
dat cac yéu cau noi trén.
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3.4.4 Bio quin malt kho

Malt vira siy xong khong nén dem xir Iy dé ndu bia ngay. Vi luc d6 malt rat don
nén khi nghién s& nat nhiéu va khi loc dich dudng s& kho loc. D6i khi con 1am cho dudng
héa kho, 1én men kém va d& 1am cho bia duc. Dé tranh hién tuong nay, malt trude khi
dua vao san xuat bia phai dugc bao quan tir 3-4 tuan 18.

Malt ciing gidng nhu hat, ciing c6 thé bao quan trong kho hodc xild chira. Bao
quan malt trong xilo 1 thich hop hon c4, vi bé mit tiép xtc khong khi it, nén d6 am cua
malt thay d6i khong déng ké.

Khi bao quan d6 4m cua malt ting 1én dén khoang 5-6 %. Do d6 thé tich hat ting,
hat tinh bot mét tinh don. Khi nghién s& it bi nat, co thé giit duoc nguyén ven vo malt.
Mit khac malt sau khi bao quan s& c6 luong nito hoa tan cao, cac chit khoang va do axit
tang. Khi do 4m ting thi hoat tinh ctia enzim c6 trong malt ciing ting theo. S& di nhu vay
vi & mot d6 4m nhéit dinh cua hat enzim lién két voi nudce béng lién két hydro. O trang
thai lién két d6 enzim s& hoat hoa cao. Néu d6 am cua hat giam, lién két enzim nude bi
tach ra va enzim s& bj mat hoat tinh.

Malt kho, trude khi dua vao san xuat bia can phai cho qua may lam sach dé loai bo
mam, ré con sét va lam sach hét byi. Lic d6 bé mit cuia malt s& sang hon, malt dong déu
hon va c6 vi tinh khiét hon.

3.5 KY THUAT SAY CAC LOAI RAU QUA
3.5.1 Y nghia:

- bdo quan hiéu qua

- han ché ton that sau thu hoach

- sir dung thuén ti¢n

3.5.2 So dd cong nghé siy rau qua

Rau, qua (phai thich hop cho qua trinh say)

v

Lam sach (kho, udt)
Lua chon phan loai (theo kich thudc)

Got stra

v
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Cait, thai (tuy yéu cau)

v

Chan, hap (tuy yéu cau)

v

Xtr Iy hod hoc (néu can)

' !
Cha Cha ¢p
v v
Say Say Co dac
v v v
Lam nguoi Lam nguoi Pha tron
v
Say
v
Phan loai Phan loai Phan loai
v v
Ep banh Nghién nho
v v
bong goi bong goi bong goi
v v v
San pham dang San pham dang San pham
nguyén ban mong dang bot

3.5.3 Cac nhén t6 chinh anh huwéng dén hiéu qua siy

3.5.3.1 Chan, hap

- bién d6i hoa 1y c6 1gi cho su thoat nude khi say:

+ Moi truong té bao = hé keo phirc tap. Dudi tac dung nhiét, trang thai keo bién

déi, mo thuc vat mém ra, té bao truong no, khong khi thoat ra, chét nguyén sinh dong tu
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tach ra khoi mang té bao, lam d6 thAm hut cia mang té bao tang 1én. Do vay khi siy nudc
thot ra dé hon. Chan hip com lam giam d6 hat 4m cia rau qua kho.

+ Rau qua gidu gluxit: 1am ting d6 xbp.

+ Rau qua c6 16p sap mong: 1am mat 16p sap, tao ra vét nit nho trén bé mit.
- tiéu diét vi sinh vat
- vO hoat hoa hé théng enzym:
+ cdc enzym quan trong: peroxidaza, poliphenoloxidaza, tirozinaza, ascobinaza, amilaza,
photphorilaza, photphoglucomataza. Trong d6 peroxidaza bén nhiét nhét, can gia nhiét
trén 750C dé vo hoat hoa.

3.5.3.2 Xir Iy hoa chit

- Axit xitric: kim ham su bién mau khong do enzym.

- Axit sunfuro, mudi sunphit: c6 tinh khir manh, tdc dung v61 nhoém hoat dong ctia enzym
oxy hod (ascobinaza, peroxidaza), lam cham cac phat mg sdm mau. Ngin ngilra su tao
thanh melanoidin. On dinh vitamin C.Ham luong tdi thiéu dé co tac dung: 0.02 %.

- Chét tao nhii twrong (monostearat glyxerin, albumin): tng dung trong k¥ thuat sdy mang
bot, ting chét lwong san pham say.

- CaCl2: 1am cham lai qua trinh sdm mau, ngan ngira hién twong nhiin trong qué trinh nau
chin, cai thién tbc d6 hdi nguyén va tang d0 cing cua san pham héi nguyén (tao phurc
pectat canxi)

3.5.3.3 Cac thong s ciia qua trinh siy

- Nhiét do sdy: nhiét do cao - toc do sdy nhanh <> chat lugng san pham. Rau quéa chiu
nhiét kém: trong mdi trudng am, khi t>60 °C, protein bién tinh; trén 90 °C fructoza bi
caramen hod. Nhiét do cao hon ntra: chdy. Vi vy nhiét do sdy phai 6n hoa. Tuy nguyén
liéu, to khong qua 80-90 °C, nhiét do tac nhan siy khong qua 100 °C. Néu thoi gian say
ngan (sy truc lan, sdy phun) nhiét d6 siy co thé 150 °C.

Chat luong san phém con phu thude tbe do tang nhiét. Tbc dd cao lam bé mit rin lai,
ngan can sy thoat am. Tdc d6 cham, cuong do thoat am yéu.

- Cach sip xép vt liéu say: néu khong phu hop, luu thong khong khi kém, nhiét khong
dong déu.

- P§ Am twong ddi ciia khong khi: am khong khi thap, kha niang hat am cang cao. D6i
v6i sdy budng hay ham, do 4m khong khi vao 13 10-30 %, do 4m ra 40-60 %. Ddi véi sdy
phun, d6 4m tuong Gng 13 5-10 % va 20-40 %. Néu 4m vao qué thip lam rau qua bi nat
hodc tao ra vo kho trén bé mat, néu cao qué lam giam tdc do séy. Néu khong khi ra khoi
thiét bi co6 4m théip, tén nang luong. Diéu chinh d6 4m khong khi bﬁng cach diéu chinh
nhiét 6 khong khi vao, tbc do luu thong va luong vat liéu am.
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- Su lwu thong ciia khong khi: ¢ giai doan dau cin téc do gié 16n hon. Toc do gio

thuong dung: 0.4-4 m/s. Pbi véi sdy phun, v=150 m/s.

- D) day ciia 16p siy
Bang 3.1:  Nhiét do say va diéu kién chan d6i v6i mot s6 loai rau

Loai rau Thoi gian | Nhi¢t d6 | Ham luong am cua | Thoi Ty 1€

chan thich | sy thich | spi gian sdy | twoi/kho

hop (s) hop (oC) Ban dau | Ban cudi | (gio)

% %

Bip cai tring Nudc 60-120 | 55-60 89-94 8-9 2,5-3  |2-5

Hoi nude 300
Pau Ha Lan 60-80 65 6-8 4 10
Nam khong chan | 55-65 5-7 2 10
Su hao thai 90 40 11-13 3-4 6
Ca rét 20-60 35-70 90 7 3-4 7
(thai day 3mm)
Bip cai do 40 35-52 7 2,5 6-7,5
Rau can tiy |90 53 5-6 3 5-6
(thai) tuy timg loai |53 (bt 2,5-3
Khoai tay 100-300 dau 75 75.88

. con  cho
- Khong chan phép)
40-60 2,53 |8-10

3.5.4 Ky thuit siy mdt s6 loai rau

3.5.4.1 Khoai tay siy:

O cac nude 6n dai, khoai tay say chiém 80 % san lugng rau qua say va dugc dung chu

yéu dé nau sup. O Viét Nam ta, khoai tdy duoc trong cha yéu vao vu déng. N6 duoc ding

mot phén thay thé luong thyc, lai vira st dung nhu mdt loai rau. Vi san lugng tuong doi

16n va ngay cang ting, chic chin s& 13 thr nguyén liéu chinh cua nganh cong nghiép say

rau qua.
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Dang sian phfim: dang thai 1at, dang khoi vuong, hat nho, dang bot.

Yéu ciu vé nguyén li¢u: Nhiing chung loai khoai tiy c6 ham lugng rin cao va duong
khtr thap thich hop hop cho qua trinh siy hon.

Qua trinh chuin bi trudc khi siy:

Khoai tay dugc rira nude, got vo, cit va kiém tra trude khi thai mong, cat khoi vuong
hodc bang cac phuong phap lam giam kich thuéc khac.

D¢ san xuat san pham say dang khoi vudng, nhiing cu khoai tay cat déi dugc cho vao cac
may cat thanh khoi vudng c6 thé di€u chinh dugc dé tao kich thudc mau theo yéu cau.
Céc dao cat can giilr sach va bén dé tranh lam hu hai mau khoai tay.

Céac mau khoai tay sau d6 dugc chan hip dé vo hoat hoa cic enzym cé thé xtc tac qua
trinh 1am sAm mau cac vét cét khoai tdy hodc qué trinh thuy phén lipit ma c6 thé dan dén
su hu hong vé mui vi trong qué trinh bao quan san phim sdy. Qua trinh chan hap co thé
thuc hién trong nudc hodc hoi ¢ nhiét do trong khoang 93-100 oC tir 2-12 phut.

Sau khi chan hip xong, can phun nuéc cac mau khoai tdy ngay 1ap tirc dé rira tinh bot bi
hd ho4 trén bé mat. Sau d6 ching c6 thé duge xir Iy bang sunphit. SO, bao vé san phim
khoi bi sim mau phi enzym va khoi bi chay khi siy. Do d6 n6 cho phép sir dung nhiét do
cao hon so véi khoai tay khong qua xur Iy. Sunphit duge phun vao cac khdi vudng khoai
tay & dang hon hop sunphit natri va bisunphit natri ty 1¢ 50:50 ho#c nhiing khoai tay trong
dung dich twong tu. San pham chira 200-600 ppm sunphit, tinh theo SO,. Xt 1y khoai tay
chan hip bang mubi canxi ¢ thé 1am cham lai qua trinh sim mau, ngin ngira hién tuong
nhiin trong qua trinh nau chin, cai thién tdc d6 hoi nguyén va tang do cimg cuia san pham
hoi nguyén. Dé thyuc hién diéu ndy ngudi ta cho thém clorua canxi vao dung dich sunphit
noi trén.

K§ thuit siy:

Thiét bi: budng siy, ham say hoic sdy bang chuyén, trong d6 sdy bing chuyén dugc sir
dung rong rdi nhat. Phuong phéap siy bang chuyén 2 cip thuong duoc st dung, trong c6
cac mau khoai tdy dugc sdy khoé mot phan dugce chuyén va phan bb lai 1én bang chuyén
thir hai. Thiét bi sdy tang soi ciing dugc str dung dé sdy khoai tdy dang khdi vudng.

Ché d6 sdy: Nhiét d6 cua khong khi vao ¢ dau udt cia may sy co thé cao dén 135 oC ,
trong khi vao dau khoé cua san pham khoang 60-73 °C. Qua trinh sdy c6 thé két thuc dén
d6 4m xubng 8 % hoic thap hon trong may sy thung véi nhiét do khong khi khoang 38-
60 °C. Téng cong thoi gian sy c6 thé tir 10-14 h. O nhiing may siy hién dai, qua trinh
sdy dugc hoan thanh & phan cubi ctia biang chuyén siy voi thoi gian sdy 6-8 gio.

Sau khi sy, trude khi bao goi, cac mau khoai tay say dugc phan loai bang san va nhing
mau hu hong vé mau sac duoc loai bo nhd vao thiét bi phan loai mau sic quang dién.
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3.5.4.2 Bip cai sdy:

Trong bép cai sdy c6: 12 % nude, 15% protit, 1,4 % lipit, 48,1 % gluxit (duong
chiém 42,5 %), 14 % xeluloza, 1,5 % axit va 8 % tro.

Chon bip cai chic, nang, 14 day, tuoi. Sau khi béc bo 14 gia, sdu bénh va 15i, dem
rira va thai thanh soi rong 3-5 mm, r6i chan bang hoi nuéc hay trong nudc ¢ nhiét do
khong dudi 90 °C trong thoi gian 2-3 phit. Bip cai sau khi chan dwa di siy ngay khong
can lam ngudi. DP6i khi ngudi ta chan trong dung dich 0,1 % bisunfit natri.

O thiét bi sdy duong ham, nhiét do sdy ban dau 1a 82 °C sau d6 giam xudng 63 °C.
Néu siy & thiét bi sdy bang tai thi 4p dung ché d6 siy nhu sau:

Béng tai Nhiét d6 (°C) Téc d6 bang tai (m/phut)
Bing tai thir nhat 50-60 0,16-0,31
Bing tai thir hai 52-65 0,11-0,28
Bing tai thir ba 50-60 0,07-0,19
Bing tai thu tu 40-50 0,06-0,16

Vi cac diéu kién sau:

- Do am khong khi ra khoi thiét bi: 35-37%
- Thoi gian sdy chung: 160-235 phut
- D6 am cudi ctia san pham: 7-9 %

3.5.4.3 Sup lo sdy:

Sup lo sy kho chira 14 % nude, 30% protit, 3 % lipit, 36 % dudng, 62 %
xeluloza, 1 % axit va 6,8 % tro.

Dung xup lo tuoi tot, duong kinh khong dudi 8 cm, chua c6 nhanh phat trién.

Trudce khi sdy cat bo 14, tich timg nhanh, rira sach va chan hoi nuéc tir 1-2 phut,
roi 1am nguoi dén nhiét do 35 °C.

Séy sup lo & nhiét do 70-71 °C, néu nhiét do cao hon d& lam cho sup lo c6 mau
vang nau khong thich hop. P 4m cudi cing ctia san pham tir 10-12 %.
3.5.4.4 Ca rét siy

Ca rot séiy kho kha giau vitamin: C, B1, B2, PP va dac biét la tién vitamin A.

Thanh phan hod hoc ciia ca rdt sdy kho gom: 14 % nudc, 9,2 % protit, 1,5 % lipit,
48 % duong, 10,4 % tinh bot, 9,6 % xeluloza, 2 % axit, 5,3 % tro.
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Chon ca rot mau dé, cu to va 16i nho. Sau khi rira sach chan trong nudc ¢ nhi¢t do
87-88 °C trong thoi gian 6-8 phit rira lai dé loai bo vo va sunfit hoa bang dung dich SO,
c6 ndng do 0,2-1 %.

Ca rbt da sunfit hoa duoc thai thanh 1at, phoi hay quan co 10i sdy & nhiét d6 70-
71°C dén d6 am cudi cung cua san pham 13 12-14 %.

Dé bao quan 1au c6 thé sy dén do 4m cudi tir 5-7 %, nhung sau khi sdy, san pham
phai dong gob1 vao bao bi kin.

Cu cai va su hao siy tién hanh twong ty nhu ca rdt.
3.5.4.5 Hanh, t6i siy

Hanh, téi 1a cac loai gia vi, nén ham lugng cac loai tinh dau cua ching dong vai
trd quan trong trong gia tri dinh dudng ctia hanh téi kho. Trong hanh, t6i kho tinh dau
chiém chiém khoang 0,033-0,055 %.

Thanh phan hoa hoc ctia hanh tay kho gém: 14 % nudc, 16 % protit, 2,8 % lipit,
47,8 % gluxit, 8,6 % xeluloza, 2 % axit, 8,8 % tro.

Hanh t6i sau khi cit bo ré, 14, dugc dem rira sach rdi thai thanh 14t mong 3-5 mm.
Pé tranh ton that lugng tinh ddu ngudi ta khong can chan.

O thiét bi say duong ham thi nhiét d6 siy ban dau 1a 70 °C sau d6, giam xudng
57°C. V6i toi duy tri nhiét do cb dinh & 60 °C.
3.5.4.6 Ot say

Chon 6t chin déu khong con mang xanh, khong rung cudng, khong sau bénh, ciing
loai, cing pham chat. Sau khi rira sach (thuong dung mdy rira thoi khi) dé rao nude roi
dua di thai (dung may thai) thanh khoanh c6 chiéu rong tir 0,5-1 cm (trong qua trinh thai
phan 16n hot duge tach ra). Ot sau khi thai dugc cho vao khay sdy (khay thudng bang
nhom, duc 16) dua di sdy.

Néu sdy bang thiét bi siy duong ham thuong sdy 1am hai giai doan: gia doan 1 say
cung chiéu, nhiét do 16n nhét cua dong khong khi cuing chiéu vao ham tir 80-100 °C va
dong nguoc chiéu 1a 80 °C, téc d6 cua dong khong khi xudi chiéu tir 3-5 m/s va dong
nguoc chiéu 1-2 m/s.

Néu say bang phong sy co thé sdy ¢ nhiét do tir 73-75 °C cho dén khi ngot 50 %
khéi lugng thi giam nhiét d6 62-63 °C. Chu ¥ trong qua trinh siy khong dé d6 am cua
khong khi sdy qua cao, d& lam 6t bi tham den. D6 4m ctia 6t kho khong qua 5 %.
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3.5.4.7 Say cac loai rau mui

Rau mui gom nhiéu loai khac nhau: thia lia, nguyét qué, rau mui, rau hung ...Rau
mui ké tir khi thu hoach cho dén khi dua di sy khong qua 15 gid. Qua trinh cong nghé
tién hanh qua cac giai doan sau: kiém tra, rira, dé rao nudc, séy, phan loai va bao goi.

Néu sy bang thiét bi bang chuyén thi theo ché do siy sau:

Biang chuyén | Nhiét do khong khi sdy (°C) | Tdc do bing chuyén (m/pht)
Thi nhat 55-60 0,2
Thir hai 50-55 0,13
Thir ba 45-50 0,10
Thtr tu 40-45 0,10

Chiéu day ciia 16p nguyén liéu trén bang thir I duoc biéu thi bang mat do riéng cta
nguyén liéu trén bang tai, nam trong khoang tir 3-4 kg/m®.

Luong nguyén lidu di vao sdy 0,9 kg/phut.

Tiéu ton khong khi: 5000m’/h

Po am twong d6i cua khong khi sdy tir 40-45 %, thoi gian say dén d6 am cudi
cung 13-14 % la 140 phat.

Dé bao quan 1au ngudi ta 6 thé sy dén do am cudi tir 6-8 %.
3.5.4.8 Nam siy

Nam séy la mat hang trao ddi chinh cua nAm, dic biét 1a nAm huong.

Trong nam kho ham luong am trung binh 12-14 %, protit 27-30 %, lipit 8-9 %,
chat khoang 9-10 %, ngoai ra con co6 cac vitamin nhom B, C, C va PP.

Sau khi cit gdc, phan loai kich thudc, dem rira rdi chan bang hoi nude & nhiét do
100 oC trong 2-3 phut, 1am ngudi roi xép vao khay dé say. Sdy nam ¢ nhiét do 50-70 oC
dén @6 am cudi cung tir 13-15 %. Néu thdi khong khi sy song song va cing chiéu voi
chiéu chuyén dong cta san phiam trong ham sy thi nhiét d6 sdy ban dau 1a 88 oC va sau
d6 65 oC. Néu thdi nguoc chiéu thi nhiét 6 ban dau 1a 62-65 oC va luc cudi 1a 35-40 oC,
d6 4m cudi ctia san pham co thé t&i 4 %.

Sau khi sdy, dé ngudi dem phén loai theo do nguyén ven va kich ¢ rdi bao goi.

Nam kho loai 1 ¢6 kich thuéc vira phai, nguyén ven, khong bi chay. Nhimg nim
gay doi, gay ba thudc loai I1. Nam gdy vun hon, dem cit nho hodc tan vun thanh bot dé
ché bién sup nam.
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3.5.4.9 Bot ca chua:

Ung dung: ché bién nuéc giai khat, vira ding lam thirc an.

Yéu cau nguyén liéu: ca chua c6 d6 kho cao (7-8 %) it hat hay khong hat dé c6 hiéu suat
thu héi cao.

Quy trinh chuén bi:

Ca chua chin sau khi rira va kiém tra, dugc xé nho, nang 1én nhiét do 85 °C roi cha, qua
hé théng rdy ¢6 duong kinh 5,0 mm; 1,5 mm; 0,75 mm. Puré ca chua thu dugc dem co
dic dén d6 kho 14-16 %. Sau d6 tron vai 0,5-1,5 % tinh bot khoai tay, nang nhi¢t do 1én
70-75 °C va dua di sdy.

K§ thuat siy:

- Sy tryc lan: khe ho gitta hai truc 1a 0,05 mm, 4p suit hoi 2-3 at va toc do sy sao cho
thoi gian sy 1a 25-45 gidy.

- Say chan khong: do day cua 16p ca chua 0,1-0,3 mm, sé vong quay cua truc 1a 1,5-2
vong/phut, ap suét hoi 1,5 at, ap suit trong budng sdy 1a 40 mmHg, nhiét do cua 16p ca
chua khong qua 45 °C, ham lugng chat kho ban dau khong qua 30 %, ham lugng chit kho
ctia san pham 95 %.

- Séy phun: tdc do dia hodc voi phun 130 m/s, nhiét d0 tdc nhan séy 160-180 °C, nhiét do
khong khi ¢ khu vuc bay hoi 70-75 °C, d6 4m khong khi khi ra khoi thiét bi sy 1a 30-35
%. Bot ca chua khi ra khoi thiét bi siy c6 nhiét 46 gan bang nhiét do khong khi thai
khoang 60 °C Pé tranh cac phan Gng 1am giam chit luong cta san phim phai ha nhanh
nhiét d6 bot ca chua xudng 20-30 °C.

3.5.5 Sdy cac loai qua
3.5.5.1 Chudi say

Nguyén li¢u: thuong duogc ché bién tr cac loai chudi tiéu, chudi bom, & mot sd nuée s
dung chudi tdy.Chudi phai that chin, tuoi tét. V6 phai dé béc ¢6 mau vang hoan toan) dén
vang c¢6 chdm nau. Rudt chudi mém nhung khong nhiin, khong bi chat. O do chin nay
ham luong tinh bdt va poliphenol thip, 1am cho san phim c6 mau sic, huong vi tot.

Chuéin bi:

- phan loai theo kich thudce va dd chin

- rira sach va boc vo

- xir Iy rudt chudi bang hoa chat nhu canxi clorua (2-4 %), natri cacbonat (5 %), thioure
va alylthioure, nhung hiéu qua nhat 1a sunfit hoa hoc bang phuong phap kho hoic bang
phuong phap uét. Khi sunfit hoa ngudi ta nhing rudt chudi vao dung dich ¢6 ham luong
SO2 ty do tir 0,2 - 1 % trong 5-20 phut.

-Xép vao khay tre hoic khay nhom duc 16 dé rao nuéc va dua di siy.
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K§ thuit siy:

Thiét bj sdy: phong sdy, him sy, sy bing chuyén.

Ché d6 sdy:

Nhiét d6 dau tién 1a 95-100 °C trong 1-2 gio dé diét enzim trong chudi. Sau d6 ha xudng
80-85 °C cho dén hét giai doan vén toc siy khong doi. Khi do 4m cua chubi con lai 30-40
% thi giam nhiét d6 tic nhan siy xudng 60-65 °C cho dén khi két thuc.

Téc d6 gié khoang 0,4-0,6 % m/s.

Luu y: can dam bao luu théng khong khi tot. D6i vai siy budng thii cong, phai dao vi tri
cac khay trén cac tang sdy dé chudi dugc kho déu. Cac khay bi ngung tu hoi nudc phai
dua ra ngoai, dung quat gié 1am bdc hét hoi nudc dong trén san pham rdi méi cho vao
sdy lai.

Chubi da kho, d6 am con 18-20 % thi ngimg phoi, sdy va dé ngudi phan loai va dong goi.
C6 thé bao géi roi ting quéa hodc ép nhe trong khudn thanh banh 100 g, 200g va bao lai
bang xenlofan.

3.5.5.2 Dira say

Trong céc loai dira thi dra Hoang hau cho san pham c6 chét lugng cao vi khong
chua git va do chic vira phai. P9 chin ctia nguyén liéu thich hop nhat thé hién & cho sb
mat chin vang khong quéa 1/3. C6 thé dung céac loai dira khac nhau véi do chin tir mé mat
hoan toan dén chin vang 1/2. C6 thé dung cac khoanh, miéng loai ra trong ché bién dira
hép, nhung san pham c6 chat lwong thap hon.

Sau khi phan loai theo kich thudc va dg chin, dira dugc got vo, rira sach, dot 161 va
cit khoanh day 9-10 mm. Dé chong phan mg tao ra melanoidin, nhung dira trong dung
dich natri metabisunfit 2 %. Séy dtra ¢ nhi¢t do khong cao lam. Néu séy & ham thi nhiét
d6 say luc dau 14 63 °C va sau d6 ning 1én 65-68 °C. PO 4m cta san pham 13 16-18 %.
3.5.5.3 Pu dii sdy

Chon du du chin nhung con cimg dem got vo, bd tur roi bo hot. Sau d6 cit thanh
miéng ngang day 1 cm xép vao khay va dua di sdy. Dau tién sdy ¢ nhiét d6 93 oC trong
mot gio. Sau do6 ha xuéng 68 oC cho dén khi d6 4m cua san phém 1a 6 % thi dung lai.
3.5.5.4 Oi siy:

O An do, 6i cling dugc séiy. Chon giéng di to, cui day, rudt it, chin mém nhung
chua nhiin. Dung dao khéng gi b6 qua 6i 1am tu, bo rudt, sunfit hoa trong dung dich natri
metabisunfit 2 % trong 20 phat. Sau d6 sy theo ché do: nhiét d6 sdy 65 °C, khong khi 25
% va van téc khong khi v=3m/s. D6 am cubi cling clia san pham 12 6 %.
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3.5.5.5 Xoai sdy

Xoai uong sau khi got vo, vo hat, dugc ngdm vao xi r6 30 % trong 2 gio roi xép
vao khay. Nguoi ta sunfit hod xoai bang cach xéng lwu huynh trong 1-2 gio. Nhiét do siy
13 65 °C, d6 4m san pham 13 18 %.

3.5.5.6 Vii, nhan, sz"ly

Vai, nhin dugc sy & dang nguyén qué, chua boc vo. Ngudi ta dung vai thiéu hay
vai lai thiéu, nhan cui day dé sdy. Nhiét do sdy trong khoang 70-80 °C, d6 am cudi cung
ctia san pham sdy 1a 18 °C. Pé chéng phan tng tao mau nau den can x6ng luw huynh cho
vai, nhan trude khi say.

Pé ¢6 cui vai, cui nhin kho, sau khi séiy dem boc vo, bo hat va co thé séy thém ¢
nhiét d6 60-70 °C trong 2-4 gid, do 4m cua san pham 14-16 %.

Cui nhan (long nhan) la mgt vi thudc nam c¢6 tac dung an than, bé mau.
3.5.5.7 M4n sy

Trong man séy c6 25 % nudc, 2,3 % protit, 65,1 % gluxit, trong d6 duong chiém
50 %, 3,5 % xeluloza va 2,5 % tro.

Chon loai man khong chat, qua to, hat nho. Sau khi phan loai thanh hai c& to va
nho, dem rira bang hoa sen va chan trong dung dich xat 1 % trong 10-20 gidy, sau d6
trang lai trong nudc luan luu hay dudi hoa sen.

Say man di xtr Iy & 50-55 °C trong 4-5 gio roi 80-90 °C trong 20 gid. Dé bé mat
qua man kho, lang bong, trude khi ngimg sdy, nang nhiét d6 1én 100 oC trong 10-15 phut.
Khi 4y mot bd phan dudng ¢ 16p bé mit s& caramen hoa. D6 4m cudi ciing cta san pham
1a 25 %.

3.5.5.8 Mo say

Trong thanh phﬁn cua mo séy co 19 % nudc, 5,2 % protit, 55 % duong, 11,4 %
cac chat gluxit, 3,2 % xeluloza, 2% axit va 4,2 % tro.

Mo di chin vang nhung chua mém, chan trong nudc 95-98 °C trong 2-4 phit roi
sunfit hoa. Mo ¢6 thé sy nguyén qua hoic tach hat. Nhiét do siy ban dau 1a 75-80 °C sau
giam xuéng 60 °C, néu séy & nhiét do cao hon.mo s& thAim mau. Do am cudi 1a 18-20 %.

3.5.6 San xuit bdt rau qua
3.5.6.1 Bot chudi

Bot chudi chin thudng dung lam dd udng véi ca cao, s6 ¢o la, sita bot, lam thirc an
cho tré em chita bénh rdi loan tiéu hoa. Con bdt chudi xanh thuong dugc dung nhu mot
thir bot lwong thyc. Thanh phan hoé hoc cia bot chudi nhu sau:
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Bang 3.2 : Thanh phan hod hoc mot sb loai bot chudi

Loai bot | Chudi xanh Chudi uong Chudi chin

Thanh phan %

Nudc 8,18 7,13 6,81

Lipit 1,15 1,02 1,13

Protit 3,78 3,87 3,66
buong khur 5,68 41,5 41,25
Saccaroza 5,76 3,23 13,25

Tinh bt 67,51 35,0 25,98
Xeluloza 4,22 3,58 3,61

Tro 3,22 3,17 3,19

Bot chudi néi & day 1a bot chudi chin, ché bién tir cac loai chudi tiéu, chudi Gros
Michel, c6 dd chin vong dén chin hoan toan. Sau khi rira, boc vo, chudi dugc cha min
thanh puré, bo sung 0,5 % natri metabisunfit rdi dong hoa. Tir day chubi dugc say theo 3
phuong phap:

Néu séy & thiét bi truc 1an thi puré chudi duogc phét 1én mat truc voi khe ho gitra
hai truc 1a 0,1 mm; nhiét d¢0 khong khi néng trong truc 170-174 oC con & san phém
khong qua 93 oC. Tdc do quay cua truc 4-5 vong/phit. Thoi gian sdy 13 15-20 gidy, do
am cua san pham 7-12 %. Mudn c6 san pham kho hon sdy ¢ ta sdy voi nhiét do 60-70
oC. San pham thu dugc dem nghién nho.

Khi sy phun, puré chudi duoc tron véi tinh bot khoai tay voi ty 18 2,5-3 % rdi
duoc bom chuyén dén bo phin phun tia cua thiét bi siy phun véi van tde tir 130-150 m/s.
Khong khi sy c6 nhiét do tir 130-140 oC di tir dudi 1én 1am kho céac hat puré chudi kho
trong chbc 14t khong khi ra khoi thiét bi say co nhiét d6 70-75 oC, ra khoi xyclon c6 nhiét
do 30-35 oC.

Trong phuong phap sdy mang (bot), puré chudi dugc tron voi chat 6n dinh 13 long
trang tramg voi ty 18 1 %, dé ¢ nhiét do lanh mot thoi gian roi danh thanh bot. Phét bot
chubi 1én khay, sdy ¢ nhiét do 70-75 oC trong 30-45 phut. Sau khi 1am ngudi, tin nho thi
thu dwoc bot chubi.

Bot chubi sdy theo phuong phap phun va mang (bot), khi phuc hdi cho huong vi,
mau sic tdt hon khi séy & thiét bi truc 1an. Uu diém cua thiét bi séy truc 1an it ton that san
pham.
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Bot chudi rat hdo nuée, vi vdy can phai dong goi trong bao bi kin, o am cua
khong khi trong phong dong gbéi khong qué 40%.

Bot chudi c6 hwong thom, vi ngot, mau vang nga, khi phuc hdi trong nuéc cho
puré twong tu nhu puré chubi tuoi.

3.5.6.2 Bot cam
San xut tir nwée cam:
- sdy nudc cam cd dic trong chan khong.

- bd sung chat don vao nudc cam dam dic trude khi sdy, thuong 13 xi ré ngd, pectin va
dextrin. Nuéc cam dugc dua di say phai chira 75 % dudng tinh theo chat kho.

- K§ thuat sdy: rot nudc cam vao khay véi do day cua 16p san pham 1a 1,5 mm, siy trong
diéu kién ap suét thuong, nhiét d6 khong qua 54 oC trong thdi gian 90-100 phut dé dat
dugce d6 Am cubi 1a 3 %.

San xuat tir pu ré cam:

- pu ré cam c6 d6 kho khong dudi 25 % duge sdy bang thiét bi siy mang bot. Chat nhu
twong hoa 1 albumin trimg, mono- hodc diglyxerit hodc hdn hop cuia chung hoic este clia
axit béo va dudng voi ty 18 khong qua 1 % so voi chat kho cta san pham say.

Khi sy, chat thom cta cam bi ton that, c6 thé bd sung hdn hop xocbitol-tinh dau cam
vao bot cam liic dong géi sao cho lugng tinh dau trong nudce giai khat 14 0,006-0,01 %.

Cach tién hanh: siy xocbitol, mot chat 16ng ¢ cong thirc tong quat C¢H,404 & 200 °C dé
thoat b6t 4m, sau d6 dé nguodi dén 90 °C rdi rét 10 % tinh dau vo cam ép vao. Lic ay tao
ra két tia trong hon hop, loc 1dy két tiia hop thanh badi xocbitol va tinh dau cam, tan nhod
két tiia va tron vao bot cam.

Dé bao quan tdt, trong bao bi can c6 chat hut 4m (nhu voi bot ching han) dé d6 4m bot
cam khong qua 5 %.

3.5.6.3 B0t ca chua

La dang bot rau qua phd bién nhét, vira dung dé ché bién nuéc giai khat, vira ding
lam thirc an. Bot ca chua c6 4 % nudec, 12 % chét khong hoa tan, 46 % duong khu, 6,8 %
axit, 11,8 % protit, 8,7 % chat khoang, 62 mg% carotenoit.

Chon gidng ca chua c6 do kho cao (7-8 %) it hat hay khong hat dé c6 hiéu suit thu hoi
cao. Ca chua chin sau khi rira va kiém tra, dugc xé nho, nang lén nhi¢t do 85 oC roi cha,
qua h¢ théng rady ¢6 duong kinh 5,0 mm; 1,5 mm; 0,75 mm. Puré ca chua thu dugc dem
¢ dic dén do khé 14-16 %. Sau d6 tron véi 0,5-1,5 % tinh bot khoai tay, nang nhiét doo
1én 70-75 °C va dua di sdy.
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O may sy truc lan, diéu chinh khe ho giira hai truc 1a 0,05 mm 4p suat hoi 2-3 at va tdc
d6 say sao cho thoi gian sdy 13 25-45 gidy. Khi siy bang may sdy chan khong, thuong ap
dung ché d6 sau day: d6 day cua 16p ca chua 0,1-0,3 mm, sé vong quay cta truc 1a 1,5-2
vong/phut, ap sut hoi 1,5 at, 4p sudt trong budng sdy 1a 40 mmHg, nhiét do cua 16p ca
chua khéng qua 45 oC, ham lugng chat kho ban dau khong qua 30 %, ham luong chét
khé ctia san pham 95 %.

Trén thiét bi séy phun, tdc do dia hodc voi phun 130 m/s, nhi¢t do tdc nhan séy 160-180
°C, nhiét d6 khong khi ¢ khu vuc bay hoi 70-75 °C, d6 am khong khi khi ra khoi thiét bi
sdy 1a 30-35 %. Bot ca chua khi ra khoi thiét bi siy c6 nhiét d6 gan bang nhiét d6 khong
khi thai khoang 60 °C Dé tranh cac phan (mg lam giam chat lugng ciia san phim phai ha
nhanh nhiét do bot ca chua xudng 20-30 °C.

3.6 KY THUAT SAY MOQT SO NONG SAN KHAC
3.6.1 SAY CHE
3.6.1.1 Y nghia va muc dich

Say kho 1a giai doan quan trong trong qua trinh ché bién ché den thanh ban thanh
phém, vi n6 c¢6 anh huong dén chat lugng, mau sdc va mui vi cua cheé. Nguoi ta ¢c6 thé
tom tat muc dich va y nghia ciia siy ché nhu sau:

- Giam d6 am cua ché dén d6 am thich hop dé bao quan va déng goi dugc thuan
loi.

- Dung nhiét d6 dé tiéu diét cic men nham dinh chi qué trinh 1én men, dong thoi
cd dinh nhitng chat c¢6 gia tri dinh dudng di dugc tao ra trong qua trinh 1én men.

- Cb dinh mau séc va tao hinh dang dac biét cua che.

- Trong qua trinh sdy con c6 tac dung phat huy huong thom cua ché va tao ra mot
s6 chat thom méi 1am ting chat lwong cua ché.

3.6.1.2 Nhirng bién ddi Iy ho4 xay ra trong qua trinh siy ché

- Trong qua trinh sdy che, dudi tac dung ctia nhiét do va sy oxy hoa ma mau dong do cua
ché dd 1én men chuyén sang mau xam, sau d6 mau den bong, mot sb chat thom c6 mui
tdo chin dugc tao ra ¢ giai doan lén bi mét di, thay vao d6 la huong thom déc biét cua che
den. Trong qua trinh sy, soi ché kho va xodn lai, va trong khi sdy ciling xay ra bién do6i
hoa hoc ma cha yéu 1a qua trinh oxy hod va caramen hoa.

- Ngoai ra cung véi luong am thoat ra, luong diu thom trong ché ciing bi ton that, cha
yéu 1a cac hop chat thom dé& bay hoi va cac este cta dau thom.

- Ngoai dau thom ra, cac hop chét ni to trong d6 c6 cafein cling giam di tuong d6i rd.

- Trong thoi gian sy, hydropectin giam di khoang 1,59 % trong khi d6 protopectin giam
di 0,77 %, dic biét rugu metylic c6 trong che 1én men thi sau khi sdy hau nhu khong con
nira.
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- Céc vitamin ctia ché, dic biét 1a vitamin C bi pha huy kha nhiéu trong qua trinh say.

- Trong qua trinh sdy tuy ham luong cia glucoza, saccaroza va tinh bot giam di khong
nhiéu 1dm nhung nhitng bién d6i cua chung c6 ¥ nghia quan trong ddi véi chit luong cua
che, bai vi do két qua clia sy caramen hod ma mot phan gluxit bi hoa tan trong qué trinh
pha, tao nén nhiing mui thom ddc déo cua che kho.

3.6.1.3 Cac yéu t6 anh huong dén qua trinh siy
Nhiét dp say:

- Néu tang nhiét 6 sdy ché khoang 140 °C thi s& lam ting van toc sdy, dong thoi 1am
giam thoi gian sdy 40-50 %, nhu vy, s& giam dugc kich thude thiét bi, giam duoc gia
thanh san xuat thiét bi, mang lai hiéu qua kinh té vé sir dung nhién liéu, ning luong...do
d6 giam duoc gia thanh san xuat. Tuy nhién ding vé quan diém chét luong san pham thi
phai ké dén tinh chét va chét luong ctia che, nghia 1a phai chon nhiét d6 sdy thich hop cho
ting giai doan sdy va cho timg loai san pham. Nhiét d6 thich hop cua sdy ché den nam
trong khoang 80-85 °C.

O nhiét d6 sdy nho hon 80 °C c6 thé do nhirng qué trinh sinh hoa c6 loi cho chat
lugng cua che xdy ra chua hoan toan, con ¢ nhi¢t do s?iy 16n hon 85 °C ma chét lugng che
bi giam 14 do su ton that (thing hoa) manh mé& cac tinh dau c6 trong ché nguyén liéu hoic
sinh ra trong qua trinh 1én men.

Trong thuc té san xudt, tuy theo diéu kién cy thé thudng ngudi ta cin clr vao muc
d6 1én men dé quy dinh nhiét do sdy thich hop. Néu ché da 1én men dung muc thi phai
dung nhiét do cao dé sy nhanh, ngin ngira sy 1én men qua mirc, lam cho vi ctia ché nhat
di. Néu mirc d6 1én men chua du nhung do diéu kién san xuit yéu cau phai say thi nhiét
d6 say phai thap. Ddi v6i ché den, nguoi ta thuong dung phuong phap sy hai lan.

Anh huéng ciia khdng khi (tic nhan siy)
- Néu van toc ctia khong khi siy ting s& lam ting cuong do bdc am, giam duoc thdi gian
sdy. Nhung néu van tdc sdy ting qua muc s& lam cho qua trinh khd qua nhanh, gdy anh
huong dén hinh dang va chit luong cua che, déng thdi con gy tén that vé huong thom
ctia ché va & muc do nao d6 gay ton that nhiét do khong khi mang ra ngoai.

- Néu nhiét d6 sdy khong d6i (t°=80 °C), mat do cua ché trén biang chuyén sdy c6 dinh
(1,5 kg/m?) thi cuong do bdec 4m cua 16p ché siy phu thudc vao van téc chuyén dong cua
khong khi say.

- Trong san xuit dé dam bao chét luong che, thoi gian sdy va ning suét cua thiét bi, cling
nhu ton that nhiét khong can thiét, thuong ngudi ta chon van tdc chuyén dong cta khong
khi sy trong thiét bi say ciing nhu xuyén qua 16p ché <0,5 m/s. Ngudi ta ¢ thé dung luu
luong quat 16.000m’/h.
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Anh huéng ciia chiéu day 16p ché trén bing chuyén sy
- Trong san xuit ché den, ngay tir giai doan vo ché ngudi ta di phan loai thanh hai phan
ché to, nho khac nhau. No6i chung phan ché cang nho thi d6 non cang cao, thuy phan cang
16n, nhung d6 x6p cang kém va nguogc lai phan che to thi gia hon, thuy phan it hon, do
x6p 16n, cho nén trong qua trinh sy ngudi ta phai chon chiéu day thich hop cia 16p ché
trén bang chuyén siy tmg véi phan ché khac nhau va ¢ giai doan sdy khac nhau.

- Pimg vé mit san xuit thi nguoi ta phai dam bao chat lugng san pham. Vi vay trong
thue té san xuat ngudi ta thuong quy dinh chiéu day cua 16p che trén bang chuyén nhu
sau:

Séy lan tha I: 2,0-2,5 kg/m2

Séy lan thir II: 3,0 - 4,5 kg/m’

Cht y: Mubn thay d6i chiéu day 16p ché trén bang chuyén siy nguoi ta c6 thé thay
d6i chiéu day 16p ché thyc té hodc thay d6i tbe do cuia bang chuyén.

3.6.1.4 Phwong phap siy
- Dbi voi sdy che, hién nay trong nudc ta cling nhu trén thé gii thudng dung tic nhan
sdy 1a khong khi néng.
- Véi tac nhan khong khi, ngudi ta thuong chia hai phuong phap say:

Phuong phap sdy hai lan.

Phuong phép sdy mot lan.
- Phuong phap say hai lan:

+ Lan thr I: Dung nhiét d6 say tir 90-95 °C, thoi gian say kéo dai 12-15 pht, sau
khi sdy do 4m ctia ché con lai tir 18-20 %.

+ Lan tht II: Dung nhiét do sdy tir 80-85 °C thdi gian sdy gan nhu 1an I, d6 4m cua
san pham sau khi sdy lan tht IT khoang 3-5 %.

+ Giita hai 1an say (sau khi sdy 1an I) ché duoc rai mong va lam ngudi tu nhién
hodc cudng birc. Muc dich 1am cho phan am tiép tuc bdc hoi di, mit khac tao diéu kién
phan b 4m dong déu trong san pham tranh hién twong am cuc bd “trong wdt ngoai kho”.

- Phuong phép sdy 1 1an: xu hudng hién nay, trong san xuit ngudi ta dung phuong phap
sdy mot 1an, phuong phap nay dung nhiét do say >120 °C. Uu diém ctia phuong phap nay
nang cao dugc hi¢u suét sir dung cua thiét bi séy, néu dam bao ding diéu kién ky thuat
thi chét luong cta san pham van duoc dam bao. Nhuogc diém cua phuwong phap nay: khod
khéng ché diéu kién k¥ thuit trong qua trinh sdy ddi voi nguyén liéu tuoi cd chét ludng
khong dong déu.

3.6.1.5 Thiét bi sdy che

Nhung qua thuc té cling nhu 1y thuyét nguoi ta thiy thiét bi sdy bang chuyén lat
dao 1a thich hop véi say ché hon ca.
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Uu diém: - 1am viéc lién tyc phi hop véi san xuét hién dai.
- d& dang khéng ché cac thong sb say.
- C6 thé khéng ché chiéu day cua 16p ché trong qué trinh say dé
dang
- P am trong ché twong d6i dong déu.
Nhuge diém: - két cau cling nhu ché tao phirc tap
- d0i hoi mot s6 kim loai khong gi.
3.6.2 SAY THUOC LA

Trong qua trinh ché bién thudc 14, nguoi ta phan biét hai giai doan sdy: sdy thudc
14 tuoi va sy lai.

Yéu cau va muc dich sy cua hai giai doan nay khac nhau, do d6 vé thiét bi, ché
d6 va cac diéu kién ky thuat sdy ciing phai thay d6i dé phu hop véi timg giai doan.

Siy thubc 14 twoi:

Say thudc 14 twoi 14 giai doan quan trong nhat trong qua trinh ché bién thudc 14, nd
anh huéng nhiéu dén chit luong cua thude 14.

Trong qua trinh sdy thudc 14 twoi nguoi ta thudng két hop véi giai doan 0 men
thude 14, & giai doan nay chit lugng cua thude 14, dic biét 1a huong vi cia thudc 14 tang
Ién ro rét.

Vi vy yéu cau ky thuit cua giai doan nay can duoc chu ¥.

3.6.2.1 Chon mé thudc dé siy

Khi chon cin chu ¥ cac yéu cau sau:

- Mitc d6 chin cua 14 thudc c6 anh hudng dén qua trinh 1 va sy, 14 xanh n6i chung
khé u hoac khong u duge. Khi it mau xanh s€ thanh mau xdm ma khong qua mau vang
trung gian. L4 xanh chira nhiéu protit, it gluxit so véi 14 chin. Trong qua trinh trao d6i
chat protit trong 14 xanh bi thuy phan manh hon va tich luy nhiéu amoniac nén cac mo ta
bi chét som hon, tiép theo trong cac md da chét cac phan ing oxy hoa phat trién manh tao
ra cac san phAdm mau sam ti. Vi vdy yéu cau trong cing mé thudc siy phai dam bao cd
cung do chin nhu nhau.

- Vi bo: Nhiing 14 thubc & cac vi b khac nhau c6 thanh phan khong giéng nhau. La & vi
bo gdc it chat dinh dudng hon cac 14 & vi bd trén. Do d6 trong qué trinh u chuyén thanh
mau vang nhanh chong hon, sdy d& kho hon. Vi thé trong cing mot mé say khong nén
sdy cac 1a thudc ¢ nhitng vi bo khac nhau.

- Thoi gian héi: 14 thuc hai & nhitng htoi gian khac nhau ciing khong thé ¢ diéu kién u
gidng nhau dugc. Néu siy chung trong mot 10 sdy (mé sdy) thi nhing 14 hai truéc da dén
lac can phai siy kho cb dinh con nhimng 14 hai sau thi phai tiép tuc u thém. SuU khac
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nhau nay khéng thé xir Iy dwgc ma phai hy sinh mot trong hai loai. Vi vy trong cung
mot mé sdy phai cting mot thoi gian hai, thuong quy dinh hai trong mot ngay.

- Mirc d6 lanh lin cta 14: 14 thube dua vao 10 séy can duoc gilt gin can than tranh lam dap
nat ¢ nhirng chd dap nat, nudc thoat nhanh, mo 14 thiéu nudc sé& chét nhanh va qua trinh
s& dinh chi sém, clorofin khong kip phan huy nén mau xanh ctia 14 van giit nguyén.

Tom lai trong ciing mot 10 sdy (mé sdy) can chon mot chung loai cing vi bg, cing mot do
chin va cung mot thoi gian hai (trong vong mdt ngay dém)

3.6.2.2 Chuén bi I4 thudc dé siy

La thudc da chin, hai vé can dé riéng theo ting vi bo, tranh nang gié lam héo. Khi
xép nén xép thanh 16p dung hoi nghiéng, cudng 14 xudng dudi ngon 14 trén. Sau d6 chuan
bi thudc 14 dé sdy. Co 3 cach treo thudc vao 10:

- Xau day: dung day gai xe dai khoang 2,5 m, dung kim dai 50-70 mm ludn qua
cudng thude 1a. Khi xau 14 thuc vao day can dé 14 no cach 14 kia khoang 0,5-1 cm véi
nguyén tic lung ddu lung, mat d6i mat dé dé thoat am. Sau d6 budc ép vao sao bang tre
hodc bing gd, hai dau sao c6 khoang cach tir 10-15 cm khong treo thude 14 dé gac 1én xa
0 cua 10 sdy.

- Budc ddy: dung day gai budc truc tiép 14 thudc vao sao ma khong xau qua cudng
14 nhu truong hop trén. MOi nat budce hai 14 to, 14 vira 3 14, 14 nho 4-5 14. Nguyén tic budc
cling giéng nhu xau (nghia 1a lung giap lung, mit giap mat) va mdi sao budc khong qua 5
kg 14 thudc tuoi.

- Ghim: dung ghim tre dai 40-50 cm song ghim vot nhon, day 2-3 mm bung ghi
vot mong hon (giéng ludi dao), dau ghim vot nhon ¢ noi ngudi ta vot nhon ca hai dau
ghim.

Dung ghim c6 uu diém 1a tién loi, dung duogc lau, séy chong kho va phan loai cling
nhanh. Cach ghim nhu sau: dung ghim nghim qua cudn gla, 14 no cac 14 kia 0,5-1 cm
cling v6i nguyén tic lung giap lung, mat ddi mit. Sau d6 ctr 4-5 ghim budc vao mot sao
va ciing budc cach hai dau sao 10-15 cm dé gac 1én xa gd.

Trong khi xay day, budc hoac ghim can ¢6 su chon lya dam bao cac 14 thioc trén
cing mot sao phai dong nhat véi nhau vé kich thude la, mitc do chin va vi bd.

Khi gac thudc 14 vao 10 phai gac theo nguyén tic: trén gac day gudi gac thua, trén
xanh dudi vang. Cac sdo & ting trén gac cach nhau 12-15 cm, cdc sao ¢ tang giita cach
nhau 15-18 cm, céc sdo & tan dudi cach nhau 20-25 cm. Xép cach tudng tir 20-30 cm, 14
to xép & giita 10, 14 nhé xung quanh. Theo kinh nghiém, cac sao thudc 14 ¢ phia trén 6ng
dai hoa (6ng dan Itra chinh) nén xép cach duong tim 6ng dai hoa vé mdi bén khoang 20
cm, dé cho sy chuyén dong cua khong khi nong dugc d& dang va nén xép sip 14 nho &
giita, 14 to xép xung quanh tudng. Xép nhu vay chong kho va dé kiém tra hon.

Tuy theo c& 10 ma sb sao thude gac trong 16 co thé thay doi.

Lo c0 4x6x5m: xép 500-530 sao thudc
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Lo ¢ 4x8x5m: xép 750-800 sao thudc

Lo ¢ 4x10x5m:  xép 900-950 sao thudc

Sau khi gac xong thudc vao 10 sdy, can nhit hét cac 14 roi vai xubng nén 10 va trén
cac dng dan ltra. Treo ludi phong hoa, dong kin ctra ra vao.

3.6.2.3 U thude

Sau khi da chuan bi thudc xong cho ddt 10 dé nang nhiét d6 cua khong khi trong 10
1én 32-35 °C.

Trong qué trinh G nham 1am bién d6i thanh phan hoa hoc ciing nhu mau sic cua 1a
thudc trong lc 14 thude con sy song (ho hap) vi thé ¢ giai doan nay phai giit cho 14 thude
du tuoi. Néu thiy 1a thude bi héo, ngon 14 thude hoi quin lai(trudng hop nay thudng gip
khi budc thudc ngoai ning hay gip luc gi6 tay) thi phai tudi nuéc déu 1én nén 16 dé cho
nude bdc hoi 1am 1a thude tuoi tré lai. Cling vi Iy do nay nén nhiét do cua khong khi
trong 10 sdy & giai doan ndy phai nang 1én dan dan va khong vuot qua 35 oC. Nguoc lai
néu théy 14 thudc d6 mo hoi (dong nudc) trén mat 14, hoac théy cac ctra kinh quan sat bi
md do hoi nude dong lai, diéu d6 ching t6 46 am cua khong khi trong 10 siy qua cao
(truong hop ndy thudng gip khi sdy troi mua, nhat 13 ban dém nhiét d6 thap vi vay can
nang nhiét do khong khi trong 10 tudng d6i nhanh hon, c6 thé 38-40 oC va mé cac cira
thoat dé dudi nhanh 4m ra ngoai. Khi thay 14 thudc hét md hoi thi dong cira thoat lai dé o
binh thuong. Do 4m khong khi trong 10 sdy trong giai doan nay thip hodc cao qua déu
khong c¢6 loi cho qua trinh u.

Tuy vay, trong giai doan 1, 14 thuc phai mat di mot it nudc dé tao diéu kién thuan
loi cho su phan ly cac hop chét hitu co phtrc tap nhu tinh bdt, protit, clorofin...su mat
nude trong qué trinh 0 1a can thiét khong qua 30-35 % khdi luong lic ban dau. Phu hop
v6i diéu kién nay, do am twong ddi ctia khong khi trong 10 sy nam trong khoang (kk=75-
80% va nhiét do tir 33-35 oC. Can giir cac diéu kién nay ((, t0) cho téi khi mau vang xuat
hién & phﬁn ngon 14, 14 thude tién toi trang thai “chét” tu nhién vi thé dén luc nay can
nang dan nhiét 46 khong khi trong 10 1én dén 37-38 oC va mé& hé ctra thoat am dé giam
d6 am cua khong khi trong 16 xudng khoang 65-70 %. Cul giit diéu kién nay cho t6i luc
2/3 dién tich 14 chuyén sang mau vang, sau d6 nang dan nhiét 6 1én 40 r6i 45 oC trong
khoang 5-6 gio (trung binh mdi gio nang 1én 1 oC). Pong thoi v6i viée nang nhiét do can
ting cuong thong gid bing cach mé rong cac ctra thoat dé dudi khong khi Am ra ngoai.
Ctr giit ¢ diéu kién nay cho dén khi toan bo 14 thudc c6 mau vang.
3.6.2.4 Giai doan siy khé.

Khi mau xanh ctia 14 thudc hoan toan bién thanh mau vang va 14 thubc da hoi kho
thi tiép tuc nang dan nhiét do cta k hong khi sdy 1én 48-50 °C rdi 55 °C va cir giit nhu
vay cho t6i ltc phién 14 kho hoan toan tir phan cudng 14. O nhiét d6 ndy, 4m trong thudc
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14 ra ngdy cang nhiéu nén can md rong cia thoat hon nita dé dudi nhanh hoi nuéc ra
ngoai 16 say. C6 nhu thé méi giit dwoc mau vang cua 14 thude.

Sau d6 dé siy kho nhanh cudng 14 thi phai nang nhiét 46 khong khi sdy 1én 60-65
°C va c6 thé dong bot cac cira thoat lai dé d& ton that nhiét. Khi thiy cudng 14 kho duoc
khoang 2/3 thi tiép tuc nang nhiét d6j khong khi say 1én 70 °C (nhung khong vuot qua 70
°C) Dé giit nhiét do cho 16 sdy thi lac nay phai dong hét cac cira thong gid lai (ké ca cira
thoat va ctra hut). Ctr giit & nhiét d6 nay cho toi khi toan bd cudng 14 thude & ting trén
cung va chung quanh bdn goc 10 siy déu kho, bé giy don 13 duoc.

Khi toan bo thude 14 trong 10 kho hoan toan thi ngung dot 10. Ba bén gio sau mo
hét cac cira thong gid, nhiét do khong khi trongld giam xudng, 14 thude hat am tir khong
khi xung quanh nén diju lai va chuin bi cho thudc ra 16. Khi nhiét d6 cta 14 thudc xap xi
nhiét d6 chung quanh (bén ngoai) thi lay thudc ra. Thoi gian trung binh dé U va say mot
mé thudc bang loai 10 sdy nay khoang 76-84 gio.
3.6.2.5 Nhirng diém can chu y khi siy thudc 14 vang

- Khi 1 thudc tit ca cac cira thong gi6 phai dong kin.

- Tuy theo trang thai cta 14 thudc trong ting giai doan ma md céc cua thong gio
cho thich hop, trudc khi mé cac cira thong gi6 can tang nhiét do khong khi sdy 1én 1-2 °C
dé sau khi mé, nhiét d6 ha xudng 1-2 °C 1a vira.

- Truong hop gip troi lanh hay c6 gié manh, khong thé nang nhiét do khong khi
séy lén duoc hoac nhiét do bi tut xuéng thi phai dong bt cac ctra hat gid (cura dudi chan
tuong 10 say) lai.

- Phéi theo doi luén nhiét do trong 10 séy khong dugc tang nhiét d 1én qua nhanh
hay dé nhiét do tut Xuéng qua dot ngot.

- Khi cudng 14 thude bat dau kho (tir 60 °C trd 1én) phai thudng xuyén quan sat cac
sdo thubc xung quanh tudng va cac goc 10 sdy dé tién hanh don nhiét tao diéu kién cho
thudc & cac noi tong 10 sdy kho déu. Néu thdy thuéc & mot phia nao d6 kho trude thi
dong ctra thoat va mé ctra hut cua phia 4y lai. Nguoc lai, phia nao thudc chua khé thi
phai mé hét ctra thoat va déng cira hat & phia d6 lai cho thudc chong kho. Kinh nghiém
cho thay, thudc ¢ phia dau 10 d6t thuong 1au kho hon & phia cudi 16 say.

3.7 KY THUAT SAY THUC AN GIA SUC TU THUC VAT
3.7.1 Nhiing dic diém

Trong ndng nghiép hang nam ngudi ta can phai bao quan mot luong rat 1on thirc
an xanh (cac loai c6 va 14, than cidy mém, cdy ngd) cho gia stic, ma thic an nay phat trién
trong mua xuan va mua he¢, dé lam thirc an cho gia stc trong nhimng thang kho han va
giap vu.

Da tir [au nguoi ta da biét phoi kho cac thire dn xanh da cat trén canh dong trong
khong khi va dudi anh nang. Do d6 san pham chi boc hoi & murc do nao do va ciling déu
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din néu nguoi ta dao trd nhiéu lan, n6 co thé duoc phoi ngay trén dat, san phoi hodc trén
gian phoi. Boi vay no gdy ton that dang ké do sy ho hap cua thuc vat, do thdi rira qua
mua va am, bi vun ra cta nhitng 14 gidu chit tro va dinh dudng do dao trén nhiéu lan
trong qua trinh phoi hodc 1én mdc 1én men cua thuc vat doi véi thoi tiét khong thuan loi.
Ngoai ra mau xanh va vitamin c6 gia tri cling bi ton that. San pham nay thuong duoc goi
1a c6 kho.

Trong nhirg nim gan day, ngudi ta d3 tim ra nhimg bién phap dé 1am kho va bao
quan thtc dn xanh cho gia stic ma khong phu thudc vao thoi tiét, d6 1 phuong phap say
nhan tao. Mudn c6 san pham siy hoan hao thi phai cung cap nguyén liéu ban dau cé chat
luong. Nhitng ton that ciia thirc 3n xanh cho gia stic trong qué trinh sdy twong ddi thap.

Bang 3.3: Ton thit thirc in xanh qua cic qua trinh phoi, siy va i chua.

Phwong thirc phoi Tén thit %
Phoi trén dat 20-60

Phoi trén dan 15-25

Say nhén tao 3-5

U chua trong thung kin 10-15

Phuong phap say nhan tao c6 nhiéu mat loi vé chat lugng, giam ton that trong qua
trinh sdy, rit ngan thoi gian phoi va khong bi dong voi thoi tiét khong thuan loi cho viée
phoi. Tuy nhién gia thanh sdy lién quan dén gia ca thu mua nguyén liéu, diéu kién trong
trot, ngudn nguyén liéu v.v...

Nguoi ta thuong trang bi nhiing thiét bi sdy & nhiing noi tréng tap trung thirc in
gia stic ¢6 chat luong, trung tdm ndy phai nam trong khoang cach thich hop dé véan
chuyén dbi véi dién tich trong trot cua ving nguyén liéu.

Nguoi ta can cha ¥ t6 chirc hop 1y viée trong trot va thu hoach dé cung cap thuong
xuyén va day di nguyén liéu tuoi cho thiét bi sdy trong ca nam.

Néu sdy hop 1y ta dat dugc nhimg mit loi sau day:

- Khong phu thudc vao thoi tiét khi thu hoach thirc an xanh cho gia suc.

- Giam dugc ton that ciia nguyén liéu trong qua trinh sdy, bao quan.

- Sy ton that cia mam s& duoc thu nhép lai. Thirc an ndy gan giong nhu thirc an
tuoi nén gia stc rat thich an.

Thue vat xanh (cac loai cd) cung cap thirc n don (x0) cho gia stc ting cuong su
tiéu hoa (cay ngd non), 14 cai ca 1a san pham c6 ham luong cao nhiing gluxit dé hoa tan
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va chtra cdc chit vitamin A, B1, B2 va cac chit khoang. Mau cua thirc an xanh da dugc
sdy diing k¥ thuat s& c6 mau cia co kho.

Co kho (thire 3n xanh kho) c6 thé 1a thirc an chinh hodc phu tuy timg loai gia stc,
ma ngudi ta c6 thé nang cao trang thai sitc khoé va d6 vd béocua gia suc, kha ning dé
khang cua gia suc d6i v4i cac bénh truyén nhiém ciing manh hon, ning suét sita su ting
trong clia bo thit va san lugng trimg clia gia cam ciing tang 1én.

Nguoi ta thuong danh gia gia tri cia thic an xanh kho theo ham lugng caroten va
protit kho. San pham c6 chat luong loai I c6 hon 22 % protit tho, trong 14 thuong nhiéu
hon gap d6i so véi trong cudng va canh 14. Ham luong caroten thay doi trong gidi han
rong tir 80-240 mg/kg thirc an kho, trong 14 cai cu cé khoang 12 % protin tho; 11-12 %
xenluloza.

Sy phat trién va thay d6i vé khdi luong cling nhu chét luong cta thire dn xanh ¢
lién quan dén thoi tiét va mua trong nam.

Dién tich trong trot cang ting, ning suit cang 16n thi thoi gian chin cua thirc in
xanh cang tip trung trong thoi diém ngan véi khdi luong cang 16n. Dé tranh diéu nay va
kéo dai thoi vu ché bién ngudi ta thuong trong nhiéu loai khac nhau trong nhiing ving
thich hop.

Trong qué trinh phat trién thi thanh phan hod hoc cua thyc vat thay doi, thuong
ham luong nudc giam thi ham lwong chat kho ting, ham luong protein thd va carotin
cling giam di. Ham luong xeluloza ting 1én, 6 bén viing cta thanh té bao ciing ting lén.
Diéu nay lam giam gia tri dinh dudng va do tiéu hoa cua thic an gia sic. Nhung mat
khac vi khoi lugng thu hoach gia ting do tién bo cua ky thuat tréng trot ma nguoi ta dat
duoc hi¢u qua st dung ddi voi mdi hec ta dat dai tr6ng trot. Thoi diém thu hoach céc
thire an xanh (ngd, cac loai co v.v...) tot nhat 13 trude khi chiing ¢ hoa.

Phan 16n nhimng thiét bi sy thiic an xanh & Ptic di dugce str dung ¢ nang suat 25
ta san pham u6t/gio va thoi gian lam viéc khoang 2000 gio trong nam.

O Bic My viéc san xuit c6 tam diép da phat trién thanh mot nganh cong nghiép co
quy mo 16n.

D6 am cia san pham dua vao sdy thuong thay do6i trong gii han rong. N6 khong
chi phu thudc vao dé am cua thuc vat, ma con phu thude vao thoi diém thu hoach, thoi
tiét va diéu kién thu hoach. Thuong ngudi ta tinh ty 18 thu dugc trung binh (khdi luong
san pham w6t trén khéi luong san pham kho) 3:1 véi co héo, 5:1 vé6i 1a cu cai; 7:1 voi cay
ngod non. Néu sdy san pham trude khi sdy dugce dé héo mot phan thi viéc van chuyén
sé dé dang hon va cling tiét kiém mot phr;in nhi¢t lwong. Thudong nguoi ta phoi so bd,



Gido dn Ky thudt sdy néng sin thwe phim Trang 102

nhung khong duoc 1am héo qua vi nd s& gy ton that cac chat dinh dudng néu qua trinh
1am héo kéo dai thi qua trinh 1am nho san pham trude khi sdy s& khé khan.

Viéc phan loai nguyén liéu dé trong trot trong néng nghiép rat phirc tap, vi cac
phan riéng 1é nhu than cay, 14 cdy cling khac nhau khong chi theo hinh dang bén ngoai
ma cOn ca cau tao bén trong va do am cua no nira.

Ciing tr mdt loai thuc vat nhung c6 sy khac nhau vé hinh dang do 1on, cau
tao...ma nguoi ta da tim théy su khéac nhau 16n gitra cac loai thyc vat. Su khac nhau nay
phu thudc vao trang thai phat trién, diéu kién dat dai, diéu kién thoi tiét dé phat trién, thoi
diém thu hoach v.v...Tat ca nhiing diéu ndy déu dua dén yéu cau sdy khic nhau (ché do
sdy khac nhau). Po 4m cudi cing cua san pham sau khi sdy thuong 1a 8-10 %, néu sy
qua kho thi ham lugng caroten s€ giam.

Thuc vat sdy ¢ diéu kién khong d6i thi ngay sau khi bat ddu ctia qua trinh sy
trong mot thoi gian ngan, nhiét d6 san pham gan nhu khong d6i, nhiét d6 niy nam trén
nhiét do gidi han lanh vi vé cta thuc vat khong cé nude ty do, ma chi cho hoi nudc di
qua. B& mit ciia san pham duogc coi 12 w6t nhit chi trong mot thoi gian ngin. Véi qua
trinh sdy cua thuc vat nguyén (khong bam nho) trude hét mot phan nude di chuyén tir
than cay dén 14 roi boc hoi & 6. Nhung ¢ 14 thuong khd sém hon & than cdy, do d6 cd
nguy hiém: nhitng phan thyuc vat ¢ gi tri thudng 1 ¢ 14 thi bi qua kho, con & phan than
sdy khong day du. Nguoi ta co thé giam bét hién twong nay bang cach thai nho hay can
nhe san pham trude khi siy (cha ¥ khong dé san pham bi ép manh lam mat cac chat dinh
dudng bén trong), qua do ta dat dugc thyc vat kho tuong ddi nhanh.

Trong nhitng phan tir tir than cdy thai ra thi 4m di chuyén theo huéng doc than cay
nhiéu hon 13 hudéng nam ngang vi ciu tao mao quan cua than cdy duogc tao ra do tinh chat
sinh 1y ctia chung. Vi vo thuc vat gy ra tr¢ luc dang ké ddi véi viée van chuyén am theo
huéng ndm ngang nén béc 4m & mit cit ngang cua than cdy sé& nhiéu hon xung quanh
than cay, so vo1 mot don vi bé mit. Phan than cay cang ngén kh6 nhanh. Nguoi ta tim ra
chiéu dai thich hop cho than cay bi cit khic: 5-8 mm ddi véi loai c6 tam diép va 5 mm
dbi voi 14 cu cai, tuy nhién cac phan khac nhau c6 thé c6 nhitng ché do siy khac nhau.
Chu y khong nén thai qua nhé dé gay ra dinh bét lai v&i nhau do d6 say rat cham.

Dbi v6i 14 ca cai thudng phai qua giai doan rira méi thai. Trong qua trinh thai, vo
ngoai thyc vat va mot phan than ciy bi xé rach hay dap nat, cho phép 1 ty 1 nhat dinh.
Qua trinh thai khong phai tng dung voi tat ca thuc vat ma thuong chi déi véi cac thuc vat
c6 than cdy to, map mém...nhu ngd, 14 cai ci v.v...

Thirc dn kho t6t thi phai tao thanh khéi twoi x6p v.v...tao diéu kién tét cho qua
trinh sdy. Ngudi ta sit dung hai phuong phap siy nhan tao sau ddy, ma ngiroi ta co thé
phéi hop chung véi nhau:
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- Rai nguyén liéu thanh 16p rdi thoi khong khi néng qua, trong qua trinh sdy c6
dao tron.

- Nguyén liéu duoc danh toi, roi sir dung céc thiét bi sdy dang roi, sdy lo litng, sy
phut v.v...0 giai doan du khi thtrc 3n con twong dbi uét, nguoi ta duoc phép sir dung
nhiét d6 khong khi siy cao hon, nhung sau d6 can lam giam nhiét do sdy thap hon, vi &
nhiét do 70-80 °C di anh hudng trude hét 12 ham lugng caroten va & muc do nhat dinh
anh huong dén do tiéu hoa cua protit.

Trong nhiing diéu kién cu thé nguoi ta can chon loai, nang suat va ché do séy
thich hop cho tirng loai nguyén li¢u.

O cac co so nho can thiét bii sy don gian, nhung nhitng thiét bi say nay c6 thé
ché bién khong nhirng thirc gia stic xanh, ma con céc loai hat va san pham khéc & cac co
sO lon, nguoi ta thuong dung cac thiét bi chuyén dung va mirc do co khi hod cao hon.

Chon ning suét cua thiét bi khong nén chon loai qua nho vi thiic an gia siuc xanh
thudc loai céng kénh, thu hoach mot lac nén c6 khoi luong 16n.

O Viét Nam c6 khi hau nhiét d6i, néu thoi tiét tot co thé phoi hoan toan, con thoi
tiét khong thuan 1oi c6 thé két hop phoi va séy.

Thirc dn cua gia suc thuong co6 gia thanh siy khong cao 1am, néu thiét bi siy lam
viéc mot cach kinh té. Phan 16n gia thanh chi phi vao yéu cau vé nhiét. Vi vy phai phn
d4u giam thap yéu ciu nay.

Pé sinh khi 10, ngiroi ta c6 thé st dung nguyén liéu ran, d6i véi thiét bi sdy c6
nang suat nho va dung ludi sdy thi thich hop nhat 1a dung than da. Ddi véi thiét bi sdy
16n, ngudi ta c6 thé sir dung nguyén liéu khac (16ng, khi...) mot cach tién loi hon.

Dé 1am sach khoi 10 ngudi ta thudng sdy dung thiét bi ling (phong lang, xilo ling)
dé khong nhimg ling cac bui than, ma con cac bui tro khoi di vao thiét bi sdy.

Pé bao quan san pham twoi, can co dién trd day du, thoi gian bao quan khong qua
12 gid, chiéu cao 16p nguyén liéu bao quan tir 50-80 cm.

San pham sau khi di siy kho ngtroi ta c6 thé sir dung 1am thtrc in tho hodc ché
bién thanh thirc an tinh cho gia suc. Dé lam thirc an thd ngiroi ta thudng nén thanh khdi,
tiét kiém dién tich bao quan va c6 thé kéo dai thoi gian bao quan.

Nhiéu xi nghiép da ché bién thanh dang bot hodc vién va dang banh, ngoai ra
ngudi ta con ché bién thanh dang xi ré dau hodc san pham u chua.

Chu y thirc an gia suc sau khi sy va ép (d6ng thanh banh, khéi...) dugc 1am ngudi
nhanh chéng, vi néu khong cé nhiing hu hai cé thé xay ra.
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Déi v6i nhitg san pham 1am thirc 4n tinh cho gia stuc thuong duoc bao quan trong
bao bi kin (t4i gidy kin, tai polyetylen) dé bao quan d6 am cua san pham tir 10-14 %.
Trong qua trinh bao quan c6 sy ton thét carotin ma khong ngin can duoc, ndé mét khoang
60 % trong 6 thang v&i diéu kién mua déng, con mua hé mét nhiéu hon.

3.7.2 Nhirng thiét bi sy d6i véi ngudn thirc dn thwe vt ciia gia siic

Nguoi ta co thé coi thiét bi sy co dang phong sdy nhu 1a mot thiét bi thén g gid
ddi voi thire an thuc vat cho gia suc.

Néu thoi tiét thuin loi nguoi ta thuong phoi ngay co trén canh dong thu hoach.
Nguoi ta co thé rat ngan thoi gian phoi néu c6 ché 46 dao tron hop 1y. Phoi trén canh
déng thuong ddo tron 1 lan. Viée phoi nay tiét kiém duoc nang lugng, di¢n tich phoi
nhung c6 mot nhuoc diém: tén that do giy vun, hu hai do men méc phat trién trong qué
trinh phoi, phu thudc vao diéu kién thoi tiét va kéo dai thoi gian phoi.

Nguoi ta thuong két hop véi phoi va say. Phoi khoang 2-3 ngay trén canh dong
dén khi con 30-40 % am dua vé tiép tuc sdy hodc thong gié cho dén kh.

Dé thong gi6 ngudi ta thudng sir dung nhiét cua khong khi bén ngoai cung cép va
chi théi vao déng c6 & mot sd gio nhat dinh trong ngay, khi d6 4am khon gkhi nho hon 85
% va cho dén khi di khéi luong tac dung lam kho. Trong diéu kién thoi tiét thuan loi dé
thong gid trong ngay la tir 8-15 gid trong nhitng thang thu hoach cd, thuong tir thang 3
dén thang 8. Khéi luong khong khi can phai tinh toan cu thé, né co thé thuc hién trong 8-
10 ngay. Viéc thong gié & mot sb loai co khong duge phép kéo dai thoi gian, s& gdy nguy
hiém 13 tu tao ra nAm moc lam giam chat lugng ctia san pham.

Thiét bi thong gi6 dugc thdi khong khi tir dudi 16n xuyén qua 16p c6 va di qua bén
ngoai do cac khe trong cia méi nha hodc qua cac cira mé riéng. Cac 6ng dan khon gkhi
c6 thé cau tao tir ton hodc gd. Mudn ¢ van tdc trung binh cia khong khi qua dong co 1a
0,1 m/s thi c6 thé thong gié voi quat c6 ning suat 4 m’/s hay 14.400 m’/h trong d6n gco
chiém dién tich bén dudi 40 m® v6i chiéu dai vira phai (co tuoi ¢ khdi luong riéng 75
kg/m®). Néu gia thiét raing mot mét khéi khong khi c6 thé nhan trung binh ¢ ddng san
pham mot gam nude thi nudi ta c6 thé tach duoc 14,4 kg nudc trong mot gid tir ddng co.

Néu dong c6 co6 do am ban dau W=40 % dén d6 am cudi 15 % nghia la néu mdi
kg co tuoi can phai tach 0,25 kg nude. Mudn ¢6 30 ta c¢6 kho (twong duong 1000 kg nude
can tach ra) thi nguoi ta can thoi gian thong gié khoang 70 gio. Nang luong dién dung
cho quat thong gio6 tir 4-6 kW cho 1 ta co kho.

Pé siy thire dn xanh cho gia stic nguoi ta c¢6 thé sir dung loai phong sdy c6 ludi.
Nguoi ta rai déu nguyén liéu thanh 16p day tir 150-200 mm trén ludi hodc ton duc 15 va
sdy bang khong khi néng tir 100-130 °C. Phong sdy ludi dung khoi 10 ¢6 van toc 0,2 m/s
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thdi tir dudi 1én qua 16p san pham c6 dién tich bén dudi 13 65 m* c6 thé bdc hoi duge 800
kg/h va sdy co Tam diép dd bam ngan trong thoi gian 14 2 gid va 14 cu cai dd nho trong
thoi gian khoang 5-6 gior (chu y phan bd tac nhan siy). Phong sdy lu6i don gian, tiéu tén
nang luong tir 1200-1400 kcal/kg am bdc hoi. Viée hon cac trang thiét bi dé dua nguyén
liéu vao va ra ciia phong say ciing nhu viée dao tron can dugc cha y.

Nhitng thiét bi sy lam viéc lién tuc doi hoi it cong viéc bang thu cong, thuong cd
nang suét 1on tir 1000 kg san pham udt trong mot gior trd 1én. Nhirng thiét bi nay thuong
c¢6 céu tao khac nhau: thiét bi siy bang chuyén, say thung quay, siy phut v.v...

Nhiing thiét bi sdy bang chuyén gdom nhiéu bang chuyén di dong doc lap nhung
san phdm dugc d& lan luot tir bang chuyén ndy sang bang chuyén khac, tir trén xudng
du6i. Bo phan nap nguyén liéu thuong 13 bang chuyén nghiéng dang cao dé nap nguyén
lidu, v6i nhimng thiét bi nay khong nhiing str dung cho nhiing san pham dang dai ma con
san pham dang ngin (bdm) ciing nhu hat va cac san pham khac. Tac nhan say thuong sir
dung khéi 10 ¢6 nhiét do 100-150 °C, thuong chuyén dong tuan hoan véi van tée 0,2-10
m/s. Nhitng thiét bi sdy ndy thudng c6 yéu ciu nhiét luong tir 900-1000 kcal/kg nude
boc hoi.

Thiét bi say lo litng hay goi 14 thiét bi say phut, trong d6 san pham lo limng kéo dai
nhit thoi trong dong khong khi sdy va thuong sir dung ché do sdy véi nhiét do cao liic
ban dau. D4i voi thiét ibj nay yéu cau san pham siy duoc 1am nho di dé san phim nhanh
chong van chuyén qua thiét bi va nhitng phan nho khong bi hu hai trong qua trinh say.
N6 thuong lam viée lién tuc cung chiéu va thich hop véi nhing san pham thai nho, nhe.

Thiét bi sdy thung quay: loai nay thudng cd ciu tao bén trong khac nhau: canh dao
dang chit thap, dang boi chéo v.v.. Ngudi ta thudng sir dung ddi voi cu cai thai lat, 14 cu
cai va c6 bam nho, ngii cdc, khoai tay thai 1at v.v...

Dbi voi san pham thai lat cé thé dung vit tai lam thiét bi nap nguyén ligu, trén thiét
bi sdy c6 phéu tiép liéu.

Néu san pham dong déu ngudi ta cé thé str dung nhiét d6 cua khong khi vao tir
800-900 °C va nhiét do cua khong khi ra 100-130 °C, tuy vAy san pham chi chiu duoc
nhiét do tir 70-80 °C va co ning suat bdc hoi khong gian tir 160-150 kg 4m/m’.h. Thudng
1a cti cai va c6 khong déu, 1an dau cudng va 14 nén thuong ding nhiét do thip hon tir 650-
750 °C va nhiét do khi ra tir 100-120 °C va ning suét boc hoi tir 90-130 kg 4m/m’.h

Trong thyc té nguoi ta dung nhiét do thap hon, thuong khong khi vao 400-500 °C
va ra tir 90-105 °C va ning suat bdc hoi tir 70-100 kg am/m’ h.

Uu khuyét diém cua thiét bi sdy thung quay:
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- Uu diém: yéu cau nhiét luong twong ddi thap tir 800-900 kcal trén mot kg nude
bdc hoi, thoi gian sy twong d6i ngdn, khong ¢ su thay ddi 16n vé chat luong thic dn gia
suc.

- Nhuoc diém: yéu cau vé ning lugng dé thiét bi chuyén dong quay tuong ddi cao
tir 10-20 kW/kg san pham kho. Pé khic phuc va két hop thiét bi sy thung quay, nguoi ta
dung thiét bi sdy thung quay phdi hop voi thiét bi sdy lo liing (sdy phut).
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CHUONG IV: PANH GIA CHAT LUQNG VA BAO QUAN SAN PHAM SAY

Yéu cau déi v6i thuc pham kho thuong duge xac dinh boi nhitng tiéu chuan cua
nguoi tiéu thy va diéu kién vé sinh cong nghiép, nhitng yéu cau d6 duoc goi 13 chat luong
riéng cua san pham. Diéu quan trong d6i v&i cic co sé san xuat 1a 1am sao cho cac
phuong phap kiém tra, danh gia chit lwong san pham trong qua trinh ché bién va bao
quan san phim sdy & trong nha may, xi nghiép khong khac biét so voi phuong phéap cua
nguoi tiéu thu, boi vi két qua nghién ciru va sy danh gia chat luong c6 thé phu thudc vao
cac phuong phap kiém tra.

41 TIEUCHUAN PANH GIA CHAT LUQNG SAN PHAM SAY
4.1.1 Hinh dang, kich thwéc va thé tich ciia sin phim

Céc san pham sdy thuong & dang kho, dang ngdm nudc tré lai (sau khi ngdm) hay
dang nau chin déu phai dong nhit vé hinh dang va giéng nhau vé kich thudc.

Hinh déng cua san phém phu thudc vao muc dich st dung. Vi du: ca rot séy kho
dung cho cac loai stip (canh) khac nhau: sup hon hop, nude canh ¢ thé dung ¢ dang hat,
dang quan co, dang soi, nhung néu dung lam gia vi thuong dung dang bat.

Thé tich 1a dic tinh thtr ba xac dinh pham vi str dung cta san pham sdy. San pham
kho gidng nhau vé hinh dang, kich thuéc nhung c6 thé khac nhau vé thé tich. Vi hinh
dang va kich thudc giéng nhau, thi thé tich ctia san pham siy con phu thudc vio loai
nguyén liéu, ham luong chit kho, phuong phap sdy (thé tich san pham siy thing hoa
khac v6i san pham sdy bang phuong phap nhiét ¢ ap suat thudng) va diéu kién ché bién.
Su xuat hién cac dic tinh khac nhau cua san pham sdy c6 thé lam thay doi diéu kién déng
g6i san pham. Vi du: tron déu céc thanh phan theo khdi lwong nhung khac nhau vé thé
tich s& dan dén su thay doi vé mau sic ctia san pham.

Nhitng nha may 16n hién dai, san xuét céc loai sup ¢6 dac da dugc tuy dong hoa:
van chuyén, can, tron, dong g()i...Muén tu dong hoa tdt, yéu cau cac thanh phén khac
nhau ciia san pham khong c6 su chénh léch 16n vé mit kich thudc, phai nam trong pham
vi kich thudc da duoc quy dinh. Ngoai ra su chénh 1éch con anh hudng dén sirc chira cia
bao bi. Bé phan loai kich thudc, ngudi ta dung san.

Dic tinh chat luong san pham con cé thé xac dinh bang “chi tiéu thé tich” tic 1a
thé tich san pham tinh bang ml twong tng v&i khéi lyong 100 g. Viée ndy duge tién hanh
do may nén hay 1én kiéu rung dong. Khéi lwong san pham duoc dong bang dung cu kim
loai dang cbc. Sau 20-30 phat lic san phdm duoc 1én dén thé tich khong ddi. Doi véi
nhirng san phém thai nhé hoac c6 do xép cao nhu: sa 14t hanh, cac loai rau c6 14 c6 thé
lay khoi luong 16n dé do 1a 500 g, s6 1an lac khoang 60, con d6i véi cac hat nho thuong
1y 100 g, s6 lan lic khoang 50 lan.
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Hinh thudc va nguyén liéu phai kiém tra trong qua trinh san xuat ngay tir cac khau
phan loai, thai (dat dao thai), nghién, sang va lya chon v.v...

4.1.2 Mau sic

Mau sic 1a mot trong nhitng tinh chit quan trong cta thuc pham sdy kho. Riéng
dbi voi mot sd san pham thi con c¢6 ¥ nghia 16n hon ca dic tinh cta vi, phai tun theo
nhirng nguyén tac thuong mai quéc té, cac loai thuc phém kho chi dugc ban ra thi truong
sau khi d3 trung cdu y kién bang cic mau chuan. Tinh chat va chat lugng cua san pham
khong dugc phép khac biét vai tinh chat va chét lugng cia mau chuan. Mot trong nhimng
dic diém d6 1a mau sic. Mau mo nhat, mau “chét”, hodc co su khac biét vé mau sic dan
dén hu hai 16n cho chét luong san pham. Dbi véi cac san phdm mau tring co6 thé bi bién
d6i thanh mau vang, do, den, xam,; ddi véi cac san phém mau do6 c6 thé bién thanh mau
vang, gach nau, ddi v6i san pham mau xanh c6 thé thanh mau vang hodc xanh den.

Phén tich san pham thai miéng hodc nghién thanh bot bang phuwong phap cam
quan (quan sat truc tiép) doi hoi phai c6 nhiéu kinh nghiém. Mt khic mau sic cua cac
san pham dang bot c6 thé xac dinh nho céc thiét bi dic biét hoac bang phuwong phap phan
tich 1y-ho4 hoc.

Con ddi véi dang khé ¢ dang thai nho, ngoai phan danh gia mau sic bang cam
quan, ngudi ta con st dung dung cu quang hoc dé do noéng d6 dich chiét ra tir san pham
d6. Poi v6i hanh thuong ding quan phd ky do ty trong cua dich chiét bang dung dich
mudi an v&i bude song 420 um. Gia tri budc séong xac dinh chi sé quang hoc riéng.
Phuong phép ndy thuong dung khi phén tich san phdm khé c6 mau tring va vang...

Can cht ¥ rang mau tring cta san pham nhu hanh tay khong anh hudng manh t6i
céc dic tinh khac nhu mau cta 6t bi hodc ca rt.

Viéc kiém tra mau sic can tién hanh day du tir nguyén liéu ban dau trong qua
trinh bao quan, 1am sach nguyén liéu, chan 1am ngudi, sy va bao quan thanh pham, ciing
nhu trudc khi dem st dung.

4.1.3 NoOng dd vi, chat thom va cac chat khac

Mui va vi ctia san pham kho thuong duoc danh gia sau khi ngdm nuée trd lai, nau
chin va 1am ngudi dén nhiét d6 thuong. Nguyén tic co ban cia ngudi san xut, ciing nhu
ngudi tiéu thy san pham 1a: chat luong cua san pham d6 phai dugc kiém tra thudng xuyén
sau khi dua chiing vé dang thich hop dé str dung.

Diéu quan trong cua viéc kiém tra 1a hé thong nau nhanh ma trén d6 c6 thé cing
mot lac ¢6 thé chuan bi hang loat mau. Trong cic phong thi nghiém hién dai, cic mau
nau chin dugc dua 18n xe day chuyén dén noi kiém tra va danh gia. Doi khi viéc danh gia
dugc tién hanh trong phong tdi cach nhiét, duoc diéu hoa nhiét do va co thiét bi diéu
chinh 4nh sang, & mot vai xi nghiép 16n san xuat sip cd dac thuong xuyén hoat dong gom
tir 100-200 nguoi ndi tro dé danh gia chat luong san phdm cam quan. Nha méy chi cho
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san xuat hang loat va dem bén ra thi truong, khi cac chi tiéu san pham khong vuot qua
khuon khé cac tinh chat ddc trung. Chi y: diém danh gia thap cac tinh chat c6 thé xay ra
vi n6 phu thude vao gidc quan va sd luong ngudi cam quan.

Nguoi ta con danh gid mui, vi va sy c6 mat cua cac du vi mui la béng cach thu
ném khi nau. Thuong thuong cic yéu to ndy phu hop véi k¥ thuat st dung san pham
nhung khi kiém tra san pham, thi chu yéu do vi cta chiing tac dong nén ngudi ta thudng
tién hanh pha lodng. Vi du: thir mui cua hanh ty 18 pha lodng 1/300, toi 1/1000. Quy dinh
chuan bi mau kiém tra thudng tién hanh nhu sau: lay 0,5-1 g mau dem ngam trong nudc
& 20-22 oC véi ty 1& pha lodng 1/8 hodc dun ndng nhe véi dung dich nude mudi 1% trong
15 phiit v6i ty 18 pha lodng 1/30, sau d6 ném cam quan.

Khi kiém tra chit lugng san phidm nhu hanh téi v.v...viéc dau tién 1a phan tich
thanh phan dic trung cta hanh bang cach xac dinh ham luwong amyla-propyla disunfit
theo phuong phap chung cat hoic bang phuong phap khac.

4.1.4 Nong d¢ dwong va mudi

Trong cac dac diém chat lugng céac loai bot, hoa qua...thi duong, axit, mudbi, doéng
vai trd ddc trung vé vi ciia san pham trén co so phén tich chuan ngudi ta xac dinh ham
luong phan trim cua cac chit d6 twong tng véi khdi lugng chit khé toan phan.

Nhitng khau can kiém tra su thay doi mui vi va ndng do cac chat trong qua trinh
san xuét nhu: sau khi van chuyén, bdo quan, 1am sach vo bén ngoai béng hoi nudc hay
bang xut, chan, lam ngudi, siy va kiém tra thudng xuyén hay dinh ky trong thoi gian bao
quan san pham.

4.1.5 Swngim nwéc va do sanh

Mirc d6 va thoi gian ngdm nudc 1a mot trong nhitng yéu cau co ban vé kinh té va
thoi gian chuan bi san pham an lién.

Mirc @6 thAm nuéc hodc hut nudce cho ta biét kha nang cud san pham say, kho ting
khéi lugng 1én bao nhiéu lan sau khi cho thim nuéc. Pai luong nay 1 co s& cho phép
tinh toan véi cac khdi luong can thiét dé tron v6i cac thanh phan khac va khoi
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lugng gia vi. Cong thirc xac dinh n6é nhu sau:
Khoi lugng san pham ngam nudce trd lai (d€ rao nudce)

H¢ s0 ngdm nudc =
Khoi lugng san pham say kho

Dic trung chat lugng ciia mit hang tiéu dung ndy 13 san pham siy khé phai dat
nhirng tiéu chuan di quy dinh. Cac san phdm nay c6 thé khac nhau vé khéi lugng thoi
gian tham wdt, phuong phap chuin bi (ngdm bang nudc ngudi hay nude noéng hoic phdi
hop v6i ca hai). Vi du: tiéu chuan ciia Hungary yéu cau viéc ldy mau va tién hanh do sau
24 h ngdm nude v6i 2g san pham (kiém tra) trong 50 ml nude cat hodc sau khi ndu bang
dung dich nuéc mudi ndng do 1 %. Luong san pham nghién nho trong 50 ml dung dich 13
100g, lugng san pham nghién to 13 20 g. Thoi gian dun: khoai tdy va mui tau 1a 10 phut,
hanh 15 phut, va bap cai 20 phut.

V& phuong dién sir dung san pham thoi gian ngdm nudc 1 yéu té rat quyét dinh
bai vi biét duge nd ngudi ta cd thé dé ra moi thoi gian chuan bi moén an tir san pham siy
do.

Mitc d6 ngdm nudc cho ngudi ta biét gia sd khéi luong can ting dé co duoc san
pham sau khi cho vao nudc va dun theo 16i chi dan.

Sau thoi gian thAm nudc quy dinh thi d6 sét cua san pham phai thich hop véi
nguoi tiéu thy. Nghia 13 san pham kho da tham nude khong duoc cling qua do qua laa
hay qua mém (nhiin).

Trén thuc té viéc phan tich do tham w6t thuong trung véi viée dun thu dé kiém tra
thoi gian dun va dé dat duoc d6 sanh can thiét . Phuong phap xac dinh dai luong nay phu
thudc vao loai nguyén liéu dé tao ra san pham va kich thuéc ctia san pham.

Bang 4.1 cho thdy do ngdm nudc ciia mot sé san pham sy do bang cac phuong
phap khac nhau.

Chat lugng hanh tay theo tiéu chuan cia My doi hoi khi ngdm nuéc trd lai thi khoi
luong ting khong nho hon 4,25 lan, véi thoi gian 1 h ngdm trong nudce & nhiét d6 24 °C.
Ty 1é san pham va nuéc 1:8.

Mutrc d6 va thoi gian ngdm nudc cua san pham phu thudc vao tinh chét cua
nguyén liéu (md gd hay mé xdp) diéu kién bao quan, ché d6 sdy thich hop, boi vay phai
kiém tra chat luong san pham trong sudt qué trinh san xuét.
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Bang 4.1: H¢ s0 ngam nuwdc ciia mdt so0 san pham say.

Tén san pham sy Ngam trong | Pung trong dung dich mudi
nuéc 16 h & | anndng do 1% (phut)
nhié¢t 6 phong | 10 15 20
Hanh xa lat 53 54 4,8 4,7
Hanh bot 5,2 5,1 4,9 4,8
Hanh 1a 6,1 6,3 6,7 6,4
Toi - - - -
Can tay thai khuc 6,0 6,0 6,7 5,6
Than va 14 can tay - - - -
Mui tau (1) 5,2 6,4 5,7 7,5
Cu cai (bot)
Pau co ve

Ca rot: miéng

Thanh 8,0 6,0 5,0 5,2
Hat
Xa lat
Otbi: do 6,9 5,8 5,4 5,1
Xanh - - - -
Thi 1a (1) 6,2 5,9 6,1 6,2
T40 nghién (bot) 7,1 6,6 6,6 6,2

4.1.6 Do am

Do am cudi cung con lai trong san pham sdy 1a mot dic tinh k¥ thuat quan trong
d6i voi kha nang bao quan va hiéu suét thanh pham.

Vi sinh vat khac nhau c6 thé hoat dong & cac do am tuong ddi khac nhau cua
khong khi. Nam men doi hoi lugng am cao nhat . Nam moc doi hoi lugng am thap hon.
Nguoi ta da tim thay do am t6i thiéu can thiét cho su phat trién ctia mot s6 loai vi sinh vat

khac nhau:

Loai vi sinh vt Po am twong doi ciia khong khi (%)
Vi khuéan thong thuong 91

Nam men thong thuong 88

Nam méc thong thuong 80

Vi khuan chiu duge mudi 75
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Nam moc chiu duoc sy thim thau 65
N4am men chju duoc su tham thau 60

Véi d6 am twong ddi ciia khong khi 70 %, d6 am (%) twong tng cua san pham say

nhu sau:
- Rau say: 14-20 - Bot stra: 8
- Qua siy: 18-25 - Bot trimg: 10-11
- Tinh bot: 18 - Thit khong md: 15
D6 4m cén bang (%) ctia mdt s6 san pham cé gia tri sau:
- Hanh tay: 25 - Téo kho: 31
- Cardt: 21 - Anh dao kho: 29
- Khoai tay: 15 - Thit bo kho: 16,5
- Ot bi: 28 %

Cac san phém c6 thé xuat kho véi d6 Am cudi cung cao, vi du:

Tao khoanh kho: 18-24 %

Nam kho: 22-24 %

Véi gia tri o am nay van dam bao viéc bao quan san phém.

Céc loai bot rau qua san xuat bang phuong phap siy thing hoa ham luong nuéc
con lai nhé hon rat nhidu so véi ham luong nude sdy bang phuong phap khac.

San pham sdy thing hoa: 2-3%

Bot rau qua sdy: 4-8 %

Mic du trong qua trinh bao quan, ham lugng nudc trong san pham c6 thé thay d6i
nhung khong vuot qua gid tri cho phép, thi van bao dam dugc diéu kién bao quan, luu
thong hang hoa. Mubn dam béo gia tri d6 4m cho phép can cha ¥ d&én sy 6n dinh vi sinh
vat va 46 am tuong ddi ctia khong khi. Mubn vay ta phai c6 bao bi va diéu kién bao quan
thich hop cho ting loai san pham.

Dic diém bién ddi cua san pham khi bao quan phu thudc vao diéu kién ngung tu
nudc trong san pham (thoi tiét, bao bi va diéu kién thong thoang).

Pé xac dinh do am cua san pham, nguoi ta c6 thé dung cic phuong phap khac
nhau:

- Phuong phap nhanh: rau kho nghién nhoé thudng siy 2h ¢ 105 °C.

- Phuong phap sdy dén trong luong khong ddi: phuong phép dung toluen cho phép
xéc dinh nhanh va két qua co thé chap nhan duoc.

Ngoai ra ngudi ta cé thé dung cac phuong phap khac nhur:

- Ty sdy tia hong ngoai, can sdy bang birc xa.

- May do d6 4m bang dién tré hay céac loai twong tu.
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Céan chu y x4c dinh nhimg diéu kién kiém tra thich hop nhat cho ting loai san
pham.

4.1.7 Tap chit co hoc va hoa hoc

Céc san pham sdy c6 thé bao quan bang cac phuong phap khac nhau, trong qua
trinh bao quan cé thé 1an céc tap chét co hoc hodc hoa hoc. Boi vay yéu cau dit ra 1a gioi
han ham lugng céc tap chat d6. Vi du: ham lugng khoang, tro, khong hoa tan trong axit,
aren, thiéc chi.. D6i voi hanh tay d6i khi ngudi ta quy dinh luong xeluloza.

Nong d6 cta cac hop chat trong mot s6 nguyén liéu, vi du: ndng d6 natri trong bot
ca chua chi yéu cau dat ra khi cc san phém do6 dung vao muc dich dac bi¢t nhu: thirc an
tré em, thirc an kiéng. Dé dam bao cac yéu cau trén phai tién hanh kiém tra san pham.

Céc t6 chirc y té cia mot s6 nudc con dé nghi nong do cho phép ciia mot sé hoa
chat dung dé bao vé thuc vat 13 ngudn nguyén liéu ban dau dé ché bién cac san pham
thue pham.

Mot s6 nuéde khac quy dinh gi6i han t6i da cta cac chat sat tring nhu etylen oxit,
metyl bromua, phospho hydro, xianogen hydro...ding ¢ cac kho dé bao quan san pham
khéi bi pha hoai ctia cac loai budm, sau bg va cac loai gdm nham v.v...Dé thoa mén yéu
cAu trén, viéc san xuét cac loai thude sat trung phai dugc thuc hién & mirc d6 chuyén mon
hoa cao, viéc kiém tra va phan tich phai tuyét ddi tun theo cac quy dinh tiéu chuan.

4.1.8 Hoa chit dung trong sin xuat

Nguoi ta c6 thé dung cac hoa chat khac nhau dé sir dung nguyén liéu & nhiing
khau can thiét trong san xuat. Yéu ciu cila cac hoa chat nay khong lam anh hudéng dén
chét luong san phém va khong ddc hai ddi véi co thé con nguoi, ham lugng hoa chét con
lai phai nam trong gi6i han cho phép.

Cac quy dinh khac nhau vé ndng do SO, con lai trong san pham. Mot s6 nudc con
quy dinh gi6i han trén va giéi han dudi cta chat nay. Mot s6 nude khac dé nghi loai trix
viéc str dung SO, dé ché bién mot s loai san pham. Mic du viée tranh ludn vé dic tinh
hoat dong cta lvu huynh van con tiép tuc, nhung hién nay ngudi ta van c¢6 khuynh hudng
st dung SO, song han ché néng do SO,, boi vi cung vo1 vige ngém nuodc trd lai, san
pham siy con duoc pha thém nudc va trude khi sir dung qua dun soi hay niu chin, nén
chi véi ndng @6 rat thap SO2 con lai trong san pham coi nhu khéng dang ké. Mat khac
hop chét ctia SO, con lam 6n dinh mau cta san pham va bao vé san pham khoi bi oxy
hoa.

Gi6i han cho phép 13 2000-2500 mg SO,/kg cho céc loai qua. Pdi véi timg loai
rau, ndng d6 SO, duoc quy dinh khac nhau. Bang dudi ddy cho gia tri giéi han nong do
SO, trong mot sb san pham thudng gip:
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Bang 4.2 : Giéi han ndng d6 SO, cho phép trong mot sb san pham.

Tén san pham Nong d6 SO2 tinh mg/kg san pham
Quy dinh Thuong dung
Hanh 200-1500 200-500
Can tay 200-2000 400-1000
Pau co ve 500-1200 800-1000
Ca rot 300-1500 500-1200
Khoai tay 200-500 250-350
Bip cai 500-1500 700-1500

Khi sunfua hoa ca rét xay ra su thay d6i ham lugng tinh bot. Yéu cau cho phép
giam t6i da khong quéa 2-3 % luong tinh bot toan phan trong san pham kho.

Tinh bdt con dugc cho thém vao cac bot gia vi, n6 phu thudéc vao muc dich st
dung. Vi duy: cho thém tir 10-30 % bot gao vao bdt ca chua. Ngudi ta con co thé s dung
canxi stearat va hop chat silicagen (nhu siloic) nhu nhitng chat han ché von cuc cta
nguyén liéu. Nhitng hop chat nay thudng trén thiang véi cac loai bot rau va bot hoa qua
khac. Thuong néng do ciia cac hop chat nay nam trong khoang tir 1-2 %.

4.1.9 Nhirng tap chit va phan tir la:

Mudn giai quyét van dé tap chat doi hoi phai td chirc tét qua trinh san xuét dinh ky
kiém tra bao bi va thuong xuyén kiém tra kho tang v.v...

Tap chét co thé giy nguy hiém dén stc khoé, c6 nhiéu tap chat khac nhau: da,
kinh gS, kim loai dét, sdu bo, ddu vét cua loai gam nham. T4t ca nhiing chét khac khong
phai 1a thuc vat déu phai tuyét ddi loai trir khoi cc san phém séy. Con tap chét thuc vat
thuong 13 cac loai ¢ dai hodc cac san pham kho khac nhung ham luong khong duoc qua
0,2 %. Nhitng phan tir la 1 nhitng phan ctia nguyén liéu khong phai di twong say. Vi du:
ré, phan gc, than, rudt qua, hat vo, 13, vo cdy, phan rau va qua hong...

Cung cac thir ké trén con phai néi dén nhitng phan tir la do qua trinh san xuét dua
lai, nhu cac phan tir ban con so6t lai trén bé mit nguyén liéu do khong rira sach hay nhiing
phan tir bi bién mau. Vi du: ca rét mau xanh, can tdy mau tim, xtp lo mau nau...nhing
phan tir bi chay, bi ngd mau vang...va nodi chung tit ca cac phan tir khong ¢ trong khudn
khé yéu cau su ddng déu vé madu sic.

Noéi chung cac phan tir lai ch phép rat nghiém ngat. Vi du: d6i v6i hanh trong
khoang 0,1-0,4 %. Nguoc lai, ham lugng cac phan tir bi bién mau gidi han khong qua
nghiém ngat. Thuong gidi han cho phép cia hai nhém trén phu thudc vao loai san pham,
nhung khi phan tich ham lugng cac phan tir la nguoi ta gop chung/
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4.1.10 Nhirng yéu cau vé vi sinh vét

Rau qua séy s€ 1a nhirng thanh phén cua céc loai xap, nudc s6t cac gia vi bdt 1am
kem va cac hon hop nudc qua.

Ngoai ra rau qua sy con cho vao cic san pham d6 hop, cong nghiép thit, san
pham thuc pham, thirc dn ngudi, san pham cta cong nghiép banh keo. Do d6 vé phuong
dién vi sinh vat, rau qua sy phai dam béo tit ca cac yéu cau di dugc quy dinh do céac co
quan y té va cac xi nghiép dit ra.

G161 han cho phép sb lugng va loai vi sinh vat phu thugc vao pham vi str dung san
pham sdy. Vi du mot s6 loai san pham sdy dung dé ché bién thtic an cho tré em. Mot sd
san pham phai dun 1au, s6 khac chi dun trong mot thoi gian rat ngan hodc cho thém vao
cac san pham an lién (an tryc tiép) chinh vi thé phai tién hanh nghiém khic viéc kiém tra
dam bao loai trir trong thirc an cac vi khudn gdy bénh, xac dinh sé luong cac loai vi
khuan gdy bénh ma c6 thé gay ngd doc va cho phép luong nho nhat, tuyét d6i khong giy
ddc hai. Tién hanh phan tich su c6 mat cta cac vi khuén gay doc va khéng dinh sy c6 mat
cta cac vi khuan gy bénh. Nhitng quy dinh nghiém khéc vé y hoc dua trén co so mic du
xap kho va thirc an kho khi ndu ¢ nhiét do nhat dinh du dé giét cac vi khuan gay bénh
nhay cam v&i nhiét, nhung trong qué trinh nau rat kho kiém tra, khong thé dam bao tiéu
diét hoan toan vi khuén gy doc.

Mit khac xi nghiép san xuét san pham kho khong thé tranh khoi sy nhiém bén vi
sinh vat, ma n6 c6 chiu dugc trong qua trinh thanh trung & diéu kién binh thuong. Vi du:
cac bao tr gdy ra hu hong do hop. Vi thé ma phai thuong xuyén kiém tra trén cac doi
tuong gy ra nhiém ban, dic biét 1a nhitng vi sinh vat chiu dugc nhiét do cao. Vi du: céac
bao ttr hiéu khi hoic ky khi.

Tat ca van dé trén c6 thé dién dat qua hai yéu cau di duoc chap nhan trong giao
dich quoc té.

Céc san pham sdy khong bi phé phan vé phuong dién y hoc va khong dugc giy
ngd doc trong thuc pham, né phai phu hop voi yéu cau ctia nghanh cong nghiép dé ra, va
chi cho phép chira mot lugng nho bao tir chiu nhiét, dam bao khong giy nguy hiém & ché
dd thanh trung binh thuong.

Trén bé mat thuc vat ludn ton tai mot lugng vi sinh vat bét nguén tir dit, phan
chudng va nudc. Thyc vét sdng chua thu hoach c6 ciu tao va to chic thich hop dé chdng
lai sy xdm nhap cua vi sinh vat. Vi du: vé va 16p (mang) sap & vo cua rau qua bao vé khoi
tac dong ctia vi sinh vat. Rau qua sau khi thu hoach, cic qua trinh séng hau nhu ngimg lai
va vi sinh vat phai xam nhap va phat trién, dic biét trong cac té bao hong chung hoat
dong rit manh. B&i vdy yéu cau lam sao chuyén duoc nhanh nhit nguyén liéu tir noi thu
hoach dén noi san xuat khong lam hu hong nguyén lidu. Phéi to chtc thu hoach nguyén
liéu hop 1y, khong dé nguyén lidu chd 1au méi dua vao san xuat. S6 lwong vi khuan wa
thim trong phan hong ciia rau c6 thé dat tdi 109-1010 con/gam nguyén liéu hong.
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Cac bi¢n phap loai trir vi sinh vat:

- Phan loai: nho loai bé cac phén nguyén li¢u bi hong, bi sdu... ma han ché mot
cach dang ké mam méng gay hong ¢ thanh pham. Dic biét han ché dugc sb luong mbe
trong rau qua sy sau khi da loai trir nhitng chd bi chém mdc.

- Rura: trong qua trinh rira sach nguyén liéu ngoai viéc lam sach dat, nguoi ta con
loai trr moOt lwgng 16mn cac té bao va vi sinh vat gdy bénh da xam nhip vao nguyén liu tur
d4t va phan chudng. Khi rira nhat thiét phai qua hai budc, rira va doi lai (bang voi phun),
néu khong s& 1am ting thém cac bao tir trong nudc ban cho khdi nguyén liéu rira.

Nudc dung dé rira lai (doi hay trang lai) phai sach nhu nudc udng cé nghia 1a chira
khong qua 100 bao tir trong 1 lit nude. Sau khi d3 rira, trong qua trinh ché bién néu can
thiét nguyén liéu chi duoc tiép xtic véi nude sach.

- Sat trung nguyén liéu: vi¢c gidm cac bao tir gdy bénh trong qua trinh rira khong
nhiéu 1dm.

Tac dung cta nhiét sy rau qua ciing khong dang ké ddi véi cac bao tir.

Bit dau tir nam 1920 nguoi ta di dung nudc clo dé sat tring tai nha may
Kechkemet di str dung c6 hiéu qua dung dich cloramin sit B. Két qua thuc té da chung
minh hop chét nay c6 tac dung sat tring cao hon khi ding nudc voi 2 %. Sat tring bang
dung dich cloramin sit B 0,05 % trong 10 phut hoic bang dung dich clo 0,1 % trong 5
phut ciing bang dung dich cloramin B véi nong do 0,2 % trong 1-2 phiit déu c6 hiéu luc
nhu nhau.

- Lam sach bang hoi hay bang xut: déu han ché rat 16n vé lugng bao tir vi bao tir vi
sinh vat thudng bam trén bé mat san pham.

- Chan: chan c6 kha ning tiéu diét khoang 99 % luong bao tir cta vi sinh vat. Chu
y: sau khi chan nguyén liéu c6 thé bi nhiém ban trd lai trong khi van chuyén nguyén liéu
va thiét bi say, néu thiét bi khong hop vé sinh.

- Xt Iy hod hoc:

Sunfua hoa c6 hiéu qua st trung rat 16n. Tac dung cia né con giit dugc ngay ca
trong san pham di say.

- Say: xur 1y nhiét trong qua trinh say s& giam duoc lugng vi khudn wa am hiéu khi.
Do chiu nhiét cta cic nhom vi khuén rat khac nhau. Nhay cam nhat dbi voi nhiét do 1a
nim men, thuong chi sau 10-15 phut xur 1y nhiét am & nhiét d6 50-580C nam men bi tiéu
diét. Trong cac loai nAm mdéc nguodi ta van gip nhiéu loai chiu nhiét (Aspergillus
penicilium Mucor). Cac té bio sinh trimg cua nhiéu loai vi khuan khong chiu duoc nhiét
dd cao, nhung c6 mot s6 vi khuan chiu nhiét thi van c6 kha ning phat trién & nhiét d6 80
°C, thuong 13 cac vi khuan tir dat. Nha bao cua cac vi khuan nay chi duoc tiéu diét & nhiét
do trén 100 °C.

Trong qué trinh sy tat ci cAc nAm men va cic té bao sinh truong ctia hau hét cac
loai vi khuan déu bi tiéu diét. Tac dung cia nhiét d6 phu thudc vao ché do nhiét dung dé
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sdy, ham luong 4m va trang thai cua vi sinh vat. C6 thé xay ra trudng hop vi sinh vt
khong chiu nhiét nhu dang coli van séng sot qua qua trinh sdy. Bai vy, ching ta khong
chi quan tdm dén khau lam sach vi sinh vt & nguyén liéu ma con cha ¥ tién hanh sat
tring cac thiét bi dung trong san xuit bang nudc néng va hoi nude hay bang chat sat
trung thich hop.

Can duy tri ché d6 kiém tra vi sinh vat bang cach phén tich mtrc d6 vé sinh & cac
thiét bi san xuat (nhét 1a ¢ khau chuan bi va dong goi) dam bao vé sinh ca nhin cua cong
nhan.

Mit khac mudn c6 két qua chinh x4c khong nhimng chil ¥ 1dy mau dai dién trang
thai vi sinh vat trong san phdm, ma con cha ¥ thanh trang cac phuong tién va dung cu dé
liy va tién hanh phan tich mau.

Doi khi ¢ diéu kién vé sinh san xuét thap bi nhiém mot luong 16n vi sinh vat thi
nguoi ta ¢ thé xir 1y hoa hoc dé giam luong vi sinh vat d6. Nguoi ta thuong ding hon
hop khong khi nén oxit etylen va oxit cacbon (1%), phun bang voi phun. Mudn dat hiéu
qua cao can phai lam am san pham dén d6 am 10-12 %.

Gan day nguoi ta di st dung tia hdng ngoai (dén cuc tim) dé diét vi sinh vat, yéu
cau khong gy nhiém xa cho san pham. Ngudi ta thuong dung tia y cta chat dong vi
phong xa Co 60 va Co 137, n6 c¢6 ning luong birc xa ctia electron ¢6 van tdc 16m.

Hiéu qua diét vi khuan phy thudc vao liéu lugng chiéu sang vao san pham, véi liéu
luong 1,5 M d6 (mega do) s& diét trung hoan toan vi sinh vét trong san pham. Ngudi ta
thudng dung voi liéu lugng tir 500-1000 kilo d6 (1 d6 = 0,01 J/kg)

42 BAO GOI VA BAO QUAN SAN PHAM SAY

San pham rau va qua sdy ciing 1a nhitng chit hiru co, trong d6 thudng xay ra cac
qua trinh 1y hod ma n6 thé thién chat luong san pham. Tdc do xay ra cac phan tmg phu
thudc vao phuong phap ché bién, dong goi va diéu kién bao quan san pham.

Sy thay doi mau sic do cac chat c6 men va khong men. Su bién tinh cta cac hop
chat mau c6 thé xay ra & moi trudng cd oxy hodc méi trudng trung tinh, con vén tdc cta
su bién d6i co thé phu thudc vao méi truong hodc khong. Thi du: véi sy c6 mat cua
duong, axit amin va ni to, hién twong vang cta khoai tay sy kho phan 16n phy thudc vao
nhi¢t do.

Do cic qua trinh oxy hod va thuy phan cac chat mau hoa tan trong chit béo c6 thé
gay ra su bién d6i mau sic, mui, vi. Thi du: su bién ddi mau sic cia cic chit mau carotin
va licopin cta bot ca chua do su phai mau cua cic chat mau giy ra. Su bién mau cia
antoxian c6 thé dan dén sy mat mau hoic thay dd6i mau cua ca rot, cu caiv.v...Su oxy hoa
cac lipit, cac vi thé mé& va bo lam cho san phém bi déng, lam mét hodc thay ddi vi. Hién
turong ndy c6 thé giap ¢ khoai tay, ca rét, bot ché bién tir cac loai qua ho citrus (chanh ,
cam)
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Véi sy phat trién caa hod hoc va vi sinh hoc nguoi ta co thé giai thich duoc nhiéu
hién tugng trong s6 cac hién tuong trén. Ping vé mat hinh dang va chét luong bén trong
ngudi ta cho ring rau va qua siy c6 chat luong tot nhat sau khi ché bién. Khi bao quan
chi c6 thé cb ging kéo dai thoi gian giit duoc chit lugng cta san pham.

Piéu kién bao quan con phu thudc vao phuong phap dong goi mat khac trong bat
clr treong hop nao, san phim cling phai dugc bao vé khdi tac dung cia do am, anh sang
va sy qua nhi¢t, mui vi la va sy xam nhap cua céc con trung.

O cac xi nghiép sy nguoi ta khong chi bao quan thanh pham ma con ca vat liu
dong goi dé van chuyén san pham. O day thoi gian bao quan kha lau voi lwong ban thanh
phém dé san xuit cac loai san phém hon hop, san phém dang ro1, dang bot v.v...

San pham siy nghién nho thi dién tich riéng bé mit chung cang 16n, chung cang
chiu nhiéu anh hudng c6 hai. Vi du: hit am, oxy hoa, hong do tac dung 4nh sang. Boi vay
ting san pham siy riéng 1¢ thuong ché bién dang roi (hat) va chi 1am thanh dang bot
trudc khi van chuyén dén noi tiéu thu. Bao quan dai han san pham d nghién nho (dang
bot) c6 nhiéu kho khin, khong thuan loi, nén ngudi ta thuong st dung kho c6 didu hoa
v&i nhiét do 7-8 oC dé bao quan san phém ¢ dang bat.

Nhiét do cao co6 thé 1am tang nhanh sy bién doi cac chat mau. Kinh nghiém cho
thdy: bao quan hanh di say kho c6 ham am cudi 4,77 % déng goi véi trong lugng khong
qua 150 g ¢ kho c6 d6 am twong ddi cta khong khi 44 % va véi nhiét do 15, 25, 35 oC
trong 9 thang.

Su bién d6i mau phu thudc vao bao bi dong géi: nhing mau trong hop kim loai
thay ddi mau sic ro rét, & nhiét do 35 °C su thay d6i mau giéng nhu sy thay ddi mau cua
san pham dyng trong tai polietylen & 25 °C. O 15 °C dong géi kim loai hodc trong thi
gidy kin cho két qua nhu nhau. San pham trong tai polietylen thay d6i ciing khong déng
ké. Sy d6i mau & 15 °C bat dau xuét hién sau 15 tuan bao quan, & 35 °C sau 7 tuan.

Chi s6 khac nhau & san pham lac dau va cudi trong qua trinh bao quan.

Nhiét d6 bao quan cao (trén 28 °C) c6 thé lam giam tinh déo cta san phim dang
bot (bot hanh, bot ca chua, bt qua, bot stra v.v...) va cd su von cuc cua ching sau khi
lam lanh.

Khi bao quan qua say kho c6 d6 am cudi cao thi nhiét 6 bao quan khong duoc 16n
hon 15 °C va do am twong dbi ctuia khong khi nho hon 70 %. Do am twong dbi ctua khong
khi cao ciing 1a nguyén nhan 1am mdc cc san pham loai qua. Nhitng san pham bao quan
trong kho khong duoc tiép xuc truc tiép voi san nha hodc voi bé mit tuong, boi vi su
ngung tu hoi nudc trén bé mat tiép xuc véi tuong hodc san lanh bi chén béi luéng khong
khi dan dén syu xuét hién méc ngay ca khi trong kho khé réo.

Diéu quan trong d6i voi van dé bao quan rau qua khé 1a thudng xuyén bao vé
chung khoi sy phd hoai ctia céac loai sdu bo va gdm nham.
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Dic biét nguy hiém 1a nhitn glai siu gy thiét hai ddng ké, Thudng gip nhat & cac
loai sau: sdu kho hodc sau cacao (Ephestialutela), sdu bot (Epheistia kuniella), sau hat
(Tinea granelus). Mot con sau cai co thé dé 90-400 trimg va mdi nim cho 2-5 lira, hoat
dong cua sau phu thudc vao nhiét do kho. Cha y khong cho céc loai buém Igt vao kho, vi
buém 1a mot giai doan sinh trudng ciia sau. Trong 3 giai doan chuyén dang cia sau, giai
doan hai sau c6 kha ning song tot nhat.

Nhitng san pham bj lot ra ngoai tir cac bao bi bi hg, rach, phan sét lai cta bao bi
cii s& tao diéu kién phat trién thuan loi cho cic loai siu. Vi thé nhiing phan san pham
hong va cac bao bi di sir dung roi khong duoc dé trong kho du 1a thoi gian rat ngan. Co
thé dung ludi dé tranh cac loai buém xam nhdp vao kho. Nhit thiét phai sat trung kho
thudng xuyén va dit dén chdng sau (insecutor). Tién hanh sat tring bang cac chét c6 kha
ning giét sau bo ¢ ca ba giai doan phat trién ctia chung.

Tdc do sinh san cia siu bo phu thudc vao nhiét do trong kho. Sy phat trién c6 thé
Xuét hién & nhiét d6 12-15°C, nhung siu c6 kha nang phat trién manh nhét & nhiét do 20
°C. Tét ca cac giai doan phat trién cua sau bo dugc giit vitng ngay ca & nhiét do thap va
chung chiu duoc mua dong. Vao nhimn gthang mua dong va mua heé rat thich op cho su
phat trién ctia siu budm, ching c6 thé tir ngoai roi vao xi nghiép, nha kho.

Ngudn gdc truyén nhiém sau d6i khi con do dung bao bi sir dung lau ngay (da cii)
dé bao quan san pham. Vi thé bao bi cii (d4 dung trén 1 ndm) phai kiém tra can than va
bao quan riéng biét v4i bao bi méi. Cac vat lidu dé dong géi (cac tong, bao gidy) khong
dugc dé cung véi san pham.

Chi c6 sat trung va kiém tra thudng xuyén méi cé thé tranh dugc siu bo.

Céc chét sat trung dbi voi sau bo:

Khi T (hon hop ciia oxit etylen va oxy), bromua metyl va florua hydro.

Khi sat tring nha kho can theo quy dinh chit ch& phan hoa hoc con lai trong san
pham khéng duoc vuot qua mic quy dinh cua y té.

Nhitng qua kho khong sunfua hod thuong sat tring bang khi bromua metyl. Thoi
gian sat trung phu thudc vao ham lugng am, c6 thé bién d6i trong khoang 5-24 gio.
Propyl etylen dugc dung dé xtr 1y cac loai qua kho da dong goi, ndm siy kho duoc xu 1y
bang khi T.
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