Gido trinh: CAC PHUONG PHAP GIA CONG BIEN DANG

CHUONG 1
KHAI NIEM CHUNG

1.1. THUC CHAT VA PAC PIEM
1.1.1. Thyc chat

Gia cong bién dang 1a mot trong nhitng phuong phap co ban dé ché tao cdc chi tiét
mady va cdc san pham kim loai thay thé cho phuong phdp dic hodc gia cong cit got.

Gia cong bién dang thuc hién bang cich dung ngoai luc tic dung lén kim loai &
trang thai néng hoac ngudi lam cho kim loai dat dén qua gi6i han dan hoi, két qua s€ lam
thay d6i hinh dang ctia vat thé kim loai ma khong ph4 huy tinh lién tuc va do bén cua
ching.

1.1.2. Péc Jiém

Kim loai gia cong & thé rin, sau khi gia cong khong nhitng thay déi hinh ddng, kich
thudc ma con thay déi ca co, 1y, hod tinh ctia kim loai nhu kim loai min chit hon, hat
déng déu, khir cac khuyét tat (r6 khi, 16 co v.v ...) do diic giy nén, nang cao co tinh va
tudi bén cta chi ti€t v.v ...

GCBD la mot qua trinh san xudt cao, né cho phép ta nhan céac chi tiét c6 kich thude
chinh xac, mat chi tiét tot, luong phé€ liéu thap va ching c6 tinh co hoc cao so véi cac vat
duc. Gia cong bién dang cho nang suat cao vi c6 kha nang co khi hod va tu dong hod cao.
1.1.3. Cac phuong phép gia cdng bién dang

Cac phuong phap GCBD : Can, kéo soi, €p kim loai, rén tu do, rén khuon, rap tam.

San pham ctia GCBD duoc dung nhiéu trong cdc xudng co khi; ché tao hoic sira chita
chi tiét mdy; trong cdc nganh xay dung, kién tric, cau duong, d6 dung hang ngay ...Tinh
khoi luong chi tiét rén, dap trong nganh ché tao mdy bay chi€ém dén 90%, nganh 6t6
chiém 80%, nganh may hoi nuéc chiém 60%.

1.2. BIEN DANG DEO CUA KIM LOAI ,

1.2.1. BIEN DANG D€O CUA KIM LOAI
o/ Khéi niém vé bién dang cba kim loqi c

T

Dudi tac dung ctia ngoai luc kim loai sé
bién dang theo 3 giai doan noi tiép nhau: P

Bién dang dan hoi: 1a bién dang sau khi
thoi luc tdc dung, vat tré vé hinh ding ban
dau. Quan hé gitta ing suat va bién dang la
tuyén tinh tuan theo dinh luat Hooke. Trén do 0 —>AL
thi 1a doan OP. H.1.1. D6 thi quan h¢ giita luc va bién dang

Bién dang déo 1a bién dang sau khi thoi luc tac dung khong bi mat di, né tuong tng
vGi giai doan chay cua kim loai.
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Bién dang déo xay ra khi tng sudt cua luc tdc dung 16n hon gidi han dan hoi. D6 1a
doan Pb.

Bién dang phd huy: Khi (ing suét cua luc tic dung 16n hon do bén cua kim loai thi
kim loai bi ph4 huy (diém c).

b/ Bién dang déo trong don tinh thé

Nhu ching ta da biét, dudi tic dung cua ngoai luc, kim loai bién dang theo cac
giai doan: bién dang dan hoi, bién dang déo va bién dang pha huy. Tuy theo cau tric tinh
thé clia mdi loai, cdc giai doan trén c6 thé xay ra véi cdc mitc do khac nhau. Duéi day sé
khao st co ché bién dang trong don tinh thé kim loai, trén co s& d6 nghién cttu bién dang
déo clia cdc kim loai va hop kim. Trong don tinh thé kim loai, cic nguyén tir sip xé&p theo
mot trat tu xac dinh, mdi nguyén tir luon dao dong xung quanh mot vi tri can bang cuia n6
(a).

Bién dang dan héi: dudi tic dung cuia ngoai luc, mang tinh thé bi bién dang. Khi
ung sudt sinh ra trong kim loai chua vuot qua giéi han dan hoi, cac nguyén tr kim loai
dich chuyén khong qua mot thong s6 mang (b), néu thoi tic dung luc, mang tinh thé lai
trd veé trang thai ban dau.

Bién dang déo: khi ting suit sinh ra trong kim loai vuot qua gidi han dan hoi, kim
loai bi bién dang déo do trugt va song tinh.

Theo hinh thic trugt, mot phan don tinh thé dich chuyén song song v6i phan con lai
theo mot mat phang nhat dinh, mat phang nay goi 1a mat truot (c). Trén mat truot, cic
nguyén tir kim loai dich chuyén tuong déi v6i nhau mot khoang diing bing s6 nguyén lan
thong s6 mang, sau dich chuyén cdc nguyén tir kim loai & vi trf can bang méi, boi vay sau
khi thoi tac dung luc kim loai khong tré vé trang thai ban dau.

T
a b
T

—>
—

c d

H.1.2. So d6 bién dang trong don tinh thé

Theo hinh thic song tinh, mot phan tinh thé vira truot vira quay dén mot vi tri méi

doi xing vé6i phan con lai qua mot mat phang goi 1a mat song tinh (d). Cdc nguyén tir kim
loai trén m&i mat di chuyén mot khoang ti 1& véi khoang cach dén mat song tinh.
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Céc nghién ctu ly thuyét va thuc nghiém cho thdy truot 1a hinh thic chu yéu gay ra
bién dang déo trong kim loai, cdc mat truot 1 cdc mat phang c6 mat do nguyén tir cao
nhat. Bién dang déo do song tinh giy ra rit bé, nhung khi c6 song tinh truot s& x4y ra
thuan loi hon.

</ Bién dang déo cla da tinh thé

Kim loai va hop kim 1a tap hop ctia nhiéu don tinh thé (hat tinh thé), cau tric cua
ching duoc goi 1 cau tric da tinh thé. Trong da tinh thé, bién dang déo c6 hai dang: bién
dang trong noi bo hat va bién dang & vung tinh giGi hat. Su bién dang trong ndi bo hat do
trugt va song tinh. PAu tién su truot x4y ra & cac hat ¢ mat truot tao v6i hudng clia tng
suat chinh mot géc bang hodc xap xi 45°, sau d6 mé6i dén cdc mat khac. Nhu vay, bién
dang déo trong kim loai da tinh thé xay ra khong dong thoi va khong dong déu.

Duéi tac dung ctia ngoai luc, bién gi6i hat ctia cdc tinh thé ciing bi bién dang, khi
do6 cac hat truot va quay tuong doi véi nhau. Do su truot va quay cua cac hat, trong cac
hat lai xuat hién cac mat truot thuan loi méi, gitip cho bién dang trong kim loai ti€p tuc
phat trién.

1.2.2. CAC YéU TO ANH HUGNG PEN TiNH DEO VA BIEN DANG CUA KIM LOAI

Tinh déo ctia kim loai la kha nang bién dang déo cua kim loai dudc tic dung cta
ngoai luc ma khong bi pha huy. Tinh déo cla kim loai phu thuoc vao hang loat nhan t6
khdc nhau: thanh phéan va t6 chiic ctia kim loai, nhiét do, trang thai Gng suét chinh, ting
suat du, ma sat ngoai, luc quan tinh, toéc do bién dang ...

a/ &nh huéng cba thanh phdn va t8 chic kim loqi

Ciac kim loai kh4c nhau c6 kiéu mang tinh thé, luc lién két gifta cdc nguyén tir khac
nhau do dé6 tinh déo ctia chiing ciing khic nhau, chang han déng, nhom déo hon sat. Doi
vdi cac hop kim, kiéu mang thudng phiic tap, x6 léch mang 16n, mot s6 nguyén t6 tao cic
hat ciing trong t6 chifc can tr& su bién dang do d6 tinh déo giam. Thong thudng kim loai
sach va hop kim ¢6 cau tric mot pha déo hon hop kim ¢6 cau tric nhiéu pha. Cic tap chat
thuong tap trung & bién gidi hat, lam tang x6 léch mang cling lam giam tinh déo ctia kim
loai.

b/ anh hudng cia nhiét Jo

Tinh déo clia kim loai phu thudc rat 16n vao nhiét do, hau hét kim loai khi tang
nhiét do, tinh déo tang. Khi tang nhiét do, dao dong nhiét ctia cdc nguyén tlr tang, dong
thoi x0 léch mang giam, kha niang khuéch tdn clia cdc nguyén tir tang 1am cho t6 chic
déng déu hon. Mot s6 kim loai va hop kim & nhiét do thudng ton tai & pha kém déo, khi &
nhiét do cao chuyén bién thu hinh thanh pha c6 do déo cao. Khi ta nung thép tir
20+100°C thi do déo tang cham nhung tir 100+400°C do déo giam nhanh, do gion ting
(d6i v6i thép hgp kim do déo gidm dén 600°C), qua nhiét do nay thi do déo tang nhanh.
O nhiét d6 rén néu ham lugng cdcbon trong thép cang cao thi siic chong bién dang cang
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2,

16n.
</ &nh hudng cva ng sudt dv
Khi kim loai bi bién dang nhiéu, cdc hat tinh thé bi v& vun, x6 léch mang tiang,

ung suat du 16n lam cho tinh déo kim loai giam manh (hién tuong bién cting). Khi nhiét
do kim loai dat tir 0,25 - 0,30T,.(nhiét d0 ndng chay), ting suat du va x6 1éch mang giam
lam cho tinh déo kim loai phuc hoi trd lai (hién tuong phuc hoi). Néu nhiét d6 nung dat
t6i 0,4T,. trong kim loai bat ddu xuat hién qu4 trinh két tinh lai, t6 chitc kim loai sau két
tinh lai ¢6 hat déng déu va 16n hon, mang tinh thé hoan thién hon nén do déo tiang.
d/ &nh hudng cba trang théi Gng suat chinh

Trang thdi ¢ng suét chinh ciing anh hudng ddng ké dén tinh déo ctia kim loai. Qua
thuc nghiém ngudi ta thdy ring kim loai chiu ing suat nén khoi c6 tinh déo cao hon khi
chiu tng sudt nén mat, nén dudng hoic chiu ting suit kéo. Ung sudt du, ma sat ngoai 1am
thay déi trang thdi Gng suét chinh trong kim loai nén tinh déo ctia kim loai cling giam.
d/ anh hudng cba tc Jd bién dang

Sau khi rén dap, cac hat kim loai bi bién dang do chiu tic dung moi phia nén chai
cting hon, stc chong lai su bién dang ctua kim loai s& 16n hon, dong thoi khi nhiét do
nguoi dan s€ két tinh lai nhu cii.

Néu toc do bién dang nhanh hon toc do két tinh lai thi cac hat kim loai bi chai chua
Kip trd lai trang thai ban dau ma lai ti€p tuc bién dang, do d6 Gng suat trong khoi kim loai
s& 16n, hat kim loai bi don va c6 thé bi niit.

Néu 14y 2 khéi kim loai nhu nhau ciing nung dén nhiét do nhat dinh r6i rén trén
may bua va may ép, ta thdy toc do bién dang trén may buia I6n hon nhung do bién dang
tong cong trén mdy €p 16n hon.

1.2.3. TRANG THAI UNG SUAT VA PHUONG TRINH D€O
Gia st trong vat hoan toan khong c6 tng suat ti€p thi vat thé chiu 3 tng suat chinh

sau:
G,
o I I S 1
55 P T
63 F

- Ung sudt dudng: 1,,,,= 6,/2; - Ung sudt mat: t,,,,= (5, - 5,)/2;

- Ung sudt khoi: 7,,,= (Gpna - Omin)/2; NEU 6, = 6, = o, thi T = 0 khong c6 bién
dang, ing suat chinh dé kim loai bién dang déo 1a gi6i han chay o,

Diéu kién bién dang déo:

c . . . > N PR o
e Khi kim loai chiu tng sudt dudng: |o,|= o, tic1a o, =—.
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e Khi kim loai chju ting sut mat: o, —o,| = o

e Khi kim loai chiu ting suat kh6i: |0, — 0| = 04, -
Cdc phuong trinh trén goi la phuong trinh déo.

Bién dang déo chi bat dau sau khi bién dang dan hoi. Thé nang clia bién dang dan
hoi: A=A+ A, (1.1).

Trong d6 A, - thé niang dé thay déi thé tich vat thé

A, - thé nang dé thay déi hinh déng vat thé.

Trong trang thai tng suat khoi, thé nang bién dang dan hoi theo dinh luat Hooke

duogc xac dinh:

_ 016, + 0,8, + 0385

A 1.2
5 (1.2)
Nhu vay bién dang tuong doi theo dinh luat Hooke:
1
& :E[O-l _ﬂ(gz 103 )]
1
& :E[az_ﬂ(‘71+63)] (1.3)
1
&3 = E[O's - ﬂ(o'z + 0'1)]
Theo (1.2) thé€ ning cua toan bo bién dang dugc bi€u dién:
A=é[0'f +ol+ol-2ulc,0,+0,0,+ 0'30'1)] (1.4)

Luong tang twong d6i thé tich clia vat trong bién dang dan héi bang tong bién
dang trong 3 huéng vuong goc:

A\/_V:gl+€2+g3: 1_E2'u)(c71+0'2+0'3) (1.5)

Trong d6 p - hé s6 Pyacon tinh dén vat liéu bién dang; E - mo dun dan hoi cta vat liéu.

Thé nang dé 1am thay d6i thé tich la:
1AV (01 + 0o, +03) B (l—Z,u)(

2°V 3 6E
Thé niang dung dé thay déi hinh dang ctia vat thé:
1+

p=n-p =)o 6. F (o0, o Pl

Vay thé niang don vi dé bién hinh khi bién dang dudng sé 1a:

o, +0,+0,) (1.6)

A, 2%20; (1.8)

Tu (1.7) va (1.8) ta co:
(0,-0,) +(0,—0,) +(0, —0,)° =202 =const (1.9)

Day goi 1a phuong trinh déo.
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Khi cén kim loai dang tdm, bién dang ngang khong dang ké, theo (1.3) ta c6 thé
viét:
0, = WO, + 03) (1.10)
Khi bién dang déo (khong tinh dén dan héi) thé tich cuia vat thé khong déi, vay:
AV =0. Tt (1.6) ta co:

(1—E2,u)(o_l +0,+0,)=0
Tu do: 1-2u=0vay u=0,5 (1.11)
Tu (1.10) va (1.11) ta c6: 6, = (0, + 63)/2 (1.12)
Vay phuong trinh déo c6 thé viét:

0,— 0, = 2 oy, #1150, (1.13)

V3
Trong truot tinh khi , = - o5 trén mat nghiéng ng suat phap bang 0, Gng suat tiép
khi o = 45°; Omax= (O} + 53)/2 (1.14)

So sanh v61 (1.13) khios; =-0,: o, = f/% =k ~ 0,580, (1.15)

Vay tng sudt ti€p 16n nhat 1a: K = 0,586, goi 1a hang s6 déo & trang théi tng suat
khoi, phuong trinh déo c6 thé viét:
c,-0;=2K =const= 1,156 (1.16)
Phuong trinh déo (1.16) rat quan trong dé giai c4c bai todn trong GCBD.

Tinh d&€n hudng cua cac ung suat, phuong trinh déo (1.16) dugc viét:
(o)) - (xo3) =2K (1.17)

1.3. MOT SO PiNH LUAT AP DUNG TRONG GIA CONG BIEN DANG
1.3.1. Pinh luat bi€n dang dan hdi ton tai khi bién dang déo

Khi bién dang déo ctia kim loai xay ra dong thoi da cé bién dang dan hoi ton tai.
Quan hé gitta chiing qua dinh luat Hooke. Khi bién dang kich thuéc ctia kim loai so véi
kich thuéc sau khi thoi tac dung luc khac nhau, nén kich thudc cua chi tiét sau khi gia
cong xong khdc véi kich thude cuia 16 hinh trong khuon (vi ¢6 dan hoi).
1.3.2. Pinh ludt dng sudt du

Trong qua trinh bi€n dang déo kim loai vi anh hudng clia cic nhan t6 nhu: nhiét do
khong déu, t6 chic kim loai khong déu, luc bién dang phan b6 khong déu, ma sat ngoai
v.v... déu lam cho kim loai sinh ra tng sudt du. " Bén trong bdt ctr kim loai bién dang
déo nao ciing déu sinh ra iing sudt du cdn bang véi nhau "

Sau khi thoi luc tac dung, ing suit du van con ton tai. Khi phan tich trang thai tng
suat chinh can phai tinh dén tng suat du.
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1.3.3. Pinh luat thé tich khong Jai
" Thé tich ciia vdt thé trudc khi bién dang bang thé tich sau khi bién dang"

HBL=hbl— In%+ln%+lnTL:0 > 5+ 5+ 5,=0

v6i: §,, 8,, 85 - bién dang thang hoic ting bién chinh.

T cdc cong thiic trén ta co két ludn:

- Khi t6n tai ca 3 tng bién chinh thi dau ctia 1 tng bién chinh phai khac dau vé6i dau
cuia 2 ing bién chinh kia, va tri s6 bang téng ctia 2 ing bién chinh kia.

- Khi ¢6 1 tng bién chinh bang 0, hai tng bién chinh con lai phai nguoc dau va gia
tri tuyét doi cua chiing bang nhau.

vi du: Khi chon 1 khoi kim loai thi do cao giam di (8,< 0) do d6: 6,+ d;= 6, —

92,9 1. Neu 22206 thi 2204 nghia Ia sau khi chén c6 60% chuyén theo
6, 0, o, 5,

chiéu rong va 40% chuyén theo chiéu dai.

1.3.4. Pinh luét trd lyc bé nhat ﬂmhﬁm

Trong qud trinh bién dang, cdc chdt diém ciia vdt

thé sé di chuyén theo hudng nao cé tré luc bé nhdt. Khi

ma st ngoai trén cic huéng ctia mit ti€p xtc déu nhau thi
mot chat diém ndo d6 trong vat thé bién dang sé di chuyén %t
N

AN

theo hudng c6 phap tuyén nhd nhét. Khi luong bién dang
cang 16n tiét dién s& chuyén dan sang hinh tron lam cho

/
\

chu vi cua vat nho nhat.
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CHUONG 2
NUNG NONG KIM LOAI

2.1. MUC PiCH NUNG NONG

Nung néng kim loai tru6ec khi GCBD nhidm nang cao tinh déo va giam kha nang
chong bién dang ctia ching, tao diéu kién thuan tién cho qua trinh bién dang.

Nung néng kim loai 1a mot trong nhitng khau quan trong anh huéng dén tinh
kinh t&€ k¥ thuat cia san xuét. Chon ch& do nung hop ly s€ lam tang cao chat lugng san
pham, giam hao phi kim loai, giam sitc lao dong, giam hao mon thiét bi va giam gid
thanh san pham, nang cao niang suit lao dong.

2.2. MOT SO VAN PE XAY RA KHI NUNG
2.2.1. NGt né

Hién tuong nit né xuat hién bén ngoai hoac bén trong kim loai.

Nguyén nhdn: Do tng suat nhiét sinh ra vi su nung khong déu, toc do nung
khong hop 1y v.v...ing sudt nhiét nay cung v4i ting sudt du san cé cua phoi (can, dic)
khi vuot qua gidi han bén cta kim loai s€ gay ra nit né. (D6i véi thép thuong xay ra
niit né & t° < 800°C).

2.2.2. Hién tuong dxyhod

Kim loai khi nung trong 10, do tiép xidc v6i khong khi, khi 10 nén bé mat né dé bi
Oxyhod va tao nén 16p vay sat. Su mat mat kim loai dén 4 + 6%, con lam hao mon
thiét bi, giam chat luogng chi ti€t v.v...Qua trinh 6xy hoa xay ra do su khuyét tan cua
nguyén tir 6xy vao 16p kim loai va su khuy€t tdn clia nguyén tir kim loai qua 16p oxyt
O mat ngoai vat nung dé tao thanh 3 16p vay sat: FeO-Fe,0,-Fe,0;.

Nhiét do nung trén 570°c 16p vay sit tang manh va trén 1000% 16p vay sat day
dac phu kin mat ngoai vat nung, nhiét do tiép tuc tang 16p 6xyt nay bi chdy, dong thoi
tao nén 16p oxyt méi. Oxyt hod c6 thé do oxy dua vao, hoac do khi CO,, H,O téch ra.
2.2.3. Hién tugng mat cacbon

Hién tuong mat cdcbon clia mat ngodi vat nung lam thay déi co tinh ctia chi tiét,
c6 khi tao nén cong vénh, nat n¢ khi to6i. Khi lam mat C la O,, CO,, H,0, H,... Ching
tdc dung véi cdcbit sat Fe;C ctia thép:

2Fe;C+ O, = 6Fe +2CO
Fe;C + CO, = 3Fe + 2CO
Fe;,C + H,0O =3Fe + CO + H,
Fe,C + 2H, = 3Fe + CH,

Téac dung manh nhat 1a H,O r6i dén CO,, O,, H,...

Qua trinh mat C ngugc véi qué trinh 6xy hod va xay ra trén bé mat kim loai ciing
mot lic v6i 6xy hod. Toc do cta hai qud trinh khdc nhau. Bat diu nung t6¢ do mat C
nhanh sau d6 giam dan, con téc do 6xy hod thi ngugc lai. Khi toc do 6xy hoa 16n hon
toc do mat C thi 16p mat C giam di.
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Hop 1y nhat 1a can tao nén 16p 6xyhod manh hon luong mat cacbon. Lop
mét cdcbon bat ddu phat trién khi t°= 600+800°C va tang khi nhiét do tang. Lugng mat
C tang khi thoi gian tang nhung toc do mat C giam.

Dé giam sy mat C c6 thé dung chat son pht 1én bé mat vat nung. Hién nay hay
dung chat son sau day hoa vé6i nuGc hoac véi con étyl: 60%SiO+ 15%Al,05+
11,2%Ca0 + 4,4%MgO +5%(K,0+N,0) + 0,8%Fe,0;.

2.2.4. Hién tugng qua nhict

Né€u nhiét do nung qua cao thi hat ostenit cang 16n lam cho tinh déo ctuia kim
loai giam nhiéu, ¢6 thé tao nén niit né khi gia cong hodc giam tinh déo ctia chi tiét sau
nay. D6i véi thép cacbon nhiét do qué nhiét dusi dudng dic khoang 150° tré len (t,>
g5 150°C). Néu thoi gian giit & nhiét do qud nhiét cang lau hat ostenit cang 16n thi
kim loai cang kém déo. Hién tuong nay dugc khic phuc bang phuong phap . Vi du:
Thép cacbon 0 & 750 + 900°C, nhung v6i thép hgp kim thi rat khé khan.

2.2.5. Hién tuong chay

Khi kim loai nung trén nhiét do qua nhiét (gan duong dac) vat nung bi pha huy
tinh gidi ctia cac hat do vung tinh giGi bi 6xy hoa manh liét. Két qua lam mat tinh lién
tuc ctia kim loai, ddn dén pha huy hoan toan do bén va do déo cua kim loai. Khi chay
kim loai s& phdt sdng va c¢6 nhiéu tia Iira ban ra. Sau khi bi chdy thi kim loai bi vit di
hoic chit ra timg khic dé nau lai.

2.3. CHE PO NUNG KIM LOAI
2.3.1. Chon khodng nhiét dd nung
Yéu cdu:
e Dam bao kim loai déo nhat. Kim loai bién dang t6t va hao phi it nhat.
e Chat lugng vat nung phai dugc bao dam.
D6i v6i thép cacbon dua trén gian do Fe-C dé chon khoang nhiét do GCBD.

t°’C t 0% ¢ vipg chdy

1350 v.qua nhiét

/ g
o 800

tmin

%c i %e ving bién clng
> 0] >
H.2. 1%ég)dé7chon khoang nhiét do gia col8 doRyli ngp cac bon ' Q*g 1 1% ¢ bon
a) Gian dé 1y thuyét b) Gian dé thuc t& H.2.2.Pham vi nhiét d6 gia cong ap

Trong thuc t€ c6 thé chon nhiét do nung khi gia cong 4p luc theo pham vi nhiét
do nhu hinh trén.
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Trong san xuat dé xdc dinh khoang nhiét do cua céc kim loai va hop kim
thudng ding bang. D6i v6i cong nhan trong diéu kién thi€u dung cu do c6 thé xdc
dinh nhiét do theo mau sic khi nung.

Vi du: doi véi thép khi nung mau s& sang dan tir mau d6 xam (500°c) dén sdng
trang (1250°).

2.3.2. Thoi gian nung

Ché d6 nung hop 1y can dam bao nung kim loai dén nhiét do can thiét trong mot
thoi gian cho phép nho nhét. Nhiét do phai phan bd déu trén toan bo tiét dién phoi.
Quaé trinh nung ¢6 3 hinh thitc: D6i luu (khi t°< 600% thi d6i Ivu 1a chi yéu), bic xa
(khi t° > 600° thi biic xa 1a chil yéu), truyén nhiét (ca qua trinh nung). Thoi gian nung
tir nhiét do binh thudng dén nhiét do ban ddu gia cong c6 thé chia thanh 2 giai doan:
Giai doan nhiét do thdp: Thoi gian nung giai doan nay can dai, t6c do nung cham,
néu khong kim loai dé nit né hoac bién dang. T6c do nung nay goi 1a: “t6c do nung
cho phép” va c6 thé tinh theo cong thic:

564.0

K= A (°c/gi0).

K - T6c do nung o - Gi6i han bén.. A - Hé s6 dan nhiét.

E - Modul dan hoi. B - Hés6nddai. r - Ban kinh phoi hinh tru.

K chii yéu phu thudc vao A con céc thong s6 kia khong ddng ké.

Giai doan nhiét do cao: (850°c dén nhiét do bat dau gia cong)

Khi nhiét d6 va nung trén 850° tinh déo tang, t6c do oxy hoa manh. Toc do
nung & giai doan nay khong phu thudc nhiéu vao hé s6 dan nhiét nita, vi thé c6 thé
tang nhanh toc do nung nhdm ting ning suit nung, giam lugng oxy hod va chdy
cacbon, han ché su 16n 1én cua cac hat kim loai, giam hao phi nhién li¢u.vv...Téc do
nung cua giai doan nay goi la “t6c do nung ky thuat”, n6 phu thudc vao cach xép phoi,
do dai phoi v.v...

2.4. THIET Bi NUNG KIM LOAI

Dé nung kim loai khi gia cong dp luc ngudi ta sit dung nhiéu loai 10 nung khac
nhau. Ching dugc phan loai theo nguén cap nhiét (nhién liéu hoac dién nang), tinh
chat hoat dong (chu ky hoac lién tuc) va két cau 10 (10 budng, 10 giéng ...).

2.4.1. Lo rén tho cong

Lo rén thu cong ¢6 két cdu don gian nhung nung néng khong déu, chdy hao 16n,
kho6 khong ché nhiét do, nang suit va hiéu suat nhiét thip, chi yéu dung trong cac
phan xudng nho.

Khong khi thdi theo ctlra gié 1 theo 6ng dn qua ghi 10 5 dé€ dot chdy nhién lieu 4
(than) trong budng 10 3 (duoc cuong luc nho vo 10 bang thép 2), bui va khéi theo nén
6 qua 6ng khoi 7 ra ngoai. Lo nay don gian, ré tién nhung khong khong ché duoc
nhiét do, nang suat nung thip, hao ton kim loai nhiéu, nhiét do vat nung khong déu
v.v...chi dung trong cac phan xudng sira chita dé nung vat nho.

2.4.2. Lo buong (1o

phan xa
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La 10 c¢6 nhiét do khoang khong gian
cong tac cua 10 dong nhat. Lo
buong 1a mot budng kin, khong
ché¢ dugc nhiét do nung, cé thé
xép nhiéu phoi, su hao phi kim
loai it, phoi khong truc ti€p ti€p
xuc v6i nhién liéu.

Lo budng thuoc loai 10
hoat dong chu ky, c6 thé dung
nhién liéu (than da, khi dot, dau)
hoac dién trd. Trén hinh sau trinh
bay so d6 mot 10 budng dung
nhién liéu ran.

Kim loai chat vao 10 va lay
ra bang clta cong tic 7. Nhién
liéu ran dat trén ghi 10 2 sau khi
dot nhiét luong nung néng budng
dot va vat nung 8.

Khi chidy s€ theo kénh
khoi 9 va thoat qua cong khéi 10
ra ngoai. Su diéu chinh nhiét do 4 5 6 7

bang cach diéu chinh lugng nhién

SR

o

liéu va lugng gio.

o

1

Uu diém cha 10 budng:
nhiét do nung kha dong déu, kim
loai khong ti€p xuc truc ti€p véi

ngon Itra nén chdy hao giam, thao
tac van hanh dé.

Nhugce diém chu yéu 1a 10
lam viéc theo chu ky, ton that

R

N

nhiét do tich nhiét cao. Lo buong H.2.4. Lo buong dung nhién liéu rian

thich hop véi cic phan xudne san 1- clra lay xT; 2- ghi 10; 3- cira vao than; 4- than;
op » ,P g 5- tudng ngan; 6- san 10; 7- clra cong tac; 8- phoi

luong tuong doi 16n. nung; 9- bo thu héi nhiét; 10- cong khéi.

2.4.3. Lo nung lién tuc

D6 1a loai 10 ma nhiét do trong khong gian lam viéc cua né tang dén tir ctra chéat
phoi dén cira 14y phoi ra. Lo nay thuong dung khi nung thép hop kim, nung thép can.
Nhién liéu thuong dung la khi d6t. Lo gom hai buoéng chinh: Buong nung so bo va
buéng nung dén nhiét do can thiét. Kiém tra va diéu chinh nhiét do thuc hién ting
buong. Phoi di chuyén bang bang truyén co khi phing, nghiéng hoac 1a quay day 1o.
Phoi duoc chuyén vao budng nung so bo (300+700°¢) sau d6 chuyén qua budéng nung
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chinh (1250+1400°c) qua budng giit nhiét va 1y ra theo cilra 10. Trén hinh sau trinh
bay so d6 nguyén 1y cia mot 10 nung lién tuc ba ving.

4 5

10 5

H.2.5. Lo buong lién tuc
1-Co céu day phoi, 2-Clra nap phoi, 3-Vang dong nhiét, 4- Ving nung
5-Vat nung, 6-Vung nung,7- M6 phun, 8-Clra ra, 9-Thanh dd,10-6ng khoi

Phoi nung dugc cap vao qua cira (2), nhd co ciu day (1) dich chuyén déan ra phia
ctra ra (8). Cac mo dot (7) dot chay nhién liéu tao thanh khi 10 chuyén dong nguoc
chiéu chuyén dong ctia phoi nung. Trong viing nung (6) phoi dugc nung néng cham,
vung (4) phoi dugc nung néng nhanh, con ving (3) 1a ving dong nhiét.

Uu diém co ban cua 10 nung lién tuc 13 niang suat cao, hoat dong lién tuc phu
hgp véi cdc day chuyén san xudt lién tuc. Lo nung lién tuc dugc su dung chu yéu
trong cac xuong san luong 16n, cac nha may can.

2.4.4. Lo dung nang lvgng dién

Thuong ding dé nung vat nhd, vat quan trong bang kim loai mau. Lo dién c6 uu
diém 1a khong ché nhiét do nung chinh xéc (sai s6: +5°c), chét lugng vat nung cao, it
hao ton kim loai, thoi gian nung nhanh, nhung dét tién do thiét bi phiic tap va ton nang
lugng dién. Vi thé nén chi dung nhiing vat nung yéu cau ky thuat cao, nhat la cac kim
loai quy.

Lo dién tro:

La loai 10 thong dung nhat. C6 thé thay day dién trd bang cdc cuc than.

H.2.6. Lo dién tré

1- Dau n6i dién
2- day dién tr&

3- nhiét k&
4- nap day
5- phoi nung
6- ghilo

7- clralo
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Lo cdm i#mng: Dung trong san xuat hang loat 16n. Chat luong vat nung tot
nhat, dé co khi hod va tu dong hod. Cho dong dién cao tan (duoc tao nén bsi mdy phat
cao tan) thi trong vat nung s€ phat sinh dong dién cam tng va do hiéu ting mat ngoai
nén dong dién cam tng chl yéu phan bo trén mat ngoai va lam vat néng 1én. Chiéu

day duoc nung néng cua chi tiét duoc tinh: A =5030 /ﬁf (mm).
Y7,
Trong d6: A- bé day chi tiét dugc nung; O
p- dién trd riéng cla vat nung (Om.mm). [ J:
u- hé so tir thdm tuong doi;
f- tan s6 dong dién (Hz).

‘ ~ A

Nung truc tiép: Cho dong dién cuong do 16n truc ti€p chay qua vat nung. Chu
yéu ding nung vat dé uén 10 xo.

2.5. SU LAM NGUOI SAU KHI GIR CONG BIEN DANG

Sau khi GCBD vat nguoi dan c6 su thay déi thé tich, thay déi thanh phin ciu
tric, thay déi do hat v.v...Mat khac 16p kim loai & ngoai ngudi nhanh bén trong nén
giam thé tich nhanh hon, do d6 16p ngoai bi kéo va I6p trong bi nén, gay nén ng suit
16n dan dén nit né bén trong hodc trén bé mat vat gia cong, cling c6 thé gay nén bién
dang 1am cho kich thu6c va hinh ddng ctia vat thay doi. C6 3 phuong phap lam nguoi:
2.5.1. Lam ngudi ty nhién:

Khi lam nguoi ngoai khong khi tinh, ché dat vat phai kho rdo, khong c6 gi6 théi.
T6c do ngudi twong doi nhanh nén thuong dung doi véi thép ¢ bon va hgp kim thap
c6 hinh dang don gian.

2.5.2. Lam ngudi trong hom chva voi, cat, xi, than vunv.vv...:

Toc do lam nguodi khong cao, nhiét do vat truéc khi dua vao hom khoang
500+750°. Dung dé€ nung céc loai thép cacbon va hgp kim thidp c6 hinh déng phiic
tap.

2.5.3. Lam ngudi trong lo:

Nhiét do 16 dugc khong ché theo tling giai doan.

Vi du: Tir 900 dén 800°c cho ngudi nhanh (25°/gid) dé tranh phét trién hat, sau d6
cho nguoi cham hon (15°¢c/gio) dén nhiét do 100°c cho ngudi ngoai khong khi. Cha
yéu dung thép cong cu, thép hgp kim cao va thép dac biét ¢6 hinh dang phic tap.

Nhiét do ctia vat true khi bd vao 10 dé 1am nguoi t6i thiéu 12 500-700°c.
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CHUONG 3
CAC PHUONG PHAP GIA CONG BIEN DANG

3.1. CAN KIm LoAI
3.1.1.Thyc chat cba qua trinh can

Quad trinh cén 1a cho kim loai bién dang gitta hai truc cdn quay ngugc chi€u
nhau c¢6 khe hd nho hon chiéu cao ctia phoi, két qua 1am cho chiéu cao phoi giam,
chiéu dai va chiéu rong tang. Hinh dang cuia khe hd gitta hai truc cdn quyét dinh hinh
ddng cuia san phdm. Qu4 trinh phoi chuyén dong qua khe hd truc can 12 nhd ma sét
gifta hai truc can vé6i phoi. Cdn khong nhitng thay déi hinh déng va kich thu6c phoi
ma con nang cao chat luong san pham.

Mady cén ¢6 hai truc cdn dit song song vGi nhau va quay ngugc chiéu. Phoi ¢6
chiéu day 16n hon khe hé giita hai truc can, dudi tic dung clia luc ma sat, kim loai bi
kéo vao gifta hai truc cén, bién dang tao ra san pham. Khi cdn chiéu day phoi giam,
chiéu dai, chiéu rong tang.

e )

H.3.1. So do can kim loai

Khi cén diing céc thong so sau dé biéu thi:
e Ty s0 chi€u dai (hoic ty s6 tiét dién) ctia phoi truGe va sau khi cdn goi 1a hé s6 kéo
. , F
dai: u = i = Fj
e Luong ép tuyét doi: Ah = (h, - h)) (mm).
e Quan h¢ giita luong ép va géc an:
Ah =D(1 - cosa ) (mm).
e Su thay déi chiéu dai tru6c va sau khi cén goi 1a luong gian dai:
Al=1, -1,
e Su thay d6i chiéu rong trudc va sau khi cdn goi 1a luong gidn rong:
Ab =D, - b,
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Cén c6 thé tién hanh & trang thai néng hodc trang thdi ngudi. Cdn néng cé uu
diém: tinh déo clia kim loai cao nén dé bién dang, nang sudt cao, nhung chat lugng bé
mat kém vi ¢6 ton tai vay st trén mat phoi khi nung. Vi vay cdn néng dung cén phoi,
can tho, can tdm day, can thép hop kim. Can nguoi thi ngugc lai chat luong bé mat tot
hon song khoé bién dang nén chi dung khi cén tinh, cdn tdim mong, dai hoac kim loai
mém.

Diéu kién dé kim loai c6 thé cdn dugc goi la diéu kién cdn vao. Khi kim loai tiép
xuc vai truc can thi ching chiu hai lyc: phan Iuc N va luc ma sat T, néu hé s6 ma sat
gitra truc can va phoi la f thi:

T=N.f = f=tgp.
Vi B 1a géc ma sat, nén: T/N=tgf="f
Luc N va T c6 thé chia thanh 2 thanh phin: nim ngang va thing diing:
N, = Nsina T, =T.cosa. = N.f.cosa
N, =P.cosa T, = T.sina

Thanh phan luc thang diing c6 tic dung 1am kim loai bién dang, con thanh phin
nam ngang c6 tac dung kéo vat can vao hodc ddy ra.

D€ c6 thé can dugc, phai thoa man diéu kién:

T, >N,
f.N.cosa. > N.sina; tgf > tga hoac § >a

Nghia la hé s6 ma sat f phai I6n tg cua géc an o . Hoac géc ma sat 16n hon goc
an. Khi vat can da vao giita truc can thi géc an nho dan dén khi vat can da hoan toan
vao gifta truc cdn thi géc an chi con bang 1/2. Hién tuong nay goi 12 ma sat thira. Dé
dam bao diéu kién cén vao cin tang hé s6 ma sat trén bé mat truc cén.

3.1.2. S&n phém cén

San pham cdn duoc st dung rit rong rai trong tat ca cac nganh kinh t€ quoc dan
nhu: nganh ché€ tao mdy, cau dudng, cong nghiép 6t6, may dién, xay dung, quoc
phong... bao gém kim loai den va kim loai mau. San phdm cdn c6 thé phan loai theo
thanh phan hod hoc, theo cong dung ctia san pham, theo vat liéu... Tuy nhién, chu yéu
ngudi ta phan loai dua vao hinh ddng, ti€t dién ngang clia san phdm va chiing dugc
chia thanh 4 loai chinh sau:

a. Thép hinh
La loai thép da hinh dugc st dung rat nhiéu trong nganh Ché€ tao mdy, xay
dung, cau duong... va dugc phan thanh 2 nhoém:

- Thép hinh c6 tiét dién don gian

Bao gom thép ¢ tiét dién tron, vuong, chit nhat, det, luc lang, tam gidc, goc..

@ Thép tron c6 duong kil ¢=(¢ logbthen hiphferaianso mm.
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@ Thép day c6 duong kinh ¢ = 5 + 9 mm va dugc goi 1a day thép, san pham duoc
cudn thanh timg cudn.
® Thép vuodng c6 canh a = 5 + 250 mm.
@ Thép det ¢ canh cia ti€t dién: h x b = (4 + 60) x (12 + 200) mm?.
® Thép tam giac c6 2 loai: canh déu va khong déu:
- Loai canh déu: (20 x20 x 20) + (200 x 200 x 200).
- Loai canh khong déu: (30 x 20 x 20) x (200 x 150 x 150)
- Thép hinh cé tiét dién phirc tap: D6 1a céc loai thép c6 hinh chit I, U, T,
thép duong ray, thép hinh dac biét.

Lo LI+

H.3.3. Cac loai thép hinh phiic tap

b. Thép tam
Puoc ting dung nhi€u trong cdc nganh ché tao tau thuy, 6 t6, may kéo, ch€ tao
mady bay, trong ngay dan dung. Ching duoc chia thanh 3 nhom:
- Thép tam day: S =4 + 60 mm; B = 600 + 5.000 mm; L = 4000 + 12.000 mm
- Thép tam mong: S = 0,2 + 4 mm; B = 600 + 2.200 mm.
- Thép tam rat mong (thép la cuén): S = 0,001 + 0,2 mm; B = 200 + 1.500
mm; L = 4000 = 60.000 mm.
¢. Thép ong
Puoc st dung nhiéu trong cac ngang cong nghiép dau khi, thuy loi, xay dung...
Chiing dugc chia thanh 2 nhém:
- 6ng khong han: 1a loai 6ng dugc can ra tr phoi thoi ban dau c6 duong kinh
¢ =200 + 350 mm; chiéu dai L = 2.000 + 4.000 mm.
- 6ng can ¢6 han: duoc ché tao bing cich cuén tdm thanh 6ng sau do cén dé
han gidp mai v6i nhau. Loai nay dudng kinh dat dén 4.000 + 8.000 mm; chiéu day dat
dén 14 mm.

d. Thép co6 hinh dang dac biét

Thép c6 hinh dang dac biét dugc can theo phuong phap dac biét: can bi, cdn banh xe
Itra, c4n vO 6 t0 va cdc loai c6 tiét dién thay ddi theo chu ky.

-1 .-
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3.1.3. may can

a/ Cac bo phan chinh cua may can

|
/”:
Ere
P&
il
"
_"L_'
=

[

H.3.5. So d6 may can
I- nguéin dong luc; I1- He thong truyén dong; III- Gid cén
1: Truc cén; 2: Nén gié cén; 3: Truc truyén; 4: Khép néi truc truyén;
5: Than gia can; 6: Banh rang chit V; 7: Khép néi truc; 8:Gia can; 9:
Hop phan luc; 10: Hop giam t6c; 11: Khép noi; 12: Pong co dién

M4y can gébm 3 bo phan chinh dung dé thuc hién qua trinh cong nghé can.

- Gia can: 12 noi tién hanh qud trinh cén bao gom: cdc truc can, goi, 6 dd truc
cén, hé thong nang ha truc, hé thong can bang truc,than mdy, hé thong dan phoi, co
cdu lat tr& phoi ...

- Hé thong truyeén dong: 12 noi truyén momen cho truc can, bao gébm hop giam
toc, khép néi, truc noi, banh da, hop phan luc.

- Nguon nang luong: 1a noi cung cép nang luong cho mdy, thuong dung cac
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loai dong co dién mot chiu va xoay chi€u hoac cdc may phat dién.
b/ Phan loai may can

- Phan loai theo cong dung:

@ M4y cén pha: dung dé cén pha tir thoi thép diic gdbm c6 mdy cén phoi thoi
Blumin va mdy can phoi tam Slabin.

® Mady can phoi: dat sau may can pha va cung cip phoi cho may can hinh va
may céan khéc.

® Mady can hinh ¢& 16n: gom c6 mdy can ray-dam va mdy can hinh c& 16n.

@ Mady can hinh c& trung.

® Mady can hinh ¢& nho (bao gdm ca may can day thép).

® M4y can tdm (can noéng va can ngudi).

@ May can Ong.

May céan dac biét.

- Phan loai theo cach bo tri gia can

H.3.6- Phan loai may can theo cach bo tri gia can
a-mdy can don, b-mdy cdn mot hang, c-mdy cén hai cép, d-mdy can nhiéu cap,
e-mdy cédn bdn lién tuc, f-mdy cén lién tuc.

O May c6 mot gia can (mdy can don a): loai nay chu yéu la may can phoi thoi
Blumin hoac mdy cén phoi 2 hoac 3 truc.

@ May cén bé tri mot hang (b) dugc bo tri nhiéu 16 hinh hon.

® M4y cédn bo tri 2 hay nhiéu hang (c, d) ¢6 wu diém 1a c6 thé tang din t6c do
can & cac gia sau cung vdi su tang chiéu dai cua vat can.

@ Mady can ban lién tuc (e): nhém gia can tho dugc bo tri lién tuc, nhém gia
can tinh dugc bo tri theo hang. Loai nay thong dung khi can thép hinh c¢& nho.

® M4y can lién tuc (f): cac gid can dugc bo tri lién tuc , moéi gia chi thuc hién
mot 1an can. Day 1a loai may c6 hiéu sudt rat cao va ngay cang duoc st dung rong rai.
Bo truyén dong clia may c6 thé tap trung, ting nhém hay riéng 1é. Trong mdy can lién
tuc phai luon luon dam bao moéi quan hé: F,.v, = F,.v, = F;.v; = F,.v, .... = F,_.v,; trong
do F va v 1a tiét dién cuia vat can va van toc can cla cac gid can tuong tng.

- Phan loai theo so luong va su bé tri truc can
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@ May can 2 truc dao chiéu: sau mot 1an cén thi chiéu quay ctla truc lai dugc
quay ngugc lai. Loai nay thuong dung khi can phd, can phoi, can tam day.

@ May cén 2 truc khong dao chicu: ding trong cén lién tuc, can tim mong.

® M4y cdan 3 truc: ¢4 loai 3 truc cdn c¢6 dudng kinh bing nhau va loai 3 truc thi
2 truc bang nhau con truc gitta nhd hon goi 1a mady cdan Layma.

@ May céan 4 truc: godm 2 truc nho lam viéc va 2 truc 16n dan dong dugc dung
nhiéu khi cdn tdm néng va nguoi.
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H.3.7. Cac loai gia can
a: Gia can 2 truc; b: gid cén 3 truc; c: Gid can 3 truc lauta; d: Gi4 can 4 truc

T

® Mady can nhiéu truc: Duing dé cdn ra céc loai thép tAim mong va cuc mong.
May c6 6 truc, 12 truc, 20 truc v.v... ¢é nhitng may duong kinh cong tac nho dén
3,5 mm dé cdn ra thép mong dén 0,001 mm.
® May cén hanh tinh: Loai ndy c6 nhiéu truc nho tua vao 2 truc to dé 1am bién
dang kim loai. Mdy nay c6 cong dung 1a cdn ra thanh phdm c6 chiéu day rat mong tir
phoi day; M6i mot cap truc nhd sau mdi 14n quay lam chiéu day vat can mong hon
mot ty.

San phdm
vao tang cufn
e ——a

=

Han phdi

H.3.8. S0 d0 may can hanh tinh
1: Lo nung lién tuc; 2: Truc cén pha (chu dong); 3: Mdy dan phoi
(dan huéng); 4: Truc cdn hanh tinh; 5: Truc tua; 6: Truc 12 san pham.

Vat can di qua nhiéu cap truc nhd thi chiéu day méng di rat nhiéu. Phoi ban
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dau co6 kich thude day S = 50 + 125 mm, sau khi qua mdy cdn hanh tinh thi chiéu day
san pham co6 thé dat t6i 1 + 2 mm.

@ M4y can van nang: loai nay truc cdn vira bo tri thang ditng vira nim ngang.
Mady dung khi can dam chit I, mdy can phoi tdm ...

Mady cén truc nghiéng: dung khi cdn 6ng khong han va may ép déu ong

3.1.4. Cdng ngh& cdn madt s6 thép théng dung
a/ Can thép tam:

Cdn thép tdm day: Khi can thép tdm dung truc cén tron, thudng qua hai cong
doan: dau tién la can rong (a), ti€p theo la can dai (b). Khi can rong, phoi dua vao theo
géc nghiéng so v6i dudng tam truc cdn, con khi cdn dai phoi duoc dua vio thang géc.
Can thép tAm day c6 thé dung may cén hai truc hodc 3 truc.

1O )

a) Can rong b) Cén dai

Can thép tdm mong: C6 thé can & trang thdi néng hodc ngudi. Cén nong
thuong tién hanh trén may can lién tuc hay ban lién tuc cé van toc dén 15 m/s. Kim
loai sau khi cdn néng ti€p tuc cdn ngudi dé duoc chiéu day nho hon. Khi cdn ngudi
thuong dung chat boi tron va can trén may 2, 3, 5 truc v.v... Vi can nguoi ton tai hién
tuong bién cling nén phai u trung gian gitta cac 1an can trong 10 ¢c6 moi trudong bao vé
hodc 10 trung tinh.

b/ Can thép hinh

a

N
g
|
:

Cdn thép hi H.3.9. So do can mot s6 thép hinh in thudng qua

A 1ALz p a) Can thép tron b) Can thép vuong c) Can thép g6c N L 1A
nhleu lan Can VO’l (5 8 l:l\/) wvall IILIBI, vawv LUU\/ \/ull:l) uiv L%\/l? JUTeININ Y VBlg\/u\/ 1v hlnh CO blen

TRUONG PAI HOC BACH KHOA 20



Gido trinh: CAC PHUGNG PHAP GIA CONG BIEN DANG

dang khac nhau nhu: 16 hinh vuong, 16 hinh chit nhat, 16 hinh thoi, 16 hinh 6-van,...
con cén tinh, 16 hinh ¢6 bién dang ctia san pham. Hinh sau trinh bay so d6 cdn mot s6
loai thép hinh don gian.

¢/ Cén dng:

Khi cdn ong khéong c6 méi han (a), phoi ban dau la thép tron, mdy can c6 hai
truc cén, mdi truc ¢6 hai phan hinh nén cut nguoc nhau, quay ciing chiéu va dit chéo
nhau trong khong gian mot goc ¢ =4 + 6°.

Trong qud trinh cén, phoi vira chuyén dong quay, vira chuyén dong tinh tién doc
truc cua né. ¢ ving bién dang, tam cua phoi bi bién dang nhiéu va chiu ting suét kéo
nén thay déi lién tuc lam xuat hién cac vét nit va tao thanh 16, sau d6 16 duoc miii
x0dy stra lai bién dang. Sau khi cén tho, ong duoc dua qua nguyén cong tu chinh dé
stra chinh xdc duong kinh trong va ngoai.

1k
nhin theo k

/ ﬂ—// A A EFF AT

.4

1
H.3.10. So do can 6ng khong ¢6 méi han
1) Truc can 2) Miii xody 3) Phoi

Khi cdn éng cé méi han, dung thép tdm cit thanh dai sau d6 cin dé cudn
thanh 6ng va han gidp moi canh doc theo chiéu truc ctia ong.

3.2. K€O KIm LOAI
3.2.1. Thyc chat, d&c diém vé cdng dung
Thuec chat: Kéo sgi 1a qud trinh kéo phoi kim loai qua 16 khuon kéo 1am cho tiét dién
ngang cta phoi giam va chi€u dai tang. Hinh ddang va kich thudc cua chi tiét giong 16
khuon kéo.
Pac diém:

- Kéo sai c6 thé tién hanh & trang thdi néng hoéc trang thdi ngudi.

- Kéo soi cho ta san phdm c6 do chinh xdc cap 2+4 va do béng V7+VO.
Cong dung:

- Kéo s¢i dung dé ché tao céc thoi, ong, sgi bang thép va kim loai mau.

- Kéo soi con dung gia cong tinh bé mat ngoai cac 6ng cdn ¢6 mo6i han va mot s6
cong viéc khac.
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Khi kéo soi, phoi (1) duoc kéo qua khuon kéo (2) v6i 16 hinh ¢6 ti€t dién nho
hon tiét dién phoi kim loai va bién dang theo yéu cdu, tao thanh san pham (3). D6i v6i
kéo 6ng, khuon kéo (2) tao hinh mat ngoai 6ng con 16 duoc stra ding duong kinh nho
161 (4) dat & trong.

3.2.2. Qua trinh kéo soi

Tuy theo ting loai kim loai, hinh d4dng 16 khuon, méi 1an kéo ti€t dién c6 thé

giam xuong 15% + 35%. Ty 1é gitta duong kinh trudc va sau khi kéo goi 1a hé s6 kéo

e do O
dai: K= = |1+
P(1+ f cotga)

d,, d,- duong kinh soi truée va sau khi kéo (mm).
G - giGi han bén cta kim loai (N/mm?); o - géc nghiéng cta 16 khuon.
p - 4p luc ctia khuon ép 1én kim loai (N/mm?). f - hé s6 ma sat.
Kéo sgi c6 thé kéo qua mot hodc nhiéu 16 khuon kéo néu ty s6 gitta dudng kinh
phoi va dudng kinh san phdm vuot qua hé s6 kéo cho phép. S6 luot kéo c6 thé duge
tinh todn nhu sau:

do., _di _do d, _do

dl_k'dz—k—k'd”_k_n
o d, . .. lgd, —lgd,
k _dn:nlgk_lgdo—lgdn,taco. n_—ng

Luc kéo soi phdi dam bdo:- Pu 16n dé thing Iuc ma sit giita kim loai va thanh
khuon, déng thoi dé kim loai bién dang.
- Ung sudt tai tiét dién dd ra khoi khuon phai nho hon gi6i han bén cho phép clia
vat liéu néu khong soi s€ bi dut.

2 . F
Luc kéo soi c6 thé xac dinh: P =o. F1-|9F0(1+ f cot ga) (N)

1

o - Giéi han bén cua kim loai 1ay banh tri s6 trung binh gidi han bén cta vat liéu
trude va sau khi kéo.

F,, F, - tiét dién truGc va sau khi kéo (mm?); f - hé s6 ma st giita khuon va vat liéu.

Kéo soi ding dé ché tao cac thoi, ong, sgi bang thép va kim loai mau c6 dudng

kinh tir vdi mm dén vai chuc mm. Kéo sgi con ding gia cong tinh bé mat ngoai ong
can ¢6 moi han va mot s6 cong viéc khac.
3.2.3.Dung cy va thiet bi kéo soi

o/ Khuon kéo:
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Khuon kéo sgi gom khuon (1) va d€ khuon (2),
bién dang 16 hinh ctia khuon gom 4 phan: doan con (I) 1a \ \
N BN LN s 2 A 7 2 A \

phan 1am viéc chinh ctia khuon c6 géc con B = 24°+36°

//

/////

(thuong dung nhat 12 26°), doan con vao (II) ¢6 géc con
90° 12 noi dé phoi vao va chita chit boi tron, doan thiang
(II) c6 tac dung dinh kinh va doan con thoat phoi (IV)
c6 gbc con 60° dé soi ra dé dang khong bi xudc.

Vat liéu ché€ tao khuon la thép cac bon dung cu,
thép hop kim hoac hop kim cing, thuong dung cac loai Khuon kéo
sau: CD80, CD100, CD130, 30CrTiSiMo, Cr5Mo. 1) Khuon 2) B¢ khuon

b/ May kéo soi

Mady kéo soi ¢6 nhiéu loai, can ctf vao phuong phap kéo c6 thé chia lam 2 loai:
mdy kéo thang hay mdy kéo c6 tang cudn. Ciing c6 thé duoc phan loai theo s6 luong
khuon kéo, s6 soi duoc kéo dong thoi.

M4y kéo thang dung khi kéo céc soi hoic 6ng c6 dudng kinh 16n khong thé
cuon duoc (¢ = 6+10 mm hoac 16n hon). Luc kéo ctia may tir 0,2+75 tén, toc do kéo
15+45 m/ph. tuy két cdu cha mdy c6 thé kéo 1 hodc 3 san pham cling mot lic. D€ tao
chuyén dong thing c6 thé dung xich, vit va écu, thanh rang va banh riang, dau ép
v.v...Trén hinh sau trinh bay may kéo soi bang xich s¢i duoc kep chit nhd co cau kep
(3), dugc kéo nho hai xich kéo (4) noi chuyén dong vé6i hé thong dan dong.

1 2 3 4

H.3.12. So d6 may kéo soi kéo thang
1) Kim loai 2) Khuon kéo 3) Co cdu kéo 4) Xich kéo

May kéo soi ¢6 tang cuon dung khi kéo soi dai ¢ thé cudn tron dugc.

Trén may kéo mot khuon (a) dung kéo nhiing sgi hoac thoi ¢6 ¢ = 6+10 mm.
khi tang kéo (5) quay, soi duoc kéo qua khuon (2) dong thoi cuon thanh cuon. Theo
toc do kéo, tang cap soi (1) lién tuc quay theo dé cip cho khuon kéo.

Trén may kéo nhiéu khuon (b), soi dugc kéo 1an lugt qua mot s6 khuon (5 dén
19 khuon) va nho cic tang kéo trung gian (4), cdc rong roc cang soi (3) nén trong qui
trinh kéo khong x4y ra hién tuong truot.

Miy kéo soi nhiéu khuon kéo c¢6 su truot (¢) thi cdc khuon kéo c¢6 tiét dién
giam dan va gitta nhitng khuon kéo 1a nhitng con lan (3). Su quay cta trong (5) dong
thoi tao nén téng luc kéo cuia cac khuon.

TRUONG PAI HOC BACH KHOA 23



Gido trinh: CAC PHUGNG PHAP GIA CONG BIEN DANG

Ny
= -

o

—=
L\ T\,
¥ it T i

1 2 3 4

Kk e 55
= &« A
NI

S0 9 r

g

%
:
-

widd

H.3.13. May kéo c6 tang cudn
a-Mady kéo mot khuon; b- Mdy kéo nhiéu khuon khong truot
c- Mdy kéo nhiéu khuon c6 truot

3.3. €P KIM LOAI
3.3.1. Nguyén Iy chung

Ep la phuong phdp ché tao cdc san pham kim loai bing cach ddy kim loai chita
trong budng ép kin hinh tru, duéi tdc dung cua chay ép kim loai bién dang qua 16
khuon ép cé ti€t dién giong ti€t dién ngang cua chi tiét. Trén hinh sau trinh bay
nguyén ly mot s6 phuong phap €ép kim loai:

H.3.14. So do nguyén ly ép kim loai
a, b) ép sai, thanh b) ép dng
1) Pistong 2) Xi lanh 3) Kim loai 4) Khuon éo 5) Lai tao 16

Khi ép thanh, thdi ngudi ta c6 thé tién hanh bing phuong phap ép thuan hoic
ép nghich. Véi ép thuan (a), khi pistong (1) ép, kim loai trong xi lanh (2) bi ép qua 16
hinh ctia khuon ép (4) chuyén dong ra ngoai cling chiéu chuyén dong cuia pistong ép.
V6i ép nghich (b), khi pistong (1) ép, kim loai trong xi lanh (2) bi ép qua 16 hinh ctia
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khuon €p (4) chuyén dong ra ngoai ngugc chiéu chuyén dong cuia pistong €p. Véi ép
thuan két cau don gian, nhung luc ép 16n vi ma sat gitta kim loai va thanh xi lanh lam
tang luc ép can thi€t, dong thoi phan kim loai trong xi lanh khong thé ép hét 16n
(10+12%). ép nghich luc ép thap hon, lugng kim loai con lai trong xi lanh it hon
(6+8%), nhung két cau ép phuc tap.
So d6 hinh (c) trinh bay nguyén 1y ép 6ng, & day 16 6ng dugc tao thanh nho 16i
(5). Phoi ép c6 16 rong dé dat 16i (5), khi pistong (1) ép, kim loai bi ddy qua khe hd
gitta 16 hinh cua khuon (4) va 16i tao thanh ong.
Ny S
Hésoép: p=—
Sl
Trong dé S, S, 1a tiét dién phoi trude va sau khi ép, thong thuong p = 8+50.
3.3.2. Khuén ép:  Vé két cau, khuon ép c6 ba dang: hinh con (a), hinh phéu (b) va

M 1

a b C

H.3.15. Két cdu khuon ép

Khuon ép dang hinh con, c6 géc con thanh bén tir 20+-30°, chiéu dai doan hinh
tru tr 5+8 mm, dugc sir dung nhiéu vi két cau twong d6i don gian. Két cau hinh phéu,
kim loai bién dang déu hon nhung gia cong khé khan, con két cau hinh tru dé gia
cong nhung kim loai bién dang qua khuon khé hon.

Vat liéu ché tao khuon la thép hop kim chita W, V, Mo, Cr v.v... hoac hgp kim
cung.

3.3.3. Pé&c diém va ing dung

Ep la phuong phdp san xudt cdc thanh théi c6 tiét dién dinh hinh c6 nang suat
cao, do chinh xdc va do nhin bé mat cao, trong qua trinh ép, kim loai cht yéu chiu
ing suét nén nén tinh déo tang, do d6 c6 thé ép dugc céc san pham c6 tiét dién ngang
phiic tap. Nhuoc diém clia phuwong phdp 1a két cau ép phic tap, khuon ép yéu cau
chong mon cao. Phuong phdp nay duoc tng dung rong rai dé dé ché tao céac thoi kim
loai mau ¢6 duong kinh tir 5+200 mm, cac 6ng c6 duong kinh ngoai dén 800 mm,
chiéu day tr 1,5+8 mm va mot s profin khac.
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3.4.REN TU DO
3.4.1. Thyc chat, déc di€m va dung cy rén ty do

Reén tu do 1a mot phuong phéap gia cong ap luc ma kim loai bién dang khong bi
khong ché boi mot mat nao khiac ngoai bé mat ti€p xic gitta phoi kim loai véi dung cu
gia cong (bua va de). Duéi tac dong cua luc P do bia (1) gay ra va phan luc N tur de (3),
khoi kim loai (2) bién dang, su bién dang chi bi khong ché& boi hai mat trén va dudi, con
cac mat xung quanh hoan toan tu do.

P

Z . 2

H.3.16. So do rén tu do

o/ Péc diém

- Do chinh xdc, do béng bé mait chi tiét khong cao. Nang suat thap

- Chat luong va tinh chét kim loai tiing phéan cta chi tiét khé dam bao giong nhau
nén chi gia cong céc chi tiét don gian hay cac bé mit khong dinh hinh.

- Chat lugng san pham phu thudc vao tay nghé clia cong nhan.

- Thiét bi va dung cu rén tu do don gian.

- Rén ty do duge dung rong rai trong san xuat don chiéc hay hang loat nho. Chu yéu
dung cho stra chira, thay thé.
b/ Dung cu

Nhom I: La nhitng dung cu cong nghé co ban nhu céac loai de, buia, ban 1, ban top,
san, chat, mui dot.

Nhom 2: La nhiing dung cu kep chat nhu cac loai kém, étd va cac co ciu kep chat
khac.

Nhom 3: La nhitng dung cu kiém tra va do ludong: éke, thudc cip (do trong do
ngoai, do chiéu sau, céc loai compa.
3.4.2. Thi€t bj rén ty do

Thiét bi rén tu do bao gom: Thiét bi gay luc, thiét bi nung, mdy cat phoi, may nan
thang, mdy van chuyén.v.v...
Reén tu do c6 thé ti€n hanh bing tay hodc bang mdy. Rén tay chi yéu ding trong

san xudt sta chira, trong cac phan xuong co khi chl yéu la rén may.
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Theo dic tinh tic dung luc, cic may dung dé rén tu do duoc chia ra: mdy tac dung
luc va dap (may bua), may tac dung luc tinh (may ép). Trong d6, may buia hoi la thiét bi
duoc st dung nhiéu nhat.

Hinh sau trinh bay so do ciia mot may bua hoi. Mdy bua hoi c6 hai xi lanh, mot xi
lanh khi (5) va mot xi lanh buda (9). Giita hai xi lanh c6 van phan phoi khi (7) dé diéu
khién su cép khi nén tir xi lanh nén sang xi lanh dau ba.

[rrrr rrrr]
A A

H.3.17. So d6 nguyén ly may bia hoi
1- Bong co dién 2- Bo truyén dai 3- Truc khuyu 4- Tay bién 5- Xi lanh ép
6-Pistong ép 7- Van phan phoi khi 8- Pistong bua 9- Xi lanh bda 10- De
trén 11- Pe dudi 12- g6i dd de 13-Bé de 14- ban dap diéu khién

Nguyén Iy lam viéc ciia mdy buia: Dong co 1 truyén dong cho truc khuyu 3 qua
bo truyén dai 2. Thong qua bién truyén dong 4 lam cho pittong ép 6 chuyén dong tinh
tién tao ra khi ép & budng trén hoidc budng dudi trong xi lanh bda 9. Tuy theo vi tri cta
ban dap diéu khién 14 ma hé théng van phan phoi khi 7 sé tao ra nhitng dudng din khi
khac nhau, 1am cho pittong bia 8 ¢ gin than pittong bia va de trén 10 chuyén dong hay
diing yén trong xi lanh buia 9. De dudi 11 duoc lap vao goi dd de 12, chiing duoc gitt chat
trén bé de 13.

Cdc bo phdn chinh cua mdy biia hoi:

Khoi luong phdn roi: Bao gom khoi luong cua pittong bia, than pittong bua va de
trén. N6 1a phan quan trong tao ra nang luong dap cta bia. Thuong dua vao khdi lugng
phan roi ma goi tén ki€u bda ay. Vi du: BH-50, BH-150, 250, 350, 400, 500, 560, 750 va
1000.

Pittong va thdn pittong: Puoc ché tao bing thép tot hay thép diic. Pittong c6
nhiéu ranh vudng goc vdi truc dé lap cac secming khi va dau. Than pittong bia c¢6 phay 2
mat phang dé chong xoay.

Xilanh bua: Chaa khi 4p suat cao: 1,5+4 atmotphe. Theo phuong phédp tic dung
ctia hoi ép mdy buia hoi phan ra:
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May buia tdac dung don 1a loai may bia ma xi lanh cong tac chi c6 mot dudong dan
khi 4p suét cao vao budng dudi cta xi lanh dé nang dau bia 1én, con hanh trinh di xudng
la do su roi tu do cua khoi luong phan roi, loai nay hién nay it st dung.

May bua tdic dung kép c6 hanh trinh di xuong ngoai trong luong cua khoi lugng
phan roi con chu yéu do dp sudt khi nén & budng trén cua xi lanh tac dung. Loai mdy nay
c6 toc do dap nhanh, niang lugng dap 16n, dé diéu chinh ning lugng dap. & budng trén va
budng dudi cta xi lanh bia cé nhitng 16 thong véi van phan phoi khi va duge b tri céach
mit ddy 1 khoang dé tao ra mot 16p khi dém khong cho mat pittong dap vao mat ddy clia
xi lanh. Ciing vi 16p khi dém nay ma phai dat nhiing van mot chiéu & nhitng dudng khi
moi tai cic diém chét cha pittong.

Van phdn phéi khi: Diéu khién céc trang thdi lam viéc clia mdy va diéu chinh
nang luong cuia bda khi dap:

- Trang thai chay khong tai.

- Trang thai bda dap lién tuc: Chu ky dap ctia bia: 210+95 l1an/phut.

- Trang théi bua treo.

- Trang thai bia lam viéc ting nhéat mot.

- Trang thai bua ép: ngugc véi trang thai bua treo.

Xilanh va pittong khi: Ciu tao giong nhu xilanh bia song thé tich 1am viéc 16n
hon. & tai diém chét cia pittong khi, budng xilanh thong véi khi troi. Than pittong c6 16
dc dé lap chot voi bién truyén dong.

Hé thong truyén dan: Tit moOto dén tay bién néu may 16n thi qua hop giam t6c¢ con
binh thuong thi qua bo truyén dai.

Thdn mdy: La bo phan quyét dinh do cing ving ctia mdy, dugc ch€ tao bang
gang. Mday bua c6 loai mot than va loai hai than.

Bé de, de trén, de duoi: B¢ de c6 khai luong 16n (gip 8+30 khoi lugng phan roi).

Ngoai mdy buia hoi trong thuc t€ con st dung cac loai may sau day trong ren tu do:
May biia hoi nuéc- khong khi ép ren tu do, Mdy biia ma sdt kiéu van gé, Mdy bia lo
xo.
3.4.3. Nhing nguyén cdng co ban cia rén ty do

Cong nghé rén tu do mot san pham nao d6 thuong bao gom nhiéu nguyén cong
khdc nhau. Tuy theo yéu ciu vé ky thuat, hinh diang cua chi tiét gia cong va dang phoi
ban dau ma lua chon nhitng nguyén cong va thit tu ti€n hanh khac nhau.
o/ nguyén cdng Vuot

Nguyén cong lam giam ti€t dién ngang va ting chiéu dai cta phoi rén. Dung dé
rén cac chi tiét dang truc, 6ng, dat moéng hay chuén bi cho cdc nguyén cong tié€p theo nhu
dot 16, xoan, uén. Thong thudng khi vust dung bda phiang, nhung khi cin vuét vé6i niang

suat cao hon thi dl‘mg bia co dang hinh chit V hoac cung tron.
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Phuong phdp di chuyén phoi:

e Ldt phéi qua lai theo mot géc 90° hay 180°dong thoi ddy phan phoi theo chiéu truc
sau moi nhat dap (a). Cach nay thuan tay va nang sudt cao. Song kim loai bién dang
khong déu, Bé mat ti€p xuic vGi de ngudi nhanh.

e Quay phéi mét géc 90° hay 60° theo chiéu xoan 6c (b). Cdch nay khong thuan tay,
yéu céu trinh do tay nghé cao, song khic phuc duoc cic khuyét diém cta phuong
phép trén.

H.3.18. Cac phuong phap di chuyén phoi

Can dam bdo cdc thong so ky thudt hop ly:
Kich thudc chi tiét ban dau la by,h,; kich thudc sau khi vuét 1a b, h; kich thude de

L, B. s - goi la budc vuot.
«—Cc —>
5 / I/ b, /
AnY

B ¥ JL—S—J “ho

\4

h /
« B N 1'%

H.3.19. So do vuot

e D¢ tranh tat gdp nép cho san phdm thi: s > Ah v can dam bao th€ nao dé cho

by
h
e Dé cho bé mat san pham duogc phang thi: s ~ (0,4+0,8)c

<2+25. D€ tang nang suat vuot thi: s << b.

e Khi vuét phoi 1a thoi thép dic thi ti€n hanh vu6t tir gilta ra d€ don céc khuyét tat ra
hai dau réi cat bo.

e D3di v6i thép can thi vudt tirmg doan mot tir ngoai vao trong, vi hai dau chéng nguoi.

e Khi can vuot nhanh dén tiét dién nho yéu ciu, thi trude tién vudt thanh tiét dién chix
nhat hay vuong cho dé, lic gan dat dén kich thudc can thiét nguoi ta mdéi tu chinh cho
ding theo thanh pham.

e Khi mudn chuyén doi phoi c6 tiét dién vuong thanh chi tiét ¢6 tiét dién tron véi chiéu
dai thay d6i khong ddng ké thi chon canh ctia phoi bé hon dudng kinh cta chi tiét
2+3%.
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e Khi phoi c6 tiét dién hinh tron ma chi tiét c6 tiét dién hinh chit nhat ma muon chiéu
dai khong thay déi dang ké thi duong kinh ctia phoi D duoc tinh:

= néu 322; D=1,3a néu i(2
3 b b

a,b - canh 16n va canh nho cua tiét dién chi tiét.

Mot s6 phuong phdp vuot ddc biét:
Vuét trén truc tdm: Nham giam chiéu day va tang chiéu dai chi tiét, dudng kinh trong
ctia phoi hdu nhu khong dai.
Long phoi vao truc tam (c6 d = d trong
ctia phoi c6 do con 3+12 mm/m) va
tién hanh gia cong trén de dang chit V

va bia phang. Néu truc tam 16n thi bén

trong ¢6 16 rong dan nuéc lam nguoi
néu 12 14n vuot ddu thi truc tam phai Tryc tam
nung truéc khoang 150+200°C. Khi

vuot thi vuot dan ting doan tr 2 dau H.3.20. So do vudt trén truc tam

vao gitta dé dé€ 1ay chi tiét ra khoi truc
tam.

Mo réong duong kinh trén truc tim:
dung vuét cac chi tiét dang 6ng nham
tang duong kinh trong, duong kinh
ngoai, giam chiéu day thanh 6ng ma

chiéu dai hau nhu khong déi. Truc tAm
c6 duong kinh nhd hon 16 phoi tir

A
[u——
\4

50+150 mm, chiéu dai cong tac a lay
16n hon chiéu dai phoi 1 khoang

Iy
o

®LY

T e P27 2 e

50+100 mm. Truc tam cang bé thu
nang suat vuot Céng cao nhung do H.3.21. So d6 mé rong 16 trén truc tam
cing vitng kém. Buia gia cong c6 b > 1.
Ap luc don vi trung binh khi vuot:
Bb-s_ us ) . M, S
& T) . Khis=bthi: K= O'ch(1+§ F) .
Trong trudong hop vuot trén de tron duong kinh d, chiéu dai ranh 1, thi 4p luc don
vi trung binh la:

K :ach(1+

- O-Ch 3 H d .

Cong bién dang duoc xdc dinh:
A= KV.(Inh, —Inh) (N.m)
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Nang luong va ddp yéu cau cho bién dang:
A
E= ; (N.m); n = 0,8 - hiéu suat va dap.
Trong luong roi ciia mdy bua:
E.2g
V2
g - gia toc trong truong 1ay g = 9,81 m/s.

G= (N).

Vv - van toc roi ctia dau bua lic dap v = 6+8 m/s.
b/ Nguyén cong chon

La nguyén cong nham tang tiét dién ngang va giam chiéu cao phoi. N6 thudng 1a
nguyén cong chuin bi cho céc nguyén cong tiép theo nhu dot 16, thay dang thé trong t6
chiic kim loai, lam béng dau, chuyén déi kich thuéc phoi.
Chon toan bé: 1a nung ca chiéu dai phoi, khi chon thuong xay ra céc trudng hop sau:

h . ’
Truong hop 1: khi d—°<2 thi vat chon c6 dang hinh trong (a).
0

Ny
dy
- Luc dap du 16n: vat chon ¢6 dang 2 hinh tréng chong khit 1én nhau (b).
- Luc dap trung binh: 2 hinh trong kép khong chong khit 1én nhau (c).

Truong hop 2: khi — ~2 =25 c6 thé xay ra cdc hién tuong sau:

- Luc dap nhé va nhanh: vat chon cé 2 dau loe ra (d).

Truong hop 3: khi d—°>2,5 vat chon dé bi cong, can nan thang roi chon ti€p (d).
0

/JP P
2 I [
> . d,,
Chén cuc bo

H.3.22. Cac truong hop chon toan bo
Chi can nung néng ving can chon hay lam nguoi trong nude phan khong can chon

r6i mdéi gia cong. Ciling ¢6 thé nung néng toan bo réi gia cong trong nhitng khuon dém
thich hop.
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Ap luc don vi khi chon

vP Gia st chon phoi hinh tru ¢é duong kinh D, chiéu

‘ cao H, hé s6 ma sat ngoai ..
P\I Sau khi tinh toén ta ¢6 dp luc don vi trung binh khi

A
v

chon 14y don gian khi d/h > 2:

<—T—>
W,

) 4D
T K“’C{IHH}

Cong bién dang khi chon
Khi chén mot vat thé hinh tru ¢6 do cao x nao d6 thi Iuc bién dang can thiét s& 1a:
P=kF,

. < 1 . Vv
k - 4p luc don vi trung binh; F,- ti€t dién vat chon = e
Néu chon xuong mot doan Ax thi cong bién dang can

thiét s& 1a: AA =P (- Ax) = —k AX

(Ax 14y dau am thi chi€u cao vat chon giam) L

d .
Hoac dA = —kV TX Lay tich phan ta dugc: A=kV(InH —Inh).

H - D0 cao trudce khi chon, h - do cao sau khi chon.

</ Nguyén cong Dot 16
Dot lothong suot:

- Néu chi tiét dot mong va rong thi khong can 1at phoi trong qua trinh dot. Can phai
c6 vong déem dé dé thoat phoi. Néu chiéu day vat dot 16n thi dot dén 70+80% chiéu sau
16, 1at phoi 180° dé€ dot phan con lai.

- Néu 16 dot qua sau (% >2,5) thi khi hét miii dot ta dung cdc tru dém dé dot dén

chiéu sau yéu cau.
- Néu 16 dot c6 duong kinh qud 16n (D>50+100mm) nén diing miii dot rong dé giam
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Dot 16 khong thong:

Pugc coi nhu 1a giai doan d4u ctia dot 16 thong, song dé biét dugc chiéu sau 16 da
dot thi trén miii dot va tru dém phai duoc khiac dau. khong dung dugc mui dot rdng. Néu
16 dot 16n trudc hét dung miii dot nho dé dot, sau d6 dung miii dot 16n dan cho dén dudng
kinh yéu cdu. Vi riang su bién dang trong khi dot 16 khong thong rat khé khan.

Iuu y: - Ludi cat clia mili dot phai phang, sic déu, c6 do cling cao vi nim trong
mait phiang vuong géc véi truc tam ciia no.

- Luc dap cua bia phai phan bo déu va phai vuong géc véi duong tam truc.
- Khi dot dén 10+30mm thi nhic miii dot 1én va cho chat chong dinh vao (bot than, bot
grafit...) roi méi dot ti€p.

Ap luc don vi khi dot
Khi dot ho (a)
d - duong kinh mui dot;
D - duong kinh vat gia cong.
h- do day con lai khong dot.
Ap luc don vi trung binh la:
ud

K= (1 — Ingj
= 0|1+ +Iny )

Khi dot kin (b): Dat A =D/d. Khi d/h < 6, &p luc don vi trung binh Ia:

A2
K :ac{2+(1+ A?)In e _J.

d A’
Khi d/h > 6 thi 4p luc don vi trung binh: K = ac{l+a+(1+ A?)In e _J.

Ngoai ra con mot s6 nguyén cong khac nhu: Xoan, Uon, Han rén, Chat, Dich
truot v.v...

3.4.3. Thiét k& vat rén ty do

Qua trinh ché tao mot vat rén tu do tuy thudc vao cac yéu to: hinh dang, kich thudce,
do phic tap cua chi tiét gia cong, dang san xuat, yéu cau do chinh xac va trinh do lanh
nghé ctia cong nhan. Khi thiét k€ ¢6 nhiéu phuong dn khac nhau nhung néi chung thi
theo cdc budc sau:
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a/ Lua chon két cau va hinh dang va két cau hop 1y cua vat rén
- Nén tranh thiét k&€ nhitng vat rén tu do ¢6 mat con va hinh chém.
- Tranh nhitng vat rén c6 mat hinh tru giao nhau.

i

1 :
- nén - ; nén
s 00— DE==4)
L] L khong nén khong nén
khong nén

- Nén tranh nhitng bé mit c6 nhiéu bac néu duoc dua phan nhé & gitta vé cing mot
phia. Tranh thi€t ké nhiing vat rén c6 gan mong.

nén

khong nén khong nén nén khén,;z nén

- Khong nén thiét k& nhitng mat bich ¢6 go 16i va nhitng ché 16i nim & phan trong
cta chi tiét.

- Néu vat duc phiic tap thi ¢6 thé tidch ching ra nhiéu vat rén don gian hon dé rén r6i
sau d6 noi chiing lai. Hodc néu vat rén qua don gian thi ¢6 thé ghép nhiéu vat rén thanh
mot roi gia cong sau d6 tach ching ra.

b/ Thanh lap ban vé vat ren:

Can cit vao ban vé chi tiét va cac yéu cau ky thuat trén ban v€, ngudi thiét k&€ cong
nghé tién hanh 1ap ban vé vat rén gom cac budc sau:

- Xdc dinh luong du gia cong co: luong du gia cong co 1a luong du can thiét dé gia
cong cat got sau khi rén. Can cif yéu ciu chat lugng bé mat, kich thude, khoi lugng phoi,
tinh chat vat liéu, phuong phap gia cong, do chinh xac cua d6 ga va may ... tra luong du
theo cdc so tay. Trong trudng hop don gian c6 thé tinh theo cong thic kinh nghiém:

Khi rén trén may bua, c6 thé 1ay:

+ Lugng du theo duong kinh hay chiéu day D:
6 =0,06D + 0,0017L + 2,8 mm.

+ Lugng du theo chiéu dai L:
0 =0,08D + 0,002L + 10 mm.
Khi rén trén may ép:
+ Luong du theo dudng kinh hay chiéu day D:
0 =0,06D + 0,002L + 2,3 mm.
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+ Luong du theo chiéu dai L:
8 =0,05D + 0,05L + 26 mm.
Trén co s6 kich thude chi tiét va luong du gia cong co ta xac dinh duge kich thude
danh nghia cua vat ren.

- Xdc dinh dung sai rén (4) : Dung sai rén la sai léch gitta kich thudc thuc t€ va
kich thuéc danh nghia cua vat ren.

Can ct vao kich thuGe, khoi luong vat rén, tri s6 lugng du, trinh do tay nghé cong
nhan, chat lugng va do chinh xac ctia dung cu va do g4, yéu cau do chinh xac cta chi tiét
va phuong phép gia cong dé chon dung sai rén theo cac so tay cong nghé hoac tinh theo
cong thiic kinh nghiém.

- Xdc dinh luong thira: Luong du thém vao dé don gian hod két cau vat rén, tao
diéu kién thuan loi cho cong nghé rén. Thong thuong lugng thém dugc dua vao dé 1ap
day cédc 16 nho, ranh hep ...

- Vé ban vé vdt rén: Ban vé vat rén trén d6 thé hién luong du gia cong co, luong
thém, goc luon, kich thuéc danh nghia va dung sai cua vat rén ... Nét v€ va cach ghi kich
thudc duge quy ude nhu sau:

e Dudng bao vat rén vé theo kich thuGc danh nghia clia vat rén bang nét dam (nét b).
Bén phai kich thuée c6 ghi dung sai

e Hinh déng chi tiét vé bang nét lién manh (b/2) hodc nét dit. Truong hop da c¢6 ban vé
chi tiét thi khong can phai vé hinh dang chi tiét.

1 2

e R
“

&

LR

Heriririried

’." . /
At

1- chi tiét;
2-  luong du;
3- luong thira

T

EER Ty AT 4

S EELES,

v
%
“
=Y

e

i R

d— — 1\

Ban vé vat rén

104 135
(95) (120)

¥
A
h

320"
(290)
e Kich thudc chi tiét viét trong ngoac don va dat ngay dudi kich thude tuong tng cta

vat rén. Theo quy dinh don vi do kich thudc 1a (mm), vi vay céc kich thudc trén ban
vé khong phai ghi don vi.

<

e Luong thira biéu dién bang gach chéo. Ngoai ra cin phai ghi ky hiéu mac thép va cic
yéu cau ky thuat.
Truong hop két ciu vat rén phuc tap nguoi ta 1ap ban v€ vat rén riéng va kém theo ban
ve€ chi tiét.
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¢/ Lap quy trinh cong nghé ren

Can ct kich thuéc phoi da chon, hinh ding, kich thudc vat rén x4c dinh cidc nguyén
cong can thiét va trinh tu ti€n hanh hgp 1y, pht hgp véi trang thiét bi hién ¢ va trinh do
tay nghé ctia cong nhan va lap thanh phiéu cong nghé.

Qua trinh cong nghé tao ra vat rén tu do gdm cdc cong viéc chinh sau: nung kim
loai, rén, 1am ngudi, nhiét luyén, lam sach, déng dau ky hiéu va kiém tra. Gia cong mot
vat rén c6 thé bang nhiéu phuong phéap khac nhau, trén nhiéu thiét bi khdc nhau va tir céc
kich thuGe phoi ban dau khac nhau.

Khi chon mot phuong phdp hop 1y nhat dé rén, phai dua trén cdc yéu ciu sau: ton
thoi gian it nhat, ton kim loai va nhién liéu it nhat, chat lugng vat rén tot nhat, tuyét doi
dam bao an toan lao dong. Khi 1ap quy trinh cong nghé, phai dua vao cac loai may, cac
loai 10 va cac trang bi co khi hién c6 tai phan xuong.

Trong ban quy trinh cong nghé, can ghi thit tu cdc nguyén cong chinh va phu, ting
nguyén cong c6 ghi rd thiét bi, dung cu, khuon hoic dé ga va dung cu kiém tra.

Céc yéu cau chinh cta di€u kién ky thuat nhu xdc dinh vat liéu, nhitng doi héi co ly
tinh ctia vat rén, ch€ do nhiét luyén, yéu ciu vé kiém tra, thi nghiém v.v...déu dugc ghi
day du trong ban quy trinh cong nghé hay trong ban vé€ vat rén di kém.

d/ Xdc dinh khoi luong va kich thudéc phoi ban dau

- Xdc dinh khoi luong phoi ren:

+ Phoi thép dic (Gpy): Gpg = G, + Gy, + G4 + G, + Gy, +G,

Trong do:

G,, - Khaéi luong vat rén duoc tinh theo kich thude danh nghia vat rén [kg].

Gy, - Khoi lugng phan dau ngét ctia thoi dic can cét di 1ay 15+25 % Gp,.

G, - Khoi luong phéan ddy thoi dic can cét bo. Néu thép cacbon G= 4+7% Gy, cOn
thép hop kim G4= 7+10% Gy,.

G, - Khai lugng kim loai chdy khi nung. Nung 1an dau G,,=1,5+2,5% Gy,. Mbi 14n
nung tiép theo G,,=1,5% Gp,.

G, - Khoi lugng can cit bo 1an cu6i trude khi hoan thanh chi ti€t. N6 phu thudc vao
khoi lugng va tinh chat phic tap cua chi ti€t gia cong. Khi vuot nhitng vat dai thi G,,=
3+10% G,,. Vi vat ren phiic tap nhu truc khuyu lugng cat bo c6 thé dat dén 30% G,,.

G, - Khéi lugng hao hut vi dot 16 (né€u ¢6). Doi vé6i cac tim mong dot 16 mot 1an thi
xong thi luong kim loai hao hut bang 90+95% khdi lugng kim loai 16 dot. Khi dot 16
nhitng vat rén day, phai dot tir 2 phia, thi luong hao hut bang 1/3 khéi luong kim loai 16
dot.

+ Phoi thép can (Gpp): G,. =G,, +G,, + G, +G,,
Ky hiéu va tri s6 giong nhu khi tinh doi véi phoi thép duc.
- Xdc dinh thé tich phoi rén (Vp,):

G
Vg, —=. Trong d6: Gp,- Khoi luong phoi rén.
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+ Néu nguyén cong ren la vudt thi tiét dién phoi duge tinh: F,, = K- F,,,,
Fyax - 1 dién tich tiét dién 16n nhat cta vat ren.
K - la ti s6 rén yéu cu, trong thuc t€ K = 1,3+1,5 dé dam bao do bién dang > 20%.
Sau khi tinh dugc Fp, chon tiét dién phoi theo tiét dién phoi tiéu chuin gin nhat
VLh
FTC

Can ctf vao Ly, ta chon chiéu dai thuc cta thép dic hay chiéu dai cét hop ly doi véi
thép can.

(Frc). Tinh chiéu dai phoi theo cong thiic: Loy =

+ Néu nguyén cong ren la chon thi chon duong kinh phoi:
D,, =(08+ 1,0)5{/\/_Ph : hodc canh vuong ctia phoi: a =(0,75+ O,9)§/\/_%.
Sau d6 tiép tuc chon Dy, hay a theo quy chuén va tim ra chiéu dai phoi cén thiét sao
cho Ly, <2,8Dp,.

d/ Tinh ché€ do nung va lam nguoi

Can ct vat liéu, hinh dang, kich thude phoi, cac nguyén cong rén, dang san xudt,
nhiét do bat ddu rén (tgp), nhiét do két thiic rén (tgy) dé chon ché do nung gém: nhiét do
nung, toc do nung, thoi gian nung, thoi gian gilt nhiét, cich x&p phoi khi nung va ché do
1am nguoi sau khi rén. Tuy theo toc do nguodi can thiét c6 thé 1am ngudi trong khong khi,
u trong cét, voi, ngudi cham cung 16 nung.

e/ Xac dinh khoi luong phan roi va chon may dé ren tu do

Can cu khoi lugng, kich thudc vat rén, nang suat yéu cau, muc do phic tap cta két
céu vat rén dé chon may sao cho dam bao khéi luong phan roi hodc luc ép can thiét.

- Khi rén trén mdy bua, khoi luong phan roi cin thiét dé vuot duoc xac dinh theo
cong thiic kinh nghiém:

S

G =017. v(1+ 017+ )o—s.g.ho.bo.s (kG)
0

Trong d6: v - hé s6 hinh dang diu bia (bda phang v =1; tron v = 1,25)

€ - muc do bién dang sau mot 1an dap bua (doi véi thép € < 0,3).

hy, b, - chi€u cao va chiéu rong phoi (cm). Truong hgp vuot phoi tron thi  h, = b,

= d (duong kinh phoi); s - budc vuot.

o, - giGi han chay cua vat liéu & nhiét do gia cong (xem trong so tay k¥ thuat rén
va dap nong).

Hoac theo kich thude ctia phoi ban dau va sau khi vuét tra theo bang sau:

Khoi lugng Thép cacbon Thép hop kim
phan roi (kg) Kich thudc ban dau | Kich thude két thic | Kich thude ban dau
(mm) (mm) (mm)
50 55x 55 - 40 x 40
100 105 x 105 - 75 x 75
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150 135 x 135 - 90 x 90

250 170 x 170 40 x 40 130 x 130
400 200 x 200 50x 50 140 x 140
1000 400 x 400 100 x 100 280 x 280

- Néu nguyén cong rén 1a chon thi c6 thé tich theo cong thitc thuc nghiém sau:
d
G= o,17(1+ 017 h—lJ 0.5V (kG)
1

Trong d6: d,, h, - 1a duong kinh, chi€u cao vat rén,

g, - d0 bién dang & nhét dap cudi cliing 1ay bang 0,025 d6i véi vat rén 16n, g, = 0,06
doi v6i vat rén nho; V - thé tich phoi, cm’.

Dé chon khai lugng phan roi hodc Iuc ép can thiét chia mdy ta c6 thé dua vao s6 lieu
kinh nghiém cho trong céc s6 tay thi€t k& cong nghé.
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3.5. DAP THE TiCH
3.5.1. Khai niém chung

o/ Pinh nghia va Jé&c diém

Dap thé tich 1a phuong phap gia cong dp luc trong d6 kim loai bién dang trong mot
khong gian han ché bdi bé mat 1ong khuon.

Qua trinh bién dang cta phoi trong 1ong khuon phan thanh 3 giai doan: giai doan
dau chi€u cao ctia phoi giam, kim loai bién dang va chay ra xung quanh, theo phuong
thang ditng phoi chiu ting suat nén, con phuong ngang chiu ting suit kéo.

Giai doan 2: kim loai bit ddu 1&n kin ctra ba-via,

kim loai chiu tng suat nén khoi, mat ti€p giap | N
gifta nita khuon trén va dudi chua ap sit vao
nhau. Giai doan cu6i: kim loai chiu ting suit nén
khoi triét dé, dién ddy nhitng phan sau va mong

| 2

iy

9 N ~ A . . N ~ N b —
cua long khuon, phan kim loai thtra s€ tran qua 6 \
clra bavia vao ranh chita bavia cho dén lic 2 bé )
mat cua khuon ap sat vao nhau. H.3.25. So d6 két cau ctia mot bo khuon rén
1-khuon trén; 2- ranh chita ba-via;
Uu diém cua phuong phap dap thé tich: 3- khuon dudi; 4- chuoi dudi én;

> N . . 5- 1ong khuon; 6- ctra ba-via
e Ché tao phoi c6 hinh dang phuc tap hon ren tu do.

e Nang suét cao, dé co khi hod va tu dong héa.
e Do chinh x4c va do bong bé mat phoi cao;
e Chat luong san pham déng déu va cao, it phu thudc tay nghé cong nhan.

Nhugc diém ctia phuong phéap dap thé tich:
e Thiét bi can c6 cong suat 16n, do cing viing va do chinh xac cao.
e Chi phi ché tao khuon cao, khuon lam viéc trong diéu kién nhiét do va ap luc cao. Boi
vay dap thé tich chi yéu diing trong san xudt hang loat va hang khoi.
b/ Phén loqi céc phuong phép dap thé tich

Can cit theo cach bo tri khuon trén khoi khuon:

Rén trong khuoén mot long khuon: phoi duge rén so bo trude bang rén tu do hay
thép dinh hinh. K&t cau khuon don gian nén dugc dung trong san xuat trung binh.

Ren trong khoi khuén nhiéu long khuén: phoi dugc dua vao nhiing long khuon ké&
ti€p nhau trén cung mot khoi khuon. Phuong phdp nay chi ding trén cidc may cé cong
sudt 16n, dang san xuit trung binh 16n hay hang khoi.

Can cit theo trang thai nhiét caa phoi:

Reén khuon néng: kim loai dé bién dang, kha nang dién ddy tot, khong can thiét bi
c6 cong sudt cao, khuon it mon v.v... Song chat lugng bé mit khong cao, do chinh xéc vé
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kich thudc thap, khuon phai chiu nhiét tét. Vi vay rén khuén néng dung khi rén tho, rén
so bo trude khi rén tinh.

Rén khuén ngudi: dung khi rén tinh, stra ding vao 1an cudi cung trudc khi ra thanh
pham.

Cdn cit vao két cdu cua khuon ddp, nguoi ta phan ra 2 loai sau:

Ddp thé tich trong khuén hd: 1a khuon c¢6 mat phan khuon & gan 1ong khuon
vuong géc v6i phuong cua luc tdc dung. Dap thé tich trong khuon hd, do ¢6 ranh ba via,
mot phan kim loai ¢6 bién dang tu do nén bién dang kém, miic do dién diay khuon khong
cao, ton kim loai do tao ba via, nhung c6 wu diém 1a khong can dinh luong kim loai chinh
Xac.

3 \ /
A~ | 5 6
2 — ] 4
R -
1 — —
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H.3.26. So d6 nguyén 1y phuong phép dap trong khuon hé
1) Nita khuon du6i 2) Mit phan khuon  3) Nira khuon trén 4) Ranh ba via 5) phoi 6)san phdm

Ddp thé tich trong khuon kin: Khuon c6 mat phan khuoén & gan long khuon song
song hodc gan song song v4i phuong cua luc tic dung.

\ /7
JJJ S

L

LN /N JARERN

H.3.27. So d6 nguyén Iy phuong phap dap trong khuon kin

Dap trong khuon kin ¢6 uu diém: kha niang dién thau khuon tot, vat rén khong c6
ba via nén tiét kiém kim loai, nhung do chinh xac theo chiéu cao thap, doi hoi dinh luong
kim loai chinh xac va ch€ tao khuon phic tap.
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3.5.2. Thiét bj dap thé tich

Thiét bi dung trong dap thé tich bao gom nhiéu loai khdc nhau nhu thiét bi nung,
thi€t bi van chuyén, mdy cat phoi, thiét bi 1am ngudi, thiét bi kiém tra v.v...Tuy nhién &
day ta chi nghién cttu mot s6 mdy gia cong chinh.

Dap thé tich doi hoi phéi c6 luc dap 16n, bdi vay cdc may dap phai c6 cong sudt
16n, do ciing viing cua mdy cao. Mat khac, do yéu cau khi dap khuon trén va khuon dudi
phai dinh vi chinh x4c véi nhau, chuyén dong ciia dau truot mdy dap phai chinh x4c, it
gay chan dong.

Trong dap thé tich thong dung nhat 1a sir dung céc loai may sau: mdy bia hoi nuée
- khong khi nén, may ép truc khuyu, may ép thuy luc, may ép ma sat truc vit.

a/ May bia hoi nudc - khong khi nén

May buda hoi nude-khong khi nén lam viéc véi hoi nude ap suat 7 -9 at hoac khong
khi nén c6 ap sudt tir 6 - 8 at, trong luong phan roi tir 500 kg dén 43 tan.

Nguyén 1y lam viéc cua may nhu
sau: Khi may chua lam viéc, 10 xo (7) thong
qua hé thong don bdy gilt cho van phan
phoi (2) ¢ vi tri trung gian, khi nhan ban
dap (8), hé thong don bdy chung thong qua
cac don bay (6 va 4) mé& van cép (3) hoi

nudGe theo duong dan trén vao ngan trén cua 10

xi lanh va day pistong bda (10) di xuéng,
hoi & ngan dudi qua 16 & truc van truot (2)
di ra ong thoat (b). Khi dau bda di xudng, 9
thanh ti (5) truot theo mat vat dén mot mic
d6 nao d6 ranh khuyét cia van trugt s€
huéng duong khi dua tir 6ng (a) vao mat g =
dudi cua pittong (10) dua dau bua di 1én.
DPau bia di 1én dén mot hanh trinh xac dinh H.3.28. So'd6 nguyen Iy mdy bia hoi nude
thi mat vit cia n6 ép vao thanh ty (5) thong B Don b ) T o b 11 5 o
qua hé thong don bdy (1) nang van truot (2) 8) Ban dap 9) Dau bua 10) Pistong ddu bia
lén chudn bi cho hanh trinh di xuéng.
Mady c¢6 toc do chuyén dong cua dau truot 16n va khong ém, bién dang cua kim

loai khong triét dé, va dap hai nira khuon 16n nén gia cong kém chinh x4c.
b/ Méy ép thiy lyc
Céc may ép thuy luc 1a cdc loai mdy rén truyén dan bang dong chét long (dau

hoac nudc) c6 ap suat cao. May dugc ché tao véi luc ép tir 300 - 7.000 tan. Ciu tao may
ép thuy luc c6 nhiéu kiéu khac nhau.
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Dé tao 4p luc ép 16n, trong cdc may ép thuy bén diy ép T

luc thuong dung bo khuéch dai ap suit véi 3 T

hai xi lanh: xi lanh hoi (1) va xi lanh dau (3).

Pittong (2) c6 hai phan dudng kinh khdc i S

nhau, phan nam trong xi lanh hoi c¢6 duong 5 d

kinh 16n (D) va phin niam trong xi lanh dau

c6 duong kinh bé (d). Vé6i ap suat hoi p,, ap T il

sudt dau (p,) duoc tinh theo cong thiic sau: 1 o

D’ P el
p2:pl'd_2 n A,, A/I'I()'i
Bo khuyét dai 4p suat

May ép thuy luc c6 wu diém: luc ép 16n, chuyén dong clia diu ép ém va chinh
xdc, diéu khién hanh trinh ép va luc ép dé dang. Nhuoc diém cta may ép thuy luc 1a ché
tao phiic tap, bao dudng kho khan.

</ Méy ép tryc khuju

Mady ép truc khuyu cé luc ép tir 16+10.000 tdn. Mdy nay cé loai hanh trinh dau
con trugt ¢d dinh goi 1a may c6 hanh trinh cting; c6 loai dau con trugt c6 thé diéu chinh
dugc goi 1a hanh trinh mém. Nhin chung cédc mdy 16n déu c¢6 hanh trinh mém. Trén may
ép co khi ¢ thé 1am dugc cac cong viec khdc nhau: rén trong khuon ha, ép phoi, dot 16,
cat bavia v.v... So d6 nguyén 1y dugc trinh bay trén hinh sau:

Nguyén ly lam viéc cua mdy nhu sau:

Dong co (1) qua bo truyén dai (2) truyén chuyén 1 2 3
dong cho truc (3), banh rang (4) an khép véi 4
banh rang (7) lap 16ng khong trén truc khuyu . i 5
(5). = =a>

Khi déng 1i hop (6), truc khuyu (8) quay, [.I,:E s s 0

thong qua tay bién (8) lam cho dau trugt (9)

chuyén dong tinh tién 1én xudng, thuc hién chu .

trinh dap. Pe dudi (10) lap trén bé nghiéng c6 Sl

thé diéu chinh duoc vi tri an khép clia khuon 8

trén va khuon dusi. 10
Pdc diém ciua mdy ép truc khuyu: 9

chuyén dong cua ddu truot ém hon may bia,
nang sudt cao, ton hao nang lugng it, nhung c6

nhugc diém 12 pham vi diéu chinh hanh trinh bé, So dd

T . N L TEETN H.3.29. So do én ly may é

doi hoi tinh toan phoi chinh xac va phai lam O NSUyen &y may ¢p
truc khuyu

sach phoi k¥ trude khi dap.
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d/ May ép ma sat tryc vit

Cac may ép ma sat truc vit c¢6 luc ép tir 40+630 tan. Nguyén ly lam viéc ctia may
nhu sau: Pong co (1) truyén chuyén dong qua bo truyén dai (2) 1am quay truc (4) trén d6
c6 lap cdc dia ma sat (3) va (5). Khi nhan ban dap (11), cin diéu khién (10) di len, diy
truc (4) dich sang phai va dia ma sat (3) ti€p xuc vGi banh ma sat (6) lam truc vit quay
theo chiéu
dua dau bua di xudng. Khi dén vi tri 3 4 5
cudi ctia hanh trinh ép, vau (8) ti vao [ \I_I

ctt (9) 1am cho can diéu khién (10) di
xuong, ddy truc (4) qua trdi va dia

g‘:

ma sat (5) ti vao banh ma sat (6) lam 1e

truc vit quay theo chiéu nguoc lai,
dua ddu trugt di lén, dén cit hanh =4 2(C ~ 6
trinh (7), can (10) lai duoc nhéc 1én,
truc (4) duoc day sang phai, lap lai ; =
quéd trinh trén. Mdy ép ma sit co

chuyén dong dau trugt ém, toc do ép " ﬁl )
khong 16n nén kim loai bién dang x | 9

triet dé hon so v6i may bia, hanh I 2 10
trinh 1am viéc diéu chinh trong pham

——

vi khd rong. H.3.30. So ddkr;gll:);lciﬂcljil il:léy ép ma sat
3.5.3. C3ng ngh& J&p thé tich

Tuy thudc vao mic do phiic tap ctia két cau vat dap, qud trinh dap c6 thé tién hanh
qua mot 1ong khuon hoac qua nhiéu 1ong khuon. Thong thuong véi cac vat dap phic tap,
qua trinh dap ti€n hanh qua cic nguyén cong dap so bo, dap ban tinh va dap tinh.
o/ Khi dap so bo

Qua trinh dap dugc tién hanh véi cac long khuon sau:

- Long khuon vuét: 1ong khuon lam giam tiét dién ngang mot phan phoi dong thoi
lam tang chiéu dai phoi (H.a).

- Long khuon ép tu: 1ong khuon lam tang tiét dién ngang ctia phoi & mot s6 cho
nho giam tiét dién & cac ché khac, chiéu dai phoi dugc git nguyén (H.b).

- Long Khuon uon: 1dong khuon 1am thay d6i huéng truc cia mot phan phoi so véi
phan khac phu hop véi dang cua vat dap (H.c) .

a/ : b/ <
...... 1 \ T 2 A5

N\
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b/ Khi dap ban tinh
Str dung long khuon thanh hinh: 1ong khuon tao hinh gin giéng véi hinh dang vat
dap (H.d), nhung do con, géc luon 16n hon khuon dap tinh va khong c6 ranh bavia.

</ Khi dap tinh

St dung long khuoén tinh: long khuén tao hinh chinh x4c vat dap cé ranh bavia

3.5.4. Khudn dap thé tich

Khuon dap 1a mot chi tiét rat quan trong trong day chuyén ch€ tao cdc san pham

bang rén dap.
o/ Tai liéu ban dav
D6 1a ban vé vat dap véi ddy du cdc diéu kién k§ thuat va cdc qua trinh cong nghé
rén, kich thitc, hinh dang phoi, ho so thiét bi gia cong.
b/ Thiét k& 1ong khudn
Trén co s cac qua trinh rén chi ti€t, ta ti€én hanh thiét k& 1ong khuon cho thich hop.

Long khuén tinh: Phu thudc vao trang thdi nhiét do dé thiét k& hinh déng va kich
thudc cho thich hop. Can luu y dén lugng co rit kim loai (Thép 1,5%; Nhom: 1%; véi cac
chi ti€t nguoi nhanh, mong bang 1-1,2%).

Ngoai ra con Iuu y dén do chinh xac gia cong, hinh dang, kich thudc ranh bavia
V.V...

Long khuén tho: dung dé dat duoc hinh dang cta vat dap gan giong véi long khuon
tinh dé nang cao tudi tho va do chinh xéc ctia long khuon tinh. Long khuon tho dung cho
nhitng vat rén phiic tap, kim loai bién dang kho.

Vé co ban 1dong khuon rén tho gin giong nhu 1ong khuon tinh, chi khac 1a:

- Bé4n kinh luon (trong va ngoai) déu 16n hon 1ong khuon tinh dé kim loai dé dién
day: R, =R + C (mm);

O day R,, R- ban kinh géc luon 1dong khuon tho va tinh;

C - tri s0 1ay tang thém: vat nhé C = 0,5+1 mm; trung binh C= 2+4; 16n C > 5.

- b6 nghiéng thanh khuon rén tho néi chung giong khuoén tinh, nhung truong hop
kho dién ddy c6 thé 14y 16n hon.

- Long khuon ren tho khong c6 ranh bavia.
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</ Hinh déng, kich thudc khdi khudn

Bo tri long khuon trén khoi khuon: trén khoi khuon c6 thé c6 mot long khuon
hoac nhicu long khuon. Céc long khuon khi bo tri trén khoi khuon phai dam bao yéu cau
trung tam long khuon trung véi trung tam khoi khuon va phai trung véi trung tam dau
bda. Mat khac phai dam bao khoi khuon nhé nhat (dung hinh thic b tri song song hoac
so le), v6i cac 1ong khuon chiu luc nhd (1ong khuon ché tao phoi) ¢6 thé bé tri xa trung
tam khuon vé 2 bén. N6i chung bd tri sao cho thao tac duge dé dang.

Chiéu day thanh khuén va hinh dang, kich thuéc khoi khuén: Chiéu day thanh
khuon S va S, duogc xéc dinh theo cdc cong thitc va biéu dé trong s6 tay rén dap. Nhung
chiing khong dugc nho thua 10 mm.

Kich thuéc chiéu dai va chiéu rong khoi khuon phéi cin cit vao s6 luong long
khuon, su b tri 1ong khuon trén khéi khuon. Kich thude chiéu cao khdi khuon phu thudc
vao vat rén va quy chuin duoi én (xem hinh sau).

e Néu vat rén trén mat phan khuon 1a hinh tron thi:
H,.,=0.9.D,, +h, (mm).

D,.;, - duong kinh 16n nhat cta vat rén trén mat phan khuon (mm).

h, - chiéu cao du6i én (mm).

e Néu vat rén khong phai 12 hinh tron thi H,;, tra theo gian d6 trong cac so tay rén dap.

min
oy o, o,
AR aYavasl
R 4 H.. 15 'min
— h min
A

Chicu day va do nghieng Hinh déng cta khuon rén trén mdy bua
thanh cta khuon rén

—ls kol s le h,

d/ Vat lieév lam khudn

Khuon dap lam viéc trong di€u kién nhiét do cao va dp luc 16n, ché tao mot bo
khuon rat phiic tap cho nén yéu cdu vat liéu ché tao khuon phai cé do bén cao, chiu nhiét,
chiu mai mon tot. Thuong st dung cac loai hgp kim sau:

Loai nhe: 50CrNiMo, S0CrNiSiW, S0CrNiW, c6 do cing HB = 388+444

Loai vura: S0CrNiMo, 50CrSiW, c6 do cimg HB = 352+388

Loai nang: 50CrNiMo, 50CrSiW, 50CrNiW, c6 do cting HB = 293+321

3.6. CONG NGHE DAP TAM
TRUONG PAI HOC BACH KHOA 44



Gido trinh: CAC PHUGNG PHAP GIA CONG BIEN DANG

3.6.1. Khai niém chung
o/ Thyc chat

Dap tdm 1a mot phuong phap gia cong 4p luc tién tién dé ché tao cdc san pham hoic
chi tiét bang vat liéu tdm, thép ban hoac thép dai.

Dap tdm dugc tién hanh & trang thai nguoi (trir thép cacbon ¢6 S > 10mm) nén con
goi la dap nguoi.

Vat liéu dung trong dap tdm: Thép céacbon, thép hgp kim mém, déng va hop kim
dong, nhom va hgp kim nhom, niken, thi€c, chi vv...va vat liéu phi kim nhu: gidy
cactong, eébonit, fip, amiang, da, vv...

b/ Péc diem

- Nang suat lao dong cao do dé tu dong hod va co khi hod.

- Chuyén dong cuia thiét bi don gian, cong nhan khong cén trinh do cao, dam bao do
chinh xéc cao.

- C6 thé dap duoc nhitng chi tiét phic tap va dep, c6 do bén cao..v.v...

¢/ Cong dung

Dap tam dugc dung rong rai trong cac nganh cong nghiép dac biét nganh ché tao
may bay, nong nghiép, 6to, thi€t bi dién, dan dung v.v...
3.6.2.Thiét bi Jap tém

Thiét bi dap tdm thuong c6 hai loai: mdy ép truc khuyu va may ép thuy luc. May
dap ¢6 thé tac dung don (mdy chi c6 mot con truot chinh dung dé dot, cét, tao hinh) tic
dung kép (mdy c¢6 2 con trugt: 1 con truot dung dé ép phoi, con truot kia dung dé dap
sau) 3 tdc dung (ngoai 2 con trugt nhu mdy trén con c6 bo phan ddy san pham ra khoi
khuon).

H.3.31. May ép tac dung kép

1- cocau cam

2- con truot ngoai
3- con truot trong
4- phoi kim loai

4

a/ May ép truc khuju

Truyén dong cua truc khuyu 1a truyén dong ciing, khoang hanh trinh cua mdy
khong ché chinh xdc nén san pham dap tdm c6 chét luong cao va déng déu. Khi dong co
quay, truc khuyu c6 thé dugc diéu khién bing ban dap, khi khong 1am viéc con trugt & vi
tri cao nhét dé dé thdo san phdm va dua phoi vao.
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Phan 16n cdc mdy ép truc khuyu déu c6 thé diéu chinh hanh trinh cta con truot dé
phit hop véi kich thuGe cta chi tiét. Ngoai ra con ¢6 nhi€u co cau cip phoi va 1ay san
pham tu dong trong san xuat hang loat.

1

P

TR

H.3.32. May ép truc Khuyu K366

1- moto dién

2- bo truyén dai

3- bo ly hop

4- phanh ham

5- truc khuyu

6- bién truyén dong

7- bo giam chin

8- bo thay doi hanh trinh va
can bang con truot.

9- con truot cong tac

10- ban may

b/ Méy ép thuy luc

Khéc v6i may ép truc khuyu, may ép thuy luc ¢6 toc do bién dang kim loai khong
déi, khong gay qud tai v. v..Mdy c6 cédu tao phic tap, luc ép c6 tri s6 16n nén thudng
dung dé€ ch€ tao céc chi tiét 16n, phiic tap, yéu cdu chit luong cao va hay dung trong
phong thi nghiém. M4y ép thuy luc c6 thé ¢6 co cau dan dong chit 1ong riéng tir may
bom hoic ¢6 thé dan chét 16ng c6 dp suét cao nhan dugc tir tram bom c¢6 binh trit 4p. Chat
16ng thuong dung: dau khoang vat, nhii tuong hay nudc dudi ap suat 25+400 at.

May ép thuy luc thuong cé loai mot tac dung, hai tac dung va ba tic dung va cé
luc ép tir vai chuc tan dén hang tram tan.

May ép thuy luc lam viéc nhu sau: Dong co 15 quay lam cho may bom 14 lam
viéc. Chat 16ng di vao mdy bom tir thung hd 9, duoc nén vao 6ng dan I di qua binh trit ap
vao van phan phoi 13 d€ diéu khién may ép lam viéc. Tix van phan phdi, chat 16ng c6 dp
suat cao theo ong II di vao xilanh lam viéc 7 va nén pittong 8. Khi két thic lam viéc, ta
dich chuyén tay gat ctia van phan phdi. Chat 1ong c6 dp suét cao theo dudng ong IV di
vao xilanh 2 ddy pittong 3 va thanh ngang 4 di lén. Trong khi d6, chat 16ng tir xilanh lam
viéc di qua van va duong ong III vao binh chita kin 10, may ép nging lam viéc. Chat 1ong
chita trong binh 10 ¢6 ap suat cao, dam bao cho hanh trinh khong tai cia thanh ngang 4
di xuéng dugc nhanh chong.

O hanh trinh di 1én cta xilanh 1am viéc 8, binh 10 chita nhiéu dung dich long hon
muc chi phi cho hanh trinh khong tai khi thanh ngang 4 di xuéng. Lugng dung dich thura
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do chita trong binh phu 10 chdy theo van théo 11 va dudng ong VI vao bé hd 9, cung cap
chat 16ng cho mdy bom.

Puong 6ng V ndi van phan phoi 13 véi binh chia 10. Binh trit ap 12 du trit chat
16ng 4p suét cao dé chi phi cho mdy ép lam viéc, phan du trit nay bu vao trong hanh trinh
lam viéc cia may ép.

Phu thudc vao kich thuéc va loai mdy, may ép thuy luc c6 thé c6 mot hay nhiéu
xilanh lam viéc.

H.3.33. So d6 may ép thuy luc c6 binh trit 4p
1. thanh ngang dudi; 2. xi lanh; 3. pittong; 4. thanh ngang di dong

5. tru dan; 6. thanh ngang c6 dinh; 7. xilanh lam viéc; 8. pittong
9. thung ha; 10. binh chita kin; 11. van thao; 12. binh trit ap; 13. van
phan phoi; 14. may bom; 15. dong co dién.

3.6.3. Nguyén Ijj thict k& vat dap thé tich

Co sG dé thiét 1ap nén ban vé vat dap thé tich 1a ban vé chi ti€t va phai tién hanh xac
dinh céc yéu to sau:
a/ Phan tich két cau chi tiét dap thé tich hop ly

Dé tao phoi bing phuong phap dap thé tich, két cau chi tiét phai phu hop véi dic
diém cong nghé dap. Khi thiét ké cong nghé, ngudi thiét k& can phan tich k¥ két cau cia
chi tiét, trén co s& dam bao tinh nang lam viéc cua chi tiét, sira d6i két cau sao cho cang
don gian cang t6t. Mit khac phai xét dén di€u kién thiét bi hién tai cia nha mdy. can
phan tich va lua chon két cdu cho hogp 1y theo cic nguyén tic sau:

- Sita d6i két ciu cho don gian dé dé gia cong.
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- Nhiing chi tiét ¢6 hinh dang va kich thudc gan giong nhau thi chi ding mot vat rén
dién hinh.

- Chia chi tiét phtc tap ra hai hay nhiéu vat rén dé dé gia cong sau d6 noi ghép lai.

- T6 hgp 2 hay nhiéu chi ti€t don gian thanh mot vat rén sau d6 tach chdng ra.

- Ding cac phoi thép can dinh hinh ¢6 hinh déng va kich thudc gan giong vat rén dé
cong nghé rén dé dang.

b/ thanh lap ban vé vat dap thé tich

OXac dinh vi tri mat phan khuon:

Mat phan khuon la ranh gidi cia hai nira khuon trén va khuon duéi. Khi xac dinh
mit phan khuon nén theo cdc quy tac sau:

- Phai dam bao 1ay vat rén ra khoi khuon dé dang (a).

- Long khuon nén nong nhat va rong nhat dé kim loai dé dién diy (b).

- Nén chon mat phang dimg chon mit cong hay mat bac (c).

- Khong nén chon vi tri mat phan khuon tai noi thay doi tiét dién dot ngot dé dé
phét hién su chénh léch long khuon (d).

- Phan phic tap cta vat rén (gan mong, thanh moéng cao...) thuong bd tri & nira
khuon trén vi kim loai dé dién day.

O om0t

® Xac dinh dung sai va luong du

Can xdc dinh luong du va dung sai cho hgp 1y dé tang do béng va chinh xéc cho chi
ti€t. Luong du gia cong co dugc xac dinh can ctt vao vat liéu gia cong, kich thudc, khoi
luong chi tiét, do chinh xdc yéu cau, thiét bi dap va dugc tra theo céc so tay thiét k& cong
nghé.

Dung sai ctia vat dap thé tich phu thudc vao kich thudc vat dap, lugng du gia cong,
do chinh xdc yéu cdu va dugc chon theo s6 tay thiét ké cong nghé.

© Do nghiéng thanh vat ren
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Khi thiét k& vat dap thé tich can thiét phai thi€t k€ do nghiéng tai cdc thanh ding,
doc theo phuong thdo vat dap v6i muc dich 1a d€ kim loai dé dién day khuon va dé layvat
dap ra khoi khuon.

Theo kinh nghiém thi néu 14y do nghiéng qua 16n s€ lang phi kim loai, khi 14y do
nghiéng phu thudc vao thanh trong hay thanh ngoai:

- Thanh trong: y = 5+15° (thanh ting v6i phan 16m vao cua chi tiét)

- Thanh ngoai: o= 3+13° (thanh (ing v&i phin 16i ra cta chi tiét)
® Ban kinh goc luon

Tai cdc phan chuyén ti€p cua vat dap phal c6 goéc luon dé cho kim loai dich truot
trong 1ong khuon dé dang, tranh cho vat dap khoi bi niit, bi tat gdp nép, nang cao stic bén
va tudi tho ctia khuon. Theo kinh nghiém dugc tinh:

Ban kinh luon ngoai (r) 1a ban kinh tng véi
phan 16i ra cta chi tiét. r = 1 + 6 mm.

Bén kinh luon trong (R) 1a ban kinh tng vé6i

phan 16m vao cua chi tiét, R =3 + 5 mm

© Xac dinh Kkich thuée va hinh dang l6p chua thau
Dé trdnh qu4 tai, viéc tao 16 khi dap thé

tich chi thuc hién duoc dudi dang 16p chua thau.
R —d —
L6p kim loai nay bao vé do chinh xac va do bén | ;
cua khuon. L f
a =
s=045, d-0,25n-5+0,6vh (mm). 5 — T — |
n l
S - Chiéu day 16p chua thdu (mm) ' —
h - Chiéu cao mot phia 16 (mm). ( 5 7
d - Puong kinh 16 (mm).
@ Thiét ké ranh bavia
Khi dap trong khuon tinh can thiét k€ ranh bavia. R
~ L ) . VW 7
Ranh bavia c6 cic dang khac nhau (nhu hinh v€) h Z
s . _ L. ¥ Nz i
Chiéu cao khe ho cua ranh bavia dugc x4c dinh Ny
theo cong thuc: / W\—&\V//Q
G
h=0,015,F, W/W////
\EEE

Trong d6, Fyp 1a dién tich tiét dién vat dap trén bé
mat phan khu6n (mm).

Sau khi xac dinh duoc kich thuéce h, cac kich thude
khac c6 thé tra trong s6 tay cong nghé.

Chu y: lugng bavia chi chita trong khoang 30 - 70% thé tich ranh bavia. chi c6
khuon tinh méi c6 ranh bavia.

7
fg/% i
e
W/////////////////////Mﬂ
N

(]
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@ Quy tac vé ban vé vat ren khuon

Ban vé vat dap thé tich dugc vé theo quy udc twong tu khi 1ap ban vé vat rén tu do:

- Quy u6c hinh bao vat dap vé bang nét co ban (nét dam), chi tiét vé nét dit hoac
nét manh.

- Kich thuéc vat dap ghi trén, kich thude chi ti€t ghi bén dudi kich thude vat dap
va dé trong ngoac don.

- Céc yéu cau k¥ thuat trén ban v€ vat dap gom: lugng bavia cho phép, phuong
phép lam sach bé mat, sai léch cho phép vé hinh dang ...

- Ban v€ vat dap theo ty 1& 1:1, néu 16n qua vé ty 1é 1:2.

¢/ Xac dinh khoi luong va kich thuée phoi
Tinh khoi lugng phoi
Gpy = Gyp + Ggy + Ger + Gen

Trong d6, Gyp, 12 khoi lugng vat dap duoc xéc dinh theo ban vé chi tiét ké ca lugng
du va dung sai.

Gyy 12 khoi lugng bavia ma sau khi dap xong phal cat bo dI, duoc tinh theo két ciu
va kich thuéc ranh bavia.

Ger 1a khoi lugng 16p chua thau trong trudong hop chi tiét c6 10.

Gy 12 khoi lugng chdy hao khi nung, c6 thé 14y bang 3 + 4%Gyp,.

Tinh Kkich thudc phoi
- Truong hop tiét dién ngang cua vat dap thay dai it, chon chiéu dai phol Ly, sau
dé tinh ti€t dién phol theo cong thic:

Veu

i = (105¢1,3) Con

;ma Vpy =
PH

Trong d6, Gpy 1a khoi luong phol; y 1a khoi luong riéng cua vat liéu dap.

- V6i vat dap c6 tiét dién ngang thay d6i nhiéu, tiét dién phol dugc tinh theo cong
thiic: Fpy = (0,6 + 1,0).Fy,x (mm?)

Trong d6 Fy.x 12 tiét dién ngang 16n nhat cua vat dap. Sau dé xédc dinh chiéu dai
phol can thiét.
d/ Lap quy trinh cong nghé dap thé tich

Sau khi tinh va chon phol, can cit vao hinh dang, kich thudc vat dap, s6 lugng can

san xudt dé dinh ra céc budc gia cong can thiét véi trinh tu gia cong hop ly va lap phiéu
cong nghé.

So d6 cdc giai doan clia qué trinh dap thé tich c6 thé biéu dién nhu sau:

Phoi thép cén

Phoi thép dinh
50
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d/ Chon may gia cong
Dé chon may gia cong, can thiét phal dua vao cong bién dang dé chon luc ép danh

nghia clia may. Cac thong so can thiét dua vao s6 tay rén dap dé chon mdy hop 1y.
3.6.4. Cong ngh& dép tém

Cong nghé dap tam dugc dac trung bdi 2 nhém nguyén cong chinh: nguyén cong
cat va nguyén cong tao hinh.
o/ Nhém nguyén cdng ct

Cat phoi 1a nguyén cong tdich mot phan cua phoi khoi phan kim loai chung. Nguyén
cong nay co 3 loai: cét dit, cat phoi, dot 16.

© Nguyén cdng ct dit

La nguyén cong cit phoi thanh timg miéng theo dudong cit hd, dung dé cit thanh
timg dai ¢6 chiéu rong can thiét, cat thanh miéng nho tir nhiing phoi thép tdm 16n. C6 cac
loai may cat diit sau:

May cat luoi dao song song:
e Goc trude p =2+3°
e Cit duoc cac tam rong B > 3200 mm,

chiéu day S dén 60 mm.
5

e Chi cat dugc duong thang, chiéu rong
t&m cat phai nho hon chiéu dai dao.

e Dudng cit thang, dep, hanh trinh dao
nho; Luc cat tuong doi 16n:
P=13BSc, (N).
B - chiéu rong cét cta phoi (mm); S - chiéu day phoi cat (mm).

H.3.34. May cat luoi dao song song

G . - Gi6i han bén cit ctia phoi o, = (0,6+0,8)c, (N/mm?).
May cat dao nghiéng:

s
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Lugi dao du6i nam ngang, ludi dao

trén nghiéng mot goc o= 2+6°.

e Goc cat & = 75+85% gbéc sau y =
2+3° Pé don gian khi mai dao cho
phép & = 90°; géc sau y = 0.

e Do ho gitta 2 dao Z = 0,05+0,2mm

e Luc cat khong I6n, cat dugc cdc tAm

day; Cat dugc cdac dudng cong; Dudng

cat khong thang va nhan. Hanh trinh cta

dao 16n.
05.52.
P=13—2% (N)
tga
May cdt chdn dong:

Mady c6 2 ludi dao nghiéng tao thanh
mot géc a = 24+30% géc trude B = 6+7°,
khi cit ludi cét trén lén xudng rat nhanh
(20003000 lan/phdt) va véi hanh trinh |
ngan 2+3 mm. Cit duoc tdm ddy < 10 mm.

May cdt dao dia mot cdp dao

U R

o A

A q
N

H.3.37. May cit dao dia mét cap dao

a/ Dao dia co tdm truc song song b/ May cdt dao dudi nghiéng ¢/ Hai dao nghiéng
- Géc an dao a < 14% h = (0,2+0,3)S - gb¢ nghiéng ¢ = 30+40° -bohdZ<0,25;h<0,3S
-Néu S > 10 mm: D = (25+30)S, B = (50+90)mm - Néu S > 10 mm: - Néu S> 10 mm:
- Néu S <3 mm: D = (35+50)S, B=(20+25)mm D = 20S; B = 50+80 mm D = 12§; B = 40+60 mm
bS - Néu S < 3mm: - Néu S < Smm:
-Luccat: P= 0,5tg—aO'C. D =28S; B=15+20 mm D =20S; B=10+15 mm

b - Chiéu sau an dao ldc bat dau cat

May cdt nhiéu dao dia. T B
A

e Ludi cat 1a 2 dia tron quay ngugc chiéu nhau; may

c6 thé co6 hai hoac nhiéu cap dia cit.
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e Géc cat 90% Z = (0,1+0,2)S

e Duong kinh dao dia: D =(40+125)S (mm).

e Chiéu day dao: B = 15+30 (mm)

e Van toc cat: v = 1+5 m/s; Vat liéu 1am dao: 5XBC
M4y nay dung dé cat cdc duong thang va dudng cong chiéu dai tuy y. Cic tdm cat

mong < 10 mm.

® Nguyén cdng dap cit va dat 16

Day 1a nguyén cong cat ma duong cit 12 mot chu vi kin. V& nguyén 1y dap cét va
dot 16 gi6ng nhau chi khac nhau vé cong dung.

Dot 16 1a qua trinh tao nén 16 rong trén phoi, phan vat liéu tach khoi phoi goi 1a phé
liéu, phan con lai 1a phoi dé di qua nguyén cong tao hinh. D6i véi dap cét thi phan cét roi
la phoi phan con lai 1a phé€ liéu .

Mot s6 thong 56’ ky thudt can luu y:

e Chay va c6i phdi c6 canh sic dé tao thanh ludi cit, gitta
chay va c6i c6 khoang hé Z = (5% + 10%)S.

e Khi dot muon c6 kich thudc 16 dot da cho thi kich thude
ctia chay chon béang kich thuéc cua 16, con kich thudc cla

¢6i 16n hon 2Z. Chay vét 16m phia trong dé tao thanh ranh ~ H-3-39.Cacloai dau chay
cat.
- _ L Chav
e Khi cat phoi c6 kich thudc da cho thi kich thude cua coi Ty
bang kich thuGc cua phoi con cua chay nho thua 27Z. lP —»,kz:
e Luyc cat hoac dot P = —
- Khi dudng cit tron: P=1,25t.ds.t, (N). ,/y); coi %
- Khi duong cat batky: P=1,25Ls.t,, (N). H.3.40. So d6 dap cit

s - chiéu day phoi (mm); d - duong kinh phoi hoic 16 dot (mm).

L - chu vi dudng cit (mm); t,- gi6i han bén cat (N/mm?).

Luu y: Can b6 tri qua trinh cét phoi hgp 1y dé hé s6 sit dung nguyén vat liéu cao
nhat. C6 thé dung hé so st dung nguyén vat liéu n dé ddnh gia mic do st dung ching:

n= i100%
F

F,- 12 téng dién tich cdc phoi b6 tri trén tdm cat c¢6 dién tich F, néu mdi chi tiét c6
dién tich f va trén tdm cat bo tri dugc n chi tiét thi: Fy=n.fva: 5= ﬂ100%
b/ Nhém cac nguyén cong tao hinh

LA nguyén cong dich chuyén mot phin cua phoi doi véi phan khac ma phoi khong

bi pha huy.

© Nguyén cdng udn:
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LA nguyén cong lam thay déi huéng cua truc phoi. Trong qud trinh uén cong 16p
kim loai phia trén bi nén, 16p kim loai phia ngoai bi kéo, 16p kim loai & gitra khong bi kéo
nén goi la 16p trung hoa. Khi ban kinh uén cong cang bé thi mitc do nén va kéo cang 16n
c6 thé 1am cho vat uén cong bi niit né. Liic nay I6p trung hoa ¢6 xu huéng dich vé phia
udn cong. Vi tri va kich thudc 16p trung hoa dugc xac dinh boi ban kinh 16p trung hoa:

r «a
pP= (§+E)a.,ﬁ.s.
r - ban kinh udn trong; S - chiéu day phoi (mm); L6p trung ho
p - ban kinh 16p trung hod; r - ban kinh udn trong.

‘l\\ Chay
S

S , .« 2 B ¢ 2
o =— - hé s6 bién mong; « = ?tb- hé s6 nd rong.

B, +B A 1 1 y
o = % - chiéu rong trung binh tiét dién uén.
S,- chiéu day vat liéu tai diém gifta cung uon.
Trong thuc t&€ c6 thé xac dinh theo cong thiic

gan ding sau: p =1 + x. Sva co6 thé tinh: B,
2
p-r_x I H.3.41. So d6 ué
x=F— " —(1-0a). .3.41. So do uon
S 2 S( )

Trong thuc t€ x 1ay theo bang sau:

Tys6 [ 01| 02 [ 03 |04 |05 ] 06 [08] 1,0 | 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0

r/S
Héess | 03| 0,33 [ 0,36 {037 (03803904 (042 045 | 0,46 | 047 | 0475 | 0,48

X

Ban Kkinh uén cho phép: Khi uon ban kinh uén phia trong dugc gidi han nhat dinh.
Né€u qua 16n, vat uon s€ khong c6 kha nang gitt duoc hinh dang sau khi uén vi chua dén
mifc bién dang déo. Nguoc lai néu qua nho thi c6 thé 1am dut vat lieu & tiét dién uon.

- Ban kinh uon 16n nhét cho phép dugc xac dinh theo cong thic:

S
Max = 2_O'c .

& - modun dan hai khi kéo (N/mm?); 6.~ gi6i han chay cua vat liéu, (N/mm?).

- Ban kinh u6n nho nhat cho phép duoc xac dinh theo “ky thuat dap nguoi” hoac
theo cong thic kinh nghiém sau: r,;,= (0,25+0,3)S (mm).

Su dan hoi khi uén cong: Sau khi thoi luc tdc dung, do ¢6 su dan hoéi nén vat uén
¢6 xu huéng gian ra. Dé c6 dugc goc udn cua chi tiét ¢,, ngudi ta phai udn véi goc 1a @,
va gbc dan hoi duoc biéu thi la:

Do —@P
2

. Trong thuc &y = 0+12°,
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Luc uon cong: Luc u6n trong khuoén dap bao gém luc uén tu do va luc 1a phang
(tinh chinh) vat liéu. Tri s6 luc 12 phiang 16n hon rét nhiéu so véi luc uén tu do.
- Luc uén tu do tinh theo cong thuc:
BS?s,.n
I
- Luc uo6n hinh chit U c¢6 tam chan tinh theo cong thiic:
P =2k,.B.S.c,, + P, = 2,5k,.B.S.c;, (N).
- Luc uon géc c6 tinh chinh tinh theo cong thiic:
P=qF (N).
Trong do: P,,- luc chan (N); 1 - khoang cach gifta cac diém tua (mm);

P= =k,.B.S.g,. ¢ day k;=n.S/1

n - hé s6 dac trung anh hudng cua bién cing n = 1,6+1,8.

k,- Hé s6 uon tu do phu thudc vao vat liéu va ty s6 1/S, k, = 0,05+0,7.
B - chiéu rong phoi (mm); G, - gi6i han bén ctia kim loai (N/mm?).
F - dién tich phoi duoc tinh chinh (mm?).

q - 4p luc tinh chinh (N/mm?) 14y theo “k§ thuat dap nguoi”

Chii y: - Néu trén phoi uon c6 dot 16 thi 16 dot phai nam ngoai ban kinh uén r; Khoang
céch tir tam 16 dén thanh trong vat uén phai thoa man yéu cdu: m > 0,5d +r.

- Khi vat uon cong c6 canh mép, thi khoang cach tir canh mép dén thanh trong cua
vatuon: y>r

® Nguyén cdng dap vuot

Dap vuét 1 nguyén cong ché tao céc chi tiét rdng c6 hinh dang bat ky tir phoi phing
va dugc tién hanh trén cdc khuon dap vuot. Khi dap vuot ¢6 thé 1am mong thanh hoic
khong lam mong thanh.

Dép vuét khéng lom mong thénh

- Xac dinh hinh dang va kich thuée phoi cho nhiing chi tiét don gian:

Hinh dang tam phoi: Néu chi ti€t 1a hinh hop day chit nhat thi phoi c6 dang hinh
bau duc hay elip, con néu chi tiét 1a hinh hop ddy vuoéng hoac hinh tru day tron thi phoi la
miéng cat tron.

Kich thuéc phéi: Néu S < 0,5 mm thi dién tich phoi bang dién tich mat trong hoac
dién tich mat ngoai cua chi tiét, con néu S > 0,5mm thi 14y bang dién tich 16p trung hoa
cua chi tiét (ké ca ddy). Trong thuc t€ dién tich phoi (ké ca lugng du dé cat mép) duogc
tinh: D=113JF = 1,13\/Z_f (mm); Trong dé: F - dién tich bé mit cta chi ti€t, mm?

>f - tong dién tich cdc phan tir riéng ctia bé mat chi tiét, mm?.

- X4c dinh s6 lan dap vuét:
Khi dap vuét tuy theo tinh déo ctia vat liéu moéi 1an dap cho phép dap thanh chi tiét
c6 duong kinh nhat dinh. Hé s6 dap cho phép duogc tinh nhu sau:
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Truong hop mudn ché tao mot chi tiét dap gian c6 chiéu sau 16n, dudong kinh nho thi
phai dap mot s6 1an, moi 1an dap chi giam duong kinh ddy theo hé sd cho phép m =
0,55+0,95. Hé s6 dap gian lan tht nhat m; < m,,m;,m,...,m,. vi cidc lan dap sau vat da
sinh ra hién tugng bién ciing va di€u kién bién dang khé hon. S6 1an dap n cta phoi cé
duong kinh D thanh chi tiét ¢6 duong kinh d,;:

d
ml = =+ = dl - ml.D
D «dy >
d, | d, Ll
m2 = — d2 —_ mz.dl —_ m] m2 D B 3 B
1 _ d,
d Jn

m, = = d,=m,.m,.m;..m,.D ) ‘ l
doy -
\SN—

Dé don gian tinh toén ta 14y gid tri trung binh:

My, = "fm,.m,...m, « D >
z R (n-1) « dv »>
Ta c6 thé viét: d, = m;.m,,"".D I I

LAy lg ca hai vé ta s€ duoc :

T
h
Igd, —lg(m,.D) {r__4_l

l— 1 —>!
Igm,, d

Ung vé6i méi 1an dap c¢6 mot bo khuon tuong tng.

n=1+

H.3.42. Dap vuot co6 vanh rong

Khi dap vuot cac chi tiét hinh tru cé vanh rong, mic do bién dang khong nhiing
phu thuoc vao h/d ma con phu thudc vao ty so d,/d. Khi da tao nén vanh rong thi phan
kim loai & vanh hau nhu khong tham gia vao qua trinh bién dang & cac lan dap sau. Vi
vay can chu y:

- Sau khi dap lan d4u, duong kinh ctia vanh phai bang dudng kinh yéu céu, ké ca
luong du cat mép. & céc l1an dap sau, dudong kinh vanh thay déi khong dang ké.

- Khi dap nhiing chi tiét 16n c6 vanh rong thi chiéu cao qua cdc 1an dap thay doi
khong nhiéu 1dm, ma chi thay déi dudng kinh va ban kinh luon. Khi dap nhiing chi tiét
nho va trung binh thi chiéu cao vat dap dan din ting lén con béan kinh luonj thay déi
khong dang ké.

- Khi ché tao chi tiét ¢6 vanh d,/d = 1,1-1,4 va h/d > 1 tic 1a vanh khong 16n thi 1an
dap dau tién tao chi tié€t hinh tru khong cé vanh, & cac lan dap sau tao thanh vanh con 16n
din va cudi cling thi phang.

- Qua trinh dap vuot:
Nhitng chi tiét c6 phoi 1a tdm day thi ti€n

hanh trén khuon khong can vanh ép, nhung néu *
———————————————————————————————————— (] |
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phoi 1a tdim mong s€ xay ra hién tuong nhan

x€p 0 thanh san phdm nén ding thém vanh ép.

- Luc dap vuot:

Luc dap vu6t bao gom nhiéu luc: luc dé bién dang kim loai, luc ctia vanh ép, luc

dé thang luc ma sét gita vat liéu va chay, c6i... Trong thuc t€ c6 thé tinh:
- Luc dap gan ding R: R =P + Q (P- luc bién dang; Q - luc ép phoi)

- Luc bién dang chi tiét hinh tru:

P = kl.ﬂ?.dl.S.Gb (N).

k, - hé s6 diéu chinh 14n dap gidn dau, phu thuoc m;:

m, 0,55 (0,57 [0,60 |0,62 (0,65 |0,67 |0,70 {0,72 |0,75 0,77 |0,80
k, 1,00 {093 |0,80 |0,79 |0,72 [0,66 |0,60 |0,55 |0,50 [045 |0,40
Cac nguyén cong ti€p theo k; phu thudc my,:
m; 0,70 0,72 0,75 0,77 0,80 0,85 0,90 0,95
k; 1,00 0,95 0,90 0,85 0,80 0,70 0,60 0,50
- Tri 86 luc ép cua vanh dugc tinh:  Q=F.q (N)
F - dién tich vanh ép ti€p xiic véi chi ti€t (mm?)
q - 4p sudt ép phu thuoc vao vat liéu (N/mm?)

Vit li¢u Ap sudt ép q, Nlmm® Vit li¢u Ap sudt ép q, Nlmm®
Thép s<0,5 2,5-3.0 Pong do 1,2-1,8
Thép s>0,5 2,0-25 Nhom 0,8-1,2
Dong thau 1,5-2,0 Puara mém 1,5-2,0

- Khi dap gian nhiing chi ti€t hinh hop day chit nhat:
P=(2mn.r,.C, + Ls.C)S.c,
r, - ban kinh luon gitta 2 canh thanh hop (mm); C, =0,2+0,3.
Lg- chiéu dai chu vi tiét dién hop; C, = 0,2+0,5 (dap cang sau C, 14y 16n).

Viax = 3,33(1 + m,)/D; —d; (mm/s)
= 150+270 (mm/s); Vi mdy nho: V. = 280+350 (mm/s).
30.V

- Toc do dap té6i han:
boi v6i may 16n: V.

max

- S6 hanh trinh kép 16n nhat: n (vong/ph)

max

H- hanh trinh cia may (mm).
h- chiéu sau chi tiét dap vuét, H = (1,75+2,5)h. Trong tinh toan thuong 1ay H = 2h
tur do suy ra:

30V,,, 15V
Nmax = on — h

max

(vong/phut).
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R.h

- Cong can thiét dé dap vuot: A=k—— (N.m).
1000
k - hé s6 phu thudc vao m
m 0,55 0,60 0,70 0,75 0,80
k 0,80 0,77 0,70 0,67 0,64
R- Luc dap vuot (N).
h- chiéu sau chi tiét dap vuot.
) ) A.n
- Cong suat can thiét dé dap vuot: N .. =2 (miluc).
g 3 p max 675102 ( 2 )
A Kp ol A a,Nmax ~
- Cong suat cua may: N=—""~ (ma lyc).

N - hé s6 hitu ich cua may 14y bang 0,5+0,7; a, = 1,1 +1,4 - hé s0 tai trong khong

- Cong suat dong co dién: Ny = N

= kw).
Ny 1,36 (k)

Mg~ hi€u suat cua dong co.

- Khuon dap vuoét:

Ban kinh luon cuia chay va céi: D€ giam tng suit tap trung tai canh clia chay va
c6i dé gay nén rach ddt phoi, thi canh cua chay va c6i phai lam ban kinh géc lugn. Ban
kinh Iuon canh c6i 16n thi su bién dang cang dé, nhung néu 16n qua dé tao thanh nép
nhin & thanh va nhat 13 & mép san pham. Ban kinh lugn nhd qud phoi hay bi rdch trong
qua trinh dap.

Bo&i vay ban kinh lIuon cua c6i phai chon trong gidi han cho phép phu thuoc vao
chiéu day vat liéu, loai vat liéu va mic do thu nhé dudng kinh qua céc bude. Tri s6 ban
kinh lugn cua c6i c6 thé xac dinh theo bang (trong so tay dap nguoi) hodc tinh theo cong
thuc sau:

R, =08y(D—-d)s

D- dudng kinh phoi hoac dudng kinh buéc trude

d- duong kinh budc ti€p theo sau; S - chiéu day tdm phoi (mm).

Béan kinh lugn canh chay cua tat ca cadc nguyén cong trir nguyén cong cudi cung,
nén lay R = R, hoac bé hon mat chuit.

Ban kinh Iugn canh chay ctia nguyén cong cudi cuing 14y bang ban kinh luon trong
cua san pham nhung khong nén nho hon (2+3)S doi véi S < 6 mm va nho hon (1,5+2)S
doi v6i S > 6 mm. Khi tinh chinh ¢6 thé gidam bdn kinh chay, c6i 2+5 lan nhung khong
nho hon 0,5S .

Chiéu cao phan lam viéc: h = (0,3+2)D, .
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Khe h¢ giita chay va céi: Z dé chia chiéu day thanh
pham duoc xac dinh:
- Khi dap vuét chi tiét tron xoay: Z,,,,= (1,0+1,3)S
- Khi dap vuét chi tiét hinh hop va hinh phiic tap:
+ & phan goc luon: Z,,,= (1,0+1,3)S
+&phan thing:  Z..=S; (S - chiéu day phoi, mm).

Khi thiét ké va ché tao khuén can chii y:
- Bu6c dap vuot dau can phai c6 chian phoi dé tranh nép nhan.
- D€ phoi dugc cap tot, can phai ¢ cdc chot xoay.
- Dé dam bdo su trung khit gifta chay va cdi, ta 1ap 3 hay 4 tru dan hudng.
- Chay, c6i va tdm ép duoc ché tao bang thép CD100A toi dat do ciing 58+60HRC
va ma crom day 0,015 - 0,02 mm, danh béng dén Ra = 0,63 - 0,32.

Dap vuot lam mdng thanh

DPuogc thuc hién khi do hd gitra chay va khuon nho hon chiéu day phoi. Pudng kinh
giam ft, chiéu sau ting nhiéu va giam chiéu day thanh phoi. D€ rit ngan so 1an dap gian,
mot s6 1an dap dau khong lam méng thanh, sau d6 méi dap gian lam mong thanh.

Pac diém: | Chay

- Khong can vanh ép dé chong nhan. s 7

- Khong cdn thiét bi ddn huéng. / .

- Chi can dap trén may tac dung don . | P

- Khi dap nhiéu 14n phai qua 0 trung gian. coi S—J

- Su giam chiéu day cho phép trong gidi han: : 2=(03-0.8)S
% =106 = (40 + 60)2% H.3.45. So d6 dap vt

0 khong 1am mong thanh

© Udn vanh

La phuong phép ché tao cac chi tiét c6 go, duong kinh D chiéu cao H, ddy chi tiét
réng. Phoi uon vanh phai dot 16 véi d trudce, sau d6 dung chay va khuon dé tao vanh.

- Qua trinh cong nghé uon vanh
Nhiing kich thudc hinh hoc khi uén vanh dugc xdc dinh xudt phat tir su can bang
hé tich ctia phoi va chi tiét.

e Duong kinh 16 khi dap mot 14n dugce tinh gan ding: «d > i q
d=D-2(H-043R - 0,72S) Hfﬁ Ay
e Chi€u cao cua vanh khi dap mot lan: D
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D-d

H= +0,43R +0,72S

e Bian kinh luon cua chay va khuon R = (5+10)S.
e Khe h¢ giita chay va coi Z = (8+10)S.
e L6 bé ding chay dau hinh cau hoac hinh chép.
e D¢ khong xdy ra niit mép & ving 16 dot thi phai c6
hé s6 uon vanh hgp ly:
K,=d/D =0,62+0,78

e Chiéu cao uodn vanh téi han khi uén mot lan:

Hoa = D 5 ~+0,43R (mm). H.3.46. Qua trinh uon vanh

D - duong kinh chi tiét tinh theo dudng trung hoa (mm).

R - ban kinh vanh uén (mm); K, - hé s6 uén vanh, K, = 0,62+0,72

Néu chiéu cao chi tiét khong thé uén mot 1an (H>Hmax) thi qué trinh u6n vanh
qua mot sO nguyén cong:

T w5

d
a/ h/ c/

RE
\

«— T —>

[« = P

v

H.3.47. Cac buéc uén vanh khi H > H,,,

e Chiéu cao phan vuot dugc tinh: h=D 5 “+057R (mm).

e Duong kinh 16 dot: d =D + 1,14R - 2h (mm).
R - ban kinh luon cua day tru;
- Cac phuong phap uon vanh
Uon vanh khong bién mong thanh: trong qué trinh uén vanh bao gio chi tiét cling
bi bién mong thanh, nhung do bi€n moéng it nén coi nhu khong bién mong thanh:

S,;- Chiéu day phoi & thanh sau khi uén vanh (mm).

S - Chiéu day phoi 6 thanh trude khi uén vanh (mm); d - Puong kinh 16 dot (mm).
D - duong kinh trung binh ctia thanh sau khi uén vanh (mm).
Puong kinh 16 d cling c6 thé tinh theo cong thc:

d=D, —|:7Z'(R+%) +2h} (mm) .

TRUONG PAI HOC BACH KHOA 60



Gido trinh: CAC PHUGNG PHAP GIA CONG BIEN DANG

U6n vanh ciing c6 thé thuc hién vdi 16 hinh chit nhat va 6van. Lic d6 hinh dang 16
va chiéu cao 16 sau mot nguyén cong thudng duoc xac dinh bang thuc nghiém.

- Hé s6 u6n vanh trung binh K, ctia 16 uén vanh hinh chit nhat: K= (0,9+0,95) K,..

- Chi€u cao 16n nhat ctia vanh uon hinh chit nhat:

H=R_R,+0,43R +0,72S . v ) IRR

- Luc uon vanh hinh chit nhat:

R S
P S.GC{B,ZSRC(l—R—J +(a +b—0,9RC)R—+S (N).

a, b - Kich thudc 16 theo truc doi xing (mm).
R.- ban kinh Iuon & thanh (mm); R - ban kinh Iuon & chay (mm).

.- gi6i han chay cua vat liéu (N/mm?).
- Cac dang co ban cta chay dung trong uén vanh khong bién mong:

huf \_/

Uon vanh c¢6 bién mong: 1a budce ti€p theo cua udn vanh khong bi€n mong thanh.
Céc budc nay tién hanh k€ ti€p nhau bang chay nhiéu bac.

e . S
- Muc do bién mong cho phép sau mot nguyén cong: S 22+25.
1
LN 9 N A P 1 S
- Chiéu cao cua vanh u6n dugc tinh: H,=H 507 (H - hx).

H - chiéu cao cua vanh uén khong bién mong (mm).
Z - khe hd gitta chay va c¢6i (mm).

Z-8,
*Ts-s,
- Luc d€ uon vanh c6 bién mong:

2

P= 3,45.SS—aC(D—d) (N).

1

h H - phén chiéu cao cua vanh uén khong bi bién mong (mm).

O Tép miéng lP
La nguyén cong lam cho miéng cua phoi réng (thuong la
hinh tru) thu nho lai. Phan t6p nho lai ¢6 thé 1a hinh con, con va

tru, nita hinh cau v.v...

S

=
S
%

_
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Khuon duéi 1am nhiém vu dinh vi chi tiét, khuon trén c6 16
hinh con duong kinh giam dan, phan cudi ctia khuon trén 1a hinh
tru. D€ trdanh xay ra hién tuong x€p & miéng top thi:
= d—o =12+13

q e+l

Khi can tép dén chi tiét c6 duong kinh nho hon gidi han cho phép thi phai qua mot
s0 lan top.

© Gian rong

La nguyén cong kéo vat liéu ctia phoi 6ng tir trong ra ngoai theo huéng duong kinh,
déng thoi lam thay déi chiéu day phoi. Mitc do gin rong c6 thé biéu thi bing hé so gian
rong: m= 3—“ =11+125

0

Trong d6 d,-dudng kinh 16n nhat sau khi bi gidn phong, d,- duong kinh phoi.

Tao hinh bang phuong phép gidn rong dugc thuc hién trén mdy ép thuy luc, may ép
truc khuyu mot tac dung va 2 tac dung va cac co cau chuyén dung ma khong can may ép.

Khi dap, thudong ding nhitng bo khuén ma chay ghép bang nhiéu manh 16i con,
chay bang cao su hoic chat 16ng.

Vi du: khuon gém ¢6 chay gap bang nhiéu manh 4, cdc manh dugc 6m bing 10 xo0
kin 3. Coi 5 déng vai tro clia tAm ép va lap 1én d€ khuon trén. Phoi tp 1én nap chay 6 va
trong cit 1. Khi ddu truot may di xuéng, coi dé trén nap chay va chay ghép, cic manh
ghép ctia chay truot theo 16i con 7, lam gian rong phoi va tao thanh vanh ngén.

T}}& 3 /
12O
17,08\
Zip\ I\
H.3.49. Kh;l()l] dap gian bang chay gilép H.3.50. Khuon dap gian

1. cit; 2. vanh day; 3. 10 xo vong; 4. chay ghép; a/ chay bing cao su; b/ chay bang chat 10ng
5. c6i; 6. nap chay; 7. 16i con; 8. céc ty ddy

Khi ddu truot di lén, tAm d& 2 dugc cic ty ddy 8 ddy lén, chay ghép lai truot theo
16i con va thu nho lai nhd ¢6 10 xo vong 3. San phdm duoc 14y ra ngoai. Chay thudng
ghép tir 8 dén 12 manh.
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Nguoi ta con dap véi chay bang cao su (H.3.50a) hoac chay bang chat 1ong
(H.3.50b).
Luc dé dap gian khi tng dung khuon ghép nhiéu manh tinh theo cong thiic:
P=2k.n.L.S.c, (N)
Luc dap gian bang chay cao su:
P=50n.6,.S.D (N)
trong d6 k - hé so tinh dén anh hudng ctia géc con va hé s6 ma sat:
sina + ucosa
" Sina — usina — 4 cosa

o - goc phia trong chay ghép; u - hé s6 ma sat giita chay va 16i con.
L - chiéu dai phan phoi gian rong (mm); S - chiéu day thanh phoi, mm.
D,- dudng kinh phoi (mm); Luc nay chon 2 1an 16n hon so vé6i tinh todn.

@ Vién mép

Dé tang thém do cing viing clia cc chi tiét rong dap vuot tir kim loai tAim mong,
nguoi ta vién mép chi tiét sau khi dap.

C6 thé vién ép con lan trén mdy tién, vién mép trén mdy chuyén ding hoic bang
khuon dap trén may ép. Vién ép trén mdy tién duoc thuc hién nhu sau: Truc chinh 1 quay
nho moto dién, truc tua 2 c6 thé quay va chuyén dong qua lai doc theo truc. Con lin tién
vao va cudn mép phoi theo ban kinh cong cua né. Con lan 3 ¢6 thé quay quanh truc clia

do6 ga trén ban dao mdy tién, ban kinh uén cua con lan r > 3S.

H.3.51a. Ga vién mép bang con lan trén may tién H.3.51b. So d6 khuon vién mép
1. truc chinh; 2. truc tua; 3. con lan; 4. truc clia ga lap
trén ban dao mdy tién

Con lan duogc ché tao tir thép CD80 - CD100 hoac tir thép hgp kim dung cu, toi dat
58 - 62 HRC. T6c do quay truc chinh: n =400 - 600 v/ph.
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Hinh (a) giGi thiéu khuon vién mép phoi rong, vién theo miéng ngoai chi tiét, con
trén hinh (b) 1a khuon cuoén mép phia trong ghép lién vdi nap.

@ Ghép mai

Lap ghép cdc chi tiét tir vat liéu tim bang phuong phdp dap véi su phoi hop céc
nguyén cong uén, tép, nong, gidn rong vv... dé cdc chi ti€t noi lai v6i nhau thanh sén
pham hay cum chi tiét goi 1a ghép méi.

Ghép maéi phan 16n dung cho mai ghép khong thio roi va don gian. Hinh sau trinh
bay mot s6 phuong phap ghép moi: 'O

W

L]

777 Ji

e

%7//

b

_ H.3.52. Cac phuong phap ghép moi H.3.53. Ghép méi bang con lan ong
a/ Ghép bang chét rong; b/ ghép udn vau; ¢/ Ghép uon vanh

O Miét
Miét la phuong phéap ché tao cac chi tiét
tron xoay mong. Dac biét miét duge dung dé

ché tao nhiing chi ti€t c6 duong kinh miéng thu &?
IZ

-
Khuon Phoi

nhdé vao va than phinh ra nhu bi dong, lo [Qm_
hoa...ké€ ti€p sau nguyén cong dap vuot. L
Cong nghé miét dugc tng dung doi véi

cdc chi tiét bang thép mém hay kim loai mau. -
Miét khong bién mong thanh déi véi thép chiéu

day khong qua 1,5mm, d6i v6i kim loai mau £
khong qud 2mm, con miét mong thanh thi Gng
dung vdi vat liéu c6 chiéu day 16n hon (20mm).

H.3.52. So do miét

S6 vong quay cta truc chinh phu thudc vao vat lieu: thép mém 400 - 600 v/ph; nhom
800 - 1200 v/ph; duara 500 - 900 v/ph; dong do 600 - 800 v/ph.
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VUV ¢ pa R . o
Miét chi ti€t hinh con thi ty s6 miét 1ay: D - 0,2+0,3 (d;,- duong kinh nho nhat

’ e d
cta hinh con); mi€t nhitng chi ti€t hinh tru: D= 0,6+08.

V6i nhitng chi tiét khong thé miét mot 14n thi phai mi€t bing mot s6 nguyén cong
noi ti€p nhau trén cac 16i khac nhau nhung duong kinh chd nho nhat phai bang nhau.

H.3.53. Mot s6 phuong phap vuot chi tiét
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