PHAN 11 : CONG TAC DAT ) '
Chwong 6 : KHAI NIEM CHUNG VE CONG TAC PAT

6.1 Vi tri cong tac dat trong xay dwng Thiy lgi, phan loai va cap dat:
6.1.1 Vi tri cong tac dat trong xay dwng Thuay lgi.

- Qué trinh thi cdng céc cong trinh thaty loi déu phai tién hanh cong tac dao va dap dat.
Du 1a nhitng cong trinh bang bé tong, bé tdng cét thép, cong trinh dé, dic biét 1a cong trinh dat
thi khdi leong cong trinh dao dép van chiém 1 ti 1é rat lon. Vi du nhu:
Thac Ba: 1.405.000 m®
CamLy:  79.000 m®
Pht Ninh: (3 - 5).10° m® riéng dap dép 2,5.10° m®
Dic diém cua thi cong dap dat:
1. Khdi lugng l6n curong dg thi cdng cao
2. Hién twong thi cong chdt hep (do nam trén pham vi he méng) gay tré ngai cho viéc dao
va vdn chuyén dat.
3. Muic dg co gidi hda thi cong phdi cao, thoi gian thi cong han ché.
4. Yéu cau chat lirong khai dép cao nhat 1a céng trinh ¢6 cét nudc I6n.
5. Cong tac thi cong dat chiu anh huong truc tiép cua diéu kién tu nhién nhu diéu kién dia
hinh, dia chat, dia chadt thay van, thoi tiéet va kha nang cung @ng nhan lyc vat luc v.v .
Yéu cau chat lwong dao dap cao, thoi gian thi cdng han ché.
- Khéng nhitng hién nay va trong tweng lai viéc thi cong dat van chiém 1 vi tri rat
quan treng trong xay dwng thiy lgi béi vi ¢6 wu diém sau:

+ C6 thé tiét kiém duoc sat thép, xi mang la nhiing thir dat tién khé mua. Dung vat
lieu tai chd giam duoc phi tén van chuyén tir noi xa dén. St dung céng cu, thiét bi stc nguoi
tuong déi co dong & linh hoat

+ Ky thuat thi cong don gian (cdng ngh¢ thi cong tuong dbi gian don)

+ Nhan dan ta c6 nhiéu khai niém vé cong tac thi cong dat.

6.1.2 Phan loai va phan cp dét cac thong sé chi yéu:

- Muc dich: Dung dé tién cho viéc chon thiét bi, tra ciu dinh muc, 1ap du toén, lap ké
hoach tong tién do thi cong trong thiét ké t6 chirc thi cong.
- Dyra vao phuong phap thi cong ngueoi ta phan cap dat nhe sau:
+ Thi c6ng dat bang phuong phap tha céng chia ra 1am 4 cp dat I, 11, 111, IV véi 9
nhom dat.
+ Dung cho ¢ong tac dao xuc, van chuyén dip dat bang may c6 4 cap dat.
- Phan logi ddt dua vao cdu tao cua dt.

CAu tao cua dét rat phic tap gém 3 thanh phan hat cing, nuéc va khi. Trang thai,
tinh chét cua dat thay doi theo thoi gian do tac dung cua tu nhién va con nguoi. Viéc phan loai
d4t duoc nghién ciru trong cac gi4o trinh co hoc dét dia chit cong trinh.

- Nhitng théng sé danh gia tinh chdt co' ly cua dat bao gom:

+ Khdi luong riéng y = 2,35 ~ 3,3 t/m*

+ Khdi leong riéng khd yx = 1,45 ~ 1,9 t/m®

+ Hé s6 toi ky > 1 =V, /v = Thé tich dat toi/Thé tich truéc khi dao = f ( loai dit ... ).
Khi can chuyén déi thé tich dat tir thé toi sang thé chac ngudi ta sir dung hé s6 anh huang toi.

+ Do am cua dat w: 1a thdng sé quan trong anh huong dén chat lugng khéi dap.

+ Lyc dinh va goc noi ma sat trong f = tge: la yeu t6 co ban quyét dinh mai déc cong
trinh dat va anh huong dén mac do dao khé hay dé van chuyen dat.

+ Luc dinh: d4t dinh ky hiéu C tinh bang KN/cm? , KG/cm?

6.2 Cac phwong phap thi cong co ban veé dat: ‘ , o
6.2.1 Cac khau co ban trong qua trinh thi cdng dat, yéu cau chat lwong khoi dat dap:
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- Qué trinh thi céng dat thuong gap 3 khau co ban 1a dao, dap, van chuyén

Khau dao: thuong gap la dao mong, kénh muong, dao khai théc vat liéu, dao dat
don mit bang thi cong.

Khau dap: dap dap dé kénh muong, dap duongv.v. ..

Khau védn chuyén: 1a khau trung gian caa 2 khau néi trén .
- Yéu cau khéi lwong khéi dit dap can théa man cac yéu cau sau;

+ Khoi dat dap phai chat, hé s6 thim phai nho va phi hop vai qui dinh thiét ké .

+ Khéi dap phai 6n dinh dudi tac dung caa nuéc, khdng duoc nut né nghiém

trong, do 14n nho, trén mat khong bi x6i, khdi dap khdng bi sat 16 hay hu hong khac.

6.2.2 Céac phwong phéap thi cong dat:
1. Thi cdng bang thi cong: 1a ngudi ta ding cac cdng cu thdng thudng hay cai tién nhu cudc,
xéng, chong . . . dé dao xdc ganh, khiéng hang céc loai xe cit kit, cai tién dé van chuyén, cac
loai dam tay va dam cai tién dé dam dat.

2. Thi cong bang may: 1a str dung cac loai may dao 1 gau ( thuan, nghich, day, ngoam) may
dao nhiéu gau may cap, ui dé dao, xuc dat, dung 6td, gdng, bang chuyén dé van chuyén va cac
loai may dam chan dé, banh hoi, dam chan dong dé dam chit.

3. Thi céng bang may thiy lwc: 1a sir dung cac thiét bi chuyén mén nhu sing nudc, may bom,
tau hat hé thong ong dan dé tién hanh dao, van chuyén, dap dat.

4. Dap dit trong nwéc: dao va van chuyén glong 2 phuong phap trén riéng viéc dap khong
dam nén ma loi dung tac dung cia nudc 1am cho dat dap trong nudc c6 1 két cdu méi.

5 Thi céng bang né min va rJé min dinh hwéng: dung nd min lam toi dég ( thay dao ) dung
cac bién phap thi cong khac dé xuc va van chuyen hay dung phuong phap né min dinh huéng (
dao, van chuyén, dap dat )

N6i chung c6 nhiéu phuong phép thi cong tuy diéu kién thiét ké cu thé ma st dung

phuong phap nay hay phuong phap khac hodc hdn hop. Qua trinh thi cong can phai théng qua
tinh toan so sanh kinh té va ky thuat dé chon 1 phuong phéap thi cong hop ly.
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7.3

Chuong 7 : PAO PAT

7.1 Khai niém chung vé cong tac dao dat :

- Khi thi cdng nhitng cong trinh thiy lgi déu phai tién hanh cong tac dao dat nhu dao
kénh muong, dao mong, dao tran, khai thac vat liéuv . v . ..

- N6i chung khau dao dat thuong la khau dau tién trong day chuyén san xuat cua thi cong
va chiém khdéi luong rat 16n. Vi thé giai quyét duoc khau nay s& c6 dugc 1y nghia thuc tién
lon.

- Can cir vao viéc str dung trang thiét bi ta chia 1am 4 phuong phép dao dét co ban : dao
dat bang tha céng, may, né min, may thuay lyc.

- Yéu cau co ban cua cong tac dao dat Ia : Bing do an da thiét ké, nang suit cao,
an toan. Bé bao dam yéu cau do phai cha y céac diém sau :
+ Chon dung cu, may mac thi cong thich hop véi loai dit va diéu kién hién truong
+ T6 chuc thi cong khoa hoc
+ Tao diéu kién thi cong d& dang

7.2 Ly luan vé dao cit dat :
7.2.1 Khai nié¢m.

- Nghién ciru vé dao dat chi yéu 1a nghién ciu vé tro luc, cac nhan té anh huong dén tro
luc trong qua trinh cét dat can cir vao d6 cd thé chon cong cu thiét bi dao xdc thich hop véi ting
loai dat mat khéac co thé cai tién céc thiét bi hodc co bién phap ngin chin nhiing anh huong bét
lgi cOng tac dao.

- Khi dao dat do tac dung cua luc ( kéo, day ) ludi dao cam vao trong dat 1am cho khoi
dat bi bién dang néu &p luc cit dat > ung suat cuc han cua dat thi qua trinh dao dat duoc thuc
hién.

7.2.2 Cac nhan té anh hwéng dén quéa trinh dao cat dat: Viéc dao xic dat khd hay dé
phu thudc vao luc 16n hay nho, niang suat cao hay thap phu thudc vao luc can ma luc can lén hay
nhé phu thudc vao 2 van dé co ban sau

7.2.3 Tinh chit ciu tao cia dat :
a. P am ciia dat :
Do am cua dat 16n & trang thai bdo hoa, dat & tranh thai nira long stc chiu tai thap gay
kho khan cho thi cdng nén nang suét thap.
Do am nho : dat kho cang thi dao xtc kho khan.
Bién phép khic phuc : w 16n dung bién phap théo nuéc mit hay nudc ngam, phoi kho
w nho diing bién phép tudi nuéc dé dat mém dé dao.

b. Cau tao hat.

D4t c6 ciu tao hat khac nhau, d6 chit khac nhau nén luc chdng cét khac nhau nén dao cé
muc do khé dé khac nhau. Vi du nhu dat sét thi hat nho, luc dinh I6n nén khé dao hon dat cat

Dit c6 ¢ nho mai 6nu dinh thoai nén 1am tang khéi lwong dao do d6 anh huong dén ning
suit va an toan thi cdng. Mai 6n dinh phu thudc vao chét dat va do sau dao dét trong thi cong
thuong tra bang.

7.2.4 CAu tao va sir dung dao cit dat.

Thuce té cho thdy ring tro luc cat dat cang lon khi goc cat dat y, do vat ludi dao e, goc
léch giira ludi dao va mat phuong cit dat o va do day ludi dao h do d6 thuong dung ludi dao
thép cung va mong dé dao dat cé luc can 16n va cét tieng 16p mong va o < 90°. Ngoai ra chu vi
luGi dao, d6 cong ludi dao ciing anh huang 16n dén luc can.

7.3 Méay dao dat mot gau:
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7.3.1 Cau tao, tinh nang may dao 1 gau:
a. Pinh nghia: Méy dao dat 1 gau la loai may dao dat thuong dung lam viéc theo chu
ky. Chu ky cong tac bao gom :
DPao — xdc — quay may — dé dat— quay may— lai dao xuc dat .
Sau khi dao xtc thi van chuyén di 1 doan hay d6 vao cong cu van chuyén
- Trong xay dung thity loi may duoc ding dé dao kénh muong va dao hé mong khai
thac vat liéu . . .

”

Hinh 2.1. May dao gau ngla: -
1 can; 2 tay gdu; 3. gau; 4. xylanh giu; 5. xylanh Hinh 2.2. May dao gau sdp:
tay gau; 6. xylanh cin; R¢- ban kinh dao; R2- ban 1 xylanh can; 2. canm 3. xylanh tay giu; 4. tay
kinh d& vdi chigu cao max; H2- chiéu cao d6;, Hi- gau; 5 xylanh gau; 6. gau, Ri- ban kinh dao;
chidu cao dao; #- chidu siu dao. Ha- chiéu cao d&; »- chidu sau dao.

Céu tao may dao dat mot gau bao gom:
- B6 phan cong tac
- B6 phan di chuyén
- B6 phan dong luc
Cau tao cua 3 bo phan trén co ban giéng nhau nén chi can dung thay doi bo phan cong
tac 1a c6 thé bién loai may dao nay thanh may dao gau khéac. Ngoai ra con lam can truc, may
ddng coc, may san. Loai may nay do urng dung rong rai nén goi la may van nang.
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- Phan loai:  Dua vao b6 phan cong tac cé 4 loai :
+ May dao gau ngua (thuan) sap, day, ngoam .
Dua vao bd phan di chuyén c6 2 loai
+ Kiéu banh xich va kiéu banh hoi
Duya vao bo phan dong luc gém 3 loai
+ Loai chay bang diu ma ddt, dién, hoi nuéc (it dung)
Cau tao cac loai may:

b. Céu tao, tinh ning may dao gau ngira :

B6 phén cdng tac cua may dao gau ngua bao gom Gau, tay gau, can chéng, mot sb
rong roc va day cap. D4u dudi cua can chong duoc ndi tiép bang khap v6i bé quay cua may. Pau
trén dung hé thong day cép va rong roc dé thay ddi goc nghleng va giit on dinh goc nghiéng dé
O glua can chéng c6 bo phan dic biét dé lién két véi tay gau. Dau tay gau duoc lap gau, tay gau
c6 thé dich chuyen ra vao dugc. Mit tréc gau c6 3 ~ 5 rang cd thé théo lap duoc day gau c6 nap
déng mo. Nho hé thong d6ng ma 1am cho nap gau dong lai khi ¢ao va muo ra khi do .

- Khi dao dat gau van dong cudng bac tir dudi 18n va nho luyc day, luc ép tay gau duoc
dua vé phia truge dé tién hanh dao dat.
- Méy dao gau thuan thich hop khdi dao cao hon mit bang may ding va ning suit cao
Tinh nang ky thuat may dao gau ngtra bang tra ciu may thi cong.

c. Cau tao, tinh ning may dao gau sap:

Bo6 phan cong tac cua nd bao gdm : can chdng, tay gau mot sé rong roc day cap to
hop. Can chdng dugc ndi véi khop ban 1& & bé quay va di dong trén mat phang thiang ding khi
lam vigc. Tay gau noi voi dau mut can chdng co thé quay quanh khép do. Khi thao téc ding day
cap dé kéo gau. Cudi tay gau cé day cap ndi véi thanh chéng dang de thao tac. Tac dung thanh
chbng ding 1a dé nang can chéng dung giam bét luc day cap khi kéo can.

Pham vi ung dung : ung dung dé dao nhirng khéi dao thip hon mit bang may ding
(rénh, h6 mong, kénh mueong mong . . .)

d. Céu tao, tinh ning may dao gau day:

Bo phan cong tac co can chong twong doi dai, gau, day cap keo gau va day cap nang gau.

Pau dudi can chdng duoc ndi bang khép ndi véi bé quay. Pau trén gitr bai rong roc va
day cap

Khi bat ¢au dao thi buéng long day cap nang gau ddng thoi vang manh vé phia truge cho
gau ha xubng. Dung day cap kéo gau vé phia than may. Khi day gau thi dung day cap nang gau
kéo I&n trong qué trinh dao trat dat goc nghiéng can khong thay doi.

Pham vi ¢ing dung : Dung dé dao kénh muong, hé méng. Khai théc vat liéu, nao vét dudi
nuaéc. Thich hop véi phuong an dao dat khdng phdi hop véi phuong tién van chuyén.

e. Cau tao, tinh ning may dao gau ngoam:

Néu thay gau xdc may dao gau day bang gau xuc kiéu ngoam thi n6 tro thanh may dao
gau ngoam. Gau ngoam c6 2 - 4 manh ham hgp thanh.

Gau duoc treo bai day cap nang gau. Day cap ngoam dung dé thao tac cAc manh ham
khi ngoam dat. Khi ngoam dat cac manh ham gau duoc mé ra va gau ha xudng. Duéi tac dung
cua trong lrong ban than gau cam sau vao dat. Kéo cang cap ngoam 2 manh duoc dong lai. Khi
t6i vi tri 6 dat thi néi long cap ngoam dudi stc nang cua trong luong ban than 2 manh gau mé
ra dat duoc dd ra ngoai.

Pham vi tng dung: Do chi dya vao trong lugng ban than dé dao va xdc dat do d6 may
dao gau ngoam thich hop khi dao dat roi, dt nhe, dao hé méng giéng sau va hep.
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. Hinh 2.6. SO dd giu ngoan:
a) Digu khién bing cép; b) Didu khién bing thiy iuc; 1 d6i trong; 2. puly; 3. cBn; 4. cap nang; 5. cap
déng md giu; 6. ma gau; 7. cép phu (kéo cing) 8. chdt trém; 9. thanh: 10, paling déng md gau;

. ch6t dudi 12 ma giu 13. tay ghu; #4. khdp; 15. khdp ban I& 16. cin: 17. xylanh; 18. khdp.-

AN

7.3.2 Pao dit bing may dao gau ngira.

Hinh anh may dao gau ngua

1. Céac théng so chia yéu ciia may dao gau ngira khi lam viéc
a. Pinh nghia khoang dao: Khoang dao la pham vi lam viéc cua may dao trén 1
tuyén dao. Kich thudc khoang dao phu thudc vao cac thong so ky thuat cia may dao.

b. Céc théng so: Khi dao dat.
Bén kinh dao dat nho nhit & cao trinh méy ding Romin
Bén kinh dao dat 16n nhat & cao trinh may Romax
Bén kinh dao dat 1on nhat Ryax
Ban kinh dao dit ¢ do cao 16n nhat Ruyaxc
Chiéu cao dao dat 16n nhat Himax
Chiéu cao dao dat ung vai ban kinh dao dat 16n nhat Hay
Cac thdng sb khi do dat :
Bén kinh d6 dat ang véi do cao 16n nhit Rimx
Ban kinh d6 dt I6n nhat rpax
Chiéu cao d6 dat 16n nhat hmay c
Chiéu cao d6 dat ang voi ban kinh d6 dat 16n nhat hpax
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Ngoai ra con c6 cac théng sé khéc :
o : Goc nghiéng can chdng (a = 35°, 45°, 60°)
A : Chiéu dai can chong
b : Chiéu dai tay can
hbse, oo © Chénh léch vi tri van chuyén va vi tri mat dang, chiéu cao
phuong tién van chuyén.
Chuy:
- Céc kich thugc déu tinh tir truc may dao
- Ban kinh dao dét tinh tir ddu mat rang gau, ban kinh d6 dat tinh dén trong tam gau.
- Chiéu cao dao dat tinh tir cao trinh méay dang dén dao mat ludi dao. Chiéu cao do dat
tinh tir cao trinh méay dang dén vj tri thép nhat khi gau ma nap.
- Cang glam g6c nghiéng can chong cac R, r tang va H, h giam. Ngudoi ta chon o tuy
thugc vao tinh chat khoang dao va su sap xép duong van chuyén.

c. Chiéu cao tiéu chuén ciia khoang dao: H¥ la chiéu cao ma khi dao dat Ién dén d6
thi dat vira day gau.
Chiéu cao tiéu chuan cua khoang dao phu thudc vao loai dit va dung tich gau xdc.
Bang sau cho ta hét chiéu cao tiéu chuan khoang dao ddi véi cac loai cip dat voi cac may
dao c6 dung tich khac nhau :

Dung tich gau xuc H%
Patcap I, 11 1l \Y Himax Himax ¢
<05 1,5 2,0 25  37-46 5,6 -8,2
1,0 2,0 2,5 3,0 - 59-8,9
1,5 2,5 3,0 35  46-51 7,1-94
2,0 3,0 3,5 4,0 - -
=2,5 3,5 4,0 4,5 7,5 8,0

Ta thay H % < Hmax (H e < Himax V6i bat ky géc nghiéng o nao)
Chuy:
- B4i véi dat roi rac va toi xop khi dao dat s& chay vai khoi gau dén lan dao sau may
c6 thé hdt chiing 1én nhe nhang hon do d6 chidu cao khoanh dao cé thé 1dy H* = Hpax .
Khi xtc vat lidu roi & cac cong truong khai thac thi 1dy H* = Hpa + (1,0 ~ 1,5 m ) (ldy
thém dé cho mai dat tu 46 )
- Pbi véi dat dinh khi dao sé tao thanh ham éch khéng sut ngay xudng lic d6 vi vay dé
gay nguy hiém cho ngudi va may khi d6 H e = Hmax
- Néu H < Hy nang suat may dao s& giam.

2. Bo tri khoang dao khi may lam viéc: c6 2 cach dao dat bang may dao gau thuan la
cach dao doc va cdch dao ngang.
a. Cach dao doc: c6 2 kiéu dao

+ Kiéu khoang dao chinh dién: ( hinh v& ) ung dung khi khéi dao tuong d6i su va
hep. LUc nay xe van chuyen va may ¢ clng 1 .... xe van chuyén dang sau may dao vi thé goc
quay ciia may 16n, nang suat thap.

Pham vi tng dung: ap dung cho céc cong trinh chiéu rong, cac cong trinh phai
dao nho hon 2,5 Ramax

+ Kiéu khoang dao canh : sir dung khi khdi dao twong ddi rong, xe van chuyén
dung canh may dao xe van chuyén cé thé cing may dao & 1 .... hay khac .... (khoang dao kiéu
bac thang).

b. Kiéu dao ngang:
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Bé tri duong van chuyén vuéng goc véi truc di chuyén caa may dao. Theo cach
nay duong van chuyén co thé ngan hon.

chay:

Khi dao nhitng hé hep hon 1,5 Ramax thi b tri may dao chay doc va dé dit 1én phwong
tién van tai dang chéch ding sau

Khi chiéu rong hé dao 1,5 - 1,9 Ryax may dao chay doc do dat lén phuong tién van
chuyén dung & 2 bén

Khi chiéu rong hé dao 1,9 - 2,5 Ruax cho may dao chay theo hinh chit chi phuong tién
van chuyén dang sau

Khi chiéu rong hé dao 2,5 - 3,5 Rmax cho may dao dao ngang hé mong va tién dan Ién
theo kiéu chay doc db sau.

Khi hd dao > 3,5 Rmax thi ban du dao theo kiéu chinh dién sau dé bé tri bang khoang dao
canh.

3. Thiét ké khoang dao:

Viéc thiét ké va bé tri khoang dao 1a viéc quan trong n6 khdng nhiing anh huéng
dén sé 1an di chuyén may ma con anh huong dén lwong dao sét, lwong dao sét nhiéu s& gay kho
khan cho thi cong vi dao khoi sot rat cham tré va tén kém. Khi thiét ké va bé tri khoang dao
thudng can ci vao cac yéu td sau:

+ Do cao thi cong: (d néi ¢ trén ) Khi Hy < H* thi giam do day mdi 1an xtc dat & va
nguoc lai. Nhu vay phai xdc nhiéu lan méi day gau nén ning suat giam. Kha nang do cao
khoang dao khéng nén < 3 lan chiéu cao cua gau.

T vi tri may diang may s& dao mot doan khén Ion hon chiéu dai vai xa cua tay gau mudn
dao tiép may phai tién 1én mot budc
| = (0,75~ 0,8) & ( chiéu dai hanh trinh cua tay gau )
Gaunho:0,8-1,2m3
Gau trung binh : 1,5 -2 m3
Gaulon:4-6m3
Dé giam bét lugng déat s6t & méi doc khong nén cho may dao 1am viéc véi ban kinh dao
I6n nhat do d6 béan kinh dao dat dwogc tinh bang biéu thuc co xét dén budc di cua méay nhu sau:
S=. R’mx -1 (Rma: bén kinh dao dit lon nht cua khoang dao )
Khoang cach tir truc di may dao dén mép dudgi mai doc

2_ Ro SocS Ro

Khoang cach tir truc di mmay dao dén day khoang dao truéc 1a
So=Ry.sin45°~Ryx0,7

Chiéu rong cd loi nhat cua mot dy khoang dao 1a:
Bk=S+S0o-(Rmax-Ro)=Bs+E

Chiéu rong day khoang dao :

Ro

Bq=S+S,=S.

+0,7Rg

Khoang cach giita 2 tuyén dao :
E=Bs=S+S)
Khoang cach tir truc di cia may dao dén truc van chuyén :
Swe=S0+(0,5~1,0m) + by/2
Trong trudng hop cao trinh may dao va vi tri xe phuong tién van chuyén khac nhau thi
truc duong di may dao co thé bé tri ¢ gitra khoang dao nhung thuong ngudi ta bé tri truc duong
di may dao gan truc phuong tién van chuyén. Khi d6
Sve = a6 - (0,5~ 1,0 m + bye/2)
Trongdd:  rq: ban kinh d6 dét, c6 thé tich Syc nhu sau:
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- Dé tiét kiém thoi gian quay may va dé may dao d6 dat vao phuong tién van chuyén
nhanh nhat, chinh xé4c can phai xac dinh Sy
+ Khi B =90° Sue = Mmnax - 0,2 (M) hay S"max = Fmax - T
+ Khi B <90 Sve = Fmax SinP hay Sy = Mmaxc SiNP
- Trong trudng hop khoang dao canh kiéu bac thang chénh léch cao trinh mat bang may
dang vaxe ding la: hps = hy - o - 0,5m-0,8 m
Trongdd:  h, heg : Chiéu cao db dat cia may dao va chiéu cao phuong tién
van chuyén
0,5 : P cao an toan dé tranh cho nip gau khoi dap vao xe dong
thoi ciing tranh truong hop do dat quéa day xe
Can cir vao cac thong sé ¢ trén ta co thé v& dugc mat cit khoang dao va bé tri thi cong
dao dat (cit ngang va mit bang)
Phuong phap V& khoang dao bén kiéu bac thang cua mat cat ngang khoang dao
- Tu diém a bang tuyén dao 0 mat bang may dung lay vé phia d6 dat 1 doan S, ta
duoc diém b 1y nguoc vé phia dao dat 1 doan S, ta duoc diém e. Tir tuyén dao ta lay vé phia d6
dat 1 doan Sy ta duoc tuyén van chuyén. Tir day khoang dao ta lay Ién 1 doan hyy ta duoc ...
duong van chuyén. tir diém d ta lay vé phia dao dat 1 doan 0,5 ~ 1,0 + b/2 ta duoc diém ¢ qua bc
ta v& duoc duong cong hinh dang khoang dao. Dung théng s6 Rausi may Xxéac dinh diém f xem c6
bi va vao khoang dao khéng dung hmax N Rmax = g V& himaxc N Rmax ¢ = h. Nhu vay ta vé duoc toan
b6 mit cat ngang khoang dao.
V& mit khoang kiéu bang, bac, chinh dién tuong tu.

4. Xac dinh s6 khoang dao va sé tang dao:

- Sau khi thiét ké xong mat cit khoang dao ta bo tri n6 trén mit cét ngang, doc mat bang
cua khoi dao. Nén bo tri tuyen di chuyen doc theo chieu dai khoi dao dé giam bét thoi gian di
chuyén may. So khoang dao theo chiéu ngang tinh cho 1 tébng dao tinh theo céng thuc:
L
nn=— hay np= —

E Bk (1)
Trongd6: L :Chiéu rong cua khéi dao
E : Khoang céch ké tiép cua 2 tuyén dao
Bk : B& rong c6 loi nhét cua 1 tuyén dao
Hai cong thtic (1) chi ding trong truong hop trén mdi tang c6 goc nghiéng caa can khéng
doi o = const.
Déi vai khoang dao kiéu bang sb ting dao theo chiéu cao khdi ddo bangH =n, . h
Trong d6 : ny , h : s6 ting dao trong khéi dao va do cao cua khoang dao.
Déi véi khoang dao kiéu bac thangH=n,.hy+h’=n,. hy +h’
Trong d6 : hy , h, : d6 cao khoang dao hay do chénh mat bang may ding va mat
bang van chuyén
h’ : d6 sau cua rénh dao truéc trong khi dao
Khéi dat thira con lai h’ khdng nén dé ¢ day khéi dao boi vi tén cong sau nay phai dao
Ién
Khéi dat thira nay thyc té thi cong nén dao 1 rénh truéc bang chidu sau h’ va du rong dé
cac phuong tién van chuyén c6 thé di lai duoc.
- Luong dao sét con lai thuong chiém 10% V khoang dao xu Iy luong sot rat khé khan,
gay tén kém do d6 tim bién phap giam luong sét c6 y nghia lon.
Mot s6 bién phép giam luong sot:
+ Pbi vaoi khoang dao sat mai déc tuyén dao nén cach mai doc 1 doan Ry min. Nhur vay
khi dao tuy theo méi déc ma tay gau day dai ra
+ Do cao khoang dao sat mai doc nén ldy sip xi hay hoi 16n Huax
+ Giam goc nghiéng can chdng dé ban kinh dao dit ting 1én s& dao duoc sat mai doc
+ Khi t6 hop may méc 1am viéc nén sir dung thém loai may i, cap dé xu ly luong sot
hay vUi dong dé may xuc xuc di.
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7.3.3 Pao dat bang may dao gau day:
~ May dao gau day lam viéc theo chu ky nhu may dao gau ngira. C6 the chuyen dét tir noi
dao den noi do qui dinh vi the géc quay I6n hon may dao gau ngua nén nang suat thap hon.
Hinh anh may dao gau day.

1. Théng so lam viéc va mit cit khoang dao cia may dao gau day:

A : Chiéu dai can chong

o : GGc nghiéng can chéng

r : Ban kinh dao dét I6n nhat tng véi vi tri quang gau Ion nhét.

H : D6 sau dao dat 16n nhat khi dao cing hudng.

h : Do sau dao dat Ién nhat khi do canh.

S : Chiéu cao d6 dat

B : Ban kinh db dat .

Khéac voi may dao gau ngira ban kinh dao dat tinh tir trung tam truc may dén mat rang

gau khi viang ra nho luc ly tam quay may. Do dic diém méy nén chiéu sau khoang dao phu thugc
céch bé tri @6 dat

2. Phwong phap thiét ké khoang dao:

- Pao dat bang méy dao gau day cé 2 cach bé tri: Bao cuing hudng va dao canh
+ Phuong phap dao canh: 12 may dao di chuyén bén canh khéi dao.

Phuong phap v& khoang dao canh: Tir diém A mép khoi dao vé tao boi duong ngang 1
gbc 45°. V& 1 duong song song v&i mét dat qua khop quay can truc 2 duong thang nay gap nhau
¢ C. Nhu vay ta dinh dugc tuyén di chuyén cua can truc va duong bién khoi dao kéo dai CA s&
gap déay khéi dao & B.

Tir diém E giao diém béan kinh dao dit 16n nhit va mat dat vé 1 duong xién theo

g6c on dinh ty nhién caa mai dat.
EFAB la mit cit khoang dao bén canh.
+ Phuong phap dao cung huang: ( dao chinh dién)

Phuong phéap vé khoang dao cung hudng:

- Tir khép xoay can chong C, vé 1 dudng thang tao boi nam ngang 1 goc 45° cat
mat dat & A

- Tir giao diém B ban kinh dao dit 16n nhit theo g6c 6n dinh ty nhién cua mai dat
vé duong BC. Khi dao gau dugc kéo vé phia may ding cho nén doan nim ngang CD phai
I6n hon chiéu dai cua gau can ct vao d6 ma dinh GD.

- Khoang dao trén chua dao toi do sau yéu cau lay C lam khoi diém roi cua gau
vé khoang dao 2 may phai dich 1 doan a; tir C; dén C, ké C,A; song song C:A. Can c
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vao chiéu dai doan nim ngang KiH = | gau nhu vay ta vé& duoc khoang dao A;K;HCDA
Néu chwa dat yéu cau thi vé theo phuong phép trén.
Budc dich chuyén cua may dao:
| = Ry - Ry = a4 = ban kinh d6 dét 16n nhit ¢ day hé dao - ban kinh
nho nhat ¢ day
Ta thiy R, = Ro min + H cotgo
Chiéu rong 16n nhét cua khoang dao: Bpax = 2 v Ri? — 1?2

3. B tri dao dat may dao gau day: Bo tri dao dat bang may dao gau day can can cir vao
tinh nang caa may va dé rong cua khoi dao.

a. Phwong phap dao cung hwéng: Khi dao dat thi may Iui vé dan theo tuyén khéi dao va
d6 dat sang 2 bén
Uu diém: Go6c quay d6 dat nho, o sau dao dat In.
Pham vi &ng dung : Thich hop khdi dao c6 chiéu rong hep va thoa mén diéu kién sau
R. = B: N B2 . C
tr — 2 2
Trong do : C : Chiéu rong luu khéng
B, By : Chiéu rong khéi dao, khdi do
Ry : Ban kinh d6 dat

b. Phwong phap dao bén canh:

- La phuong phép khi dao dat may dich chuyén bén canh khdi dao 7
- Pham vi ing dung : Cho khoi dao tuong doi rong va nong ma khong the ding phuong
phap dao cung hudng de dao toan bg khoi dao
- B6 tri thi cong khoang dao bén canh
. B: B2 p B: B2 i o
+ Khi Ry < > + > +C maRgmax + Ry = > + > + C . Trong d6 R4 max 12 ban
kinh do dat lon nhat , o
May sé di chuyén 2 bén khoi dao va dao dat do sang 2 bén
B B L
+ Khi Ry max + Ry < 71 + 72 + C khong nhiéu Iim thi diing phuong phép dao ranh
trudc 2 phuong phép dao lién tuc.
B B . N
+ Khi Ry max + Ryr << ?l + 72 + C thi dung phuong phap dich chuyén nhiéu lan

~+ Truong hop khoi dao c6 do rong rat I6n tranh tinh trang phai dich chuyén do dét tam thoi nhiéu lan c6
thé dich chuyén may theo hinh chix Z

7.3.4 Pao dat bang may dao gau nguoc:

DPinh nghia: May dao gau sap la may 1am viéc theo chu ky, n6 c6 thé lam viéc doc lap
hoic két hop véi nhiéu phuong tién van chuyén khac, khi 1am viéc né dao dat cha yéu 1a dudi
cao trinh may ding hoic mot phan trén cao trinh may ding.

Mot sé hinh anh khi may dao gau sap 1am viéc
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Mgt s6 may dao gau sdp lam viéc

D, : Do cao d6 dat
H : Chiéu sau dao dat Ion nhat
D, : Chiéu cao sau khi xtc dat xong
C : Ban kinh dao dat I6n nhat trén cao may ding
B& tri dao dit may dao gau thuan. May duoc dung dé dao nhiing hé méng, ranh theo 2 so
d6 sau
a. Pao cung huéng: Mai luot di may c6 thé dao rong dén 3 m
b. Pao ngang: Chiéu rong hep hon so véi cach dao o trén. Pao nhu vay may
khong 6n dinh vi can va gau trong truc banh xe.
Trong truong hop hd dao rong may dao c6 thé lam viéc hinh chir chi hay chay theo cac
duong ranh song song
Uu diém : May c6 thé dao duoc nhitng ranh c6 thanh vach hay mai déc.

7.3.5 Tinh todn ning suit may dao dét 1 gau:

a. Ning suat 1y luan: Nang suat Iy luan caa may dao dat 1 gau 1a nang suat ma may dat duoc
trong diéu kién chat dat va khoang dao thiét ké. May lam viéc lién tuc khong tré ngai gi, luc db
dat may quay 90°.

N;=60q.n
Trongdé:  q:Dung tich cia gau m®
N1 : Nang suét ly luan m*h
n : S6 chu ky 1am viéc trong 1 phat (chua tinh dén thoi gian tn that lam
Viéc cua may)

b. Ning suat ky thuét: La nang suit cao nhit ma may dat duoc trong diéu kién lam viéc lién
tuc c6 xét dén thoi gian di chuyén may trong khoangn dao, mic do day voi, mac do toi x6p caa
dat.

1
N2:N1.Kd.KV. ? :Nl.Kd.KV.Kt’

t
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Trong d6:  Kg: Hé sb diy gau may dao gau ngira Kg = 1, gau day Kq=0,9
Ky : Hé so xét dén ton that thoi gian do di chuyén may trong khoang dao
K¢ : Hé s anh huong toi

c. Ning suat thuc té: La nang suat may dat duoc c6 xét dén thoi gian phai nghi trong luc
lam viéc nhu stra chira, cho dau ma, doi ca kip, don khoang dao v . v ...
Ntt =N,. th
Trong do : Kig = 0,75 ~ 0,9 : H¢ s6 str dung thoi gian
Cong thuc trén chi xét truong hop do dat thanh dbng. Trong truong hop db 1&n phuong
tién van chuyén do d6 nang suat cé giam di do d6 dugc tinh bang céng thic
Nttt = Ntt . Koh .
Trong do : Kpn : HE so phoi hgp may dao va xe van chuyen Ky = 0,9

7.3.6 Bién phap nang cao ning suit may dao 1 gau:
a. Ve mat ky thuat thi cong:

- Gau xdc cia may la loai c6 thé thay doi duoc, khi gap loai dat mém, xop thi thay
bang loai gau Ién hon
- Tang chiéu dai rang giita dé giam bét tro luc cat dat va thoi gian xtc dat
- B4 tri dao dat 1 cach hop ly @ giam bot sé 1an dich chuyén méay giam nho géc
quay khi do dat
- Qua trinh dao dat nén lién hop thao tac nhu vira nang ha gau, vira quay may dé rat
ngén thoi gian chu ky 1am viéc.

b. Vé mit té chiic thi cdng bang bién phap sau:

- Tang lugng may dao va do truc tiép o 7
- Khi phai phoi hgp cong cu van chuyén phai bao dam cong cu van chuyén day du to

chuc tot viéc phoi hop vé thoi gian. Ti I€ thé tich gau xic va phuong tién van chuyén thuong 2"
1

7

- C6 ké hoac bao dudng may hop ly nhat, tot nhat. Nén dung bién phép bao dudng ting
bo phan, c6 ké hoach bao dudng luan phién chi tiét tranh tinh trang phai nghi viéc qua lau.

- Lam tét cong tac chuan bi hién truong thi cong: thao nudc ngam, mua; duong da tot du
anh sang dé 1am viéc ban dém.

7.4 May cap:
7.4.1 Khai niém va phan loai:

DPinh nghia: May cap la loai may lam dat tong hop cé thé dao, van chuyén, rai, san va
dam nén. bao dat cap I, I1, lll, IV phai x4i toi trudéc.

91



www.vncold.vn Hoi Dap I&én va Phat trién ngudn nwéc Viet Nam

Hinh énh may cap
Pham vi ting dung: Dung khai thac dat ¢ cac béi vat liéu, dao dap kénh muong, san bang
hi¢n truong thi cong, dap dap, duong sa, dao ho mong, khdng dung dao dat cat, dat sét uét.
Uu diem: Co6 két cau don gian, nang suat cao, phi ton it, quan ly dé dang. May c6 thé lam
viéc doc lap, stir dung bén lau
7.4.2 Ciu tao, tinh niang cong tac:

- C4u tao: gdbm thung cap, ludi cap, bd phan thao tac va bo phan di chuyén v. v ...

Hinh 2.10. a) May cap tJ hianh; b + e)] S o8 ndi voi diu keéo:
g) May cap dd cudng blc pdng hg théng cao. '
. i cdt 2. khung chinh: 3. khép: 4 thing: 5 xylanh digu khiBn miéng thing: 6 banh sau;
7. tdm cham B ndp miéng thing; 9. xylanh ndng ha thing: 10. khung, 1. khdp van ning:
12. diu kéo; 13. banh trubo; 14 hé théng cae tich dat.

- Phan loai: , o
+ Dya vao cau tao: kiéu nc‘)vi 1 truc, 2 truc, tu chay ,
+ Dua vao phuong phap do dat chia ra: loai do dat cudng buc, nira cudng buc, do
tu do.
Cu li van chuyén thich hop nhét caa may cap 400 - 800 m. Cu li van chuyén téi da khdng
vuot bang sau:

Loai may cap Cu li van chuyén max
Loai kéo theo c6 dung tich 5 300

Loai kéo theo cé dung tich 6 500

Loai keéo theo co6 dung tich 10 600 ~ 750

Loai kéo theo c6 dung tich 15 800 ~ 1000

Loai ty hanhcoév:6~8 1500

Loai tu hanhco v : 10 2000

Loai tu hanhco v : 15 3000

- Vi tri tir chd lay dén chd d6 can phai lua chon dé c6 D gan nhat, khdng c6 duong vong
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- Chd lay dét phai du chiéu dai ldy dat, chd do dat phai du chiéu dai do 6 thé do hét dat.
Do doc duong tam caa may cap qui dinh bang sau:

Loai may cap b6 doc Ban kinh
Lén Xuéng  Ngang  van chuyén

Kiéu kéo theo  10- 16

Kiéu di khong 30 10-12 15-20

Kiéu c6 dat 10-12 19 8-12 15-20

Kiéutehanh  12-15 20-25 8-12  12-15

Chu ky lam viéc may cap gom 4 qua trinh:
Cap dat — van chuyén — d6 dat — quay vé
Do dac diém cdng tac cua cac qua trinh yéu cau tdc do chay cua may cap khac nhau. K/n
C dat: dung s 1,2
Ch dat: dung s6 3,4
Do dat: dung s6 2
Chay khong: dung s6 5

7.4.3. Céc so d6 di chuyén ctia may cap:

N = f (D« , So d6 di chuyén). Dy 16n diing may €6 Vimax €0 loi.

So d6 di chuyén hop ly nhat 1a so d6 c6 duong di thanng va ngin nhat, s6 vong quay va
d6 dbc 18n xubng nho nhat .
Cac so dd thuong gap :

+ So d6 ellip: hy + hy < 4,5 m. La so d6 vong kin chay doc theo chiéu dai cao
trinh. M&i chu ky gom 1 lan cap, 2 lan quay 180° tai vj tri doc . Khi dao kénh sau 4 - 5m dét dap
len bo kénh nguoi ta ap dung so a6 (E) méo (duong lén xuong khong vudng goc vai truc kénh)

+ So do hinh sb tam: gom 2 1an xdc va 2 1an d6 dat sau mdi lan xuc day may quay
45° vé phia d6 dit 1én xudng theo duong xién khong dbc 1im. So d6 nay da sb truong hop duoc
goi la tién tién nhat mdi chu ky cua né giam duoc 15 - 20% thoi gian so véi so do (E)

+ So d6 hinh s tdm det: nguoi ta 4p dung so d6 nay khi phai van chuyén 200 -
500m dudng van chuyén thiang va chung nén d& bao quan. Tai chd d6 dat va dap dat may cap
van chay theo vong kin nhung ni véi nhau bang nhirng duong thing, dai.

+ So d6 dinh déc: ap dung cho cong trinh chay dai, cic may cap theo dudi chay
dai theo .... vira dao vira do.

Trong truong hop db dat sang 2 bén hay dao 2 bén dé giita kénh tuong ddi cao va bo sau
&p dung so d6 dinh dic s6 tam .

Uu diém: C6 thé dao duoc nhitng kénh muong tuong déi hep va dai, cao

Nhuoc diém: lugng dat s6t nhiéu

Trong trudng hop phai boc 16p thuc vat trén nén mit cong trinh, bai vat lieu dem dé di
noi khac ap dung so do con thoi nghia la chu ky ¢6 2 lan dao, 2 lan do.

7.4.4 Tinh toan nang suat, bién phap nang cao nang suat may cap dat:
a. Nang suét thuc té cua may cap dat:

N = g. th . K‘i Ky . 3600/T
Trong d6 : T : thoi gian caa moi chu ky lam viéc
Li Lo Ls La

T — 4+ — +— + — +t
Vi V2 Vi3 Vs z

Trong dd : Ly, Ly, La, Ls: chiéu dai cap, chuyén, do, xe khong vé
V1, V2, Vs, Vy: tdc do di chuyén cua xe khi cap, chuyén
t : thoi gian mdi 1an sang sé caa may kéo
Z - s6 lan sang s trong 1 chu ky 1am viéc ciia may kéo
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R = . q Ké. Km
h C b U koke
Chicu dai cap dat 17 b.h Ke Kk

Trongdd:  Kg, Kn: Hé sb day thung, hé sb ton that khi dao dat 1,2 - 1,5
Kk : Hé sb xét dén tinh khong ddng déu cua lép dit cap (0,7)
Kq : Hé s6 toi ctia dat
g : Dung tich thung cap
Thuyc té L; lay theo bang sau :

q(m®) |225-2,75| 6-8 | 10-12 | 15-18
Ldao 12-14 | 18-22 | 26-28 | 35-38

‘ y Ka
Chidu dai doan dé dit:  Ls= ?) .

Kig = 0,74 - 0,83 ('hé s6 str dung thoi gian )

b. Bién phap nang cao ning suat may cap.

RUt ngan chu ky lam viéc bang cach nang cao téc do giam cu ly van chuyén dong
thoi nén b tri duong vong.

Tb chitrc 1am viéc khéo Iéo tang thoi gian 1am viéc c6 ich

Dung may cap co thung lon

Khi gap dit cang nén cay xai trudc dé giam tré luc cap dit cap s& mau hon

Phai cd ké hoach bao dudng thuong xuyén, phu ting may day da dé may hoat
dong thuan loi.

7.5 May ui dat:
7.5.1 Khai niém chung ve may i:
- May ui 12 mot loai may dao va san dét thuong gip trong cong tac xay dung ndi chung

va trong xay qung thay loi ndi riéng. N6 |E§1 mot loai méay kéo c6 trang bi thém bo phan ui dat
dung dé dao dat thanh tung 16p va van chuyén di trong khoang 50 - 100 m

Hinh anh céc logi may ui
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- May ui str dung thich hop cho dat cap I, 11, 111, 1V dat cip 111, 1V can 1am roi trude, dat
c6 nhiéu da khéng nén dang.
CAu tao caa may ui gom ludi ui, cang va bo phan thao tac hop thanh

T
1

| —L\ \ \).
HI’ T l; T
v T

. d)‘,\,_, ___;[‘\7L’20

Hinh 2.9. May ui
1 khdp ndi; 23. cang day; 4. dao cit 5 Iudi Ui 6. thanh gifing: 7. xylanh thay Iyc;
8. may kéo; 9. khdp. 10 thanh diy: 11 xylanh thay Ide; 12. khdp can.
a) Nhin nghiéng; b) May G van nang: ¢) May Ui khéng van nang, dj Do nghiéng cua IJoi ui

Phan loai: Can cr vao hé thdng diéu khién : may ui diéu khién bang day cap, bang thay luc
May ui diéu khién bang day cap c6 vu diém van hanh don gian, hiéu suat cao dung phé bién
nhung khong dao duoc dat cing
Ludi ui c6 thé nang Ién ha xudng, 6 mot sb loai may c6 thé thay déi duoc goc nghiéng cét
dat va goc ui dat.
Chu ky cbng tac ciia may ui bao gom: cat dat — i dat — lui trg vé do doc 1én <25°, xubng
<35°
Uu diém: May ui thao tac gian don, phi ton it, nang suat tuong ddi cao 1am duoc nhiéu loai
viéc khéac nhau nhu san hién truong thi cong, boc dat hién cd, dao nhitng khéi sau 1,5 - 2m, dép
nhitng khéi 2 - 3m . Pao céac goc cay, co thé leo doc I1én 25° xudng < 35°

752 BO trilam vigc ciia may i dat: Nguoi ta sir dung may ui theo mdy so do san:
+ Ui ngang tuyen dap duong, dap thap
+ Ui doc tuyén: kénh noi, dao

a.Ui ngang tuyén: Puogc ang dung rong réi boc 16p phu cong trinh de, dap, kénh rong sau <
2m , lap cac hd sau. So dd ul ngang nhu hinh v& c6 3 so d6 :
- So @6 dao thang vé Ii (khi chiéu dai ai dat thich hop 30 - 50m)
- Khi chiéu dai ai dat > 50m c6 thé cho may di chuyén theo so d6 2 nghia la lan ui tiép
theo may phai quay vong 180° di vé vai van téc cao hon
- Truong hop can ui dat vé 2 phia cho may dich chuyén theo hinh xoin éc¢ 16 xo.
Chon so @6 lam viéc may i can bao dam thoi gian di khéng ciia may nho nhat cé tinh ca
thoi gian chuyén téc va quay vong.

b. Ui doc tuyén: gom 2 so dd (ap dung d6 dao kénh, dip duong v. v ...)
- So' d0 dao dat do 1én: My i dao dat chay doc dén noi do dat rdi quay ngang sang bén
(thay d6i goc ui dat may dao van nang) ui dat dé do dat. B6 xong IUi vé, so d6 nay ding cho viéc
san ddi 1ap cac viing sau, cac ranh, san mat bang
- So dd s6 tim: Ap dung khi noi dao nam giita 2 noi dap va nguoc lai.
Uu diém: May ui chi di tién khong di i
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Nhuoc diém: Ngudi diéu khién chong mét vi may phai quay ludn (st dung khi D > 50m)

7.5.3 Tinh toan niing suat va bién phap nang cao niang suat may i dat:
a. Nang suat thuc te cia may ui dat:

N =3600.V.Kyg/T  (m?h)

Trongdé: Ny : Nang suét thyc té ciia méy ui c6 ban gat kicu ¢o dinh
V : Thé tich khoi dat chat cua 1 lan ui
b.H?
V= . Ktt- Kt,
9p
Trongdé: b, H: chiéu rong, cao cua ludi ben

Ky hé sb ton that dat khi i < 1
K¢': hé sé anh huong toi < 1

@: goc tu nhién cua dat toi (°)

T: Thoi gian caa 1 chu ky lam viéc

L. L2 Li+L2 .
T=—+—+ +2t+2t ()

Vi Vo Vs
Trongdd: Ly, L,: chiéu dai cit dat va ui dat
V1, V2, Vs téc do cit dat, ui, di vé (m/s)
t = 0,17 phat thoi gian nang ha ludi ui, chuyén téc (6 - 7s)
t” = 20 - 30s thoi gian quay may
Kig: 0,8 - 0,95: Hé s str dung thoi gian
Nzang suat may ui van nang (may ui c6 ban gat nghiéng)
3600. L.(b.sin 5—0,5)

" (L j
n.f —+tg
Vv

Trong d6:  L: Chiéu dai doan san
0,5m: Chiéu rong 16p ui pha thém
v: Van téc may ui khi san
n: S6 1an di cua may i 1 vét
t,: Thoi gian quay may & cudi dudng i
B: Goc ui dat
b: B& rong ludi ben

Kg.H  (mh)

b. Bién phap nang cao niang suit cia may ai dat:

- Tur biéu thuc: N=Ff(T,V,Ky)
- Giam thoi gian cua 1 chu ky cong tac:

+ Tan dung hét van toc caa may

+ Gap dat rin phai x6i toi trugc khi i

+ Nén cho may chay giat Iui khong quay dau

+ Chon so @6 1am viéc ngén nhét, thich hop
- Tang thé tich mdi 1an i

+ Ap dung cach dao kiéu ranh dé dat khoi vurong vai ra 2 bén ban gat

+ Lap thém 2 cénh sit chan dat 2 bén ban gat khdi dat bt vuong VA

+ Puong di cia may phai gitr gin tot phai gat go, 1p hé dé giam luc can di
chuyén may, giam lugng dat hao hut

+ Cho may ui lam viéc voi dong dat trung gian, két hop nhiéu may ui lam viéc
hop ly khoa hoc.
- Nang cao hé sb st dung may: Bao dudng thuong xuyén, sira chita kip thoi.

7.6 Pao dit bang thii cong:
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7.6.1 Kbhai niém :

- Trong hoan canh thiéu may, trinh d6 co gigi hoa trong thi cong con thap yéu cau vé
phat trién thuy loi rat nhanh, manh van dé sir dung céc cong cu lao dong thu cong, cac cong cu
cai tién c6 1y nghia dic biét.

Uu diém cuaa phuong phéap dao bang tha cong :

+ Phéat huy dugc kha nang tiém tang v tan sang tao quan ching nhan dan. Tan dung
duoc vat lidu, cdng cu ré tién trong nhan dan san c6 doi dao.

+ Trong hoan canh thiéu may, thiéu sic lao dong van c6 thé giam duoc lao dong ning
nhoc caa nhan dan nang cao duogc nang suat lao dong day manh dugc toc do thi cong.

7.6.2 Céc cong cu dao dat bang thi cong:

MJi loai dat tiy theo mic d6 cirng, mém ma st dung cdng cu thich hop. Hién nay st
dung céac céng cu xéng, cudc ban, cuoc chim, mai, xa beng.

a. Xéng: Xeng dung de xan dat mém, dat cang mém cang nén dung nhitng xéng to ban.
Muén xan tét ludi xéng can sac.
Cac loai xéng :
+ Xeéng ludi tron dung xuc dat thuc vat trén mat, toi, cat
+ Xeéng ludi nhon dung cho loai dét ran hon trir da
+ Xeéng ludi vudng ding cho dét toi, dat dap, dung dé sira day, mai hd dao, san dat
+ Xéng hinh mang dung xdc dat, cat, séi, da dam
+ Xéng cai tién ¢ thém 2 ban dap dé xan dat tét hon.
Chiéu dai can xéng 1am dai ngan khac nhau dé phu hop véi tirg ngudi ding xéng dao
duoc céc loai dat cap I, 11, 111, IV.

b. Cuéc: Thuong géap cac loai cube ban, cuoc téng, cubc chim, cudc cong binh. Cubc
cdng binh 1a loai cudc cai tién gitra cudc ban va cudc chim dung dé dao nhitng loai dat tuong dbi
cting, dat Ian sét, soi.

Cudc cdng binh ning 3 - 5kg cao 25cm rong 10 - 13cm trén ¢6 mii nhon dé dao dat
cung.

- Ngoai céc loai cubc xéng trong thi cong dao dat tha cong con c6 xa beng (dai 1,4 -
1,7m) rong 25 - 30mm dé dao dat da cang

c. Mai: Dung dé dao dat mem c6 do am twong doi lon. Trong diéu kign chat dat thich
hop mai la cong cu c6 nang suatcao ’ o

Cung xan dat : Dung d€ dao dat mém cau tao cac loai cung xan dat nhu sau : cung c6
dang chir u bang gob hay tre, thép, goc chuyén réi ra 3 - 5° cao khoang 35 - 50cm, loai bang thép
dung F 12 - 14mm
7.7 Bé tri hién trweong dao dat:

Muc dich cua viée bo tri hign truong thi cng la de nang cao nang suét lao dong tao nén 1
day chuyen lao dong co su phan cong hop ly gitra dao, xdc, van chuyén va thao nuac.

B6 tri hién truong thi cong dao dat bang thu cong c6 thé gap 5 truong hop sau:
7.7.1 Ho dao néng: 2 - 3m van chuyen dat sang 2 phia. Trugc hét hdy dao muong tiéu nuoc,
gira ho dao thap hon day ho 50cm. Sau d6 chia ho dao thanh tung khoi dao tung l6p tir trén
Xuong va trong ra
7.7.2 Ho dao ndng (2 - 3m) dat van chuyén sang 1 phia: twong ty nhu trén nhitng muong tiéu
nudc dat vé phia khong van chuyén.
7.7.3 Hé dao sAu > 3m: dit van chuyén sang 2 phia. Truong hop nay phan hé dao thanh nhiéu
16p, moi 16p coi nhu dao 1 ho nong roi bo tri dao nhu truong hop 1, truong hop nay moi 16p
khéng nén > 2m tuy thuoc do sau ho dao.
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7.7.4 H6 sau > 3m van chuyén sang 1 phia: tuong tu

7.7.5 Pao dat theo l6p nghiéng: Thich hop cho hé dao sau, dién dao rong co thé bé tri dao theo
I6p nghiéng dé tién cho viéc van chuyén dat bang tha cong va tién tiéu nude do doc 16p nghiéng
thudng 1% - 3% dé thich hop van chuyén bang xe cai tién.

7.8 May dao dat nhiéu gau:
7.8.1 Khéi niém va phan loai:

May dao nhiéu gau la loai may dao dat lién tuc c6 nang suat cao. Thudng st dung dé dao
dat loai vira, loai nhe khéng lan da, cdy coi va nao vét sira chira mai doc
Phan loai may dao nhiéu gau : can cuir vao cau tao gom loai gau banh xe va gau banh xich.

7.8.2 Céc loai may dao nhiéu gau, cach bo tri dao dat:

Can cu vao huéng di chuyén cia may gdm 2 loai: May dao kiéu bén canh va may dao
kiéu huong doc

- May dao kiéu bén canh Ia loai may dao khi dao may dich chuyén canh khéi da (huéng
di chuyén cua gau vudng goc hudéng di chuyén cua may). Thuong sir dung dao kénh muong Ién
& ving bang phing, nao vét 1ong song hay khai thac vat liéu cat soi c¢6 thé dao theo kiéu hinh
quat hay song song.

- May dao kiéu hudng doc : 1a loai may khi dao dat thi dich chuyén theo tuyén khéi dao,
phuong di chuyén cua may tring voi phuong di chuyén cia gau, ciu tao gibng may dao kiéu bén
canh thuong dung dé dao muong ranh hep.

a. Tau cuéc:

Tau cudc 1a mot thiét bi dao dat kiéu nhiéu gau lip trén tau hay xa lan dé dao cac bai boi
Iong sdng, khai thac cét, soi dudi nudc.

- CAu tao bao gom cac bo phan cha yéu nhu hinh v&: gia gau, day xich, phdu db vat liéu,
bang chuyén. Tau cubc khdng thé tu di dong ma nho luc kéo day neo. Vat liéu dao duoc thong
qua bang chuyén dé chuyén dén cong cu van chuyén.

- Qua trinh cbng tac cua tau cudc gdbm céac dong tac dao dat, van chuyén dét va di chuyén
duoc tién hanh ciing 1 lac

- Nang suat tau cudc f ( tbc do chuyén dong caa guong xich, tinh chat cua dat, dung tich
gau, do day lop dao)

Bé tri dao dat cho tau cudc gom 3 phuong phap:

-Phuong phap 1: O 1 phia duong van chuyén chinh b tri nhiéu duong nhanh song song
nhau. Cy ly (a) gitra cac dudng nhanh can ct chiéu dai bang chuyén ma xac dinh

Dau tién dao 1 bén duong nhanh vat liéu dao duoc qua bang chuyén xudng céc
cong cu van chuyén dung trén duong nhanh. Qua trinh dao lan luot théo d& di chuyén céc duong
nhénh cubi cting con lai nén duong.

- Phuong phép 2: B6 tri khoang cach cac duong nhéanh tang gap 2 so voi phuong phap 1,
khoang giita 2 duong nhanh tién hanh dao 2 lan, l1an lugt d6 dat sang 2 bén khdng dao mat nén
cua duong nhanh.

Uu diém: Dlen cbng tac rong c6 thé phdi hop véi nhan cong va may dao khac.
Thiét bi trén duong nhanh cé dinh, phi ton van chuyen it.
Nhuoc diém: Khéi luong dao it, thé tich nén duong luu lai 16n

- Phuong phap 3: Khoang cach 2 dudng nhanh bang phuong phép 1. Khi dao dung 2 tau,
tau 1 dao duoc 1 khoang nhét dinh thi tu 2 bit diu dao, tau di san s& dao dwong nhanh ma tau 1
da dao

Uu diém: C6 thé dao duoc khdi luong 16n, nén duong luu lai it.
Nhuoc diém: Khi 1 tau hu hong can tré 1am viéc 1am tau san phai dirng

7.8.3 Tinh toan niang suit may dao nhiéu gau:
Nang suat ly thuyét : NIt=60q.n
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n : tong sb gau dat trong 1 phat
g: dung tich cua 1 gau

Nang suat thuc té: Ntt=60q.n. K. Kq. Ktg
Trong do: K¢': Hé s6 anh huong toi cua dat < 1
Kq4: Hé so day gau 0,8 - 1,16
Ktg = 0,75 - 0,80
7.9 May san:

7.9.1 Khai niém chung:

- May san la loai may lam dit van ning c6 thé sir dung dé boc 16p dat thuc vat san day,
mai doc kénh, dé dap, san dat dap, dao kénh muong v. v ...

1 2 3 4 5 6 7 '

Hinh 2.12. Hinh chung may san ty hanh diéu khién bang thiy lyc:
1 déng cd; 2 ciu sau; 3. UG xdi 4. di san; 5 gi4 lap Iudi san; 6. cdng kéo,
7. ciu trudc; 8. ban i 9. khung chinh.

- CAu tao gom Ludi gat 4, lugi 5 duoc diéu khién bang khung kéo 2, vong quay 3 duoc
dd bang khung sit dat trén cac banh xe trén khung c6 chd ngoi diéu khién va ciing néi dé moc
vao may keo.

May san c6 loai tu di bang banh hoi, c6 loai phai kéo nhu ro méc duoc diéu khién bang
tay hay co khi va phuong phép thay luc, cong suit ciia may san thuong sir dung loai 100 ma luc
(73,6 KW) c6 khung sat dai 15 - 20m khung cang dai mac do san phang cang chinh xac nhung
cong kénh kho diéu khién.

CAc so dd diéu khién caa may san:

+ So @6 di doc va so do di ngang tuyén cong trinh dao va dip san theo ca 2 chiéu di
lai. Cac so dd di ciia may san

+ So @6 di doc : sir dung trong truong hop cong trinh hep va dai. Khi hep thi 2 dau
phai c6 vong quay dau. Khi rong co thé 1am theo dang x04n dc.

+ So d6 di ngang tuyén : dung khi khdi san c6 bé rong 16n, khi may san dich chuyén
theo dang xoan 10 xo.

Trong qué trinh lam viéc tuy theo hinh dang cong trinh cac loai céng tac khac nhau ban
gat c6 thé diéu khién theo goc do khac nhau va tuyén duong di caa may san c6 thé khéac nhau.

7.9.2 Ning suit, bién phap nang cao ning suat:

N—ELFKt
_T...g

CK
Trongd6: L, F: Chiéu dai doan sau, dién tich mat cit ngang Iop dao
Tck : Thoi gian cta 1 chu ky lam viéc
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L
Tex = — + 2ty + —
VAL AV

Vg, Vy : Van toc may khi dao va vé khong
ty : Thoi gian quay may
Khi san dit theo 2 chiéu nén doan duong may di s& khong c6. Khi may san d6 dat va san
mat bang nang suit tinh toan bang biéu thuc:
b.sin £.Ke.Vs
NS= ———.
m
Trongd6: b : Chiéu dai ludi ben
B : g6c nghiéng ludi ben so voi phuong dich chuyén may trén mat bang
Kp = 0,8 : Hé s6 ké dén giai nay phu Ién giai kia
m : S6 lan di lai cua 1 giai m = 1 - 4 (f(mic 16i 18m cua mit dat))

tg

Vs : Van téc san (Vs = )
Ve +1q
* Bjén phap ting nang suat may san:
+ Can phai tang dién tich mat cat ngang l6p dao.
+ Dung may kéo van téc 1on giam doan duong may di khdng va tg, tang thoi gian sir
dung may.
+ Bao dudng lau chui, thay thé phu ting may thuong xuyén.
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CHUONGS
VAN CHUYEN PAT

8.1 Mé dau :
8.1.1 Khai niém : Trong thi céng cac cong trinh thiy loi viéc vat chuyén vat liéu xay dung la
cong tac trong yéu trong d6 viéc van chuyén dét thuong chiém ty 16 16n phi tén thuong chiém 40
- 90% tong phi ton cac cong trinh dat. Céng tac van chuyén la 1 khau trong day chuyén thi cong
dao, dip dat va con la khau chu yéu quyét dinh dén tién do thi cong va gia thanh cong trinh. Viéc
chon phuong an van chuyén huop ly ding bién phép ky thuat va té chiic van chuyén cé y nghia
cuc Ky quan trong.
- bac diém cuaa cdng tac van chuyén dat & hién truong thi cong la:

+Van chuyén 1 chiéu.

+ Cu ly van chuyén ngén.

+ Thoi gian khdi lugng van chuyén phai thoa man yéu cau caa ké hoach thi cong. Vi
vy cong tac van chuyén mang tinh chat khdng can déi.

8.1.2 Céc phwong phép van chuyén dat: Thuong sir dung dé thi cong céac céng trinh thiy loi.

1. Van chuyén bang thu cong: Chu yéu dung sic ngudi vai nhitng cdng cu van chuyén thd

SO.

2.Van chuyen bang duong ray: cai tién

3.Van chuyen bang oto

4. Van chuyén bang may kéo, ro méc

5. Van chuyén bang bang chuyén

6. Dung phuong phap thuy luc

7.Van chuyen bang thuyén beé

8. Van chuyén bang phuong phap n6 min dinh huéng

Méi loai cong cu van chuyén déu c6 phuong vi str dung nhat dinh do d6 khi thi cong phai xét

k§ cac nhan té anh huong va so sanh kinh té ky thuat xac dinh phuong &n van chuyén tot nhat.

8.1.2 Nhitng nhan t6 anh hwéng dén viéc chon phwong an van chuyén:

1. Diéu kién dia hinh & hién truong thi cong.

2. Su phan b cac bai lay dat, khdi luong, cudng do van chuyén va thoi ky thi cong.
3. Cu ly van chuyén.

4. Hinh dang, kich thudc khdi dao, dap, su quan hé véi cong cu dao dap.

5. Yéu cau vé chat luong dao pha.

6. Tinh hinh cung ttng nhan, vat luc van chuyén

8.2 Van chuyeén biing 6t6, may kéo:
8.2.1 Van chuyeén bang 6t6:

Van chuyén bang 6to 1a phuong phéap van chuyén duoc dung rong réi trong thi cong cong
trinh thuy loi.
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So véi van chuyén bang duong ray co:
- Uu diém:
+ Y&u cau vé duong sa khdng cao, do déc duong cho phép 16n, ban kinh cong cua
duong nho.
+ Ky thuat 1am duong don gian, cdng tac 1am duong nhanh chéng, khdng can nhiéu
vé g, sat thép
+ Pham vi tng dung tuong d6i I6n thich hop véi dia hinh phic tap, dién céng tac hep,
cé tinh co dong lon.
Nhuoc diém:
- Phi ton van chuyén 16n, duong sé thuong xuyén phai tu sta
- Khi dung phéi hop vaéi may xuc, hé sb phéi hop xe may thap hon khi may xtc phéi
hop véi duong ray.
Céc yéu cau vé duong 6to:
+idoc = 0,08 - 0,1; imatdusng = 0,03 - 0,05
+ Béan kinh cong cua duong nén > 20m, D > 300m
Mit duong rong hay hep tuy thudc cap cua duong bo, s 1an xe chay, toc do xe chay,
thiét ké thuong 3 - 6m
Doc 2 bén duong phai c6 ranh thoat nugc dé tranh tinh trang dudng bi lay 16i khi mua xe
khong chay dugc.
C6 thé bao dam mat cit ngang nén duong tiéu biéu cac tham sé cua ching.

8.2.2 Van chuyén bang may kéo:
a. bac diém cia van chuyén bang may kéo:

- Yéu cau vé dudng sa rat thap

- Ap luc don vi Ién mat dét rat nho.
- Kha nang leo déc lén.

- Téc d6 so véi 6t thi rat cham.

b. Phan loai: gom 2 loai : loai banh hoi va loai banh xich
- Loai banh hoi giéng nhu xe 6td téc d6 16n nhung yéu cau vé dudng sa tuong dol cao.
- Loai béanh xich ap luc 1&n mat duong nho, thuong sir dung noi duong sa xau, go ghé
hay lay 16i
* Piéu kién sir dung:
- b6 déc doc mat duong i < 15%
- Cu ly van chuyén thich hop 600 - 800m
- Khi khéi luong van chuyén nho.
- It sir dung trong viéc van chuyén dét.

8.3 Van chuyén bing dwong ray:
8.3.1 Khai niém: Phuong phap van chuyén bang duong ray thuong ding trong xay dung céc
cong trinnh thay loi c6 khdi luvong twong déi 16n.
Uu diém:
- C6 kha nang van chuyén I6n, hao phi vé nhién liéu va dong luc it.
- Gia thanh van chuyen ré.
- It chiu anh huong cia khi hau va thoi tiét.
Nhuoc diém:
- Khéi lugng cong tac lam duong 16n
- Ky thuat 1am duong phirc tap, do doc, ban kinh cong yéu cau cao.
- Ton nhiéu g, sat thép
- [t linh hoat va co dong do dia hinh han ché
Pham vi tng dung:
- Khdi lugng van chuyén 16n
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- Cy ly van chuyén dai, thuong > 1,2 km 7 ’
- bia hinh twong doi bang phang, thoi gian van chuyén tuong doi 1au

8.3.2 Van chuyén bang dwong ray rong:

- Thich hop véi diéu kién khoi luong van chuyén > 300 000m°®, D > 1.000m i < 0,025,
R>20m. Thuong duong ray rong su dung tong hop dé van chuyén dat, may moc, thiét bj v. v .
thuong duoc ndi lién voi hé thong duong sat quéc gia.
- Mit cit ngang tiéu chuan dudng ray rong (cm)
- Qua trinh st dung phai lam tbt cong tac tu stra thuong xuyén, 1am tét cong tac thoat nudce.
- Pau may kéo sir dung cho duong ray rong : dién, diezen, hoi nudc va cac loai go bang
hay kin.

8.3.3 Dwong ray hep:

- Thich hop véi diéu kién khdi luong véan chuyén >100.000 m®, D > 500 m, i < 0,035,
R > 30m. Buong ray dat trén cac ta vet go (\nay la bé téng cbt thép ) co rai 16p dém bang da dam
day 0,15 - 0,25m hay dit truc tiép I&n nén dam nén ky.

- Phi ton 1am duong ray hep < duong ray rong

- Luc kéo c6 thé dung co gisi hay nhan céng diy. Cac gong c6 dang hinh chit V cd thé
lat nghiéng duoc.

8.4 Van chuyén bang bing chuyén:

Bing chuyén 1a 1 loai cdng cu van chuyén lién tuc duoc ding rong rai dé van chuyén bé
tdng cot liéu cua bé tong hay dat it dinh.

8.4.1 Pic diém va phan loai:

- Van chuyén duoc 6n dinh, déu dan, lién tuc, khéng gay tiéng dong lon.

- C6 thé van chuyén vai toc do cao 20 - 240m/ph, ning suit cao 20 - 2.000 t/ng.

- C6 thé thay d6i phuwong hudng van chuyén bat ky goc do nao. Trén duong van chuyén
c6 thé thao dugc vat lidu & bat ky noi nao.

- Trong ltc st dung it tén nhan luc sira chita, bao dudng don gian.

- Cu ly van chuyén 16n thay d6i tir 10 5.000m , kha nang 1én déc I6n, d6 déc 20 - 30%

* Nhuoc diém:

- Bang chuyén dé bi nat né dic biét vé mua déng, d& bi mon

- [t co dong va linh hoat néu 1 doan bang chuyén trén hé théng van chuyén bi hu hong thi
anh huong dén toan bo hé théng.

- Can thiét phai ¢6 dong co dién

Do bang chuyén c6 dic diém trén né thich hop diéu kién dia hinh phac tap nhap nhé,
dién cdng hep va van chuyén Ién cao.

* Phan loai: Dua vao phuong huéng van chuyén vat lidu.

- CO thé bo tri nam ngang, nghiéng, hdn hop. Truong hop bé tri nam nghiéng dé tranh vat
liéu roi Vi khi van chuyén thi géc nghiéng 16n nhat caa bang chuyén phai nho hon goc ma sét
trong cua vat liéu dbi vai bang chuyén thuong 10 - 15°

- Dwa vao vat liéu 1am bang chuyén: biang chuyén van mong, be cao su, be vai bé. Trong
d6 bang chuyén laoi bang cao su dugc str dung nhiéu nhat.

- Duya vao tinh chat di dong cuaa ban than biang chuyén ma phan ra bang chuyén cb dinh
va loai di dong, loai c¢b dinh thuong D 16n, loai di dong thuong D nho.

8.4.2 Cau tao cia biang chuyén: Bao gom cac b phan: bang, truc lan, bo phan dong luc, gia
dd bang va cac bo phan nhu: thiét bi kéo cang, phéu nap, thao vat liéu.
- Can cir vao ciu tao cua truc lan miat cat ngang bang 1am viéc cé thé 1a hinh phang hay
hinh mang.
- Céc truc lan dat 1én gia do bang co tac dung d& bang va dinh huéng di chuyén
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- Bo phan dong luc : thuong 1a dong co dién, dong co dién ndi vai banh xe chu dong dé
lam chuyén dong hé thdng bang chuyén.

- Thiét bi kéo cang : Qué trinh van chuyén do nhiét d, tai trong khéng déu 1am cho bang
co gian do d6 bang chuyén can thiét phai c6 thiét bj kéo cang .

- Bo phan nap, thao vat liéu : Bo phan nap vat liéu b tri & dau bang, bo phan thao b tri
bat ky & can thao vat liéu.

8.5 Tinh toan ning suat:
8.5.1 Ning suat van chuyén cia 6td, may kéo, tau héa:
a. Nang suét; N = 50V. Ky (m*/h)
Tek
Trong do: V: Thé tich dat trong thuing 6td (may kéo ¢ trang théi chat)
Tck: Thoi gian cua 1 chu ky lam viéc Tex =ty + tp + t3 Vi ty, to, t3
thoi gian nap, thao, di, vé.

Kig: Hé s6 str dung thoi gian

b. Xac dinh sé lan phéi hep xe may khi may dao phuc vu cho phwong tién van
chuyén:
m = _Q
q'ytn' Ké' Klt
Trong do : g : dung tich gau
i : Dung trong ty nhién ¢ béi vat ligu.
Kq: Hé sb day gau
K¢ : Hé sb anh huéng toi < 1.
Q : Khéi luong dét ¢ thung xe.
Kinh nghiém: m =3 -7 lan
VietNam: m=3-51lan
Nga: m=4-7lan

¢. Xac dinh sb lwegng van chuyén phuc vu cho 1 may dao
- Sb lugng phuong tién van chuyén phuc vu cho 1 may dao phai thoa man 2 diéu kién sau day
+ Xét vé nang suat thi tong s6 nang suat cua cac xe 6td phai khéng duoc nho hon

nang suat may dao. Nhu vay uu tién may dao lam viéc lién tuc
Nma

n.Nxeszd :>n2

xe

+ Xét vé diéu kién 1am viéc nhip nhang tranh su cho doi thi can thoa méan :
2L
(n-1) . tose = = + las + Laoi

Trong d6:  toc : thoi gian boc vat lidu 18n xe (thse = M.tek +17)
m : s& gau db vat liéu vao xe
tek : thoi gian cua 1 chu ky cbng tac
t’ : thoi gian anh huang cua su cham tré 13y 80s
L : cu ly van chuyén
V : van tc trung binh xe chay
tes : thoi gian d6
taoi : thoi gian cho doi gitra 2 xe
Sau khi tinh toan tir 2 céng thuc trén chon Nmax

8.5.2 Ning suat van chuyén cia bing chuyén:

Tinh toan theo cdng thirc Lién X6 nang suat thuc té:
N=3600.w.v.K.Kyg.Kyg.Kq (m%h)
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Trong d6:  w: Dién tich mat cit ngang vat liéu trén bang chuyén.
v : Téc do chuyén dong cua bang chuyén (m/s)
K¢ : Hé sb anh huong toi
Kq : Hé s day voi 0,5 - 1 (dat vat liéu 16n (da nho) lay 0,5, dat sét lay 1)
Kig : Hé s6 sir dung thoi gian
Ky : Hé s6 giam dién tich mat cat ngang cua vat ligu 0,75 - 1
Theo khai niém caa Trung Quéc:
Bing phing: N=200B%.v.Ky. K. K;. Kz Ks
Bangmang: N=400B”.v.Ky.Ks. Ky . Ky K3

Trong d6:  Ki: Hé sé xét dén tinh roi rac cua vat liéu
Dit cat K=0,85
bit dinh K=0,77
Da K=0,7

Ko: Hé s6 xét dén duong kinh vat liéu
d=(0,1-03)B K=075
d=(005-01)B K=0,90
Vit liéu ¢6 d nho K=1,0

Ka: Hé s6 xét dén anh huong géc ngang mat biang

11-15 K=0,95
16-18 K=0,90
19 -22 K=0,85

Bién phéap nang cao niang suat bang chuyén:
- Phai cai tién thiét bi nap vat liéu, tan dung vat liéu chira day trén bang
- Lip thém 2 tam chan ¢ 2 bén biang dé tang thém dién tich mat cat chaa vat ligu
- Giir toc do van chuyén bang chuyén cho phép 16n nhat
- Luén tao cho bang chuyén lam viéc tot

oV
KaKi'.Kg  (m¥h)
Tex

Ning suat xe cai tién: N =
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Chuong 9: PAM PAT VA THI CONG PAP PAT PAM NEN

9.1 Nguyén ly co ban ciia ddm nén dat:
9.1.1 Kbhai niém chung:

Qua trinh thi cong cac cdng trinh thuy cdng bang dat ( dap dap, dé, dé quay ) cong tac
dam nén 1a 1 khau quan trong. Vi chi c6 ddm nén méi ting duoc d6 chit va bao dam duoc
yéu cau 6n dinh, chéng thim, phong 1an, chéng nat né cia cong trinh thity cong.

* Nguyén |y co ban cua dam nén dat:

- Khi ddm nén duéi tac dung cta ngoai luc do céng cu hodc may dam nén céc loai dat di
dong tuong dbi 1am cho hat nho ép chit vao khoang trong giira cac hat, d6 rdng cua dat giam
nho, mat do cua dat tang 1&n 1am cho dat duoc nén chat.

- Panh gia mac do nén chit cua dat bang yk

9.1.2 Céc nhan té anh hwéng dén qué trinh nén chit caa dat: leong ngam nuéc, loai dat, sy
to thanh cua dat, ap suat dam, so lan dam, d6 day rai datv.v ...

a. Anh hwéng cia lwgng ngam nwéc:

- Lugng ngam nudc trong dét 1a 1 nhan t6 anh huong 16n dén viéc nén chat cua dat. Nudc
c6 tac dung 1am tron céc hat dat, 1am cho trg luc di dong twong ddi gitra cac hat dat (luc ma
sét, keo két) giam nho .

- Néu dat w nho thi dam tén cong, hiéu qua nén chat kém vi leong nudce trong dat trong
nudc khong da gay tac dung lam tron cac hat dat do d6 can tiéu hao 1 ¢éng nang dam rat I6n
dé khac phuc tro luc twong ddi gitta cac hat dat.

- Nguoc lai w 16n, nuéc chira day trong céc 16 rdng cac hat dat 1am cho luc dam nén
khong thé chuyén toan bo dén cac hat dat vi mot phan luc phai ¢am cho leong nuéc thira lam
cho luc dam c6 ich ma dat nhan duoc phai giam di. Hiéu qua nén chit caa dat ciing kém di.

Két luan: Luong ngdm nudc nhé nhat hay 16n nhat déu anh huong dén hiéu qua dam nén
t6t hay x4u. Chi c6 lwgng ngam nudéc tot nhat méi dua dén hiéu qua dam nén tét nhat.

Xét thi nghiém duong quan hé khi luong riéng khd va lugng ngam nudc tng voi
s6 lan dam nén khac nhau.

Dua vao hinh V& : tng véi s6 lan dam nén nhat dinh w thay doi — v tang dén 1
lic nao do vk giam khi w tang. Tri s6 W ing Vi ymax goi 1a luong ngam nudce t6t nhat. Tur
hinh vé ta thay lwong ngam nudce tt nhat thay ddi tiy theo cdng nang dam

Két luan luong ngam nudc tét nhat 12 lwong ngam nudc tuong tng trong diéu
kién thiét bi dam nén xac dinh dé dat duoc yy w ma cong nang dam tiéu thu it nhat.

Qua trinh thi cong st dung db thi yk - w nhu sau : Ung véi yi « V& dudng A song
song truc hoanh cat do thi tai 2 diém tng véi wi, wo 12 &6 am thich hop gidi han trén va dudi.
Néu loai dat thi cdng nam trong pham vi wi, w, thi sau khi ddm nén theo tiéu chuan thiét ké
s& dat yi i Néu do am wyg < wy tudi thém nuéce va nguoc lai.

b. Anh hwéng cia loai dt:

- Béi vai dat 6 tinh dinh (sét, thit) luc keo két ding 16n , luc ma sat nho, duéi tac dung
cua lyc dam nén dat d& bi co ép, gian nd nhung do tinh thoat nudc yéu — qua trinh co ép
tuong d6i cham — khé dam chit.

- Bat khong ¢4 tinh dinh nguoc lai.

¢. Anh hwéng sw to6 thanh caa dat: Hat cang nho thi ¢ phan tan cang cao va ty Ié rong
cang lén . Thudng yk cua dat dinh sau khi dam nén nho hon ykr cua dat khong dinh sau khi
dam nén. B4i véi dat dinh y« = 1,5 - 1,76 dat khong dinh yx = 1,77 - 1,92
Dit ¢6 ciu tao hat to nho khac nhau, cdp phdi hat phan bé cang khong déu. khi dam nén
cac hat nho d& chui vao k& rdng gitra cac hat 1am cho ty & réng giam xudng, do chat ting nén
vk tang va nguoc lai.
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9.2 May dam va cong cu dam dat:
9.2.1 Phan loai cac loai dam:

Can ci vao tac dung ngoai luc ddi voi dét chia 1am 3 loai : dam lan ép, dam ném, dam
chan dong.

+ Pam lin ép: Lyc tac dung khong thay doi trong suét qué trinh dam nén dat

+ Pam ném: Luc tac dung 1a luc xung kich né bién doi theo thoi gian.

+ Pam chan dong: Luc tac dong thay doi theo chu ky

9.2.2 Pam lin ép:

Bao gom 3 loai: Bam lan phang, dam chan Ié, dam banh hoi. Trong qua trinh thi cdng cac
cong trinh thay lgi thuong sir dung dam chén 1€, banh hoi it st dung dam lan phang.

a. PAm lin phang:

- Cau tao bao gom : thiing lan, truc lan, khung dam, dao gat datv. v . ..

- Vat liéu 1am thung lan thuong lamg bang dé, bé téng, bé tong cdt thép, thép duoc mac
vao truc lan .

- Qua trinh cong tac: Khi dam lam viéc ap luc don vi cua dam lan tac dung vao khéi dat
khong déu theo mdi 16p tir trén xudng. Mat trén dam rat chat thanh vo cang nhan, ¢ dudi lai
khong chit. So dd phan bé yk theo chiéu sau caa 16p dat sau khi ding dam lan phang.

- Pham vi ng dung: Thuong dung dé d¢am céc cong trinh tam khdng quan trong nhu dé
quay v.v...

- Nhuogc diém: Bam lan phang khi sir dung dam nén con sinh ra &p suét cit lam cho dat
dam chit bi nat né.

- Chiéu dai rai dat khi dung loai dam lan nay khéng nén qué 20 - 25 cm, thuong tinh toan

bang biéu thuc:
W
0=0,28. W.,/q. R

. . w
Doi vai dat roi h, =0,35. W../q.R

Cong thtrc trén chi st dung khi w < w,, khi w > w,, thi sir dung khong lgi
w: do am thuc té; we: do am tdi uu
* Cha y: Khi sir dung dam lan phang trude qua lan ¢ hién tuong noi séng vi tong hop
luc do Fieo + Q huéng vé phia truge don nhing hat dat truot theo qua lan. Tranh hién tuong
nay trudc hét dung dam 1an nhe sau ding dam lan nang. May kéo nhiéu dam, khi bé tri dam
lan nhe trudce, lan nang sau.
Khi dam dat Gng suat 16n nhat trén mat dat phai nho hon tng suat cuc han cua dat

_ [9-E
Omax — R

g : &p suat tuyén tinh binh quan ma qua lan gay nén trén dién tich tiép
xuc ( kg/cm?) cho 1 m dai qua lan.

E : md duyn bién dang cua dat (200kg/cm: dinh 150 - 200kg/cm: roi)

R : béan kinh qua lan: 80 - 90cm

b. Pam lan chan dé (¢am lan c6 vau): CAu tao dam lin chan dé bao gom céc bo phan sau:

- Qua lan va nhitng chan dé I4p thanh hang so le trén mat

- Mot 156 ¢6 nap ddy dau qua lan dé ting giam khéi lugng qua lan khi cau tang hay giam
ap luc.

- Truc cua qua lan ndi véi khung dam

- Thiét bi néi khung dam véi may kéo.

Qua lan chan dé 1am bing thép hay gang trén mat cd nhiéu nim ( chan dé ) bé tri ting
hang. NUm ¢6 nhiéu hinh dang khéac nhau thudng dung loai C.
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- bic diém cua dam chan dé 1a : &p luc don vi rat 16n, thoi gian tan dung cua luc nén 1én
mdi 16p dat duoc lau nén nén chat twong d6i déu dan theo chiéu sau mdi 16p hinh v&, bé mit 16p
dat thuong khdng gay hién twong mat nhan thuan loi két hop 16p trén va dudi tng dung nhiéu(
hau nhu cong trinh thay loi loai vira va 16n déu c6 ).

- Trong thi cdng dé loi dung cdng suit ciia may kéo va nang cao hiéu qua dam nén co thé
méc nhiéu dam chan dé loai nhe dé dam.

¢. PAm banh hoi:

* Nguyén ly lam viéc: Qua trinh dam nén d¢am banh hoi gidng nhu 1 vat thé dan hoi thich
hop véi su bién dang cua dat trong qué trinh ddm nén. Llc dat con roi rac banh hoi bién dang it
do d6 mat tiép xdc nho, ap luc don vi 16n 1am cho dat bi bién dang nhiéu vé sau dat dan dan bi
nén chit su bién dang cua banh hoi ciing tang 1én — nén mit tiép xdc banh hoi 16n, ap luc phi
déu dan hon.

Uu diém:

- Hiéu qua dam nén tbt hon 2 loai trén vi ¢&dm lam cho thai gian dat bi ép lién tuc 1au hon.

- C06 té thay ddi ap luc trong banh hoi d& dang — dé khéng ché tng suét trong pham vi
cudng do cuc han cua dat hay tang, giam tai trong cia ¢am banh hoi.

Nhugc diém : Khi ¢dm dat c6 w cao d& gay hién tuong mat nhin

* C4u tao cua dam banh hoi:

- Thuing dung tai trong bang kim loai dat trén 1 truc ¢ dinh.

- C6 4 - 6 banh hoi ldp thém truc

- Thiét bi ndi dam véi may kéo.

Ngoai cac loai dam lan ép con ding may kéo dé dam cac cong trinh tam ma yéu cau chat
luong khong cao nhu ¢ Thac Ba loai C100 dé dam dé quai.

d. Ning suat ciaa dam lan ép:

_1000.B.h.v. 0

N Ky (m*/h)

Trongd6:  B: Chiéu rong cua mbi giai dam  (m)

h: Chiéu day Iop dit ddmnén  (m)
Vip: Van téc di chuyén binh quan caa qua lan (km/h)
¢ = B - a/B: hé s6 loi dung chiéu dai qua lan
a: Chiéu rong dam trang nhau, thuong 0,15 - 0,25m
Ky = 0,75 - 0,8: hé s6 sir dung thoi gian
n: S6 lan dam nén

9.2.3 Pam ném: C6 2 loai: dam thu cdng va dam may la ¢dm nd dot trong va dam bla

So @6 cu tao ddm nd @6t trong nhu hinh v& (dam gang, ¢am chay | = 2m, duong kinh 8 -
10cm g, dam cdi)

1) Xilanh 6) L6 xa khi

2) Pit-tbng 7) Pit tbng giam xung
3) L phun lira 8) Van lay khi vao

4) Cau pit - tong 9) Ban day

5) Van xa khi

Nguyén ly cong tac: khi an bu di dién 3 hdn hop nhién liéu va khi chay nd trong xi lanh
(1) 1am cho pit tdng dap xubng. Khi d6 toan bo dam (trir xi lanh 1) nhay 1én 30 - 50cm rdi roi
xudng dé dam chat dat va lam cho d¢am dich chuyén 12 - 15cm.
* Pam bla: Thuc chat 1a mot bua treo trén day cap cia may dao dat hay can truc. Nho
thao tac day cap ma bda duoc nang Ién, ha xudng dam chat dat.
Ning suit caa dam no dét trong :
| < 8m.L.(D-C)

h. Kig (m%h)

Trongd6:  m:Sé lan dam trong 1 phat
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L: Khoang cach di dong cuia dam

D: Buong kinh day dam

C: Chiéu rong dam 0,2m

n: S6 I@n can dam tyén\mét don vi dién tich.

~_ h:Chiéu day I6p dat dam nén
Nang suat dam bua treo trén may dao, can truc
60m.(B - C)®

= OmBO (m/h)

B: Chiéu rong day dam: nén hinh tron thi tinh ddi sang hinh vuéng dé tinh.
9.2.4 Pam chan déng:

CAu tao: nhu hinh vé&

Nguyén ly 1am viéc: Khi dong co hoat dong truyén dong dén banh xe léch tam. Banh xe
quay v&i van toc 16n sinh ra luc chuyén dong Ion tac dung vao nén dit .

Ung dung : Pam ditdinhcho. . .. .. cao

9.2.5 Céc théng sé dam nén:
1. Tinh toan théng sé dam nén ciia may dam chan dé: bao gém
+ Khdi lugng tong cong caa qua dam
+ Ap luc don vi day d¢am chan dé
+S6 lan dam nén, chiéu dai rai
a. Xac dinh khéi lweng tong cong va ap luc don vi & day dam chan deé:

- Qué trinh 1am viéc xem khoi luong tong cong ciia dam dugc chuyén qua 1 hang chan dé
xuong den 16p dat
Q=q.F.N (kg) ,
Trong do : g, N : Ap suét & day chan dé kg/cm?, sb chan dé trong 1 hang
F : Dién tich day chan dé
b. Chiéu day Iép rai:
Theo H Xapxyma: B¢ sau nén chat c6 hién qua bang 2,5 1an canh nho nhat cua

day chan dé
bodayrai: H=L+25b-h
Trong d6:  h: Chiéu day 16p dat toi x6p con lai sau khi dam lan dau
Theo khai niém: CM. Kpubobaz : 6 sau nén chit tét nhat
H=15L

c. S6 1an dam nén:

Theo khéi niém: Mudn cho 16p dat c6 do dat chic nhat thi bé mat 16p dat d6 chan
dé phai dam kin 1 lan.
S6 lan dam : n=K—
F.m
Trongdé:  S: Dién tich xung quanh qua lan (cm?)
m : Tong sé chan dé
F : Dién tich day chan dé (cm?
K = 1,3 : Hé sb xét téi su phan bd khong déu caa vét ddm chan de.
Néu xét dén hé sé ng hdng cua dat dinh khi nén theo
S.K

M pymkobekui n= m

(thuong pn =0,3)
2. Tinh toan cac thong sé ddm nén ciaa dam banh hoi:
a. Quan hé gitra tai trong va ap luc banh hoi:
Khéi lwong caa dam banh hoi quan hé véi &p suat trong banh hoi bang biéu thirc
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_a.p.F.N
) g
Trong dé: p: ap suat khong khi trong banh hoi (KN/mz) ’
F: Dién tich tiep xuc cua banh hoi sau khi bién dang vai 16p dat

dam nén m?
N: S banh hoi
o Hé sb xét dén anh huong do cang banh hoi bing cao su
Trong cbng thuc trén: pi=c(1-§)

6=(0,8-0,9)[ o] dit
£: hé sb xét dén do cung banh 15p (0,16 - 0,6)
[ o ] dat: ¢ng suat nén cuc han caa dat

Ho w /Q-p
= — o Ho=0,23.—.——
H 1 - trong do: Wo 1= &

Ho : Do day 16p dat ¢4 dam nén

H : D6 day rai dat

& : Hé s6 bién dang twong ddi cua dat € = 0,15 - 0,35
W, W, : Luong ngam nudc ( thuc té, toi uu )

p : Ap luc khéng khi trong banh hoi (KN/m?)

q : Tai trong moi banh hoi phai chiu (kg)

& : Hé s6 do cang caa vo béanh hoi

b. Do day rai dat:

3. Tinh toan thong sé dam nén ciia dam bua: Céc thong sb: khdi luong cua bua, dién

tich day, do cao roi, do day rai dat, s6 lan dam nén.

a. Quan hé giira khéi lwong va dé cao roi caa bla:
Khi chon khéi luong va do cao roi cua bua thuong lay xung lwong dam ném don vi 1am

co so dé tinh toan :

= Q—“IV:Z;H — (08-09)]i]

Trong d6:  i: Xung luongdonvi kg - S/cm? g =9,81 m/s®

Q: Khdi lugng cua bla

H: D6 cao roi cua bla

F: Dién tich day cua bua

[ i ]: Xung luong cuc han phy thudc loai dat, bién thién: (0,022 - 0,204 )
Dé nang cao hiéu qua cua bua thi khdi luong nho nhat cua bda va dién tich mat day cua

bda can théa man biéu thac sau:

L
QminZT va B:(O,S'l)Ho

Trong do : P=0.7vk.Ho:ap luc tinh don vi
Ho: do day lép dat da ¢am nén
vk: khdi lugng riéng khd caa dat
B: chiéu rong cua day dam bla

Theo M.r . MeneruH: % =2.5-3,0 N/cm? I tét nhat

b. Do day rai dat:
Do day rai dat Ion nhat cua mdi 16p dam nén H, quan hé biéu thac:  H = H,/0,7
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W. Ho w Ho

07.W W 0,7

Trong d6:  H: Do day rai dat Ion nhat caa mdi Iép‘dém nén ‘
H,=B/0,8 ~1,0= (1~ 1,25) B (B chiéu rong cua may dam bua)

Néu w < w, thi H =

b. So6 lan dAm nén:

S6 lan dam nén thich hop tot nhat nén 1am bang thi nghiém. Trong tinh toan voi dat
khong dinh ( céat, pha cat) n =2 - 4 lan ; dat dinh dat thit co thé lay 4 - 7 lan

9.2.6 Thi nghiém dam nén dat & cong truong:

Ching ta da nghién ciru nhitng nhan té c6 tinh chat khach quan dén hiéu qua dam nén rat
phtic tap. Néu chi dua vao két qua tinh toan hay thi nghiém trong phong thi nghiém dé chi dao
thi cong thi thyuc té khong tranh khoi sai s6t vi thé viéc thi nghiém dam nén dat ¢ cong truong dé
xéac dinh cac thong sé dam nén dat ¢ cong truong 1a mot diéu rat can thiét.

Nhu vay thi nghiém dam nén dat & hién truong 1a can cir vao thiét bi, may méc dam nén
d4 chon tién hanh thi nghiém véi khu dit d4 duoc xac dinh dé tim ra phuong phap dam nén hop
ly nhat bao dam dugc do chat yk Tk .

Nhiém vu : Phai x&c dinh duoc do day rai dat, s6 lan dam, leong ngam nudc tt nhat.

1. Thinghiém déi véi dat dinh:

- B4 tri bi thi nghiém & hién truong: Bai thuong cé kich thusc (60 x 6) m? chia lam 4
doan (15 x 6) m% Mdi doan dung luong nudc thi nghiém khac nhau wi, wa, W, w,. Trong mdi
doan chia thanh 4 khoanh, mdi khoanh dung cac sé lan dam nén khéac nhau hy, hy, hs, hi . . . Khi
dam xong mdi khoanh thuong ldy 9 mau dé phan tich xéac dinh w, yk

Pem két qua thi nghiém v& quan hé w - yk tng véi tirng do day rai dat h; van

- Can ctr vao hinh vé ta v& duong quan hé giira do day rai dat va sé lan dam nén ang véi
lwong ngam nudce tét nhat va khdi lugng riéng kho tot nhat

Trong qua trinh thi cong : can cir VAo yk Tk ta tim duoc s6 lan dam a, b, ¢ ang véi do day
hy, hy, hs , sau d6 so sanh ldy (h/n) I1a kinh té nhat.

2. Thi nghiém déi véi dat khong dinh:

Dbi voi dat khong dinh b tri hién truong nhu ddi véi dat dinh nhung do nhéan t anh
huong cua do am cua dat khéng rd rang nén khong xét dén ma chi xét dén quan hé yk - n ang voi
d6 day rai dat khac nhau.

Tuong tu do day rai va sé 1an ¢am kinh té nhat thoa man biéu thac : Max = (hi/n;)

9.3 Thi céng dap dit dam nén:
9.3.1 Kbhai niém chung:

Thi cong dap dat ¢am nén 1a 1 day chuyén san xuét lién tuc bao gom cac khau dao dat ,
van chuyén dat , san dat, dam dat, got tu stra hién truong.
Thi cong ddp dat dam nén c6 wu diém 1a sir dung vat li¢u tai cho, ki thudt thi cong don gian nén duwoc
dung rat rgng rai
1. Pic diém caa thi cong dap dit dam nén:

- Khéi lugng céng trinh 16n nén tang thém khé khan phic tap.

- So v6i thi cong dap bé tng, da xay thi don gian hon nhiéu, véi dap nho cé thé thi cong
bang thu cong ciing duoc.

- Pap dat trong thoi gian thi cdng va st dung déu khong cho nuéc tran qua.

- Lwong ngam nudc cua dat ddp dap phai xap xi gigi han déo. Thuong w tu nhiénkho dat
thiét ké nén phai xir ly lwong nudc thira, thiéu nén thi cdng phuc tap.

- Trinh d6 co gigi hda ngay cang cao nén co thé dap duoc nhiing dap rat cao

- Qua trinh thi céng phai coi trong cong tac dan dong thi cong.
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- trong khu vuc dap, bai vat liéu can ca vao tinh hinh mua, nuée ngdm ma bé tri cac cong
trinh chan nudc, thdo nude dé cho thi cong duoc kho rao.

2. Cac khau chi yéu trong day chuyén thi cong dap dam nén:
a. Cong tac bai vat lig¢u:
- Béc 16p dat mau chuyén dén d6 & béi thai.
- Xtr ly lugng ngam nudc & bai vat ligu bang cach tuéi thém nudc hay phoi kho dat.
- Pao va van chuyén dat 1én mat dap
- Khi can thiét san bang lai bai vat liéu va dp lai 16p dat mau.

b. Cdng tac mat dap:

- Don nén dap (dao bo co, ré cay, 16p dat xau hoic phong hoa d6 ra ngoai pham vi
dap)

- Xir Iy nén khi can thiét nhu dong coc, phut vira, dém cét 1am tudng rang v . v . . .

- Van chuyén dat [én mat dap va rai thanh tung 1op

- Xtr ly lugng ngam nudc cua dat da rai 1én mat dap khi can thiét

- Pam nén dat

- Sura mai dap

Muén 1am tét céc cong tac & trén co thé thi cong bang thu cong hay thi cong biang may
hay phéi hop ca 2 phuong phap trén.

Trong day chuyén san xuét thi cong, may moc chi 1am duoc 1 khau cong viéc do d6 doi
hoi phai 1am viéc khoa hoc, cac loai may phai phdi hop véi nhau 1 cach nhip nhang dé phét huy
hét kha nang 1am viéc cia méay bao dam hoan thanh tét cong tac véi gia thanh ré.

Khi té chaic thi cdng ce gidi can phdi dwa theo nguyén tdc sau day:

- Phai bao dam cho may chii yéu phat huy duoc tac dung cao nhat. Loai may chu yéu
la may gitt vai tro chu dao cd ning suat 16n nhat, gia thanh kip may dat nhat. Mudn vay phai dua
vao tinh niang cua ting loi may va diéu kién bd tri thi cong kinh qua tinh toan niang suat ting loai
roi lya chon may thich hop.

- Nén chon it kiéu may nhat va nén chon 1 loai may ma lam dugc nhiéu céng viéc
khac nhau. Néu cing 1 phan viéc ma cé nhiéu loai may khéac nhau thi phai théng qua tinh toén
kinh té k¥ thuat dé lwa chon hop ly.

- Bao dam cho cac xe may phdi hop lam viéc véi nung suét cao nhét.

9.3.2  Qui hoach béi vt liéu, dao va van chuyén dat 1én dap:

1. Qui hoach bai vat li¢u:

- Bat ky bai vat liéu nao trong cac thoi ky thiét ké déu phai lam cong tac tham do véi
muic d6 khac nhau. Trong giai doan thiét ké ky thuat mac du d& c6 cac tai liéu ti mi roi nhung
thuoi ky thi cong van phai nghién cau ki thém va bd sung nhu vay méi l1am tét cong tac qui
hoach bai vat liéu duoc.

a. Nguyén tiac chon béi vat liéu:

+ Chat lwong dat phai phi hop véi thiét ké va teong dbi ddng nhét, luong ngam
nude khdng nén qué cao hay qua thap.

+ Nén chon bai vat liéu ¢ gan dap dé giam bot D van chuyén. Nhung ciing khong
nén qua gan dé anh huang dén 6n dinh cua dap. Bai vat liéu cach chan dap = 100m

+ Chon béi vt liéu c6 16p pha mong, phai chl y ca cay cdi vi cdng viéc chit cay,
dao ré ciing tén kha nhiéu cong.

+ Tranh chon béi vat liéu noi dia hinh dbc, vat liéu chén qua sau hay dudi muc
nudc ngam dia thé bai vat liéu phai tién cho viéc thdo nudc mat va nudc ngam.

+ Céc bai vat liéu nen chia thanh bai vat liéu cha yéu va du trir dé dé phong do
hao hut, ton that khi dao, khi van chuyén va khi dap ( roi rai doc duong, got sira mai doc, boc
luop dat hu hong khi mua. Cho nén trix lueong bai cha yéu 16n hon khéi lugng dap 50 - 100%.
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Bai vat liéu du trir nén chon ngoai long hd @& phong béi chu yéu khi bi ngap. Trir luong béi vat
liéu du trir thuong lay bang 20 - 30% trix lwong bai chu yéu.

b. K& hoach sir dung bai vat liéu: Can tuan theo nguyén tic sau day:

+ Loi dung dat do cua cdng trinh khac dé dap dap nhu vay giam duoc gia thanh
cong trinh.

+ Trinh ty sir dung bi vat liéu nén : dat chd thap dap noi thap, dat chd cao dap
noi cao, dat gan dung trudc, dat sau dung sau; dat thap dung truéc, dat cao ding sau.

+ Dé tranh bi ngap duong bai vat liéu thuong luu ding trudc, ha luu dung sau.
Tréanh chdng chéo trong van chuyén, mé rong dién cong tac c6 thé sir dung dong thoi bai vat liu
& thuong luu va ha luu.

+ Cao trinh cac bai vat liéu nén phdi hop chat ché vai céc doan than dap. Can cha
y sap xép van chuyén giita cac bai vat liéu tranh hién tuong van chuyén nguoc chiéu hay chong
chéo nhau.

+ Nén danh nhiing bai vat liéu thuan loi dé s dung cho cong tac ngan dong hay
trudc khi 1 toi.

2. Pao va van chuyén dat 1én dap:

- Khi dao va van chuyén dat dé chon cong cu hoic may méc dao can phai dwa vao cac
nhan t6 sau day :
+ Khéi lugng cong trinh 16n hay nho.
+ Khoang cach van chuyén xa hay gan.
+ Khéi bt dau khai thac day hay mong, sau hay nong.
+ Tinh hinh chit dat phan b6 dong nhét theo chiéu sau hay khong.

Hao va vdn chuyén dat 1én dap bang may dao gau sap va 6 to tu do

- Khi str dung may dao gau ngira dé khai thac vat liéu thi cdng cu van chuyén phéi hop c6
thé 14 : 6t6 tu do, may kéo ro méc, van chuyen bang duong ray, bang chuyen

- Néu chét dat phan bé dong nhat déu dan theo chiéu sau cd thé sir dung may dao gau sap,
ngtra. Néu phan bé khéng dong déu su dung may cap.

- Khi sir dung may dao dé khai thac bai vat liéu dua vao qui cach thong sé ky thuat cua
méy dao ma chia dién tich bai vat liéu thanh nhitng khoang dao c6 chiéu rong bang nhau. Sé
khoang dao N véi

N=B/b trong d6 B la chiéu rong bai vat liéu; b 1a chiéu rong mdi khoang dao

- Nén bé tri khoang dao chay doc theo chiéu dai cua bai vat liéu dé giam bét su dich
chuyén may tir khoang nay dén khoang khac, giam bét cong viéc tu sira duong sé, tang hé s loi
dung thoi gian caa may méc.

9.3.3 Codng tac chuin bi:

- Truée khi tién hanh cong tac mit dap can phai hoan thanh cong tac chuan bi trong d6
chu yéu la xir ly nén dap va bat mai déc suon nai 2 vai dap.
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- N6i dung cong tac chuan bi :

+ Don sach nén dap : bao gom cay cdi, gach ¢4, md ma trong pham vi dap.

+ Boc 16p dét hitu co trong pham vi nén dap néu dat pha c6 ham luong hitu co >2%
hay cét so6i qua nho cd khéi luong riéng tuong déi nho phai don sach.

+ Lap céc hd khoan thi nghiém : Céac hé khoan trong pham vi nén dap phai thdo khd
nudc 1am vé sinh va dung dat dip dap dé dip theo tiéu chuan dam nén.

+ Lam tét hé thdng thao nudc dé ngan nudc mat, nuéc ngam, bao dam thi cong dugc
tién loi va nhanh chéng.

+ Giai quyét cac chd ndi tiép : bo phan vai dap & suon ndi ¢ 2 bo tiép gidp véi tuong
tam tudng nghiéng hoic than dap dong chat thi phai boc dén 16p khdng thim hay 1am chan danh
cam sau vao suon ndi. Suon ndi da lat mai m >= 1. Suon ndi dat c6 t|nh dinh mat ni tiép nén
chéch 45° so véi tuyén dap mai déc m = 1 - 2 va c6 thé 1am chan danh cam sau vao suon ndi. Bo
phan sudn ndi ndi tiép véi dat khdng cé tinh dinh, méai doc > mai doc 6n dinh trong truong hop
d4t & swon ndi bi bdo hoa néu khong s& bi sat 15 mai.

+ Truong hop phai 1am tudng rang ngan nudc trude khi dap can don sach da vun, da
tang, da md cbi va dung nudc x6i rira cho sach xung quanh tudng ngan nuéc va suon ndi phai bd
tri ranh thoat nuéc. Phai c6 bién phép ngan nuéc mua thim khong cho chay vao pham vi tuong
ngan nuac.

9.3.4 Cong tac trén mat dap:

- Noi dung c6ng tac trén mat dap gdm 3 loai viéc chinh: rai, san, ddm ngoai ra con mot s6
cdng viéc khac nhu xay vat thoét nuéc, trong cé, hoan thién tu bo.

- Mubn cho 3 phan viéc rai, san, dam thi cong khong dim dap Ién nhau va day nhanh téc
d thi ta phai thi cong theo day chuyén trén mit dap. Tac chia mat dap thanh ting doan. Trén
mdi doan s& hoan thanh nhiing céng viéc khac nhau cac phan viéc s& tién hanh dong thoi theo
tha tu rai, san, dm nhu hinh Vva.

Hinh anh thi cdng ddp

- Dién tich mdi doan cong tac phai bang nhau va phai du dé cho doi may va doi cong
nhan phat huy hét tic dung. Trong cing 1 don vi thoi gian d& dinh mdi doi déu hoan thanh
nhiém vy trén mot doan cong tac. Dién tich mdi doan quyét dinh bai cuong do van chuyén dat
lén dap va do day rai dat cua mdi l6p dién tich rai dat F cho méi kip xéac dinh nhu sau :

F=Qh (m?
Trongdd:  Q:Cuong dd van chuyén dat 1én dap trong 1 don vi thoi gian
h : Do day rai dat caa mdi 16p

Cuong d6 van chuyén dat 1én dap can ca vao thoi doan thi cong d6 can dap luong cong

trinh 1a bao nhiéu.

o V
" nt.K
Trong d6 : V : Thé tich dét roi dap dap phai hoan thanh trong thai doan thi cong

(m*/kip)

do
t : Thoi doan thi céng nao d6  (thang)
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n : S6 ngay lam viéc thuc té trong thang
K : S kip trong 1 ngay

Chay:

* Can chi rd gia tri cua Q la cuong do van chuyen dap dap binh quan cua giai
doan thi céng trong ké hoach tién do thi cong. Thoi gian sip xép dé lam viéc trong 1 kip hay nua
kip hoic gio, v. v ... dé thi cong trén 1 doan cong tac tiy thuoc mat dap rong hay hep, sé doan
cong tac nhiéu it ma xac dinh. O nhitng chd mat dap rong dién cong tac rong do d6 dung don vi
thoi gian 16n. O nhitng chd mat dap c6 dién tich hep néu chia don vi thoi gian 1am viéc 16n sé
doan c6ng téc tinh ra it, dién tich cong tac chay dai kho td chic thi cong day chuyén do d6 nén
chon d6i véi thoi gian nho.

* Pon vi thoi gian ¢ day c6 nghia Ia thoi gian hoan thanh toan bo phan viéc trén 1
doan cong tac.

S6 doan cdng tac trén mat dap duoc tinnh nhu sau:

m=FJ/F=3
Trong @6 : F, : Dién tich mat dap ¢ 1 cao trinh nao @6 (m?)
F : Dién tich rai dat trong 1 don vi thoi gian  (m?)

Gia tri m phai la s6 nguyén néu tinh toan ra m khéng phai la sé nguyén can phai diéu
chinh cuong do 1én dap hoic don vi thoi gian dé m 1a s6 nguyén. Chu y doan cong tac 26ppp so
le nhau khdng tring khoang céch kiéu xay gach.

- Trinh ty thi cdng ddm nén & 1 cao trinh ndo d6 nhu sau :

+ Rai, san dat : Rai dat t6t nhat nén rai tir tuyén dap ra 2 phia thuong, ha luu. Rai
dat trén mat tuong tdm, nghiéng nén dbc vé phia thuong luu 1 - 2%. Dap dong chat rai dat ¢ gitra
cao déc vé 2 phia thuong, ha luu 1 - 2%. Khi dap dap c6 tudng thm nén diap tuong tam cao hon
vo dap 1m vi dip cao qué s& sinh ra nit né. Khi dap dap co tudng nghiéng thi dap dap dén vj tri
nao d6 hay dip tuong nghiéng. Qué trinh dip dap nén dap tuong nghiéng thap hon than dap 1
chat. Tuong nghiéng dap dén dau phai dip tuong bao ho dén dé dé tuong nghiéng khoi nut né.

+ Xir ly lwong ngdm nuéc: Khi lwong ngam nude trong dt khdng du phai tudi
thém nudc. Di vai dat sét nén tudi nude & bai vat lieu dat ¢ tinh cat thi tudi nude trén mat dap
sau khi d4 san phang.

Lwong ngam nudce tudi cho 1 don vi dién tich rai duoc tinh toan bang biéu thic sau day :

-W,) (lit)
Trong @6 : Yo : Dung trong [(hﬁ cua dat 6‘béi vat lisu  (kg/m?)
h : Do day rai dat trudc khi dam nén (m)

Ki: Hé sb toi xop chadat 1,2-1,3
Wi : Luong ngdm nuéc tot nhat
W, : Lugng ngam nudce tu nhién
Sau khi tién hanh rai — san — dam dét
+ Pam dét dip dap thuong st dung may dam chan dé& hay dam banh hoi bé tri
dam vong hodc dam tién IUi.

Phuong phap d¢am vong:

Phuong phuong vong st dung véi doan cong tac rong co thé dung 1 may kéo cho 2 - 5
qua dam wu diém : niang suit cao, nén chat déu nhung ¢ 4 goc cong trinh dé dam sot hay dam
tring. Tai chd quay vong dit thuong bi luc xody, cit nén két ciu cua dat dé bi pha hoai do d6
kho bao ¢am chat lugng & 2 mat cong tac.

Phuong phép dam tién 10i : Thuong dung doan cdng tac hep (ciing thich hop dién cong
tac rong). Pac diém cua phuong phap nay |a thao tac gian don dé khong ché chat lwong. Nhung
2 dau doan cdng tac phai nging may dé thay doi huéng may chay — anh huong dén nang suat.

Do rong xé dich cia may dam trong qua trinh dam nén c6 thé xac dinh nhu sau :

B
= (m)
Trongdé: B : Chiéu rong may dam
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n : S6 lan dam can thiét
- Khi ddm bang dam bua treo & dau can truc qua dam s& di chuyén trong toan doan cong
tac tir mép nay dén mép kia thanh mot duong vong cung. Céac vét dam phai chong 1én nhau
khoang 10 - 15 cm va mdi hang vong cung phai chong 1én nhau nhu vay.
Chu y: + Khi dam gén cac két cau bé tong tranh va lam hu hong cong trinh
+ Khi rai, san, dam nén theo phuong song song tuyen dap dé tranh tao nén nhirng duong xung yéu
thuan duong nudc tham tir thuong luu dén ha leu. Rai, san, dam yéu cau phai bang phang tranh mat dap bi 16i, 16m

lam nudc mua & dong anh huong dén chat luong. dam chit xong kiém tra lay mau rdi ¢am chat 16p mai. Bé l6p moi
tiép xdc tbt 16p cii nén xai 16p cii 1én 1-2cm

9.3.5 Khéng ché kiém tra chat lwong:

Trong qué trinh thi cdng dap dat dam nén phai thuong xuyén kiém tra chét luong dé phi hop véi qui céch
ky thuat ghi trong van ban thiét ké va qui pham thi cong.

1. Doi véi dat khai thac & bai vat ligu: Can phai kiém tra khdng ché lugng ngam nudc,
kich thusc hon dat, chat dat v . v ... C6 phu hop vei qui dinh cua thict ke hay khong dong thoi
phai kiém tra hé thong thao nudéc, bién phap phong mua c6 dugc hoan thién hay khéng.

2. O mat dap phai kiém tra: Khdng ché do day rai dit, kich thuéc hon dat, lvong ngam
nudc, mac do nén chat, yinh hinh két hop giira cac Iop dat ¢dam nén. Can phai chd y phét hién
kip thoi nhitng hién tuong nit né, mat nhin, boc 16p, bung nhang va khong dat yéu cau. Néu cé
hién tuong trén thi phai phan tich nguyén nhan, kiém tra toan dién kip thoi bé cau. Khi dap 18n
cao 3 - 5m thi ldy mot sé mau dit ¢ cac bo phan cua than dap d@é thi nghiém thi cong co ly
dé 1am can ctr d6i chiéu yéu cau thiét ké va quan ly cong trinh.

3. Céc bd phan cia than dap nhu tudng tdm, nghiéng, tang loc phai thuong xuyén kiém
tra chat luong bao dam lugng ngam nudc, vk . DI véi tuong rang bé tri ldy mau I6n hon 3 hang
trong mdi hag diem nay céch diém khac 30m. Biém lay mau hang trén va dudi phai chénh Iéch
nhau. Dol v6i mai dap phai ldy mau thi nghiém khi ddm xong 1 16p sau khi sira mai phai kiém
tra 1 s6 noi trong diém.

Ngoai ra con lay mau ¢ nhitng noi c6 van dé hoai nghi. O nhing chd két hop cac bd phéan
khac nhu véi than dap (noi tiép gidp dap va vai dap, than dap va két cau ctiing véi cong trinh, chd
ndi tiép gitra cac doan cdng tac véi nhau)

Dbi vai déng dé tién nuoc thi cha yéu phai kiém tra khdng ché chat luwong ddng déa, muc
d6 phong hoa cua da, do chat, do rdng va cap phdi xem c6 phu hop vai qui pham thi céng va qui
cach k¥ thuat ghi trong van ban thiét ké hay khong.

9.4 Bién phap thi cong dap dat trong mua muwa lii:
9.4.1 Khai niém: Dic diém thoi tiét va khi hau & nudc ta 1a mua nhiéu do dé thi cong cac cong
trinh dat noi chung va dap dat dam nén néi riéng va nhat la dit cé tinh dinh can phai cé bién
phap thi céng thich hop dé bao dam tién do thi cong va chat lwong cong trinh.

9.4.2 Cac bién phap thi cbng trong mua muwa lii:

- Can c6 hé thdng thoat nuoc tét dé bao dam bai vat lidu, duong s, nén dap, mat dap
duoc khd rao, thoat nuée nhanh dé sau khi mua c6 thé thi cong duoc.

- Tudng tam, tuong nghiéng phai tranh tha ngay ngin rdo va thi cong véi toc o nhanh
boi vi twong bang dat sét gip mua s& thanh blin nhéo, khd thi cong. nhung dé tuong tam khang
duoc qua vo dap 1m thi phai dung bién phap dap dap theo nhu cau tam thoi.

- M6t s bién phap phong mua rit ngén thoi gian nghi sau khi mua :

+ Lam nha tri mua tam thoi cho ¢ong nhan gan hién truong, bai vat liéu, doc duong
van chuyeén de sau khi mua xong cdng nhan c6 the bat tay tiép tuc nhau duoc.

+ Troi sap mua khdng nén do dat néu chua dam kip c6 thé dung vai bat, tim pheén,
tam tranh pha 18n mat dap vi vay sau khi mua chi can xir Iy hay phoi khd trong thoi gian ngéan c6
thé thi cong duoc ngay.
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q ~+ Dy triy vat liéu dép dap nén du trix 1 khoi lugng dat sét can thict da duoc xir 1y do
am dem d6 dong va day ky. Néu sau khi mua dat ¢ bai vat liéu chua dung duoc thi dung dat dyu
trix.

9.5 Tu sira dap dat.

Do bén cua cac cong trinh thuy loi khong nhitng do thiét ké, thi cong chinh xac quyét
dinh ma con do van hanh hop ly va tu sira quyét dinh nira. Trong thoi gian van hanh ( Quan Iy )
phai thuong xuyén giam sét, khi phat hién cé hién twong nghi van phai cé bién phap xu ly.

Nhing su cé thuong xay ra trong qua trinh van hanh :

+ Dap bi ngam 1 cach nghiém trong
+ Thén dap bi lUn hay trugt mai
+ Nut né ctra dap

9.5.1 Pap bi ngam nghiém treng:

Nguyén nhan dap bi ngam la do thiét ké tinh toan chua day du hay thi cong chét luong
chua tt. Khi d6 nudc s& tham khé I6n vé phia ha luu va sé xay ra cac tinh hinh sau:

- Anh huéng dén hiéu ich ding nudc nhu tugi

- Luong nuéc tham tang dan 1am leu toc thdm tang Ién, lvu toc tham tang 1én mot
muc do nao do6 s& xay ra hién tuong x6i ngam cudn dat di uy hiép dén an toan caa dap

- C6 thé mai sau cua dap tao thanh dong x6i 1am cho sat mai

Bién phap xur ly :

- Tang cuong chéng thim ¢ thuong luu: Do kién trdc tang phu chua du hay chat
luong khdnng tt co thé dung cach d6 dat trong nude ting do day hay do rong cua ting pha. Néu
bién phap tang phu khdng dun thi thao can ho chira dé lam tang rang hay phut vira.

- Thoét nuéc & ha leu: Khi niang luc thoat nuéc ¢ ha luu khdng da hay bi tic 1am cho
duong bdo hoa dang cao 1am anh huéng dén su 6n dinh cua mai dap. Truong hop d6 phai sta
laibnggg da tién nudc (ké ca tang loc) hay tang kich thuéc né ra. Néu gap truong hop nghiém
trong & ha luu lam giéng giam ap luc bang cach ding may khoan hay dao thi cong dao thanh
giéng sau sau lp lai bang tang loc 1am cho nuéc thim di dé dang.

9.5.2 BDap bi lun, treet mai:

- Qua trinh van hanh dap bi lan. Néu do tinh toan khong luong truée dan dén do cao
bo phan phong thim khéng dat toi muac thiét ké vi thé phai tang thém chiéu cao cho bd phan
phong tham do.

- Ngoai ra do tinh toan hay thi cong khdng tét thuong xay ra hién tuong truot mai.
Hién tuong nay thuong xay ra su ¢ cho toan than dap. Néu truot méi phia sau trudc tién phai
dap dat 4p mai dé cho dap on dinh sau s& dung bién phap khéc. Truot mai do dia chan phai thao
can ho chira dé xur ly.

9.5.3 Nut né dap:

Nguyén nhan : + Do tiéu chuan thiét ké khdng thoa déng
+ Chat luong thi cong kém
+ Nén 1an, két hop & vai dap hay ndi tiép doan thi cong khdng tét 1am dat
kh bi co lai. . . hay ln khéng déu, trugt mai
Bién phép xir Iy : DPap bi nit né do 1Gn khong déu hay thuong sau khi xir 1y c6 thé lai
phét sinh niit né nén xa ly vai lan. Trude hét phai giit cho than dap 6n dinh sau d6 hay tién hanh
xu ly nut né.
* Phuong phap dao 18n réi dap lai : Day 1a phuong phép xt Iy twong ddi triét dé dung xir
ly cac vét nit né trén ting mat, d6 sau vét nut khong sau Iam, nit né & bo phan phong tham.
- Trong dap ddng chat hay tuong tam ma vét nat né twong déi sau, phan bé rong, do
tham nudc 16n thi dao Ién hinh phéu dé xu ly
- Néu bo phan phong thim vét nit khdng sau hoic vét nit do kho co lai ta dao theo
hinh thing dap lai
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, - Néu vét nut & bo phan khong phong thdm, vét nit khdng sau ta dao theo hinh chém
d4p lai
- Péi véi vét niat ngang ngoai cach xtr ly trén con dao thém nhiing ranh két hop dé
kéo dai duong tham.

* Phuong phap phut vira : Doc theo vét niit cach 5m khoan 1 15 dé phut, néu cé diéu kién
ding bom phut vira dé phut. C6 thé ding trong leong ban than khody vira dé ép vira vao vét nut
(n kém) &p luc phut vira thuong 1 - 2at. Vira nén dung loai dat dap gidng dap ti trong 1,2 - 1,3 dé
tang cudng do va toc do dong két tron thém 10 - 15% luong dat kho.

Céc vét nit né tang sau trong than dap khong tién dao 1én, phut vira khi muc nuée cao
d6i véi an toan than dap phai bién luan ki cang.

* Phuong phép két hop gitra dao dip va phut vita :

Dao thanh rénh doc vét nat, khi dao téi vét nut con do rong 1 - 2cm thi thdi ma tién
hanh phut vira, phut xong 1ap lai nhu phwong phép trén.
Phuong phap nay ung dung xir ly cac vét nut kéo dai tir tang ngoai dén tang sau
than dap nhu nut né do hién tugng bi lan.

Chwong 10: THI CONG PAT BANG MAY THUY LUC

10.1 Khai niém.
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- Thi cong dat bang may thay lec 14 phuong phép thi cong co gisi hoa tong hop. Dung
sic nude dé dao dat, van chuyén va dép dat.
- Uu diém caa phuong phap thi cong la:
+ Thi cdng khdng phu thudc vao thai tiét, khi hau. Co gidi hoa cao trong ca 3 khau :
dao, van chuyén, dap dt.
+ Gi& thanh van chuyén nho nhét. Thiét bi van chuyén chi 1a duong dng thép hay
muong mang, do dai van chuyén cé khi téi hang chuc km.
+ Gié thanh thi cdng cong trinh ha: 60 - 70% gié thanh thi céng cong trinh dat cua
cac loai may moc lam viéc trén kho.
+ Chat luong cong trinh cao, chat, it 10n, hat dat cé thé phan phdi theo yéu cau mat
cat cong trinh.
- Nhugc diém :
+ Khdng thi cong duoc dat d4 c6 do6 dinh cao hay cé 13n nhiéu tang da 16n
+ Khi thi cong tiéu hao lwong nudc khé 16n thuong 22m3/1m? dét.
+ Nang luong tiéu hao dién 16n 3,5 - SKW/1m?® dét.
Mic du ¢6 nhiéu han ché nhung 1a mot phuong phép thi cdng tién tién cé hiéu qua
kinh té cao nén dugc wng dung rong rai trong xay dung cong trinh thay loi.

10.2 Cong tac dao dat:
bao dat bang sung ban nudc va tau hat ban.

10.2.1 Pao dat bang siing ban nuéc:

- Pao dat bang stng ban nuéc 1a loi dung nang luong dong nudc ban téi tap véi luu toc
cao tir miéng sung dé lam xai 15 dat.

- Bt dugc x6i 16 van chuyén theo ranh, mang hay bom ép chuyén qua dudng 6ng ap luc
t6i bai do dat.

- Cot nudce thudng dung 20 - 150m véi p = 40 - 300 N/cm?.

- Gap dat dinh, cting ran c6 thé dung bién phap phu thém dé nang cao ning suat bin sing
nuaGC.

Cau tao tia nwéc bin ra tir miéng sing bin nwéc:

- Khi tia nuwéc ban ra tir miéng sting ban nuéc tiép xuc véi khong khi sinh ma sat 1am tiéu
hao b6t 1 phan nang luong. Cang xa miéng phut thi mat do, luu tdc, sic xung kich cua tia nudc
giam di, tia nudc chia lam 3 doan :

Poan 1: (doan 16i) tir miéng sung dén chd 18i nudc bién mat cé dang gan liang tru.
Poan 2: (' dang non cut ) tia nuéce ¢d 1an hon hop khi va nuéc
Doan 3: hién tugng hdn hop va khi mau trang sira rat rd rang

- Khi thi cdng bang stng bin nuéc nguoi ta thudng ding doan thir 2 d&é dao dat vi su
dung doan 1 s& khdng an toan do dimg gan khoi dao. Poan 3 lyc xung kicch yéu, nang suét dao
thap.

- Tinh chét vat ly va co hoc cta dit anh hudng 16n viéc dao, van chuyén va su hinh thanh
trong qué trinh bdi lang.

10.2.2 Thiét bj chi yéu dé thi cong dao dat bang sing ban nwéc

Cac thiét bi chu yéu dé thi cong dao dat bang sting nugc, duong 6ng dan nudc, thiét bi
dong luc.
- May bom nuéc thuong la may bom li tdm cot nuédc 30 - 150m [am nhiém vu tao ra dong
nudc &p suét 4 - 30 kg/cm?. Néu can ap luc cao hon nita thi néi tiép bom theo kiéu nhiéu bac.
- Stng ban nudc ndi truc tiép vao dng ddy may bom 1a bo phan lam ting &p suit dong
nudc khi nuge qua miéng phun tao thanh dong nuéc c6 leu téc cao manh bén vao khéi dao. Co
thé linh hoat huéng tia nuéc vao khoanh dao.

10.2.3 To chirc thi cdng déat bang sing bin nuéc: T6 chic thi cong dao dat dap nudc bao gom
+ Chon phuong phap dao dat.
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+ Chon thiét bi dao dat
+ B4 tri duong dao cua sting nuée
+ Bién phap giam bét khdi dao sot.
a. Céc phwong phap dao dat: 3 phuong phép
* Pao dat tir dudi I1én:
- Sling dat ¢ day cua duong dao
- Nho tac dung cua tia nudc tac dung ¢ day chan vach cho dén khi khéi dat sut 16.
Sau d6 tiép tuc phut cho tré thanh vira bun. Vira bun hinh thanh dong chay ven theo duong hao
vao giéng tap trung roi bom vira bun towi dia diém xay dung.
- Uu diém: + Phuong phap nay ning suét cao.
+ Dung dao dat dinh kho xai 16.
+ Luong nudc hao don vi ha thap theo ting cao khéi dao.
- Nhuoc diém:
+ Cong nhan lam viéc ¢ ddy duong dao c6 bun vira khéng tién loi
+ Tia nuéc nguoc huéng luu dong vira bun 1am ha thap luu tée vira bun
* Pao dat trén xudng:
- Sling ban nudc dat trén mat dat l1am thanh 1 goc nghiéng so véi mit phang ngang dat
dao tur lop 1.
- Uu diém : + CO thé day vira bun vao mang chuyén bun hay giéng tap trung.
+ Diéu kién 1am viéc cua nhan vién céng tac tot.
+ CO thé loi dung tia nude gan miéng sting nhat dé xoi 16.
- Nhugc diém :
+ Chi x0i 16 dugc tirng bo phan
+ Luong hao nugc don vi nhiéu
+ Chi 4p dung dat khong dinh
* Phuong phép lién hop:
- N6 min phé lam cho vach khoang dao db xudng réi dung nuée xoi tron déu.
- Dung sting voi may ui hay may xdc dat , ,
- Truong hop dat hoang tho ¢ K 16n c6 the dung bom c6 ap luc tir 2 - 8at lam cho vach dao tham 1 xuong
sau dung sung dé x&o tron dat da sut 1¢ thanh vira bun.

b. Chon thiét bi dao dit: (chon stng nudc va bom nuéc)

o/ Sung nuorc:
- Tinh toan sting nuéc bao gom luu téc miéng sdng, ton that cot nuéc Q,, Ah, N, n.
- Luu tbc miéng sing: V, = 0.4/20.H, (m/s)

- Luu lugng ¢ miéng sting:  |Q, = @..@.¢.42g.H, | (m®/s)

Trongd6: o : Hésb cohep

¢ 1 Hé sb luu tée

Ho : Cot nudc ap luc tai miéng sing
Voia=1 ¢=0945 thi  vo=4,17,/H,

Qo= 3,38.d% /H,

Trong d6 : Do duong kinh miéng sung nudc

- Tén that cot nudce +Thanstng: hy’ =k.Q,> (M)
2
: v
+ Miéngsing :h, =¢. =— (m)
29
Trongdd:  k:Hé sb ton that, Q, , luu luong cia sing

& : Ton that cot nudc ¢ miéng sing
- Boi véi cac loai dat khac nhau, lueu toc xuat hién cuaa tia nudc v, va cot nude ap luc Hy
tra bang sau :
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Dat cat 10-12
Dat hoang thd roi va dat cat tuong ddi nhe 12-15
Pt hoang thd ran chic 15-20
Pat sét pha cat va pha cét rin vira 20-25
Dat sét pha cat chic chira 50% dé cudi nho 20 - 26
Dat sét pha cat rin chic chira 50% cudi soi 20 - 26
Pit sét pha cét rin chic chira hon 150% cudi soi 25 - 28
Pat sét keo ran chac cd thé chira d4 cudi to hay nho 30-35
, , C.Q
- SO luwgng stng nuac : No = Q_
Trongdd:  C: Heé s du trit sing nude bang 2 khi dung 2 chiéc thay nhau x6i dao

Q : Téng luu lwong nudce dung trong 1 gio ( m*/h)
Qo : Luu lugng nudce ding cho 1 siing m*/h

2
Q= 3 Q, =3600.. z9, v29.H,
T.tk, 4
Trongdd: v : Khéi lugng cong tac dat theo ké hoach
q: Luong hao nuéc donvi  (m® nuge/ m® dat)
T : Thai ky thi cong trong ké hoach
t: S6 gior céng tac mdi ngay
kig : Hé s6 sir dung thoi gian 0,7 - 0,85
w : Hé s6 leu lwong 0,90 - 0,96
Cha y: Khi chon sung nén cho sang cé luu lueong 16n va duong kinh miéng phut 16n
- Ning suat caa stng : phu thugc tinh chat cua dat va phuong phap dao dat
+ Khi dao tirtrén xudng : N = Qo/q
+ Khi dao tir dudi 1én : N = Qo/qcp
a H-h
qcp - qbq' H + H 'qCM

Trong @6 :
Obq: Luwong hao nugc don vi mdi day khoi dao
gcm: Luong hao nudc don vi khi xéi tron
H , a: Po cao khdi dao, do cao ranh xoi
Nhan xét: H 16n a nho thi ge, nhé cang kinh té: khi moi ranh nén dung luu lugng nho, cot
nudce cao 1a bién phap dé nang cao nang suat sting ban nudgc.

B/ Bom nwérc:

- Chon bom nuéc tic 1a xac dinh luu lugng bom va cot nuée can bom.
- Tong luu lwong nudc can bom dé tinh & trén
- Cot nudc bom toan phan nhu sau
H=hy+hy+hg+hs+hs+hg+H,
Trong @6 : h; : d6 cao hat nudce
h, : 6 cao day nudc (chénh Iéch cao trinh miéng siing va truc bom)
hs : téng ton that doc dudng
hs : téng ton that cuc bo
hs : t6n that cot nudc tai kpépin
he : t6n that sting nuéc
Ho : cot nude ap luc & miéng sung phu thudc loai dat va phuong phép dao
+ Can cr vao ¢t nudc H va cac loai duong dac tinh may bom chon moét loai may bom
ta duoc Qp .
S6 lugng may bom

121



www.vncold.vn Hoi Dap I&én va Phat trién ngudn nwéc Viet Nam

Q__Vag
Q Q,.T.tky
Cha y: - Khi chon thiét bi bom nuéc ¢ng véi cot nuée bom H va gia (;Iinh cac Qp. Lam

sao cho may bom lam viéc & vung hiéu suat cao, diém cdng tac cia may bom o6n dinh trong quéa
trinh bom nuéc.

- Khi chon ¢6 gang chon bom c¢& 16n dé quan ly.

- Cac bom nudc déu dat trong tram bom can cir vao do I6n nang suat, thoi gian
cbng tac dé chon kiéu co dinh hay di dong.

- Gitra tram bom va noi dao co6 ché d6 thong tin tot.

Np =

b. Bé tri dwong dao:

Bao gdm cac viéc :  + Xac dinh kich thudc duong dao.
+ Trinh ty dao.
+ BO tri duong dao.

a. Xac dinh kich thwéc dwong dao:
- Cu ly 16n nhit ké tir miéng sting dén vach xa nhat cua duong dao theo A.M.Mapebeki

Lmax = RO% = dO'%
Trong d6:  Lmax : DO dai 16n nhit tia nuéc
R, : Ban kinh miéng sung
o : GOc nghiéng sling véi mat nam ngang
- Bé d¢am bao an toan thi cong cu ly ngan nhét tir sing dén véach duong dao 1a
Lmin =0 . H
Trongdd:  ao: Hé sé phu thudc vao tinh chat cua dat, khi H < 5m thi déi voi
dat sét o = 1, hoang thd a, = 1,2, H > 5m tlly theo tinh hinh cu thé ma ting o,
H : D6 cao vach dao
- Budc xé dich cua sung nudc : L = Lmax - Lmin
So db duong dao kiéu dao tir dudi 1én
- Thé tich dét dao duoc tai 1 vi tri may ding la
H+(H-5)

i.L
V=BL———=B.L(H-—/)=B.LH
2 ( 2)

Trong @6 :
B : B¢ rong duong dao. B = 2Lmaxsin§ :

Vai: B goc xoay lon nhat trén mat bang lay 80°
S: D6 cao dao sot I6n nhat .
i : Mai doc day duong dao.

B/ Trinh tw va bo tri dwong dao: (2 phuong phap dao )
* Phwong phép dao mang dan trudc: Trinh tu do
- Trudc het dao mang dan truéc sau do dao phat trién sang 2 bén ,
-Uu djém : Tap trung dugc dong an, giam bt duoc lugng dao sét ha thap dugc luong
nudc don vi dé xéiqlc"r dat, tang manh duoc toc do dao xoi. ’
i - Nhuoc diém : Khi dao dugc mang dan truéc can kéo dai hé thong dan nudc va duong
dan bun ty chay.
* Phwong phép dao cb lap:
- Céc duong dao 1,2,3 . . . ¢6 thé dao lan luot hay dao doc lap, dao tirg nhom.
-Uudiém: + Do dai duong 6ng dan nude ngan
+ Céc to dao khdng anh huong nhau
- Nhuoc diem :
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+ Dong chay va thiét bi bun phan tan
+ Puong dao dai gay dao sét nhiéu.
* Bién phap giam bét dao sot:

- Khi d6 déc day thiét ké < d6 doc dé vira bun luu dong binh thuong thi dé bi dao sot.

- 1 van chuyén via = 0,12 - 0,22 s0 V&i itk =0 thi ctr 100m luong dao s6t dau mat 1a 12m.
Nhung néu xé dich thiét bi bom bun nhiéu lan ( dudng soc ) thi luong dao sét s& nho hon. Nhung
khi xé dich nhiéu 1an mat thoi gian Iap réap thiét bi, khong kinh té ( thuong xé dich éng hit ).

- Thudng budc binh quan thiét bi bom vira : 50 - 70m

- Bé nang cao nang suat sting ban nudc, giam bot thoi gian ngiing cua stng khi di chuyén
nguoi ta dung 2 bién phép.

+ Dung 2 sung 1 sung du’ trir. Khi xe dich siing nay sung kia phun
+ Dung 6ng mém dé ndi stng vai dng day may bom 1am cho sting lam viéc binh
thuong.

10.3 Pao dat bang tau hat ban:
10.3.1 Nguyén ly dao dat bang tau hat bun:

- Dao dat bang tau hat bun 1a loi dung tau hat bun dé hat dat tir dudi nuoc 1én. Khi tau
lam viéc 6ng hat may bom hinh thanh chan khong. Dudi tac dung cua luc hat chan khong nudc
gan 6ng hat chiu thc dung ma chay vao ctra hat. Trong qué trinh d6 dat duoc dao bam tach khoi
khdi dat tron véi nudce tao vira bun va dugc bom chuyén qua éng ap luc téi dia diém dap dat.

- Pé bao dam nang cao nang luc hat dt cua bom bun thi phai 1am cho miéng ludn sét véi
vach dao méi c6 thé hat duoc nhiéu dat.

- Khi thi céng tranh dao soét hay bi trung lap.

10.3.2 Céu tao tau hat bun: Gém cac thiét bi chu yéu sau :

Than tau : 1a mot vai chiéc phao noi ¢& 1on trén d6 dat cac thiét bi may moc phuc vu cho
cong tac hat bun.
- Bom buin dit trong than tau duoc chay bang dong co diézen hoic chay dién
- Thiét bi hat ban: Dao bam,bng ht dat trén dan d&, dan d& dugc nang I1én ha xudng nho
can truc va toi.
- Ong 4p luc: Nbi dng day may bom va hé thdng éng &p luc néi nho khép ndi hinh cau
©)
- Hé thdng coc: dung dév dinh vi khi tu dao dat .
- Hé thong toi ding dé diéu khién tau hat bun
- Hé thdng tang trén:Bao gém budng lai, phong ¢ cua nhan vién phuc vu
- Budi tau duoc 1ap coc: dua vao cach bé tri coc chia ra Kiéu di dich déc, kiéu coc xuyén
tam thuyén, kiéu ban xoay
Nhuoc diém:
- Kiéu 1 dao trung
- Kiéu 2 dao sot
- Kiéu 3 dao tét nhung phuc tap
Céu tao bom buin 1a loai bom li tam s6 luong cénh quat it 2 dén 3 14 .Dé tién cho viéc van chuyén
bun cat banh xe cong tac lam bang hop kim cung
10.3.3 Céc so dd dao dat bang tau hat bun:
1. Phwong phap dao ranh: (dao doc)
- Khi ding phuong phép nay kéo cang day cap o dau tau lam cho tau dich chuyén theo
chiéu dai duong dao hinh thanh maot loat rdnh c6 mat cat tam giac déu nhau
- Khi dao miéng dng hit dao thanh cac 16 70 dén 75 cm .Sau bi sut xuéng 20-30cm
- So d6 dao dét bang phuong phap dao ranh.

1- Mat cét hitu ich ;
2- Mat cat dao qua moi ranh tur day dao thiet ke
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Fx = bm.nx.1/2 = m. h,2
Fn=Dbn.h
Hé s dao vuot:
I:X + Fn bm
K= =1 +
Fn 4.m.h
Trong d6:  chiéu rong day thiét ké cua mdi ranh
Mai dat tw nhién khi dat sut
h= htk
Uu diém phuong phép dao ranh:
Thiét bi don gian xé dich tién loi
Khuyét diém: chi dao dugc dudin nudc
P vi tng dung : nao vét kénh muong, bé ling cat ,bai boi trén song

2. Phwong phap dao dao dong: (Pao ngang)

- Tau str dung thiét bi nhu coc va day cép dé dao dit dao dong theo huéng ngang
- Khi dao mét coc ¢ dinh dau éng hit 1 cap kéo va mot cap nha ramay dao khoet tir dau
nay sang dau kia . sau d6 cb dinh coc tai B tiép tuc dao khoanmg dao khéc
Tinh toén bé rong khoang dao
Chiéu rong cung dao duoc xac dinh bang biéu thuce
B =2 xR Sin ¢/2
- R 1a khoang céch tir coc dinh huéng dén dau dao cit
- 1GAc xoay cua tau xung quanh coc
- R=r+Lcoseol
L Chiéu dai dan d&
Cu li x& dich vé phia trugc doc theo dudng dao
S=bc .Sin¢/2
Khoang cach mép bo giai dao
S =2S =2bc.Sine/l2 = 2B.b. 2R =B.Db:/R
3. Kiéu hé miéng loa.

Tau hut nho day cap va ban toi dé xac dinh thanh miéng loa nhu hinh v&

) Dé nang cao nang xuat can gitr cho cura hat 1udn tiep xuc véi mat dat duong dao. Cua hit
cam vao trong dat s€ lam cho dat sat ¢ tao thanh pheu. Thuong ap dung phuong phap nay dé dao
cat,da nho,soi s& cho hi¢u qua tot.

d. kicu dao khac thuong ding trong thyc te
Chi dung day cép va toi di dong dé dao dat
a. Phwong phap dao song song
May dao tir bd ndy sang b kia & mdi vi tri duoc thay d6i duoc nho day cap va ban toi
b. Phwoeng phap dao hwéng tam.

bao tir bo nay sang bo kia tao thanh mot cung sau d6 tau quay nguoc lai theo khoang dao khac
- Ap dung khi khoi dao 16n
- Nudc sau ,bao dam tau dao duoc sat bo

c. Phwong phép dao hinh quat

- Khi dao tau khong dich chuyén ma quay quanh 01 diém tao thanh hinh quat (Gidng dao
kiéu ban xoay )
- Uu diém khi chiéu rong thiét ké pham vi daoB =(1-2) L tau
- Khi chiéu sdu muc nuéc & hai bo khdng sau 1am nhé hon mém nudée cua tau
- Nhuogc dém : khi dong chay véi van téc 1on &p dung kho khan vi tau quay véi goc Ion
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d. So db kiéu dao chir thap. C6 so do lam viéc nhu hinh vé
Diém quay tuong dbi trung tam cung dao tir bo nay sang bo kia
Dung cho chieu rong khoi nho hon chicu dai tau
Nhuoc diem: ’
Dong chay c6 luu toc I6n khé khan cho viéc quay tau
10.3.4 Cwdng dd thi cong tau hat ban va sé lweng tau hat ban.
Nang xuat thi cdng cua tau hat bun xac dinh bang céng thuc sau:
W(l-n+q)
Q =

B.m .c

Trong do :
W Khol lwong dat bun can dao

n: Do rdng cua dat dao
q : Luong hao nudc don vi dé dao va van chuyén dat
B : Sb giopu lam viéc trong mdi ca
t : Sb ngay lam viéc trong mot thang
m : S ca lam viéc trong mot ngay dém
¢ : Sé thang lam viéc
S6 luong tau hat bun

Qhh
N=_

Qt . Ktg
Trong do :

Qt Nang suat vira bin
Ktg : = 0.6 -0.85 H¢ so su dung thoi gian

10.4 Cong tac van chuyén vira bun
10.4.1 M@t s6 khai niém vé van chuyén vira ban
1. Po tho thiy lwe: 14 téc d6 chim ling cua cac hat trong mdi truong chat long .Phun
thuoc vao duong kinh hat,loai chat long. Mat do hat, do nhét dich thé, Nhiét d6 moi
truong chat long v...
Cong thuc xac dinh do thé thuy luc: B.G tou-ga-rép
a. Vi ché d6 chay tang: duong kinh hat d = 0.01 d&én 0.05 mm

01-0
o =40.60 . d
L ,
b. Khu vyc chuyén tiép: d =0.15 dén 1.5 mm
01-0 o;-o t
® = 67.70.d + (— -1
1) 1.92 20

¢ - Ché do chay rdi : d > 1.5mm

01-0
®=331x(d __ )% (mh)
M ’

Trong d6:  o1,0 :Mat do hat ran ,nudc

t :  Nhiét do cua nudc

d: Duong kinh hat ran

u: Do nhét cua nuac

2 Luu tdc téi han cha vira bun:
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- Khi véan chuyén vira bun nuéc bun van dong vé phia truée sinh luc x6i thiang dang 1am
cho céac hat dat noi 1én.Luc day ngang lam cho céc hat dat nay xé dich vé phia truéc
- Vi luu toc khac nhau trang thai phan bo hat khac nhau. nhu hinh vé

1) (2) 3)
(1) Khi luu téc nho
(2) Khi leu téc tiép can véi luu te t6i han
(3) Khi luu téc 16n ho luu tde t6i han
Khi luu toc nho hat dit trong 5ng chim xubng déy ong - van téc phan bé khong déu doc dong
chay , khéng lién tuc,Mat 6 phan bd khdng déu dudi dic,trén lodng
Khi luu téc tang 1&n mot mac d6 nao d6 hat dat nho ndi 18n van toc phan bé chua déu, phan
bé hat khong déu
Khi luu te tang 18n hat dat ¢ trang thai lo king ,nong do phan bé tuong dbi déu
Trang thai chay vira bun ¢ gitra 2 trang thai sau goi 1 trang thai giéi han luu téc ung Voi
trang thai do goi la trang thai goi han k/hi¢u V i,
V o= (D, dep,W,K )
Trong do6 :
D duong kinh 6ng dn
dep : duong kinh trung binh cua cac doan
W : Do tho thay luc
K'; Mat do (do duc cua vira ) =V (it trong virabun) / V' (thé tich nusc trong vita bin )

10.4.2 Van chuyén vira bun
1. Van chuyén vira bun tw chay:

Khi diéu kién dia hinh cho phép van chuyén vita bun tu chay 1a kinh té nhat
Van chuyén vira bun tu chay thuong dung bang méang gd, rdnh dét hoic ven theo mat cit
bo phan caa dng ciing cd thé dat hiéu qua tot
Xéc dinh cac thong sb vira bun tu chay
Do dbc cua mang tu chay:
i=V kp/R CZ
Trong d6:  C: hé so cé di
R ban kinh thay luc
b. hk
R=——
b + 2hk
b chiéu rong mang
hk chiéu sau dugc dugc chon ciia dong bun trong mang
V i Luu téc téi han cua dong chay trong mang
Luu tc vira bun tinh toan : Pugc tinh bang congthirc ciia Sa - réc -ki

Vit = 64 R a(o(1-1))*°
Trong do:
vpb Dung trong vira bun
o Do thé thuy luc bun cat
a Heé s6 hiéu chinh sy khdng dong nhat cua dat
Cha y: Déi véi ranh dat dé bao dam khéng x6i luu toc dong bun tinh toan phai nho hon luu
td¢ x0i 16 cho phép cua dat

2. Van chuyén vira bun cé ap
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Khi van chuyén vira bun c6 &p van dé can nghién cau la
Xéc dinh ton that cot nuge trong duong dng
Xéc dinh luu tc t6i han caa dongd bin trong dwong dng sao cho phi hop véi diéu
kién cong tac tét nhat caa tau hat bun dd chon

a . Xac dinh ton that cét nwéc trong duwong 6ng da chon
H= hl+h2+h3+h4+h5

Trong @6 :
h1 : Ton that cot nude trong dng hat
h2 : Ton that cot nude trong dng day
h3 : Ton that cot nuge trong dng dudng dai
h4 : Tén that cot nudc do dia hinh
h5 : Ton that cot nudce cuc bo
Céc gia tri cot nudc xac dinh nhu sau :
h1=0.585 vy2( 0,03 I / Dy + 0,725 )
h2 =iy lh.va2/2g (n+1) v
h3=1,.Ln
hd =hag X vy Trong d6 ; h 4, Do chénh dia hinh
h5 ton that cuc bo h5 =10 % (h2 + h3)
So sanh H voi gié tri cot nuéc bom caua may bom bun dé chon thiét bi bom (c6 thé bom bun
chayén tiép khi cot nuge ciia mot may bom khong di )
b. Lwu téc téi han.
Ddi vai dat dong chat
Vth=v A" mis
Déi voi dat cat dong chit
Vth=98xD ¥ xW"(5-24) V6i v =0,01 cm2/s
Vé6i D la duong kinh 6ng dan ban
d ty trong vira bun
Ao D0 d6ng nhat qui wdc = 3dio/ dgg
W Do thé thuy luc binh quan
Déi véi dat cat dong chat < 10 mm D < 20mm
Vth=02.dep % . e. 8
Trong do :
Do tho hinh hoc cua hat

a : Hésdbang 2,86/d %%

dcpI > P;. dicp /ZAPi

AP; duoc xac dinh trén db thi

dicyPuong kinh trung binh cac doan dng xéac dinh trén do thi
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