Chuong 1
KHO VA THIET BI BAO QUAN NONG SAN

1.1. Nhiém vu, yéu cau k¥ thuit va phan loai
1.1.1. Nhiém vu

Kho bao quan cé nhiém vu bao quan va ton trit cic san pham
néng nghiép trudc va sau khi ché bién.

Kho dong vai tro quan trong trong bao quan nong san. Vi
vy, viéc xay dung kho nham chu yéu phuc vu bao quan chir
khong don thuan chi 1a noi chira dung. N61 mot cach khac, nha
kho 1a co so vat chat ki thuat dé tién hanh céc qua trinh bao quan
noéng san, 1a yéu t6 dau tién va quan trong quyét dinh toi chat
luong bao quan nong san. Poi véi mbi loai san pham khac nhau,
can phai c6 loai kho tuong ung thich hop, nhat 1a cac trang bi can
thiét phuc vu cho viéc so ché, kiém tra theo ddi, phat hién va xu 1y
kip thoi cac su ¢d khong binh thudng trong kho. Tuy nhién dé giir
cho san phém ¢ trang thai an toan duogc lau dai, ngoai viéc xay
dung kho theo diing tiéu chuan, thi ciing can phai quan 1y tét cac
tiéu chuan vé chat luong tir khi thu hoach cho t6i khi nhap kho.
Muén dam béao yéu cau chat luong, nong san phai dugc thu hoach
ding lac (40 chin), lva chon, phan loai dung tiéu chuan quy dinh,
kiém tra phém chit ban dau trude khi nhap kho vé cac chi tiéu: do
sach, d6 am, mac do nhiém siu bénh, thanh phf?m dinh dudng.
Trong van chuyén phai lvu ¥ ngin ngira nhimg tac dong co hoc
bén ngoai lam hu hong hat: gay v&, dap nat, ...

1.1.2. Yéu ciu ky thudt

Pé bao quan ndng san dugc lau véi ty 1é hao hut thap nhat,

khi xay dung kho can dam bao cac yéu cau k¥ thuat sau:



- C6 du dung tich dé chira hét khoi lwgng san pham can luu
trir.

- Kho phai dugc xay dung dua trén dia hinh cao rdo, dé thoat
nudc, khong ngap ing khi tro1 mua kéo dai.

- Hudng b6 tri truc doc ctia kho 1a huéng Pong - Tay, giam
dang ké anh hudng cua birc xa mat tron.

- Két cau kho phai dap umg duge cac yéu cau trong bao quan
nhu: cach nhiét, cich am, tranh tao diéu kién cho cén trung phat
trién va loai gdm nham (chudt) duc khoét, déng thoi phai tao diéu
kién thuan lgi cho cong tac kiém tra va xur 1y su cd, tién loi cho tiéu
di€t vi sinh vat c6 hai va con trung.

- Phai ¢6 trang thiét bi dé so ché trudc khi nhap kho hoac xu
Iy cac su ¢ khong binh thudng xay ra trong kho: thiét bi lam
sach, séy, thong gio, ... Bac bi¢t 1a phai c6 cac phuong tién van
chuyén dé co khi hoa viéc boc d&, xuat nhap kho.

1.1.3. Phadn loai

Duya trén co so loai néng san can bao quan ta chia ra: kho bao
quan hat, kho bao quan cu, kho bao quan rau qua, kho bao quan
stra, thit, ca, ...

Dua trén mirc do co khi hoa c6: kho don gian, kho co gioi,
kho sild.

Kho don gian 1 loai kho hau nhu khong c6 trang thiét bi kém
theo, moi coéng viéc trong kho chu yéu dung stc lao dong ctia con
ngudi. Kho co gidi ¢ trang bi cac phuong tién van chuyén dé co
khi hoa toan bd cong viéc xuat nhap kho. Viéc thong gid, didu
chinh nhiét d6 va d6 am déu giai quyét bang co khi hoac tu dong
hoa.

Kho sild 1a loai kho hién dai, tién tién nhat hién nay. Ngoai



nhimg tinh chat nhu kho co gidi, nd con dugc trang bi cac phuong tién
dé thuc hién cac phuong phap bao quan lanh, thoang, kin, ...

1.2. Nguyén 1y xiy dung kho va cach bé tri nguyén liéu trong
kho
1.2.1. Nguyén ly xdy dwng kho

» Moéng kho

Mong kho duoc 1am bing bétdong cot thép, cao hon bé mat dat
ngoai cong trinh 30 + 40 cm, thudng c6 gd tp xudng tranh chudt khoi
tréo 1én. Mong phai dugc xay trén nén dat cting, dé khoi bi lun.

» San kho

CAu tric cia san kho c6 anh hudng 16n ti do bén cua kho va
diéu kién ap dung co khi hoa. San kho phai dap ing mot sd yéu
cau k¥ thuat sau:

+ Bén vig, chiu dugc tai trong riéng 16n (Trong luong san
pham trén 1m’san).

+ Cach am tot, ngan dugc mach nudc ngém va khi 4m & bén
ngoai vao.

+ Bao dam khong cho con trung va sau bo xam nhap vao
kho.

Kho chtra ngii cbc, san kho thuong hoi nghiéng dé dé dang
cho viéc co khi hoa xuat hat. San kho dung rau qua thuong lam
phang, chia thanh cac ngin doc ngang kho. Giita cac ngan c6 16i
di du 16n dé tao thong thoang va dé cac phuong tién van chuyén di
lai trong kho dé bdc d& hang.

San kho hién nay thudng co ba loai: san gd, san gach va san
bétong cot thép. San c6 thé co gam thong thoang phia dudi, tranh
am tir dudi theo mach nudc ngdm ngam vao. San bétong thuong
day va ¢ 16p chong tham bang bitum.



» Tuong kho

Tuong kho thuong c6 mot 16p hodc hai 16p. Gilra hai 16p co
16p chong thAm va cach nhiét. Tuong kho phai dam bao viing
chic, khong b1 nit né, ...

» Mai kho

Mai kho thuong lam bang ton, phibré ximing hodc do
bétong. Yéu cau d6i véi mai kho phai cach nhiét tot (giam birc xa
mit troi). Pé dam bao cach nhiét nguoi ta ¢ thé st dung bong
thuy tinh. D61 voi mai ngdi thuong phai ¢o tran bang voi rom.
Tran loai nay ré tién, nhung hiéu qua ciing tot, nhung c6 nhuoc
diém 1a d6 bén kém.

» Cura kho

Céc cira ra vao phai b6 tri hop 1y dé cong viéc kiém tra, xuat
nhap, xu 1y su cd duoc thuan tién va nhanh chong. Cua sO phia
trén phai c6 mang hat, trinh mua hat vao. Cira thong gié phai ¢o
hai 16p, 16p trong bang ludi, phia ngoai bang kinh hodc chdp,
tranh chim chudt xam nhéap va khi thong gié co thé mo cua dé
dang. Kich thudc ctra pho bién 2,5x2,5m dong kin.

1.2.2. Bé tri nguyén liéu trong kho

Ta khong thé sap xép cac bao hat day kin trong kho. Can phai
6 16i vao, ra du rong dé cac phuong tién van chuyén di lai dé chat
hang vao kho va ldy hang ra khoi kho. Khoang trong & tran va
xung quanh cac déng bao can thiét cho viéc thong gio, 1am vé sinh
va phun thudc phong trir, ... Nguoi ta qui dinh véi kho chia 500
tan thi thé tich str dung c6 thé it hon 50% tong thé tich bén trong
tinh t&i dudi chd bat dau mai chia. khi kich thudc ctia kho ting 1én
thi thé tich st dung ciing ting 1én (t6i da 80% véi kho chira
10.000tan).



Déi véi mdi thé tich nha kho nhat dinh, thé tich sir dung ciing
giam do s6 loai san pham luu kho gia ting, bi siu bénh, quan ly
khong tot, ...

Cham s6c nong san trong kho vd1 nhitng ndi dung sau:

- Khi xay dyng, tAm san c6 bo tri nhiéu 1p trong d6 co 16p
ngin am xam nhap tir dudi dat 1én bang 16p nhua bitum. Pong thoi
bao san pham khong dit truc tiép 1én san ma thong qua gia dd.

- Ngdn nudc am tir tuong tham vao nong san: khdi nong san
khéng dugc xép tiép xuc truc tiép voi twdng ma can c6 khoang
cach thich hop.

Hinh 1.1. Gia do va gia lot.

- Xép cac bao ding quy cach: Piéu nay c6 nghia 13 phai dam
bao sir dung toi da khong gian kho, 1am vé sinh mat san dé dang,
kiém tra néng san, kiém tra so luong dé dang. Tao khoang cach dé
thong gi6 cho céc bao.



- Phong trr chudt va sau bénh: Phai bit kin cac 10 noi an nau

ctia chudt. Bao dam kho s 8t d6i, don va huy cac phé pha
a chuot. | /HWI, on va huy cac phé pham
bi nhiém bénh. ~

Hinh 1.2. Khodng cach giita nong sdan va tuwong.

Gia 1ot 1a mot vat liéu dat gitra san kho va bao dung hat,
nham ngin khong cho am thdm vao nong san tir san, dan toi moc
va hu hong hat.

Gia 16t don gian nhat 13 tdm nilong day khong bi thung dit
truc tiép xudng san va trén cac bao hat. Gia 16t gb (thuong goi 1a
palet nang hang) cdu tao gdém céac thanh gb ngang va doc, bao
ndng san dit trén do cach ly véi san. Can luu ¥ trude khi dung can
téy trung sach, tranh nhiém sau bénh. Cach xép bao nhu hinh vé
dudi, tranh cho bao bi d6 va lam cho viéc kiém ké kho dé dang.

Lop 1€ Lép chan S6 bao ctia mdi 16p




Mai 16p 3 bao

Mai 16p 5 bao

Mai 16p 8 bao

Hinh 1.3. Phwong phdp xép cdc bao néong sdn.

1.3. Cau tao hoat dong ciia mdt so loai kho thwong dung
1.3.1. Bdo quan hat nong san
a/ Kho don gian
Kho béo quan hat trong gia dinh 13 don gian nhét (nguoi ta
thuong goi la cot thoc). Hién nay loai kho nay khong con vi qua



don gian va khong dam bao chat luong bao quan, kha ning chong
chudt va sau bo.

Kho dung du trir lvong thuc qubc gia hién nay ton tai dudi ba
dang: Kho A, kho A, va kho cuon.

+ Kho A, A,: Loai kho dung phd bién trong nganh lwong
thue nhitng ndm 60 cua thé ky trudc. Két cau cua kho A, gdom:

Mai goi, dam gd va nhiéu kéo gd chiu luc. Dudi 16p mai co
16p tran bang voi rom dé cach nhiét. Tuong xay bang gach, ¢ 16p
van gb ghép (chiéu cao tuong gd 3 + 3,5m) san bang xi mang,
hodc lat gb. San thuong 1a loai san trét (thdp va cach am khong
t6t) hodc san c6 vom cudn, co 16p khong khi dém, chong am.
Mobi ngin kho A; thuong cé strc chira 130 + 250 tan hat. Kich
thudce pho bién: dai 23 + 46m, rong 8 + 12m, cao tir 4 + 6m.

Uu diém cua kho A;: kién ¢, c6 kha ning chong dugc mua
bdo, kha nang thoat nhiét tot, twong khéng c6 mang & phia trén,
tuong trudc va sau c6 mai hién nén chong dugc mua hat. Kho A,
thich hop dé bao quan thdc, gao va ca bot.

Nhuoc diém cua loai kho nay 1a ton nhiéu gb (lat tudng va
san). Tuy nhién hién nay vi kéo gd di dugc thay bang kim loai.
Kha ning chéng xdm nhdp am vao kho kém. Kha ning 1am kin
chua tot, do d6 can khur trang kho bing hoi sat trung gip nhiéu
khé khin. Sau mot va chudt dé xAm nhap va hoat dong (dic biét
kho A, thong thoang) va lan tr khoang nay sang khoang khac.

Pic diém cua kho A, 1a mai g01, cot, dam chiu luc bﬁng g0,
san va tuong ciing bang gd. San cach nén kho tir 50 + 80 cm. Loai
kho ndy c¢6 nhiéu ¢ trung du va mién nui. Gan day cac loai kho
nay bi loai bo.

+ Kho cubn: Kho cudn 14 loai kho phd bién nhat & ta hién



nay. Nguyén li¢u chinh dé xay dung la gach, voi, cat, ximang, can
rat it gd. Két cau chiju luc 1a tudong chiu luc (dong thoi cling 1a
twong ngin gitta hai khoang) va vom cudn mai.

Kich thuéc co ban cua mot khoang kho: dai (8 + 15m), rong (4
+ 6,5m) cao (4 + 6m).

Moi ngin kho cuén chura tir 50 + 140 tan thoc.

Kho c6 nén cao va dudi c6 vom cudn, ding 16p khong khi dém
dé chong tham & nén.

Trén vom cubén mai c¢6 gin mot 16p ngdi lop ngoai. Vé
phuong dién bao quan kho cudén c6 mdt sé wu nhuoc diém chinh
sau:

Uu diém:

- Nha kho chic chédn, c6 kha ning chdng mua bio va hoa
hoan.

- Mai c6 kha nang can nhiét do blrc xa mat troi tHt.

- Kho kha kin (khi can kin), chim, chudt rat kho xAm nhap.

- Néu chat luong thoc ban dau tét, bao quan trong kho cudn
s€ an toan.

Nhuoe diém:

- Ngan kho c6 tiét dién chir nhat nén sy phan bd nhiét va am
trong dong hat khong déu; cang vao giita gian kho, nhiét do
d6ng hat cang cao; gan tudng va ctra nhiét ¢ thap hon.

- Kha ning thoat nhiét ctua kho cudn kém hon kho A, va kho
A,. Truong hop hat nhap kho khong dat chat luong bao quan, hat dé
bi boc nong. Nhiét do déng hat trong mua he tir 38 + 42°C. Chinh vi
thé dé tranh dong suong va men mdc & 16p mit, yéu cau quan trong 13
dong hat phai dugc cio dao thuong xuyén.



- Lép ximing chong thAm ¢ mang trén tudng ngin gitta hai
gian kho thi b1 ran nit. Vao mua mua kéo dai trong hai thang 2, 3,
cac mang déu bi tham udt, 1am am tuong ngian. Thoc gan sat
tuong ngan dé bi moc.

- Do chia nhiéu ngin, dién tich kho hep, cira thap nén rat kho
co khi hoa xuat nhap kho. Trong bao quan ciing gip nhiéu kho
khan.

Nhin chung céc loai kho pho bién hién nay con ton tai nhicu
van dé:

- Céc kho chua dap tmg dugc yéu cau bao quan 1a chéng am
va chong tham, do d6 lwong thuc bao quan thuong hay bi mdc (sat
tuong va nén). Khic phuc hién tuong nay thuong phai dung khung
dong, ké 16t & twong va nén gay lang phi va tén kém bao dudng,
thay thé hang nam.

- Mtrc do chtra hat (d6 dong, khong dong bao) con thap,
chiéu cao déng hat chi tor 3 = 3,5m. Muc d0 chtra hat mé1 chi
50 + 60% thé tich nha kho, con 40% la khoang khong vé ich.
Chinh khoang khong nay 1a mdi truong thuan loi dé khong khi am
bén ngoai xam nhap va tac dong vao luong thuc, lam cho sau mot
va vi sinh vat co6 hai phat trién, pha hoai lvong thuec.

- Nhitng nha kho dé bao quan lwong thuc con thi céng. Dé bao
quan t6t luong thuc can thiét phai co khi hoa cac khau nhu xuit,
nhap, xur 1y lwong thuc trude khi nhap, xur 1y trong qua trinh bao
quan.

b/ Kho co gidi: Kho co gidi khong cé thiét bi so ché dung dé bao
quan hat.
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Hinh 1.4. So d6 ciu tao kho co giéi khéng cé thiét bi so ché.
] - Bang tdi 2 - éng théi khéng khi 3 - Quat 4 - Bang tdi nhdp
5 - Tam chan.

Trong kho trang bi bd phan van chuyén kiéu gau tai, dua
nguyén liéu tir dudi 1én cao va do vao bang chuyén 4 dit trén noc,
chay subt chiéu dai kho. Trén tirng doan bang tai co thiét bi gat hat
xudng timg 6 kho mot. Hat duoc 14y ra dudi day nghiéng cling 1a mot
bang tai 1 chay doc kho.

Khbi hat trong kho theo ting giai doan dugc thong gid cudng
buc khi can thiét nho hé thong ong thoi khong khi 2 dit trén mit
nén theo hudng ngang. Ong phan phdi khi bang thép, phia trén bo
tri 16. Trén miéng 16 lap tdm chan 5 dé hat khong roi vao 6ng va
khéng khi tran ra hai bén. Hé thong thoi khong khi cudng birc vao
éng gdm quat cao ap 3.

Déi v6i kho co gidi co thiét bi so ché (Hinh 1.5). Thiét bi so
ché gom budng siy, sang lam sach hat va mot sé thiét bi khac dé
thuc hién viéc bde d&, van chuyén, xuat nhap kho hodc xu ly
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nhitng su ¢6 nguy hiém (bdc nong, con tring pha hoai, ...). Loai
kho nay c6 thé hoan thanh cic qua trinh can thiét trong qua trinh
bao quan.

Hinh 1.5. So do cdu tao kho co gi6i cé thiét bi so ché.
I - Xe vgn chuyén 2 - Thing tiép nhdn 3, 8 - Bang tai 4 - Gau
tai 5 - Thung phdn phoi ,
6 - Sang lam sach tap chat 7 - Buong say 9 - Co cau thao li¢u
10 - Bang tai xudat.
¢/ Kho silo

Kho sild thuong duoc dung dé bao quan hat. Pay 1a phuong
phap bao quan hat tién tién nhat hién nay. Hau hét cac nudc phat
trién déu str dung phuong phép nay.

Cau tao kho gom mot s6 thap hinh tru (sild) bang thép
hodc bang béténg cbt thép, day dang hinh chép. Hinh 1.6 so d6
cau tao kho sild néi chung. Hat dugc dua 1én cao nho géu tai 1
va phan phdi xubng cac silé bang bang tai 2. Hat dugc 1ay ra ¢ day
silo va van chuyén bang bing tai 5.
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Trén ting sild, theo chiéu cao ¢ cac ong dan khong khi 4
thoi gi6 ngoai tro1 vao hat nham diéu chinh nhiét do6 va am d6 cua
khoi hat. Viée theo ddi duoc tu dong hoa nhd cac cam bién dat
trong sild & cac d§ cao khac nhau cua silo (5 + 7m dat mot chiéc).
Cac tin hiéu nhan dugc qua bd chuyén d6i do, bd khuéch dai toi
chi thi do, ...

Ngoai hé thong diéu khién, diéu chinh ké trén, ngudi ta con
trang bi bué)ng séy hat, quat gi6, hé théng van chuyén Xuat nhap
kho, ddo hat, ... Nho thiét bi dién tr va hé thong may tinh chuong
trinh, cong viéc ¢ A khq dugc tu dong hoa hoan toan. Kho co strc
chtra 20.000 tan me:i wotpiiuc vu. Kho silo von dau tu
16m, nhung h1eu qflé kinh téllai .4:$t L d@ g1am dugce hu hong san
pham va giam chi phi Lajoiéfmzil g
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Hinh 1.6. So' dé cdu tao kho silé.
[ -gdutdi 2,5 - Bang tdi 3 - B phdn thdo lidu 4 - 6ng din
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Hinh 1.7. Kho silo bang thép, dang |
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Hinh 1.8. Silo bang thép, tiét dién tron.
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Hinh 1.9. Kho silé bing bétong

1.3.2. Kho ton triv rau qud twoi

D3 ¢6 nhiéu phuong phap ton trir rau qua twoi: vui trong cat,
dé trong ham, dung trong bao kin, ... nhitng cach nay chi ton trit
tam thoi, chat luong rau qua phu thudc nhiéu vao khi hau, thoi tiét
bén ngoai. Ngay nay da c6 kho ton trit hang nghin tan, hién dai, c6
trang bi may lanh, hé théng van chuyén, hé théng diéu khién tu
dong ra doi. Tuy nhién bén canh cac kho hién dai van tén tai cac
kho don gian.

% Kho ton trit trong diéu kién binh thuong.
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Dé ton trit rau qua ngan ngay, ta dung kho thuong nghia 1a
khong c6 lanh hodc bat ky cach xir Iy nao ngoai hé thong thong
g10.

Hinh 1.10. Cac phwong phap thong gio.
1 - Thong gio tw nhién, 2 - Thong gio cuwong buc; 3 - Thong gio
tich cuc.
Thong gié tu nhién, theo nguyén tac ddi luu nhiét. Khong khi
néng nhe boc 18n trén, khong khi lanh hon chuyén xudng duéi giy
ra d6i luu ty nhién.

Téc do dich chuyén ctia khong khi phu thudc chénh 1éch ap
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Suat.
v=[-(AP)=f-(h-Ay)
Trong do:v - Toc do chuyén dong cua khong khi (m/s);
AP - D0 chénh ap suat (Kg/m®);

h - Chiéu cao gitta miéng hut (dudi) va miéng day
(trén) (m);

Ay - Chénh 1éch khéi luong khong khi bén ngoai
(ndng) va khong khi nong bén trong (nhe¢ hon).

Vi Ay nho va h khong thé qua cao nén toc d6 v nho, rat kho
dap tng duoc thong gio tot, do d6 can phai thong gidé cudng burc.
Théng gi6 cudng birc dam bao phan phdi khong khi déu khap, lam
nguoi nhanh, dong thoi c6 thé tang khoi lugng rau qua trong kho.

+¢ Kho lanh.

Kho lanh chil yéu dé ton trit rau qua tuoi. Ngudi ta ciing
dung kho mat dé bao quan laa lai F,. Tuy nhién viéc ton trit nay
cling chi trong mot thot gian vai thang. Kho lanh ¢6 dung lugng tu
vai chuc t6i hang nghin tdn san pham. Dé bao dam 6n dinh nhiét
d6 trong kho, nguoi ta phai tinh toan cach nhiét tot tran, tudng va
san kho.

Vi két cau xdy dung c6 nhiéu phuong phap khac nhau. Doi véi
kho lanh tir 500 + 700 m% ngudi ta thuong dung cac két cAu nhe dé
lap ghép, @6 1a cac kho lanh lap ghép 16n. Phan chiu luc thuong 1a
két cau thép hinh. TAm céch nhiét Xép duoc tiéu chuan hoa theo
day 1,8m, 2m, 2,2m, ...

Céc kho lanh thudng c6 nhiéu kich ¢& khac nhau. Duéi day 1a
so d0 kho lanh tféH?%he:

Khung thep

A
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Hinh 1.11. Kho lanh tién ché

Phu thudc vao hé sb truyén am cta hoi nuéc, hoi nude sé bi
ngan lai tai cac 16p bao phu cua vat liéu cach nhiét. Qua trinh
truyén nhi¢t 1a do c6 su chénh Iéch nhiét do bén trong va bén
ngoai tuong kho (gradien nhiét d6). Sy khuéch tan hoi nuée 1a do
d6 chénh ap suat hoi nudc qua tudng. Trong phong lanh thuong ap
suat hoi nuéc thap, do d6 hoi nudc bén ngoai co6 xu hudng xam
nhap vao kho. Do do vat li¢u chéng am can dat cac yeu cau sau:

- Khong gian né qua muec.

- Dé ¢ dinh vao tuong.

- 6n dinh nhiéu nim.
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- Pam bao trang thai Gng suat tot, c6 hé s6 can khuéch tan
hoi nudc cao.

Thong thuong nguoi ta st dung vat li€u cach am nhu: nhya
duong, bitum, dau hoa, borulin, amiing, perganin va gidy dau.

Cach nhiét cho mai nham giam anh hudng cua nhiét do cao
cua moi truong va birc xa mat tro1 xam nhap vao kho. Thuong
dung cac tim panen cach nhiét trong khoang giira mai va tran, két
hop véi thong gid. (Hinh 1.12) cho thay cau tric tudng kho lanh
pho bién hién nay. Chiéu day 16p vira 10mm, 16p cach am 2,5 =+
3mm. Hai 16p cach nhiét can bd tri so le, tranh cau nhiét. Ludi
thép chong xAm nhap céc loai gdm nham,vira lam nén dé chat vira.

Vé nguyén tac 1lam lanh c6 thé 13 gian ong bay hoi dit truc
tiép trong phong, bang gian dng nudc lanh khi d6 gian ong bay hoi
nhung trong bé nudc mudi. Hai phuong phap nay khong tao nén
d6i luu tot cua khong khi nén nhiét do trong phong khong dong
déu. Hién nay ngudi ta dung mdi chat lanh (anméniic, fréon 12,
fréon 24...) hoa 16ng trong may nén va bdc hoi trong dan lanh, thu
nhiét tr moi trudng can 1am lanh. Nhiét d6 ha xubng. Thuong
dung quat gi6 thoi qua dan lanh vao trong phong.
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b/

Hinh 1.12. So d6 nguyén Iy lam lanh phong bao quan lanh
a) Lam lanh bang gian ong bay hoi dit truc tiép trong phong
b) Lam lanh bang gian dong nwdc mudi lanh.
I - Binh ngung; 2 - Gian bay hoi; 3 - Van tiét luu; 4 - Bé nudc
mudi; 5 - Bom; 6 - Gian lam mdt.

Phuong phap nay dam bao nhiét do trong phong dong déu,
vira ¢6 thé diéu chinh dugc d6 am khong khi trong phong dudi
90% nho bd phan phun am.

Phuong phap lam lanh vé khong khi xung quanh phong c6
nhiéu uvu diém. Lép vo khong khi khéng thong véi khong gian
budng lanh. | T;yggylop v6 bo tri gian ong bay hoi va quat, do d6

ong déu. Ho1 nu:(_'yc khA_ ngung tu va dong
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Hinh 1.13. So d6 phwong phdp lam lanh Hinh 1.14. So do
lam lanh vo phong bao

dung quat cé diéu chinh am. quan
lanh
I - Quat gio,; 2 - Gian bay hoi; 1 -Lop vo
khong khi,; 2 - Gian bay hoi
3 - Bé phdn lam am khéng khi; 3 - Quat gio, 4 -
Phong bao quan.

4 - phong bao quan.

Cach bd tri san pham trong budng lanh: Rau qua dua vao
phong lanh dung trong cac sot, xép chong cach tran 25 - 30cm.
Sot ké trén buc cao 15cm cach tuong 40 - 50cm, cach gian lanh 50
- 60cm va nén c6 tAm chan birc xa nhiét truc tiép cho nhiing tran &
gan gian lanh. Khoang cach giita cac chong 10 - 15cm. Luu ¥
nguyén liéu dua vao phong lanh can 1am sach so bo va khi lay ra
khoi phong can nang nhiét tir tir, tranh gy bién d6i nhiét do dot
ngodt s€ lam dong nudc, hu hong nguyén liéu.

1.3.3. Kho ngam (kho bdo qudn kin)

Kho béo quan kin nhdm ngin xdm nhdp 6xy. Kho ngadm va
ntra ngam dudi mat dat duge st dung ¢ cac vung c6 nhiét doi:
Nam chau M¥, chau Phi, 4n 6. uu diém cua kho 1a rat kin, nhiét
do bao quan tuong d6i on dinh, it chiu anh huong cua moi truong
bén ngoai. Tuy nhién cling ¢6 nhuge diém 1a rat kho khin trong xur
Iy mach nudc ngam.

O M¥ cac kho ngam thuong 1a bé téng, c6 16p cach am, cach
nhiét. Khi xay dung nén chon noi khong c¢6 mach nudc ngam hoic
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sau hon day kho.

Khu dat chon lam kho ngam nén c6 d6 nghiéng dé dé thoat
nudc. Nap ham phai bén, cach am.Do6i véi kho cé mot phan 16
thién nén son bang mau trang dé tranh hap phu nhiét. Hat ludn d6
day kho va lap day thiét bj do nhiét, am, nong d6 O, va CO..

Ngay nay dé bao quan khoi luong luong thuc 16n hang triéu
tan c6 thé dung kho si 16 hoic kho ngadm. Thi nghiém cho thay sau
hon mot nam bao quan ngém, chét luong, s6 luong luong thuc van
bao dam tot, dic biét khong bi con trung pha hoai.

Tuong, mai, nén nha kho phai dugc chéng thadm, dot, chéng
hat tot, vi nudc ta nam trong vanh dai mua nhiéu.
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Hinh 1.15. So do kho ngam

- Kho phai dap ung dugc yéu cau thoat nudc nhanh va can
dugc nhiét o0 bén ngoai xam nhap vao, dac biét chéng duoc buc
xa nhiét qua mai, tuong. Bé dap ung yéu cau nady, truc doc cia
kho (truc 16n) nén b6 tri theo hudng dong tay. Bé tri nhu thé tranh
dugc khoi tuong hai bén cé di¢n tich rat 16n khong chiu tac dong
truc tiép cua buic xa mat tro1. Hai bén tuong cd cura, dién tich nho
hai dau kho hudng vé phia mat troi tir sang téi chiéu. Mai kho
thuong lam tran cach nhiét dé chong nong.

Ban than luong thuc luon ho hép sinh nhiét. Néu luong nhiét
sinh ra 16n hon lugng nhié¢t thoat ra ngoai, s€ c6 hién tuong tich tu
nhiét, khoi lugng luong thuc bi béc néng. Thuong thi nhiét do
trong 1ong déng hat bao gid ciing cao hon nhiét d6 ngoai troi tir 2 -
15°C.

- Kho phai bao dam khi can kin thi rat kin dé chong xam
nhép tir ngoai vao. Khi can thong gié dé thoat nhiét thoat am &
lwong thuc ra ngoai thi kho phai bao dam rat thoang.

- Nha kho phai bao dam yéu cau vé sinh, d& quét don, dé sat
triung, chong dugc sdu mot an lau va lay lan sang cac khoang khac
cua kho.

- Nha kho phai bao dam yéu cau thuan tién cho viéc xuat
nhap, co thé co 2101 hoa mot cach thuan loi.

- Chét lugng san pham khong bi suy giam trong thoi gian bao
quan.
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1.4. Thiét bj trong kho bio quan
1.4.1. Thiét bi thong gi6 cwong birc

Mubén thoi duoc dong khong khi di qua khdi hat dé thong gid
lam ngudi va 1am kho ddng hat, dau tién phai c6 quat gié thich
hop, hé thong 6ng din khi va cac co cau phu. Quat phai cé luu
luong gi6 va ap suat da lon dé théng duoc luc can cua khoi hat,
khong khi len 16i trong cac khdi hat dé giai phong lugng nhiét va
lwgng am ra khoi dong hat. Loai quat dung dé thong gi6 cho khéi
hat thuong 13 quat ly tAm 4p suat trung binh (100 - 300 kg/m?)
hodc ap suat cao (300 - 1200 kg/m?). Bé thong gid cho khoi hat
nguoi ta dung rat nhiéu loai thiét bj khac nhau. Trong hé théng
thong gid co khi thoi co cac bo phan sau diy: cia ldy gio hay
giéng dé hat khong khi ngoai troi; may quat, budng xir Iy khong
khi, bén trong ¢6 ludi loc bui ddi v6i khong khi ngoai troi, thiét bi
lam sach va lam nong khong khi; mang ludi 6ng dan dé dua khong
khi tir may quat dén cac phan van théng gio; cac 16 ctra dé thoi
khong khi vao khoi hat; thiét bj diéu chinh luu luong hay ap suat
(vong dém tiét luu, van chin kiéu tAm 14 chip diéu chinh hay kiéu
vit X04y..vv...) duoc lap vao cac chd tiép nhan khong khi, trén cac
duong 6ng vao hoidc ra khoi, may quat va duong vao thiét bi sy
néng hodc 1am lanh ..v...v. Dudi ddy gidi thiéu loai thiét bi thong
gi6 di dong mot 6ng cam vao dong hat do Vién céng nghé thuc
pham va Vién thiét ké may nong nghiép nghién ctru, ché tao nim
1972 va dugc pho bién trong nganh luong thuc.
a/ Cau tao

Thiét bi thong gié bao gdm:

- Quat ly tdm goém co6 hop quat, guong canh. Guong canh lap
truc tiép vao dong co dién. Pong co dién lép trén gia do gén lién
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v6i hop quat. Quat ¢ ctra hut va cira day. Khong khi hat qua
guong qua cira hut va tao ap suat cho dong khi thoat ra & ctra day
di vao 6ng phan gio.

- Ong phén gi6 cam vao dong hat. ong c6 duong kinh ngoai
102 mm, bao gém hai doan (doan trén dai 1200 mm, doan dudi
dai 1400 mm). Pé c6 thé cam 6ng vao trong khoi hat, doan cudi
cua éng cO6 dang con nhon, c6 ba budc canh vit. Poan cudi cua
6ng phan gié c6 khoan 14.000 16 c6 dudng kinh 2mm dé thoat gio
vao dong hat. 6ng cam sau vao dong hat téi 2 - 2,2 m. Pé 6ng ¢o
thé di siu vao khoi hat, can xoay ong, nho vit ¢c6 budc 1000 mm,
nén mdi vong xoay, ong di sau vao khoi hat dugc 100 mm.

Quat c6 thé 1am viéc theo hai cach:

+ Quat lam viéc theo cach day: khéng khi trong khoang
khong ciia kho dugc hut qua cira hat cia hat, day qua 6ng phan
gid vao trong long dong hat nho cac 16 thoat gié & cudi 6ng.
Khoéng khi d6 duoc thdi qua dong hat va thoat 1én trén bé mit
d6ng hat.

+ Quat lam viéc theo cach hut: khong khi trong khoang
khéng cua kho duoc hit vao trong long dong hat va sau d6 hat vao
éng qua cac 16 thoat gio. Khong khi nay theo ong vao miéng hut
clia quat va dugc quat thoi ra ngoai.

Nhu vy, khi 1am viéc theo nguyén tic ddy, miéng day cua
quat dugc lap vdi ong thong gio. Khi lam viéc theo nguyén tic
huat, miéng hut cia quat dugce ndi véi dng phan gio.

b/ Cach b tri quat khi théng gi6

Tuy theo trang thai cua déng hat khi théng gio, ngudi ta bd
tri quat theo nguyén tac day hoic hut cho thich hop.

- Khi dong hat bi béc nong & phia trén, c¢6 thity phan va nhiét
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d6 cao, bd tri theo nguyén tac day 1a thich hop. Nhiét va am thoat
khoi khoi hat nhanh va manh.

- Truong hop bi boc néng khd & trong 1ong khéi hat, nhiét do
trong 1ong khoi hat cao, nhung thuy phan lai thap, nén ta str dung
nguyén tac day.

- Truong hop bi men moc boc ndéng ven tuong, nén bo tri
quat theo nguyén tic hit cim & gan tuong.

- Truong hop dong hat bi boc néng am & trong 10ng dong hat,
nén s dung nguyén tic hit.

- Truong hop bi boc néng & gan day, thi cam dng quat sau 2 -
2,3 m va sir dung nguyén tac hit.

- Khi bb tri quat theo nguyén tac lién hop: hut - day — hut -
day thi dong khi s& chuyén tir 6ng cta quat day sang 6ng quat hut,
va s& c6 nhiéu khoang ctia dong hat khong co6 gi6 thoéi qua, lam
ngudi s& khong déu. Do d6, ngudi ta it dung phuong phap nay.

Khi quat 1am viéc, ng phan gi6 phai cim sau vao khoi hat it
nhat tr 2m tré 1én. Pé bao dam 1am ngudi khi théng gio, luu
lwgng gié can cung cap cho 1 tin hat phai tir 20 - 40 m*/T.h.
Thong thuong mot gian kho cuén 130 T hat khi thong gié can sir
dung tir 4 - 6 quat gié mot ong.

0 MJdi gian kho A1 (250 T) can 8 - 10 quat.
0 MaJi gian kho cudn chtra 50 T hat can 2 quat.
0 Moi gian kho A3 chira 30 T hat can 1 quat.

Khi cam quat vao dong hat, can phan bd déu dé gié cing
duoc phan b6 déu trong toan khoi hat (trir trudng hop boc néng
cuc bg).

Khoang cach trung binh gitta quat 3 - 4m. Khoang cach tur
quat t&i tuong 2 - 3m.
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1.4.2.Thiét b boc dé va vin chuyén

Trong qua trinh van hanh kho, can phai boc d& va van chuyén
mot khoi lugng san pham rat 16n. Chinh vi vay van dé co gii hoa
va tur dong hoa 1a yéu cau bat budc ddi véi cac loai kho co khi ¢o
stic chtra hang trim t4i hang nghin tan san pham. Giam nhe stc
lao dong va ting ning suét lao dong 1a muc dich cta viée st dung
cac phuong tién boc do va van chuyén. Trong qua trinh bao quan
can phai xuat nhap san pham can phai xt 1y nhiét khi san pham c6
d6 am vuot qua tiéu chuan... Co nhiéu phuong tién van chuyén,
tuy diéu kién cu thé c6 thé s dung loai phuong tién thich hop.
Hién nay nguoi ta st dung pho bién hai loai: loai bang chuyén,
gau chuyén va loai van chuyén bang hoi. Loai bang chuyén gdm:
may van chuyén 1én cao, may van chuyén ngang va loai van
chuyén hon hop.
a) Mdy vin chuyén lén cao

Gau tai 1a thiét bi dé van chuyén hat toi roi 1én cao. Do cao
chuyén tai c6 thé tdi 70-80 m, do d6 gau tai dugc dung rong rai
trong cac kho bao quan hat. Hinh 1.16 trinh bay so do cau tao gau
tai van chuyén san pham 1én cao. Thiét bi bao gdm phéu cap liéu 1
dit cao hon tryc ngang cia tang dudi, than gau tai 2 bang tén boc
kin hé théng gau tai, bd phan chuyén dong 3 (xich dng bac con lin
hodc dai det), gau 4 dugc ché tao bang ton va lap ghép vao bo
phan chuyén dong bang buldng, dé dé dang thao lap khi stra chira,
thay thé; dong co di¢n 5, tang chu dong 6 (dia xich 7 hodc banh
dai); ctra ra hat 8, tang cang hoac tang bi dong 9, géi do tang cang
10 va co cau dieu chinh 11.

Nguyén tac lam viéc nhu sau: Hat tir phéu cép liéu d6 vao
cac gau tai dang chuyén dong 1én trén. Khi gau t4i trén cung, hat
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d6 vao 6ng rot cta ctra ra nho hop lyc R gitta trong lyc P va luc ly
tam F tac dung 1én hat (hinh 1.16b)

Toc d6 chuyén dong cua gﬁu tai lya chon tuy thudc vao
phuong phap cung cap hat vao gau. Truong hop hat rét vao gau,
tdc do tir 0,4-0,8 m/s, khi gau xuc hat thi toc d6 tir 0,8-2 m/s.

Muén dam bao hat d6 dung ong rét thi giira toc do chuyén
dong cua xich kéo (hoac bang) va duong kinh tang chu dong phai
phu hop theo cong thire:  V=(1,87 : 2,2)Vp (m/s)

Trong d6: V - van téc bo phan kéo (m/s)

D - duong kinh tang chu dong (m)

Hinh 1.16. Mdy vdn chuyén lén cao
1. phéu cdp liéu; 2. Than gau tdi; 3. B phdn chuyén dong; 4.
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Gau; 5. Péng co dién; 6. Tang chu déng;
7. Dia xich hoac banh dai; 8. Cua xa, 9. Tang cang; 10. géi do;
11. Bo phan diéu chinh

b) Mady vin chuyén ngang
¢ Bang tai

Bing tai ngang 1a thiét bi van tai thong dung trong cac kho
bao quan, dac bi¢t 1a kho bao quan hat. Nguoi ta thuong dung hai
loai: Loai c6 vi tri thdo cb dinh (hinh 1.17a) va loai ¢6 vi tri thao
di dong (hinh 1.17b). Ca hai loai déu dung dé chuyén tai hat vao
kho va rot hat vao cac 6 khac nhau, hoac chuyén hat tr kho ra
ngoai.

Dbi voi bang tai co vi tri thao hat ¢ dinh, bo phan théo liéu
lap c6 dinh. Hat tir phéu cip liéu do vao bing tai va dugc nd
chuyén d6i vi tri thao. Tai ddy nhd hop luc cta luc ly tim va trong
luc, hat dugc dd vao mang b0 phan thao; sau do ro1 vao noi can
chtra.

Déi voi bang tai thay doi vi tri thdo, may thdo co6 miéng théo
1 bén. Hat roi vao mang thdo nhd hai tang quay lam thay doi chiéu
bang. Toan bo hai tang quay va phéu tao thanh mot khéi di dong
trén khung cua bang nho 4 banh Xe (g01 la xe thao liéu). Nho vay
c6 thé thay da du’oc vi tri thdo h"t tLel;(— sudt chi
bang. Phid-d DER ‘ - '

thao hat cua

 bang 6n dinh.
'7‘,78 m. O nhanh

Khoangscaclradtraebin-46-bihe £6
khong tai khoang cacl}bn%:o thé gap doi. 2
Ne)

M= o 7 N A N BN & ﬂ3
3 N <7 =

X7 T I T TSI o p 3 ﬂ///?/?////’/ =z -/,?/77 f//i}

b_/ bl

-29.



Hinh 1.17. Bang tai.
1-Phéu cd'p lieu 2-bangtai 3-Conlan 4-Bo phan thao lieu
5-Tang chu dong
6-Dong co dien 7-Khung 8-Tang bi dong  9-Xe thdo liéu
s Vit tai

Vit tai ngang thuong dung van chuyén hat & cu ly ngan.
Trong cac kho bao quan vit tai thuong dat ngang hoac nghiéng véi
goc nghiéng nho hon 15°. Bo phan van chuyén kiéu nay thuong
khong dugc nap day hat. Nang suat van chuyén phu thudc vao do

nap day tiét dién ngang 6ng bao.
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Hinh 1.18. So db vit tii
1. phéu cap liéu; 2. Vit xoan; 3. Tryc vit xodn; 4. Goi d& trung
gian; 5. Mat bich; 6. Goi d5; 7. Khép noi;
8. Hop giam tdc; 9. Pong co; 10. Ctra x4; 11. Ong bao; 12. Nap
éng bao;

CAu tao vit tai gém vit xoan 2 quay trong ong bao 11. Vit xoan 2
duoc cau tao boi canh xoan han trén truc 3 bang thép éng. Khi van
chuyén ¢ khoang cach 16n, vit xoan dugc chia 1am nhiéu doan,
mdi doan 3 - 4 m va ndi voi nhau bang cac mit bich 5. Gitra hai
doan duoc dinh vi br?mg o treo 4. Truc vit quay nho dong co dién
thong qua hop giam tbe.

Nguyén 1y lam viéc nhu sau:

Hat d6 vao phéu cép liéu 1, hat bi vit xoan déy doc theo 6ng
bao 11 va thoat ra ¢ ctra 10. Khi hat khong thoat kip qua ctra 10,
hat s& day ctra tran 14 thoat ra ngoai.

Van chuyén bang vit tai ¢6 vu diém khong bi roi vai do van
chuyén trong mang kin. Tuy nhién van chuyén hat dé troc vo thi
khong 1oi vi dé 1am hat bi ton thuong.
¢) Mady vdn chuyén hén hop
% Bang tai ndang

Bing tai nang 1a loai thiét bi van chuyén don gian dung dua
vat liéu tir mat dat 1én xe, tir san pho1 hay tir xe vao kho...va co thé
di dong to1 vi tri can lam viéc.

Két cau bang tai gom: phéu cap liéu 1, bang tai vai tam cao
su 2, cac con lan do 3, dong co dién 4, khung 5, banh xe 6 va co
cau diéu chinh d6 cing bang 7.
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Hinh 1.19. So d6 bang tdi ning

1. phéu cép liéu; 2. Bang tai; 3. Con lin d5; 4. Pong co dién; 5.
Khung; 6. Banh xe; 7. Co cau cing bang.
s May xuc hat tw cao APP-125

May dung dé xtc hat trong kho, tén san...vao mot phuong
tién khac van chuyén rat tién 1oi.

May gém ba bo phan chinh: xe di dong 1, gudng tai nang 2,
guong ngang 3 ¢ hai bén dé cao vao gudng nang & giira.

Nho dong co 5, gudng nang chuyén dong. Pong co co cong
suat 7KW. Phia dudi gudng bo tri quat 4 cong suat 2,8KW thoi
khong khi 1€n phia trén dé tach cac tap chat nhe. Thiét bi di dong
nhd dong co c6 1KW 1am quay hai banh xe 6 qua hop giam toc
truc vit co khép ly hop tu dong.

Guong cao 3 chuyén dong nhd dong co 5 théng qua bo truyén
banh rang con va xich. N6 c6 thé nang 1én ha xubng. Toc do di
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chuyén cua thiét bi dat 0,7km/h. Van chuyén di xa phai c6 xe kéo.

Hinh 1.20. May xuc hat tw cao APP-125

1. Xe di dong; 2. Gudng tai nang; 3. Guong tai ngang; 4. Quat
thoi; 5. DPong co dién; 6. Banh xe;

d) Mdy vin chuyén kiéu khi dpng

Hién nay thiét bi van chuyén kiéu khi dong duoc sir dung
trong nhiéu linh vuc: cong nghiép thuc pham, xay dung va céc
kho bao quan dé xuét nhap nhanh. Pic diém quan trong cua thiét
bi nay 1a vira van chuyén san pham vira c6 thé lam sach no.
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Tuy theo cong dung khac nhau, may co6 thé c6 cau tao khac
nhau, nhung nhitng bd phan chung 13 phai c6 quat, ong dan, co
ciu chat tai vao hé thong va co cdu tach khong khi khoi san pham,
co cau do va kiém tra.

Nguyén 1y chung ciia may van chuyén kiéu khi dong duoc
thiét lap trén co so tron vat licu can van chuyén ¢ trang thai lo Iung
v6i khong khi va di chuyén né trong 6ng. O bd phan tach (xyclon)
san pham dugc tach khoi khong khi roi xudng b phan thu. Khéng
khi qua loc thoat ra moi1 truong.

Trong so d6 1.21a vat liéu hut qua miéng hut 1 vao ong 2 sau
d6 qua xyclon 3, hat dugc tach qua ctra 5, con khong khi 1an bui
dugc dua vao bg phan loc 4, hit qua bom chan khong 6 va thdi ra
ngoai moi truong.

So d6 1.21b khong khi di qua may thoi 1, vat liéu tir bo phan
cung cap 2 roi vao ong gié 3. Hat duoc tach & xyclon 4, roi qua
cura 6; con khong khi tiép tuc qua bg tach bui 5 va phﬁn tir loc 7
thai ra ngoai moi1 truong.

So @6 hon hop (so d6 1.21¢) 1a su phdi hop cia ca nguyén tic
hut va day bao gébm: miéng hut 1, ng dan 2, bo phan tach 3, cta
xa 4,5 , b phan thoi 6 va co cau thoat tai 7.

Tri sO ap suat s& khac nhau védi cac kiéu thiét bi khac nhau.
Loai 4p suat thap (dudi 8 KPa) ngudi ta dung quat. Loai ap suat
trong binh ding bo phan thoi khong khi (30-50 KPa) va loai ap
lue cao (200-300 KPa) dung may nén. Céac loai may van chuyén
kiéu khi dong hién dai duoc xép loai theo mat d¢o6 hdn hop thép,
trung binh va cao. Mat do la ) kg vat li¢u trén 1kg khong khi (0,4
-4,4-20,100 va 16n hon).
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Hinh 1.21. Thiét bi vdn chuyén kiéu khi djng.

a/Logi hit b/ Loai ddy ¢/ Loai hon hop (hit - ddy).

Pic diém bo phan van chuyén ap luc thap nhu sau: san pham
van chuyén thuong 1a hat, mat do thap (0,4 - 4kg/kg), luong chi
phi khong khi 16n, toc d6 20m/s va 16n hon khi duong kinh ong
dan 100 - 200mm va 16n hon, bé mit loc 16n.

Pic diém bd phan van chuyén ap luc cao nhu sau: chi di
chuyén vat liéu dang bui, mat 6 hon hop cao (20 - 100kg/kg), tbe
d6 gi6 nho (4 - 7my/s) khi dung 6ng dan c6 duong kinh nhé (33 -
76mm).

1.5. Tinh to4n thiét bi vin chuyén

1.5.1. Tinh todn nhu cdu vin chuyén
a) Vong quay vat tai

Vong quay vat tai q 1a tong khéi luong vat tai can van chuyén
trong mot khoang thoi gian xac dinh (ngdy, gio, ndm). Doi voi van
chuyén va phan phat thtc an, tri sé vong quay vt tai trong mot
ngay dugc xac dinh theo cong thirc

QZ;% tan/ngay
Trong d6: qi khdi lwong vat tai timg loai trong ngay
b) Céng vin chuyén
w=%ql, tan km/ngay
Trong d6 : 1i quing dudng van chuyén timg loai vat tai qi
bay 1a 2 chi ti€u co ban, dua vao do ta tinh toan, Iwa chon $6
lwgng va kiéu phuong tién, cong cu van chuyén can thiét..

1.5.2. Ning sudt mét sé mdy van chuyén
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a) Ndang sudt, céng sudt bang tdi

*» Nang suat

- Khi van chuyén vat li€u toi ro1, nang suét bang tai dugc xac
dinh theo cong thirc:
Q = 3600Fyv = 0,36qv (t/h)  (*)

Q- ning suét biang tai, t/h ;

F- dién tich mat cat ngang cua 16p vat liéu trén bang khi
chuyén dong, m* ;

v- khoi lugng thé tich cua vat liéu van chuyén, t/m3;

v- van toc chuyén dong cua bang tai, m/s;

q- trong luong vat liéu phan bé trén 1m chiéu dai, N/m.

b,
N Z:t’,/%-,\ __|h
N Z 727 Y
RN T
I B 2 -
a b

Hinh 1.22. Mt cit ngang ciia I6p vit liéu trén bing
a) Phang; b) Long mang.
- V&i biang phang thi tiét dién ngang ctia 16p vat liéu roi trén
bang dugc gio1 han boi hinh parabon (H. 1.22a) va duoc tinh theo
cong thurc:

Trong do:
h - chiéu day 16p vat liéu trén bang: h=2
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b- chiéu rong cua 16p vat liéu trén bang: b
=(0,9B - 0,05), m B- chiéu rong bang, m.
Tu do taco:
. (0,931—80,05) (*%)
Thay gié tri cia F tir (**) vao (*) ta xac dinh dugc ning suét
ctia bang tai phang:
Q = 250B*yv, t/h
- Vé6i biang 10ng mang thi ning suit phu thudc chu yéu vao do

doc clia cac truc 1an nam nghiéng, sy twong quan ciia cac truc lan
nghiéng véi cac truc lan canh suon. Thuong chiéu dai truc lin
nam ngang lay bang nira chiéu rong bang va goc nghiéng cua cac
truc 1an nghiéng 1a 30°. Néu gia thiét bing nam ap sat vao cac bé
mit cua truc ldn thi tiét dién cta 16p vat liéu trén bang co thé béng
tong dién tich hinh thang c6 chiéu cao h; va hinh parabén c6 chiéu
cao h:
=&blh1 +5

T

Trong d6: a=0,5B; bl =0,75B; » = bl;atg300 =0,07B

F

(0,75BY’

Fe 0,5B+0,75B

0,07B + =0,075B>

Vay nang suat Iy thuyét cua bang tai 1ong mang duoc xac dinh
theo cong thirc:
Q = 3600Fyv =~ 270B*yv
Trong thuc té bang khong ap sat vao bé mit truc lan, mat khac
tai quing giita cac gia d& truc lan hinh dang tiét dién vat liéu phan
nao co bi thay d6i va khi bang dén gén vi tri thao liéu duoc nan
thang dé thanh dang phiang. Do d6 ning suat thuc té cua bang long
mang duogc tinh theo cong thirc:
Q ~ 200B*yv
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- Khi van chuyén vat liéu don chi€c nang suat bang tai dugc

xac dinh theo cong thirc:
3.6Gv

a

G- khéi lugng vt liéu don chiéc, kg ;

0=

a- khoang cach gitra hai vat liéu ké nhau, m .
< Cong sudt

Cong suat trén truc tang din cta bang tai dugc xac dinh theo
cong thurc:

— Wy
10007 °

Wo- téng luc can tac dung 1én bang tai, N ;
v- van toc bang tai, m/s ;
n- hiéu suat truyén dong, c6 ké dén mat mat cong suat do ma
sat trong cac gbi d& va co cau truyén dong.
b) Ning sudt, cong sudt gau tdi
% Ning sudt
Xéc dinh ning suat clia gau tai theo cong thirc sau:
0=3600arvZp.p , Kg/h
Trong do:
a- thé tich thuc cta géu, dm3 (lit);
p- khéi lugng thé tich cua vat liéu, kg/dm3;
Z- s gﬁu trén mot mét chiéu dai van chuyén, Z :% X
t- khoang cach giira hai gau, m. Thuong chon t = (2,5-3,0)h,
v6i h 1a chiéu cao gau, m.
- hé sb nap dﬁy vat liéu trong gﬁu, chon nhu sau:
- Vat liéu dang bot: » = 0,75 — 0,90
- Vat lieu dang hat: » = 0,6 — 0,8,
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- Vat liéu cuc vira (d = 50 — 100mm): o = 0,5 —-0,7,
- Vat liéu cuc 16n (d > 100mm): » = 0,4 — 0,6;
v- van toc géu tal, m/s.

Van tdc gﬁu tai dugc Iwa chon trong khoang 1-3 m/s. DPoi véi
géu tai van toc cao, d tai nho luc ly tam, van tbc va duong kinh
tang cO quan h¢ mét thiét v6i nhau, khi van toc tang thi duong
kinh tang cling phai ting theo. Néu chon van téc qua 16n khi
duong kinh tang nho, dudi tac dung cua luc ly tam, vat li¢u s€ bi
d& sém, 1am giam ning suat may. Van toc gau tai duge lwa chon
nhu sau:

- Vat liéu dang bot léy v=1,2-14m/s;

- Vat li¢u dang hat léy v=1,5-3m/s.

% Cong sudt

Cong suat tiéu hao cho may chu yéu 1a dé khic phuc cac tro
luc & bo phan keo, & cac gf?lu va O vi tri xuc vat liéu va xac dinh
nhu sau:

2

N=QE{A+B@W+CLJ,kVV
367 0 H

Trong do:

Q- nang suat, tan/h;

H- chiéu cao nang vat liéu, m;

v- van toc chuyén dong cua gﬁu, m/s;

q0- khdi luong 1 mét chiéu dai bo phan kéo, kg/m;

A, B, C- cac hé sb phu thudc vao bo phan kéo va vao trang thai
thao li€u, chon n6 nhu sau:

- Bang, thao li¢uly tam: A=1,14; B=1,6; C=0,25

- Bang, thao li€u trong luc: A=1,14, B=13, C=
0,70

- Xich, thao li¢u ly tam: A=1,12; B=1,1; C=
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0,25
- Xich, théo li¢u trong luc: A=13; B=0,;8; C=

0,70

Ti s qo/Q phu thudc vao dang bd phan 1éo va dugc chon nhu
sau:

- BO phan kéo 1a bang thi q0/Q = 0,6;

- BO phan kéo la xich 1 day thi qo/Q = 1,1;

- B0 phan kéo la xich hai day thi q0/Q — 1,2;

Cong suat ctia dong co dién dé dan dong may:

N, =K1K2% , kW

Trong do:
n- hiéu suit bo truyén dong;
K1- hé s6 ké dén luc can khi gau xtc vat liéu, K1 = 1,15
- 1,2;
K2 - h¢ s6 an toan, K2 = 1,15 - 1,2.
¢) Nang sudt, céng sudt vit tdi
% Doi voi vit quay chdm
v’ Nang sudt
0=3600F.v.p , Kg/h
Trong do :
F- dién tich tiét dién ngang do vat li¢u chiém & trong thanh
may:

2
F=”f wK ; m2

u- hé s6 chura vt lidu trong thanh may:

- Pbi vé6i vat lidu dang hat thi »=0,4

- D6i véi vat liéu dang bot thi *= 0,35

K- hé s6 chi su giam tiét dién do gdc nghiéng dat vit tai, chon
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gia tr1 K theo bang.
v Céng sudt
Cong suat tiéu hao chul yéu dung dé nang vat liéu, dé thang ma
sat cua vat lidu véi thanh méy va véi canh vit, va dé thang ma sat
& cac gdi d& truc vit. Xac dinh no theo cong thire sau:
N=£(LC+H), kW
367
Trong do:
Q- nang suat ciia may; tan/h
L - chiéu dai van chuyen theo phuong ngang; m

H- chleu cao van chuyén vat liéu; m
C- hé sb tré luc cua may, chon C =1,8-2,5.

» Doi voi vit quay nhanh
Nang suat cua may s¢€ la:
2 g2
0= 3600%\4;@0 , kg/h

Trong do:
d- duong kinh trong cua canh vit; m D- duong kinh
ngoai cua canh vit, m;
p - khoi lugng thé tich cua vat liéu, kg/m3
vi- van toc di 1én cua vat liéu; m/s
u-hé s6 chira vat liéu trong thanh may, léy u=0,3-0,5
Cong suat tiéu hao cliia may dung dé khac phuc ma sat voi
thanh may, ma sat cua vat li¢u vdi canh vit va ma sat & cac géi do,
duoc xac dinh nhu sau:

NN e kW
7,

Ni- cong suit tiéu hao khic phuc ma sat cua vat liéu voi
thanh may; kW

N,- cong suat tiéu hao dé khac phuc ma sat cua vat lieu voi
canh vit, kW;
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Ko- h¢ s6 ké dén su dich chuyén va lam v& vun vat li¢u; Ko=
1,2;
no- hi€u suat & cac 6 do truc vit.
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Chuong III
THIET BI CAT THAI VA NGHIEN PAP

3.1. CAT THAI
3.1.1. Muc dich, yéu cau ky thuit va phéin loai
a) Muc dich

Cit thai 13 qua trinh phan chia nguyén liéu thanh cac phan tir c6 hinh
dang va kich thudc phu hop véi muc dich chii yéu 13 chuan bi cho cac qua
trinh ché bién tiép theo nhu nau chin, chién, séy,....

b) Yéu cau ky thudt

- Co6 tinh van nang, nghia la co thé thai duoc nhiéu loai vat liéu khac
nhau.

- C6 thé diéu chinh dé thai dugc nhiéu kich thudc khac nhau phu hop véi
timg loai gia sic gia cam

- Khi thai cu qua it bi gdy vun, rau co tuoi tranh bi ép mat nude. Vi
nhing than ciy cimg may c6 kha nang lam mém ra.

- C6 kha ning co khi hoa viéc cung cip nguyén liéu vao may va thu
san pham thai ra ma khéng can nhiéu ngudi phuc vu dé dam bao cong viée
lién tuc diéu hoa.

- Nang suit cao

- Mic tiéu thu ning lugng riéng thap.

- CAu tao don gian, st dung thuan tién, dé chim soc diéu chinh, dé
thao lap dé mai dao.
¢) Phan loai

- Theo nhiém vu: may cat thai rau co, may cit thai ci qua, may cat
thai thit ca

- Theo loai céu tao cta bd phan lam viéc: may thai kiéu dfa, may thai
kiéu tréng, may thai kiéu 1i tAm

- Theo vi tri cia by phan lam viéc: may c6 bo phan lam viéc dat théng
dtng, may c6 bo phan lam viéc dit nim ngang

- Theo cach truyén dong: may thai tay quay, may thai dap chan, may
thai dung dong co
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- Theo nguyén tic st dung: may thai tinh tai, may thai di dong

3.1.2. Nguyén ly 1am viéc va nguyén ly cau tao
a) May thai rau co

May thai rau co thuéng co6 nguyén ly lam viéc ctia “dao cau thai
thude”, nghia 1a qua trinh cat thai duoc thuc hién béng mot ludi dao chuyén
dong quay va mot ludi dao c6 dinh (tim ké) dong thoi vat thai dugc dua
vao cho dao thai (hinh 3.1a). Nhu vay, vé nguyén 1y ciu tao, may thai rau
c6 gom:

Hinh 3.1. So' dé cdc bo phdn thdi rau co
a) so d0 may; b) bd phan thai kiéu dia, c) bo phan thai kiéu trong

1- bang chuyén; 2- truc cudn; 3- tim ké; 4- dao thai

- B6 phan cung cip gdm cip truc cudn 4 két hop véi bang chuyén 5 dé
nén va dua rau c6 vao bo phan thai.

- BO phan thai gdbm mot sé dao thai 1 (thuong chuyén dong quay) va
mot tim ké 2. Dao thai duogc lap vao dia hay canh lap dao 3 dbi vé6i dao
thang va dao cong (hinh 3.1b) hoic lip vao tréng lip dao 6 v6i dao dang
xoan (hinh 3.1c).

Ngoai ra may co trang bi ddy chuyén thu san pham thai, bd phan dong
luc, bd phéan truyén dong va khung. Viéc diéu chinh do dai doan thai dugc
thuc hién bang hai cach: hoic thay ddi s6 dao lp trén dia hay tréng hoic
thay ddi van tdc dua rau co vao bod phan thai. Mudn c6 d6 dai doan thai
ngén ta ¢6 thé giam van tdc dua rau hodc lép tang thém s6 dao, mudn c6
d6 dai doan thai dai hon thi 1am nguoc lai. Ngoai ra can phai giai quyét
van dé diéu chinh khe ho giira ludi dao va tim ké khoang 0,5+1mm dé thai
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dugc gon va d&. Dao thal rau cé c6 canh séc dang ludi théng, lud1 cong
b) may thdi cu qua

Cac may thai cu qua thuong theo nguyén 1y lam viéc cia dao “bao gb”
nghia 13 ludi dao dugc lip ¢ khe thung cua than dia hay tréng lap dao sé
cit nao vt thal dang tu vao mat than dia hay tréng lép dao do thanh nhirng
lat thai (day mong tuy theo d6 nho cua ludi dao so véi mit dia hay tréng
lap dao). Lat thai s& trugt trén mat dao chui qua khe thing ma thoat ra phia
mit kia cua than dia hay trong lap dao (hinh 3.2). Nhu vay, vé nguyén ly
ciu tao, mdy thal cu qua thudng cé cac bo phan chinh nhu sau:

B6 phan thai gém mot sd ludi dao 1 duoe lép trén dia 2 hay tréng 40
nhitng khe thung (dé 14t thai chui qua). Mudn c6 lat thai co6 do day mong
khac nhau nguoi ta co thé diéu chinh d6 nho cua dao so véi mit dia hay
trong Pé thai thanh nhimg 14t rong ban dao thal c6 dang ludi thang lién.
Dé thai thanh nhiing 14t thai hep dao thai co dang ludi ring luoc. Hai ludi
dao rang lugc lién tiép nhau duoc bo tri xen ké nhau sao cho phan c¢6 canh
sic cua ludi dao nay tring v6i phan khong cd canh sac cia ludi dao kia.
Nhu viy, sau mot vong quay cua dia ctt hai dao mdi cat hét mot 16p vat
thai, do d6 s6 dao lap trén dia phai chin.

Bo phan cip liéu 1a mot thung dung cu qua 3, thanh thung c6 do
nghiéng nhat dinh dé cu qua tu cung cip vao bd phan thai nho trong luong
ban than. Thanh tiép giap voi dia hay trong c6 mot khoang dién tich ho dé
cu qua tiép xuc vo1 mat dia va duoc lud1 dao nao thanh lat.

Bo phan dong luc c6 thé 1a dong co hodc quay tay, dap chan, bo phan
truyén dong co thé 1a truyén dong dai hoic banh ring.
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a) b)

Hinh 3.2. So dé cdu tao bé phdn thdi cii qud
a) bo phan thai kiéu dia; b) bd phan thai kicu trong

Uu diém: 1am viéc bén viing, nang xuit cao, ciu tao don gian dé sir
dung, diéu chinh bé day lat thai thuan tién

Nhuoe diém: 14t thai con bi vun do ct qua bi xoay khi thai do tu ép
cua 16p cu qua chua du gitr chat cho cu qua khoéi bi xoay truogt di. Truong
hop dao ludi ring luoc thi thai ra nhiéu manh vyn gay tang chi phi ning
luong giam ning xuat so v4i thai bang ludi dao thang lién.

May thai ct qua kiéu li tAm theo nguyén 1y 1a cii qua xoay theo mam
1, do lyc ly tam vang ra tya sat vao thanh thung chura cu qua 3 gap ludi
dao 2 lap ¢ khe thing cua thanh thung s& dugc nao thanh lat lot ra ngoai
thanh thung (hinh 3.3). Kiéu ly tim nay n6i chung c6 nhugc diém lat thai
kém déu, muc tiéu thu ning luong riéng cao.

Hinh 3.3. So' dé bé phdn thdi cii qua kiéu ly tdm

3.1.2.3. May cit thai thit ca
Pé phan chia thit c4 thanh cic manh, khéi, khic nguoi ta thudng diung
nhiéu loai may cit thit c4 khac nhau (hinh 3.4).
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Hinh 2.4. So dé cdu tao mdy cit thit cd

Trén Hinh 3.4a 1a so d6 may cat thit, ca kiéu dao dia. Vat liéu cat 2
duoc cung cap cudng bic vao bd phan cit nho bing truyén 4 dit nim
ngang. Dé vat liéu duoc giir chat khong bi xoay truot khi cat, trén bang tai
c6 gan vau tua 3. Dao cit co dang dia tron, gdm mot sb dia 1ap trén mot
truc dit vudng goc voi hudng chuyén dong cua nguyén liéu. Mudn c6 chat
luong lat cat tot, vat lidu it bién dang thi ty s6 van tde vong cua dao v, va
van tdc cua vat liéu v, thuong léy bﬁng 20 +30.

Trén hinh 3.4b 1a so 6 may cat nhiéu dao. Ciu tao gom truc 1 trén do
c6 lap bo dao dia 2 quay véi van tbc vong vt. ruld 4 lap trén truc 3 ¢o
nhiém vu cung cép vat liéu vao cho dao cit véi toe do cép ligu v, ty 1€ v, :
vy = 3+5. Trén bé mit ruld co nhitng ranh vong twong ng véi moi rang
vong c6 mot ludi dao di qua, khoang cach giita cac ranh vong qui dinh bé
rong lat cat.

Trén hinh 3.4¢ 14 so d6 co cau lam viéc cua dao dia lép trén mot truc,
nguyén liéu tir an dao qua ving lam viéc do ma sat sinh ra gitra vat liéu cat
va dao. O ddy mé men luc can cit phai nho hon mé men luc ma sat xuat
hién trén bé mit tiép xtc ctia dao vai vat lidu cit.

Trén hinh 3.4e 1a so dd ciu tao cta co cdu lam viée ¢ dao dia lép trén
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2 truc song song va vat li¢u cat tu an dao qua vung lam viéc. Ty an dao
dugc thyc hién nho ma sat sinh ra gitra vat li¢u va dao. Tdc d6 cho vat lidu
an dao s& nho nhat ¢ thoi diém an dao trung binh khi ngap hét nira thir nhat
ctia dia sudt hanh trinh chuyén dong va 16n nhat khi vat liéu cét chira déy
hoan toan tiét dién cta rianh dit dia.

Trén hinh 3.4f 13 so d6 cac bod phan lam viéc cua may cat co dang
bang ludi cua. O day bang ludi cua chuyén dong voi van toc vt, bang tai
cép vat liéu chuyén dong véi van tbc 1a v, Ty 1¢ gifra cac tbc do tir 50 +
5.000, trong d6 toc dd chuyén dong ciia bang tai thudng lay trong pham vi
tor 10 + 50m/s. Banh dai chu dong dat phia duéi con banh dai kéo cang thi
& phia trén. Trén may c6 thé lap mot hay mot sé ludi cua lam viée dong
thoi hodc lién tiép nhau.

Nhu vy, vé nguyén 1y cau tao may cat thit c4 gdm c6 cic bo phan
chinh nhu sau:

- Bo phan cdp lieu: Viéc cép ligu vao bo phan cit ¢6 thé 1a cudng birc
hoac tu kéo. Cung cép cuong bic dugce thyc hién chu yéu nho bang tai, khi
do vat liéu dugce nap 1én bang va bang s€ van chuyén dén bo phan cat (hinh
3.4a,b,e,f). Cung cép kiéu tu kéo duoc thyc hién do ma sat cta dao vGi vat
liéu, khi d6 vat liéu tu di chuyén vao bd phan cat. Trong mat sb truong
hop, vat liéu tu cung cép nho trong luong cua ban than va lyc ma sat XUAt
hién khi né tiép xtic voi bd phan cit c6 ¢ nhing may cat c6 sir dung phéu
cap liéu dang hinh chép hodc hinh nén (hinh 3.4c).
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Hinh 2.5. Cdc loai dao cit
a) dao dia rang; b) dao dia tron; ¢, d) dao cong; e,f) dao ludi cua

- B phdn cat: Dé cat thit, ca ngudi ta thuong dung cac loai dao nhu
trén Hinh 3.5. Tuy thudc vao loai nguyén liéu, tinh chat co 1y va cau tric
cua chung, chit luong cit va hinh dang san phém nhan duoc sau khi cit
ma lya chon dang dao, goc mai dao, do sic, do day cua dao cho thich hop.

Pé phan chia vat liéu theo mat phang thanh nhimg mau miéng c6 kich
thudce xac dinh nguoi ta thuong dung dao dia (hinh 3.5a,b) va dao ludi cua
(hinh 3.5¢.f). Dao dia thuong duoc lap trén truc quay, nguoi ta ciing c6 thé
lap nhiéu dia dao song song, khi d6 v6i cing mot 1an cat nguyén liéu duoc
phan chia thanh nhiéu phan. Dao ludi cua thudng dugc lién két vai co cau
truyén dong tay quay-thanh truyén hodc banh léch tim dé thuc hién
chuyén dong tinh tién qua lai.

Dé bam nhuyén thit ca ngudi ta thudng dung cac loai dao cong (hinh
3.5¢,d). Cac loai dao nay dugc lap thanh hang trén truc quay.

- Bo phan truyén dong: Pé thuc hién qua trinh cat, dao co thé thyc
hién chuyén dong quay, tinh tién hay chuyén dong phutrc tap nhd co cau
din dong tay quay- thanh truyén, banh 1éch tAm hay din dong bang thuy
luc va khi nén (hinh 3.6).
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Hinh 3.6. Co cdu truyén dong cho dao
a) co ciu thay quay - thanh truyén; b) thanh truot; ¢) ddn dong bang khi
nén hay thuy luc;
d) mdt canh tay don; e) hai canh tay don; f) co cau léch tam.

2.1.3. Cau tao va cach sir dung ciia mét s6 may thai
a) May thai rau co PCC-6.

La mady théi kiéu dia, di dong duoc, chuyén va thu vat thai déu duoc
co khi hoa do Lién X6 (cti) ché tao (hinh 3.7)

Theo kiéu chuyén bang khong khi gom ¢6 2 canh quat 3 dugc lap vao
mit bén cta than canh lap dao 24 dung dé tao nén ludng gié day thic an
vao 6ng dan ctia bd phéan thu thirc 4n va ra ngoai.

B0 phan truyén dong: truyén dong tor dong co di¢n 1,6kW téi truc
chinh lap dao 25 nhd dai chuyén 2. Truyén dong quay cua truc chinh duoc
truyén qua 3 cdp banh rang tru 8-9, 14-15, 16-17 mot cap banh xich 18- 19
dé truyén chuyén dong cho hai truc cudn va bang truyén cung cap. Dé
dong mo bd phan truyén dong t6i truc cudn nhd mot khép li hop 13 bing
cach thay doi cap banh rang 14- 15 ta co thé duogc 6 d6 dai doan thai khac
nhau 6, 15, 25, 27, 40, 104

Khi str dung, rau c6 do ngudi phuc vu xép 1én bang truyén déu dan tu
dong dua rau vao hai truc cudn, truc cudn cudn vao hong thai. dao s¢€ thai
thanh timg doan roi xubng day cta vo may cac canh quat s& hat vang rau
d3 thai 1én dong thoi nho gid do quat tao ra thoi theo 6ng dan dua 1én cao

va ra ngoai.
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Hinh 3.7. May thdi rau co PCC-6
1- khung may; 2- bang chuyén cung cap vat thai; 3 — vit diéu chinh do
cang bang chuyén; 4- truc cudn duéi; 5- truc cudn trén; 6- 16 xo diéu chinh
do nén; 7- tim ké thai; 8- canh lép dao; 9- canh quat;

10- bu 16ng lap dao; 11- vit diéu chinh khe ho gitra dao va tam ké; 12- 6ng
dan khong khi; 13- dong co dién; 14- banh dai; 15- bd 1i hop; 16- cac cip
banh rang diéu chinh d6 dai doan thai.

b) May thadi cu qua PKP-2,0
May thai PKP-2,0 1a loai may thai kiéu dia, dat thang dung co thé
quay tay hoac dung dong co (hinh 3.8).
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Hinh 3.8. May thdi cu qua PKP-2,0
1- thung dung cu qua; 2- dia lip dao; 3- dao thai; 4- mang thoat san pham
thai; 5- truc quay;
6- tay quay; 7- banh dai.

May gém c6 thung dung cti qua 1 c¢6 dang nén cut, phan dudi lap vé
mot bén tryuc may, cira cap liéu ké sat voi viung quay ciia dao. Ct qua chat
vao thung, do trong luong ban than sé ép sat vao mait dia lap dao. Pia dao
2 bang gang, dudng kinh 600mm, trén d6 co lap 4 dao ludi thang & 4 khe
thoat 14t thai. Dao thai c6 2 ludi: ludi thang lién dung dé thai thanh 14t
rong, ludi ring luoc dung dé thai thanh lat hep (bé rong lat thai 15-20mm).
Cac dao thai lap nghiéng 30° so voi mit dia. Mang thoat san pham thai 4
dit phia dudi dia dao gan lién véi vo bao dia. Truc quay 5 c6 hai gbi d& bi.
Tay quay 6 lip vi banh dai 7.

Pé diéu chinh chiéu day lat thai, trén dao c6 cac 16 dai van bu 16ng dé
c6 thé dich vi tri dao so véi mat dia. Khi su dung co thé cho may chay
bang dong co hodc quay tay. D6 day cu qua vao thung chtra. Ct qué s& don
vao cua cép li¢u, ép vao mat dia, dugc cac dao nao thanh lat. Cac lat thai
chiu qua khe hd, thoat ra ngoai qua mang thoat 4. Khi can thai lat hep thi
thao ldp dao cho cac ludi ring luge lam viée. Chu ¥ trong trudong hop nay,
ctr hai dao ring lugc méi cat hét mot 16p vat thai, nghia 13 phai lip sb dao
chin. May thai PKP-2,0 c6 kha nang thai t6t d6i voi nhiéu loai cti qua. Tuy
nhién khi thai 14t hep thi bi giy vun nhiéu.

c) May cit nghién thit kiéu vit xoiin

May cat nghién thit kiéu vit xodn 1a loai may nay lam vi¢c lién tuc

dung dé cat nghién nho thit va dun thanh soi (hinh 3.9).
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Hinh 3.9. May nghién thit kiéu vit xodn
1- vit xodn; 2- v may; 3- bg ludi dao; 4- ludi sang; 5- vong €p; 6- dai b
diéu chinh.

Bo phan cung cip 1a vit xoan 1 c6 budc xoan giam dan theo hudng
chuyén dong dé vira nap liéu tot & phia phéu cap liéu vira ting kha ning
nén ép & phia san pham di ra.

Vit xoan quay trong vo may 2 dam bao viéc day vat liéu di chuyén
theo chiéu doc truc, tao ra luc ep can thiét dé dun san phém qua bo phan
cat va ludi sang ra ngoai. BO phan nghién gom céac ludi dao quay 3 lap
ting cdp vai cac ludi sang kim loai 4 ¢6 kich thude 16 sang giam dan theo
hudng chuyén dong ctia san pham.

O clra ra co dat vong €p 5, khi van dai dc 6 vao thi s& xiét chit dao
trén ludi sang dam bao cat tt hon va co thé cat duge ca cac mang mong
cua thit.

2.1.4. Tinh toan may cit thai
a) Tinh toan may thdi rau co
> Ndng sudt ciia mdy thdi rau cé
Nang suit 1y thuyét duoc tinh nhu sau:
Q = 60ay,blkyn

/4 . /‘\ \ 2 r e . +
Trong do ay, - chiéu cao trung binh ctia hong thai, ay = Znin =T 2“max ,

b - chiéu rong ctia hong thai, m;
| - d6 dai doan thai, m;
k - sb dao;

v - khoi luong thé tich cua 16p rau c6 dugc truc cudn nén,

-61-



kg/m’;
n - s6 vong quay ctia may, vg/ph.

Ning suat thuan tuy va nang suat thuc té dugc xac dinh bang do cu thé
khi cho may lam vigc.

» Do dai doan thai

P dai doan thai | tinh theo 1y thuyét bang cong thic sau day:
_ 2rr,(l-¢)

ik
Trong d6 r. - ban kinh cua truc cudn, mm;

[

;mm

g - d6 truot cta truc cudn trén 16p rau co (g ~ 0,05);
i - ty 80 truyén tir truc may t4i truc cudn.

Po thuc té: xac dinh béng tri s6 do dai trung binh 1y cua cac doan thai
dugc phan loai theo céc tri s6 i (vi du, phan loai theo 1, =0, 1, = 10mm, 1,
=20mm,...), roi tinh theo cong thuec:

[+,
,b :ZP"Tz; -
P - khéi luong mau rau co di thai, P = ZPi (c6 thé lay P =
100g);
Pi - khéi luong cac doan thai co d6 dai tir li dén liy, (vi du, P,
gdm céc doan tir 0+10mm, P, tir 10+20mm...).
b) Tinh todan may thdi cu qua
> Nang sudt 1y thuyét
Cong thtre tinh niang suit chung cho cac may thai ci qua nhu sau:
Q=60Vny , t/h
Trong do
V- thé tich cta cu qua do cac dao thai dugc Gtmg v6i mot vong
quay cua dia hay tréng, m’.
n - sb vong quay cua dia hay trong, vg/ph.
v - khoi lugng thé tich cu qua da thai, t/m’.

Tri s6 v phu thudc vao s6 dao Z; chiéu day lat thai h; h¢ $O st dung
dao k; hé sb ki, tinh dén cac chd tréng gifra cac cu qua va co thé coi 1a ty
sO gitra toan bo chiéu dai cua ludi dao voi phan chiéu dai ludi dao c6 cit
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thuc té; dién tich hiru ich cta dia dao r (R2 - r2) hay néi cach khac, di¢n
tich do dao vach ra khi quay 1 vong. Péi voi mdy thai kiéu dia R va r 1a
ban kinh ¢ dau ngoai va dau trong ctia dao. Néu mdy thai ct qua kiéu trong
thi dién tich d6 1a mat try khai trién 2zrL véi L va r 1a chiéu dai va ban
kinh cta tréng.
Vay, doi véi may thai ct qua kiéu dia:
Vt=z(R*-r) hkk Z, m’
Ning sut may:
Q=7R*-r)hkk Zny60, t/h

DPoi véi may thai cu qua kiéu tréng, tacd: V,=2rLhkk,Z, m’

Ning suat may:
Q=2rLhkk;Zny60,th
Cht y: Hé s6 k thuong bang 0,30+0,40, hé s6 k, c6 thé tinh bang ty s6

khéi luong thé tich y cta ca qua va khdi luong riéng y° cta nd k, = 2,

y
thuong k, = 0,75+0,85.
Truong hop dung dao ludi rang luoc thi cir hai dao méi thai hét mot

16p cu day 13 h, vi vay trong cac cong thirc trén phai thay Z bang %

> Céng sudt can thiét

Cong suét can thiét cho may thai cti qua dugc tinh theo cong thirc:
Ne=N;+ Ny + N3+ Ny

Cong suét N, tiéu thu dé thai ¢t qua co thé tinh theo cong thic:

. — kakIV , kW
1000

p - luc can cat thai riéng, N/cm;
L - chiéu dai ludi dao, cm;
v - van tdc cét thai, m/s.
Cong suat N, dé khic phuc ma sat ciia ci qua vao mit dia dao ¢6 ban
kinh r va coi nhu lyc ma sat dat ¢ diém cach tim quay mot doan canh tay

don la %r. Nhu vay:
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Gfgrﬂn
— 3

N, =

>

30.1000
f - hé s6 ma sat
G - ap luc cua cu qua vao mat dia, co thé tinh theo Hinh 2.38 nhu sau:
G = Qsinfcosf3, N

Q - trong luong cua cu qua trong thung may, (N)

B - goc nghiéng cua hanh sau thung v4i mit thang dimg.

Cong suat N5 chi phi cho truyén dong duoc tinh theo hiéu suat truyén
dong 7, .

Cong suat N, dung dé hat vang lat thai ra ngoai thuong 1y so bo theo
thuc nghiém. Thuong thuong ta c6: Ny + Ny = 60%Nct; N, =10+15%Nct
va N3 =~ 25+30% Nct.

¢) My cdt thdi thit cd

> Ndng sudt mdy

- Bdi véi cac may cat

Ning suat may cit c6 thé xac dinh theo phuong trinh dong hoc cia
qua trinh cat hay theo kha ning cho vat liéu di qua co cau cat.

Pbi v6i bat ky may cat nao, trong qua trinh 1am viée déu tao ra cac bé
mit moi cta vat liéu dem gia cong. Vi vdy, ning suit may dugc xac dinh
theo cong thuc:

_ 36000/
Q F (1+a) kg/h

Trong do6 : F- kha nang cat cua dao, duge xac dinh béng dién tich dao
cat duoc trong mdt don vi thoi gian, m?/s.
o-hé s st dung kha nang cit cta dao.
Fr- bé mit m&i duoc tao thanh khi cit 1kg san pham, m*/kg;
a- ti 1& thoi gian cta cic nguyén cong phu véi thoi gian cat, voi
may cat lién tuc « = 0.
Khi tinh toan thiét ké may cat thi kich thudc, sb dao, toc d6 chuyén
dong cua chung duoc xac dinh theo F thong qua cac biéu thirc sau:
- B6i v4i may cat nhiéu dia (hay nhiéu bing):
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F = hv,z, m%/s

Trong d6 h-1la chiéu dai trung binh cuia nguyén li¢u cat, m;
v,- toc d6 cép liéu, m/s;
z- $6 dao.
- B6i véi may cat dao nhicu ludi:
F =60Szn
Trong do6 : S- dién tich cit ciia mot 16p vat liéu trong chau hay trong
mang clla may cat, m’
z- s6 dao cit;
n- toc d6 quay cua dao, v/ph.
- P6i voi may c6 dao phang thuc hién cat ngang san pham :
F= abvnc'1 ; m?/s
Trong do
a,b - kich thudc tiét dién ngang cua vat liéu dua vao cat, m;
c- khoang cach gitra cac dao theo chiéu dai cta vat liéu cat, m;
v,- toc do cép li€u, m/s.
- Bdi v6i may cat dun thanh soi:
szgm@h+%@+w+ghmﬁm
Trong d6 a- dudng kinh 16 sang, m

n- toc d6 quay cua dao, v/ph
¢.- hé sb st dung dién tich cua 16 sang (¢ = 0,2+0,5).

k,- s sang trén mqt dao.

> Cong sudt may
Cong suat mdy can thiét cua dong co dbi voi may cat duge xac dinh
theo cong thurec:
__W,FQ
1000m,m,

Trong d6 : W,- luc can cat phap tuyén, N/m;

Q- ning suit may, kg/s

n,- hiéu suit cua dao phu thudc chu yéu vao chi phi ning
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luong do ma sat cua dao véi vat ligu cat.
n.- hi¢u suat co khi phu thugc chu yéu vao ma sat trong cac

bo phan truyén dong, banh rang, xich, gé)i do,...

3.2. MAY NGHIEN
3.2.1. Nhiém vu, yéu cau ky thuit
a) Nhiém vu

May nghién c6 nhiém vy lam nhé nguyén liéu thanh dang bot c6 do
nho nhat dinh, dép tmg duoc nhimg yéu cau cong nghé can thiét cho cac
nganh san xuat luong thuc va thuc pham.

Hién nay méy nghién duoc sir dung pho bién trong nhiéu linh vuc
cong nghiép thuc pham nhu : nghién hat ngii cdc, rau co kho, mudi cuc
xuong, banh kho dau, ca khé,...thanh bot.

b) Yéu cau ky thudt

- Phai nghién dugc nguyén liéu c6 d6 nho phu hop véi yéu cau ki
thuat ché bién tiép theo.

- C6 tinh van ning, nghia 1 co thé nghién dugc nhiéu loai nguyén liéu
co hinh dang va kich thudc khac nhau : dang hat, dang cuc, than cay, rau
co,...

- Khong 1am quéa ndng san pham nghién. Yéu cau nhiét d6 nhé hon
40°C. Khi nhiét do cao s& lam phan hity mot s6 chét co trong san pham dic
biét 1a céc sinh td.

- it sinh ra bui bdt. Khi bot nghién qua nho sé tao ra nhiéu bui bot, dé
bay lot gy ling phi, mat vé sinh cho ngudi phuc vu, bay dinh vao cac bd
phan truyén dong ctia may lam ting ma sat, ting hao mon chi tiét va ting
cong suét chi phi cho dong co.

- Phai nghién dugc nguyén liéu c6 d6 am cao 18 + 20% ma céc chi
tiéu vé chat luong san pham, ning suat va chi phi dién ning riéng khong
qua chénh 1éch so véi khi nghién ¢ do am binh thuong. Nhu vay cé thé
giam duoc cong phoi siy lai nguyén liéu di dé 1au trong kho.

- C6 bd phan dé thu tap chat ran 13n trong nguyén liéu nhu cdc manh
kim loai vun, d4 soi,...dé dam bao an toan cho may khi lam viéc.
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- C6 nang suit cao, chi phi dién ning riéng thap, DEé sir dung, diéu
chinh va cham soc k¥ thuat.
3.2.2. Phan loai

Theo nguyén tic lam viéc va nguyén tic cau tao bo phan nghién co :
may nghién kiéu bia, may nghién kiéu dia, may nghién kiéu truc cudn.

Theo nhiém vu c6 : may nghién van nang (nghién duge nhiéu loai
nguyén liéu khac nhau); may nghién chuyén dung (chuyén nghién hat,
chuyén nghién banh dau va chuyén nghién mudi cuc, xuong,...).

Theo két cau : may nghién c6 quat, may nghién trén quat.

3.2.3 Nguyén ly 1am viéc va nguyén ly cau tao

Qua trinh nghién nho vat liéu trong cac may nghién dugc thuc hién
nho cac luc co hoce. Cac dung tdc dung cac luc co hoc nham pha vo vat
liéu dem nghién nhu trén Hinh 3.10. Tuy theo két cdu cta timg loai may
nghién ma lyc pha vo vat liéu dem nghién co thé 1a lyc nén ep, cat b, va
dap, cha sat hoac do mdt vai tac dung trén tac dung déng thoi.

- Nguyén 1y ép dap: vat thé bi pha v& nho luc nén ép va dich truot khi
chung di qua khe hé giita 2 truc tron dit song song va chuyén déng quay
nguoc chiéu nhau véi van tde vong nhu nhau. Loai ndy 4p dung cho cac
may nghién hat kiéu truc, may can (hinh 2.41a).

- Nguyén 1y cit nghién: vat thé bi pha v& boi luc cat khi chung di vao
khe ho gitra 2 truc, bé mit truc co céac rinh khia nguoc chiéu nhau véi van
tbc vong khac nhau dit song song, chuyén dong quay (hinh 2.41b).
Nguyén Iy ndy 4p dung trong cac may nghién hat kiéu truc cudn.

- Nguyén 1y va dap: vat thé bi pha v& nhd dong ning va dap can thiét
(35-80)m/s tuy theo tinh chit cua vat nghién va két cAu bd phan nghién
(hinh 2.41c). Nguyén 1y nay dugc ung dung trong cac may nghién kiéu
bua, may nghién ring.
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Hinh 3.10. Cac dang lyc tac dung vao vat liéu nghién
a) ép; b) bo; c¢) va dap; d) cha xat
- Nguyén 1y cha sat: vat thé bi pha v& nho luc nén ép va cha sat bai
hai bé mit nham cta dia trong d6 c6 mot dia chuyén dong quay (hinh
2.41d). Nguyén 1y nay dugc 4p dung trong cac may xay kiéu dia, may
nghién chau.

Dua theo cac nguyén 1y pha v vat thé néu trén ngudi ta da ché tao ra
nhiéu loai may nghién khac nhau. Duéi day gidi thiéu mot sd loai may
nghién duoc dung nhiéu trong cong nghé thuc pham va ché bién thic in
chan nuoi.
3.2.3.1 Nguyén ly va dap

Theo nguyén tic ndy, ngudi ta thudng ché tao may nghién kiéu bua
(hinh 3.11). V& céu tao, may cé cac bo phan chinh nhu sau :

- B6 phan cung cip gdm phéu cap liéu 5 c6 van dé diéu chinh tai. Néu
nghién nguyén liéu thd can phai thai trude khi nghién thi c6 thém bd phan
thai va bang chuyén, truc cudn dé dua nguyén liéu vao.
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Hinh 3.11 So d6 mdy nghién kiéu biia
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a) so d6 may; b) dia nghién; c) tréng nghién; d) bua nghién.
1. Bua nghién; 2. Pia (tréng) nghién; 3. Sang; 4. Tam nham; 5. Phéu cap
lidu;

- B phén nghién gom cac bua 1 lap 1ong trén truc lap baa thanh timg
hang, tat ca duoc lap trén dia nghién hoic trong nghién 2. Bao quanh dia
hodc trong 13 cac tim sang 3 va tam nham 5 (sang thuong bao goc 180° +
270° phan con lai 13 tim nham). Trong qué trinh lam viéc dia hay trong
quay voi tbc dd cao, dam bao van tdc dau bua dat duoc khoang 35 =+
80m/s, khi d6 mai tao ra dugec dong nang va dap du 1on dé pha v vat thé.
Pé lam viée t6t voi nhitng vat liéu nghién khac nhau, bua nghién thuong
c¢6 nhiéu dang khac nhau (hinh. Bua dang hinh chit nhat dung dé nghién
cac loai hat thong thuong; loai cit nic bac thang dung dé nghién hat co
nhiéu mang vo; loai cat nic bac thang nhon canh ding dé nghién nguyén
liu c6 nhiéu thd soi va co kho; loai bua chit T va bua ghép hinh, dau baa
nang hon dung dé nghién thirc an cyc to ( banh dau, nguyén liéu dong
banh, mudi cuc, xuong,...). Do nho cua bot nghién duoc diéu chinh béng
cach thay doi sang c6 kich thudc 16 to nhé khac nhau.

- B phén thu san pham nghién gdm c6 ctra thoat bot, quat gié hut va
thoi bot vao binh thu bot dé tach gio va phan ly riéng bot nghién. Bé don
gian vé cau tao ¢ nhitng may nghién khong trang bi quat va binh thu bot.
May nghién lam viéc theo nguyén tic va dap, dap ung tot cac yéu cau ky
thuat hon so vdi cac nguyén tic nghién khac nén dugce sir dung rong rai.
3.2.3.2 Nguyén ly cha xat

Nguyén tic nay duoc tng dung dé ché tao cic may nghién theo kiéu
dia hay con goi may xay

Bo phin xay cia may gom hai thdt phang (dia), thuong 1am bang da
nhan tao hodc da thach anh thién nhién, bé mit 1am viéc c6 nhiéu hat sic.
Thét 1 duoc lap cb dinh, thét 2 chuyén dong quay véi van toc vong 10 +
12m/s va dugc dit 1én thét thir nhat, tao thanh khe hd nho gifra cac bé mit
lam viéc. Pé tao kha nang thoat bot tdt, bé mat lam viéc co khia céc rinh
cong hodc thang chéo tir tAm ra ngoai.
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Nguyén liéu tir phéu cép liéu, qua 16 trung tim cta mot thét, lot vao
khe ho gitra hai bé mit 1am viée duoc, cha xat béng cac ranh va mat nham
cua thét thanh bot, dudi tac dung cua luc ly tam chuyén dan tir tAm ra ria
va ra ngoai.

Do to nho cia hat bot duge diéu chinh bang cach thay d6i do 16n khe
ho gitta bé mat lam viéc cua cac thét. Cac thot co thé bo tri thang dung.
Trong trudng hop nay viéc nghién kém déu hon nguyén nhan do mot phan
nguyén liéu kip thoat nhanh xudng dudi nho trong luong ban than. Ning
sudt may xay nay 16n gap do6i so vdi may co thdt dit nam ngang.

2)

Hinh 3.12. So dé6 mdy nghién theo nguyén Iy cha xdt
a) may xay kiéu dia ngang; b) may xay kiéu dia dtng; ¢) may xay kiéu
canh khia.
1. Thét ¢ dinh; 2. Thét chuyén dong

Loai may nay c6 uu diém : twong d6i van ning, nghién duoc nhiéu do
nho khac nhau, cong suat chi phi nho, cdu tao don gian, lam viéc bén
viing, st dung tdt nguén dong luc suc gio, strc nudc,...Nhugce diém : bot
nghién qua néng va tao ra nhiéu bui bot trong qua trinh lam viéc; nghién
hat c6 dau dé bi dinh.
3.2.3.3. Nguyén Iy cit nghién

B0 phan nghién, gdm hai truc cudn c6 nhiing ring vau hay ranh khia,
quay ngugc chiéu nhau voi van toc vong khac nhau dé cic canh ring mau
hay dinh khia kep hat va nghién v&. Ngoai viéc cat v& bang rang khia con
co hién tuong cha xat v& do su khac nhau vé van tdc vong gitra hai truc
cudn.
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Hinh 3.13. Mdy nghién kiéu cit nghién

Nguyén tac nay kho thuc hién nghién nho, kho nghién cac hat am va
hat c6 nhiéu dau vi dé bi dinh ring khia. Tuy vay, chi phi ning luong riéng
giam, it sinh ra bui bot thuong dung dé nghién kho dau, thirc dn déng
banh,.. D6i khi may nghién loai nay duoc ché tao két hop voi bd phan
nghién kiéu bua dé nghién duoc nhiéu loai nguyén li¢u hon, dat chit luong
cao hon.
3.2.3.4. Nguyén tic ép dip

Nguyén tic ép dap duoc ap dung dé ché tao may nghién kiéu truc can.
Bo phan lam viée thudng 13 hai truc cudn nhin quay nguge chiéu nhau véi
van téc vong nhu nhau.

Hat dugc 16i vao khe ho giita hai truc cudén (nhd ma sat giira hat véi bé
mat cua truc cuén), roi duoc ¢p dap vo ra. Nguyén tac nay khong nghién
nhd, chi 1am v& hat thanh manh tdm to nén pham vi st dung rat hep.
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Hinh 3.14. Mdy nghién kiéu ép dip

3.2.4. Tinh toan sir dung
a) Chdt lwong nghién

Pé danh gia chat luong nghién, ngudi ta dung khai niém do nho. Do
nho ctia bot nghién duoc xac dinh bang tri s6 kich thude trung binh M ciia
cac hat bot do & mit cit ngang hodc tinh bang dudng kinh trung binh cia
cac 16 ma hat bot lot qua. Pé xac dinh do nho, nguoi ta thuong dung
phuong phéap phan tich bang sang.

Dung mét bd sang gdm nhiéu sang cod kich thudc 16 khac nhau xép
chong 1én nhau, tir day (coi nhu sang c6 duong kinh 16 do = 0) lan luot
sang c¢6 duong kinh 16 di ting dan.

Trong san xuat thuong dung bd sang gdm 3 sang c6 dudng kinh 15 1;
2; 3mm. Trong phong thi nghiém c6 thé dung bd sang gom nhicu sang
hon.

r.?:'} =imr

dr‘-.. = 2 mm

a;: = f

dy=0

Hinh 3.15. Dung cu do dé nhé ciia bét nghién

Lay khdi lugng P = 100g bot cho 18n sang trén cung, day nap va cho
bd sang vira chuyén dong tinh tién 1én xudng vira chuyén dong quay véi so
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vong quay 250v/ph trong thoi gian 5 phut. Pem can dé xac dinh luong bot
cO & day va ¢ trén tung sang. Do nho M duoc xac dinh theo cong thirc :

ip di + di+1
M= = 2
2P
i=0
Neéu dung ba sang c6 duong kinh 1; 2; 3m.m thi d0 nhé dugc xac dinh
la:
d, +d d, +d d, +d
Po o;_l_‘r_P1 1-;2+P2 2-2”_3+p3d3;d4
M =
100
1y OSP, +15P, +2.5P, +35P,

100

Sau khi d3 xac dinh dugc M, dé danh gid muc do nghién nguoi ta qui

dinh nhu sau
M =0,2-+1,0 nghién nho;
M=10+1,8 nghién vua;
M = 1,8 + 2,6 nghién to.

Néu M > 2,6 hoic trén sang cd qua 6 hat nguyén thi coi nhu khong dat
yéu cau. Néu M qua nho s€ tao ra nhiéu bui bot cling khong co loi vé mit
k¥ thuat, vé sinh va kinh té. Dé xac dinh luong bui bot ta dung thém mot
sang dudng kinh 16 0,2mm (ldp ¢ dudi sang 16 1mm) dé loc bui bot trong
mau. Luong bui bot lot qua sang 0,2mm nhé hon 10% la dat yéu cau.

b) Ning sudt ly thuyét may nghién

> May nghién dia
Qi = 60K,’K, ¢ p D’ 81 (kg/h)
Trong do:
K, = d/D ; d- kich thudc 16 tam cua dia, (m);

D- duong kinh ngoai cua dia, (m); thuong K, =0,7;
K, : hé sd thuc nghiém duogc xac dinh bﬁng ty sO gilra toc do
huéng tAm clia san pham véi toc d6 vong clia dia trén khoang
cach d/2 ké tir truc quay; thuong K, =0,01;
¢ : h¢ s6 chura cua vat liéu nghién gilra cac dia, ¢ = 0,7 +

0,8;
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v : khéi luong thé tich ctia san pham nghién, (kg/m’);
0 : khe ho gitra cac dia;
n : sO vong quay cta dia trong mot phut.
> Mdy nghién truc
Qi =3,6 10°8Lyvek (kg/h)
Trong do :
§ : chiéu rong khe nghién, (m.m);
L : chiéu dai truc nghién, (m.m);
v : khéi lugng thé tich ctia san pham nghién, (kg/m’);
k : hé s6 chi hiéu qua cua ving nghién, k<I;
Vg, © VAN toc trung binh cua vat li¢u di qua khe nghién, (m/s);

v _vn+vc
th
2

Vn , Ve - Van toc vong cua truc nhanh va truc cham, (m/s).

> May nghién kiéu biia

0, = 3600@DLvryc

T
Trong do :
D : dudng kinh dia hay tréng nghién, (m);
L : chiéu dai cta dia hay trong nghién, (m);
v,.van toc vong cua dia hay tréng nghién, (m/s);
v : khdi luong thé tich cua san pham nghién, (kg/m’);
¢ : hé sd thyc nghiém phu thudc vao tinh chit co Iy cua san
pham nghién, hinh dang va kich thudc 16 sang, khe ho giira
bua va sang, chiéu day va sb lugng bua trén dia hay trong.
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Chwong IV
THIET BI XAY XAT VA PANH BONG HAT

4.1. Nhiém vu, yéu cau ky thuat
a) Nhiém vu

May xay xat va danh bong c6 nhiém vu loai bo tat ca cac loai vo bao
quanh hat. Phan 16n céc loai hat dugc bao boc va bao vé béi hai 16p vo : vO
qua & 16p ngoai cung va 16p vo hat bén trong bam chat vao nhan.

Qua trinh tach vé qua ra khoi hat goi la xay hay boc vo, tach vo qua
con soOt va vo hat goi 1a xat, tach phén cOn s6t cua vo hat va 1am nhin bé
mat goi la danh bong.

- Qua trinh xay duoc thuc hién d6i v6i hau hét cac loai hat trude khi ché
bién nham nang cao chat lugng san pham vi da loai bé duoc phan vo ¢ gia
tr1 dinh dudng thép va tao diéu kién cho cac qué trinh ché bién tiép theo nhu
tang d0 tinh khiét ctia san pham khi trong cong nghiép ché bién tinh bot gao,
tang ty 18 thu hdi va giam ty 18 giy v trong cong nghiép ché bién gao, tao
diéu kién thuan lgi cho qué trinh nghién ¢p hat dau, nang cao hi¢u suit ¢p va
giam chi phi nang luong cho viéc nghién nho trong céng nghiép ché bién dau
thuc pham,... San pham sau khi xay 1a hdn hop bao gdm nhén, vo va hat chua
dugc boc vo. Can phai loai bé vo va phan ly dé 1ay nhan. Hat chua dugc boc
vo dugc dua trd lai may xay dé tiép tuc xay lai lan hai hodc 1an ba.

- Qua trinh xat dugc thuc hién chu yéu ddi voi gao, ca phe,... nham
loai 16p vo cdm (vo luya) dung lam lwong thuc cho ngudi. Viée tach vo cam
con lam tang kha ndng tham nhap ctia nudc vao nd1 nhii tang kha nang hut
nudc va giam thoi gian ndu chin. Ngoai ra né con loai dugc phdi ra khoi
hat gao nho d6 da tranh dugce hién twong 61 khét trong qua trinh bao quan.
Dé ché bién gao ngudi ta thuong dung hai phuong phap : phuong phap
mot giai doan : xay va xat thuc hién déng thoi; phuong phap hai giai doan
: giai doan 1 boc v, giai doan 2 xat tring. Phuong phap hai giai doan c6
ru diém 13 ty 18 gao nguyén cao, hat it bi ndng nén duoc 4p dung phd bién
trong san Xuét.

- Qué trinh danh bong chu yéu dung cho gao, d6 twong, ca phé. Viéc
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danh bong c6 tac dung lam dep bé mat nham nang cao gia tri cam quan,
kich thich thi hiéu nguoi tiéu dung, nghia 1 hat sau khi danh béng dé ban
hon va ban dugc vo1 gia cao hon. Mat khac qua trinh danh bong da loai bd
duoc cac phén tir bam dinh nhu bot cdm, nAm mdc,... dé ching khong lan
vao san phém trong qua trinh ché bién, han ché sy hat am, tang thoi gian
bao quan. Viéc danh bong thuong duoc thuc hién trude khi chuyén giao
cho nguoi tieu dung hoac trude khi xuat khau. Néu thuc hién qua sém hat
lai bi bién mau lam giam gid tri cam quan.

b) Yéu cau ky thudt

- Pam bao duoc chéat luong san pham tuy theo timg qua trinh gia
cong: Dbi v6i qua trinh xay phai dat dugc hiéu suit boc vo cao, yéu cau
boc vo lan 1 phai dat hiéu suat boc vo 80 - 90%. Doi voi qua trinh x4t va
danh bong phai dat duoc d6 tring va do bong theo yéu cdu st dung.

- Ty 1& giy v&, dap nat thap va ty 1é thu hoi cao

- Nhiét d6 san pham thap, vi khi nhiét 46 cao dé& lam phan huy cac
chat dinh dudng co6 trong hat, dac biét la cac sinh td. Yéu cau nhiét do san
pham phai nhé hon 40 °°.

4.2. Phan loai

- Theo nguyén 1y lam viéc mady xay xat lam viéc theo nguyén 1y va
dap, ma sat va dich trugt hoac phéi hop cac nguyén ly trén.

- Theo cédu tao cta bd phan lam viéc : may xay xat hay danh bong
kiéu canh dap, kiéu ru 16, kiéu ludi dao,...

- Theo loai vat liéu ché tao bd phan xay xat hay danh bong : vat li¢u
bang d4 thién nhién hay d4 nhan tao, bang cao su hay d6 am, bang gang
hay thép.

- Theo vi tri ciia b phan lam viéc : may c6 bo phan lam vi¢c dat théng
dimg, may c6 bo phan lam vigc dat nam ngang.

4.3. Nguyén ly 1am viéc va nguyén ly cau tao
4.3.1. Cac phwong phap boc vo

Cac may xay thuong lam viéc theo nguyén ly tac dong luc co hoc vao

vat liéu. Duoi tac dung riéng ré hoac déng tho1 cua cac luc va dap, ma sat
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va dich truot ma luc lién két gifta vO qua va nhan bi pha huy, vé tach ra
khoi nhan. Vé két cau may xay gém co hai b phan chinh : b phan xay va
bo phan phan ly vo.
a) Bo phan xay

Can cu theo nguyén ly tac dung cua luc, bd phan xay co6 cac dang trén
hinh 4.1

. sl Lo e
) Y 9

Hinh 4.1. So dé nguyén Iy ciu tao bé phin xay
a) Va dap; b) Ma sat; ¢) Dich truot

- Theo nguyén ly va dap (H. 4.1a), luc boc vo dugc sinh ra do hat
chuyén dong va dap nhiéu 1an 1én bé mit cimg (may xay kiéu dia ving ly
tam) hodc b phan lam viéc cua may chuyén dong va dap nhiéu 1an vao hat
(may xay kiéu canh dap), nhd d6 vo hat bi ntt v& va tach ra khoi nhan. Loai
may xay ndy thudng co ning sudt cao nhung dé lam giy v& hat, dugc st
dung pho bién dé boc vo nhing loai hat c¢6 vo khong bam chéc vao nhan nhu
: lac, huong duong,...

- Theo nguyén 1y ma sat (H. 4.1b), luc boc vo 1a lyc ma sat dugc sinh
ra do 4p luc nén ¢€p gitta by phan lam viéc vdi hat hoac gilta hat voi hat.
Nguyén 1y ndy dugc ap dung trong cac may xay kiéu hai dia chuyén dong
v6i van téc vong khac nhau hodc may xay kiéu ru 16 két hop vi mang cha
dat c¢b dinh. Hat di vao khe ho gifra hai bé mit lam viéc, trong d6 mot mat
chuyén dong con mat kia ¢ dinh. Khi bé mit hat tiép x0c v4i bé mit nham
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cia may sé hinh thanh lyc him chuyén dong lam cho vo tréc khoi nhan.
Loai may nay c6 hiéu suat boc vo cao nhung nang suat thap, ty 1& giy vd
cao, dé lam nong hat va duoc st dung dé boc vo mét s loai hat ¢d vé bam
chic vao nhan nhu : vung, ké, lanh, gai,...

- Theo nguyén 1y dich truot (H. 4.1c), luc boc vo dugce tao ra do su
nép ép va dich truot. Nguyén 1y ndy duoc ap dung cho cac may xay kiéu ru
16. Khi hat roi vao khe hd giita cip ru 16 c6 bé mit boc bang cao su, quay
nguoc chiéu nhau véi van toc vong khac nhau, hat bi nén va dich trugt lam
cho vo6 hat nut va tach ra khéi nhan. Loai may nay co6 hiéu suét boc vo cao,
hat it bi gy nén dugc sir dung nhiéu trong cac nha may dé boc vo hat thoc.
Dua theo nguyén 1y nay, trong mot s6 may, ngudi ta st dung dong khi véi
tdc d6 cuc nhanh cudn hat vao trong 6ng c6 tiét dién nho va thdi vao binh
xiclon. Do ma sat gitra cac hat véi thanh 6ng va binh tao ra su chénh 1éch
tbc do gitta hat va dong khi. Nho vay, trén vo hat xuét hién mot ngau luc
tiép tuyén va két qua 1a mdi lién hé gitta vo va nhan bi pha v, vo tach ra
khoi nhan.

b) Bo phdan phdn ly vo

Bo phan phan ly v6 duoc 1ap sau bo phan xay c¢6 nhiém vu loai bo vo
ra khoi hdn hop xay. Pé phan ly vo, nguoi ta thuong dung quat, trong mot
sO trudng hop c6 thé dung phdi hop quat véi sang.

Hinh 4.2. Cac bg phdn phan ly vo triu
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a)Phan ly bang quat; b) Phan ly phoi hop bang quat va sang
1- phéu cép ligu; 2- quat; 3, 4, 5-vit X04n; 6- sang 16 to; 7- sang 16
nho; 8- van 14;
9- tam dan huéng; 10- 6ng diéu chinh; 11- cira ra nhan; 12- cra ra hat
lung.

Trén hinh 4.2a 13 so d6 bd phan phan ly vo triu va hat ling theo chu
trinh kin. Hon hop dugc cung cap vao bd phan phan ly qua phéu, sau do truot
trén mot tim nghiéng va roi xudng tao thanh mot mang hat. Mot ludng gio
manh dugc tao nén baoi quat hit lép ¢ trong may, di qua mang hat va phan ly
trau ra khoi hon hop. Do két cau clia vo méy phan ly c6 dang gan giong nhu
mot xiclon nén nho van tée dong khi va anh hudng cia luc ly tAm ma trau
duogc lang dong xudng day thung hinh chit V va dugc dua ra ngoai nho vit
xoan con khong khi khong mang theo vo duge quay vong trd lai thanh mot
chu trinh khép kin. Céc hat g va hon hop vo véi nhan roi vao cac ngin
riéng va dugc dua ra ngodi nhd vit xoan.

Trén hinh 4.2b 13 so d6 b phan phan ly phdi hop quat va sang nham
thu hoi hat v& va phan cam bi bong ra trong qua trinh xay thoc trude khi
qua bd phan hat triu, dugc str dung trong cac nha may xay ¢ 1on. Phan
sang gdom hai tAm c6 16 khac nhau, tdm 16 nho dung dé phan ly cam va bui,
tam 16 to hon dung dé phan ly hat v&.

Sau khi phan ly cam va tdm, hon hop thoc, gao 1at va trau dugc cung
cap sang b phan phan ly bang quat. Dong hdn hop dugce phan phdi thanh
mot 16p mong trén toan bd chiéu rong cliia may hat nho mot dng diéu chinh
va tim dan huéng. Khong khi dugce hut qua khéi hat s& cudn vo triu va cac
hat limg di vao quat hut. Trau theo 6ng dan ra ngoai, con hat limg va gao
14t duoc thu hoi qua cac cua riéng.

4.3.2. May xdt va danh bong

Céac may xat va dadnh bong lam viéc dua theo nguyén ly tac dung
déng tho1 cua ma sat, va dap va dich trugt. Can ctr vao mirc 4o tac dong
clia cac nguyén 1y trén ma ngudi ta cd thé phan biét gitra x4t va danh bong.
Xat thuong dung ap lyc 16n dé boc vo cam va ca nhitng vo trau con sot lai
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khi xay, trong d6 tac dung ctia ma sat, va dap va dich truot xay ra dong
thoi va manh liét. Panh bong thuong dung ap luc nhé dé lam sach vi mo
bé mait hat, chu yéu la lau sach nhitng hat cdm con bam dinh, ¢6 boc di mot
16p rat mong trén bé mat hat, trong d6 tac dung cua ma sat 1a cha yéu.

May x4t va danh bong co cau tao gdm : bo phan cung cip, b phan
x4t hay danh bong, bo phan thu hoi san pham. Ngoai ra, tuy theo két cau
cua tung loai may ma co thé c6 cac bd phan phu trg nhu may nén khi hoac
quat, vo1 phun nudc dé tao 4m, binh xiclon thu cam va tach bui,...

a) B6 phédn cung cdp

Pbi v6i nhitng may xat hay danh bong dit thang dimg, bd phan cung
cap 1a thung dyng hat dang phéu. Hat tu cung cip vao trong may nho
trong luong ban than.

a) b)

Hinh 4.3. So' dé ciu tao bo phdn cung cﬁ’p
a) Dang ru 16; b) Dang vit xo4n

Déi voi nhirng may xat hay danh bong dit nam ngang, bo phan cung
cap thuong dung 14 ru 16 hodc vit xoan, duc bang gang hoic thép va duoc
lap ngay & dudi day phéu cap liéu. Ru 16 cung cap (H. 7.3a) c6 dang hinh
try, trén bé mit thuong co 3 dudng gan xoan ndi phan bd déu theo chu vi.
Céac dudng gan nay co tac dung xdc tién viéc nap liéu va day hat di chuyén
theo chiéu doc truc. Goc nghiéng ciia duong gan xoan thudng bang 30°.
Vit xoan cung cap (H. 7.3b) thudng c6 5 + 7 budc xoan, goc nghiéng cua
duong xoan thuong 40 + 45 °, vi thé khi dung vit xoan thi kha ning cung
cap nguyén liéu vao may tot hon va tai duge phan bé déu hon.
b) Bo phan xat va danh bong

Bo phan xat va danh bong ¢ céu tao co ban 1a giéng nhau, gdm co :
ru 16 xat, dao va sang.
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» Ru o xat

Trén hinh 4.4 13 so d6 cdu tao mot sb ru 16 xat duoc dung phé bién
trong san xuat. Ru 16 xat thuong c6 dang hinh tru hodc hinh con, c6 16 &
gitra dé lap ghép voi truc xat va quay cung truc xat. Tuy theo két cu cua
tirng loai may ma ru 16 ¢6 thé dit nam ngang hay thang dung va vat liéu
ché tao ru 16 co thé 1a da ty nhién hay da nhan tao, cao su hay da, gang hay
thép.

- Ru 16 béng da c6 dang hinh tru hodc hinh c¢én (H. 4.4a,b), dugc
dung chu yéu trong cac may xat gao. Chung co6 thé dugc ché tao boi da
nhan tao duc lién thanh khoi hodc do nhiéu dia bang da ghép lai, bé mat
lam viéc ¢6 dang nham. Loai nay thuong tao ra luc ma sat 16n, hi¢u qua
lam trang cao nhung d& 1am gy v& va nong hat.

-Ru 16 bé“mg da hay cao su dang hinh tru hodc hinh con (H. 4.4c,d),
duoc dung chu yéu trong cac may danh bong hat. Két cau bén trong 13 cot
thép hoac gang duc, ngoai boc 16p da hay cao su la 16p chiu mai mon. Loai
ru 16 ndy c6 uu diém 1a ty 1é gdy v thap, ning suit cao nhung 16p cao su
hodc da nhanh bi mon thudng xuyén phai thay thé.

)
Hinh 4.4. Ru 16 cua b phdn xdt va danh bong
a,b) Ru 16 bang d4; c,d) Ru 16 phu cao su hay da; e,f) Ru 16 bang gang
hay thép
- Ru 16 bang gang hay thép duc thuong chi két ciu & dang hinh tru,
co hai loai:

Loai thuong (H. 4.4¢), trén bé mit ru 16 ¢c6 mot s6 dudng gan 16i 1am
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taing cuong kha ning xdo tron, quay vong, nhd dé hat dugec mai mon dong
déu trén toan b bé mit. Cac dudng gan nay c6 thé nghiéng goc hodc song
song voi duong sinh.

Loai c6 ludng khi thoi (H. 4.41), trén bé mat ru 16 ¢6 hai dudng gan
ndi, duge 16ng vao doan truc réng ctia may xat. Phia sau hai dudng gan c6
xé hai ranh dé dua gié vao trong budng xat nham thuc day nhanh qua trinh
thoat cam va lam ngudi hat. Két cu bd phan xat kiéu nay co nhiéu uu
diém : ty 1 gao nguyén va ty 1 thu hoi cao, gao it bi nong nén khong 1am
hé hoa protéin, khong 1am phan huy sinh t6 trong qua trinh gia cong. Dya
theo nguyén 1y két cau trén, ngudi ta da cai tién cac may danh bong gao
bang cach phun nudc vao ludng khi thoi, nhd ap luc cta dong khi, nudc
duoc lam toi dudi dang swong mu, hoa tron véi ludng khi va cing di vao
vung hat dang duogc cha xat, vi thé di nang cao dugc do bong va giam do
gay hat.

» Dao xat

Trong cac may thuc hién ca hai khau xay va xat dong thoi, nguoi ta
thuong ldp cd dinh mot hodc hai dao & vo budng xat, doc theo ru 16 xat (H.
4.5a). Dao xat 1a mot tim thép, day 5 - 7mm, rong 50 - 60mm, chiéu dai
tuong tng véi chidu dai cua ru 16 xat. Khi lip ghép vao may, canh dao nho
ra kho1 mat trong cua buéng xat, tao ra khe hd nhét dinh véi duong gan
ctia ru 16 xat theo huéng dudng kinh nham xtic tién qua trinh déo tron, boc
v6 va 1am trang. Khe hd nay ciing 1a mot yéu t6 c¢6 anh huéng 16n dén hiéu
qua xay xat, dic biét 1a anh hudng dén do gy v& hat. Vi vy trong qua
trinh xay xat can phai diéu chinh khe hé cho thich hop véi kich thude cua
tirng loai hat. D6i véi nhitng may chi thuc hién boc vé cam, nghia 1a sau
khi xay d3 phan ly loai bo vo trau, dao dugc thay bang cac duong gan thép
dat doc theo chu vi cua sang.

c) Sang

Sang duoc lap bao quanh mot ntra hodc ca chu vi cua ru 16 xat, tao
thanh budng xat dé chira nguyén liéu va phan ly cam, tim nho ra khoi hdn
hop (H. 4.5b).
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Hinh 4.5. So do cdu tgo dao xdt va sang
a) Dao xat; b) Sang

Sang dugc tao boi thép tAm co do day 0,8 - 1,5mm, dugc udn theo
hinh ban nguyét hodc ntra hinh lyc ling. Trén mat sang c¢6 dap nhiéu 15
hinh chir nhat, yéu cau bé rong cua 16 phai nhé hon kich thuéc hat. Ld
sang c6 anh hudng toi hiéu suat xat. L sang to d& thoat cam nhung ddng
thoi lai d& lot hat hoic méc gao vao 16 va bi ru 16 dap giy. Ld sang nho
kho thoat cam, dé bi tic nhat 13 khi x4t thoc ¢6 do am cao. Hién nay sang
duge ché tao theo phuong phap dot hodc dap, véi kich thudce 16 thong dung
1,11 -12,7mm.

Péi véi nhitng may xat dit nam ngang, sang duoc lap bao nira chu vi
phia dud6i, cam sau khi lot qua sang, tu ro1 vao mang hing nho trong luong
ban than, Poi v6i nhitng may xat dat thang dung hodc nam ngang nhung
c6 sir dung ludng khi thoi, sang duoc lap bao toan bd chu vi budng xat, do
hai ntra ghép lai. Cam duoc thoat ra khoi budng xat nhd trong lugng ban
than két hop vé6i ap luc cta dong khi.

Hiéu qua cta qué trinh xat va danh bong duoc dac trung boi hé s6 K,
xéac dinh bang ty s giita dién tich cira ra gao va cira vao thoc. Gia tri toi da
Kmax = 0,75. Hé s6 K thay doi phu thudc vao dac diém cua tung loai gao
va k¥ thuat ché bién. Khi can xat k¥ thi giam dién tich ctra ra dé lam ting
ap luc trong budng xat, ting mirc dd boc cam, gao duoc xat trang hon. Khi
khong can xat ki thi 1am nguoc lai.

Pé nang cao chat luong xay xat hién nay nguoi ta thuc hién xat gao
theo hai giai doan: boc vo va xat trang trén hai may riéng &, trong d6 viéc
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boc vo dugc thuc hién trén cac may xay co cap ru 16 boc cao su, vi¢c xat
trang duoc thuc hién trén cac may xat ru 16 dit nam ngang c6 ludng khi
thoi.

4.4.. Ciu tao mot s6 may xay xat va danh béng

4.4.1. May xay kiéu ly tam.

May xay kiéu ly tam lam viéc dua trén nguyén tic va dap mot s6 lan
cua hat 1én vanh trong ctuia than may, dugc str dung dé boc vo hat hudéng
duong (H. 4.6).

Hat tir phéu cip liéu 1 qua bo phan phan phdi duoc rai déu 1én mam 2.
Khi dia 2 quay do lyc ly tdm hat trén mam xody ddo vang ra dap 1én vanh
than may, vo hat dugc troc ra. Hon hop xay roi xudng budng thu 4 va thoat
qua ctra 6 ra ngoai. Trong mdy, hat va hdn hop xay khong xay ra chuyén
dong xdo tron nhiéu 1an, tranh duogc hién tuong xat lai vo, loai tror dugc su
bét dau va tao ra nhiéu tim nhu may boc v6 canh bua. Mat khéc, chi phi
dién ning riéng giam, ning suit may cao, c¢6 thé dat téi 150 + 200tdn/ngay.

l"’l"
-1
I 2
o) 3
|
6 4
~ 71
} 5

Hinh 4.6. May xay kiéu ly tim
1- phéu cap liéu; 2- dia ly tAm 3- vanh than may; 4- budng thu hdn
hop;
5- bo phan truyén dong; 6- ctra thoat hdn hop.
4.4.2. May xay kiéu ru 16

Loai may nay thuc hién qua trinh boc vo nho luc nén va dich truot
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dugc str dung dé boc vo hat thoc (H. 4.7). Vé ciu tao, bd phan boc vo gém
cip truc 3 va 4 bang cao su c6 cung duong kinh, quay ngugc chiéu nhau
v6i van tée vong khac nhau. Truc 4 quay nhanh, truc 3 quay cham. Co cau
5 lam nhiém vu dich chuyén truc quay cham dé thay d6i khoang cach khe
h¢ gitra hai tryc.

Hinh 4.7. May xay kiéu ru 16
1. phéu cap liéu; 2- van diéu chinh lwong cung cdp; 3, 4- truc béc vé; 6-
mang nghiéng
5- co cdu diéu chinh khe hé cap truc boc vo, ; 7- cira thoat, 8- ranh hut; 9-
than may.

Hat tir phéu cap liéu 1 chay vao khe ho gifta hai truc. Do ma sat giita
hat v&i bé mit truc ma hat duoc cudn vao khe ho. & day do su nén ép, ma sat
két hop v6i su dich trugt nho su chénh 1éch vé tde do quay cua hai truc ma
vo hat dugc bong ra. Hon hop chay xudéng méang nghiéng 6, dén cudi mang
nghiéng vo hat dugc hut vao ranh 8 va di vao xiclon. Nhan, hat v, hat chua
boc vo duge thoat ra qua cira 7. Chat luong boc vo phu thude chil yéu vao
tinh chit co 1y cua vat li¢u cao su, khe hé lam viéc gifra hai truc. Cao su can
c6 do cung dong déu, vira da dé tach vo hat nhung khong lam giy v& nhan,
can c¢6 do déo dai dé tao ra lyc ma sat can thiét nhung lai lau mon va mon
déu trén sudt chiu dai truc. Hién twong mon khéng déu 1a mot trong nhitng
nguyén nhan 1am giam hiéu suét boc vo va ting do giy vd. Khe ho giita hai
truc cling can duoc diéu chinh cho thich hop vai tirng loai hat. Vo1 hat thoc
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khe hé can duoc khéng ché tir 0,4 + 0,75m.m. Khe hé 16n hiéu suit boc vo
kém, khe ho nho dé gay giy vd hat va giam ning suat may. Loai may nay co
ru diém 13 hiéu suat boc vo cao, ty 18 gdy v thap, ning suat cao, sir dung
thich hop véi thoe, ké. Nhuoc diém 13 truc cao su nhanh bi mon, thuong
xuyén phai thay thé.

4.4.3. May xdt gao kiéu cén truc dirng

Pay la loai may thuc hién lam tréng gao tu hat gao lat, dugc ché tao &
chau au (H. 4.8). Cdu tao may gdom ru 16 dang con 4, dit thang dimg quay
trong sang bao 5.

Trén bé mat con cd gan cac tim cao su 1 16p chiu mai mon. Ludi nao
cam 6 duoc gan trén mot vanh riang, nhan chuyén dong quay tir truc lap banh
ring 7. chuyén dong quay cua truc banh ring 7 duoc lay tir truc 8 thong qua
dai truyén.

dich ca go61 do va truc 8 Ién hoac xuong.

Hinh 4.8. Mdy xdt gao kiéu cén truc dirng
1- phéu cép ligu; 2- van 1a; 3- vo may; 4- ru 16 xat; 5- sang; 6- ludi nao;

7- banh rang chuyén dong cho ludi nao; 8- truc lép ru 10 xat; 9- crara
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gao; 10- ctra ra cam; 11- ctra hit gi6.

Hat gao 1at tir phéu cdp liéu 1 chay vao mit trén cta ru 16. Do lyc ly
tam hat dugc vang ra va lot vao khe ho gitra ru 16 va sang. Nho ma sat gitra
cac tAm cao su va sang lam boc di 16p vo cam trén bé mat hat. Cam va tim
nho lot qua sang dong xudng day vé may, duoc ludi nao 7 gat vao ctra thu
cam 10 va ra ngodi. Gao trang s& thoat ra khoi khe ho gilta ru 16 xat va
sang roi vao mang nghiéng va tu chdy ra ngoai qua ctra thu gao 9. Viéc
diéu chinh khe hd gitra ru 16 x4t va sang dugc thyc hién bang cach ning

May c6 uu diém : ning suit cao, ddm bao duoc do tring véi mirc boc
cam thap nhat, ty 1& giy hat thap. Nhuoc diém : cac tim cao su nhanh bi
mon, thuong xuyén phai thay thé, ciu tao may phirc tap.

4.4.4. Mdy dinh béng gao kiéu tru truc ngang

May nay dugc thiét ké va ché tao tai Nhat Ban (hinh 4.9 ).

B0 phan lam viéc 1 ru 16 2 bang thép c6 dang hinh try trén d6 co bat
mot s6 10n cac tim da 4 bang bu 16ng. Ru 16 dat nam ngang, dugc quay trong
mot budng hinh tru ¢6 sang 3 dot 16 dai bao quanh.

Qua trinh danh bong dugc thuc hién nho ma sat gitra cac tam da véi
hat va gitra hat vdi hat. Gao sau khi danh bong dugc thoat ra ngoai qua ctra
6, cam lot qua sang roi vao bd phan gom chit V va dua ra ngoai nho vit
xoan 5. May c6 vu diém : it lam gdy v& hat, chi phi dién ning riéng thap
nhung c6 nhuoc diém 1a do bong hat khong cao, kho diéu chinh duogc do
bong theo yéu cau ché bién, cac tam da rat nhanh mon thudng xuyén phai
thay thé.

D llllfll|
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Hinh 4.9 My ddnh béng gao kiéu tru truc ngang
1. Phéu cép liéu; 2. Ru 16; 4. Sang; 4. Cac tam da; 5. Vit xodn chuyén tai
cam; 6. Cura thoat gao.

4.5. Mot s6 tinh toan may xay xat va danh bong
4.5.1 Tinh toan cong ngh¢
a) May xay

* Hidu sudt béc vo :

My = A ’ (%)

n,

Trong do6: n; - ty 1€ hat chua boc vo trudce khi dua vao may, %;
n, - ty 1€ hat chua boc vo sau khi cho di qua may, %.
Truong hop cho mot phan hay toan bo hat da xay quay trd lai hon hop
vo1 hat chua xay dé xay lai, hi¢u suat boc vo duoce xéac dinh theo cong thurc

C+M+m
My =——, (%)

n, +c
Trong d6: C - ty 1& hat duoc boc vo do két qua gia cong, %;
M -ty I¢ nhan bi v, %;
m - ty 1€ cam, %;
c - ty 1¢ hat d3 boc vo co6 1an trong hon hop dua quay tré lai
may xay, %.
* H¢ s6 nhdn nguyén ven :

K o= (%)

" N4+m+m

N - ty 1€ nhan nguyén ven, %.
b) May xat va danh bong
*Do gay vo :

5 ="100%
M
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Trong d6: m - khoi luong hat gdy, g; M - khéi luong mau phan
tich, g.

* Ty 16 thu hoi :
£= %100%
Trong d6: g - khoi lugng gao di x4t ra, kg; G - khoi luong thoc dugce
xat, kg.
4.5.2. Ning suat may
a) Nang sudt Iy thuyét may béc vé kiéu ru 16
Qlt = 3,6lv3¢y, (tin/h)
Trong d6 : 1 - chiéu dai truc, m; v - van toc trung binh cua 16p hat
trong vung xay, m;
O - gia tri khe ho trung binh gitra cac truc trong vung xay, m;
v - khéi lwong thé tich cta san pham trude khi xay, tAin/m’;
@ - hé s nap day thé tich & ving xay, ¢ = 0,28 + 0,30.
b) Nang sudt mdy xdt
Qlt =3600Fvey, (tin/h)
F - dién tich mit cit ngang cua budng xat, m*;

_ m(D*-d?)
4

Trong d6 : D - duong kinh buéng xat, m; d - duong kinh ru 16, m.

F

v - van toc trung binh cua san pham trong budng xat, m/s;

L
v=—
r

L - chiéu dai buéng xat, m;
- hoi gian hat di chuyén trong budng xat, s;

@ - hé s6 nap ddy; v - khéi luong thé tich, tin/m” .
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Chuwong V
THIET BI KHUAY TRON

5.1. MAY TRON SAN PHAM ROI VA DEO
5.1.1. Nhiém vu, yéu cau k§ thuit va phan loai
a) Nhiém vu

May tron ¢ nhiém vu x4o trén hai hay nhiéu thanh phan ctia nguyén
liéu thanh mot hdn hop dong déu.

Cac may tron dugc st dung rat rong rdi trong ché bién luong thuc va
thuc pham nhu céng nghiép ché bién thirc an chin nudi, cong nghiép san
xuat tinh bot, banh mi, banh keo, bia, rugu vang, nude giai khat,...va nhiéu
linh vuc san xuat khéc, boi vi chiing ¢6 nhitng tac dung nhu sau :

- B0 sung chat luong, mui vi l14n nhau giita cac thanh phan nguyén
liéu, nho @6 sé& lam ting duoc vi thom ngon ctia san pham.

- Lam tang cuong cac phan ing sinh hoa trong qué trinh trén, vi du :
tron nudc voi voi rom thai dé kiém hoa, tron men véi céc nguyén li¢u
khac dé 0 men,...

- Khi tron s& 1am ting cuong qua trinh trao d6i nhiét khi dun néng
hay 1am ngudi, nghia 1a s& tao cho hon hop nhanh néng hay nhanh ngudi
hon.

- C6 kha ning lam hoa tan gifta chat nay voi chat khac, vi du : hoa
tan duong vai stra, voi rugu hay nudce rau qua,...

b) Yéu cau ky thudit

- Pam bao d6 tron déu cao, nhit 13 trong hdn hop c6 nhiing thanh phan
voi ty 16 rat bé 1 + 2%.

- Tron duogc nhiéu loai nguyén li€u, tron dugc nguyén liéu ¢ dang
kho, am.

- C6 thé dé dang thay thé b phan tron cho thich hop véi dang nguyén
liéu dua vao tron nhim nang cao nang suat va chat lugng tron.
¢) Phain logi

- Theo dang san pham dua vao trén : may tron san pham toi, may tron
san pham déo, mdy tron san pham 1ong.
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- Theo ciu tao cta bd phan tron : may tron kiéu vit, may tron kiéu
canh gat, may tron kiéu thung quay, may tron kiéu canh quat.

- Theo vi tri ciia bd phan tron : may tron c6 by phan tron théng ding,
may tron ¢ b phan troén nam ngang.

- Theo qua trinh lam viéc : may trdn lam viéc lién tuc, may tron lam
viéc gian doan.

5.1.2. Nguyén 1y 1am viéc va nguyén 1y cu tao

Cac may tron déu co nguyén 1y lam viéc chung 1 x4o tron hai hay
nhiéu thanh phan nguyén liéu dé cho cac thanh phan d6 di chuyén xen k&
lAn nhau. Vé nguyén 1y cau tao, theo dang nguyén liéu dua vao tron ma
may tron co cau tao khac nhau.
5.1.2.1. Mdy trén san pham roi

Nguyén liéu toi roi thuong 1a dang bot c6 d6 am nho hon 25%. Bé
thuc hién qua trinh tron nguoi ta thuong dung may tron c¢6 bo phan tron
quay va may tron co6 thung quay.

a) May co bo phan tron quay

May tron ¢ bo phan tron quay 1a loai may dugce dung phd bién nhat.
Bo phan thuc hién chuyén dong quay ctia may co thé 1a : vit xodn, canh
gat, bing xoan,...

B6 phan tron kiéu vit xodn dugc cau tao boi mot dai thép 14 han trén
truc theo duong x04n Vit. Tuy theo loai vat liéu dua vao tron ma bo phan
tron kiéu vit xodn c6 dang canh lién (hinh 4.18a) dung dé tron bot kho,
dang canh khuyét (hinh 4.1b) dung dé tron bot c6 d6 am vira.

B6 phan tron kiéu canh gat thuong dung dé tron bot co do 4m vira va
cao. N6 duoc cau tao bai mot truc trén d6 ¢ lép cac canh gat (hinh 4.1c).
Céc canh gat lap so le nhau, bé mat canh gat thuong dat nghiéng mot goc
nao dé so véi dudng sinh cia truc cé tac dung day nguyén lidu di chuyén
theo chiéu doc truc.

Bo phan tron kiéu bang x04n (hinh 4.1d,e,f) dugc sir dung dé tron
nguyén liéu c6 do am cao va dinh bét. N6 duoc ciu tao bai mot s6 dai thép
14 ubn cong theo dudng xoan vit. Trong may nguoi ta thuong lap hai dai
bang xoan nguoc chiéu nhau dé ting kha ning x4o tron.
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Hinh 5.1. Cdc logi bé phdn trén sin pham toi roi
a) kiéu vit lién ; b) kiéu vit khuyét; ¢) kiéu canh gat; d,e, f) kiéu biang

X04n;
_@'—
IBRZe
9 4 )

Tw)

h)

Hinh 5.2. May tron co b phdn tron quay
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a) kiéu vit dung; b) kiéu canh gat dimg; c) kiéu vit ngang; d) kiéu
canh gat ngang;

e) Kiéu hai truc tay gat dit song song; f) kiéu hanh tinh; g) kiéu guong

trén; h) kiéu "rai 16p".

Tuy thudc vao yéu cau cong nghé va tinh chat co 1y ctia nguyén liéu
ma bo phan tron cé thé dit ndm ngang (hinh 5.2a,b) hoic thang dung (hinh
5.2¢,d). Két cau may tron c6 b phan tron dat théng dimg c6 uu diém 1a d6
tron déu cao vi nguyén liéu duoc x4o tron nhiéu lan trong may, c6 thé nap
nguyén liéu vao thung tron to1 80 + 85% dung tich, kich thudc may nhd
gon nhung ¢6 nhuge diém 13 tron gian doan, ning suat thap. Két cau may
tron c¢6 by phan tron dat nam ngang (hinh 5.2¢,d) thuong thuc hién qua
trinh tron lién tuc, c6 thé két hop vira tron vira van chuyén nguyén li¢u
theo chiéu doc truc, nang suét may cao, dé ty dong hoa nhung c6 nhugc
diém la nguyén liéu cho vao thung tron thuong han ché khoang 40 + 50%
dung tich, d tron déu thuong thap hon so v6i may trdn gian doan.

Pé ting cuong kha ning x4o tron ngudi ta cd thé lip hai truc canh gat
dat song song (hinh 5.2¢) hodc canh gat trén cac truc tao thanh guéng tron
(hinh 5.2g) hodc kiéu vit xoan thuc hién chuyén dong hanh tinh (hinh
5.2f), nghia 1a vit xodn vira quay quanh truc cta nd, vira quay quanh truc
trung tam.

Trong mot sb truong hop, ngudi ta phdi hop ca vit xodn va canh gat,
trong d6 vit xoan duoc lip ¢ ctra nap va xa dé tang cuong kha ning nap va
xa li€u, con canh gat thuc hién nhi€ém vu tron (hinh 4.19b) hoac két cAu
may tron kiéu "rai 16p" do B6 mén May nong nghiép Truong DHNNI thiét
ké, cho phép két hop vira dinh luong vira tron (hinh 5.2h).

b) May tron thung quay

May tron thung quay duoc két ciu theo hai dang: thung quay trén céc
con lan va thung quay trén truc (hinh 5.3). V6 thung thuong c6 dang hinh
try, thuc hién chuyén dong quay voi s6 vong quay 10 + 60vg/ph. Tuy theo
két cau ma thung c6 mot ctra vira nap li¢u vura xa li€u hoac hai ctra doi
xung nhau thuc hién nap liéu va xa liéu doc lap. Truong hop bd tri mot
ctra thi thoi gian nap va xa liéu bi kéo dai vi phai quay miéng thung xubng
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du6i dé xa liéu, sau d6 quay miéng thung 1én trén dé nap liéu. Truong hop
bd tri hai cira thi khi cuia nay & vi tri xa li€u thi ctra kia ¢ vi tri nap li€u,
nhd d6 da tiét kiém duogc thoi gian phu. Loai may tron nay thudng lam
viéc gian doan, tron tirng mé nhung do tron déu cao.

Loai thung quay trén cac con lin (hinh 5.3a) thuong dit nim ngang,
c6 vo thung ty tryc tiép trén cac con lin. Chuyén dong quay cia thung
duoc thyc hién nho cdp banh rang va vanh ring gan truc tiép theo chu vi
cia thung. Loai may nay thuong c6 dung tich 16n, cho phép ting khdi
luong mé tron nhung két cau phire tap.

Loai thung quay trén truc dugc két cau theo nhiéu dang khac nhau tuy
theo cong dung va dic tinh ctia san pham mang trén ma truc trén d6 gin
thung quay c6 thé 1a duong tdm d6i xtmg hodc dudng chéo. Thiung quay
hinh try lap trén cac truc ddi xtmg dat thang dtng (hinh 5.3b) hodc nam
ngang (hinh 5.3¢) duoc st dung phd bién nhat dé tron cac loai bot thong
thuong. Thung c6 tiét dién luc giac (hinh 5.3d) tao kha ning x4o trdn
manh liét, khi tron cho phép nghién v& cac phan tir nguyén liéu. Thung
quay day con (hinh 5.3e) c6 tic dung giam kha ning nghién v& trong qua
trinh tron dé khéng pha hily cdu trac cta cic san pham tron. Thung cé
dang chir Y (hinh 5.3f) v6i goc & dinh 90°, nguyén liéu duoc tron bang
cach @6 di do lai, dong thoi lai phan riéng lam hai phan dam bao tron
manh 1iét va 6 dong déu cao. Thung hinh tru quay trén dudng chéo nam
ngang (hinh 5.3g), ctt mdi vong quay cua thung nguyén liéu dugc d6 di do
lai trong mit phang thiang dimg ddéng thoi lai duge x4o tron theo hudng
truc nén c6 d6 dong déu cao véi thoi gian tron ngan nhat.
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Hinh 5.3. May trén kiéu thing quay

5.1.2.2. Mdy trén san pham déo

May tron san phém déo dugc st dung chu yéu dé tron bot nhao, thit
bam nhuyén hay thit cat miéng v6i nguyén liéu phu (mubi, tiéu, dudng...).
Khac véi cac qua trinh tron khéac 1a trong qua trinh tron c6 su ting do
quanh cua vat liéu, 1am giam toc do chuyén dong va tinh chay réi ciia vat
lidu. Dé nang cao nang suét va chat luong tron, tuy theo loai vat liéu ma
két cAu bo phan tron va thung chira cho thich hop. P6i v6i méy tron gian
doan nguoi ta thuong két cau cho bo phén trén quay trén truc thang dimg
(hinh 5.4) hay nam ngang (hinh 5.5).

Mbi loai bd phan tron duoc ché tao co chung duong kinh véi co truc,
hodc véi 6 d& dé tang kha nang lap 13n nham nang cao ning suat str dung
may.

-82 -




Hinh 5.4. B6 phén tron quay trén truc thang dirng

Hinh 5.5. Bé phén tron quay trén truc nam ngang
Péi véi may tron li€n tuc nguoi ta dung két ciu bd phan tron dang vit
xoan hodc dang canh (hinh 5.6).

e B,

b)

Hinh 5.6. Cac dang by phan tron lam viéc lién tuc
a) dang vit xoan; b) dang canh
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DPéi véi bd phan tron canh, cac canh dugc han trén truc bé mat lam
viéc nghiéng goc a so véi dudng sinh cua truc co tac dung day nguyén
liéu di chuyén tor ctra nap dén cira thoat. Vi tri han canh trén truc theo
duong ren vit dé cac canh tic dong vao nguyén liéu mot cach lién tuc va
déu dan.

5.1.3. Cau tao va cach sir dung mét s6 may tron
a) Mdy tron kiéu vit dirng TB-1A

Pay 1a may tron kiéu vit dimg lam viéc gidn doan, tron bt kho do Bo
moén May Nong nghiép truong Pai hoc Nong nghiép 1 thiét ké (hinh 5.7).
CAu tao may gom co vit xoan 1 dit thang dimg quay trong doan 6ng bao 2
c6 md nhitng cira s6 3 duoge lap trong thung trén 4, ¢ phan dudi hinh nén
cut va phan trén hinh tru. Phéu cap liéu 5 c6 nip dong md, 6ng xa hdn hop
6 ciing c6 nap dong ma. Thung tron chira hdn hop dé tron c6 mot cira 7 &
phan hinh tru c6 6ng che dé quan sat va cham séc may. O dudi cung c6
mot cura 8 ¢b n:flp che dé thao bot dong. B0 phan dong luc va truyén dong
gom mot dong co dién va bo banh dai thang lap trén nip thung tron. Cach
stt dung: sau khi da dinh luong cac thanh phan nguyén liéu cho mot mé
tron (270kg) d6 vao may tron qua phéu céap liéu 5, dong thoi cho may
chay. Vit tron 1 s& van chuyén nguyén liéu vao trong thung, day bot 1én
trén qua 6ng bao va cac cira s ctia 6ng bao. Nap xong nguyén liéu thi
dong nap phéu cip liéu, may tiép tuc lam viéc, vit xoan tiép tuc day bot
1én . Khi bot da khuyéch tan qua céc cira s6 va miéng trén cia dng bao roi
xudng lai duoc vit xoan chuyén 1én , hdn hop duge x4o tron. Sau thoi gian
tron khoang 3+5 phut, mo nap 6ng xa 6 dé thu bot. Sau d6 tién hanh tron
mé khac véi trinh tu nhu trén.

y
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Hinh 5.7. May trén bt kiéu vit dirng TB-1.B
1- vit xodn; 2- ong bao; 3- cira so; 4- thung tron; 5- phéu cap liéu; 6- ong
xa bot;
7- ctra quan sat; 8- ctra thu bt dong

b) Mdy tron bét kiéu cdnh gat

May tron bot kiéu canh gat dung dé tron san phém c6 dd am cao (hinh
4.32). Gudng tron duoc cau tao boi cac tay gat ngang o phia ngoai va cac
canh gat dimg ¢ phia trong. Cac canh gat ding duoc lap chat trén truc, bé
mit canh gat nghiéng goc a so voi duong sinh cia truc c6 tic dung day
nguyén li¢u di chuyén theo chiéu doc truc tir ctra nap dén cua thoat. Dé dat
duoc do tron déu cao va giam thoi gian tron, mic nguyén lidu trong thing
tron khong vuot qua 2/3 dudng kinh tréng.

Mot san phim ? 2
\ '.[ 1/

I
Bt =
o R Sl — 13 ﬁ#_I ==
= g
] L L‘.‘L""‘

-85 -



Hinh 5.8. Mdy trén bt kiéu cdnh gat ngang
1- thung trdn; 2- gudng tron; 3- tay gat;
¢) May tron bot nhao
May tron dimg 13 loai mdy tron gian doan dung dé tron san pham déo
dang bot nhao hodc thit bam nhuyén véi gia vi (hinh 5.9). Bo phan tron
duoc lép con xOn trén truc théng ding. Thung tron dugc dat trén cac banh

xe co thé di chuyén d oy \ m.
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Hinh 5.9. May tron bot nhao
1- than may; 2- gid do thung tron; 3- bd phan tron; 4- thung tron;
5- truc lép b0 phan tron; 6- bd phan truyén dong.
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5.1.4. Ly thuyét tinh toan qua trinh tron
5.1.4.1. Tinh todan cong nghé
a) Do trom déu

Do tron déu 1a chi tiéu co ban danh gia chét lugng tron. PO tron déu 1a
ty s0 % hay s thap phan khi so sanh ty 1¢ Ci ciia mot thanh phan nguyén
lidu trong mau hdn hop sau khi tron véi ty 1é Co cua thanh phan nguyén
liéu d6 duogc quy dinh trude khi tron.

Thanh phén nguyén li¢u dugc lya chon dé xac dinh do6 tron déu phai
c6 ty 1é nho nhét trong hdn hop.

Pé xac dinh d6 trén déu, nguoi ta dung cac phuong phép sau:
b) Phwong phdp xdc dinh dé trén déu

- Phuong phap V.V. Kafakov

Goi Co la ty 1& thanh phan qui dinh ban dau, Ci 1a ty 1¢ thanh phan
nguyén liéu d6 c6 trong mau phan tich. LAy n mau phan tich dé xac dinh
dd tron déu.

Néu n; mau phan tich c¢6 Co < Ci thi:

Ki= 13

1*1 0

£100%

Néu n, mau phan tich c6 Co > Ci thi:
100-C,
Ky, =— £100%
n, Z‘ 100-C,
D6 tron déu chung cua ca hdn hop:

K= %.100%

Nhu vay do tron déu K thay doi tir 0+-100. Khi K = 100% dat dugc do
tron déu 1y tudng. Trong ché bién K > 95% la dat yéu cau.

- Phwong phdp hé sé bién thién

Phuong phéap nay dua trén nhan dinh qua trinh tron 13 qua trinh sic
xuat. Mtrc d6 tron déu dugce danh gia bang do sai léch binh phuong trung
binh giita cac thanh phan Ci cia mau phén tich va ty 1 thanh phan quy
dinh Co.

D¢ Iéch binh phuong trung binh:
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D0 tron khong déu:

v=—100%
CO

Hoic c6 thé dung cong thirc:

Trong 4o :

D0 tron khong déu:

v=2100%
C

n: 12 s6 lvgng mau phan tich.
Khi v < 5% la dat yéu cau vé d6 tron déu trong ché bién.

¢) Phuong phdp xdc dinh ty 1é thanh phan mdu phan tich Ci

Pé xac dinh ty 18 thanh phan mau phén tich Ci, ngudi ta thudong ding
chat phu gia c6 ty 1é bang ty 1& cua thanh phan nho nhat trong hdn hop
(5%,+ 1%) dem tron v6i thanh phan nguyén liéu c6 ty 1& 16n nhat. Sau khi
tron 1dy mau va tién hanh xac dinh Ci bang cac phuong phap sau:

Phuong phap 1y hoc:

- Dung tir trudng dé tach chit phu gia néu chat phu gia 1a bot sit.

- Dung quang phd.

Phuong phap hoa hoc:

Chét phu gia la mdt hoa chit nhu NaCl, CaO, CaCO; va mot sb axit
nhu HCI, H,SO,... sau d6 xac dinh Ci theo phuong trinh phan tng hoa
hoc:

Vi du: Néu chit phu gia 1a CaCO; ta cho tac dung véi axit HCI theo
phan g hoa hoc:

CaCO; + 2HCI = CaCl, + H,O + CO,
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Po luong CO, bay 1én ta sé& xac dinh dugc luong CaCO; 6 trong mau
phan tich.

Ngoai cac phuong phap trén ngudi ta con dung phuong phap cam
quan bang cach nhuém mau. Khi cho chat phu gia 13 chat c6 mau khac véi
mau cua cac thanh phan hdn hop.

5.4.2. Ning sudt mdy khudy tron

May khudy tron lam viéc gian doan, niang suat mdy tron lam viéc gian

doan duoc xac dinh theo cong thurc sau:

Q=2-60 Vre
T T,+T,+T,

Trong d6: g- khoi luong hdn hop trong mot mé tron, tan;
V- dung tich thung tron, m’;
v- khoi luong thé tich ctia hdn hop;
- h¢ sb nap déy thung tron, ¢ = 0,7 — 0,8;
T- thoi gian tron mot me, ph;
Tn» Tor Tx- thO1 glan nap, tron va xa trong mot me tron.

May khudy trén 1am viée lién tuc, ning suit may duoc dic trung boi
nang suat thiét bi van chuyén ching. May tron kiéu vit xoan duogc xac dinh
theo cong thirc:

Q= 60%&1@ (tan/h)

Trong d6 : D, d- duong vanh ngoai va trong ctia vit xoan
S- budc vit; n- tbe do vit xoan (v/ph)
v- khéi luong thé tich, tin/m’; - hé sd nap diy.
5.4.3. Cong sudt mdy
- P6i v6i may tron vit xoan, céng suat may dugc xac dinh theo cac
cong thuc sau:
Khi vit dat nghiéng:
L :
N= %—Oi(k.cosﬂ +sin f) (kW)

Trong d6: Q- nang suat may,m; L- chiéu dai lam viéc cua vit, m;

B- gbc nghiéng cua vit so vo1 mat phang nam ngang, m; k- h¢ s
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can cua nguyén li¢u.

Déu (+) khi vit van chuyén nguyén liéu di 1én, dau (-) khi van chuyén
nguyén liéu di xudng.

Khi vit dat ngang:

N= 22, (kw)
1000

Khi vit dit thang dimg:

v =258 (kw)
1000

5.2. KHUAY TRON CHAT LONG
5.2.1. Muc dich

Khuay tron trong moi truong 1ong thuong duge tng dung rong rii
trong cac nganh cong nghiép hoa chat va thyc pham dé tao dung dich
huyén phu, nhii twong, dé ting cuong qud trinh hoa tan, truyén nhiét,
chuyén khoi va qué trinh hoa hoc.

5.2.2. Nguyén ly lam viéc

Khuay tron chat long duoc tién hanh bang co khi, bang khi nén hoic
bang tiét luu hay tuan hoan chat 16ng.

Vé ciu tao may khuéy gém cO hai b phan chinh: bd phan chinh: bo
phan khudy duoc lap cong xon trén truc quay thang dung va thung khuay
dung dé chtra nguyén liéu 1ong.

a) Bé phdn khudy

B6 phan khuéy ¢4 nhiéu dang khac nhau s€ hinh thanh trong noi bd
chét 1ong, cac dong chay tiép tuyén, hudng tdm, huéng truc hodc hdn hop,
nhd d6 ma hon hop 1ong duge khudy déu.

-Bé phdn khudy canh thudng tao ra dong chay tiép tuyén. Su khuay
tron chat 10ng chi phat sinh theo dudng vién cta canh khudy do xody, con
theo chiéu doc truc va hudng tim 1a khong dang ké (hinh 5.10a).

Pé tang cuong kha niang khudy tron, ngudi ta cd thé lap nhiéu cap
canh khudy, mdi cip canh khudy bd tri 1éch di mot goc 90° so véi cip canh
sat n6 hodc bd tri canh khudy theo dang khung (hinh 5.10b), dang ring
lugc (hinh 5.10¢) hay dang mo neo (hinh 5.10dc)
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Trong da sd cac trudng hop, cac canh khudy duoc lap nghiéng mot
gdc o so v6i mit phing ndm ngang (o = 30 — 45°) dé ma tao thanh dong
chay tiép tuyén va dong chay lién tuc.

Hinh 5.10. Cdc dang canh khudy

a) So d6 dong chay; b)dang khung; b) dang ring lugc; ¢) dang mé neo
- B phdn khudy tua bin thuong tao ra dong chay ludng tam, nghia 13
chuyén duong tir canh khudy vao tim (hinh 5.11). Bé dam bao cho chat
1ong chay ludng tAm can tao ra luc 1i tim 16n hon luc chay vong ciia chat
1ong. Do 16n cta lyc li tim phy thudc vao dudng kinh canh khudy va sb
vong quay cta nd. Loai nay thuong dung dé khuay tron chat 1ong c6 do
nhét cao 80 NS/m”.
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B6 phan khudy tua bin thuong duogc
ciu tao bdi mot hay nhiéu tua bin quay
trén truc thang dung. Mdi tua bin
thuong c6 4+16 canh. Tuy theo tinh
chat cua hdn hop long (chu yéu la do
nhét) va muc dich khudy tron ma tua
bin ¢ dang hd hay kin, va canh tua bin
c6 thé thang, nghiéng hay cong.

Loai tua bin thang (hinh 5.12a) s&
tao dong chay tiép tuyén va hudng tdm
trong d6 chat 1ong dugc hut vao tim va
day ra theo chu vi clia canh. Loai nay
vira ¢6 tac dung tron vira 1am dong nhat
chat 1ong.

Loai tua bin canh nghiéng s€ tao nén
dong chay hudng tam va hudng truc sé
lam ting kha ning khudy tron va hoa tan
vat ran trong chat 1ong (hinh 5.12b). Loai
tua bin canh cong s€ tao ra dong chay
tiép tuyén va huéng tdm khi khuay tron
mit 16m cta canh hudng vé phia chiéu
quay, nho d6 da giam duogc hién tuong
truot twong d6i cua chat 1ong véi canh,
dong thoi tao diéu kién cho canh quét
chat 16ng dugc tot hon (hinh 5.12¢). Loai
tuabin canh cong kin hinh 5.12d dung
dé khudy tron chat 1ong c6 do nhét cao.

[
L= |

* G

Hinh 5.11. So dé tao ra

dong chdy trong thiét b

khudy tuabin
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Hinh 5.12. Cac dang tua bin
a) Tuabin canh thang; b) Tuabin canh nghiéng; ¢) Tuabin canh cong hd; d)
Tuabin canh cong kin.

- Bé phdn khudy chdn vit thuong tao ra dong chay hudng truc bao
gom ca chuyén dong di vao va di ra khoi canh khudy déu song song véi
truc quay (hinh 5.13).

Bo phan khudy chéan vit ¢ cdu tao gan giong nhu chan vit tau thuy
thuong (hinh 5.14) dung dé khuay trén chét 1ong c6 d6 nhdt thap 0,5+2,0
Ns/m®. Tuy theo do cao ciia khdi chit 1ong trong thung chira ma c6 thé c6
mot hay nhiéu tﬁng chan vit. Mdi chan vit ¢6 thé ¢6 2 hodc 3 canh, mdi
canh quat 13 mot phan mit xoan vat nghiéng véi bé mit nim ngang mot

gdc a ¢o tri sd thay doi tir 0 — 90° theo hudng tir truc quay dén mép canh.

Hinh 5.13. So db tao ra dong chdy trong thiét bi khudy chdn vit
Truong hop ndi 2 ting chan vit ngudi ta bo tri sao cho sy hat va day
cua hai chan vit thuc hién theo mot hudng tao nén kha nang khuéy tron
manh 1iét hodc hai chan vit hut day theo hai huéng nguoc nhau dé khuay
tron nhanh chat long véi cac cau tir phu.
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Hinh 5.14. Bj phan khudy chan vit

b) Thiing khudy

Thung khudy thuong c6 dang hinh tru voi day phang hodc 16i (day
non, elip, cu...) thuong thung dit thang dimg it khi dit nim ngang (hinh
4.30).

Tuy theo muc dich cong nghé ma thung khudy c6 két cdu khac nhau.
Néu qua trinh thuc hién dudi 4p suit thuong thi dung thung hd véi day
phang, nén, khi can thuc hién dudi ap suit cao hodc thip hon ap suat khi
quyén thi dung cac thung kin. Cac thung c6 thé c6 bd phan gia nhiét, bo
phan suc khi hoac dat cac tdm chan doc va ngang.

I

|1
|
HIk
)

a) b) c) a

Hinh 4.30. So do nguyén ly ciu tao thing khudy
a) thung ho day phang; b) thung kin ddy nén ¢ vach ngan; c) thung
kin day nap cau c6 suc khi;
d) thung kin ddy nip cau c6 bd phan gia nhiét.

Xu huéng hién nay 1a cd ging chuyén qua trinh khudy gian doan
thanh lién tuc vi qua trinh khuay lién tuc dé diéu khién, dé& tu dong hoa,
thoi gian khudy dé dat ciing yéu cau cong nghé nho hon, ning luong tiéu
hao riéng nho hon, kich thuéc nhé gon hon néu cing ning suat hoic ning
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suat 1é6n hon néu cung kich thudc.

5.2.3. Cau tao va cach sir dung mét s6 may khuay tron san pham léng
a) Mdy khudy kiéu khung bén

May khuay kiéu khung ban duoc st dung dé khudy tron cac loai san
pham 10ng c¢d d6 nhdt cao (hinh 4.34). Canh khudy c6 dang mé neo quay
trén truc théng dimg. Vo may duogc cau tao boi 2 16p dé thuan lgi cho viéc
gia nhi¢t. Bén trong c6 b phan suc khi nham tao diéu kién cho viéc thuc
hién cac phan tmg hoa hoc trong qué trinh khudy tron.

Hinh 4.34. May khudy kiéu khung bdn
1- thung khuay; 2- canh khudy mo neo;
3- truc khuéy; 4- dong co dién; 5- b phan gia nhiét.
b) Mdy khudy kiéu chan vit
May khuay chan vit duoc str dung dé khudy tron cac loai san pham c6

d6 nhot thap. Co 2 canh khudy dang chan vit dugc lap trén truc thang
dting ¢ do cao khac nhau trong thung khudy hat day theo 2 huéng nguoc
nhau d¢é tao ra sy khudy tron manh liét trong thung khudy (hinh 4.35).
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Hinh 4.35. Mdy khudy chén vit
1- truc khuéy; 2- chan vit; 3- dong co dién.
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Chuong VI
THIET BI EP

6.1. MAY EP PHAN CHIA PHA LONG - RAN
6.1. 1. Nhiém vu, yéu ciu k¥ thuit va phén loai
a) Nhiém vu

May cha ép c6 nhiém vu tach pha long trong hdn hop nguyén liéu rin
-long nguyén liéu nho tac dong co hoc. Muc dich:

- Khai thac vat lidu: ép ldy nudc dudng trong than cdy mia, ép lay
dich bao trong rau qua, ép ldy dau trong cac hat c6 dau (lac, vimg, dau
tuong,...).

- Tao diéu kién thuan loi cho céc qua trinh ché bién tiép theo. Vi du:
ép loai bo bdt nude dé giam nhe cho giai doan siy so bo trong ché bién
tinh bot gao, sdn, khoai,...

b) Yéu cau ky thudt

- Khong 1am anh hudng dén chat lwgng san pham nhu: ton that dinh
dudng, phan huy sinh t5, bién mau,...

- Khi thuc hién qua trinh ép, néu san pham can thu 1a chat 16ng thi
phai dat hiéu suét thu hdi cao, lugng chat 1ong con sot theo ba thap. Néu
san pham can thu 13 pha ran thi phai c6 d6 dam dic cao, luong nude con
lai it.

- Thiét bi khong gay hu hai cho san pham va nguoc lai san pham ciing
khéng gay hu hai cho thiét bi.
¢) Phain logi

- Theo muc dich cong nghé¢: may cha, may ép.

- Theo loai nguyén liéu : may ép dich rau qua, mdy ép hat co dau,
may €ép mia,...

- Theo cau tao: may ép kiéu vit, may ép kiéu truc can, may ép thuy
luec,...

- Theo qua trinh lam vi¢c: may ép lién tuc, may ép gidn doan.

6.1.2. Nguyén 1y 1am viéc va nguyén 1y cu tao
Céac may ¢p thuong lam viéc theo nguyén 1y chung la tao ra ap luc ép
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can thiét dé tach chat 1ong ra khoi vat liéu.

Nguyén tdc cha 1a tao ra cho nguyén liéu mot luc co hoc can thiét lam
cho no vang ra roi ép manh vao mit sang c6 duc 16 nho. Phan qua sang 1a
bot cha, phan trén sang 1a ba thai ra. Nguyén tic ndy dugc dung trong san
xuat ca chua c6 dic va nhiéu loai nudc qua co thit qua. Theo nguyén 1y
nay thi bd phan cha duoc ciu tao bdi cac canh dap hoac roi thép lép trén
truc quay, bao quanh canh dap hoic roi thép 1a sang c6 kich thuéc 16 phu
hop.

Nguyén tic ép 1a tao ra cho nguyén liéu mot luc co hoc can thiét dé
pha v& mang nguyén sinh chat 1am cho dich bao tiét ra. Nguyén tic nay
duoc tmg dung dé san xuat nudc qua khong dich qua hoic ép dau trong
hat c6 dau. Nhu vay, vé cAu tao may ép gdm c6: bo phan ép kiéu ban ép
v6i vit ép quay, ban ép véi truyén dong thuy luc hodc khi nén, pit tong véi
co cdu tay quay thanh truyén hodc banh 1éch tam,...

Do dich bao trong khéng bao bi bao boc bdi nguyén sinh chat. Dbi
v6i rau qua chat nguyén sinh c6 tinh ban thdm, ngin can sy tiét dich bao.
Muén nang cao hiéu suat ép phai lam giam tinh ban thdm cta nguyén sinh
chat bang cach 1am bién tinh chit nguyén sinh hay 1am chét t& bao bang
cac phuong phap pha v& ciu tric té bao, dun néng, st dung nAm men
chira hon hop pectinaza, proteaza, dung tac dung ciia dong dién. Ngoai ra
trong khoi nguyén liéu ép, cac thanh té bao tao ra bd khung 1a nhitng dng
mao dan chia day dich bao. Khi ép, dich bao sé theo cac dng mao ddn ma
chay ra. Néu nguyén liéu qua mém, khi ép n6 s& thanh mot khéi dic, cac
6ng mao din bi pha huy va dich bao khong chay ra dugc. Chiéu day 16p
nguyén liéu ép 16n thi dng mao dan ciing bi tic. Khi ép, can phal tiéu hao
ning luong dé pha v cac té bao, thang luc lién két giira dich bao va ba,
khac phuc strc can thuy lyc cta cac 6ng mao dan va cua vat liéu ép. Mudn
thu duoc nhiéu nudc ép, ngudi ta ting ap suat ép tir tir, vi néu ting dot
ngdt thi dng mao dan bi that lai va bit kin. Ngudi ta chi dung ap suét cao &
giai doan cudi dé ép kiét.

Khi ép lay pha 1ong ap luc ép phai dat ti tri sb giéi han nhat dinh tiy
theo tirng loai vat liéu dé pha rach mang té bao lam cho chat 1ong chay ra.
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Vi du khi ép céc loai qua, do mang té bao chira chat long khong dai nén
luwc ép chi can 7 - 10at, nhung khi ép mia ap luc can dat 300 - 400at.

6.1.3. Cau tao va cach sir dung mét s6 may cha ép
a) Mdy cha qud kiéu canh dip KPD

May cha qua kiéu canh dap DKP duoc dung chu yéu trong day
chuyén san xuit ca chua co dic (hinh 6.1). Cau tao may gdm co truc quay
lam bang thép khong ri, trén d6 c6 gan cac canh dap bang gd, thép hoic cac
roi thép. Cac canh dap lap nghiéng so v6i dudng sinh ciia truc quay mot goc
1,5+2°. Do c6 goc nghiéng ndy ma nguyén liéu di chuyén theo duong xodn
¢ va ba duoc dun ra ngodi & cudi may. Sang duoc 1am bang dong hay thép
khong ri c6 dang ntra hinh try bao quanh b phan cha . Trén sang c6 duc
nhiéu 16 nho, kich thude 16 ciia mdi sang: 0,5; 0,75; 1,0; 1,5 tuy thudc vao

loai nguyén 4 xuat nudc qua duc,
NS \ L7 A - r A
nguoi ta du 7 Y a cO dac, mut chudi
mut dia ng 7 ' @ san pham cha
khong bi d [ A lc v6i nguyén liéu
khong nén : 9 Sl t la [am bang thép

khéng ri. V: 2 X3 '

/ Il

5 C 7 ]
/ ]
6

Hinh 6.1. May cha canh dap
1- vit xodn cung cap nguyén lidu; 2- phéu cap liéu; 3- boi chéo chuyén
nguyén li€u; 4- canh dap;
5- truc quay; 6- sang; 7- ctra thao ba.
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Khi str dung may, trudc hét can phai xem xét loai nguyén liéu dua vao
cha. Néu nguyén liéu hoi cing nhu ca rét, mo c6 thé chan hay hap cho
mém. Néu nguyén liéu c6 nhiéu xo nhu: dta phai xay, nghién nhd. Trong
khi cha phai thuong xuyén kiém tra ba cha. Néu bi qua uét tirc 13 con lai
nhiéu thit qua, néu ba quéa kho tic 13 c6 phan xo theo bot cha, khi d6 can
phai thuc hién diéu chinh may dé dam bao ning suat, hiéu suit va chat
luong bot cha:

- Biéu chinh s6 vong quay cua b phan cha. Khi ting sd vong quay thi
ting ning sut, tuy nhién do ting s6 vong quay thi thoi gian nguyén liéu
nam O trong may ngan, ty 1& bot cha thoat ra theo ba nhiéu.

- Piéu chinh goc nghiéng cua canh cha, néu ba qua kho thi ting goc
nghiéng canh cha dé ba thoat ra nhanh hon, ba w6t thi 1am nguoc lai.

- biéu chinh khe hd giita canh cha va mit sang, néu ba qua kho thi
tang khe hd, ba qua udt thi giam khe ho. Vi du: Ché d6 1am viéc ctia may
cha d6i véi ca chua duogc ghi trong bang 6.1.

Bing 6.1. Ché dp lam viéc ciia mdy cha khi cha ca chua

Dang nguyén | S6 vong Khe h¢ Goc nghiéng
liéu quay (mm) (d0)
(vg/ph)
Ca chua nong 600 3 1,5
Ca chua nguoi 700 5 2,0

Dic tinh k¥ thuat: ning suat may 2,0 tan/h; cong suat dong co dién
4,5kW; duong kinh sang 300mm:; chiéu dai sang 544mm; duong kinh 16
sang 0,6+1,5mm.

b) May ép dich qua H-5

May ép dich qua H-5 1a loai may ép kiéu vit, dugc dung dé tach dich

bao ra khoi nguyén li¢u rau qua (hinh 6.2).

M\\.

o ’IIIIII II
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Hinh 6.2. May ép dich qua H-5
1- phéu cap liéu; 2- vit xoan; 3- xylanh; 4- doan dng thu hep hinh nén; 5-
cura thoat ba;
6- sang; 7- mang huing nudc ép; 8- cura thoat nudc qua.

May gom vit 2 quay trong vo may 3. Nira dudi vo may duoc thay
bang sang 6 dé phan ly dich bao. Phan cudi cia vo mdy c6 doan dng hinh
nén va mit mat ¢ lap sang 4 nham lam giam tiét dién cua 16 tach ba , ting
duoc ap suat ép.

Nguyén liéu sau khi d3 dugc xay nghién hoic rau qua mém duoc cho
vao phéu cép liéu 1. Nho vit 2 day nguyén liéu di chuyén theo chiéu doc
truc. Do tiét dién ctra ra nho nén tao ra luc nén ¢p nguyén li¢u, lam cho
dich bao trong rau qua tiét ra, chay qua 16 sang 6 xudng mang 7, qua cira 8
ra ngoai. Bi thoat ra qua 16 sang 4 va thoat ra qua cira 5.

Dé nang cao hiéu suat ép, nghia 1a thu dugc nhiéu dich bao, ap suat ép
can duoc tang dan dan. Néu tang dot ngot thi 6ng mao dan d& bi thét lai va
bit kin. Vi vay, chi can ting ap suat ¢ giai doan cudi, dé ép kiét trudc khi
day ba ra ngoai cira thoat.

Pic tinh ky thuat: ning suat may 5tan/h; cong suat dong co dién
10kW.

6.1.4. Ly thuyét tinh toan may cha ép
6.1.4.1. Tinh toan cong nghé¢
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a) Higu sudt thu hoi dich quad

Luong dich bao thu dugc phu thudc vao dac tinh, tinh chit sinh 1y,
hoa 1y ctia cac mo duge ép (tinh chat sinh 1y, hoa 1y ctiia hdn hop nguyén
liéu dira chin) va phuong phap so ché nguyén liéu

Khi ép nguyén liéu qua c6 cau tao té bao chira nguyén sinh chéat tham
udt 1am ngin can sy tach dich bao tir cac té bao. Nhu vy, kha ning thim
udt ctia té bao 1a yéu t6 co ban anh hudng dén kha ning tach dich khi ép.
Pé cho nguyén sinh chat mat han kha ning giit nudc, nguoi ta so ché
nguyén liéu bang cac phuong phap nhu nghién nhd (pha v két cu té
bao), chan hap (1am cho cac protit cua té bao bi thuy phan), 1am déng lanh
(bat dau lam chét cac té bao do nong d6 mudi va axit trong té bao bi khir
nudc), bang dong dién (lam nguyén sinh chat chét nhanh ),... Khi ép, tinh
thAm udt cta té bao cang cao va su phd huy ciia mang nguyén sinh chat
cang 16n trong qua trinh so ché thi lvgng dich bao chay ra cang nhiéu.

Trong coéng nghiép, ép 1a phuong phap co ban dé lay dich bao tir qua.
Nguoi ta thuc hién phuong phap d6 bang cach nghién nho hodc xé vun
nguyén liéu va ting ap sudt 1én tir tir trong qua trinh ép. Luong dich bao
chay ra khi ép phu thudc vao do chat, két cdu va chiéu day cua 16p thit
qua dudi vo trong may ép, cling nhu phu thudc vao toc do nang cao ap
suat. Can tranh dung phuong phép ting nhanh 4p suat dé khong lam giam
tiét dién va bit kin cic mao quan ma dich bao phai chay qua. Khi ép chi
dung ap luc cao ¢ giai doan cubi cung dé lay ra hét dich bao con nim
trong phan dich bao dudi vo trong ctia may ép.

Khi do chit binh thudng thi 16p thit qua dudi vo ¢6 nhitng xo xdp ciu
tao thanh té bao. Dich bao nam trong cac mao quan ctia co ciu mang xop
khi nén nhe thi dé tach ra khoi 16p xo x0p va chay theo cac mao quan.
Trong khi d6 nhitng xo x0p bi bién dang nhung khong bi phan huy.

Luong dich bao chay ra dugc xac dinh theo cong thirc:

B = abk(¢:* ¢2)

Trong do: a- hé s6 tinh t6i ton that dich bao do céc té bao bi bit kin ,

a=0,85+0,95
b- ham luong dich bao trong nguyén li¢u, %
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k- hé sb dic trung cho sy bao toan co ciu
@;- mitc d6 bién tinh cta nguyén sinh chat khi so ché, ¢,=
0+1
@,- muc do phd v& mang nguyén sinh khi ép, ¢,= 0,1+0,2
Pt @a<l1
b) Higu sudt thu hoéi diu
Trong san xuat dau c6 hai san pham chinh 1a dau ép va kho dau. San
pham phu con ¢6 v6 hat. Dudi day wong phap tinh san pham chinh. Céc ky
hiéu tinh toan:
Do- ham lugng dau ctia hat & diéu kién san xuét, %.
Wo- do am cua hat trude khi 1am sach, %
iRo-hwnluqngtapchétcﬁahatduavéosénxué@?é
Rs- ham lugng tap chét ctia hat sau khi lam sach, %
Dk- ham luong dau ctia kho dau, %.
Wk- d6 am ciia kho dau, %
Wd- d6 am cta dau ép, %
Cd - ham luong cin trong dau ép sau khi loc, %
Wr- d6 4m cua tap chét tach ra tir hat, %.
Céc cong thuc tinh:
- Tap chat tach duoc sau khi lam sach:
_ 100(w, -w,)
100 - w,
- Hiéu suat khé dau 1y thuyét:
~10.000—100R —100(D, +w, )+ w, R
" 100—(D, +w, )
- Ton that dau theo kho dau:

_ KDy
“7 100
- Hiéu suat dau 1y thuyét:
D,=D,-T,

- Hiéu suét dau thuc té:
_ 100D,
©100-(C, +w,)
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- Hiéu suat kho dau thuc té (d4 ké ton that theo dau):
i :Klt _%
100
- T6n that 4m trong san XuAt:
w, K, +Rw, +Dw,
w._=Ww —
B ’ 100

Vi du: Khi ép dau lac nhan c¢6 Do = 48%:; wo = 8%; Ro = 1%; Rs =
1%; Dk = 5,5%; wk = 5,5%; wd = 0,2%; Cd = 0,15%; wr = 8%, ta tinh
duoc: Klt =49,438%; Tdk = 2,719%; DIt = 45,281%; Di = 45,44%; Ktt =

49,37%; wsx = 5,194%.

K

6.1.4.2. Niing suat may
a) Mdy cha
- Ndng sudt may:

0= 0,07D—L2n(p , kg/h
1ga

Trong d6 : D- duong kinh cta sang, m
L- chiéu dai canh dap, m
a- goc nghiéng cua canh so voi truc quay, do
n- s6 vong quay cua truc lap canh dap, vg/ph
- tong dién tich 16 sang so voi dién tich sang
- Toc d¢ dich chuyén cia nguyén liéu:

V=——I1oa
60 &

- Thoi gian nguyén liéu nam trong may:
L 60L

v Dntga

b) May ép

- Cdc yéu t6 anh huéng dén qua trinh ép

Hiéu suat ctia qué trinh ép phy thudc vao rat nhiéu yéu to: pham chat
nguyén liéu, phuong phap so ché; ciu tao, do day va do chac cua nguyén
lidu, 4p suét ép,...

Do dich bao trong khong bao bi bao boc boi nguyén sinh chat. Pi
v6i rau qua chat nguyén sinh ¢ tinh ban tham, ngin can sy tiét dich bao.
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Muén nang cao hiéu suat ép phai lam giam tinh ban thdm cta nguyén sinh
chat bang cach 1am bién tinh chat nguyén sinh hay 1am chét t& bao bang
cac phuong phap pha v& cau trac té bao, dun nong, sir dung ndm men chta
hon hop pectinaza, proteaza, dung tac dung ctia dong dién. Ngoai ra trong
khéi nguyén liéu ép, cac thanh té bao tao ra bd khung 13 nhitng dng mao
dan chia day dich bao. Khi ép, dich bao sé& theo cac dng mao dan ma chay
ra. Néu nguyén liéu qua mém, khi ép no s& thanh mot khéi dic, cac dng
mao dan bi pha huy va dich bao khong chay ra dugc. Chiéu day 1op
nguyén liéu ép 16n thi dng mao dan ciing bi tic.

Khi ép, can phai tiéu hao niang lugng dé pha v& cac té bao, thang luc
lién két gitra dich bao va ba, khic phuc stc can thuy luc ciia cac dng mao
dan va cua vat liéu ép. Mudn thu dugc nhiéu nude ép, nguoi ta ting ap
suat ¢p tu tu, vi néu tang dot ngdt thi 6ng mao dan bi thit lai va bit kin.
Nguoi ta chi dung ap suét cao & giai doan cudi dé ép kiét.

Khi ép lay pha long ap luc ép phai dat ti tri sb giéi han nhat dinh tiy
theo timg loai vat liéu dé pha rach mang té bao lam cho chat 1ong chay ra.
Vi du khi ép céc loai qua, do mang té bao chira chat long khong dai nén
luc ép chi can 7+10at, nhung khi ép mia 4p luc can dat 300+ 400at.

- Ndng sudt may

Ning suit ép tac dong chu ky trong trudng hop chung:

Q= m”ﬁ’i Hp(pKiT tAn/ca
Trong do:
m - s6 ngin chira vat liéu cia mdy ép
DK - duong kinh trong ngan chira
H - Chiéu cao ngan chtra, m
p - Khéi luong thé tich san pham ép, tin/m’
¢ - Hé s tinh t6i mac do nap day ngin chira (di voi san pham
¢ =0,75; ba ¢ = 0,85)
T — S6 chu ky ép
K - Hé sb tinh t6i su khong tranh dugce ctia may ép don gian khi
né co tai va thoat tai va sy dich chuyén cua ngin (may ép 1 ngin
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m=1K=1;¢p2ngainm=2;K=1,2;¢p3ngan m=3; K=
1,3)
T - Thot gian thuce hién mot chu ky €p, phut.
T=1l+12+13
11 - Thot gian nap nguyén liéu
12 - Thoi gian é€p.
13 - Thoi gian thoat tai.
- Chi phi nang luong cho may ép
Nang luong chi phi dé may ép lam viéc: truyén dong, ép, tach san
pham, di chuyén san pham va thing lyc ma sat.
Trén co so tinh toan giai tich céng suat xac dinh qua moémen xoan trén
truc may ép dé tim cong suat dong co.
Momen xoan trén vit cudi cing:
MKp=M; + M, + M; + My
Trong d6: M, ; M, ; M3 ; My - mOmen luc ma sat cua ba voi bé mit
bué)ng ¢ép, Vo1 truc va bé mat truc xoan.
M1 = gFtg(a + (p)%

Trong d6 Q - ap luc riéng cuc dai ép ba.
F - Dién tich hinh chiéu canh vit 1én mit phiang vudng goc truc
xoan (bang dién tich tiét dién ngang budng ép)
o - Goc nghiéng canh xoan
¢ - GOc ma sat ba véi canh vit
DC - dudng kinh trung binh ctia vit tryc xodn
M, = qnfnTDz.L

Trong do6 : Qr - ap luc hudng tdm cuc dai Ién ba
f - Hé s6 ma sat giira ba v6i thanh tryc (Budng ép)
D - duong kinh ngoai hinh tru (Budng ép)
L - Chiéu dai budng ép.

M; = qrf; Uit

o
Trong d6 : f, - HE s6 ma sat gitta ba va truc

L
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D - duong kinh truc vit ép.
M, = qus%

Trong d6: f, - H¢ s6 ma sét gilra ba va vit cua truc xo0dn ; S - Budc
vit.
Cong suét hitu ich cta truc xodn (khong tinh hiéu xuit bo giam tdc va
dong co) nén dung cong thirc:
N, =0,816.10"wgD’, kW
Trong do: o - tdc do gdc truc xodn, 1/s
q - ap luc & vong vit cudi cing, N/m”
D - duong kinh ngoai truc vit, m.

6.2. MAY EP TAO HINH SAN PHAM
6.2.1. Nhiém vu, yéu cau ky thuit va phan loai
a) Nhiém vu

May ép tao hinh san pham c6 nhiém vu lién két cac phan tir vat thé ¢
dang phan tan v6i nhau thanh nhitng phan tr ¢6 hinh dang, kich thudc va
khéi lugng xac dinh theo yéu cau cong nghé ché bién.

DPdi véi mot s6 loai san phém viéc €p tao hinh la can thiét, nhu : ep
dau phu, bo, phomat, ép mi soi, mi 6ng, banh bich qui, ¢p lvong khd, banh
rau; ép vién thtrc an cho vat nudi,... Khi san phdm c6 hinh dang thich hop
s& tao diéu kién thuén lgi cho nhiing qua trinh tiép theo, nhu : phoi séy,
nudng hodc bao goi, van chuyén va bao quan. Dic biét khi san pham c6
hinh dang dep, kich thuéc va khdi luong phu hop véi kha ning tiéu thy s&
thu hut dugc cam tinh va kich thich sttc mua cua nguoi tiéu dung.

b) Yéu cau ky thudt

- May phai tao dugc san pham ép c6 hinh dang thich hop dé tao diéu
kién thun loi cho cic qua trinh ché bién tiép theo nhu: sdy, nuéng, bao
g0i, van chuyén,. ..

- Phai dam bao duoc cac tiéu chuin vé hinh dang, kich thudc, khoi
luong, do chat, do bén déng thoi phai tao ra hinh dang dep, madi la, goi
cam nham kich thich nhu cau va thi hiéu ctia ngudi tiéu dung.
¢) Phan loai
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- Theo muc dich cong nghé¢: may €p vién, may ép banh,....

- Theo phuong phap ép: phuong phap ép khd, phuong phap ép am

- Theo cdu tao : may ép kiéu vit, may ép kiéu truc can, may ép kiéu
bang, may ép kiéu pit tdng, mdy ép thuy luc, may ép khi nén,...

- Theo qua trinh lam vi¢c: may ép lién tuc, may ép gidn doan.

6.2.2. Nguyén 1y 1am viéc va nguyén 1y cu tao

Viéc tao hinh san pham c6 thé tién hanh bang thu cong véi nhiing
cong cu don gian. Trong cong nghiép, viéc tao hinh cho san pham thudng
dugc co khi hoa va tu dong hod. Dua trén yéu cau vé thanh phém va trang
thai vat Iy ctia nguyén liéu ngudi ta c¢6 thé chon mot trong cic nguyén tic
tao hinh sau day:

- Nguyén tic nén ép: dung ap luc dé nén ép nguyén liéu thanh hinh
dang nhét dinh hodc thanh bang dai rOi cat vién.

- Nguyén tac dap khuon: dung khudn cé hinh mau dugc lya chon dap
xubng khéi san pham chia chung thanh tirng phan cé hinh dang nhat dinh.

Khi nén ép hoac dap khudn, dé lién két dugc cac phﬁn tor vat liéu dang
bot roi, dang bot nhuyén, dang ran 16ng, tiy thudc vao dd am cia nguyén
liéu ma tri sb ap luc ép khac nhau, c6 thé t6i 1000at va d6 am dat tbi thiéu
14 20+30%. Trong mot s truong hop dé giam ap luc ép ngudi ta c6 thé gia
nhiét ¢ nhiét 46 cao trén diém nong chay cua hdn hop. Duéi tic dung cua
nhiét 6 cao hon hop chuyén tir pha ran sang 1ong c6 d6 nhét cao, khi ha
nhiét d6 chung lai chuyén tir pha 1ong vé ran.

Vé cau tao bo phan ép cha yéu 1 vit xoan, pit tong, truc can, bd phan
chtra tai 1a khuon c6 dang try, phang, cau,...

Hinh 6.3 trinh bay nguyén 1y cau tao cia mot s6 bo phan tao vién. Cac
bd phan d6 thuong gom khudn ép duc 16 theo cic c¢& duong kinh vién, cé
con lan ép, dao cat dé cat thanh cac vién try theo chiéu cao can thiét. Co
bo phan ép dap kiéu truc can gé)m hai banh tru, trén mat tru c6 cac hom
(ntra hinh cu dé tao vién cau, hodc ntra hinh tru dé tao vién try, hodc nura
hinh hop dé tao banh). Bo phan ép dun gdbm mot truc vit ép nguyén liéu
trong 6ng tru, dun qua khuodn cé cac 16 dinh hinh dé thanh dang soi, 6ng,
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hodc két hop bd dao cat thanh dang vién tru. Khi ép hoac dun cé thé ap
dung cach ép am hoic ép khé.

Hinh 6.3. Nguyén Iy cdu tgo ciia cdc bé phin tao vién
nguyén liéu
1, 2- kiéu pitong; 3; 4- kiéu dong khuodn; 5, 6, 7- kiéu con lan; 8- kiéu bang
ép; 9- vit ép; 10- kiéu vit dun; 11, 12- kiéu truc can; 13, 14, 15, 16- truc
can c6 khuon tru; 17, 18- truc can c¢6 khudn phang

Phuong phap am : hdn hop nguyén liéu c¢6 d6 am 35+50% véi 46 am
ban dau 12 + 14%, duoc 1am am bang nudc néng 70+-80°C. Khi nguyén
liéu dugce €p hay dun ra khoi khuon ép s€ c6 do am téi 17%, nhiét do téi
80°C. Sau khi ¢p, cac vién phai duoc lam lanh va kho, té1 nhiét do
50+60°C va d6 4m nhoé nhon 14%. Dé ting do bén cua vién va doi khi can
taing dinh dudng, ngudi ta tron thém cac chat két dinh nhu mat, dudng, bot
ho...

Phuong phap kho: c6 nhiéu wu diém hon so véi phuong phap am,
khéng can siy vién, cac vién dugc tao co thé giir tot chat dinh dudng, sinh
t6 khang sinh, v&i cong nghé don gian hon, vin bao dam duoc ning suat
cao (co6 thé dat tdil0+15tan/h). kich thudc cac vién thuong duoc tao véi
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dang cau, tru,... voi duong kinh ttr 3+20mm, hinh try c6 bé cao 10+30mm,
v6i khéi lwong riéng1000+1300kg/m’.

6.2.3. Cau tao va cach sir dung mét s6 may ép tao hinh san pham

a) May ép vien OGM-0,84

May dung dé tao vién tir nguyén liéu bot ¢ kho (hinh 6.4). May gém
bd phan ép 1 kiéu truc quay (khudn tru va hai con lin quay trong khuon),
dao cit. May duoc lién hop v6i may dinh muc kiéu vit 2 va may tron 3
kiéu canh ngang, gau chuyén 4 dé chuyén hat 1én binh 1am ngudi 5 c6 quat
6 hut vun va bot tro lai thung cép li¢u 7, sang 8 dé loc vun, bot do hat
vO,...

Khi sir dung, hon hop nguyén liéu qua may dinh mirc 2 dugc tron &
may tron , vao may ép 1 nhd gau chuyén 4 1én binh 5, 1am ngudi bang
ludng khong khi ctia quat hit 6 qua sang 8: hat nguyén trén sang chay theo
mang thu vao bao chira, bot s6t va vun vo lot Xuéng theo 6ng 9 duogc quat
hut 1én xiclon 10, d6 trd lai thung cap liéu 7.

Khi nguyén liéu tr may dinh mic xudng may tron, duoc phun nudce
1am 4m c6 pha chat két dinh va chat chéng 6xy hoa.Vién duoc may ép tao
ra c6 nhiét do to1 lOOOC, vi vay phai dugc lam ngudi.
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Hinh 6.4. Mdy ép vién OGM - 0,84
1- bo phan ép; 2- may dinh murc kiéu vit; 3- may trén; 4- gau chuyén; 5-
binh lam ngudi;
6- quat hat; 7- thung cép liéu; 8- sang; 9- éng tru.

Pic diém ki thudt cia may ép OGM - 0,8A :
- Niang suat : 0,9 +1,2 t/h
- Van t6c khuén ép : 200 v/ph
- Cong suat clia may ép : 40 kW (ctia toan b lién hop may: 60 kW)
- Mic tiéu thu nude (1am am) : 60+85 kg/h.
b) May ép ban quay

May ép ban quay dung dé ép vién hay dong banh san pham bang chay
dap, co thé thuc hién ¢p mot phia hodc hai phia (hinh 6.5). Loal may nay
lam viéc tu dong, thuc hién lién tuc cac nguyén cong: dua nguyén liéu vao
trong khuén cdi, ép so bo, ép lan cudi va day thanh pham ra. Ban tron 1
chuyén dong quay véi toc do thap. Ban c6 10 13, trong d6 ¢ lap khuon cdi
bang thép. Nguyén liéu duoc dua tu dong vao trong cac khuodn cdi do dé
¢p. Trén mot truc cua ban quay c6 dat ban nang 2 (hinh 6.5b).

Cac dau caa 10 chay dap dudi 3 tua 1én no, con 10 chay dap 4 nam
phia trén ban quay. Ngudi ta 1ong khudén dip 5 vao chay dap, hinh dang
ctia chung phu hop véi hinh dang khuén c¢bi. O dudi ban quay co dit cac
con lin 1éch tAim 6. Trén nhimg chay dip lin, cc con lin nhan chuyén
dong hudng truc va ép so bd san pham. Ra khoi con lan cac chay dap trugt
trén bé mit nam ngang, tir ddy chuyén sang con lin thir hai va ép tiép tuc.
Cudi cung di qua hai bé mit d&, cac chay dap truot trén con lan 1éch tdm
sau cung va két thuc viéc ép banh (trén hinh khong thé cic con lan ép).
Khi chay dap roi khéi con lin sau cung thi banh ép duge day ra khoi
khuon cdi nhd con lin dic biét nang phia dudi chay dap (hinh 6.5¢). Loai
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Hinh 6.5. May ép ban quay
a) so d6 cau tao may; b) so d6 1am viéc; ¢) so dd ép mot phia va hai phia
6.2.4. Ly thuyét tinh toan may ép tao hinh sin pham
6.2.4.1. Tinh toan cong nghé

a) Do nén ép
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D0 nén ép A dugc tinh theo cong thirc:
A =V / Vl

V va V| - thé tich cta hon hop trude va sau khi nén ép.
Néu budng ép c6 tiét dién S khong d6i thi

A = Sh()/ Sh1 = h() / h1
hy vah; - chiéu cao 16p hdn hop trudce va sau khi ép.
Ta ciing c6 thé tinh : A = p1 / po

po va p;- khéi lugng thé tich ctia hdn hop trude va sau khi
ép, kg/m’.
b) Pj rong ciia khoi hén hop
D6 réng P ctia khdi hdn hop duge xac dinh theo cong thire:
P=V,/V =1-2%
\%

V - thé tich ctia toan bd khéi hdn hop
V- thé tich cua cac khoang trong gitta cc phan tir
Vr - thé tich phan chét ran trong hon hop.
D6 hong P' ciia cac vién da duogc ép ciing duoc tinh trong ty nhu sau :

P'= Vo/V o= 1.
VV

V' - thé tich ctia ca khdi da nén ép

V,' - thé tich cua cac khoang trong gitta cac phan tir

Vr' - thé tich phan chat ran trong khéi da ép.

Péi véi rau co, thé tich V' con gdm ca phan nude trong khéi rau co.

Pé xac dinh do héng o thé dung dung cu theo so do hinh 6.6. Dung
cu gom hai binh kin 5 va 9, nbi bang ong 3 véi binh khi nén 1. Binh 5
dung dé 1am nguon tiép khi nén, binh 9 chira khoi can do. Trén 6ng 3 ¢6
cac khod 4, 7, 8 va ap ké 6.

2
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Hinh 6.6 So do dung cu do dp hong ciia khoi hén hop nguyén ligu

Cach do: Trude hét ta xac dinh d6 nén cia khoi nguyén li¢u, roi cho
né vao binh 6. Pong khoa 7, mo khod 4 dé nap khi nén vao binh 5 tir binh
1. Khi dat ap suét can thiét (0,2 MPa), thi dong khoa 4 va ghi chi s6 P, cua
ap ké 6. Sau d6 dong khoa 8 va mé khod 7, roi ghi chi s6 P, cta ap ké 6.

Do rong P duoc tinh theo cong thirc :

P = PII:PZ 100(%) =%100 (%)

2

Do hong lién quan chit ché véi khoi lugng thé tich p ctia nguyén lidu
toi, giam theo tuyén tinh khi ting p. P6i v6i cac vién hay banh co p =
600+800kg/m’ thi d6 hong P = 45+ 60%.

d) Hé s6 dan né dan hoi

Heé s6 dan no dan hoi k 13 ty s giita thé tich Vd sau khi nén nd ra véi thé
tich Vn dudi ap luc nén :

k = Vd/Vn

Pé bao dam cho vién ¢p duoc chic, khong bi v& hodc nat thi k =
1,1+1,15.

e) Do bén ciia vién

Nguoi ta thuong dung 1 hop khéi chit nhat (300 x 300 x 450mm),
xung quanh bao ludi sang c¢o kich thudc 16 bang 0,8 kich thudc vién
(duong kinh) (hinh 6.7). Cho mdt lugng vién da ép vao hdp va quay trong
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3 +10 phut véi tan s 15 + 50/ph.

100
B, LT

20 =
L

600 800 (000 200 {400p

8)

Hinh 6.13. Dung cu xdc dinh dj bén B ciia vién va sw phu thuéc ciia B
VOi p
Can lai khoi luong trong hop 1a Mn roi so voi khoi luong M, trudce
khi do va tinh d6 bén B cua vién theo cong thirc :

B =%.100%

0

Theo Podkélzin 1.V. ¢o thé tinh do bén B theo cong thuc :
B = 98,5+ 44.10°.¢*%"'P
p - khéi lugng riéng cua khéi nguyén liéu, kg/m’.
Tir d6 ta ciing c6 thé danh gia chat lugng tao vién bang "dd vun" :
V=100-B
Trén hinh 6.7 ta thiy khdi luong riéng p < 800kg/m’ thi do bén giam
nhanh. Do bén ciia vién hay banh nguyén liéu phai dat trén 80 + 90%.
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Chuwong VII
THIET BI NHIET LANH

7.1. THIET BI SAY
7.1.1 Nhiém vu, yéu cau k¥ thuit va phén loai
a) Nhiém vu

Thiét bi séy c6 nhiém vu loai bo nude ra khoi vat lidu ran. Séy duoc
g dung rat rong rai trong bao quan va ché bién noéng san, vdi muc dich :

- Lam giam sy hu hong san pham do su sinh trudng va phat trién cta
vi sinh vat, do qua trinh bién do6i vé mit vat 1y, hoa hoc, sinh hoc cua san
phém. Néu san phém dugc lam kho dén mot do 4m thich hop thi cac qua
trinh trén it say ra hoac say ra rat chdm. Khi méi thu hoach, san phflm dang
hat thuong c6 do am kha cao, trung binh 20 +30%, rau qua hoac hat thu
hoach vao mua mua d6 am c6 thé 1én t6i 35 + 40%. Nhimng san pham am,
tuoi ndy néu duge siy kho kip thoi thi s& giit vitng dugc chét lugng, ngugc
lai néu cham say san pham c6 thé bi thim, chua, th6i tham chi co thé bi hu
héng hoan toan. Khi bao quan trong kho, 46 am ctia san pham nhiéu khi
ting bat thuong, do hut am tir moi trudng, do mua dot,...vi vay, ngudi ta
d3 dung sdy dé xu 1y nhanh cac su ¢6 nham dam bao an toan cho khdi san
pham.

- Giam khoéi luong va thé tich cta san pham, tir d6 lam giam chi phi
cho quaé trinh bao géi, bao quan va véan chuyén.

- Tao diéu kién thuén lgi cho cac qua trinh ché bién tiép theo nhu :
nghién, tron, dinh lugng,... Phan 16n cac san phém dang hat, rau, cu duoc
1am kho dé ché bién hon so véi san pham ban dau.

- Nang cao chat lugng ctia mot sd san pham khi ché bién nhu : lam
tang ham luong chit kho cua sira bot, duong, che, ca phé, mi so1, men va
cac loai rau qua; lam tang do gion, do déo, gilt dugc cac tinh chat dic
trung cua san phém nhu rau, cu cai, su hao, ca phé tan,...

b) Yéu cau ky thudt

- Pam bao dugc chat luong san pham sau khi siy
Pdi v6i hat, khong lam ran, ntit vo khong lam thay ddi cau trac té bao,
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dic biét d6i véi hat gidng khong 1am anh huéng dén ty 16 ndy mam va sic
song khi ndy mam.

Pbi voi hat, 46 sy kho khong dong déu khong duoc qua 1% khi do
am cudi cung cua hat 13 15%. Do néng khong dong déu cua hat khong
vugt qua 3 + 4%. Nhiét do hat khi sdy khong qua 60°C dbi véi hat luong
thue va 50°¢ dbi v6i hat gidng. Khi do am hat toi 25%, nhiét d6 chit mang
nhiét cho phép co thé t6i 70°¢, khi do 4m hat cao hon 25%, nhiét d6 chat
mang nhiét khong duoc qua 80°C.

Déi véi rau qua, khi sdy kho hinh dang ciu tric té bao c6 thé bi bién
d6i nhung thanh phan dinh dudng it bién doi.

- C6 thé séy duoc nhiéu loai nong san va diéu chinh dugc ché d6 séy
thich hop.

- Ning suat cao, chi phi ning luong riéng thap.

- CAu tao don gian, tién lo1 trong st dung.
¢) Phan loagi

- Theo phuong phéap sdy : sdy tiép xuc, sy doi luu, siy blc xa, sy
thang hoa,...

- Theo cau tao cua bd phan sdy : may sdy kiéu bang, may siy kiéu
trong, may sy kiéu hop,...

- Theo phuong phéap cip nhiét: may siy dung dién, dung than, may
séy dung nhi€t mat troi,...

- Theo cach lam viéc : may sdy lam viéc lién tuc, may sdy lam viéc
gian doan.

- Theo nguyén tic sir dung : mdy sdy luu dong, may say tinh tai.

- Theo trang thai nguyén liéu ¢ trong thiét bj sdy : may say nguyén liéu &
trang thai dong, may sy nguyén liéu & trang thai tinh

7.1.2. Cac phwong phap say

a) Phwong phdp sy doi lwu

Phuong phap sdy doi luu 1a phuong phap dugc dung kha pho bién
trong san xudt, str dung tac nhan siy 1a khi néng vira 1am nhiém vu truyén
nhiét va ldy am ra khoi vat liéu sdy. Nhu phan phan loai thiét bi siy &
chuong trudc, tac nhan siy cé thé c¢o nhiéu dang khac nhau phu thudc vao
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kiéu may say.

Say d6i luu dugc tién hanh bang cach cho vat liéu tiép xuc truc tiép
v6i tac nhan sy da dugc d6t nong (hinh 7.1).

Tac nhan sdy (khong khi) duoc quat 3 thoi vao bo phan sudi 1
(caldrife), sau do di vao buéng séy 2, & do ¢ vat lidu Am céan séy kho. Nhu
vay, san pham tiép xuc tryc tiép voi khong khi nong. Khong khi cap nhiét
cho vat liéu déng tho1 mang am tir vat liéu ra khoi buéng séy. Phuong
phap sy nay dugc sir dung pho bién dé say hat, banh mi, mét qua,...

Pé tan dung va nang cao hiéu suat nhiét, nguoi ta thuong st dung mot
phan khong khi 4m thai ra tuan hoan trd lai 1an véi khong khi méi vao
calorife dé tang nhiét do trude khi dua vao budng say.

Nguvén [ién
' 3
\ 1
*

¢ | Kii vivai

r2

-

Tth’mg khi

Hinh 7.1. So do phwong phdp siy bang khi néng
‘ 1- quat; 2- calorife; 3- budng say o

Trong nhi€u truong hop can say ¢ nhiét d§ cao hodc san pham say
khong can yéu cau cao vé hinh thirc va vé sinh nguoi ta dung tac nhan siy
1a khoi 10.

Dé sdy truc tiép bang khi nong, ngudi ta thuong dung céc thiét bi sau :

Thiét bi sy d6i luu kiéu phong (hinh 7.2a) 1a thiét bi sdy lam viéc
gian doan duoc dung dé siy duong va banh bich qui. Vat liéu siy dugc
xép 18n cac san 4 hoic xép vao cac xe goong. Khong khi duge ddt nong
trong bo phan suodi 2 dat trude thiét bi sdy, duoc quat gié 1 day vao phong
sdy. Trong phong c6 dit cac bo phan sudi 3 va 5 dé dot nong bd xung tac
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nhan sdy. Loai thiét bi sdy nay c6 nhugc diém ning suat thap nén chi dung
v6i qui mo san xuat nho.

Thiét bi say kicu tunnel (hinh 7.2b) 13 loai lam viéc lién tuc duoc sir
dung dé siy rau, qua.... Thiét bi sdy ndy gom c6 ham sdy 1, cic xe goong
chira vat liéu 6 di vao ham theo cira 2 16i dich chuyén theo duong ray doc
ham vé phia d6i dién, & phia nay c6 cira thao 5. Khong khi di duoc dot
nong trong bd phan sudi1 4 dugc quat gidé 3 hut vao di nguoc chiéu hodc
thang goc voi chiéu di ctia san pham va thoat ra qua cira 7. Loai thiét bi
sdy kiéu tunnel c6 nhugc diém 13 qua trinh sdy tién hanh khong déu vi san
pham sdy ludn o trang thai 16p cd dinh.

Khoéng ihi

]

Nguyén liéu

]
Sdan pham

c)

Npuvén lien

San plam

e)

Sdn phdm
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Hinh 7.2. So' d6 cdc thiét bj sdy doi lwu
a) kiéu phong say; b) kiéu tunnel; ¢) kiéu bing
tai; d) kiéu thung quay; e) kiéu "tang s6i"; f) kiéu say
phun.

Thiét bi say kiéu bang tai (hinh 7.2¢) 1a loai 1am viéc lién tyc dung dé
séy vat licu ro1, duge st dung rong rai trong cong nghi¢p séy hat, rau,...
Bén trong budng sy 2 nguoi ta dit nhidu bang tai 3 cai no trén cai kia, cac
bang tai dugc lam bang vai hodc ludi kim loai chuyén dong nguoc chiéu
nhau. Vat liéu tir thung chita 1 chay xudng bing tai phia trén, di chuyén
doc theo budng sdy 2 va d6 xudng bang tai dit ¢ dudi. Toc do bing tai
khoang 1m/s. Quat gi6 4 day khong khi qua calorife 5 vao budng say 2, va
hoat ra ngoai ra cira 7. San pham sdy duogc thoat ra ngoai qua cira 6. Do
nguyén liéu d6 xudng nhiéu luot tir bang tai ndy dén bing tai khac va dugc
x40 tron nhiéu 14n nén qua trinh sy dugce dong déu.

Thiét bi sdy kiéu thung quay (hinh 7.2d) 14 loai thiét bi 1am viéc lién
tuc dung dé siy hat va nhitng phé pham thuc pham dung lam thirc dn chin
nudi nhu ba cu cai, b ruou, ... Thiét bi sdy thung quay gom c6 thung quay
1 dit nghiéng mot goc 6° so v6i dudng nam ngang. Bén trong c6 cac canh
gian chat voi thung dé phan phdi vat liéu déu dan theo tiét dién cua thung
va lam cho san phém chuyén ro1 duoc lién tuc. Nho d6 ma vat liéu va tac
nhan séy tiép xtic v&i nhau duoc tot hon. Tac nhan séy la khoi 16 duoc tao
ra & 10 d6t 2, trude khi vao thung quay 1 phai qua budng trung gian 3, & d6
cho khong khi vao dé tron 1an véi khoi 10 va ha thép nhiét d§ cua chung.
Vit liéu say dugc chat vao thung sdy khoang 20 + 25% dung tich. Tc do
quay cua thung tir 1 + 8 v/ph. San pham siy ra ngoai qua cira 5, tic nhan
sdy thoat ra khoi thiét bi siy qua ctra 4 va dugce dua vao xiclon dé loc bui
trude khi thoat ra ngoai.
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Thiét bi say "tang s6i" (hinh 7.2¢) dugc st dung chu yéu dé say hat va
cac loai vat liéu roi khac. Vat liéu am tur thung chira 2 dugc vit tai 1 déy
vao budng sy 4, trong budng say c6 dit ludi sang 6. Tac nhan sy (khong
khi hodc khoi 10) tir ctia 8 qua sang vao budng sy véi toc dd khoang 2my/s,
khi d6 16p vat liéu trén sang & trang thai lo ling trong dong tac nhan siy.
Khéng khi am dugc day ra khoi budng say qua ctra 3, san pham say kho
duoc van chuyén ra ngoai qua cira thoat 7. Do vat liéu sdy ludn ¢ trang thai
lo limg nén qua trinh sy duoc thuc hién dong déu, thdi gian sdy ngan va
thanh pham c6 chat lugng cao.

Thiét bi say phun (hinh 7.2f) 13 thiét bi 1am viéc lién tuc dung dé siy
vat liéu c6 d6 am ban dau 16n nhu sita va céc chat long dam dac khac.
Thiét bi gom co6 budng say 1 bén trong ¢ thiét bi phun dic biét 2 va thiét
bi loc khong khi 4. Stra dac dugc dun nong dén nhiét do 60 + 7OOC, di vao
6ng 3 dap 1én bé mit cua dia quay 2. Dudi tac dung cta luc ly tAm, sita s&
phun téa ra va bién thanh bui sita c6 kich thudc rat nhé (10 + 15um). Tac
nhan séy la khong khi sach da duoc dot nong dén nhiét do 120+150°C tir
ctra 7 chuyén dong vé phia nhitng giot sita roi xuéng, qua may loc khi 4
va theo Ong 8 ra ngoai. Vat liéu sdy kho ¢ dang bot duoc ling xudng day
budng sdy duoc vit tai 5 chuyén ra khoi budng sdy qua cira 6. Loai thiét bi
sdy phun c6 vu diém 1a thoi gian sdy ngan khoang vai gidy vi dién tich tiép
xuc cua vat liéu voi tac nhan séy rat 16n (ldm3 stra phun ra c6 dién tich
khoang 300m?), san phdm dugc lam khé & dang bot khong can phai
nghién. Nhuoc diém 1a kich thudc thiét bi 16n va chi phi ning luong cao.

b) Phuwong phap sd’y tiép xuc

Say tiép xuc dugc thuc hién khi dét nong vat liéu bang chit tai nhiét
qua thanh dan nhiét. Khong khi néng, khoi 10, hoi nudc di vao mot phia
ctia thanh dan nhiét, con phia kia dugc xép vat liu am. Nho tiép xtc voi
thanh d3 d6t nong ma san pham néng 1én va duoc siy khd. Phuong phap
nay duogc st dung dé siy sita, men, puré rau qua,...

Trén hinh 7.3 1a so dd thiét bi say tiép xtc lién tuc, co thé siy & ap
suat chan khong hay ap suat khi quyén, dugc sir dung dé say kho men thic
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an, bot nhao dac sét, bot trung. Thiét bi séy mot truc (hinh 7.3a) co cAu tao
gom 1 tryc trén d6 co gan mot thung quay rong 3, trong thung duoc dot
néng bang hoi nudc hodc bang dau khoang. Thung nhing mot phan vao
san phém long, chat long d6 duogc gitr lai trén mat thung boi luc dinh tao
thanh mdt mang mong. Nguyén liéu dua vao thiét bi siy theo éng 5. Mang
da kho dugc boc ra khoi thung nho dao 2 ro1 vao xe 1 hodc vao thung
chtra. Trudng hop can sdy ¢ ap suat chan khong, nguoi ta noi lién budng
sdy v6i hé thong chan khong qua 6ng 4.

Pé ting ning suat cta thiét bi sdy, nguoi ta dung thiét bi sdy hai truc
(hinh 7.3b). Sira dic 2 dugc diy vao thanh nhitng dong mong trén bé mit
ctia cac thung 1, quay nguoc chiéu nhau va duoc dbt nong dén nhiét do
110 + 130°°. Téc d6 quay cua thung tir 1 + 10 v/ph. Trong khoang thoi
gian 17 + 18s trén bé mat thung tao ra 16p mang khd mong va duge boc
sach khoi bé mit bai dao 4 va do vao thung chwra 3, tor d6 nguoi ta chuyén
mang sang nghién nho dé thu duoc sita bot kho. Nang suat cua thiét bi sdy
kiéu truc ty 1& voi chiéu dai, duong kinh va téc dd quay cua truc.

a) b)
Hinh 7.3. So do cdc thiét bj sdy tiép xiic
a) thi€t b1 say mdt truc; b) thi€t bi say hai truc
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¢) Phwong phdp sdy birc xa

Say birc xa 1a phuong phéap sy dung tia birc xa chiéu vao doi tuong
can lam kho. Nguén nhiét birc xa thuong dung den héng ngoai, dién trg,
chat long hay khi, tam duoc dot nong téi nhi¢t do nhét dinh, dé vat nong
phat ra birc xa hong ngoai. Tia hong ngoai chiéu vao vat lidu sdy(gom
nudc va hop chét hiru co). Nude trd thanh vat den, hap phu da s6 ning
luong; hop chat hitu co trd thanh vat trong sudt, tia xuyén qua khong sinh
nhiét. Hién twong nay chi xay ra ¢ giai doan song ¢ budc nhat dinh( budc
song A = 0,4+40um). Dudi tac dung cia tia hong ngoai, san pham duogc
d6t nong va lam kho dan. Uu diém ndi bat cua thiét bi sdy birc xa la san
pham duoc d6t nong nhanh, cudng do bay hoi am 16n hon vai lan so véi
phuong phap say doi luu va tiép xtic. So di vay 1a vi nguon nhiét co thé
chon rit cao(500 +600°C), dong nhiét téi vat siy c6 thé toi 22500
Kcal/m*h( gip 30 lan) va phan 16n cong sudt dén bién thanh nhiét dé lam
nong vat liéu, khong khi ¢ khoang khong gian giita dén va vat liéu hau nhu
khong bi d6t nong nén mat mat nhiét ra xung quanh khong dang ké. Nhuoc
diém 1a c6 hién tuong qua nhiét cua vat licu, bdi vi 16p bé mit ctia nd nong
nhanh hon nhiéu so véi cac 16p bén trong.

d). Phwong phdp sdy thing hoa

Say thang hoa la phuong phap tach am ra khoi san pham bang cach
bién nudc trong san pham (¢ thé 16ng) thanh nudc da (& thé ran), roi tir
nuéc da chuyén thanh hoi nudc, tc 13 thing hoa, khong qua trang thai
long (hinh 7.4).

S4y thang hoa duoc tién hanh qua 3 giai doan : trudc hét lam lanh
dong san phém & nhiét d6 dudi 00C, khi d6 tit ca nude trong san phém
déng lai, sau d6 dua vao budng thing hoa 13 budng c6 ap suat chan khong.
Do ¢6 ap sut chan khong nén nudc da bi thang hoa va san pham duoc 1am
khé. O giai doan nay luong nude bdc hoi cha yéu 1a nude & trang thai tu
do, con nude & trang thai lién két khong bdc hoi. Néu mudn tiép tuc 1am
bdc hoi nudc & trang thai lién két, can phai qua giai doan nira 13 cip nhiét
lam nong san pham nhd bd phan dbt nong 2 dat ngay trong budng thing
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hoa.

Hinh 7.4. So' dé thiét bi sdy thing hoa
1- buéng thang hoa; 2- thiét bi d6t nong; 3- thiét bi ngung tu; 4- bom chan
khong; 5- may nén;
6- binh ngung tu cua thiét bi lanh; 7- van diéu chinh; 8- van thao nuéc
ngung tu; 9- san pham say.

Do siy ¢ nhiét d thap va khong c6 khong khi nén san pham hau nhu
giit nguyén duogc cac chat dinh dudng, mau sic va mui vi, hinh dang va
khéi lugng c6 kha ning phuc hdi lai gin hoan toan nhu san pham ban dau.
Tuy nhién sy thing hoa can c6 nhiéu thiét bj dat tién va chi phi dién ning
kha 16n.

7.1.3. Cau tao va hoat ddng ciia mot so thiét b say
a) Thiét bi sdy bing tii

Thiét bi sdy bang tai do My san xuat, ¢ cau tao gom 2 budng ndng va
lanh ngan cach boi twong chan 6 (hinh 7.5). Hat am vao phéu 1 dugc dan
' 6

mong trén bang : yer-dOngs -3
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Hinh 7.5. Thiét bi sdy bing tdi
1- phéu cép li¢u ; 2- bang tai ; 3- buéng dot r}hién liéu; 4- vit tai ; 5,7- quat
 hat; 6- tuong chan. ‘ ,

Khong khi dugc dot nong bang nhién li¢u long ¢ buong dot 3. Khong
khi néng va kho dugc huat di qua 16p hat trén bang nhd quat hat 7. Qua hét
vung nong hat duoc séy kho t6i do 4m can thiét, sau d6 di vao vung lanh
duoc 1am ngudi truc tiép bang khong khi do quat hat 5. Hat ngudi dugc roi
xudng vit tai 4 va di ra ngoai may. Toc d6 sdy, do giam am ctia may duoc
diéu chinh bang cach thay ddi toc do bang tai va chiéu day 16p hat. Piéu
chinh nhiét 46 bang cach ting giam lugng nhién liéu. May nay c6 nhugc
diém chu yéu 13 bang tai chong bi hong.

b) Thiét bi sdy hat theo chu ky
Trén hinh 7.6 gi61 thiu so d6 cong nghé say thoc theo chu ky cua hé
thong thiét bi say Satake, dugc dung trong cac kho bao quan hat.
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Hinh 7.6. So do cong ngh¢ sy théc theo Hinh 7.7 . So do
cong nghé sday

chu ky ciia hé thong thiét bi sdy Satake. hoi luu
kin.

1- vua tiép li¢u; 2- gau tai; 3- may lién hoan 1- vua chura hat
trén budng dot ndng;

tach tap chat; 4- thiét bi séy; 5-vit tai; 2- buéng dét
nong hat; 3- vua truyén

6- thiét bi phan phéi hat va xild; 7- xil6 nhiét 4m; 4- thap
lam nguodi trung

thoc ; 8- xil6 chira hat kho; 9- bang tai. gian; 5- thap lam

nguoi két thic.

Theo so dd cong ngh¢ nay, trudc khi séy hat phai dugc lam sach tap
chat, sau d6 dugc dua vao thiét bi sdy nhd gau tai. Néu hat cang sach tap
chét thi sy chuyén dich cua hat trong budng sdy cang déu, ting hiéu qua
truyén nhiét nén hiéu suat siy cao. Mdi lan hat qua budng say chi tach 2 +
2,5% 4m vé6i nhiét do tac nhan sy 65°C. Hat chuyén dich tir trén xudng
dudi, tac nhan séy duoc quat tir dudi 1én trén.

Hat ra khoi budng say dugc gau tai chuyén vao xild ¢. Sau thoi gian
6 =+ 24h hat duoc dua tro lai séy vong 2 va tiép tuc nhu vay cho dén khi do
am dat yéu cau bao quan. Nhugc diém cta phuong phap nay 1a thoi gian
sdy kéo dai va can nhiéu xilo dé u.
¢) Thiét bi siy hoi luu

Sau khi lam sach tap chit hat am duoc dua lién tuc vao géu tai tron l1an
v6i hat hoi luu (43 kho). HOn hop hat 4m va hat hoi luu duge dbt nong so
bd tai vira chira 1 trén budng dbt nong roi xudng budng dot nong 2 (hinh
7.7). Sau d6 hat roi vao vua truyén nhiét am 3. Tai day thuc hién qua trinh
can béng nhiét va chuyén am gitra hat am va hat hdi luu. TU vya 3 phan
phéi hat thanh 2 phan : mot phan xudng thap 1am ngudi trung gian 4 dé hoi
luu vé géu tai tron 1an v&i hat Am; phﬁn con lai Xuéng thap lam ngudi két
thic 5 va di ra khoi thap 13 hat 3 kho.Thiét bi sdy nay c6 ning suat cao va
khong can phai ¢6 nhiéu xild G nhu thiét bi say theo chu ky.
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d) Thiét bi sdy thing hoa

Trén hinh 2.8 13 so d6 nguyén 1y ciu tao cua thiét bi siy thang hoa
gian doan. Hé thong thiét bi gom co binh thiang hoa 1, binh ngung - déng
bang 5, bom chan khong 10 va may lanh véi cac thiét bi tach long 6, dan
ngung 7, binh chtra tac nhan lanh 8 va may nén 10.

Vat liéu séy duoc 1am lanh dén nhiét do thich hop trong cac kho lanh
sau, thuong tu -10+-150C, dugc dua vao binh thang hoa 1. Binh thang hoa
dugc ndi voi bom chan khong 10 qua binh ngung-déng biang 5. Binh
ngung-dong bang 5 dugc lam lanh nhd mot may lanh amoniac gom may
nén 9, dan ngung 7, binh tach Iéng 6 va binh chira amoniac 8. Nh¢o binh
ngung - dong bang 5 ma am thoat ra tir vat liéu sdy duoc tach ra dudi dang
bang dé may hat chan khong 10 1am viéc v6i khong khi kho. Diéu d6
khong nhitng tao cho bom chan khong lam viéc nhe nhang ma con gidm
dugc chi phi dién nang cho ca h¢ théng. Binh thang hoa 1 dugc ndi voi hé
théng cung cap nudc néng tr binh chira 4 lam nguon ra nhiét cho vat lidu
say.

Hinh 7.8. So dé nguyén Iy ciu tao thiét bi sy thing hoa gidn doan

1-binh thing hoa; 2- van; 3- xyfon; 4- bé chtra nudc néng; 5- binh ngung-
dong bang; 6- binh tach long;
7- gian ngung cuia may lanh; 8- binh chira amoniac; 9- may nén; 10- bom
chan khong; 11,12,13- dong co di¢n;
14- bom ly tam; 15- phin loc; 16- tam gia nhiét; 17- chan khong ké; 18-
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van c,iiéu chinh; 19- khay chtra san pham;
20- tam gia nhi¢t; 21- b di€u chinh nhiét.

Loai thiét bi ndy c6 wu diém 1a: cau tao don gian hon, von dau tu cho
thiét bi thap hon, k¥ thuit van hanh khong phuc tap. Nhung lai c6 nhuoc
diém d6 1a phai thuc hién mot s6 thao tac thi cong nhu dua nguyén liéu
vao va lay san pham ra.

7.1.4 Tinh toan thiét bj say
a) Co sé vt ly ciia qud trinh sdy

Say 1a qué trinh nudc tir vat liéu am khuyéch tan, boc hoi ra khong khi
xung quanh né. Qua trinh nay dugc thuc hién do su chénh léch ap suét hoi
nudc & moi trudng xung quanh va trén bé mat vat liéu am. Pé lam cho
luong am trén bé mit san phém bdc hoi can c6 diéu kién :

P, > Py
P,- Pyr= AP

Pm- ap suét hoi nuge trén bé mit vat lidu;

P, - 4p suét riéng phan cua hoi nude trong khong khi;

AP - dong lyc cuia qua trinh say.

Tri s0 AP cang 16m, thi lugng am chuyén ra mdi trudng xung quanh
cang manh va qua trinh séy duoc thuc hién nhanh hon.

Nhu vdy, qué trinh béc hoi nuée ra khong khi xung quanh phu thudc
vao ca P, va Py, trong d6 Pm phu thudc vao nhiét do séy, do 4m ban dau
clia vat liéu va tinh chat lién két cta nudce trong vat li¢u, con Pk phu thudc
chu yéu vao lugng hoi nude ¢ trong khong khi.

Trong vat li¢u am nuéc ton tai & hai trang thai : lién két va ty do. & ca
hai dang am do6, nude déu co thé khuéch tan va bdc hoi ra khong khi. Nudc
lién két do duoc gilr boi luc lién két hoa hoc rat 16n nén rat khé bay hoi.
Nudc nay chi bay hoi khi vat liéu dugc dot nong & nhiét do cao va trong
qua trinh bay hoi thudng gay nén sy bién d6i ciu triac phéan tir ctia vat liéu.

Do tinh chat hut, nha 4m cua vat liéu trong khong khi nén gitta do am
trong vat liéu va trong khong khi luén cé qua trinh can bang dong.

Néu P, > P, thi luong am trén bé mit san phém boc hoi vao trong
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khong khi 1am cho &p suat hoi trén bé mat vat liéu P, giam xuéng. Tur
trong vat li¢u nudc sé dugc khuyéch tan ra bé mat va bdc hoi thiét 1ap can
béng moi gitra ap suat bé mat va do am. Do am cua vt lidu duoc giam dan
theo qua trinh éy. Theo muc d6 kho cua vat lidu, sy bdc hoi nude chim
dan va t6i khi d6 am con lai ctia vat liéu dat tGi mot gia tri nao do, con goi
1a do Am can béng wcb, khi d6 AP = 0, nghia 1a P, = Py thi qua trinh séy
ngung lai.

Néu P,, < P, thi nguoc lai vat liéu s€ hut am va qua trinh nay dugc goi
la qué trinh hép thu nuéc, nd duge dién ra cho dén khi do 4m cua vt liéu
dat t&i tri s6 dO 4m can bé“mg thi dung lai.

Qua trinh nudc tir vat liéu am bay hoi, kém theo su thu nhiét. Vi thé,
néu khong c6 su dot nong, cung cép nhiét tr ngoai vao thi nhi¢t do cua vat
liéu giam xudng. Khi nhiét do giam s& lam giam 4p xuat hoi trén bé mit,
dan dén lam cham toc do boc hoi nudc. Do d6, mudn say nhanh, phai cung
cép lugng nhiét tor ngoai vao dé lam tang nhi¢t do cua vat licu séy.

Qui luat thay doi do am duogc danh gia bang toc do say, do 1a toc do
khuéch tan cta nuéce tir vat liéu ra khong khi. Toc do séy duoc xac dinh
bang lugng nude bdc hoi tir Im2 bé mat hay tir 1kg vat liéu am trong mot
don vi thoi gian :

W W

U =— hay U =—
s T y s GT

Us- toc d6 say, kg/m*.h hay ( kg/kg.h);

W- lugng hoi nuéc bbe hoi tir bé mit vat liéu co dién tich F(m®) hay
tor G(kg) vat licu trong thot gian t(h).

Khi toc d6 sy cao, nghia 1a thoi gian can 1am kho vt liéu ngan, ning
suat thiét bi sy cao.

Cho tdi nay van chua c6 nhitng phuong phap hoan chinh dé tinh toan
lua chon trudce tbe do séy, vi n6 chiu anh hudng ctua rat nhiéu yéu td bién
d6i trong qua trinh sdy. Nguoi ta chi ¢ thé tinh toan tuwong dbi chinh xéc
trén co s cac dudng cong siy duge vé theo két qua thuc nghiém cho ting
loai vat liéu trong nhitng diéu kién nhat dinh nhu : nhiét do, d6 am, téc do
chuyén dong cia tac nhan sdy, bé day cua vt liéu say,.... Mic du vay, qui
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luat thay doi nhiét, am cua ph?m l6m cac loai nong san déu co dang chung
nhu trén d6 thi hinh 2.9.

Cin cr vao su bién thién cta toc d6 séy, c6 thé chia hai gial doan chu
yéu : toc do sy khong doi (giai doan I) va téc do sdy giam (giai doan II).
Néu can ctr theo trinh ty thoi gian thi qua trinh siy dugc chia theo 3 giai
doan :

- Giai doan dau lam nong vat li¢u, ing vaéi thot gian rat ngén 70 nhim
dua vat liéu sdy tir nhiét do thap 1én nhiét do cao co6 thé bay hoi dugc. &
giai doan nay nhiét d0 vat li¢u t,; tding nhanh déng thoi tdc do séy Us cling
ting nhanh nhung d6 am vat liéu wvl giam khong dang ké (doan AB) vi
thoi gian ngan.

- Giai doan thtr hai Gng voi thoi gian t,. & giai doan nay toc do siy
khong thay d6i. Toan bo nhiét tir khong khi truyén vao cho vat lidu dung
dé boc hoi nude. Nhiét do cta vat liéu hau nhu khong doi va bang nhiét do
hoi nuéce boc ra. PO am vt liéu giam Xuéng rat nhanh (doan BC).

Tbc do sdy khong doi 1a do trong vat liéu con nhiéu nudc, lugng am
roi dén bé mit vat lidu dé boc hoi tuong tng véi lugng am da boc hoi trén
bé mat. Giai doan nay chu yéu lam tach luong nude tu do trong vat ligu,
nudc bay hoi ra khoi bé mit vat lidu séy tuong tu nhu khi bay hoi tr mat

nuodc tu do.
' Wh (%)
Dudng nhiét do cua hat L — E
/
/
I/ Q Pudng cong gidm 4m ciia hat
I
| I
S P ) ey [
z(h)
4 4 (2
'
Us(%)
B C
Dudng cong tdc do sy
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Hinh 2.9. Do thi qud trinh sdy hat

- Giai doan cudi tng véi thoi gian 1,. ¢ giai doan nay tdc do say giam,
do am cua vat liéu cling giam dan (doan CD), trong khi d6 nhi¢t dg vat li¢u
tang dan. Giai doan nay duogc dién ra cho dén khi vat liéu c¢6 d6 Am can
bang (ing véi diém D) thi toc do sy bang 0, qua trinh siy dimng lai.

Nguyén nhan 1am cho van toc sdy giam 1a do vat liéu di kho hon, toc
do khuyéch tan Am trong vat li¢u nhé hon tdc do bay hoi nudc trén bé mit
do phai khac phuc tré luc khuyéch tan. Cudi giai doan nay, luong am lién
két bén nhat bat dau duogc tach ra. Nhiét cung cip mot phan dé nudce tiép
tuc boc hoi, mot phan dé vat liéu tiép tuc nong 1én. Nhiét do vat liéu say
dugc tang lén cho dén khi vat liéu dat dugc do am can béng thi nhiét do
vat liéu bang nhiét do tic nhan say (twong tng v6i diém E). Vi vay, ¢ giai
doan nay can gitr nhiét do tac nhan siy khong vuot qua nhiét d6 cho phép
cua vat liéu.
b) Xac dinh cac thong s6 co ban ciia qud trinh sd'y

D6i voi mdi loai vat lidu ¢ thé dung cac phuong phap va thiét bi sdy
khac nhau. Vi vy, can phai tinh toan nhitng thong sd co ban dé co thé diéu
chinh cho phu hop nhim nang cao ning suit, chat luong say. Dudi day 1a
nhitng tinh toan co ban cua qua trinh sy déi luu voi tic nhan sdy 1a khong
khi duoc dbt nong:

- Lugng nudc can dugce bay hoi khi sy :

W, —W. w, —W.
W=G -G, =G—2=G,——2 kg/h
b2 100-w, 7 100—w, &

Gy, G, - luong vat li¢u vao va ra khi séy, kg/h;
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W ,W; - d0 am cua vat liéu vao va ra khi say,%.
- Luong san pham kho tng vé1 o am w2 thu duogc sau khi say :
100 —w
G,=G L, kg/h
=G 100 0 K8

2

- Luong khong khi kho can thiét khi sy dé 1am bay hoi lugng nudc W

la :
L = 1000W ke/h
d,~d,
d;, d,- d6 chira Am cua khong khi lac dau va lac cudi cua qua trinh
sdy,g/kg.
- Luong nhiét cung cap cho qua trinh sy :
Luong nhiét cung cip cho qua trinh siy Q (nhd khong khi nong mang
vao) :
Q= Q+Qy+Q3+Q4+Qs, kcal/h ’
QI- nhi¢t lugng lam bay hoi lugng nudce trong vat licu say :
Q; = Wr, kcal/h
W- lugng nudc can lam bay hoi, kg/h;
r- nhiét hoa hoi cia nuéc & diéu kién ap suat va nhiét do séy,
(kcal/kg);
Q2- nhiét luong 1am nong vat liéu say:
Q, = G,Cy(t"y - t'y), kcal/h
G,- luong vat liéu kho sau khi sdy, kg/h
C,- nhiét dung riéng trung binh cta vat liéu sy, kcal/kg.’C;
t' . t" - nhiét do vat liéu luc dau va cudi cua qua trinh dot nong, °C.
Q3- nhiét theo khi thai :
Qs = L(i4-1.) - Wr, kcal/h
i4, i.- entanpi cua khong khi ltc vao va ra khoi thiét bi sdy, kcal/kg;
Q4- nhiét dot nong thiét bi chuyén tat :
, Q4 = thCrb(t”Eb - t'p) , keal/h ‘ ,
Gy- khoi lugng thi€t bi chuyén tai di qua buong say, kg;
Cy- nhiét dung riéng cua thiét bi chuyén tai, kcal/kg.’C;
t'y, t" - nhiét d6 cua thiét bi chuyén tai lac vao va ra khoi budng
séy,OC.
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Qs- mat mat nhiét tir thanh thiét bi ra khong khi :
Qs = YFAtK, kcal/h
> F - téng dién tich bé mat toa nhiét cua thanh buéng séy, m2;
At- chénh léch nhiét d0 trung binh gifta thanh thiét bj va khong khi,
oC:
K- hé s6 truyén nhiét cta cac bé mit, keal/m2.h.oC, tri s6 K dugc xac
dinh theo cong thtc :

.y, Oy - hé s truyén nhiét tor khong khi nong bén trong vao thanh va
tu thanh ra khong khi, kcal/m2.h.oC;

8- chiéu day cua thanh budng say, m;

- hé s6 dan nhiét cua thanh budng sdy, kcal/m2.h.°C.

- Luwong nhién liéu can thiét :

M = 0
onn,

Q - Nhiét lugng cung cap cho qua trinh siy, kcal/h;

Q- Nhiét tri ciia nhién li¢u, kcal/kg;

n - H¢ s6 hiéu dung cua nhién li¢u do & muc d0 chay hoan toan,
thuong lay n; = 0,85 +0,9;

1 - Hé so sir dung nhiét khi d6t nong khong khi gian tiép qua calorife,
9
0,

Qy - Nhiét luvong khong khi nhan duoc, kcal/h;

Q. - Nhiét luong do khi chay tir nhién li€u cung cép vao calorife,
kcal/h.

- Nhiét d6 cta khong khi chay trong budng ddt dugc xac dinh theo

n, =

cong thurc thuc nghiém :
0,350,
0,24(L, +1)

Lo - Luong khong khi can thiét dé d6t chay 1kg nhién liéu, kg/kg.

¢) Nhiét dj, toc do giam dm va thoi gian sdy cho phép
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Trong qua trinh sy kho san pham, cac tinh chat sinh hoc, 1y hoa, cau
tric co hoc va céc tinh chat khac cua san pham can phai duoc gilt nguyén
hodc thay doi rat it, boi vi nhitng tinh chat ndy c6 y nghia quan trong, xac
dinh chi tiéu pham chat cia no. Pé dat duoc nhitng yéu cau trén can phai
thuc hién ding ché d6 sdy, nghia 1a phai dam bao duoc gia tri cho phép vé
nhiét d9, tbc do giam am va thoi gian séy ddi v&i mdi loai san phém.

Nhiét d6 say cho phép la nhiét do t6i da chua lam anh hudng t6i chat
luong cta san pham. Néu nhiét do cao, cac thanh phan dinh dudng c6
trong san pham bi bién d6i, khi d6 protein bi ngung tu, cac chat bot bi ho
héa, vitamin bi phan huy,... ddn dén giam gia tri dinh dudng ctia san pham.
Nhiing bién d6i nay cang 16n khi nhiét d6 sdy cang cao va thoi gian kéo
dai.

Tbc d6 giam am cho phép 1a gidi han tdi da cua téc do giam am trung
binh chua gay ra hu hong san pham trong qua trinh say. Qua trinh giam am
khi say, kém theo nhiing bién d6i tinh chat vat 1y, hoa hoc va ciu tric cia
san pham. Vi du nhu : 46 dan dién va nhiét dung giam, trong luong riéng,
d6 bén co hoc ting, kich thude va hinh dang ciing bién d6i giy ra su co
kéo, dich chuyén gilra cac bo phan cAu tric bén trong, bién dang cAu tric
té bao, pha v& cac md,... Néu siy voi toc d6 qua nhanh, nhirg bién doi néi
trén xay ra manh liét s& gay ran niit vo dbi v6i hat va gay cong vénh, méo
mo ddi véi rau, cil, qua,... dan dén giam chat luong cua san pham, giam do
an toan khi bao quan va giam gia tri cam quan, ...

Thoi gian siy cho phép 1a thoi gian duge phép thuc hién qua trinh sy
nam trong gi¢i han khong dai t6i mirc 1am giam chét luong san pham do
nhiét va khong ngan qua muc lam giam chat luong san pham do téc do
giam am qua nhanh.

Vi vay dé dam bao chat luong, di v6i mdi loai san pham can phai xac
dinh gia tri thich hop vé nhiét do, toc do giam am va thoi gian sdy cho
phép. Vi du: khi séy thoc, cac thong s6 trén duoc xac dinh nhu sau :

Nhiét do sdy cho phép :

25000 o

@ t0,46 0,6 2
n

- 121 -



Trong d6: v - toc 46 dong tac nhan say, m/s
t, - nhi€t do tac nhan séy, 0C; w - d0 am ban dau cta hat, %.
Cong thtc trén ap dung trong truong hop : w = 20 + 35%, tn = 60 +
900C, v=0.4 + 1,6m/s.
Thoi gian siy cho phép :
~2,5.10°w™

Tvp_ t3,8 0,025 2
n

Toc do giam am cho phép phu thudc vao do am ban dau cua hat va
thoi gian sdy. Pé dam bao toc d6 giam am thich hop, giam ty 18 hat nit can
phai thyc hién siy nhiéu 1an, sau mdi lan sdy phai t. Khi d6 am ban dau
cang cao thi so 1an sy - 0 cang tang. Vi du : khi d6 am cta thoc téi 23%
thi can thuc hién : sdy - 1 - sdy - @ - lam nguoi nhung khi d6 am cua thoc
trén 23% thi can thuc hién : sdy - 0 - sdy - 0 - sdy - 0 - lam ngudi. Mdi lan
sdy chi tach 2 + 2,5% am, nhiét do tac nhan sy lan sau cao hon lan trudc.
MBbi lan 0 tir 4 + 24h tuy theo d6 am ban dau cua hat, thoi gian 0 1an sau
ngan hon lan trude. Muyc dich @ dé giam gradient ham am gitta trung tim
va 16p ngoai cua hat do sy chuyén am tir trung tim ra vong ngoai. Véi
phuong phap nay hat thoc it bi nit nhung thdi gian sy kho kéo dai lam
giam ning suit may. Dé giam thoi gian sdy, nguoi ta st dung thiét bi sy
héi luu hodc thiét bi say lién tuc két hop véi thong gié cudng birc trong
thoi gian 0, nho d6 da nang cao nang suat thiét bi siy 1én khoang 15%.

7.2 THANH TRUNG
7.2.1. Muc dich, yéu cau ky thuat va phan loai
a) Muc dich

Thiét bj thanh trung c6 nhiém vy ti€u diét vi khuan c6 hai trong san
pham. Trong diy chuyén cong nghé ché bién thyc pham, thanh trung 1a
khau quan trong co tac dung quyét dinh toi kha ning bao quan va chat
luong san pham. Thanh tring dugc ap dung pho bién trong cac nganh cong
nghiép san xuit do hop rau qua, thit c4, sita va cong nghiép san xuat bia
ruou bia, nudc giai khat,... Viéc thanh trung dugc thuc hién trude hodc sau
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khi ché bién, c6 thé truc tiép hodc gian tiép.

Hién nay c6 rat nhiéu phuong phap thanh tring : thanh tring bang
phuong phap nang cao nhiét do, thanh tring bang thudc sat tring, bang
siéu am, bang cac tia ion hoa,... trong d6 phuong phap thanh tring bang
cach nang cao nhiét do 13 c¢6 nhiéu vu diém va dang dugc st dung phod
bién hon ca. Vi vay, dudi day chi gidi thiéu thiét bi thanh tring bang nhiét.
b) Yéu cau ky thudt

Cac may thanh tring bang tac dung ctia nhiét do phai dap tng cac yéu
cau k¥ thuat nhu sau :

- Phai tiéu diét duoc tit ca cac loai vi khuan cé hai trong san phém,
dam bao luong vi khuan con soéng sot thap dén mutc khong thé phat trién
dé lam hong san pham.

- Khong duoc lam giam gia tri san pham bao gom ca vé gia tri dinh
dudng va gia tri cdm quan.

- Cac bo phan 1am viéc cua may khi tiép xic voi san pham khong gay
hai cho san phém va nguoc lai khong bi san phém an mon.
¢) Phan loai

- Theo cAu tao : Thiét bj thanh trung loai bang tai, loai truc quay, loai
thuy luc.

- Theo 4p suét tao ra trong thiét bi : thiét bi thanh trung & ap suét khi
quyén con goi 1a thiét bi thanh tring hé nap va thiét bi thanh tring lam
viéc & 4p suat cao hay thiét bi thanh tring c6 nip.

- Theo céch lam viéc : thiét bi thanh trung lam viéc lién tuc, thiét bi thanh
trung lam viéc gian doan.

7.2.2. Cac phwong phap thanh trung

Céc thiét bi thanh trung déu 1am viéc theo nguyén 1y ning cao nhiét do
dé c6 thé tiéu diét duoc vi trung. Can cir vao nhi¢t do thanh trung san
pham ma ngudi c6 phuong phap:

Phuong phép Pasteurisation: ngudn nhiét dugc cung cap 1a hoi nudc
noéng c6 nhiét do 75 = 100° C. Phuong phéap nay c6 thé tiéu diét duoc hau
hét cac vi sinh vat, nhung céc loai vi khuan chiu nhiét (spore) thi van con
séng sot.
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Phuong phap Sterilisation: ngudén nhiét duoc cung cip bang hoi nudc
c¢6 nhiét do tir 110 = 130° C. Phuong phap nay co thé tiéu diét dugc hau
hét cac vi sinh vat va phén l6n cac spore chiu nhi¢t. Nhu vay mirc do tiét
trung cua phuong phap nay cao hon, dg an toan vi sinh vat cao hon.

Phuong phap Ultra High Temperature (phuong phap nhiét do siéu cao
ky hiéu UHT ): ngudn nhiét 13 hoi nudc ¢ nhiét d6 140 + 160° C trong thoi
gian rat ngan, khoang vai gidy hodc vai chuc gidy.

7.2.3. Nguyén ly 1am viéc va nguyén ly cau tao

Vé cau tao thiét bi thanh tring gom co6 hai bo phan chinh: bd phan gia
nhi¢t va bd phan thanh trung.

- BO phan gia nhiét c6 nhi€ém vu cung cép nhiét dé tao ra nhiét do can
thiét cho bo phan thanh trung. Pé gia nhiét nguoi ta thuong dung hoi
nuée, khi d6 thiét bi gém co: 10 hoi, hé théng 6ng dan dan hoi nude nong,
van an toan, van diéu chinh ap suat hoi,...

- B0 phan thanh trung c¢6 nhi¢ém vu chuyén nhiét tir thiét bi sang cho
san pham. Khi thanh tring truc tiép cac loai san pham khong déng géi nhu
stra, nudc rau qua,...bo phan thanh trung lIa nhitng ban kim loai mong
(hinh 7.10a) mot mit tiép xtc véi hoi nudc ndng mdt mit tiép xtc véi san
phém hodc ¢o thé 1a dién cuc, trong d6 nhi¢t duoc sinh ra do nang lugng
cua tu truong.

Khi thanh tring san pham dong géi (dung trong bao bi nhu hop sat,
chai, lg, can nhua,...) bd phan thanh trung c6 thé 13 ndi hoi, trong do hoi
nudc duoc dua vao tu 10 tao hot hoac buéng chtra hoi trong d6 hoi nudc
duoc cip vao truc tiép tir cac cot nudc ndng.
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d)

Hinh 7.10. Bo phdn thanh trung
a) dang ban mong; b) dang dién cuc; c) dang néi hoi; d) dang buéng hoi.
7.2.4. Ciu tgo va cdch siv dung mot sé thiét bi thanh trung
a) Thiét bi thanh triing ban méng Alfa - Laval

Thiét bi thanh tring ban méng Alfa - Laval 1a loai thiét bi lam viéc
lién tuc & ap suat hoi nudc cao hon ap suat khi quyén (hinh 7.11). Pay 1a
loai thiét bi thanh trung truc tiép dung dé thanh tring nudc qua hoic sita
trude khi rot vao hop.

Cau tao thiét bi (hinh 7.11a) gém cO 4 ngan: ngan nang nhiét do so bd
3, ngin thanh tring 5, ngan duy tri 4 va ngin lam ngudi 2. Mdi ngin gdom
nhiéu ban mong duogc xiét chat lai nho dai ¢ 11, cac don ngang 1 va hai
khung ép & hai dau.

Céc ban mong (hinh 7.11b) thudng lam bang thép 14 khong ri day Imm
c6 thé luon song hodc phang. Mdi ban méng déu c6 vach dinh hudng, co go
cao su va hai 16 thung. Khi xép va ép cac ban mong lai cac 13 tao ra hai ranh
thong kin va gitta cac ban mong la cac khoang kin, sao cho khoang chira
nudc qua xen k€ voi cac khoang chira chét tai nhiét hodc nudc lam nguoi.

Cac khoang chira nudc qua thong voi nhau bang mét ranh thong, con
cac khoang mang chit tai nhiét hay nuéc lam ngudi dugc thong véi nhau
bang ranh thong con lai. Do nuéc qua chay trong khoang kin bang mét 16p
mong, lai dugc truyén nhi€t tr hai mat nén thoi gian thanh trung rat nhanh.

Trén so d6 lam viéc ctia may (hinh 7.11c) c¢6 3 dong chat long luu
thong: dong nudc qua, dong chat tai nhiét (hoi nude néng) va dong nudce
1am ngudi (nudc lanh hay nudc mudi).
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Hinh 7.11. Thiét bi thanh trung Alfa - Laval
a) thiét bi thanh tring; b) ban moéng luon song; ¢) so dd lam viée
1- don ngang; 2- ngan lam ngudi; 3- ngan nang nhi¢t do so bo; 4- ngan duy
tri; 5- ngan thanh trung;
6- khung ép; 7- chan may; 8- khung ctia ngin duy tri; 9- tAm ngan; 10-
ban mong; 11- dai dc.

Nudc qua mdi vao bué)ng I dugc nang so bo nhiét do tur t, dén t,. Sau
d6, nudc qua duoc dua vao budng thanh trung 2 dé tiép tuc ning tir nhiét
do t, dén nhié¢t do thanh trung t; va duy tri & nhi¢t do nay trong khoang
thoi gian thich hop tuy theo ting loai nudc qua. Nude qua tiép tuc di vao
budng 3 dé 1am ngudi so bd bang cach truyén nhiét cho nude qua moi vao
thiét bi. Nude qua s€ dugc lam nguoi han & buéng lam lanh 4. Nhu vay &
ngan 1 va 4 c6 hai dong nudc nong va lanh luu thong va ta da loi dung
duoc nhiét toa ra khi 1am ngudi nudc qua sau khi thanh tring dé 1am néng
nudc qua trude khi dua vao ngan thanh trung.
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Dic tinh k¥ thuat cia thiét bi thanh tring Alfa - Laval.

Ning suét - 20001/h (tr 15°€ 1én 92°°)
Dung tich ngan duy tri : 561
Thoi gian duy tri : 100s

Kich thudc may : dai 1980mm; rong 1610mm; cao 1555mm.

b) Thiét bi thanh triing kiéu trong OPD - IM

Thiét bi thanh trung kiéu trong OPD -1M 14 loai thiét bi thanh tring
truc tiép, lam viéc lién tuc trong diéu kién ap suat hoi nuge 16n hon ap Suét
khi quyén (hinh 7.12). Loai thiét bi ndy duoc sir dung chil yéu dé thanh
triung sita trudc khi dong hop hodc dé bao quan tam thoi trong thoi gian
cho ché bién.

CAu tao may gom mot tréng 16m 4 dang paraboloit ¢ chuyén dong
quay, bén ngoai 1a 4o bao tréng 5. Giita tréng va 4o trong c6 khe hd nho
dugc noi thong vai binh chira sita. Hoi nude nong tir 10 tao hoi theo 6ng 24
duoc dan vao trong trong va bén ngoai 4o bao trong.

f{/; s
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Hinh 7.12. So dé nguyén ly ciu tao mdy thanh tring kiéu tréng
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1- dé may; 2- dong co dién; 3- truc dung; 4- tréng don ¢p sira; 5- 4o
bao tréng; 6- vé may; 7- 4o hoi nudc; 8- budng hoi nudc; 9- dng dan nude
dong trong tréng; 10- canh gat sita; 11- cac vanh dai ngin nudc dong; 12-

bd phan xa nudc dong; 13- budng phao; 14- phao; 15- 6ng dan sita; 16-
nhiét ké; 17- thung dung sira; 18- van an toan; 19- van hoi nudc; 20- nép
may; 21- 6ng dan nudc dong; 22- ap ké; 23- 6ng thoat sira; 24- 6ng dan
hot nudc; 25- khe stra chay.

Sita dugce d6 vao binh chira sita va chay vao khe hoi giira trong va 4o
bao tréng 25. Khi trong quay sita bi don ép, theo khe hd dang 1én phia trén.
Do tiép xtc voi hai bé mat dét nong, stra nhan nhiét va nong 1én. Cang di
lén trén, thot gian tiép xtc véi bé mat dbt nong cang lau nén nhiét do sira
tang dan. Khi téi mép trén cua 4o bao tréng thi nhiét do stra dat to1 85 +
95°C, co cac canh gat 10 déy stra thoat ra theo 6ng 23. Theo do1 nhiét do
stra béng nhiét ké 16, néu chua dat nhiét d6 can thiét thi van khoa ba nga o
dau 6ng thoat sita 23 dé sita chay theo dng quay tré lai phéu cap sita 17 va
dua vao trong may.

Pé diéu chinh nhiét do sita ¢ cira ra, nguoi ta diéu chinh ap suat hoi
nudc dua vao trong trong va bén ngodi 40 bao trong bang cach van van 19.
ap suat hoi duoc kiém tra nho ap ké 22 va c6 van an toan 18 dé dam bao
cho ap suit hoi khong vuot qua 0,3at. Nudc dong & trong trong va bén
ngoai 4o bao trong theo hai dudng chay tap trung vao bd phin xa nudc
dong 12. Nang suit may 10001/h khi lam néng sira tir 5 + 85°C, mirc tiéu
thu hoi nudce rieng 1a 320lit/h.
¢) Thiét bi thanh trung Laguilharre

Thiét bi thanh trung Laguilharre (Phap) 1a loai thiét bi thanh trung lién
tuc dung dé thanh tring truc tiép san sam 16ng trong diéu kién chan khong
(hinh 6.4).

Stta duoc bom 6 day vao hé thong dun néng dang éng 1 va dugce dun
nong dén nhiét do khoang 75°C. Tiép theo sira duoc dua vao hé théng tiét
tring & ap sudt thuong 2 nho hé thong dng dan 9 va bd phan phun sita 10.
& day sira dugc thanh trung bang hoi qua nhiét c6 nhiét do 140°C. Sau do,
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stra tiép tuc duoc dua vao hé théng ti¢t trung chan khong 3 nho hé théng
6ng dan 12 va bo phan phun sita 13. Hoi nudc & trong hé thong tiét tring
chan khong 3 duoc bom chan khong 8 hat dwa qua hé théng dun nong 1 dé
gia nhiét cho sira ban dau nham tiét kiém nhiét.

O trong thiét bi tiét trung chan khong 3, stra dugc lam ngudi trung
gian dén nhiét do 750C, sau do dugc bom ly tam 7 dugc dua vao cac gian
lam lanh 4 rdi dén 5. Sau khi ra khoi hé théng sita c¢6 nhiét do tir 5-8°C.
Nang suat thiét bi nay co thé dat toi 10000 lit sira/h.
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Hinh 7.13. Thiét bi tiét trung Laguilharre
1- hé théng dng dun nong; 2- hé thong tiét trung & 4p suat thudng; 3-
hé théng tiét trung chan khong; 4,5- hé théng lam lanh; 6, 7- bom stira; 8-
bom chan khong; 9,12- h¢ théng éng dan stta;
10,13- bd phan phun sita; 11- éng dan hoi.
d T hiét bi thanh trung Carvallo
Thiét bi thanh trung Carvallé duge st dung dé thanh tring d6 hop rau
qua, thit c4, stra,... Pay la loai thiét bj 1am viéc lién tuc & ap suit cao hon ap
suat khi quyén.
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Vé céu tao thiét bj c6 hai nhanh ¢ot nude I va III cao 10 + 20m chia
day nudc nong, ngan I chira day hoi nude nong, ngan IV chira nudce lanh,
day chuyén xich c6 nhiém vu dua hop vao va ra khoi thiét bi thanh tring
(hinh 7.14). O diéu kién binh thuong, ap suat tuyét d6i cua khi quyén
lkg/cm®(1at), nhiét do s6i cia nudc la 100°C 05 A= ~-Ae st 36

/’qur

Wz-z

3/em’,
RIIRE]

2kg/cm’, nhiét do s6i cua nudc 1a 120°C, khi

nhiét do s6i cua nudce 1a 133°C. Khi d6 cao cot

10m thi 4p suét trong ngan II 1a 2at, nhiét d6 1a

Khi tdng do cao ¢t nudc s€ lam
giam thé tich va ting ap suat trong
ngan 2, nho do s€ lam tang nhi¢t do. Vi
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vay, dé diéu chinh nhiét 6 thanh trung
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nguoi ta diéu chinh d¢ cao mirc nudc &
hai nhanh I va III.
Bang tai xich van chuyén d6 hop

|

Y
|

vao nhanh I, & day san pham duoc lam

néong dan va vao ngin II dé thanh

tring, qua nhanh 3 duoc lam ngudi dan

va dén ngan IV s& 1am ngudi han va

duoc dua ra ngoai.
Viéc diéu chinh thoi gian thanh

trung duoc thuc hién béng cach thay

d6i toc d6 ctia bang chuyén. Hinh 7.14. Thiét b thanh triing
Nhiét d6 thanh tring cta thiét bi 1a Carvallo

115 +126°, nang suat 200 = 300

hop/ph.

7.2. 5. Tinh toan qua trinh thanh trung
a) Thoi gian va nhiét do thanh trung

Pé dam bao tiéu diét hét vi khuan nhung khong 1am giam chat lugng
san pham, can phai xac dinh tri s6 gidi han cua nhiét do va thoi gian thanh
trung.
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Theo két qua nghién ctru 1y thuyét thanh tring sita ctia G.A. Kuc thi
moi quan hé gitra thoi gian thanh tring va nhiét do thanh trung nhu sau:
Int=a-b(Ts-273) (*)

Trong do6: 7 - thoi gian thanh trung , h
Ts - nhiét do thanh trung, 'K
a, b - cac hé s thuc nghi¢m phu thudc vao loai san phém. DPoi véi
strta a = 36,84, b = 0,46.
T - thoi gian thanh trung , h; Ts - nhi¢t do thanh trung, 'K
a, b - cac hé s thuc nghi¢m phu thudc vao loai san phém. DPoi véi
stta a = 36,84, b = 0,46.

Thoi gian thanh tring va nhiét d6 thanh tring phai nam trong gidi han
cho phép, nghia la:

Tmin <T <T max
Tsmin < T < Tsmax

Thoit gian va nhi¢t d thanh trung cuc tiéu T,,;, va tsmax dam bao tiéu

diét hoan toan vi khuan va chung c¢6 mbi lién hé véi nhau theo cong thirc:
Int,,;,=33,54-0,44(Tsmax- 273 )

Thot gian va nhi¢t d thanh trung cuc dai 1., va Tsmax dam bao
khong 1am bién doi tinh chat 1y hoa cia sita va chung c6 mbi lién hé véi
nhau theo cong thirc:

Int,,,,=40,76 — 0,53(Tsmax- 273)
b) Tinh todn nhiét hoc
Pbi v6i thiét bi thanh trung truc tiép dang ban mong hay dang tréng
parabol dung dé thanh tring sita, nudc qua thi ché do nhiét cta qué trinh
d6t nong, dién tich bé mat dét nong, nang suat may duogc tinh toan theo
phuong trinh vi phan ctia qua trinh truyén nhiét.
Qs Cs dts=k(th — ts)dF
Trong do: Qs - luu lugng stra chay trong may, kg/h
Cs - nhiét dung riéng cua sita, kcal/’kg.’C; k - hé sb truyén
nhiét, keal/m”. h.°C ;
th - nhiét d ctia hoi nudc, °C; ts - nhiét do sita & thoi diém
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dang xét, °C;
dF - dién tich bé mat dbt nong & thoi diém dang xé&t, m’

Mbi quan h¢ gilra ché d6 nhiét ctia may va dién tich bé mat dot nong

duogc thé hién trén d¢ och

th

dF &

a1
A : A Y

A

A

Hinh 7.15. Pé thi sw phu thudc nhiét dé sita vao dién tich bé mdt dot
nong
Phuong trinh vi phan (*) c6 thé viét duéi dang:
dt,  k
ZLh -t - Qscs

s

dF

Tich phan 2 vé phuong trinh (6.5) trong gidi han nhiét do sita ban dau
tsd va cudi tsc ung vai dién tich bé mat dot nong tor 0 + F, ta co
t,—ty, kF

th - tsc - QS CS

Tu day ta rat ra:

In

F: Qs Cs In th B tsd
k th - tsc

¢) Thiét bi thanh triing sin pham déng goi

Qua trinh thanh tring cac san pham déng gbéi d6 hop nhu hop sat,
chai, can... dugc tién hanh theo trinh ty nhu sau:

Pua d6 hop vao thiét bi thanh tring, nang nhiét do san pham va thiét
bi tur nhiét do binh thuong dén nhiét d6 thanh trung va gitr 6 nhiét do do
trong mot thoi gian nhat dinh, sau d6 ha nhiét do xuéng 30 + 50°C va léy
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d6 hop ra khoi thiét bi.
Mbi loai do6 hop déu c6 ché do thanh trung riéng va dugc duogc biéu
dién theo cac ky hiéu chung sau day, con goi 1a “cong thirc” thanh trung:
A-B-C
0
Trong do: A- thoi gian nang nhiét do; B- thoi gian gilt nhiét d
C- thoi gian ha nhiét d6; t'- nhiét do thanh trung
P- 4p suat dbi khang duogc tao ra dé cho hop khoi bi phong

P

hoac bat nép.
Vi dy 1: Cong thtrc thanh tring nudc nhan dudng trong hop s6 10 1a:
5-13-15
100°C
Cong thtrc trén duogc hiéu nhu sau: nhiét do thanh trung san phém la
100°C, thoi gian nang nhiét d6 trong thiét bi tir khi cho hop vao dén khi dat
dugc nhi¢t d§ thanh trung 1a 5 phit, sau do gitt & nhiét do éy trong thoi

gian 13 phut va 1am ngudi san pham trong thiét bi xudng nhiét do 40 +
50°C trong thoi gian 15 phit.

Vi du 2: Cong thirc thanh trung dau Cove trong lo thuy tinh CKO-83
co dung tich 0,51it 1a:

25-25-25
120°C

Nhiét do thanh trung la 120°C, thoi gian nang nhiét do, gitr nhiét do va
ha nhiét do 1a 25 phut, ap suat doi khang tao ra trong thiét bi 1a 2,5 at.

Pé xac lap dugc ché do thanh trung thich hop ddi véi ting loai san
pham can phai lira chon nhiét do thanh tring va thoi gian thanh trung thich
hop.

Nhiét @6 thanh trung dugc lya chon dua vao loai vi sinh vat va moi
truong c6 dd pH ma vi sinh vat d6 ton tai va phat trién. Khi pH > 4,5 nhu
dd hop thit, ca, stra thi can thanh trung ¢ nhi¢t d§ cao khoang 100 + 121°C.
Khi pH < 4,5 nhu do hop rau qua, ca chua, rau dam dam,... can thanh
tring & nhiét d6 thap, khoang 80 + 100°C.

Thoi gian thanh tring d6 hop duoc xac dinh nhu sau:

T=T1T1T
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Trong d6: t- thoi gian thanh trung;
7;- thoi gian truyén nhiét tir moi truong dun ndng vao trung
tam hop phu thudc
vao kich thudce va hinh dang hop. Vi duy, véi hop hinh tru: T
= A(8,3 HD +D)
A- hé sb thuc nghiém; H, D- chiéu cao va duong kinh ngoai
cua hop, m.

T,- thoi gian ti€u diét vi trung phu thudc vao nhiét do
thanh trung, sb luong va loai vi sinh vat ¢6 trong hop. Khi nhiét d¢ thanh
tring cao thi thoi gian 1, ngin va nguogc lai. Mt khac, khi s6 luong vi sinh
vat nhiéu va loai vi sinh vat kho tiéu diét thi thoi gian tiéu di¢t cang dai.
Quan h¢ gifra thoi gian tiéu diét 1, va sb lugng vi sinh vat x dugc biéu dién
bang phuong trinh vi phan:

D= kx
dr,

k- hé s6 ty 1& phu thudc vao loai vi sinh vat va tinh chat d6 hop.
Sau khi thyuc hién tich phan ta duoc:

1. M
T) = —In—
k m

M- s6 luong vi sinh vat ban dau; m- sb lugng vi sinh vat sau thoi gian

tiéu diét 1,.

7.3. THIET BI LANH

7.3.1. Khai niém chung, yéu cau ky thuit va phan loai
a) Khdi niém chung

Thiét bi lanh va lanh dong c6 nhiém vu ha nhiét d§ san phém Xuéng
nhiét 46 lanh hay lanh dong can thiét tuy theo yéu cau cong nghé bao quan
hodc ché bién.

Thiét bi lanh thudng duge dung phd bién trong cac kho bao quan
nham 1am lanh hay lanh dong chi yéu ddi véi cac loai thuc pham dang
tuoi séng, nghia 1a ha thép nhiét d§ san phém xuéng dudi nhiét do binh
thuong.

Lam lanh 13 tao ra cho vt thé & trang thai c6 nhiét do thép hon nhiét
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do binh thuong. Nhiét do binh thuong la nhi¢t do thich hop cho co thé con
ngudi thudng to 20 —24°C, typ < <ty

Lanh dong la tao cho vat thé & trang thai co nhiét do thép hon nhiét o
nude dong bang, nghia 1a ¢ nhiét do dudi 0°C, -100°C < tig < ty,

Trong truong hop dac biét —273°C < ty < -100,C, nghia la lanh dong
sau.

- O nhiét do thép s& han ché dén muc tdi da sy hoat dong va sinh
trudng cua vi sinh vat va con trung gay hai cho ngudi va lam hu hai cho
san pham, n6 ché hoic lam ngung nhiing hoat dong sinh li ciia san pham
sau thu hoach nhu hé hap, trao d6i nudc, sinh trudng, sy phan giai diép luc
va céac chét hitu co va hoat dong cua cac engin, nho d6 ma lam tang thoi
gian bao quan san pham.

- Lam tang chit luong cho mat sb thuc phém, vi du: thit duoc lam
chin héa hoc nen tich tu duoc nhiéu axit lactic c6 huong vi thom ngon
hon,ca miéng thit duoc thAim mudi tot hon va ¢6 mau sic tuoi hon véi mudi
& nhiét d¢ binh thuong, cac loai nudc giai khat s hép dan nguoi ti€u dung
hon.

- Dy trit nguyén liéu cho cong nghé ché bién, ting kha ning diéu hoa
cung cip thuc pham tuoi sdng cho cac thanh phd 16n, cho cac khu déng
dan, tao diéu kién giao Iuu hang hoa thuc phém trong va ngoai nudc.

So voi cac phuong phap khac nhu mudi, sy, ché bién d6 hop,... thi
thuc phflm lanh déng noéi chung van giit dugc nhiéu nhiing tinh chét ban
dau ké ca mau sic, huong vi va dic biét giit duge nhiéu nhat gid tri dinh
dudng cua thuc phém turoi séng. Vi vay, qua trinh lam lanh, lanh dong
duoc 4p dung phd bién trong cic nganh khai thac, bao quan va ché bién
thuc pham twoi sdng c6 ngudn gdc thuc vat va dong vat. Trong nganh danh
bat hai san khong thé thiéu qua trinh lam lanh va lanh dong vi né tao diéu
kién bao quan ca danh bat duoc trong mot thoi gian trude khi 1én bo...
Trong cong nghiép ché bién rau qua, thit c4 sita lam lanh va lanh dong dé
bao quan nguyén liéu va tao ra san phdm méi (hoa qua lanh dong) va nd
khong thé thiéu duoc trong cong nghiép san xuat rugu bia, nudc giai khat.
b) Yéu cau ky thudt
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- C6 kha nang cach nhiét tot dé tranh mat mat nhiét ra ngoai.

- C6 thiét bi diéu chinh cac thong s6 nhiét do va do am trong buéng
lanh.

- Cung cip ning luong thudng xuyén tranh dit quing dé khong giy
bién dong vé nhiét d6 1am anh hudng xau dén ché do bao quan.
¢) Phan loai

- Theo phuong phéap lam lanh: thiét bi lanh truc tiép, thiét bi lanh gian
tiép.

- Theo tic nhan lanh: thiét bi lanh c6 tac nhan lanh 13 chét ran: nudc
da, chat 1ong, frion, CO, N,, chat khi...

- Theo céu tao: thiét bi lanh kiéu t?mg, kiéu tréng, kiéu bang xo4n,...

- Theo qua trinh 1am viéc: thiét bi lanh lam viéc lién tuc, thiét bi lam
lanh 1am viéc gian doan.
7.3.2. Cac phwong phap lam lanh, lanh dong
a) Phwong phdp lam lanh truc tiép

Lam lanh truc tiép la tron san phérn vOi tac nhan lanh & thé ran hay
thé 1ong nhu udp d4, nhung san pham trong dung dich CO2, N: Do nguyén
liéu tiép xXuc truc tiép voi tac nhan lanh nén di hoa tan nhiéu chat dinh
dudng trong nguyén liéu lam giam chat luong san pham mat khac con 1am
tang do am nguyén liéu tao diéu kién cho vi sinh vat phat trién.
b) Phwong phdp lam lanh gidn tiép

Lam lanh gian tiép 1a phuong phap cho lanh thim nhap vao san pham
nhd tic nhan lanh 12 moi truong truyén lanh. So d6 lam lanh gian tiép
duoc thé hién trén hinh 7.16.

TA trao 37 nbiél

Tl nfin lanh =1 —
: v e, g lank
\ May nén j é ] E i_&xm; /anh
PO U Al—p |

Durg o1ck muor A

San l2m fansk
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Hinh 7.16. So' d6 lam lanh gidn tiép

Poi voi tac nhan lanh ¢ thé khi thuong duge thoi truc tiép vao san
pham, dbi voi tac nhan lanh & thé 1ong nguoi ta dung cac gian lanh trong
do6 c6 tac nhan lanh chay qua, ddi véi tac nhan lanh & thé ran nguoi ta ngan
cach nd v&i san pham bang cac vach ngin kim loai. Phuong phap nay da
khac phuc dugc nhiing nhuoc diém lam lanh truc tiép nhung thiét bi doi
hoi phire tap hon va chi phi lanh cao hon.
¢) Phuwong phap lam lanh dong

Dua theo qué trinh 1am lanh dong ngudi ta c¢6 thé chia chiing thanh 3
loai: phuong phap lanh dong cham, phuong phap lanh dong nhanh va
phuong phap lanh dong cuc nhanh.

- Phuong phap lanh dong cham

Phuong phap lanh déng chim thuong dugc tién hanh trong méi
truong c6 nhiét 4o khong khi 16n hon -25°C va van toc d6i luu khong khi
nho hon 1m/s nén thoi gian lanh dong thuong kéo dai tor 10+20h tuy theo
kich thudc va loai san pham. S6 tinh thé d4 hinh thanh trong gian bao hay
té bao it nén c6 kich thudc 16n, d& gay nén su chén ép 1am rach mang té
bao va pha huy cau tric md té bao. Khi 1am tan gia, luong dich bao bi
thoat ra lam giam dinh dudng cua san pham. Vi vdy, ngiy nay phuong
phap lam lanh dong cham it dugc ap dung. Tuy nhi€n phuong phap nay
van dugc ap dung trong mot sb trudng hop, vi du: trong san xuit nuéc qua
ép nguoi ta co thé 1am lanh dong dé vira bao quan qua vira loi dung hién
tugng rach mang té bao khi lanh déng dé 1am tang hiéu suit ép hodc dung
béo quan lanh dong dé 1am trong mot sé dich qua dang huyén phu.

- Phuwong phdp lam lanh dong nhanh

Phuong phap lanh dong nhanh thuong duoc ap dung trong moi truong
long hoac khong khi lanh.

Lam lanh trong méi trudng 1ong thuong dung 1a cac dung dich mudi
hozc hdn hop mudi dé nhiét 46 dong bing ctia dung dich cang thap cang
t6t. Lam lanh trong mdi truong 10ng tuy co hé s6 cap nhiét 16n, thoi gian
ngan nhung d& gdy ban l1am hong thiét bi, bé mat san pham uét 1am anh
hudng dén chat lugng thuc pham. Vi vay moi trudng 16ng it duge st dung.
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Lam lanh trong mo1 truong khong khi lanh thuong dugce thuc hién véi
nhiét d6 khong khi i < -35°C va toc d6 khong khi v, = 3+4m/s ddi véi
cac phong lanh déng nho va tkk < -40°C, Vik = Sm/s dbi véi cac ham
lanh dong nhanh dang tunen. Hién nay da c6 nhiéu loai ti lanh dong dé
lam lanh d6ng nhanh hai san dang panen véi ty < -40°C vdi thoi gian lanh
déng rat ngan.

Nhin chung thoi gian lam lanh dong nhanh 1a 2+10h tuy thudc vao
dang san pham va thiét bi. Vi thit lon 1/2 con c6 khdi lugng 50kg thi thoi
gian lanh dong nhanh 1a 10h, véi thit ca c6 khi luong 0,5kg thi thoi gian
lanh dong nhanh chi 2,5h.

San pham lanh d6ng nhanh c6 nhiéu tinh thé da dugc tao thanh trong
té bao va gian bao véi kich thudc tinh thé nho nén khong 1am rach mang té
bao va ciu trac mé, vi vay c6 thé gilt dugc tot hon chat lugng san pham
ban dau.

- Phuong phap lanh dong cuc nhanh

Phuong phap lanh déng cyc nhanh thuong duogc tién hanh trong méi
truong tac nhan lanh dang 1ong nhu: ni to 10ng, frion 10ng hay mot s6 khi
hoa 16ng khac. Thoi gian 1am lanh déng cuc nhanh san pham chi khoang 5
+10 phut (chi bang 1/6 thoi gian lam lanh dong nhanh). Do rat ngan thoi
gian nén lam lanh dong cyc nhanh da giam dugc hao hut khoi luong
khoang 3+4 lan.

San pham lam lanh déng cuc nhanh hau nhu giit duoc nguyén ven
pham chat tuoi song ctia san pham ban dau.

7.3.3. Cau tao va hoat dong mot so thiét bi lanh
a) Thiét bi lanh kiéu twéi

Pay 1a loai thiét bi dung dé lam lanh san pham thyc pham long nhu :
stra, nudc rau qua,... Trén hinh 7.17 trinh bay cau tao may lam lanh sira
kiéu tusi.

Bé mit 1am lanh ctia may tao thanh do mét hang 6ng bang dong hay
nhém hay thép khéng ri v6i duong kinh dng 30+60mm, sé lugng dng
10+40 cai.
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Hinh 3.3. Thiét bi lam lanh kiéu twéi
1- mang dung stra chua lam lanh; 2- mang dung stra lanh; 3- ngan lam lanh
bang nudc 13;
4- ngan lam lanh bang nudc d4; 5- bé chira nude da; 6- bom
Cac 6ng diat nam ngang, chong 1én nhau thanh mot hang dimg, han
lién v6i nhau, hai dau hang ong ndi kin véi cac 16 cta hai gia bén canh va
dugc xép 16p xen ké nhau sao cho cac 6ng thong véi nhau thanh dudng
chir chi. Hai bén mit ngoai cua hang 6ng tao thanh hai mat luon soéng. Sita
d6 vao mang 1 s& di qua céc 16 nhé & ddy mang chay thanh 16p mong theo
hai bé mit luon séng do xudng mang 2. Trong cac dudng dng chia lam hai
ngin : ngin 3 & trén c6 nude 14 luu thong dan tir dng nudc chung, ngan 4 ¢
dudi c6 nudc da luu thong bang bom 6 13y tir bé 5. Dong nude lanh nay
lwu thong nguoc voi dong sira. Khi sita chay xudng thi phan ¢ trén dugc
nude 13 lam lanh trudce rdi méi dén phﬁn dudi duoc nudc da lam lam lanh
t6i nhiét do can thiét. Do tinh chat truyén nhiét 1am lanh dan nén so voi
loai may lam lanh mdt ngan, nghia 1a chi dung mot thir nudc lam lanh thi
loai may lam lanh hai ngan tiét kiém nude da hon.
b) Thiét bi lanh kiéu bing tai
Thiét bi lanh kiéu bang tai 13 thiét bj 1am lanh lién tuc, dung dé 1am lanh
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thit ca, rau qua (hinh 7.18). o

V¢ cau tao, thi€t bi c6 hai doan bang tai 2 va 4 dat noi ti€p nhau, duogc
truyén chuyén dong tir cac dong co 8. Tai chd chuyén tiép cua hai doan
bang tai nguoi ta dat cac vach ngan 6, tao nén hai buéng lanh lam viéc doc
1ap voi nhau. San pham dugc cung cip 18n biang tai nhd bd phan cép licu 1
va dugc dua vao trong cac buéng lanh. Quat 5 thdi khi lanh ¢6 nhiét do -
25°C + -35°C véi téc d6 cao di xuyén qua 16p san pham. Qua trinh lanh
dong co thé thuc hién theo hai giai doan : dau tién thuyc hién 1am lanh
nhanh dé tao ra 16p biang mong bao phi trén bé mat san pham khi chung di
qua doan bang tai thur nhét, sau d6 thuc hién 1am lanh dong hoan toan khi
san pham qua doan bang tai tht hai.

Hinh 7.18. Thiét bi lanh bing tdi
1- b phan cép li¢u; 2, 4- bang tai; 3- 16p san phém; 5- quat thdi tac nhan
lanh; 6- cac vach ngan;
7- cira ra san pham lanh; 8- dong co truyén dong cho bang tai; 9- dong co
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truyén dong cho quat;
10- gian lanh; 11- vo thiét b1 lanh.

Viéc tao ra 16p bang mong trén bé mit san pham duoc thuc hién chu
yéu dbi voi nhimg san pham dang ct qua cat thanh lat hodc nhitng san
pham duoc phan chia thanh mau miéng ma khi lanh déng khong duoc
dong go6i nham han ché sy boc hoi nude trong san pham.

Téc d6 luu thong cia dong khi qua 16p san pham phu thudc vao kich
thude va do day cua 16p san pham trén bang. Khi kich thudc va do day cua
16p san pham trén bang 16n thi téc do luu thong cua dong khi can phai
taing. Thong thuong do day cua 16p san pham trén biang 1a 2+15cm, toc do
dong khi lanh duoc diéu chinh trong khoang 2 + 5m/s.

Thiét bi ndy c6 uu diém 1a thoi gian lam lanh ngan (do san pham duoc
tiép xtic v6i khong khi lanh dong déu trén toan bd bé mit), nho d6 da nang
cao ning suat, giam hao hut khéi lugng (do nudc trong san pham boc hoi),
giam s6 1an 1am tan bang trén cac gian lanh,... Nhuoc diém : cAu tao phtrc
tap, thiét bi can phai dam bao cach nhiét tt, chi phi lanh va cong suat chi
phi cho quat luu thong khong khi lanh ciling kha 16m,...

7.3.4. Tinh toan thiét bi lanh
7. 3.4.1. Bién doi nhigt dp va dé am trong qud trinh lanh va lanh dong
a) Bién doi nhiét do

Qua trinh 1am lanh san pham c6 thé thuc hién trong méi trudng cod
nhiét d6 khoéng d6i (hinh 7.19a) hoic bién dbi (hinh 7.19b).

Khi lam lanh nhiét d6 san pham giam dan tir nhiét d6 méi trudng dén
nhiét d6 lanh can thiét, thuong bé“mg nhiét do ciia moi truong lam lanh.

Su bién thién nhiét d6 khi 1am lanh dong xdy ra nhu sau: Trong diéu
kién nhiét d6 lam lanh dong khong doi (tm1 = const), khi cho san phém Vao
moi trudng nhiét do san pham bat dau giam dén nhiét do diém dong bang
t4 tai diém B (hinh 7.20).

b4
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Hinh 7.19. Bién doi nhi¢t dp nguyén ligu trong qud trinh lim lgnh
a) nhi¢t do moi truong khong doi; b) nhiét dd moi truong thay doi

ang
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Hinh 7.20. Bién thién nhigt dé khi lam lanh dong

Sau do nhiét do

nudc trong san pham

quan.

tiép tuc ha mot it roi méi ting dén diém C. Tiur d6
bat dau két tinh va do d6 nhiét d6 trd nén khong d6i

mic du ning lugng van duge cung cip (doan CD). Khi hau hét lvgng nudce
da duoc dong bang, nhiét dd san pham bat dau giam xudng bang nhiét do
moi truong 1am lanh dong diém E va duoc duy tri trong sudt thoi gian bao

Su bién thién nhiét do trong khoi san phém khi Iam lanh hoac lanh

cung 1a thap nhat con
b) Bién doi do am

Tuy theo murc do

déng ciing tao nén truong nhiét d6 do tbc do giam nhiét thay doi theo
chiéu ting bé day cua vat liéu. Trong truong hop nay nhiét do 16p ngoai

trong tAm san pham 1 cao nhat.
lam lanh, luong am trong san phém 6 thé thay ddi it
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nhiéu. Khi luong am boc hoi dan dén sy hao ton vé khoi luong ty nhién
clia san pham, nguyén nhan 1a do qua trinh boc hoi nudc khi 1am lanh.

Khi lanh dong thit lon, thit bo thi khoi luong tang lén 0,01% moi
ngay, con khi bao quan lanh dong thi ¢6 ton hao. Vi du: bao quan & nhiét
d6 —18°C trong thoi gian 6 thang ton hao khéi lwong khoang 0,5+0,8%.

Mic du ty 1é ton hao nho nhung khi bao quan vai khéi lwong 16n thi
t6n hao 1a con s6 dang ké. Bén canh bién d6i vé lugng 4m con co thé bién
d6i vé chat do chuyén tir dang 16ng sang ran.

Nguyén nhan giy nén su ton hao 1a do qua trinh béc hoi nudc trong
qua trinh lam lanh.

Nhu ta d3 biét nudc trong san pham ton tai & 2 dang tu do va lién két.
Nudc tu do chiém 85 — 95% dugc coi 1a dung méi hoa tan cac chat trong té
bao, nudc tu do dé bay hoi va dé déng bang. Nudc lién két chiém 5+15%
ton tai dudi dang lién két vé&i cac thanh phﬁn hoa hoc: cac géc Protit,
Gluxit, chat béo. Dang nudc nay khé bay hoi va cling kho dong bing.

Su chuyén pha ciia am xay ra manh khi lam lanh déng san pham.
Nudc trong san pham bat dau dong bang khi nhiét do ha dén diém dong
bang. Nhiét d6 cang thap thi luong am dong biang cang nhanh. Qué trinh
dong bang trai qua cac vung sau:

Vung 1: nhi¢t do — 1 dén I,SOC nuée tu do bat dau két tinh

Ving 2: nhiét 6 — 2,5 dén - 3°C nudc lién két Zol két tinh

Vung 3: nhiét do-20 dén —25°C nudce lién két Zol va keo tiép tuc
két tinh

Vung 4: nhiét do - 60 dén - 65°C nudc dong bang hoan toan

Nudc da ton tai ¢ dang tinh thé. Kich thudc tinh thé phu thudc vao toc
d6 lanh dong. Tdc d6 lanh dong nhanh kich thudc tinh thé nho, tdc do lanh
dong cham thi nguoc lai. Nguyén nhan khi lanh dong cham thi dau tién am
& 16p ngoai dong bang trude, khi d6 ham 4m & nhitng diém nay s& thap tao
ra sy chénh 1éch 4m véi cac diém bén trong, do d6 ¢o sy chuyén am tir
trong ra ngoai va két tinh trén khdi bang da tao thanh trudc d6 lam cho tinh
thé bang 16n dan 1én. Khi lanh d6ng nhanh khdi san phdm nhanh chong dat
t6i nhiét do dong bang do vay hau hét luong 4m trong khoi san pham két
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tinh tai chd vi thé kich thudc tinh thé bé. Qua trinh két tinh nay lam cho
san pham lanh dong c6 chat luong t6t hon.

7. 3.4.2. Todn thiét bi lanh va lanh dong

- Thoi gian lanh dong

C6 nhiéu cach tinh thoi gian lam lanh d6ng cho cac dang san pham :
vi du dbi v6i san pham c6 dang ban, tim thi thoi gian lanh dong c6 thé tinh
theo cong thurc cua Plank:

}/51” o 1
20 (4/1 a)

Trong d6 7 - thoi gian lanh dong (h)
2 - hé s6 dan nhiét ctia san pham Kcal/kg
¢ - hiéu sb nhiét do gitra nhiét do bé mat san pham va nhiét
d6 ctia moi trudng truyén lanh, °C
5 - bé day cua khéi san pham, m
y - khoi luong riéng ctia san pham dua vao lanh dong,
kg/m3

a - hé sb cAp nhiét ciia moi truong 1am lanh, kcal/m3h °C
r - nhiét dong bang cua 1 kg san pham, kcal/ kg

- Téc ds lanh dong

Téc d6 lanh déng thuc pham duoc tinh theo ty sb gitta bé day ctia khéi

san pham v&i thoi gian lam lanh dong:

V=—
T

o bé day cua khéi san pham, m

r thoi gian lanh dong, h. Theo Plank tdc d6 lanh dong v = 0,01+0,03
m/h thi qua trinh lanh dong dugc thuc hién nhanh nhat.

- Chi phi lanh cho qua trinh lanh dong

Luong lanh can thiét dé 1am lanh dong thyc pham 1a:

Q=Q+Qx+ Q3 +Q4 keal/h
Trong do:
Q- ton that lanh qua cac tuong, trdn , nén cua phong lanh

dong
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Q; - lugng lanh tiéu hao cho qua trinh lanh dong san phérn:
— G(id _i(')
T

G- khéi luong san pham, kg

)

14 ,1c- entanpi cua san phém & nhiét dd dau va cudi cua qua
trinh lanh dong

7- thoi gian tir khi dua san pham vao cho dén khi két thuc qua
trinh lanh dong, h

Qs- ton that lanh do thong gid ddi luu khong khi trong thiét bi

lanh dong trong gian lanh dong, kcal/kg

Qs ton that lanh trong viéc phuc vu phai mé cua phong lanh

hay do mo to dién tda nhiét, kcal/h.
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Chuong VIII
THIET BI BAO GOI SAN PHAM

8.1. Khai niém chung vé qua trinh bao goéi sian pham

Pong goi san pham 13 mot trong nhitng qua trinh quan trong trong day
chuyén cong nghé ché bién nong san. Pay 1a qua trinh tong hop bao gdom
nhiéu khau nhu : chuan bi bao bi, cho san pham vao bao bi, ghép kin, trang
tri va hoan thién. Qué trinh nay thuc hién hau hét dbi voi cac loai san
pham trudc khi chuyén giao cho ngudi tiéu dung hodc trude khi xuat khau.

Viéc dong goi co thé thuc hién dong thoi trén cac thiét bi phdi hop :
tao bao - nap liéu - ghép kin - trang tri nhung ciing c6 thé thyc hién trén
cac thiét bj doc lap.

* Muc dich viéc bao goi san pham :

- Bao vé cho san pham khong bi bién d6i chat do tac dong cla céac
yéu td bén ngoai nhu: nhié¢t do, do am, anh sang,....

- Tranh cho san phém khong bi anh huéng do tac dong co hoc nhu:
bién dang, sdy xat, dip nat trong qua trinh van chuyén, tao diéu kién cho
viéc boc xép nhanh gon va tang hé sd sir dung tai trong xe.

- Kich thich thi hiéu va ting strc mua ctia ngudi tiéu dung néu bao bi
c6 hinh thire trang tri dep va hap din, c6 khoi lugng va dung tich phu hop
vo1 kha nang ti€u thu.

* Trang tri bao bi 13 nghé thuét 1am tang vé dep bén ngoai nhim thu
hat cam tinh cta nguoi ding dbi véi mot loai san pham nao d6 trén co sé
thoa méan nhu cau vé thi hiéu va tham my. Thong qua viéc trang tri dd gbp
phan nang cao duoc gia tri chung cia ctia san pham.

* NO1 dung trang tri

- Tranh v& va biéu tuong co tac dung quang cio mit hang va thong
bao vé thanh phan chat luong.

- K¥ hiéu va mac san pham duogc trinh bay trén bé mit cta bao bi co
tac dung c6 dong nham lam cho nguoi tiéu dung nhan biét, phan biét cac
mit hang véi nhau va xuét x{ ctia ching. Ky hiéu va méc co thé bang hinh
anh hozc két hop hinh anh véi chir viét.
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- Chit viét ciing c6 anh hudng khong nhé dén hinh thirc bén ngoai. Co
thé viét nhiéu kiéu chit khac nhau : chit thuong, chit in, chit viét hoa,...theo
nhitng hinh thirc thich hop véi b6 cuc trén bé mit trinh bay. Trong truong
hop can thiét thi c6 thé viét bang nhiéu thr chit dé gidi thiéu, quang cdo.

- Mau sdc 1a thanh phan quan trong trong ndi dung trang tri. Viéc lua
chon mau va cach pha mau thich hop s& goi cam hodc gy 4n tuong ddi
vO1 nguoi tiéu dung.

Pé trang tri bao bi, nguoi ta co thé dung hai nguyén tic: in nhan truc
tiép vao bao bi gidy, mang mong, hdp, chai,... hodc dan nhin di in riéng
vao bao bi.

8.2. M4y dinh lwong san pham
8.2.1. May dinh lirong theo thé tich

* May dinh lugng bot nhao cat bé“mg dao lic (hinh 8.1). BOt nhao tur
phéu cap liéu 1 duoc vit xoan cudn lay va day di véi toc do khong d6i qua
khuén ép 2 c6 hinh dang va tiét dién 16 xac dinh. Trong qua trinh cip liéu
thi khoi san phém duoc 1én chit va bat bude phai chuyén dong lam cac sgi1
bot nhao ¢€p c6 do déng déu cao. Dao 3 lac voi tan sd déu cét cac soi bot
nhao thanh céc thoi c¢6 chiu dai va thé tich bang nhau.

)}_*L%jﬁ

Hinh 8.1. Mév dinh lewno hiat nhao ~it hing dao lic
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Hinh 8.2. May dinh lwong bot nhao theo khuon

* May dinh lugng bt nhao theo khuon (hinh 8.2). Nguyén licu tu
phéu 1 duoc cac truc can cap liéu 2 dua vao trong budng nhan 3. Trong khi
d6 tam chan cat 4 va pit tong 5 & vi tri tAn ciing bén trai. Tam chan 4 va pit
tong 5 di chuyén sang bén phai va bat dau cat khoi san pham trong budng
3, roi day n6 vao khuon 6 ctia co cau chia 7. Bot nhao s& ép pit tong 8, nén
10 x0 9 sat vé vi tri bén phai. Khi quay co cau chia 7 mot goc 900 thi pit
tong 8 duogc giai phong khoi ap luc cua pit tong 5 dudi tac dung cua 10 xo
9 bot nhao duoc déy ra bang tai 10. Lugng bot nhao duogc léy ra ding béng
thé tich cta khuon ép.

* BO phan rot kiéu van xoay 1a bd phan rot don gian nhat, né gom cé
binh dinh lugng 1, van ba chiéu 2, 6ng thoat khi 3 hé ca hai dau, éng ni 4
dé nap day binh 1 va éng ndi 5 dé rot chat 1ong da dinh luong vao bao bi
chtra (hinh 8.3).

Hinh 8.3. Bj phdn rét kiéu van xoay
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Thé tich chat long di vao trong binh 1 phu thudc vao vi tri dau bén
duéi cta 6ng 3. Khi niit cia van ba chiéu tai vi tri chi & phan bén phai cta
hinh v&, chat 16ng dudi ap suat thuy tinh di vao trong binh dinh lugng, day
khong khi trong binh ra qua dng 3. Khi chat 1éng dang dén mép dudi cia
6ng thi khong khi khong ra duoc nira, con chat 1ong ¢ trong binh 1 duoc
dang lén cao hon mép dudi cua 6ng mot doan h, phu thudc vao muirc chat
long & trong thing rot. ap suat khong khi trén chat 1ong s& ngin can viéc
nap tiép tuc vao binh 1, con 16i ra cta chat 1ong bi dong. Chat 1ong trong
6ng 3 s& dang 1én va theo qui tic binh théng nhau né dugc xac dinh bang
murc chét 1ong & trong thung chira. Nhu thé 1a chdm dit mot chu trinh dinh
luong. Thé tich chat long duogc diéu chinh béng cach dich éng 3 1én hoac
xubng. Pé thao chat 1ong vao bao bi, thi xoay van ba nga ngugc chiéu kim
dong ho mot goc 900, nhu da chi & phan bén trai hinh v&. Tuy theo cach
xoay van ma nhiing may dung co ciu rot nay thudc loai quay tay, ban tur
dong hoac ty dong.

* BO phan rot kiéu van truot (hinh 8.4) dugc dung dé rot san phém
long khong nhét nhu ruou, stia,... Thung chira 1 ¢6 binh dinh lugng 2, day
binh van chat véi1 van truot 3, phﬁn trén cla van truot rong, phﬁn duoi dac.
Bén thanh phan rdng cua van trugt ¢ 16 4. Phia day thung 1 c¢6 lap dng 16t
rong 5, ¢4 16 6, éng chay tran 7 va dau cudi 8 cdm vao bao bi. Lo x0 9 va
con lin 10 dich chuyén theo co ciu cam c6 bién dang thich hgp dam bao
su dich chuyén thang dung cta van trugt. Khi nang van truot 1én mot dai
lwgng H thi binh 2 d4 chira day chat long dugce nang 1én, mép trén cua nd
nam cao hon muc chét 1ong trong thung chta 1, dong thoi xdy ra sy tring
khit cac 16 4 va 6 ctia van truot, nho d6 ma chat 16ng trong binh 2 chay vao
bao bi. Sau khi chay hét chat long thi binh 2 dugc ha xudng dé nap chat
long va chu trinh lam viéc duogc 1ap lai.

8 /'f}‘:f’.f
chgt lang
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Hinh 8.4. Bj phén roét kiéu van truot

* BO phén rot kiéu van chan (hinh 8.5) dugc dung dé rot sira, xird,
nudc ca chua,...vao chai c6 miéng rong hodc vao hop.

Déi v6i van chin dung nap chit 16ng cho chai (hinh 8.5a), ¢ day thung
rot ¢o lap éng ndi 1 bang dai dc 2. dng 16t 3 ty 1én vanh cao su 4 co thé
dich chuyén doc theo dng ndi 8. B& mit tiép xtc cua 6ng 16t va dng ndi
phai dugc mai nhin dé dam bao d6 kin. dng thoat khi 5 ho ca hai dau,
dung dé thao khong khi bi chat long day ra khoi chai. Pau phia duéi cia
6ng nay duoc ghép chit voi van chin 6 1am bang cao su. Lo xo 7 dung dé
tang luc dong kin cua cip van va dé, nhd 6 ma mép dudi cua ong 16t 3
luon duoc che kin. Khi chai dugc nang 1én phia trén, an chit miéng vao
van chdn 6, nén 16 xo 7 va nang 6ng 16t 3 1én, lac d6 van chan roi khoi
mép dudi ciia dng 16t 3, tao ra khe dé cho chat 1ong tir trong thung rot chay
ra nap ddy vao chai. Khi nap vao chai thi miéng chai dugc ép chit vao
vanh cao su 4, con khong khi theo dng 5 di vao khong gian & bén trén chat
1ong trong thung rot. Khi chat 1ong dang dén mép duédi cta ong thi khong
khi & trong chai khong co6 chd ra, s& tao nén ap suit nén ngin can khong
cho chat 16ng chay vao.
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a) b)

Hinh 8.5. B¢ phdn rot kiéu van chin
a) dung cho chai; b) dung cho hop.

D6i voi van chan dung dé nap chat 1ong cho hop (hinh 8.5b), dé di
dong 3 duogc 10 xo 2 ép chit vao van ¢d dinh 1. San pham 1dng & trén van
khong thé tir thung 4 chay ra khi khong c6 hop.

Khi hop 6 nam trén ban d& dudi 5 duoc dich chuyén lén trén thi no
nang dé cao su, nhd d6 chat 1ong chay vao hop, qua khe hd hinh vanh
khuyén vira tao ra. Lugng chat 1ong chay vao bang hiéu giita thé tich hop
va thé tich phan nho phia duéi cua van.

Van ghép chit vao dau bén dudi cia 6ng 7, dng nay dung dé cho
khong khi thoat ra khoi hop luc nap chat 1ong. Khi ha thung thi 16 xo 2 day
dé 3 tro lai vi tri ban dau, nho do dinh chi viée cép san phém. Bo phan rét
duoc lap voi day thung chira nhd éng ndi 8 va dai 6¢ 9, dng 16t cao su 10
dung dé dém kin, dé cao su 3 duoc gift chat trén dia 11.

8.2.2. May dinh lugng theo trong luong
May dinh luong theo trong luong thuong duge dung pho bién dé nap

liéu ro1 vao bao bi. May c6 thé lam viéc lién tuc hodc gidn doan, diéu
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chinh tu dong hodc ban tu dong. Poi véi nhitng may lam vi¢c gian doan,
thung chira phai c6 hinh dang hop 1y dé no tiép nhan duoc hoan toan
nguyén liéu vao va thao ra hét cic phan nguyén liéu da xac dinh khoi
luong.

May dinh luong theo trong luong kiéu can ban ty dong (hinh 8.6) 1a
loai may lam viéc gian doan dung dé dinh luong san pham roi vao bao bi.

/ ? 6 8 11 12

Hinh 8.6. May dinh lwong kiéu cin ban tw djng
1. phéu cép lidu; 2. Vit xodn cung cap; 3,4 cac khdp lang tru; 5. Thung dinh
luong; 6. Tay don;
7. dong co; 8. Hop giam tdc; 9. d6i trong; 10. Cong tac tiép diem dong ngat
tw dong;
11. Cong tic; 12. Ro le dién tir

Nguyén liéu tir phéu cap liéu 1 duoc vit tai 2 dua vao thung dinh
luong 5. Vit tai nay duoc truyén chuyén dong tir dong co dién 3 qua hop
giam tc 4. Phan trén cua thung dinh luong cé gan khdp ling tru 6 tua trén
tay don 7 va tay don nay c6 gan khép ling tru 8 lién két v6i thanh dung
clia gia treo. Pau bén phai cua tay don co lién hé véi cong tac tiép diém 10
thong qua ro le dién tir diéu khién viéc dong ngat dong dién vao dong co
dién 3. Khi nguyén li¢u vao trong thung 5 du trong luong qui dinh, do
khép 8 dit 1éch so voi duong tAm cia thung nén lam quay dau bén trai cia
‘ ) diém 10, khéng
7 v, ngat dong dién

tay don 7 xubng duc
c6 dong dién vao ro
vao dong co 3, dinh 1guyén li¢u trong
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thung 5, tiép diém 10 dong lai. Tién hanh dong dién lai cho dong co lam
viéc dé dinh luong mé sau bang cach an cong tac 11. Péi trong 9 dung dé
thay doi luong nguyén liéu trong thung 5 khi can thay d6i mic.

Hinh 8.7. Mdy dinh lugng kiéu can tw dpng
1- bd phan cap li€u; 2- b gay rung; 3- den chiéu sang; 4- 6ng dan ludng

, , anhsang

5- t€ bao quang di¢n; 6- tam chér}; 7- rpéu khoi luong; 8- thang chia do cua
Y cau khoi hi:qng;
9- bao bi da nap day; 10- bao bi rong; 11- ro le quang dién.

May dinh lugng kiéu can tu dong (hinh 8.7) 1a loai may dung dé dinh
lwgng san pham roi vao bao bi. Pay 13 loai may dinh luong theo khdi
luong diéu khién tu dong nho té bao quang di¢n.

Bao bi rong dit 1én ban quay va dua vé phia bd phan cép liéu dao
dong 1 c6 gin bo gay rung dong 2. Bao bi s& di vao mét trong cac dia can
ctia don can, trén dia can khéac c6 dit sdn mau khoi luong 7 va cudi don
can c6 ldp tim chin anh sang 6.

Khi cap nguyén liéu vao bao bi rong dat dén khdi lwgng can bang véi
mau khdi luong 7 thi tim chian d6 che ngudn sang 3 tac dung 1én té bao
quang dién 5.Khi d6 ro le quang dién 11 13p tirc s€ tac dong 1én cac bd
phan diéu hanh cua thiét bi tu dong, lam dinh chi viéc cép san phém vao
trong bao bi.Dong thoi co cdu ban quay 1am viée, day bao bi day ra va dat
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lén do6 bao bi r5ng khac. Sau d6 bo phan cép ligu lai ty dong lam viéc va
nap day bao bi mai.

8.3. May ghép kin

8.3.1. May ghép kin bao bi cirng

a) Cdc logi méi ghép

Pé lam kin bao bi cing ngudi ta thuong dung nap bang kim loai,
nhua, gd,... C6 3 loai mdi ghép nap duoc st dung pho bién : mbi ghép don,
moi ghép kép va mdi ghép xoay.

Moi ghép don dung dé ghép kin nap bao bi bang thiy tinh. & mbi ghép
nay chi co nép kim loai 1a cudn lai. Trén Hinh 8.8 1a cac kiéu mdi ghép
don di duoc tiéu chuan hoa.

- Kiéu ghép nhan (Lién x6 cii ky hiéu CKO), dung cho loai miéng
rong, nap bang sat hay nhém (hinh 8.8a). Phuong phap ghép nay cé uu
diém 1a chic chan nhung c6 nhugc diém 14 ning suat ghép thap, miéng dé
b1 vO.

- Kiéu "Imra" dung cho lo miéng rong, nip sat c¢6 rang (hinh 8.8b).
Loai nay c6 nhuoc diém nhu CKO, ngoai ra con tdn sat va hinh dang mbi
ghep khong dep.

- Kiéu ghép dot (Lién x6 cii ky hiéu CKK), dung cho chai miéng hep,
nép st hay nhom (hinh 8.8c). Loai nay c6 uu diém 13 kin, chéc, dé cay
nap, tiét kiém sat nhung c6 nhuoc diém 13 miéng chai dé bi sit khi ghép.

- Kiéu "Comec" va "Anxécoxin" dung cho ca hai loai miéng rong va
hep, ndp nhém mong co rinh tron & day khi nap khit véi dinh miéng chai
(hinh 8.8d). Khi ghép thi nip xoan bam theo gan ctia miéng chai. Loai nay
thuong dé 1ap ghép, nhung ning suit ghép khong cao, ton nhém, do chan
khong khi thanh trung va bao quan giam.
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Hinh 8.8. Moi ghép don
a) CKO; b) "Imra"; ¢) CKK; d) "Comec"; €) Omnia; f) CKBO; g) CKH

- Kiéu “Omnia” dung cho chai miéng rong, nap nhém mong c6 ranh &
day nip, gan chit vao miéng chai khi trong chai c6 chan khong (hinh
8.8¢). Bé nip khoi xoay hay bat gd, ngudi ta bop nhe nip vao cd. Loai ndy
¢6 nhuoc diém nhu kiéu “Comec” va “Anxécoxin”.

- Kiéu ghép nhan chan khong (Lién x6 cii ky hiéu 1a CKBO) dung cho
lo miéng rong, gidng nhu "Omnia" chi khac 1a thay nap nhom bang nap sat
c6 rang (hinh 8.8f). Mdi ghép nay c6 uu diém nhu kiéu "Omnia", nhung
néu nhu nap lam bang vat lidu cang gion, cang ctng thi do kin cang kém.

- Kiéu ghép nén (Lién x6 cii ky hiéu 1a CKH, Anh - M¥ goi 13 "prai-
6p") dung cho ca loai miéng rong va hep, nép kim loai c6 dém cao su dat
quanh thanh s€ bi kéo cang va dinh sat vao miéng chai khi trong chai co
chan khong (hinh 8.8g). Nap khong bi bién dang ma chi ép vao miéng bao
bi. Kiéu ghép nay c6 wu diém : ning suét cao, d& ldp ghép, may ghép dung
cho nhiéu c& bao bi ma khéng can thay co ciu ghép, nip giit nguyén ven
va dé cay, do kin dam bao, bao bi it bj vd va gia cong don gian.

Moi ghép kép dugce ap dung dé

ghép kin niap hop bang kim loai. & A ¥
moi ghép nay ca than va nip hop J B
déu duoc cudn lai (hinh 8.9). Loai Y R

moi ghép nay c6 uwu diém 1a chic Xl Q///,/»\\ N

chén, nhung c6 nhuoc diém 1a mi %?\\ i

hop d& bj hu hong, khong dam béo 15 A "

duoc cac tiéu chuan k¥ thuat, dic =

bi¢t 1a do kin.

- 139 -



Moi ghép xody dugc dung dé
ghép kin nap hop thay tinh hoic
nhya. & moi ghép nay ca co va nap Hinh 8.9. Moi ghép kép
hinh thanh cac doan go theo duong
ren vit hodc cac rinh xodn vit. Khi
ghép nap, c6 thé dung may hoic
dung tay.

Trén Hinh 8.10 trinh bay cac kiéu méi ghép xody.

- Kiéu "Fenic" dung cho lo miéng rong nip sit co hai chi tiét : nap va
vong khoa (hinh 8.10a). Loai nay c6 uu diém 1a dé& mo, dé day, dung duoc
nhiéu 1an nhung c6 nhuge diém 1a ghép tay hay may déu cham, kho tu
dong hoa, tdn sat va kho dam bao do chan khong khi thanh trung.

Hinh 8.10. Moi ghép xody
a) "Fénic"; b) CKB; c) “Tuyt- op”

- Kiéu ghép xoan vit CKB (Lién x6 cii) dung cho bao bi miéng hep,
nap va co bao bi ¢o ranh xoan vit (hinh 8.10b). Loai ndy ¢6 uwu diém thao
nap dé va thudn tién, nhung c6 nhuoc diém 1 han ché ning suit ghép, cau
triic va st dung may phuc tap, kho gia cong nip, tén kim loai 1am nap va
thuy tinh lam c6 xoan, kho dam bao d6 kin khi bao quan.

- Kiéu "Tuyt-6p" dung cho bao bi miéng rong, c6 ngan, nap sit, khi
day va thao nip chi can xoay 1/4 vong (hinh 8.10c). wu nhuoc diém tuong
tw nhu kiéu CKB.

Mobi ghép xody co uu diém 1a viéc ghép hoic thao nip don gian va
thuan tién, str dung dugc nhiéu lan nhung c6 nhugce diém 13 ning suat ghép
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thap, ché tao nap phtrc tap, tén thuy tinh 1am c¢6 xodn, khé dam bao do kin
va kho tu dong hoa.

b) Qud trinh hinh thanh moi ghép

Pé tao ra moi ghép, nguoi ta thuong dung hai loai con lan : con lan
cudn co ranh sau dé ghép so bd tirc 13 lam cho nap va mép hop gap vao
nhau va cuon lai, nép hop van co thé xoay dugc nhung khong thio ra dugc
(hinh 8.11a) va con lin ép c6 rinh nong dé ghép kin ttrc 1a ép cho mi hop
chac lai, nap hop khong xoay duoc va khong thao duoc (hinh 8.11b). Khi
ghép kin hop thity tinh (ghép nhan kiéu CKO) nguoi ta chi dung con lan ép

5 U

a) b)

ma khong can con lan cudn.

Hinh 8.11. Cac con lan
a) con lan cudn; b) con lan ép
Doi véi hdp kim logi khi bat dau ghép so bo, con lan cudn tién sat toi
hop (hinh 8.12a), trong khi than va nap hop duoc hai mam giit chit.

R S s N/

TR RSy
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Hinh 8.12. So d6 tao ra méi ghép kép
a) bat dau ghép; b) ghép so bd; ¢) ghép kin.
1- con lin; 2- mam trén; 3- than hop; 4- nap hop.

Tuy cau tric cia timg kiéu may ghép ma trong qua trinh ghép hodc
con lan cb dinh hop quay quanh truc cta nd, hodc hop cd dinh con lin
quay quanh hop.

Hop da ghép so bo thi than va nap duoc cudn lai, khong khi trong hop
van théng dugc voi bén ngoai (hinh 8.12b). Do d6 ngudi ta tién hanh bai
khi bang nhiét va hat chan khong khi hop ¢ trang thai ghép so bd. Hop
ghép kin bat dau khi con lan ép tién sat vao hop, tao ra mdi ghép kin hoan
toan (hinh 8.12c¢).

DPoi véi hdp thity tinh cac nap kim loai duge ghép chic vao vanh go
ctia miéng chai lo bang 3 phuong phép

- Dung con lin dé ghép chat va kin nap kim loai va vanh dém cao vao
mi¢ng chai lo, tuong tu nhu giai doan ghép kin ddi vai hop kim loai.
Phuong phéap ndy goi 1a phuong phap ghép nhéan bang con lan.

- Dung nong bam c6 ciu tao dic biét dé bAm nép va vong dém cao su
vao mi¢ng hop (hinh 8.13). Lo thuy tinh 1 cung voi nép 2 dugc nang lén
phia nong d& 3. Khi nong d& 3 dap xudng thi nong bam 4 tién vao bop nap
mop lai va méc chit vao vanh g0 cua mi¢ng lo.

- Dung nong dap hinh con, tac dung tir trén xudéng dé dap nip vao
mi¢ng chai lo c6 mi¢ng hep (hinh 8.14). Tuy theo ciu tao may ma nong
hinh c6n ¢ dinh, chai va nit duoc ban d nang 1én hoac la nong hinh con
dap Xuéng, chai cung vo1 nut duogc dat trén ban do ¢d dinh. Khi chiu lyc
tac dung théng ding, nat kim loai bi bop lai do duong kinh ctia nong nho
dan, tao ra cac nép nhan va bam chat vao go miéng chai.

Hai phuong phap dau duge dung cho bao bi thuy tinh c6 miéng rong
con phuong phap thir ba dugc dung cho bao bi thuy tinh miéng hep. Chu y
ca ba phuong phap ghép trén déu phai dung dém cao su, ni hay chat déo &
miéng chai dé vira dam bao d6 kin vira lam ém khi chiu e ¢p dap.
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a) b)

Hinh 8.14. So d6 méi ghép don

Hinh 8.13. So do tao ra moi ghép bing nong dip hinh con

don bang  nong bim
a) tu thé trude khi bop; b) tu thé sau
khi bop
1- miéng lo thuy tinh; 2- nap kim

a) so do ghép dap; b) nong hinh
con

1- nong hinh cén; 2- chai; 3- nap

) kim

loai; 3- vong dd; 4- vong bam; 5- loai: 4- dém cao su.

vong dém cao su;

6- kep d& nong bam.

8.3.2. May ghép kin bao bi mém
a) Cdc logi méi ghép

Mobi ghép bang nhiét 13 loai mbi ghép dung tac dung cia nhiét dé 1lam
nong chay vat li¢u bao bi, nho d6 ma chiung dugc han chat véi nhau. Mbi
ghép nay duoc ap dung dé ghép kin bao bi bang chét tring hop dang mang
mong, giéy sap, giéy co trang kim loat,... Mobi gheép béng nhiét c6 wu diém
chic chin, dam bao duoc d6 kin nhung chi ap dung dugc cho nhirng vat
liéu dé bi néng chay dudi tac dung ctia nhiét.

Moi ghép bing bang dinh dung dé ghép céac loai bao bi bing vai. Day
1a loai mbi ghép don gian, khong doi hoi thiét bi phirc tap, tuy nhién mbi
ghép loai nay chi dung cho cac thuc pham co thoi han s dung ngin vai
ngay khong doi hoi chdng khi am k¥ 1am.

Mbi ghép bang chi khau duge dung dé ghép bao bi bang vai. Mbi
ghép nay kha chic chin nhung khong d¢am bao duoc d6 kin.
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Ngoai ra, ngudi ta con dung méi ghép bang hd dan cho cac loai bao bi
bang gidy.

b) Qud trinh hinh thanh moi ghép

Dbi véi moi ghép bang nhiét dé tao ra mdi ghép ngudi ta ding nguon
nang lugng dién dé dot nong hai thanh nhiét dit song song, cung chuyén
dong ¢ép vao hodc tach ra. Mot thanh c6 canh sic nhd cao hon bé mat ep dé
sau khi ghép kin s& thuc hién ép cat rdi thanh timg géi (hinh 8.15).

Hién nay viéc 1am kin bao bi mém thudng thuc hién phdi hop: tao
bao, nap li¢u, ghép kin va cit bao trén cac thiét bi chuyén dung.

Hinh 8.15. So' d6 cdu tao thanh nhiét

Trén Hinh 8.16 1a so d6 nguyén 1y lam viéc ciia may dong goi san
pham roi. Vat liéu bao bi dang mang mong bang chit trung hop tir cudn 1
duoc cac truc lan 3 kéo Xuéng dudi, co bo phan dan hudng 2 giup cho
mang mong quan déu xung quanh dng. Bo phan han mép 4 s& ghép kin hai
mép mang mong. Phan d3 han tiép tuc di chuyén xudng dudi, vuot qua
mép dudi cia ong cip san pham 5 mot khoang thich hop thi san pham
dugc rét vao bao bi va bo phan han miéng bao 6 sé& tu dong ghép kin phan
trén ctia bao bi, sau d6 san pham lai duoc rot vao phan bao bi rong & phia
trén va qua trinh duoc 1ap lai.

San pham
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Hinh 8.16. So' d6 qud trinh déng géi san phim roi
1-bd phan dan hudng mang bao bi; 2- cudn vat liéu bao bi mang mong;
3- truc lan ép;
4- bd phan ghép han ghép mdi; 5- dng dan san pham roi; 6- bo phan
ghép kin miéng bao

Trén Hinh 8.17 1a so d6 nguyén 1y lam viéc ciia may dong goi san
pham dang khéi. Bao bi duoc hinh thanh nho hai cuén mang mong phia
trén 2 va phia dudi 3, san pham dang khéi duoc cung cip vao khe hd giira
2 mang nho bang chuyén. Qua trinh ghép kin dugc thuc hién nho b phan
gia nhi¢t 4, bd phan €p 5, bd phan ghép kin miéng bao 6 va by phan cat roi
bao 7.
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Hinh 8.17. So d6 qud trinh déng géi san phim dang cuc
1- san pham dua vao bang bang chuyén; 2, 3- cudn bao bi mang mong trén
va duoi;
4- b0 phan gia nhi¢t; 5- con lan ép; 6- bd phan ghép kin miéng bao; 7- bd
phan cat
Doi véi moi ghép bang bang dinh, dé ghép kin trude hét miéng bao
duoc xoan lai, sau d6 né6 dugc dua qua may quan bang dinh (hinh 8.18).
Sau khi quén mot sb vong dam bao dugc do chat va kin thi bang dinh dugc
cit va bao bi dugc dua ra ngoai.

Hinh 8.18. So' d6 qud trinh ghép kin miéng bao bang bang dinh.

Déi véi moi ghép bang chi khdu, mbi ghép duge tao ra nhd hai dudong
chi khau ludn vao nhau.
8.4. Céu tao va hoat dong ciia mot so thiét bi bao géi san pham
8.4.1. May ghép ndp niva tw dpng

Loai may nay thuc hién dua hop vao va lay ra bang tay, qué trinh ghép
dugc tu dong. Céu tao may gé)m dong co dién 1 lam chuyén dong hé théng
banh rang 2, quay céac con lan 3 (hinh 8.19).
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Ban dap 8 diéu khién truc 6 va mam 5 trén d6 co dit hop 4. Ban dap
con diéu khién co cdu 7 1am cho cac con lan tién sat vao hop dé ghép mi.
Khi ghép, nguoi ta dat hop vao mam dudi, roi dap ban dap. Luc d6 mam
duéi cung hop duoc nang 1én, dong thoi cip con lin cudn s& tién sat vao
hop cudn mép than va mép nap, sau d6 cip con lan ép ghép chit moi lai.
B6 ban dap ra moi hoat dong dién ra nguoc lai. Con lin ép lui xa hop,
mam dudi ha Xuéng, dung tay nhac hop ra, sau do lai dat hop mai, qua
trinh dugc lap lai

a) b)
Hinh 8.19. Mdy ghép ndp nira tw dong
a) anh may ghép nap; b) so dd nguyén 1y cau tao
1- dong co di€én; 2- banh rang; 3- con lan; 4- hop; 5- mam dudi; 6- truc
mam;
7- co cau dua con lan tién sat vao hop; 8- ban dap.

8.4.2. May dong goi CY - 602

May déng goi CY - 602 (hinh 10.17) do Pai loan ché tao dung dé
dong goi cac bao bi mém 1am bang chit trung hop. Co thé st dung dé déng
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g061 : dau phong, che, ca phé, duong, banh, keo, lat khoai tay chién,...

a) b)

Hinh 2.20. May déng goi CY - 602
a) anh may dong go1; b) so d6 nguyén ly lam viéc

Pay la loai may dong goi tong hop vura tao bao, nap liéu, ghép kin.
Viéc dinh luong nguyén liéu vao bao theo nguyén tic dong (dinh luong
theo thé tich), viéc ghép kin dung nhiét. Toan bd qué trinh lam viéc cia
may duogc tu dong hoan toan, diéu khién ché d6 lam viéc cua may theo
chuong trinh 14p san trén may vi tinh.

Diac tinh ky thuat : kich thudec goi dai 200 + 450mm, rong 100 +
280mm; ning suat 30 + 80 bao/phut; kich thudc may: dai x réng x cao :
1100 x 840 x 1390mm; khdi lwong may 770kg.

8.4.3. Mdy ghép nip tw dong chin khéong

Loai may nay duoc st dung dé ghép nap hop kim loai (hinh 10.16).
Ngoai viéc tién hanh cic qua trinh nhu trén may ghép ty dong, may ghép
tu dong chan khong con thuc hién hut khong khi tao ra do chan khong
trong hop nham tao ra méi truong khong cé oxi dé han ché hoat dong va
phat trién cua vi sinh vat, dic biét khi thanh trung s& khong bi bat nip hay
phong hop. Trong cac may ndy, & gitta thin may c6 ngan chan khong ndi
v6i bom chan khong qua binh trung gian. Khi hop vao ghép thi ctra ndi véi
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binh trung gian mé ra, ctra vao ctia hop dong lai va budng ghép duoc
thong voi bom chan khong, lic d6 tién hanh qua trinh ghép. Khi ghép
xong, clra ctia buéng ghép thong véi binh trung gian dong lai, cira néi véi
khi quyén mo ra, cira cho hop vao cling md ra, hop di ghép duoc dua ra
ngoai, dong thoi hop méi duge dua vao budng ghép.

a) b)

Hinh 8.21. Mdy ghép ndp tw dpng chin khéng B M - 4
a) anh may ghép nép; b) so dd nguyén Iy lam viéc
1- budng ghép; 2- binh trung gian; 3- hop; 4- bom chan khong; 5- dong co
dién;
6- dng nude vao bom chan khong; 7- dng thai nudc; 8- chan khong ké.
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