Pe tai 5
MANG CUNG




GiOi thiéu mang cUng:
Mang cing la I6p mang mong c6 d6 day nho hon
kich cG um.
« Cac mang nay cé nhiéu tinh chat noi bat nhu do
cling, d6 bén nén, d6 bén nhiét, d6 tro héa hoc
cao...

*Cac hop chat nitride,carbide... Thuéc nhém vat liéu
clmng nay.
*Cac mang cung dién hinh [a:TiN,CrN,TiCN




Cac dac trung cUa mang cUng.

* Mang cing khir chat két tia bam dinh trén dung
cu. Mang cung cé dac diém la it phdn Ung hoéa hoc,
nén sau nhiéu lan s& dung chat két tda cta bam
dinh trén bé mat dung cu rat it.

Mang cUng c6 kha nang chéng an mon. Véi do
cling cao, mang dé dang bao vé dung cu chéng an
mon cla chat don, sgi tang cuong va chat mau.
Pac biét, mang CrN-rat hiéu dung trong viéc chong
an mon khi ddc cac chat nong chdy cé chira Cl va
F.




Ung dung mang cung:

* Do cac tinh chat trén ma mang clng
dugc phu Ién cac dung cu cat got, cac
dung cu cO sU ma sat cao...|lam tang tuoi
tho clla dung cu'lén nhiéu lan, gilp tiét
kiém thoi gian thay doi dung cu, chat
luong bé mat gia cong cao, kich thudc va
vi tri gia cong chinh xac hon, do do lam
gidm gia thanh san pham.




Bdo vé cac chi tiét hoat dong trong moi
truong chiu su mai mon.




Phim dan kinh

Ngén dugc phan I6n
sirc néng cua anh sang
mat troi.

Loai bo dugc phan 16n
tia cuc-tim.

Gidm.dang k€ muc d6
phai'mau cla cac thiét
bi trang tri nOi that.
Tiét ki€m nang lugng.
Chong l6a.




Trong nganh giao théng van tai, quan
SU.

Mang hap thu séng rada
cho may bay tang hinh

Mang bdo vé chong lai
su an mon,bam vay.

Mang cach nhiét cho cac
bon chlda nhién liéu.




Chong tac nhan tiéu cuc tu moi truong
lén pin mat trGi nhu : va dap, an mon,
tray xudc...

0 Lép kinh ngoai @© Lépn-Si
© Lép ching phanxa 0O Lopp-Si
O Lop déncwe @ Lop dién cuc dwoi




Phuong phap tao mang:

*CVD *PVD

* Convention CVD * TD
coating » 'Sputtering

* Diamond CVD coating

 PACVD




CVD-chemical vapor
decompsition

e CVD c6 kha nang san xuat mang day, khit, de
uon, va co kha nang bam dinh t6t trén kim loai
va phi kim loai nhu thay tinh va nhua.

e CVD con c6 kha nang phu tat cd bé mat cla
dé.




Qua trinh CVD théng thuOng
( Conventional CVD
Coating)
can mOt hOp chat kim loai

s@ bay hoi & nhiét do
tuong doOi thap va cé thé

phan Ung vOi kim loai mOt
khi né tiép xtc vdi céac
chat 0 nhiét dO0 cao hon.




Qua trinh CVD kim cUOng
(Diamond CVD Coating)

Quéd trinh nay duogc
thUuc . hién O nhiét dO0 cao
hon 700 2 C (1300 ° E)

sé lam mém céng cU bang
thép.

Vi vay, viéc ap dung
qua trinh CVD kim cUOng
duoc gidi han cac vat
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Qua trinh CVD tang cuoOng
plasma (PACVD- Plasma-
Assisted CVD Coating)

e CO thé duagc thuc hién & nhiét do thap
han'so véi qua trinh CVD kim cuong. Qua
trinh CVD duoc s dung dé ap dung cac
|0p phu kim cuong hoac hang rao 16p
phu silicon carbide trén cac phim nhua
va chat ban dan, bao gom ca céac 16p phu
ban dan 0,25 pm.




PVD (Physical Vapor
Deposition-lang dong hoi
vat 1y )

* 'La phuong phap phu tung 1Gp

nguyén ttr,phan t& ‘hoac su lang
dong ion cla nhiéu vat liéu khac
nhau trén dé cting trong hé thong
chan khong.




TD (Thermal evaporation-
khu@€ch tan nhiét)

S dung hai nguyén tr bang su khuéch
tan cua I6p kim loai phu trong moi truong
chan khong.

* N6 thudng dugc tao ra‘ mang mong
khoang 5 pm (20 in),I0p phu sang trén
mot bo phan da duge tao hinh.

* C6 thé tao ra mang rat day ,1mm(.040 in)




Phun xa(Sputtering)

* Thuc hién qua trinh trong dién thé cao
(DC) trong hé thong chan khoéng véi
phan t& Argon (02/10 - 03/10 mmHg).
Plasma dugc hinh thanh giCra cac bé
mat bia va dé.cac.nguyén t trén bia sé
phan tan vao bé mat dé. Khi bé mat la
khong dan dién, vi du, nhua, mot tan
sO vO tuyén .




Hinh 1.1:M0i quan hé gillta nhiét do
phU mang va vat 1liéu mang, dé théng
thuong subt qud trinh ché tao (0+T)

: Molybdenum high-speed steel
: Tungsien high-speed steel
: Cold-working die steal
: Hot-working die steel
: Air-hardening tool steel
+ Dil-hardening tool steel
'l'h' Water-hardening tool steel
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Hinh 1.2:0Qud trinh tOng qudt cho cdc qud
trinh phU mang cUng
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(F) |Machining- caanng | CVD, PVD, TD
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TOng quéat chung vé phuong phap
phu mang

* Phuong phap CVD,dac biét s’ dung phu mang
cho céc thiét bj I6n,thong thuong theo qui trinh
(C ) va (E ),can nhiét do cho qua trinh lam ngu0|
cUa da so cac dé thép du cao va khong thé dat
dugc trong gua trinh-tao mang.

Qua trinh (D) va (E) thuong ap dung cho cac thiét
bi roi rac co6 thé diéu khién kich c& chuyen dong
va c6 thé kho khan hon do viéc chuyén doi cau
trdc tinh thé clda dé thép.




* Nhiét d6 cua qua trinh PVD(khéng phai nhiét
dd cua luc khéi dau tao mang ma la nhiét do
luu gilr trong mang sau qua trinh tao) phai chon
sao cho-co quan hé nhiét do phdi tron toi uu
clla moi dé (thép) st dung. néu khong, dd cling

dé sau qua trinh pht c6 thé thap hon do cing
thong thudng cua no.




* CVD c06 thé st dung nhiéu nhiét d6 phu mang
khac nhau va (ing dung trén nhiéu dé khac nhau.
Tuy nhién, su thay doi nhiét do phd mang va cau
t(r pha hoi phai gan lién véi vat liéu dé duoc st
dung thi khdong dé trong qua trinh sdn xuat cho
muc dich kinh doanh.

Vivay-,phuong phap CVD cho muc dich kinh
doanh thudng trong gidi han thép (D-series die
steels,high-speed steels va cemented carbides)




Vat liéu dé

. Tinh chat cua cong cu thep co, thé thay doi
dang ké trong IGp phu va sau xu ly nhiét. Do
do, tinh chat cla dé can thlet khi st dung

IOp
phu

phU-c6 thé sé khac vai vat liéu khong
mang = ca vé mat tinh chat va do bén

SU C

ung.

Chinh trong viéc Iua chon dé va vat lieu phu

duog
sau

¢ st dung sé quy yét dinh do cu’ng bé mat
khi pht. Vat lieu de pha| du kha nang

chiu ap luc dat vao vat liéu phu vi vay can
tao trong mot ap luc rat 1on..




MOt sO vat 1iéu dé diung phU mang
trong céng nghiép
Table 1—Typical tooling materials commercially available
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Vat li€u mang

 POi vai vat liéu sat chi. Cac I6p oxit mdng
hoat ddng nhu moét chat béi tron trong
mot sO-Ung dung. Hai Oxide 1a hitu ich
cho viéc bao vé chong an mon va cé thé
cai thién d6 cling trong cac vat liéu cat
got.'Hai oxit ho trg trong viéc hinh thanh
tu tinh trén cac goc canh,né la nguyén
nhan chud yéu cla bé mat gb ghé va su
léch kich thudc khi cat cac vat liéu “dinh”.




N\

MOt sO vat liéu phd mang

Materials H*E{_;:ff” Color

Titanium carbonitride 4000 silver
Titanium aluminum nitride 2600 brown
Titanium nitride 2900 gold
Chromium nitride 2500 silver
Zirconium nitride 2800 gold

Amorphous DLC 1000 - 2000




MOt sO phuong phap
phti mang & diéu kién

truong




Phuong phap tong hop mang TiN







Mang TiN duoc tao bang phuaong
phap phun xa Magnetron DC

R e S e S Ml e e L L L R L e L L B R L

Hl: Cau tao hé phan §% Magnetron




Hé phun xa I\/Iagnetron c6 thé xem nhu
mot hé Diod phang cO cac bay dién tu
du’dc hinh thanh bang cach két hdp tur
trerng vOi bé mat Kathod. Cac bay dién
tar-phdi-cé dang thich hop dé dong-cudn
dién turtu khép kin.

Kathod (bia): la tam kim loai dugc cap
thé am khoang 200-800V. Trong qua trinh
phong dién cac ion ban pha lam nong
chay bia nén Kathod dugc gan chat vai
ban giai nhiét va cach dlen véi dat.




Dudi Kathod b0 tri cAc nam cham duoc
noi vGi nhau bang tdm sat noi ti. Cach
bO tri vi tri gilta cAc nam cham cho ta céac
gia tri cuong do dién truong khac nhau
trén mat bia.

Anode (dé can phd mang): la tam thly
tinh-dugc lam sach, dugc noi dat va dat
doi dién, song song v4&i Kathod trong ving
chiéu sang.




Mang TIN
* Phu trén dé thdy tinh da lam sach.

» Kathode trong hé phin xa ( bia) dugc lam
bang vat liéu Titanium v&i do tinh khiét
99.6%.

» HOn hgp khi dua vao bubng chan khong
la Argon va Nito. Ti 1& hon hop khi thay
doi tr 5-15%




substrate and film growth
sputtm@

(728 ————

sputtering Target

Nguyén li hoat dong




* Qua trinh tao mang dugc tién hanh vdi ap
suat 3.102 - 6.103 Torr.

* Thé phiin xa 350-650V




Qua trinh hinh thanh
mang

Mang lang dong
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* cac nguyén tu tap hop thanh tung cum
trén dé dén khi du 16n cac cum nay sé két
hop lai véi nhau tao thanh mang(gom mot
SO IOp nguyen tu’) Tu céac Idp ban dau
nay mang sé tiép tuc phat trién, nhu’ng
khéng phai phat trién dong déu cho ca bé

mat, ma phat tri€n theo cac hudng co
nang lugng tu-dothap nhat. Cé thé hinh
thanh cac c¢ot hay cac cum va cl thé phat
trién, hinh thai va tinh chat cia mang sé
khac nhau.




Phuong phap tong hop
mang CrN




Mang CrN dugc tao bang phuang phap
phun xa Magnetron DC
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H1: Cau tao hé phin xa Magnetron




Hé phun xa I\/Iagnetron co thé xem nhu
mot hé Diod phang cO cac bay dién tu
du’dc hinh thanh bang cach két hdp tur
trerng vOi bé mat Kathod. Cac bay dién
tar-phdi-cé dang thich hop dé dong-cudn
dién turtu khép kin.

Kathod (bia): la tdm kim loai dugc ca'p
thé am khoang 200-800V. Trong qua trinh
phong dién cac ion ban pha lam nong
chay bia nén Kathod dugc gan chat vai
ban giai nhiét va cach dlen véi dat.




Dudi Kathod b0 tri cAc nam cham duoc
noi vGi nhau bang tdm sat noi ti. Cach
bO tri vi tri gilta cAc nam cham cho ta céac
gia tri cuong do dién truong khac nhau
trén mat bia.

Anode (dé can phd mang): la tam thly
tinh-dugc lam sach, dugc noi dat va dat
doi dién, song song v4&i Kathod trong ving
chiéu sang.




Mang CrN
* Phu trén dé thdy tinh da lam sach.

» Kathode trong hé phin xa ( bia) dugc lam
bang vat liéu Cr vdi do tinh khiét 99.6%.

« Hon hop khi duavao buong chan khdng

la Argon va Nito. Ti [é hon hop khi thay
doi tir 5-15%




substrate and film growth
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(728 ————

sputtering Target

Nguyén 1li hoat dOng




* Qua trinh tao mang dugc tién hanh vdi ap
suat 3.102 - 6.103 Torr.

* Thé phiin xa 350-650V




Qua trinh hinh thanh
mang

Mang lang dong
El

l; "' # - -
® Pam nguyen tw

“phl'm Xa

Bia vat liéu




* cac nguyén tu tap hop thanh tung cum
trén dé dén khi du 16n cac cum nay sé két
hop lai véi nhau tao thanh mang(gom mot
SO IOp nguyen tu’) Tu céac Idp ban dau
nay mang sé tiép tuc phat trién, nhu’ng
khéng phai phat trién dong déu cho ca bé

mat, ma phat tri€n theo cac hudng co
nang lugng tu-dothap nhat. Cé thé hinh
thanh cac c¢ot hay cac cum va cl thé phat
trién, hinh thai va tinh chat cia mang sé
khac nhau.




CAC YEU TO ANH HUONG CHAT
LUONG MANG CUNG

* Bién dang déo cla chat nén (Khoang mot
phan tram va la nhu nhau cho cd hai loai
thép phu bang phuong phap TD va PVD)

* Khd nang bién dang déo lon cua bé mat

pang cach ap tai cao ap dung trong dé
<im loai co thé gay ra ran nut trong 10p
ohu ¢06 tinh déo thap Dleu nay dan dén
kha hang bong troc cua I0p phu ciling nhu
tinh xo cung cua Iép mang.




« Chat luong cua I&p mang phu thap la do
vat liéu de.
P0 bén dung cu phd mang clng thap co
thé do |6p mang bi bong troc,nt v& ma
diéu nay co thé xay ra & cac san pham
phu mang nhung khéng xay ra ¢ vat liéu

khéng phu.

« Van dé nut vo thudng xuyén xuat hién vai
PVD. NUtbé sé xay ra vao gan cudi cudc
ddi mot s6 cong cu dugc san xuat voi
CVvD va TD.




* Khong c6 moOt su khac biét 16n
cUa sUc cang toi da gilra mang
tao bang phuong phap TD hinh
thanh trén dé thép khac nhau, tu

loai'thép carbon dén thép cong
cu tao ra trong nhiét do cao.




* P06 bén cla cac dung cu phd mang
clng ngan haon so vdi cac dung cu
khong phu la do d6 bam dinh khéng tot
cua lop phu(dac biét la trong 16p phu
PVD) ma nguyén nhan la do ché tao

khéng dung cach hoac chat phl gay ra
béi bién dang déo cla chat nén.

Can luu y hai diéu co ban trén trong
qua trinh ché tao mang cumng.




M6i quan hé gira mang va dé

— Delormation of Substrates
Surfaces - Substrate Related

Damages S——
— Trigger for Failures

Interface Failures
(Spalling, Chipping O of Coalings)




mot s mang clrng tiéu

bieu’




1.6.1 Mang TiCN

bugc phu lén thép dung lam vat liéu cat
got,cac dung cu cat got,ma sat cao nhu mdi
khoan,may khoan,may ghién..

Mang duoc tao bang phuong phap PVD
Mot-sé dac tinh cua mang TiCN:

Mang cO0 mau xam xanh

Po6 cuing 4000HV

Nhiét d6 lam viéc tdi da 800°C




1.6.2 Mang TiAlN

Mang TIAIN dung dé phu Ién dung cu
khoan,cat got. .bang thep lam cho dung cu
c6 do cung va dd bén nhiét cao.

Mang TiAIN-dugc tao bang phuong phap
PVD.

Mot sé dace diém cuda mang:
Mang cO0 mau xam

Po6 cuing 2600HV

Nhiét d6 lam viéc tdi da 465°C




1.6.3 Mang CrN

Nguoi ta pht mang CrN Ién dung cu cat got dé
lam giam ma séat va tang d6 ciing dung cu.
Mang dugc tdng hop bang phuong phap PVD
Mot sé dac diém cuia mang:

Mang c0 mau xam bac

P06 cung cao 2500HV(21-24GPa)

Tinh chéat chiu nhiét tot (nhiét ndng chay 2950°C)
Nhiét d6 lam viéc tdi da 700°C.

Ngoai ra nd con co finh chat tét nhu dién trd suat
nho va chdng an mon tot




e Mang CrN ngay cang pho bién va tré
thanh vat liéu cong nghé quan trong do
c6 do cung kha cao chiu duoc su gia
cong nhiét trén 700°C, chGng mai mon,
an mon cao dac biét doivdi Cl, Fva co

d6 bam dinh tot trén dé inox dong thoi
mang CrN it gic‘)n hon cac loai mang
Cu‘ng khac nén no phu hdp hon trong
viéc bdo vé bé mat cac vat li€éu mém
(hc_Jp kim Al INOX)




Phuong phap xac dinh tinh

chat. mang




PO CUNG

* PO clng la thudc do sic bén cua vat liéu
khi bi va cham hay bi tray xudc va duoc
do bang cac ky.thuat thuc.nghiém khac
nhau: Thuc té, cac két qua thuc nghiém
do do cing c6 thé dao dong trong khoang
10% dbi véi cung 1 loai vat liéu.




* PO clng anh hudng dén cac tinh chat
nhu d0 chdng mai mon,tinh bbi tron va
d6 bién dang trong lién két..

Gia tri d6 cung thu duagc thuc chat la
dd bén déo cua vat liéu thong qua viéc
do do bién dangdéo vdi luc nén biét
truoc

O nudc ta chuén do ludng quéc gia thé
hién don vi do do cUng theo cac tiéu
chuan do clng nhu:“Rockwell C”
(HRC), thang Brinell - HB (phuong
phap Brinell); thang Vickers — HV
(phuong phap Vickers).




Urng dung cua mot so thang do

+HRA; duing cho kiém tra vat liéu cacbua nhu 1a
volfam cacbua

+HRC: duing dé kiém tra thép, nhung do cung
thap hon cacbua, HRC doi khi clng su dung dé
klem tra san pham nhiét luyén tuy thuoc do day
cUa vat liéu, can xem bang qui d0i convert chart
dé& biét minh nén dung luc nao cho phu hop.

+HRB: Dung de ki€ém tra thep mém, nhu dong
da .... Nhing vat liéu vdi kich thudc vira va nho.
BOi vay HRA, HRB, HRC (regular rockwell) la
chiém 90% trong cong nghiép




* +Brinell:- Théng thuong 3000kgs vai ball 10mm
la chuan dé su dung cho test do cu‘ng Brinell.
Thong thuong dé ki€m tra vat liéu ¢ kich
thudc I6n bé mat nham nhu sat, dong, khuén
duc, kim loai ép.

+Microvickers:-:Dung dé testvat liéu rat mong
va cung nhu la do cung la kim loai manh; bo
mach IC, son - Thuong st dung luc tai 1kq,
500g,100g,10g

+Vickers:- Tuong tu nhu microvickers tuy nhién
Ung dung cho vat liéu day hon, thong thu’ong
néu su dung tai microvickers ma vét [dm qua
maknh thi sU dung Vickers load 5kg, 10kg,

30kg




phuOng phap Brinen:

* DO cung Brinen (HB):

Phuong phap do: an mot tai trong
P xac dinh Ién bé mat kim loai quavién bi
c6 duong kinh'D. Sau khi'cat tai trong,
vién bi sé dé lai trén bé mat mau thir mot
vét16m hinh chdm cau cé duong kinh d
va véi chiéu sau h (hinh 111.14)
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Hinh II1.14- Bo d6 cimg Brinen




PO clUng Brinen duQc xac

dinh
o POG)
— S({mm ) 0 - EPII
S:ETD.D— Ty D D-+vD -d
S:la diéntich

chdmcau vét I6m

Gidi han bén va d6 cing Brinen cé moi quan hé vai
nhau: o, = a.HB

Trong do a la hé s6 phu thudc vao vat liéu. 63



D6 cting Rockwell HR (HRC, HRA, HRB):

o Anvao bé mat can do mot tai trong xac dinh qua
mii dam tao nén vét I6m. Sau do tién hanh do
chiéu sau vét I6m. Chiéu sau cang I6n thi do cling
cang nhoé va nguoc lai

Phuang phap do docuing Rockwell st dung hai
loai tai-trong:

Tai trong so bo P, = 10 kG. Chiéu sau do tai trong
nay gay ra khong dung dé tinh d6 cu‘ng P, chi CO

tac'dung san bang sy nhap nho trén bé mat mau
dé dam bao két qua do dugc chinh x&c hon tai
trong chinh P1. Tai trong nay duogc tac dung sau
tai trong sa bo.




"

Mir diim Kim cuong (0 Liae chia do

Ri). | 1: Tai trong so b P,
33 Bo i trong chinh P
22: Thém tai trong chinh P,

Miu do

Hinh I11.15- Bo do cume Rockwell




* Docung Rockwell Ia mot dai luong quy
udc, khdng cé thr nguyén phu thubc
vao chiéu sau cula vét 1om, duoc xac
dinh theo cong thuc:

€

HR =K
0,002

+ K Ia hang s6, tuy thubc vao thang do.
+ e la chiéu sau vét [6m




Thang do

Thang do dd clmg Rockwell

Ml dam

K

P (kG)

Fng dung

HRA

Kimcltong, hinh

o=l

100

il

Do vit idu it cimg

HRC

Kimcitong, hinh
non, o.=1 20

100

130

Do d0 cimg cua thep s
kbt t0r: bénh ring, 0 lin,

HRB

Bithéy

100

Do vit liu mém, mng
niong nhut HB




PO cUng Vicker:

» An mi kim cuong hinh thap bén mat (cé
goc gilra hai mat doi dién la 1360) vai tai
trong P-khong 16n lam. Sau khi cat ti
trong, tién hanh do duong chéo d cua vét
I6m va tra bang sé c6 gia tri dd cing
Vicker (hoac gia tri cho trén man hinh néu
dung may hié€n thj so).




d

—
{a) Miii ddm hinh thap (b vét lom

IIjuh [1.16- Do d{ cing
bang phurong phap Vicke




Po6 cung vicker tinh theo ct:

it ()

+ P la tai trong tac dung, c6 gia tritr200G + 100kG.
+ d gia tritrung binh cla hai dudng chéo vét I6m, mm.
+ F dién tich vét 1dm, mm




Phuong phap do dO cung
Knoop (KN):

* Tuong tu Vicker

* Nhung véi mii dam kim cuong hinh thap
nhung cau tao sao cho vét damcéd dang

hinh thoi.

* Phuong phap nay-dung do cac vat liéu
don nhu goém




—=

b=7.11 bit=4.00

+

(a) Miii ddm hinh thdp (b) hinh dang vét lom
Hinh [11.17- Phwong phép do d ctmg Knoop




PO cuing Knoop tinh theo cong thirc

Trong do:
+ F la dién tich vét I6m, mm
+ L la gia tri d0 dai 16n nhat cda vét [dm, mm







ki thuat do rng suat mang biéu
thirc Stoney

« P& danh gia thanh phén (g suat noi
phal do u’ng suat tong Cong roi trur di u’ng
suat ngoai. U'ng suat tdng cdng c6 thé
tinh dé dang do bang d0 cong sinh ra &

dé c6 thé xac dinh tir can bang luc khi
khdo sat thanh phan dong nhat cldia Ung
suat dé .




Ung sudt udn bién ddi tir cang mat
trugc dén nén trén mat doi dién va lien
quan dén ban kinh cong r cua dé.

Tich phan doc d6 day cua dé ta tinh
dugc momen udn cua dé.

Ta tinh dugc Ung suat tong cong cua

mang vdi d6 cong cua dé k=1/2r

(bi€u thic Stoney

; _( Y )hz_ (‘:’ )khz
= 6rh \1-v/ 6h

Trong do k la d0 cong co gia tri duong
vOi mang 16i,am v&i mang [6m.

1-1




Phuong phap nhieéu xa
tia X

* nguyén tac:nhiéu xa tia x=>tach su bién
dbi nhoé clia thong s6 mat mang tinh thé.

« Vd:mOt mang da tinh-th€ chlra cac Gng

suat cang ludng truc dang hudng phan
b6 trén mat phangxy(song song bé mat
mang).Su bién dang theo phuong x dugc
xac dinh

£(2) =l (600 + 8(7)) = ~v(e(0) + £(3)




* Do khodng cach mat mang a
trong mang chla Ung sudt clng
nhU a, trong mang khOi khoéng

ch(r Ung suat theo phUdng phap

nhiéu Xc a—a(o) 6 thé tinh

truc tiée(z) = 20) 9 thirc

6(x)=06(y)=40d(z)

e Do man- ﬂ%nm hiPAN A nan:
¥ a—alo)
EI?[ al(o)

6(f) =

* suy ra




Bang 1.Ung suat cua cac mau tong hop vor cac thong 0 tao mang khac nhau.

P(Ar+Ny) (torr)

N (%)

The hiéu dich (V)

Ty

5. (GPa)

0,298

-3,8)

0,846

11,636




cAu TRUC TINH THE

. Nhleu xa tia X trén tinh thé khi budc song
cua ng tuong Ung vai tinh tuan hoan mang
tinhthé€. Sy nhieu xa tia X cho thong tin ve
mang tinh thé 3 chiéu khi (96c tGi) 16n han
hodc bang (goc gigihan), co thé xéac dinh
dugc tinh the, phan biét cac dang két tinh
khac.nhau clia cung mot chat,cac bién thé.

Vai phuong phap nay mau khdng bi phan
huy, chi can mot lugng nhd c6 thé phan tich
dugc, nén phu’dng phap nay co thé diing
khdo sat cau tric clla mang mong.




e Phuong phap nhiéu xa tia X dung dé
khao sat mang mong la phuong phap
Bragg-Brentano. Theo cong thic nhiéu
xa Bragg, khi chi€u chum tia X cé budéc
song. lamda - [én mot tinh thé, moi nat
cUa mang trd thanh mot tam nhieu xa.

Su nhiéu xa xay ra theo moi phuong
nhung manh hon ca la theo phuong
phan xa guong. Ta xét mot ho mat
nguyén tir song song cach déu nhau
mot khoang d., ..




* . Khi chum tia t&i nam trong mat phang
cua hinh, hiéu quang 10 gilta cac tia
phan xa tU cac mat lan.can bang
2d. sin O

o 2d,.sin-6 =m-(lamda)

* Cong thlrc nay goila cong thic nhiéu
Xa Bragg.




SECHOLFIETS PRI
CULLITY i 1)
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EMATIC OF X-RAY

Hinh 2 : May do pho nhiéu xa X-ray




Xac dinh khoang cach mat
mang

» CO sO phuong phap nay dua trén dinh
Bragg :
o 2d, .sin(teta) =m (lamda)

« VGi:d  Khodang cach gira cac mat mang
(Ihk) cda mang tinh thé.

* (teta) : gbc nhiéu xa.

¢ (lamda) : budc séng nhieu xa.




* Trén thuc té, pho tia X dugc chup theo
phuaong phap nhiéu xa ké Bragg-
Brentano.

Mang c6 cau trdc tinh thé thi pho nhiéu
xa tia X chac chan sé cé cac peak Ung
v3i cac goc 8 khac nhau thoa cong

thic Bragg. V4i budc séng tia X da
biét, doc cac gia tri goc 2 9, ta suy ra
dugc khoang cach gira cac mat (hlk)
tuong Ung.




Xac dinh kich thudc hat

* Kich thuGc hat vi tinh thé cé
thé duoc xac dinh bdi biéu thlc
Sherr 0.9

b —
A(28)cos8

Vo b ; kich thwoc hat

A:bugcsongtiaX. A~ = I-ﬁ-lﬂGA“l

@ - goc nhifu xa Bragg

A(26) - 45 réng cia vach pho tai nita cudng 45 cuc dai ciané.



Bang 2 Kich thudc hat cua cac mang CiN c0 nong 0 N; khac nhav

Via (V)

N (%)

B

.

()

)

17569

33359

00

1708

)

17610

%017




sat cau truc tinh thé

Scal e

13- Aug— L0800

geee.ee Ny
. m\)
- O

&0

=[5 85
PhG nhiéu xa tia X clla cac mau dudgc téng hop véi V, , khac nhau, néng dé N, = 60%. (S — dinh
nhiéu xa cla dé).z




Quan sat pho nhiéu xa tia X ta nhan thay:
e Mang co cau tric tinh thé tot.

 Tinh thé clia mang dinh hudng chd yéu theo
cac mat thudc pha CrN c6 cau triic lap phuong
tam mat.

Pinh pho cé cuong dd manh nhat tuong Ung voi
su dinh hudng theo mat (111) song song vdi bé
mat dé.

Tuy nhién, cudng do, vi tri cla cac dinh pho
thay doi khi thay doi cac diéu kién tao mang.




Tai ndbng do N, = 60%:

 Khi tang thé hiéu dich tu OV dén -50V
cuong do cua dinh dac trung(111) tang
manh.

« Tang thé hiéu dich trén -50V (V,, = -60V)
thi ewong d6 dinh-pho (111) bat dau gidm
nhanh mac du tinh thé van dinh hudng
chu yéu theo mat (111).




CrN(111)

CiN(111)

g CIN(222)

b)Vyy = -S5OV
509N,
60%N,

CrN(222)

PhG nhiéu xa tia X v&i ndng dé N, khac nhau, a) V,, b) V, .= -50V

(S — dinh nhiéu xa cla dé)




Quan sat ph6 nhiéu xa clla cac mau duoc
tong hgp véi ndng dd N, khac nhau 50% va 60%
trong ca hai truong hgp: V., =0V (Hinh a), V,, =-
50V (Hinh b), cho thay: khi tang ndbng d6 N,
cuong do dinh pho (111) tdng manh; do rong pho

hep lai ching té kich thudc hat téang, bac tinh thé
tang; déng thoi co6 su dich chuyén cla dinh (111)
vé vi tri goc 28 thap hon nghia la ing suat nén
cUa mang tang.




DO DAY MANG
* Phuong phap Stylus la mOt phuong
phap do d6 day mang bang nhu‘ng dung
cu dau do quét ngang mang phu.
» -Dung dé do nhimng dac trung vé do day
cO cap dO0 micromet hay hanomet.

» Phuang phép nay luon ludn doi héi mau
nhai dugc phu dé so sanh d6 day chénh
éch voi vung khong phu Thém vao dé
né mat clla mau phal c6 chat luong
quang hoc hoan thién.




Phuong phap do do day mang

Cac b0 phan chinh trong hé
P ro f i l O N :;La_sAeAr for vertical Laser for vertical position

surface conditi_on

Came
Pau do.

B6_ phé.,n g i f_ Constant

incidence angle '\

Optical detector

C a.m b l e n A | ' (vertical surface condition)

B phan dé

Fig.1 Optical System in Ultrahigh Accurate 3D Profilometer




3 Nguyén 1y hoat dong:

e Vvat mau dugc dat trén mOt cai
dé di chuyén m0t cach déu dan
vOi d0 chinh x&c cao,nguUli ta
dat mOt dau dd vOi mli lam
bang kim cUOng dau dd ghi sat
vao vat maus
Hé thOng hoat dOng theo mOt
chuong trinh da dugc lap
trinh san vé chiéu dai quét,
tbc d0 va luc dau do.




* Du do duoc ndi co véi 16i cla
bién ap bién thién tuyén tinh
thang (LVTD- Linear Variable
Differential Transformer ) nham
nhan biét su thay d6i cla bé
mat- vat mau.

Khi hé thOng dé di chuyén thi
dau dé di chuyén trén vat mau
tinh tién theo mdt dudngthang.
Va nhU vay mlUi dd s€& quét ngang
tU bién nay sang bién kia cUa
mau G khodng cach va luc tiép
xdc cU thé.




* Phuong phap nay cé thé do duoc su
bién doi nho clia bé mat khi su dich
chuyén thang diing ciia mdi do 1a mot
ham cla thé.

 Tai nhitng di€ém c6 do day khac.nhau
thi-tao ra su thay doi vi tri cla 16i cla

bién ap bién thién tuyén tinh thang, khi
dé sé chuyénnhling thay doi doé thanh
tin hiéu tuong duong.




* BO phan nay sé vé |én thanh mot tin
hi€uxoay chiéu vdi ti 1é tuong thich véi su
thay doi do, tin hiéu nay dugc chuyén doi
thanhkhoanh vung ky thuat s6 véi do
chinh xac cao, tu tinh hiéu tich hgp
analog roi chuyén thanhtin hiéu ky thuat

sO.

Tin‘hiéu ky thuat s6 nay dugc luu trir
trong bd nhd ctia may vi tinh dé hién thi,
thao tac,do ludng va in ra.




Hinh 3 : So d6 khoi cua may do Stylus




Phuong phap do do day mang

= Program: Default.mp Dat 2.dat Scan #: 1 of
File Edit Run Plot analysis Profiler Setup Calibration Window Help

D B & & AT EEE
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Legesd

a)V,, =0V b) V., = -60V

Man hinh két qua do do day
mang




Po bam dinh

* Theo tiéu chuan kiém tra vat liéu cla
MT(ASTM) thi : d0 bam dinh duoc dinh
nghta nhu “ trang th&i ma trong dé hai bé
mat git [an nhau bang luc héa tri clda
chiing,hodc bang su cam chat ca hoc
hoac bang ca hai”.




Gia tri d6 bam dinh duoc do bang thuc
nghiém.

Hé thic gilra d0 bam dinh do dugc bang
thuc nghiém EA vGi d0 bam dinh ca ban BA
co dang:

EA=BA-RS *- MSE
Trong do:

RS:(ing suat du co hoc

MSE:sai s6 clUa phuong phap do
P& bam dinh co ban khong thé xac dinh
chmh xac vi do 1on cua sai s6 chi co6 thé
udc lugng. S6 do thuc nghiém do bam dinh

duoc Iay theo don vi luc hay nang luong
trén mot don vi dién tich bé mat.




~ B0 bam dinh cua mang dugc khao sét
bang phuong phap rach, trong trudng hop
mang dugc tao khi khong ap thé hiéu
dich-va khi-ap thé hiéu dich-50V. Sau do

quan sat vét rach qua kinh "hi€n vi SM
(Stereo.microscope olympus) vGi do
phong dai 200 lan.




b)

a)

Anh vét rach clia cac mang CrNvéi N, = 60%; a)V,, = OV, b) V,, = -50V




T anh vét rach trén mang cho thay:

* Khi khong ap thé hiéu dich vét rach trén
mang co hinh rang cua, khong déu, hai
bén bo vét rach co hlen tugng bong troc.

»_Khi thé hiéu dich -50V vét rach rat sac nét,
déu, hai'bén bG vét rach thang va déu.

mmm) KEt qua do ching t6 do bam dinh gitia
mang-va.dé khi cé thé hiéu dich ap trén dé
trong sudt/qua trinh pha tot hon khi khong
ap thé hiéu dich:hai'bén b vét rach thang

va déu.




PO bén hda hoc

Ap dung tiéu chuan vé do bén chong
an mon, cong trinh nay da tién hanh th{
nghiém tinh chat bdo vé cla mang CrN
bang cach ngdm mau trong hai méi trudng
an mon (moi truong gia): moi trudng acetat
va moi trudng mo hoi (Bang 3).




Bang 3. Thanh phan va diéu kién thit nghiém cia 2 moi treong gia

Mo
trong

Thanh phan

Diéu kien thir nghiem

Thot gian (h) | Nhigt do

(9

Acefat

Acid acetic (CH;COOH)
Tinh the Natri acefat (CH;COONa)
Nuoc

202

NaCl

Amoniclorua

Ure (CO(NHy)p)

Acid acetic (CH;COOH)

Acid lactic (CH;.CHOH.COOH)
NaOH.




a) b)

Anh bé mat mang duoc tao véi Ny = 60%. Vi,g = 0V, a) trude khi ngam, b) sau khi ngam.

a) b)

Anh bé mat mang duge tao vai Ny = 60%. Vg =-50V. a) trude khi ngam. b) sau khi ngam.




Quan sat bé mat mang cla cac mau trudc khi
ngam va sau khi ngam trong hai méi truong gia
nhan thay bé mat mau sau khi ngadm khéng thay
doi, khong co6 di€m an'mon, léc (tréc), bong thanh

|0p va xay xac. Nhu vay, mang CrN trg trong hai
moi truong an mon. Cén cU.theo tiéu chuan danh
gia vé tinh chat bdo vé cua I6p phu thi tat ca céac
mang CrN tao dugc trong cong trinh nay c6 do bén
chong an mon rat tot hay mang c6 dé bén hoéa hoc
cao.
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	3 Nguyên lý hoạt động: 
	Slide 96
	Slide 97
	Slide 98
	Slide 99
	Slide 100
	Slide 101
	Độ bám dính
	Slide 103
	Slide 104
	Slide 105
	Từ ảnh vết rạch trên màng cho thấy:
	Độ bền hóa học
	Slide 108
	Slide 109
	Ta nhận thấy:
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