Thiét bi sdy

Module by: PGS. TSKH. LE VAN HOANG

Summary: Qud trinh tdch am cUa béan thanh phdm vi sinh t6ng hgp 1a mdt trong
nh{ng céng doan cudi cling trong sdn xudt cic chat hoat hoa sinh hoc. Chat 18ng
canh trudng ch(tfa ndm men, vitamin, 60% can phai sdy. Trong céc thié€t bi say,
chat+ axit amin, enzim... c6 d0 am 30 12%.+ 1&ng canh truGng bi kh(* nudc dén
5

NOi dung:

Sdy cac san pham thudc linh vuc sdn xudt bang phuong phap vi sinh 1a qué trinh
phUc tap. Tat cd cac sdn pham thu nhan dugc tU tGng hgp vi sinh dugc chia ra
lam hai nhom chinh:

- C4c sdn pham ma sau khi sdy khong doi hdi bdo gilt kha ning séng cla vi sinh
vat hay khong doi hdi dd hoat hoa cao cla cac ché phdm va cac sdn pham dugc
st dung nhu ngun cac chat dinh dudng (ndm men gia stic, tdo, axit amin...).

- Céc san pham ma sau khi sdy can bao gilt kha ning sGng hay bdo gilt hoat hoa
cao cUa cac ch€ phdm (men banh mi, m6t s6 vi khuan va enzim, dugc pham bdo
vé thuc vat...).

Tat nhién 1a d6i v4i sdn pham nhém 1 c6 thé Ung dung ché dd sdy cao hon,
trong d6 doi v&i nhém 2 doi hoi ché dd say thap hon va thdi gian ngan hon.

T6i uu hod viéc lua chon phuong phap sdy va cac két cau clla may say c6 lién
quan chdt ché v4i dac tinh cla cac sdn pham dem sdy. DE tinh todn qua trinh
sdy can phai bi€t d0 am cla sdn pham ban dau va cudi, cau tric Ong dan, d
nhét, stc bén bé mat, hé sO nhiét dung, dd dan nhiét, d0 dan nhiét d6, d0 bén
nhiét, thanh phan hoa hoc...

PHAN LOAI CAC MAY SAY

Vi san pham dem sdy c6 rat nhi€u loai, cho nén trong thuc t€ ciing dugc st
dung nhiéu loai mdy say khac nhau. C6 thé néu tOng quat vé su phan loai nhu
sau:

- Theo phuong phap nap nhiét, cic may sdy dugc chia ra loai dOi luu hay ti€p
xtic.

- Theo dang chat tai nhiét: khong khi, khi va hoi.

- Theo tri sO ap sudt trong phong sdy: lam viéc & 4p sudt khi quyén hay chan
khong.

- Theo phuong phép tadc dOng: tuan hoan, lién tuc.

- Theo hudng chuyén ddng cla vat liéu va chat tdi nhiét trong cac may sdy doi
luu: cling chiéu, ngugc chi€u va vdi cac dong cat nhau.

- Theo két cau: phong, duGng ham, bang tai, sdy tang sbi, sy phun, thiing quay,
t1ep xuc, thang hoa, buc xa Ilhlet

CAC SAN PHAM TRONG SAN XUAT BANG PHUONG PHAP VI SINH LA
NHUNG BOI TUONG BE SAY

Khi sy, cac chat hoat ho4 sinh hoc bi nhﬂhg bién dGi, gay ra ting nOng d0 mot
s6 hop chat, bi anh erOng nhiét d0 cUa tac nhan say, bi anh hucng oxy khong
khi, chiu subi€n dGi cUa phan Ung méi trudng... cudi ciing tao nén nhiig hgp
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chat mdi, bi kh(r cac chat hoat hoa, bi pha huy khd ning sOng cUa t€ bao. Cho
nén tat ca cac y€u td nay can phai dé cap dén khi chon phuong phép sdy va
chon dang thiét bi.

Nhu qua trinh khtt nuéc huyén pht, cic ndm men gia 25% dugc ti€én hanh trong
cac may sdy truc,+ sic c6 ham lugng chat khd dén 20 phun hay 1a trong cdc may
sdy tang sdi. Qua trinh sdy dudgc ti€n hanh khi ki€m tra cdn than ché d nhiét
d0 d€ tranh bi€n tinh protein.

Trong cac mdy sdy truc, gidi han nhiét d0 cla chat 800C, trong cdc may sdy
phun 3000C, trong cac may sdy tang sdi+ tai nhiét 70 3000C.

Tié€n hanh sdy cac chat c6 chlfa axit amin, ciing nhu' 10% trong cac mdy say
phun+ lizin, histidin, arginin, triptophan dén d0 am 8 ki€u bing tai va trong cac
may sdy tang s6i. Cac axit amin rat nhay khi ting nhiét d0 sdy, c6 nghia 1a khong
bén nhiét. Vi du nhu Lizin khi s8y cliing v4i men 700C bj tGn that nhi€u. Su
tOn+ gia stic, cdm gao...khi ting nhiét d0 cao hon 60 tai axit amin, gluxit, sinh
khoi vi khudn va cac cau tl khac c6 dnh hudng téi su gidm hiéu sudt lizin khi
sdy. DUGi tac ddng cla nhiét d0, Lizin cling v&i cac cdu t( trén c6 thé tao ra
nh(ing chat khéc.

Tié€n hanh sdy cac ch€ phdm enzim c6 ham lugng chat 20%, sdy cac chlng
bé+ kho trong dung dich c6 ban dau, hay trong phan chiét 15 mat c6 d0 am dén
60% va cac chat co chlfa enzim thu dugc bang phuong phép hiit, 10c, 1ang, két
tinh... trong cac may sdy phun hay thang hoa. Cac ch€ phdm sdy 12%. Vi da s
cac ché pham enzim khong bén nhiét+ khé c6 6 am khong 1én han 5 400C.
Cho nén viéc kh(f nudc+ va c¢6 kha ning kh(r hoat tinh & nhiét dd cao hon 30
cac dung dich va huy€n phu ch(fa enzim dugc ti€n hanh trong cac diéu kién say &
nhiét d6 thap.

Cac khang sinh dung cho chin nudi ciing rat nhay v4i nhiét dd say. Chiing dugc
ti€n hanh sdy trong cac mdy sdy phun, sdy bing tdi dén 10%. TOt nhat 1a say
tang sdi. Nhiét dd cao nhat clla sdn pham khi sdy+ d6 4m 8 khdng qua 600C.
Tang nhiét d0 sy lam gidm dang k€ hoat hoa cla cac ché pham, lam ting tGn
that vitamin.

Qua trinh sdy phan ch(fa vi khudn va cac dugc liéu bdo vé thuc vét (nitragin, vi
khudn ch(fa niken, vi khudn ch(ta phospho .) c6 dac di€m la sau khi sdy can
phdi bdo quan lugng t6i da cé4c vi sinh vat c6 khd ning sOng va hoat hod cao
trong cac ch€ pham.

Thuc hién sdy cac ché pham nay trong cac may say phun say thing hoa cho két
qua rat tot. Trong cac may say phun qué trinh xdy ra G nhiét d6 tac nhan say
1300C va nhiét d6 cla sdn phdm say khong 16n hon 500C.

MAY SAY THEO PHU ONG PHAP THANG HOA

Say thing hoa 1 qua trinh tach 8m tU cac sdn pham bang phuong phap lanh dong
va ti€p theo 1a chuy€n d4 1am lanh déng dugc tao thanh trong sdn pham thanh
hoi, qua pha loang ngan ngUi khi dun néng san pham trong chan khong. Khi sdy
thing hoa, &m chuyén doi trong sdn pham & dang hoi khong kéo theo né nhiing



chat trich ly va nhiing vi sinh vat. Trong sdn xudt vi sinh, sdy thing hoa dugc
Ung dung cho cac vi sinh vat, ndm men, vitamin, khang sinh, cic enzim khong bén
& nhiét db cao.

Thuong qua trinh sdy thang hoa dugc bat dau tir lic 300C. T6c dd lam lanh
dong—20, 4am lanh déng bé mat sdn phdm dén nhiét d0 cac vat liéu khong bén
nhiét anh hudng t&i viéc bdo quan hoat dOng sOng cUa vi sinh vat va d0 hoat
hoé cUa cac ché phdm sinh hoc, vi khi 1am lanh nhanh cac sdn pham tao nén dé &
bén trong t€ bao, xdy ra bi€n dGi nhanh chéng thanh phan cac dung dich sinh ly
bén trong va bén ngoai t€ bao va dan t&i su pha huy va lam chét té bao.

Tat cd cac vat liéu sinh hoc dem sdy thing hoa c6 d0 am khac nhau, cho nén
ching cé nhitng di€m ba O'tecti khac nhau, khi d6 c6 th€ c6 su can bang d4, pha
10ng va pha hoi. Cho nén doi v3i cac vat liéu vi sinh , tdc d6 lanh déng cla
ching duoc xé4c dinh bang thuc nghiém. Qua trinh thing hoa x4y ra & nhiing gia
tri 4p sudt hoi trén bé mat vat liéu va gia tri nhiét d6 trong cac di€ém nam & dudi
di€m ba can bang pha cUa dung moi (nudc).

ThuOng khi sdy thing hoa cac vat li€u vi sinh, 4p —200C, —13,3 Pa, va nhiét d0
cUa vat liéu bat ddu sdy bang + sudt du = 133,3 300C. Khi d6 &m cla san
pham bi gidm xudng tOi thi€u, nhiét d0 cla vat liéu ting d€n + 300C, + 400C.
Diéu kién sdy nhu thé bdo ddm qué trinh oxy hoa t0i thi€u cUa sdn phdm do
ham lugng oxy khong dang k& trong moi trudng khi clia phong sdy. Trong cac
may say thang hoa dang cong nghlep, viéc nap nhiét t&i sdn phdm hodc bang
d0 dan nhiét hodc nho cac tia hOng ngoai.

Cac may say thang hoa co su tac dOHg tuan hoan hay lién tuc. Hinh 13.1 chi so do
nguyén tac sdy thing hoa tac ddng tuan hoan. Thlet bi nay gbm phong sdy hinh
tru kin (n6i thang hoa) 1, & trong c6 gian Ong rong 2, vat liéu sdy cho vao day.
NOi thing hoa 1am vi€c mOt cach tudn hoan nhu mOt phong lanh. O ché do lam
lanh, bom 5 d8y tac nhan lanh & bén trong Ong rOng 2.
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Hinh 13.1. So db thiét bi sdy thang hoa tac dang tuan hoan
Hinh 1

Su 1am lanh cUa chat tdi nhiét dugc ti€n hanh trong b trao dGi nhiét 3 c6 dinh
rudt xoan, chat lam ngudi di qua dé va vao thi€t bj lam lanh 4. Khi n6i thang hoa
lam viéc & ché d6 clia mdy sdy, chat tai nhiét dugc dun néng trong bo trao dGi
nhiét 7 va ddy vao cac Ong rong nhd bom 6.

Su ngung tu hoi dugc tao ra khi sy trong noi thing hoa dugc ti€n hanh trong
noi ngung tu chOng thang hoa 10. N6 1a mOt bd trao d6i nhiét, hdn hgp hoi -
khong khi tUr n6i thang hoa vao khong gian gilta cac 6ng cla b0 trao dGi nhiét.
Chat 1am ngudi (amoniac, freon) qua cic Ong 11 cUa nOi chOng thing hoa vao
thi€t bi 1am lanh 9. Thudng d€ 1am lanh bé mat thang hoa va ngung tu, ngudi ta
st dung mdy nén 2 hodc 3 cap c6 khd ning dadm bdo lanh bé mat dén 400C.—
600C, -nhiét O

Céc khi chua ngung tu dugc tach ra khdi ndi chOng thing hoa bang bom chan
khong 8. Hoi ngung tu dugc 1am lanh & dang 16p da trén b& mat cac Ong lanh
cla n0i chOng thing hoa. Vi trong qua trinh 1am viéc cla nOi chOng thing hoa,
cac Ong 11 bi phU b3i mOt 18p da dang k€, nén can lam tan bang m&t cach chu ky.
DE thuc hién diéu do, ddy nudc néng tUr bd dun 7 vao cac Ong 11.

Hién nay ngudi ta bat dau sUr dung ph6 bi€n cac thiét bi thing hoa tac dOng lién
tuc. SAy thang hoa lién tuc gbm hai noi thing hoa va hai b0 chOng thing hoa,
chiing 1am viéc luan phién nhau.



Ning sudt cUa thi€t bi thing hoa tac dOng lién tuc tinh theo d0 4m bOc hai 16n
hon 200 kg/h. Thoi gian c6 mat clla sdn pham trong méy sdy tUr 40 dén 110 phit,
nhiét dd cao nhat cla sdn phdm cubi qua trinh sdy nhé hon 270C.

MAY SAY PHUN

Say phun trong cong nghiép vi sinh dugc st dung d€ say khocac chat ¢ cla
dung dich canh truOng cac chat khang sinh ddng vat, cac axit amin, cac enzym,
cac chat trich ly ndm thu nhan dudc trén cac méi trudng dinh dudng ran, cac
dung dich chat 1ang thu nh&n dugc khi lam 1ang enzym bang cac dung méi vo co
hay bang cac muoi trung hoa, ciing nhu cac phan c6 chat 18ng canh truOng.
NOng d6 chat khd trong dung dich dem sdy 16n hon 10%.

Cac may sdy phun dugc sUr dung trong cac xi nghiép vi sinh, cho phép ti€n hanh
qua trinh & cac ché dd tuong dOi mém dé€ loai trr nhiig tGn that 18n céc chat
hoat hoa sinh hoc.

Phun ly tdm cho kha ning phun déu sdn pham chat 18ng va ting cuOng qué trinh
bOc hoi.

Dung dich dem sdy chdy qua dia c6 dau phun v&i s6 vong quay 16n, nhd dé cac
ti€u phan chat 10ng bi€n thanh nhiing hat rat nhd (suong mu) va bé mat hoat
hod cUa chat 10ng dugc ting lén.

Phong diing d€ sdy dugc ché tao bang loai thép khong gi. Chiing c6 thé c6 day
phang hay day nén. Loai ddy phang phai c6 co cdu dé€ thao sdn ph&m khd. Con
loai day hinh nén thi thanh phdm & dang bot dugc ddy ra dudi tac dOng cla luc
ly tam.

Nhanh chéng trong qua trinh sdy, nhiét d6 cla vat liéu say thdp, sdn phdm nhén
dugc 3 dang bot nho khong can phai nghién lai va c6 dO hoa tan 16n, d6 1a
nh{mg Uu viéc cla may sdy phun. Vi sdy qua nhanh, nhiét d6 + cUa vat liéu
trong sudt chu ky sdy khong vugt qua nhiét dd clla &m bOc hoi (60 700C) va
thap hon nhiéu so v&i nhiét dO cla tac nhan say.

Nhugc di€m cUa loai ndy 14 kich thudc clia phong sdy tuong doi 16n, do tdc dd
chuyén dbng cUa cac tac nhan sy khong 16n va sUc cing h), cling nhu su phiic
tap v€ co cadul2,5 kg/m2+ nhd cla phong so am bOc hoi (2 phun, hé thu hoi
bui va thdo d3 san pham.

May sdy phun c6 ddy phang. My sdy c6 phong sdy 3, san pham 10ng dugc phun
trong phong nhd dia quay nhanh 6. Khong khi néng hay khi 16 dugc ddy vao phong
va san phdm chuyén dOng thanh dong song song vGi vat liéu.

Khong khi
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Hink 13.2. Méy sdy phun ddy phdng

Hinh 2
Céc giot chat 10ng khi roi vao dong khong khi néng, hay khi chiing bi chat tai
nhiét bao phU 1dy moi hudng va trong mOt vai gidy am boc hét va san phdm
1ang xubng day phong & dang bot. Sdn pham dugc chuyén dich nhd cao 5 va ra
khdi méy sdy nhO vit tdi 4 hay nhd cd cdu van chuyén khac. Tac nhan sdy bi hit
lién tuc nho quat 1. Khi di qua b6 1oc 2 d€ 1am lang, nhiimg ti€u phan nho cla
san pham bj dong khi mang di. Trong cac mdy sdy tuong tu, cac chat 1dng c6 thé
phan tan bang céc dia phun, voi cd hoc, voi khi dOng hoc.
Cac may sdy phun lam viéc c6 dudng kinh tUr 500 dén 15000 mm, ning suat bOc
hoi am tlr 500 dén 15000 kg/h.
Trong cac gian phong cé chi€u cao gidi han, thuOng nguoi ta thi€t k€ cac may
say c6 day phang d€ b tri gon, dé lam sach. Khi can thiét d€ nhan cic san



phdm v triing, ngudi ta st dUHg cac phong sdy c6 ) day hinh nén, vi chung cd it
khe hG hon, khong khi nhiém ban c6 th€ qua cac 16 nay.
Cac may sdy phun c6 day hinh nén. Thiét bi ¢ ning 3500 kg/h. May sdy gbm:
VO tru 9 c6 day hinh nén dé€ thdo+ sudt &m boc hoi 1500 bdt kho. Dung dich ddy
vao sdy bi phun ra nhG co cdu ly tdm 13 c6 dia 10. Tac nhan sdy dUa vao phan
trén cUa thiét
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Hink 13.3. Méy sdy phun déiy hink non
Hinh 3

bi theo 6ng dan 7. O cubi 6ng dan 7 1&p cO cau phun hinh nén 8. Nh& ¢ céu 8,
tao ra dong xody cUa khi dua vao. C4c giot san ph&m dugc phun bang dia bi bao
phu bGi dong khong khi va chuyen XuOng dudi.

Am dugc b6e hoi, cac phan t(r bOt nho con 1ai 1ang XuOng G day hinh nén Va
thao dén cd cdu 1 d€ chuyén sdn pham vao hé bang tai khi dOng hoc. D€ tay
sach cac ti€u phan clla sdn phdm bam trén tudng, 1ap may rung 17. Tac nhan sy



bi thdi c6 mang theo cac ti€u phan nhd cla sdn pham ra khdi thiét bi sdy qua
Ong dan 2 vao xyclon d€ tach bot. D& khdo sét bén trong, c6 xe nang 4, nguon
chi€u sang 6 va clfa 5. TAm ngin may sdy 11 c6 cac van bao hi€ém & dang cac dia
chOng nhau va dang dudng Ong 12 d€ x3a khi say khi ting ap sudt dang k€.

Pia phun 10 quay v3i tdc d0 10000 vong/phiit tUf ddng co qua hdp gidm tbc. DE
béi tron c0 cdu phun, & phan trén cla thiét bi c6 1ap co cdu co hoc va bo 1oc
m0 14. V6 ling dién 15 dung d€ nang co cdu phun.

PE& tranh chdy sdn pham trong may sdy, ngUudi ta dat cac co cau bdo hiém 3 va
18.

May sdy c6 th€ dat trong phong kin hay ngoai troi.

Hinh 13.4 chi hé thOng sdy phun t6 hop.

B0 sdy gom thing ch(a dung dich chat 1&ng canh truOng 2, cdc bom ly tdm 3 va
9, thi€t bi 1oc khi 1, phong sdy 4, ca cau thio dG d€ ddy bt khd vao bang tai khi
dong 10, cac bd loc vi khudn 7, quat hai chiu 6, calorife 8, thiing ch(fa sdn pham
khé 12, cac b0 1ang bang xyclon 11, bd thdo d& xyclon 13, bd 10c khong khi 5 dé
day vao calorife 8.
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Hinh 4
D0Oi v6i dang may sdy ndy, nhiét d0 tac nhan sdy khi 1000C. PO dm ban+
3900C, khi ra 60 + vao may dugc di€u chinh trong gidi han 135 1000+ 100%.
Ning sudt tinh theo &m bdc hai 500 + dau cla huyén phit 60 kg/h.



Ddc tinh kY thuat cla c4c loai may sdy phun trong hinh 13.4 Ung dung trong

cong nghiép vi sinh dugc gidi thi€u & bang 13.1.

Bang 13.1. Pac tinh kY thuat cla c4c loai may sdy trong hinh 13.4

Khoi luong , kg

 xilanh, mm The tich hoat dOng,m3 Nang suat tinh theo am bOc hoi, kg/h HK BK B
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MAY SAY PHUN KIEU TRUC QUAY

May sdy ki€u truc quay dugc Ung dung d€ sdy nguyén liéu dang 10ng, dang bot
nhio (b0t nhdo rong bi€n, ndm men, khang sinh, vitamin...) & ap sudt khi quyén
hay trong chan khong.

D0 kin cla buOng sdy c6 y nghia quan trong khi say trong cac mdy sdy kiéu truc
quay vi ngan ngtra dugc su nhiém b&n clia san pham.

Viéc Ung dung may sdy ki€u thiing quay trong cong nghiép vi sinh rat tién 10i,
nhat 1a trong cac xi nghi€p c6 ning suat nhd. Nhugc 1500C) G cudi qua

trinh+ di€m cUa loai nay 1a nhiét dd cla truc qua cao (140 sdy lam cho protein
va axit amin bi kh(r hoat tinh (dén 15%). Thiét bi sdy mOt truc & ap suat khi
quyén (hinh 13.5) c6 tang quay 2 V01 b0 dan dOng 3. HOi dudc nap vao bén trong
tang quay. Mot phan tang quay nam trong thung 7, dung dich dugc cho vao day
qua Ong nOi 5. BO khudy trOn 6 1am chuyén ddo dung dich trong 1,0 mm. Khi
tang quay mOt+ thiing va trang lén tang quay mOt 1&p 6 bé day 0,1 vong thi 18p
san pham s€ kip kho va béc khdi bé mat tang nhO cac dao cao 4. Vit 8 tdi sdn
phdm khd ra khdi may. Hoi c6 4p sudt dén 0,5 MPa dugc dua vao qua cG truc
cUa tang quay, nuGc ngung ciing dugc thio ra qua chinh c6 truc dé theo 6ng
xiféng 1.

SO vong quay cUa truc dugc di€u chinh theo ché d0 clla dOng cO c6 bdn tOc db.
Pudng kinh cla tang quay thudng dugc san xudt theo cac cd 600, 800, 1000,
2000 mm. Nghiém cam sdy trong thi€t bi nay nhitng vat liéu dé n6 va bOc ra
nh(ing loai hoi d0c!

Trong hinh 13.5. 1a may say moOt truc & ap sudt thudng.

Ning sudt clla may sdy tinh theo am bOc hai phu h).[050 kg/(m2+ thudc vao
dang san pham say khodng 10
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Hinja 13,5, Méy sdv mdt truc & dp sudt thdcng
Hinh 5

May sdy hai truc c6 p suat thudng (hinh 13.6) gOm hai tang quay 2 v&i bé mat
dugc mai nhan, quay ngudc chiéu nhau vGi vong quay 2 10 vong/phiit trong vO
khép kin 1. MOt trong cac tang quay dugc 1ap trong cac 6+ ¢ dinh, diéu dé cho
phép di€u chinh khe hé gilta cac truc (tang quay) trong gidi 2 mm.Trén cac truc
c6 cac cO cau phun va 6 5 d€ ding quat day hoi+ han dén 1 dugc tach ra trong
qué trinh sdy. Qud trinh sdy va thao san phdm sdy ciing dugc thuc hién nhu loai
may sdy mOt truc. BO dan ddng cac truc 10 gdbm dOng co, hOp gidm tOc va
truy€én dOng banh ring. S&n pham dudgc tach ra khdi truc thudng phai dugc sdy
lai trong cac may sdy dang vit tdi 6 va 7, c6 4o ngoai va bd khudy trOn. BO dan
dbng 9 1am cho vit tai quay. San phém khé dugc théo ra qua khép noi 8. Nu’(')c
ngung tur tang quay duQc thao ra qua Ong x1fong 3, con tU bO dun nong qua cO
truc rong cUa vit va Ong xiféng. Ding dao 4 d€ tach sdn pham ra khdi bé mat
truc.

P& may sdy hoat dOng binh thudng diéu can thiét 1a bé mat truc phai nhan, cac
truc quay tu do, cac 6 di dOng dé dang chuyén dich nho cac vit ddc biét va khong
xudt hién khe hd gilta truc va dao.



Lugng bOc hoi tU 1 m2 dién tich bé mat dun néng trong mot don vi thoi gian
nho hon & may mOt truc. May sdy hai truc dugc san xuadt c6 duong kinh cc
truc (tang quay) 600, 800, 1000 mm.

Dung dich

San pham
| K ko

A

Hinh 6

Hinh 13.6 Mav sdv hai fruc & ép
shat thisrnn

May sdy mOt truc va hai truc & ap sudt chan khong c6 vO kin va dudgc lap cac
thi€t bi phu d€ tao va gilr trong thi€t bi d0 chan khong (phan ly, b0 ngung tu,
bom chan khéng). D€ dun néng cac truc, ngoai hoi ra con st dung nudc néng hay
cac chat tdi nhiét h{ru co c6 nhiét dd soi cao.

U'u di€m cla cac may sdy truc 1a sdy lién tuc v4i bé h[dén 70 kg/(m2[mat bbc
hoi tuong doi 16n , hiéu qua kinh t€ cao do mat mat]) nhiét it.

Nhugc di€ém 1a d am sdn pham tuong doi cao, khd ning qua nhiét cla sdn

ph&m khi sdy dé xay ra.

Bang 13.2. Bac di€ém kY thudt cla cdc mdy sdy truc

Cac chi s6

Kich thudc cac truc,
mmdudng kinhchiéu
daiB€ mat hoat dOng
cUa truc, m2S0 vong
quay cUa truc,
vong/phCoéng sudt dOng
cd bO dan dOng,
kWCbng suat dOng co
cUa may nghi€n, kWAp
suat hoi trong cac truc,
MPaTiéeu hao hoi cho 1

COA- 600-1400 Of - 800/2000
10902178x 1725x  80020004,81,3; 4,2; 6,4; 8,57,9; 12,5 ;

33380+ 9,51,6; 3,2; 13,5;
5,01,74,415 19507332x 2490% 17,51,74,425015

+ 60014002,63,1



kg am bOc hoi, kgKich

thudc co ban, mmKhoi

luong, kg
Ghi chd: Ky hi€éu mdy sdy: O- May sy mot truc, O- Mdy sdy hai truc, A- Ap
sudt thudng, s6 dau 1a dudng kinh cla truc (mm), sO th( hai- Chi€u dai truc
(mm), - Phan truc chim trong bé.
THIET Bl SAY KIEU TAO XOAY
Thiét bi sdy tao xoay c6 ning sudt cao da dugc st dung rOng rai trong san xuat
cac ché pham enzim. Trong thi€t bj sdy tao xody c6 két hgp cac qua trinh sdy va
nghién san pham.
Thiét bi (hinh 13.7) gdbm mdy sdy theo phuong phap tang sdi 5 c6 két cau phuc
tap, cdc bO 10c thd va 1oc tinh khong khi 1 va 2, b0 1oc khi thai 9, calorife 4 va

Hinh 7

, cac quat 3 va 10, gubng tai 11 d€ van chuyén cac hat dang bui tU cac phéu cla
b 1oc i 8, xyclon 7 va dau xoay 6.

Khing ki

L 7 /

hal a3 14 ngung
Hinh 13.7. Thiét bj say kiéu tao
Xoay

Hinh 8
May sdy tang sbi 5 c6 may nghién & trong phong xody v6i duong kinh 1500 va
bé réng 320 mm. Nghién chling ndm m&c va sdy dugc ti€n hanh song song v&i
hai mUc, nhG d6 ma luong dm bdc hai 16n 320 kg am/ h, mac du kich thudc cla
méy sdy khong 16n 1am, d0 hoat hod clla enzim dugc bdo toan tuong doi.
Céc chi ti€t cla thiét bi c6 ti€p xic véi vat liéu déu dugc ché tao bang loai
thép khong gi.
Vit nap liéu chuyén canh trudng ndm moc vao bd phan phun clla may sdy 5 va
dugc dong khong khi tir calorife vao bao phul 1dy. Chat ti nhiét theo ranh vao



khu vUc nghién, bao phl 18y hat cUa sdn phdm va chuyén vao phan khéc cla
may sdy. Cho nén sdy canh truGng ndm moc & mitc mOt xAy ra ddng thdi & khu
vuc nghi€n th(f nhat. Chat tai nhiét 1an hai tu calorife 4 theo ranh th( hai vao
phan duGi cla phong X0dy. TOc do khdng khi tU calorife 4’ vao dugc diéu chinh
nhO ndm tam xoay lap & phan dudi cla bu0ng say San pham khé dugc thao ra
ngoai theo dudng Ong du‘ng qua dau xoay 6 vao tang xyclon 7.
Khong khi nap vao d€ sdy canh tru'Gng ndm mdc phadi dugc vo tring trong cac
b6 1oc thd 1 va loc tinh 2, va dugc dun néng trong calorife 4 dén 140 0C (trong
dong dau) va trong calorife 4’ dén 1000C (trong dong th(r hai).
Khéng khi thai khi qua xyclon 7 vao hé 1oc tii 8 c6 dién tich b&€ mat 50 m2 trong
khoang 4 16. Trong m&i 16 c6 14 tii vai. Cac 1udi & phan dudi khoang loc dugc
ding d€ phan bG déu khong khi vao cac tiii 10c. Nh c0 cdu dac biét 1am rung
gian doan theo th(r tu' cac 16 cUa tii 10c, va sdn pham dang bui tUr phéu loc vao
guOng tai 11 roi két hop vdi dong sdn pham chinh.
Thao sdn phdm qua clta du. Khong khi thdi qua b0 1oc khong khi 9 va 10 d€ day
ra ngoai.
May sdy dugc trang bi cac dung cu ki€m tra tu dOng va di€u chinh cac thong sO
cUa quad trinh.
Pac tinh kY thuat cUa may sdy tao xoay:
Ning suat, kg/h:
theo sdn pham ban dau: 660
theo am bOc hoi: 330
PO am cUa san pham, %:
ban dau: dén 60

12+ cubi: 10
Nhiét d0 cho phép d€ dun néng canh trudng ndm moc, 0C: 35
Puong kinh budng xody, mm: 1500

Cong sudt dOng cg, kW:22

Cac calorife:
dang: 1A-6
dién tich bé mat dun néng, m2: 32,4
tiéu hao hoi 16n nhat trong diéu kién mua déng, kg/h: 1090
Ap suat hoi, MPa: 0,6

Cac quat:
loai: BPO- 9

sO lugng: 4
TOng cong suat CTOng cO, kW: 117

MAY SAY KIEU BANG TAI DUNG HOT DANG KCK

Loai may ndy diing d€ sdy cac chling siéu ndm, khang sinh ding cho chin nubi va
cac san pham t6ng hop tU vi sinh vat. May sdy KCK c6 nang suat 16n va dé dang
trong thao tac. C6 thé (g dung né d€ say cac ché pham vi sinh khac nhau vGi
diéu kién kin hoan toan va v tring khong khi thai.



Hinh 13.8.May say dang 4E- KCKMay sdy (hinh 13. 8) la tU kim loai kin 8, bén
trong c6 tUr 4 dén 5 nhanh bang tai 3. Cac bang chuyén 1,5 mm, va moi

bang+ dugc san xuat bang 1udi thép khong gi vGi kich thudc 16 20 dudgc cing ra
trén cac tang truyén chl dOng 7 va tang bi ddng 5. Cac bang tai c6 bé rOng khac
nhau phu thuQc vao ning sudt cla may say. MOi bang c6 thé c6 b dan déng dOc
1ap véi hop gidm tOc, hodc co thé c6 b dan ddng chung cho phép thay dbi tOc
d0 cla cac bang tai tir 1,14 dén 1,0 m/phit. Khong khi d€ sdy cho vao dudi
nhanh th( hai c(la bing tai va dudc dun néng nh céc calorife hoi 4 1ap gilta cac
bang 1udi cla

Hinh 9
mOi nhanh. Khong khi xuyén qua tat ca cac bang luGi va sdn phdm nam trén dé.
Khong khi dugc bao hoa 8m va sau khi 1am v6 tring thi dugc quat 2 thGi ra ngoai.
San pham trudc khi sdy can tan nho sa b0 va bang tdi 1 chuyén dén nhanh trén
cUa bing chuyén mdy sdy. S&n pham cling v4i bang chuyén dén dau culi cling
r0i d0 xubng bang dudi.
Khi sdy cac chling ndm, nhiét d0 khong khi & viing 700C. Can dat mdy sdy
trong+ dudi bang 400C, ving gilta - 520C va vung trén 65 phong biét 1ap, thong
thoang.
Ning sudt tinh theo sdn pham tho 4 tdn/ngdy.
Trong cic may sy KCK bé& mat st dung cUa bang chi khodng m&t n(a vi cac
nhanh dudi ca bang tai chay khong tai. DE khac phuc nhugc diém nay cé thé
san xudt nhiing
may sdy c6 nhi€u bang tai, vat liéu nam trén nhanh trén va nhanh dudi clia biang
khi chuyen dOng xudi va nguagc.
MAY SAY DANG BANG TAI
PE sady cac chling siéu ndm thudng ding loai nay. T6 hop may gom bd tan tho 5,
bang tai ti€p li€u 1, may say bang tai 2 va hé chudn bi khong khi gom: cac b
loc 4 va 6, calorife 3, cac bO nap va phan b khéng khi, bO rung 7.



May sdy 2 1a tU kim loai bén trong c6 5 bac bang tai ludi dugc cing trén cac
tang. MOi b0 chuyén tai gdm c6 cac bing tdi dugc cing trén hai tang trong d6 cd
tang chU dOng. Céc tang chuy€n dOng dudc nhd dOng co chung qua hdp gidm
toc.

Trong hinh 13.9 12 may sy dang bang tai.

Qua trinh sy dudc thuc hién trong ba viing. Khong khi dugc dua vao moi viing
d€u c6 nhiét do thich hop. Bac trén cling 1a viing th( nhat, ba bac ti€p theo 1a
ving th(r hai va bac cu0i cing 13 viing th(f ba.

Canh truGng nudi cdy ndm moc c6 d0 8m dén 55% dugc dua vao may tan 5. Khi
chuyén doi trong khuén kéo (dugc 10ng vao trong mat miit clla may tao hat),
canh truOng bi ép ra qua cac 10 c6 dudng kinh 4 mm, r0i bi dao cat ra thanh tUng
manh c6 hinh xilanh vGi chi€u dai 4 mm, va rdi déu thanh 18p qua bang chuyén
nap liéu dang rung 1 dén nhanh trén clia may say 2.

Khéng khi dua dugc nap vao phia dudi ludi cla ving th nhat c6 nhiét dd 650C
va vao thdi gian chuyén dich theo bing dau tién, canh trudng dugc sdy dén do
&m 35%. Khi chuy€n doi theo cac bang cla ving th(t hai. Khong khi & viing th(
hai c6 nhiét d0 450C, canh trudng dugc sdy dén d6 &m 10 12%.+

O ving th( ba canh truOng dugc 1am lanh (nhd khong khi ¢6 nhiét d6 160C) dén
250C va chuy€n ra ngoai. Khong khi vao va ra khoi may sdy déu dugc loc qua
cac b 1oc bang dau va kim loai. May sdy dugc trang bi cac dung cu ki€m tra
nhiét d0 khong khi va canh truOng, hé diéu chinh tu ddng va ghi nhiét d6 trong
qué trinh sdy.

Hinh 13.9 May sdv dang bang 13l

Hinh 10



Déc di€m kY thuat cla mdy sdy bang bang tai:

Ning sudt tinh theo canh truGng ndm mOc kho c6 dd am 10%, tan/ngdy: 3,5

SO lugng bang tai ludi: 5

Dién tich bang tdi, m2: 30

Bé rOng ludi bing tai, mm: 1250

TOc dd diéu chinh chuyén dOng bang tai, m/phiit: 5,7+ 0,04

Puong kinh cic tang cUa biang tdi, mm: 244

60+ Thoi gian sdy va lam lanh, phiit: 40

Nhiét dd cao nhat d€ dun néng canh truOng trong quia trinh sdy, 0C: 57

Cong sudt dOng co, kW: 29

Kich thuéc co ban, mm:

2790% 2800x clla mdy sdy: 5560

3950 5000% cUla t0 hop thiét bi: 24400

Khéi lugng, kg: 11600

Tiéu hao don vi cho 1 tan canh truGng kho:

doi véi khong khi, m3: 17800

doi vGi hoi (G ap sudt 392 kPa), kg: 6000

h: 2001d0i v&i nang luong dién, kW

TINH TOAN THIET Bl SAY

Cac thi€t bi sdy dugc Ung dung trong cong nghi€p vi sinh gdbm ba phan co ban:
may sdy, calorife va thi€t bi thong gi6. M4y sdy dugc tinh toan theo luong san
ph&m kho va theo cac thong s dugc chon Iuta cla qua trinh.

DPE chon két cau va cac bd phan cla clla may sdy ngudi ta can phai biét ning
sudt cUa né, loai tac nhan say, phu‘Ong phap dun néng va phuong phap nap tGi
vat liéu sdy, phuong phap luan chuyen tac nhan sdy (tu nhién hay Cudng bl.rc)
phu‘Ong phap nap va tai liéu. D€ tinh toan cac thong sO cla qua trinh sdy can
phai bi€t d0 am ban ddu va nhiét d0 cho phép cao nhat clia sdn pham, nhiét
dung chat kho cUa sdn pham, kich thudc va khoi luong sdn pham, cac thong sO
cUa khong khi xung quanh va khong khi thdi, nhiét d6 cho phép cao nhat cUa tac
nhan sdy, tOc dO tac nhan sdy va thoi gian sdy sdn pham.

Tinh toén thiét bi sdy dugc ti€n hanh theo th(I tu sau:

1. Chon loai thiét bj say.

2. Tinh budng sdy: Xac dinh kich thudc bubng, xuat phat tU nang sudt cla thiét
bi d€ nhan cau trdc, can bang vat liéu, can bang nhiét; tinh tiéu hao khong khi va
tiéu hao nhiét d€ dun néng; tiéu hao don vi clia nhiét cho boc 8m 1 kg.

3. Tinh thi€t bi dun néng (vi du, calorife): Chon két cdu cUa calorife va tic nhan
nhiét, tinh sai khac trung binh cUa nhiét d0, hé s6 truyén nhiét, bé mat trao doi
nhiét cUa calorife, chon calorife.

4. Tinh thiét bi théng gi6: Chon so dO nap va thai khong khi, tinh sUc can theo
tuy€n chuy€n dOng cUa khong khi va trong thié€t bi sdy, chon quat gi6 va tinh
cong sudt clUa dOng co.



Chon loai thiét bi d€ sdy cac sdn pham thu dugc tif phuong phap tGng hgp sinh
hoc. Say huyén phui khoi vi sinh va cc dung dich cac chat hoat hod sinh hoc 1a
qué trinh cong nghé phic tap. Cho nén khi chon phuong phap sdy cac chat nay
can chi y dén chat luong sdn pham sdy trong cac loai thi€t bi sdy khac nhau.
DE chon loai may sdy can ti€én hanh phan tich cac chi sO kinh t€ - k¥ thudt cUa
qua trinh d6i v4i mOi mOt sdn pham cu thé€. Chiing ta dua ra cac chi sO kinh té -
ky thuat cla cic phuong phap sdy ndm men gia stic va lizin (bang 13.3 va 13.4).
Khi chon loai thi€t bi va ché do sdy tOt nhat phai khdo sat ba nhém chi s0 - cong
nghé&, kY thuat nhiét va hiéu qua kinh t€.

Nhém th(r nhat bao gbm: ning sudt thiét bi, nhiing ddc di€m vé cdu tao may
sdy, ché dd cong nghé, kich thudc co ban cla thiét bi, khad ning co khi hoa va
tu dOng hoa qua trinh nap liéu va thao sdn pham, lam sach khdng khi va cac chi
sO khac. Nhém th(r hai bao gOm ning sudt cUa thi€t bj sdy, tiéu hao nhiét cho
mOt don vi am bOc hai, nhitng tGn that nhiét cUa thié€t bi, kha nang s dung
nhiét cUa khi thdi...Nhém th(r ba c6 lién quan dén su phac thdo ra nhiing ché d6
say mdi do thi€t k&, 1ap rap mdy sdy, nhiing van dé lién quan dén chi phi van
hanh, chi trd luong.

Can chi y dac biét tGi chat lugng sdn pham, nhiing tGn that xudt hién trong sdn
xudt cac sdn pham dat tién, chi y dén hiéu qud 1am sach khi thai chra khi
dOc...Ngoai ra ciing can chii y cac chi sO cUa thi€t bi phu (hé 1am sach, quat gié,
hé dun néng khong khi...).

Bdng 13.3. Cac chi s6 sdy ndm men gia stic vGi cdc phuong phap khac nhau

Ning sudttinh  Tiéu hao nhiét Niine sust don vi tinh T8 hao
Loai thi€tbi theo am bOc hoi, cho 1 tan &m theogé’m b6c hoi. kim loai
kg/h bOc hoi, kg cho may

May sdy ki€u

trucMdy say .

ranMay s4y 100010001000 180200200 280(2)* 30(1)B(2)250 20353
tang soi

h).00Ghi chii: (1) Bon vi th( nguyén kg/(m2

h).[42) Bon vi th& nguyén kg/ (m2

Tiép theo bang 13.3

Cong sudt AL A LA 2 LA s
Loai may sdy dOng co, Tiéu hao don vi, kJ/ kg Nhi€t do chat tai nhiet khi ra

khoi may, K

kW
May sdy ki€u 58624815 (khi 10)6029
trucMay say (khon+ 5443 g khi dun .
phunMay sy “07 % néng)5652 (khong khi 00 12°73:15573,15+% 343,15
tang soi dun néng)

Bdng 13.4. Céc chi s6 sdy chat c6 chifa lizin ding cho gia sic vGi cdc phuong
phap khac nhau



Taiwong Toc Ning sudt don Nhiét dd cla

Cac phuong iggo\,\!lét S}?éc'tut%i vi tinh theo &m chat tai nhiét,
phép say lidy é’rﬁ) Hhidt. m/ bOc hoi,kg/ K

kg‘ /o ’ s w7 (m2.h) Khi vao Khi ra
May sdy dang
bang taiMay

sdy tang sobi

dang rungMay 254040-  1,23532
say tang

s6iMdy sdy
phun

Xéc dinh kich thudc co ban cla budng sdy. Céc kich thudc co ban cla budng
say xudt phét tU ndng sudt va th0i gian.

May sdy thuing quay. Khi tinh todn may sdy loai thiing quay can xéac dinh sUc
chifa cUa thing, duong kinh, chi€u dai, sO vong quay trong 1 phit va cong suat
tiéu thu.

SUc chlra cla thung (m3):

] 9 kg/(m2.h)+ 4

[3+ 1550651 340388,15389 310363373

Hinh 11
trong dé: W - lugng am boc hoi, kg/h;
h).A - Ung sudt cUa am bOc hoi, kg/ (m2
Pai luong A phu thudc vao dang san pham, vao nhiét dd cUa tac nhan sdy t1 va
két cdu clla may sdy. C6 th€ sU dung céc tri sO cla A sau day:
+ 150 ; 300 + Nhiét d0 cUa tac nhan Sély t1, 0C: 130 700+ 400 ; 500
12+ 4; 6 +h): 2 Ung sudt clia §m bOc hoi A, kg/(m3 25+ ; 15
Ung sudt cla thiing quay theo &m c6 th€ 18n hon, vi h); ba ngd sau khi trichCdu
doi vGi ba cl cai, khi t1 = 7500C thi A = 185 kg/(m3 h).[050 kg/(m3+ ly khi t1 =
300 0C thi A=40
Thoi gian c6 mat cla sdn pham trong thiing quay (s):

Hinh 12
- khoi lugng x€p day cla sdn phdm,ptrong dé: kg/m3;
- hé s6 chira day thung quay; G - khOi lugng clad san phdm nap vao thiing
quay, kg/s.
SO vong quay cUa thiing, vong/s:

Hinh 13



trong do: L - chiéu dai clla thing quay, m;

a - hé s0 phu thubc vao dang 6 dém bén trong thiing (cUa c0 cdu chuyén ddi) va
duong kinh thiing quay (vi du, khi dudng kinh thing + 2,8 m doi v4i 6 dém nang
bang 1,2; d6i v6i 6 dém thang - 0,6 + quay tir 1,2 0,33);+ 0,4; d6i v4i 6 dém 6 -
0,65

D - dudng kinh thing quay, m. Ty sO gilta chi€u dai 5;+ L va dudng kinh D
thudng tur 3

- tg goc nghiéng cUa thung quay.otg

Cong suat (kW) dong co cla thiing quay:

nopN = 0,07D3L

- hé s6 phu thudc vao dang 6 dém va mUcotrong dé: = 0,2 d6i v6i 6 dém nang
bang 0,063; d6i vGi 6 dém¢ chat day thung quay (khi thang - 0,038; d6i vdi 6
dém 6 - 0,01);

n - sO vong quay cUa thiing, vong/s.

May sdy dang bang tai. Kich thudc co bdn clla may sdy nay dugc tinh xudt phat
tU ning suat cla mdy sdy G(kg/h) theo sdn pham va (s).T thdi gian

.TLuong sdn pham trén bang tai (kg) = G

Chi€u cao cUa phan bang tdi hoat dOng (m):

Hinh 14
- khoi lugng x€p day cla sdn phdm,ptrong dé: kg/m3;
f - dién tich ti€t dién ngang clla sdn pham trén bang tdi, m2.
Khi sdy sdn phdm x€p day:

Hinh 15
hay

Hinh 16
trong do: b - bé rOng cUa san pham x&p trén bang tai, m;
h - Chiéu cao cUa 16p san pham, m.

Hinh 17

Hinh 18
trong d6: B - bé rOng cUa bang tdi, m.
Khi sy san pham c6 ti€t dién vudng:



F =bh
TOc d6 chuyén dOng cUa bang tai (m/s):

) ~ Hinh19
Bé rOng cUa buOng (m) trong dé bing tai dugc chuyén dOng:

Hinh 20
trong do: Z - sO 1uong bang tai dugc 1ap song song nhau;
B1 - khodng cach gi(ra cac bang tai, m; B2 - khodng cach tUr cic bing tai bién dén
tudng, m.
Chiéu dai cGa bubng (m):
Lb=LO0O+D+2]
trong do6: LO - khodng cach gilta cac tdm cUa tang cing va tang dan dng, m;
1 - khodng céch tU thing quay dén tuGng bubng, m.
Chiéu cao cUa budng sdy (m):

Hinh 21
trong dé: m - sO lUQng tang say;
h1 - khodng cach gilra cic tang cUa hai tang 1an can, m, (h1 = 0,15 m);
h2 - khodng cach tU tang trén dén trdn buOng sdy, m, (h2 = 0,27 m);
h3 - khodng céch tU tang dudi d€n sang thié€t bi, m, (thuOng 1ay 0,3 m).
May sdy phun. Kich thudc cla cac mdy sdy phun thudng tinh theo th€ tich bén
trong clla né va theo sUc cing cho phép cla buOng sdy theo am bdc hoi:
Vb =

Hinh 22
Ty s0 gilta chi€éu cao budng sdy va dudng kinh bén 1,25.+ trong cUa né thudng
lay 1,1
Chiéu cao hoat ddng clla buOng sdy (m):

Hinh 23
DPu0ng kinh cla bubng sdy (m):
2,4) Rf+ Db = (2,2
trong do6: Rf - ban kinh ngon 10fa phun, dugc xac dinh theo cong thuc:

Hinh 24
tb - Pudng kinh trung binh cUa giot,dtrong d6: m,.



k - ty trong cUa dung dich va khi (thuGngp va p 0,9 kg/m3),+ 1200 va 0,4 + 1ay
800

Re - chudn Reynolds;

Gu - chudn Gucman;

Ko - chudn Kocobuc.

Hinh 25
trong do: n - sO vong quay cUa dia phun, vong/s (n 200);+ =130
100+ =1050 p - ty trong huyén pht, kg/ m3 (p kg/m3);
7,0+ G - luu luong huyén phu, kg/s (G = 0,03 kg/s)

Hinh 26
- d6 nhét [dOng hoc cla huyén phi, m2/s

Hinh 27
+=(0,4 ;]6 m2/s-10LD,3)
0,35 m);+ d - dudng kinh dia phun, m (d = 0,12
+ = (6 of - sUc cing bé mat clUa huyén phit N/m2 o ;]8)10-2 N/m2
X - chu vi dugc thdm udt cla dia phun, m, (X = 0,04 0,9 m).+
r, trong d6 Z -TtD0i v3i cac dia dang voi phun X = Z 24, r - ban kinh voi phun, m;
D0i v6i dia dang mang X = Zh,+ s6 ranh, bang 12 0,05 m.+ trong dé h - chiéu
cao cUa méang, m, h = 0,03
Re =

Hinh 28
trong do:

Hinh 29
- tOc dO bién cla dia phun, m/s (

Hinh 30
170+ =70 m/s);

Hinh 31
- d0 nh&t [dOng hoc cUa khi, m2/s

Hinh 32
+=(20 .]6-80)10



Gu=

Hinh 33
trong dé: t1, t2 va tm - nhiét d0 cUa tc nhan sdy + 450; t2 = 70 + khi vao, khi ra
khdi méy sdy va nhiét k€ bau uét, 0C, (t1 = 160 600C).+ 105; tm = 40
Ko =

Hinh 34
trong do: Cr - nhiét dung riéng cUa tac nhan sdy, K);[11,9 J/(kg+ K), Cr =1,03 LI/
(kg
K;[r1 - nhiét an hoa hoi cUa nhiét d0 bau uét, J/kg
W1 va W2 - d0 8m huy€n phii cho vao sdy va d0 am cla 12%).+ 48%; W2=6
+ sdn pham cudi, %, (W1 =25
Tinh calorife. Cac calorife cUa thi€t bi sdy dugc chia ra 1am hai loai- thiét bi gi6
néng ki€u hoi nudc va ki€u ngon 1ra. Pun néng tac nhan sdy - khong khi - dugc
ti€n hanh trong cac thi€t bj gi6 néng ki€u hoi nudc (calorife ki€u hai nudc).
Chting 1a mOt chim &ng c6 dudng kinh dén 30 mm, hoi dun néng dugc nap vao
bén trong, bén ngoai bao phUl bang 16p khong khi bi dun néng. Ngudi ta 1ap trén
cac Ong nhiing tam kim loai day 1 mm hinh vudng hay hinh tron cadch nhau 5 mm
dé€ tang truy€n nhiét tr hoi nudc qua tudng 6ng dén khong khi.
Hé s0 truyén nhiét cUa calorife ki€u hoi nudc khi K.[035 W/m2+ tdc d0 dun
néng tUr 4 dén 12 m/s 1 20
Trong cong nghlep vi sinh cac calorife kleu hoi nudc dugc st dUHg trong cac
may sy ki€u bang tai va trong cac mdy say tang s6i. Nhugc di€m cla cac loai
thi€t bi nay 1a phUc tap cho vi€c 1am sach cac Ong va cac bé mat gilra cac Ong.
Khi sdy sdn pham trong cac may sdy phun, tic nhan sdy cé nhiét dd dén 3000C
hodc 16n hon thudng s dung bd dun néng ki€u Ong. Khong khi sdy qua cac Ong
va dugc dun néng bang khi 16 th6i qua khong gian gilta cac Ong. Nhiét dugc st
dung, thuc chat 1a khi tu' nhién hay dau mazut.
Dién tich bé mat truy€n nhiét (m2):

Hinh 35
trong d6: QK- Lugng tdi nhiét cUa calorife, W;
L - lugng khong khi dugc dun nong, kg/h;
CKK - nhiét dung riéng cUa khong khi, kj/ K; kg
t1 va t0 - nhiét d0 khong khi vao calorife va khong khi néng thdi ra, 0C;
10 va I1 - entanpi cUa khong khi vao calorife va ra khoi calorife, 0C;
K;[K - hé s6 truyén nhiét, KW/ m2



ttb- sai khac trung binh cUa nhiét d0 hoi nudc vaA khong khi.
Hé s0 truyén nhiét c6 thé xac dinh theo phuong trinh:

Hinh 36
trong dé: b va n - cac hé s0 thuc nghiém. D6i vGi cac loai calorife ki€u bang
mO&ng loai nho va trung binh b = 8,7, n = 0,5624, d6i v&iloailén b =7,6,n =
0,568;
- ty trong cUa khong khi, kg/m3;p

Hinh 37
- t0c dO cla khong khi trong ti€t dién hoat dOng cUa calorife, m/s;
KKp

Hinh 38
- tOc d6 khoi s.[IcUa khong khi, kg/m2
Cac loai hé s0 K c6 th€ chon tUr bang 13.5.
Bdang 13.5. Cac loai hé s6 truyén nhiét trong K)calorife (W/ m2
T6c d0 khoi
cUa khong khi
Cac trong ti€t di€n
dang  hoat ddng cla
calorife calorife, s[’kg/

m2
2345678
fvafiA
vaiA 18,115,6 21,218,3 23,420,8 25,4227 27,125,1 28,826,2 30,127,9

sOr'dc db khoi cla khong khi kg/ m2

Hinh 39
trong do: LS - 1uu lugng khong khi trong mOt giay, kg/s;
fk - tiét dién hoat dOng cUa calorife, m2;
y - sO luong calorife dugc 1ap song song nhau.
Sai khac nhiét d6 trung binh (0C):

Hinh 40



t2 - sai khac nhi€t d0 16n nhatAtl va Atrong dé: va nho nhat cUa cac chat tdi
nhiét.
SO lugng calorife dugc lap noi tiép:

Hinh 41
trong do6: FK - dién tich b& mat truyén nhiét clla mOt calorife, m2.
Pai lugng X dugc lam tron d€n s6 nguyén, khi 18y du tr( dién tich bé mat
truy€n nhiét bang 20%.
Dién tich truy€n nhiét cUa tat ca calorife, m2:

Hinh 42
Luc can cUa calorife (Pa):

Hinh 43
trong dé: E, m - cac hé s6 thuc nghiém.
D0i véi calorife bang mAng loai nhd E = 0,0933, m = 1,7; d6i vdi loai trung binh
E =0,122, m = 1,76; d6i vOi loailén E =0,153, m = 1,73.
Trong bang 13.6 gidi thiéu ddc tinh cla cac loai calorife dugc s dung phé bién
nhat trong cong nghiép.

Bang 13.6
:ihétt““h U3 Khéi lugng (loai mot hanh trinh), kg
fvaiA i fA i

1 2444444666 5771,280,7100,4118,6143,3164,4190215244,5 6787,2106,5132,4156,8189,5218,2253,5285,5324,6 5

Bang 13.7. Bac tinh kY thudt cUa cac calorife [A
li€n hoat dOng, m2
. . Theo chat tai
khong khi nhiét
A f fA
0,1540,1950,2440,2950,3540,4160,4860,5580,638 0,00460,00610,00760,00920,001070,0122 0,00610,00820,01020,C

Chiéu day cUa céc calorife dang KC va KMC bang 200 mm, cac dang IA va
KMA-240 mm.

Tat ca cac calorife 3 Nga dugc san xudt theo bOn loai: A - 18n; C - trung binh, M
- nhd va CM - nhO nhat.

Theo ddc tinh chuy€n ddng cUa chat tdi nhiét c6 cac calorife mOt hanh trinh (loai
C va KA) va calorife nhi€éu hanh trinh (loai KMC va KMA). Trong cac calorife
mOt hanh trinh, cdc dong song song cUa chat tdi nhiét ciing mot lic qua cac Ong,



trong cac calorife nhi€u hanh trinh chat tdi nhiét lién tuc qua moét s6 chum Ong.
SUr dung cac calorife nhi€u hanh trinh d€ dun néng khong khi bang nudc néng,
cac calorife mOt hanh trinh dun néng khéng khi bang hoi nudc.

Tinh quat gié. Ning sudt quat gi6 tinh theo khong khi (m3/h)

Hinh 44
trong d6: Lh - nap khéng khi trong mot gid, kg/h;
KK - ty trong cUa khong khi phu thuOc vi tri datp thi€t bi quat gi6 trong t6 hop
sdy va vao nhiét d0, kg/ m3.

Hinh 45
G day: P - ap sudt cUa khong khi am, Pa;
X - ham &m cUa khong khi, kg/ kg;
Rnh= 47,1[Rhn - hang s6 khi d0i v6i hoi nudc ;]0C)INm/(kg
t0 - nhiét dO khong khi am, OC.
Khi ning sudt clla may quat va cOt 4p da cho, cong sudt (kW) tai truc cla ddng
co:

Hinh 46
trong do6: H - tOng cOt ap cUa quat, Pa;
V - ning sudt quat tinh theo khong khi, m3/h;
0,7);+ q= 0,5 ng - hiéu sudt quat (n
ot - hiéu sudt c6 tinh dén tOn that do ma séatn trong cac O truc
0,97);= ot = 0,95 n(
t - hi€u suat c6 tinh dé€n tGn that khi truyén tUn quat dén dOng co
0,95).+ t = 0,9 n(



Hinh 47
Khibi nhi€m buiSan phdmKhi bi nhiém buiHinh 13.10. Céu tao cla xyclon:a-
Xyclon hinh tréng; b- Xyclon hinh né6nKhi dugc lam sachKhi dugc lam sachKhi
bi nhiém buiSan phdma)b)Tinh xyclon. Trong cic may sdy phun va trong cic may
sdy tang sbi, khi sdy huyén phit va cac dung dich, sy cubn di c4c ti€u phan cac
chat hoat hod sinh 4+ hoc 1a dang k€. Ham lugng cUa cac ti€u phan trong khi
thdi chta dén 2 g/m3.
DE thu hdi cac chat khi thai cubn di thudng st dung cac xyclon dang xilanh va
dang hinh nén (hinh 13.10). Cac xyclon 1am viéc nhu sau: Khi cling vGi cac ti€u
phan vao phan xodn bén trén cla xyclon qua doan 6ng vad, dudi dnh hudng cla
luc ly tam cac ti€u phan trong khong khi bi va dap vao thanh xyclon, lam mat van
tOc quay va dudi dnh hudng cla trong luc cac hat roi xubng qua clra thbi vao
phéu ch(ra. Khi dugc 1am sach ti€p tuc quay 1én phia trén va duoc thai vao khong
khi qua Gng x3.
Chat lugng 1am sach khong khi dugc xac dinh bdi mUc d6 lam sach:

Hinh 48
trong d6: G1 va G2 - lugng cac hat dugc thu hoi va cac hat vao, kg/s.
Chat lugng lam sach khong khi phu thulc vao ty trong va kich thudc cac hat,
vao cau tao cla xyclon va vao cic yé€u tO phan chia. Y&u t0 phan chia:

Hinh 49



trong do:

Hinh 50
- tOc d0 bién cla cac hat, m/s,
g - gia tOc roi tu do, m/s2,
r2 - ban kinh xyclon, m.
Tinh xyclon, di€u dau tién 1a tinh ban kinh cla né r2 (m), chiéu cao Hx (m) cUa
xyclon hinh xilanh va Hn (m) cUa phan hinh nén:

Hinh 51
trong do6: V - luu luong thé tich cUa khi thai bi bui hod vao xyclon, m3/s;

Hinh 52
r-t0c d0 18 m/s).+ = 11 9khi vao, m/s (
Chiéu cao cUa phan xilanh:

Hinh 53
trong do: k - hé sO du tr(f chiéu cao (k = 1,25);
Vhd - trong tai hoat ddng cla xyclon, m3;
rl - ban kinh cUa Ong x4 trung tam, m;
12 - ban kinh phan xilanh cUa xyclon, m;
- bé day tuGng Ong xa, m.d

Hinh 54
trong do:

Hinh 55
- tdc d0 dong khi trong 6ng xa, m/s (

Hinh 56
5+ =2 m/s).
0a 10) tg-Chi€u cao cUa phan hinh nén: Hn = (12
trong do: 10 - ban kinh c(ra thdi xubng dudi clla 700.= o a, ] 0,15) r2+ 10 = (0,49
[xyclon, m,
Thuc t€ di chltng minh rang cac hat c6 kich thudc m thi viéc thu h6i bang
xyclon 1a khéng c6 hiéu qud, d€ tach chingunhd hon 10 phdi cé nhitng b loc
kho hay b0 loc bang dau.








