Chuong 1

Téng quan chung ciia cong nghé gia cong trén cdc
mady cat got kim loai

* May cit got kim loai dung dé gia cong cac chi tiét kim loai bang cach
cat hét cac 16p kim loai thira, dé sau khi gia cong c6 kich thudc, hinh dang
gan ding yéu cau ( gia cong thd ) hodc thoa mén hoan toan yéu cau dit hang
v&i d chinh xac nhét dinh vé kich thude va do bong can thiét cia bé mat gia
cong ( gia cong tinh )

I Phén logi cdc mdy cit got kim loai

Tuy thudc vao qua trinh céng nghé déc trung boi phuong phap gia cong, dang
dao, dic tinh chuyén dong...cac may cat duoc chia thanh cic may co ban:
tién, phay, bao, khoan — doa, mai va cac nhom may khac nhu gia cong rang
ren vit...

Theo dic diém cta qua trinh san xuat, ¢ thé chia thanh cic may van ning,
chuyén dung va dac biét.
+ May van ning 1 cic may c6 thé thyuc hién duoc cac phuong phap gia cong

khac nhau nhu tién, khoan, gia cong rang.. .dé gia cong cac chi tiét khac nhau
vé hinh dang va kich thuéc.

+ M4y chuyén dung 13 cac may dé gia cong cac chi tiét co cung hinh dang
nhung kich thudc khac nhau.

+ May déc biét 1a cdc may chi thuc hién gia cong cac chi tiét co cung hinh
dang va kich thudc.

- Theo kich thudc va trong luong chi tiét gia cong trén may co thé chia may
cat kim loai thanh :

+ May binh thuong : trong luong chi tiét 100 — 10.10° kG
+ May ¢d 16n : trong luong chi tiét 10.10° — 30.10° kG

+ M4y c& nang : trong luong chi tiét 30.10° — 100.10° kG
+ May rat nang : trong lwong chi tiét 16n hon 100.10° kG

Theo d chinh x4c gia cong, co thé chia thanh may c6 dd chinh x4c binh
thuong, cao va rat cao.




II.  Cic chuyén dong va cdc dang gia cong trén mdy cit
got kim loai

e Trén cac may cit got kim loai c6 hai loai chuyén dong : chuyén dong co
ban va chuyén dong phu.

Chuyén dong co ban 1a su di chuyén tuong dbi cua dao cét so véi phdi dé dam
bdo qua trinh cat got . Chuyén dong nay lai chia ra : chuyén dong chinh va
chuyén dong an dao.

+ Chuyén dong chinh : 13 chuyén dong dwa dao cit an vao chi tiét.

+ Chuyén dong an dao : 1 cac chuyén dong xé dich cta ludi dao hodc phoi dé
tao ra 16p phoi moi.

Chuyén dong phu : 12 nhitng chuyén dong khong lién quan truc tiép dén qua
trinh cat got . Chung can thiét khi chuan bi gia cong, hiéu chinh may.

Cac chuyén dong chinh, 3n dao co6 thé 1a chuyén dong quay hoic chuyén dong
tinh tién cia dao hoac phoi.

III. Cac he truvén dong thwong dung trong may cit o0t
kim loai

béi voi chuyén dong chinh cua may tién, khoan, doa, phay...véi tan sd déng
cat dién khong 16n, pham vi diéu chinh tbc do khong rong, thudng dung hé
truyén dong véi dong co khong dong bo roto 1ong séc . Piéu chinh tbc do
trong cac may d6 thyc hién bang phuong phap co khi dung hop toc do.

Do6i v6i mot sé may khac nhu : may tién, may doa ngang, may soc ring yéu
cau pham vi diéu chinh tbc do rong hon, hé truyén dong truc chinh dung hé
truyén dong véi dong co khong dong bo 2 hodc 3 cap toc do . Qua trinh thay
di téc do thyc hién bang cach thay doi so d6 dau diy quan stato cta dong co
dé thay ddi s6 doi cuc voi cong suat duy tri khong doi.

DPéi Vo1 mot s6 may nhu : may bao giwdong, may mai tron, may doa toa do va
hé truyén dong an dao cia mot s6 may yéu cau :

+ Pham vi diéu chinh téc d6 rong
+ Pao chiéu quay lién tuc
+ Tén sb dong - cat dién 16n

Thuong dung hé truyén dong mot chiéu ( hé may phat dong co dién mot
chiéu F - B, hé may dién khuyéch dai dong co dién mot chiéu MPKD - B, hé
khuyech dai tor dong co di€n mot chiéu KPT - D va bd bién doi tiristo - dong
co dién mot chiéu T - P ) va hé truyén dong xoay chiéu dung bd bién tan.




IV. Cic tham sé diic trung cho ché d¢ cit got trén cdc mdy
cat got kim loai
1. Chuyén dong chinh

Toc do cat, luc cat phu thudc cac yé€u to cua diéu kién gia cong, gom :

Chiéu sau cat : t (mm )
La khoang cach bé mit cua chi tiét trudc va sau khi gia cong.
Luong an dao : s ( mm / vong, mm / hanh trinh )

La do di chuyén ctia dao khi chi tiét quay dugc mot vong hoac di dugc mot
hanh trinh.

Do bén dao : T( phut)
La khoang thoi gian 1am viéc ctia dao giira hai 1an mai ké tiép.
Vit liéu dao, phoi, phuong phap gia cong.
a. Toc dj cit
La tég d6 dai twong d6i cua chi tiét so v6i dao tai diém tiép xuc giira dao va
chi tiét.
V, = (m/phat)
Hay V,=w.. Ry

Trong do : C,, Xy, Yy, m 1a hé s6 va sd mii phu thudc vao vat liéu chi tiét gia
cong
VD: Khi chi tiét 1a gang thép :
Dao lam bang thép gid thi: C, = 18,2 + 53,7
Dao 1am bang hop kim cting thi : C, = 39,5 + 252




b. Lwe cit

Trong qué trinh gia cong, tai diém tiép xuc gitta dao va chi tiét xuat hién lyc tac
dung F gdm 3 thanh phan :

+ Fy : 1a luc doc truc, luc ma co ciu dn dao phai khiac phuc, 1 thanh phan
chinh cua lyc an dao .

+ Fy : 1a lyc hudng kinh, tao ap luc lén cac co cu ban dao gay ra lyc ma sat
gitra dao va chi tiét .
+F,: 1a lyc tiép tuyén, lyc ma co cau chuyén dong chinh phai khic phuc, hay
con goi la lyc cit .

F=F +F, +F.

F,=9,81.Cpt" .87 . V!

F,:F,:F=1:0,4:0,25
Trong d6 : Cr, Xp, yr, 1 12 hé s6 va s6 mil phu thudc vao vat lidu chi tiét gia
cong, vat liéu lam dao va phuong phap gia cong.
c. Céng suit cit
Cong suét cit ( cong suat yéu cau cia co cdu chuyén dong chinh ) dugc xac
dinh theo cong thire :

_F.V.

*60.10° (kW)




Trong do :
F,—luyccat (N)
V — tde d6 cét (m/ph)
2. Chuyén déng in dao

a. Téc dé an dao
La tdc d6 dich chuyén clia co ciu ban dao
Vaa=8.1¢.10° (m/ph)
Trong do :
ne; — toc d6 vong quay chi tiét

S — lugng an dao

2r.n,,
WCZ =
60
A 60.
Vay : V., =%.10*3 (m/s)
v

b. Lwc an dao
Fag = k.Fx + Fpg
Véi:Fus= u[ Goa + Fy ]+ Fq4
Trong do :
- 1 12 hé s6 ma sat
+ lac khéidong : 4 = uo=0,2 = 0,3
+ lac lam viéc : ¢ =0,05 + 0,15

- Gyq la trong luong co cAu ban dao

Gpg = Mpa.g
c. Cong suit an dao
FadVad
P, = kw
“ " 60.10° )

3. Thoi gian may

La thoi gian dung dé gia cong chi tiét . N6 con dugc goi 1a thoi gian
cong nghé, thoi gian co ban hoac thoi gian hiru ich . D€ tinh todn thoi gian




may, ta cin clr vao cac tham s dic trung cho ché do cit got, goi 1a phuong
phép gia cong trén may.

Vi du d6i v6i may tién :
tn === (ph)
Trong do :
L : chiéu dai cta hanh trinh lam viéc (mm)
n : te do quay chi tiét ( tbc do quay ctia mam cip ) (vong/ph)

s : Lugng an dao (mm/vong)

3
Véi: ne 60.10°.v
w.d
d.L
Tacd:t, =4
T 60.10% s

V.  Phu tdi ciia dong co truyén déng cdc co ciu dién hinh
trong cdc mdy cat got kim loai

1. T ruvén dong chinh

Trong co cdu truyén dong chinh cac may cat got kim loai, luc cat 1a luc hiru
ich, n6 phu thudc vao ché do cat (t, s, v ) vat liéu chi tiét gia cong va vat
liéu lam dao.
a. Co ciu chuyén dong quay
- Momen trén tryc chinh ctia may dugc xac dinh theo cong thurc :
F.d

MZ
2

Véi :
F,: 1a luc cit (N)
d : dudng kinh chi tiét (m)
- Momen hiru ich trén truc dong co

M. F.d
My = —==—=
i 2i

(Nm)

Véiilati so truyén tir truc dong co dén truc chinh cua may




- Momen can trén truc dong co
M, F.d

n 2in

M, =

b.  Co ciu chuyén djng tinh tién
— Momen tinh tién hitu ich
My =F,.p
Voi :

» = Y 13 ban kinh quy ddi luc cit ciia truc dong co.
w

V. 1a tdc d6 truyén co cAu
- Momen can tinh trén truc dong co
M, F.
MC = T h — z p
n n
2. Truyén dong an dao
Luc an dao khi ban dao hoac ban cdp chi tiét khai hanh duge tinh theo
biéu thirc sau :

Fady = (Goa T Gefo + 2.8 (N)

Trong do :
G : khéi lugng ban
G, : khéi lugng chi tiét
f,: hé s6 ma sat
f,=0,2 + 0,3 khi ban dao khéi hanh
£=0,08 + 0,1 khi cit got
u 2 ap suat dinh (z = 0,5 N/em?)
Luc an dao khi cét got :
Fai = (Gpa + Ge).f + a .5 (N)
Momen trén truc vit :
- Khi khéi hanh :

1
Mado = EFado'dtb'tg(a +9) (Nm )




— Khi cat got :

Mg = %Fad.dtb.tg( a+0)(N.m)

Vi:
a : gboc l¢ch duong ren truc vit
0 : goc ma sat cua truc vit

dy, : duong kinh trung binh cua tryc vit

VI Tén hao trong may cit oot kim loai

T6n hao trong may cit got kim loai phu thudc vao :

Dang va sb lugng cua khau dong hoc (tinh tir truc dong co dén truc co
cau)

Dang va nhiét 6 ctia dau bdi tron

Sy thay ddi phu tai lam thay d6i ap luc trong cac co cau truyén ctia may
Su thay ddi tde do cua co ciu lam viéc

1. Phu tdai dinh mirc / @ cqm ( cOnst)

1 dmHT — Mdml- 77 dm2--- 7 dmn

n
= NdmHT= [ ] 77 dmi

i=1

2. Phu tdi thay doi/ o cqm

hi

Mhi + me
Mins = aMhpigm + bMy;

nHaT —

Vi :
a : 1a hé s ton hao khong bién dbi theo phu tai

b : 12 hé s6 ton hao bién ddi theo phu tai

M,
M, = My, [a. —Lidn. + b
ni[@ v ]

hi

=Mhi[ki +b]

t




L. M, P 1A A e
Véi: k= — = — la h¢ s6 phu tai
Mhidm ])zdm
Khi do6 :
. M, . 1
nHT = =
M, +M, [L+b] 1+ % +b
hi hi kt k[
1 1-
M dmHT = —————— = 8am T Dam = ——Manrr.
1 + adm + bdm ndeT

= a=0,6(adm+bdm)
b=094(adm+bdm)

3. Phu tdi thay déi, o, thay déi

a; — a.
@,

cdm
Voi:
a; : hé s6 ton hao khong bién doi theo phu tai khi o thay d6i

a : hé s6 ton hao khong bién doi theo phu tai khi o,

= Mur =

VII. Tinh chon cong sudt dong co

1. Dé tinh chon dwgc cong sudat dong co, can phdi co cdac so liéu
ban dau sau :

- Ché d6 lam viéc : dai han, ngan han hay ngan han lap lai
- Cac thong sb dic trung cho ché d6 cit got

- Khéi luong cuia chi tiét gia cong

- Thoti gian lam viéc, thoi gian nghi va moi trudong lam viéce
- Cong suit, dién ap, dong dién 1am viéc cia may

- Khéi lugng cua cac b phan chuyén dong




2. Cdc budc tinh chon cong suit dong co

Budc 1 : Chon so b) cong suét dong co truyén dong duoc tién hanh theo
trinh tu sau:

- Xaéc dinh cong suét hodc momen tac dung 1én tryuc lam viéc cua hop tbe do
(P,hodac M,)

- Xaéc dinh cong suét hodc momen trén truc dong co va xay dung dd thi phu
tai tinh ( P.= f(t) hoac M, = {(t) )

- Dua trén db thi phu tai tinh, tién hanh tinh chon so bo cong suét dong co.
Vidu:

P2 s

Pl

= Ta chon theo P = P(c;) 1a Py

10



23—

— Ta chon theo cong suét trung binh Py,

— Ta chon theo cong suét dang trj :

P.. = ZPCiZ‘tMi
au thi

Budc 2: Tién hanh kiém nghiém dong co da chon theo cac diéu kién sau :
~ Theo diéu kién phat néng
~ Theo diéu kién qua tai

- Theo diéu kién mo may

11



3. Mot sé vi du tinh chon cong sudt dong co

a. May bao
Cong suit truyén dong co cau chinh :

p= F. qv (kW)
10007

Vi :
F, : luc can khi bao ( N/m?)
q : tiét dién cta phoi (m?)
v : van toc cit (m/s)
n - hiéu sut cua may ( thuong 1ay 13 0,65 = 0,7 )
F, phu thudc vao vat liéu chi tiét gia cong :
F,=(294 + 1180 ).10°N/m* - vat li¢u la thép
F,=(118 +236). 10°N/m” - vat liéu la gang
F,=(147 = 197). 10°N/m? - vat liéu 1a dong
b. May tién
Cong suit dong co truyén dong chinh :

_ F qv (kVV)
60.1027

Voi:
F, : lyc can cat khi tién (kG/mm?)
q : tiét dién phoi (mm? )
v : van toc cat ( m/ph)
n : hiéu sudt cua may
c¢. May khoan

Momen quay :
2
M=F,( %) .5 (kG.mm)

Cong suit dong co

_ Mn _ F.d?.sn
975.1000.n  975.1000.8.n7

(kW)

Trong do:

12



F, : luc can khi khoan ( kG/mm*)
d : duong kinh miii khoan ( mm )
s : luong an dao trén mdt vong quay cuia miii khoan ( mm )
n : te do cua mili khoan ( vong/phut )
n : hiéu sudt ciia may
d. May phay
Cong suat dong co :
_ F.bins ( )
60.102.1000.n
Trong do :
F, : luc can cat khi phay ( kG/mm?)
b : chiéu rong 16p phay ( mm )
t : chiéu sdu cat ( mm )
n : tbc do quay cua dao phay ( vong/phut )
s : lugng dn dao ( mm/vong )

e. Cdc co ciu phu

Cong sudt dong co truyén dong cac co cdu phu thuong 1am viéc ¢ ché do ngin
han 1ap lai.

pP= G.uv
60.102.7.4,,.

(KW)
Vi :
G : trong luong cua phan di chuyén (kG )
 + hé sb ma sat ( thuong bang 0,1 )
v : tbe do di chuyén ( m/phit )
n : hiéu suét phu cua co cau

M A A r ias
. =—2 :h¢ so qua tai
max

Mdm

Pbi v6i co cAu phu, momen can tinh khi khoi hanh rat 16n ( M, ,) ¢ho nén
phai kiém tra cong suat dong co da chon theo diéu kién mo may ( Mpym > M, J)
Momen can tinh khi kho1 hanh :

M, =0,16.— %Y (KW)
77'”0 (1 - ﬂ’max 'Sdm )

13



Trong do :
n, : toc do tir trudng quay stato dong co ( vong/phut )
Sam : hé sb truot dinh mire cta dong co da chon
. Co ciu an dao
* Momen trén truc dong co :
M= & (N.m)
in
Trong do :
i : ty s6 truyén cua hop toc do
n : hiéu suét cua hop tde do
* Cong suit cua dong co truyén dong :

M,
9550

Vi ng 12 toc do ddng bod ciia dong co ( vong/phut )

* Momen khéi hanh cua dong co :

P (KW)

Ma
M,, = .do (Nm)
in

Vi :
1:ty sO truyén cua hop so
n : hi¢u suat cua hdp so

* Cong suat cua dong co :

p=—tu_ (kW)
60.1000

Vi :
F.i:lucandao (N)
v : Van téc an dao ( mm/phut )
V=s.n
s : luong an dao ( mm/vong )

n : toc d6 quay ctia déng co ( vong/phut )

VIII. Diéu chinh téc do trong cac may cit oot kim loai
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1. Cidc phwong phdp diéu chinh toc dp

a. Diéu chinh co
— Thay d6i tbc do co ciu bang cach thay doi ty sd truyén i, con w, khong doi.
+ Uu diém : Hé truyén dong don gian, st dung dong co khong ddng bo roto 16ng
sOC
+ Nhuoc diém : Diéu chinh ¢ cip va pham vi diéu chinh hep
Vi vay, phuong phap nay str dung cho cac may nho va trung binh.
b. Diéu chinh dién
— Thay ddi tbc do dong co bang cach thay doi @, , con ty sb truyén i khong doi.
+ Uu diém : Piéu chinh tron hon, pham vi diéu chinh rong

+ Nhugc diém : Hé truyén dong phirc tap hon vi sir dung hé truyén dong c6 diéu
chinh.

Vi vy, phuong phép nay st dung véi cac may tir ¢& 16n dén c& ning.
c. Diéu chinh di¢n — co
— Thay d6i tbc do co ciu bang cach thay ddi w,,, va ty sb truyén i thay doi.

Neguyén tic diéu chinh : & mdi cép tde do cua hop tdc do thi diéu chinh tdc do
dong co (@, )

2. Cdc chi tidu chit lwong khi diéu chinh téc do

a. Pham vi diéu chinh
— Truyén dong chinh
+ V6i chuyén dong quay

cmax

w 3
D, = hodc p = mx
(0] n

cmin min

Trong do :
o, toc dd goc 1on nhat ( rad/s)
.. tdc 46 goc nho nhat (rad/s )
Nimax © toc d0 quay 16n nhat ( vong/phut )

Nomin  toc d0 quay nho nhat ( vong/phit )

15



+ Voi chuyén dong tinh tién

V
D — ¢ max

v
cmin

+ V6i chuyén dong an dao
S

DY — max
S

min

b. Dé tron diéu chinh

(p a)i+1
a)i
Taco:
W 0. o w
D=—"2=—7= =1 2
a)l a)z—l a)z—Z a)l
o InD
= D=9 =>Z=—""T+1
Ing

Vi Z 1a s6 cap diéu chinh toc do
Cac gia tri chuan cua d6 tron diéu chinh dugc sir dung trong truyén dong cua
may cat got kim loai 1a :
p=1,06;1,12;126;1,41;1,58;1,78;2
thuong stir dung cac gid tri : 1,26 ; 1,41 ; 1,58
c. Swphi hop giita dic tinh ciia hé théng va dic tinh ciia phu tdi
— Dic tinh co ciia co ciu san xuat

a)C
Mc :Mco +(MCdm _Mco)(

)q

cdm
+q=0:M, =M.y, = const
Dung trong cac may nang, van chuyén, ép, tai. ..
+q=-1:M,ty18véi ()
@c

Dung cho cac may can, may quan soi, cudn giay, va cac chuyén dong
chinh may cat got kim loai.

+q=2: Mty ¢ vbi (w.)’

Dung cho tai may bom, quat gio.
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g=0

q:

Wedm

q=-

McO Mcdm

Dic tinh diéu chinh ciia chuyén dong 1a quan hé giira cong suat hoic momen
cua dong co voi toc do . Vi du véi dong co dién mot chi€u kich tir doc 1ap,
khi diéu chinh dién ap phan tmg va gilr tir thong may khong doi, ta s€ co :

M =k.®.I, = const

P=M.ow =0
Khi diéu chinh tir thong, giir dién ap phan ung khong doi :

M=kol, =
[0
P=M.w® = const

Két hop ca hai phuong an, ta c6 db thi :
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M,P

M!
P
0 w
Wmin Wgh Wmax
Chuong 2

Phan tich nguyén Iy hoat dong ciia hé théong trang
bi dién may mai tron 3K225B

L Dac diem cong nghé cua may mai
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M4y mai c6 hai loai chinh : May mai tron va may mai phang. Ngoai ra con
c6 cac may khac nhau : May mai v6 tdm, may mai ranh, mdy mai cat, may mai
rang...

Tat ca cac may mai déu c6 chuyén dong chinh 13 chuyén dong quay cia da
mai : xac dinh van toc cua da ( m/s ), chuyén dong chay dao trén may mai rat da
dang va phu thudc vao tinh chét cta timg loai may.

1. May mai tron

May mai tron gdm may mai tron ngodi va may mai tron trong (Hinh 2.1 a,b ).

—1

Chi tiOt
a. M,y myi tri3n ngopi b. M,y mui trf3n trong

Hinh 2.1: So' do gia céng chi tiét bang mdy mai tron

O may mai tron : chuyén dong chinh 1 chuyén dong quay cua d4 .

Chuyén dong an dao la di chuyén tinh tién cta u da doc truc (an dao doc)
hodc di chuyén tinh tién theo hudng ngang truc (dn dao ngang ) hodc chuyén
dong quay cua chi tiét (an dao vong ) .

Chuyén dong phu 1a di chuyén nhanh ctia u d4 hodc chi tiét .v.v...

2. My mai phing

Chi tiét gia cong dugc kep chdt trén ban may tron hodc chit nhit & may mai
tron bang bién d4, da mai quay tron va chuyén dong tinh tién ngang so véi chi
tiét . Ban may ngang chi tiét chuyén dong tinh tién qua lai. Chuyén dong quay
cta da 13 chuyén dong chinh, chuyén dong an dao 1 di chuyén cua da ( an dao
ngang ) hoic chuyén dong cua chi tiét ( an dao doc ).

O méy mai bang mit dau dé, ban c6 thé 1a tron hodc chit nhat, chuyén dong
quay cua da l1a chuyén dong chinh, chuyén dong an dao la chuyén dong ngang
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ctia d4 ( n dao ngang ) hodc chuyén dong tinh tién qua lai ctia ban mang chi tiét
( @n dao doc ).
So dd gia cong chi tiét may mai dugc the hién trén hinh 2.2.
Tham s0 quan trong cua che d6 mai 1a toc do cit .
V=0,5.d.Wq10” (m/s) .
Vi :
d : duong kinh dd mai . (mm ) .
Wy : toc d6 quay cua dd . (rad/s) .
Thong thuong v =30+50 m/s
D0 chinh xac gia cong dat dugc trén may mai + 5um;+10um

a) mai bang bién da

b) mai bang mdt ddu dd

Hinh 2.2: So do gia cong chi tiét cia mdy madi

3. Ddmai
Mai thuc chat 1a st dung cac ludi cit c6 kich thudc khac nhau dé cit di
nhimg 16p kim loai, khi 16p ludi bi mon thi 16p ludi cat mi lai dugc thé vao.
Pé dam bao chat luong san pham va nang cao nang suat khi chon da mai ta
can chu y nhing yéu t6 sau :
- Vat liéu mai
- Chét két dinh
- Bd cung ctiia da mai
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- Két cau da
Ché d6 mai :
Chon ché d6 mai 1a che d6 quay cua da tbc do quay cua chi tiét, luong
chay dao ngang va chiéu su cit .

Vidu:

Néu téc d6 quay cua da cham s& 1am ting luc cat 1am mon da .

Néu téc do qué cao s& giy gay truc hodc vd da ...

Tbc d6 mai phu thudc vao yéu cu ky thuit 46 bong bé mit gia cong . Mai
tinh hay mai tho, tuy thudc vao luong chay dao ¢ toc do mai hop 1y...

4. Cac dac diem veé truyen dong dién va trang bi dién may mai

Mot trong nhimg dac diém quan trong trong hé thong may mai d6 1a hé
thdng thyc hién nhiéu truyén dong cuing mot lic .

a. Truyén dong chinh

Trén may mai truyén dong chinh 1a truyén dong quay cua da véi van tdc
duoc tinh theo biéu thuc :
=TE.Dd.nd (m/s).
60.1000
Trong do :
Dq : BPuong kinh cuia da mai .
Ng : S6 vong quay truc chinh mang da ( vong / phut ) .

Thong thuong trong cac truyén dong cua da mai thi truyén dong quay da co
yéu cau phai dam bao mot tbc do twong dbi 6n dinh , khong yéu cau diéu khién
téc do . Do vay trong cac thiét ké nguoi ta thuong sur dung dong co khong dong
b roto 1ong soc . O cic may mai & niang dé duy tri tc d6 cit 1a khong ddi khi
mon da hay khi kich thude gia cong thay d6i thi nguoi ta thuong st dung truyen
dong co c6 pham vi diéu chinh tbc do 14 D = (2+4) / 1 v6i cong sudt khong doi.

O may mai trung binh va nho c¢6 v =150 +80 (m/s) nén da mai c6 dudng
kinh 16n thi toc do quay khoang 1000 vong/phut . O nhitng may mai c6 dudng
kinh da nho tdc do da rat cao, dong co truyén dong 1a cac dong co dic biét, da
mai gan trén truc dong co c6 toe dd khoang 24000 + 48000(vong/phut) . hodc cd
thé 1én t6i : 150 000 + 200 000 (vong/phut).

Ngudn cua dong co 1a cac bo bién tan co thé 13 cac may phat tan sb cao
( BBT quay ) hoic 1a cac bd bién tan tinh ( BBT bang tiristo ).

Mo men can tinh trén tryc dong co thuong l1a (15+20)%Mgn

M6 men quan tinh cua da va co cau truyén lyc 16n (500 - +600)%M cua
dong co . Do do can ham cudng buc dong co quay da mai.

Khéng yéu cau dao chiéu ddi v6i dong co quay da .
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b. Truyén dong in dao
¢ V&i méy mai tron .

O may c& nhd, truyén dong quay chi tiét dung dong co khong dong bo
nhiéu cdp do ( bang cach diéu chinh sé d6i cip cuc p ) v6i ving diéu chinh tdc
doD=(2+4)/1.

O cac may c& 16n thi dung hé théng bo bién d6i dong co dién mot chiéu
( BBD — DM ) . Hé khuyéch dai tir - Pong co mot chiéu ( KDT — DM ) ¢6 ving
diéu chinh téc do D = 10/1 véi diéu chinh dién ap phan tmg .

Truyén dong an dao doc cua ban may mai tron ¢ 16n thyc hién theo hé :
bd bién doi - dong co voi ving diéu chinh tbe do D = (20+ 25) /1

Truyén dong an dao ngang duoc thuc hién bang thuy luc .

e V6i may mai phang .

Truyén dong dn dao cta u da thyc hién ldp lai nhiéu chu ky nho st
dung thuy luc, truyén dong an dao tinh tién qua lai ctia ban may dung hé truyén
dong mot chiéu véi D= (8 +10)/ 1.

¢. Truyén dong phu

Str dung dong co khong dong bo roto 10ng soc .

Il  Phan tich nguyén ly hoat dong cua may mai tron
3K225B

1. Gidi thiéu thiét bi ciia mdy

11 : Bé may.

13 : Bé chua.

15A : Lién dong khi nén.

24 : Bang diéu khién.

27A : Co céu dao chiéu.

31 : Ban may.

32 : Co céau di chuyén bang tay.
33A : BO dinh vi.

41 : dau cap chi tiét.

42 : Co céu an dao.

51 : B6 6 ga mai mat dau.

52 : Truc chinh khi mai mat dau.
61 : Thiét bi sira da.

72 : Co cu bao vé da mai.

75 : Tru do cua tryc chinh hé thuy luc.
81 : Bang diéu khién.

82 : Tu dién.
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Trén may c6 6 dong co khong dong bo réto 16ng soc dién ap 220/380V.

= DPong co M1-dong co bom thuy Iuc kiéu AO2-31-4Y3 cong suat 2.2 KW,
téc d6 1400 v/ph.

= Pong co M2-dong co bom nude 1am mat kiéu I[TA-22Y2. cong suit 0,12
KW , téc d6 2800 v/ph.

= Pong co M3-dong co phan ly tir tinh kiéu CM2MA. Cong suat 0,08 KW,
tbc do 1309 v/ph.

= Pong co M4-dong co truyén déng quay dd mai mai mit dau kiéu
AOJI22-2-C1 , cbng suit 0,6 KW téc dd 2800 v/ ph.

= Pong co M5-dong co quay da kiéu AOJI2-32-2CITY3 cong suat 4KW,
tbc do 2880 v/ ph.

= Pong co M6- dong co quay chi tiét kiéu MH-32Y4 , cong sut 0,76 KW |
téc d6 250 i 2500 v/ph. Tdc do dinh muic 2500 v/ph, dién ap dinh murc
220V.

* Cac ky hi¢u trén so dd mach lyc va mach diéu khién :
. KH : niit bdm
. BK : cong tic hanh trinh
. PR : role nhiét
. PB : role thoi gian
. B : chuyén mach
. Py : role trung gian
. Ky, Ky, K3, Ky @ cong tic to. Trong do:
K, : Bong cho dong co thuy luc bom nudc lam mat
K, : Pong cho dong co quay da
K; : Quay chi tiét
K. : Quay da mai mat dau
>, : Lui ban

, : Nam cham dién

2. Nguyén Iy hoat dong

Pong cau dao Bl dua dién vao mach khong ché, dén D2 sang . Vi
ban nam & trang thai ban dau nén cong tic diém cudi BK1 bi 4n xudng, tiép
diém thuong kin BK1 ( 10— 11) déng lai .
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Do ga mai mat dau ném o vi tri trén la vi tri khong lam viéc nén cong
tac diém cudi BK2 bi an xudng, t1ep diém thuong mo BK2 (2 — 6 ) kin.
Chuyén mach quay chi tiét B3 dat & vi tri 1am viéc . Luc 4y tlep diém
B3 ( 11 — 12 ) kin. Chuyén mach B4 dit & vi tri giita, khi d6 tiép diém
B4 (45-18)kin.
An nat 4n KH2 khdi dong, cong tic to K1 cé dién, tiép diém K1 ¢
mach dong luc s€ dong cac dong co :
M1 13 dong co truyén dong thuy lyuc
M2 la dong co bom nudc [am mat
M3 1a dong co phan ly tur tinh
va cip ngudn cho cudn kich tir ciia dong co M6 va mach diéu khién cua
khuyéqh dai tr . Lac d6 den D3 sang .

An nat 4n KHS5, cong tac to K2 ¢6 dién lam dong co M5 1a dong co

quay da mai mat dau dugc cip dién.

Tay gat thuy luc s€ di chuyén ban vé vi tri mai . Khi ban doi khoi vi tri
ban dau thi BK1 khong bi 4 an nira, tlep diém BK1 (10— 11)sé& dong lai dan
dén cong tic to K3 ¢o dién, tiép diém K3 & mach luc s& dong ngudn cap cho
khuyéch dai tir va dong co M6 bat dau quay.

DPong co quay chi tiét duoc cung cap tir khuyéch dai tir KDT. KDT nbi
theo so dd cau 3 pha két hop véi cac diot chinh luu, ¢6 6 cudn day lam viéc
(CD ~), 3 cudn day diéu khién CK1, CK2, CK3 . Cudn CK3 duoc ndi véi
dién ap chinh luu 3CL tao ra suc tir hoa chuyén dich . Cudn CK1 vura la
cudn chu dao, vira 1a phan hoi Am dién ap phén ung . Pién ap chu dao Uy
liy trén bién tré 1BT, con dién ap phan hdi Uy, 14y trén phan tng dong co .
bién ap dat vao cuon CK1 la :

Ucki = Uea - U, = Ugq - kU,

Cudn CK2 14 cudn phan hdi duong dong dién phan tmg dong co . No
duoc nbi vao dién 4p thir cip cua bién dong BD qua bd chinh luu 2CL . Vi
dong dién so cip bién dong ti 18 voéi dong dién phan tng dong co
(1, =0,815I, ) nén dong dién trong cudn CK2 ciing ti 1& véi dong dién phan
mg . Strc tir hod dugc diéu chinh nho bién tro 2BT.
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Hinh 2.3 : Khuyéch dai tir mdy mai 3K225B

Toc do dong co duge diéu chinh bang cach thay thé doi dién ap phan
ing dong co nho thay doi dién ap chu dao U ( nho bién tré 1 BT ) . D&
lam ctig dac tinh co & vung toc do thap , khi giam dién ap chu dao can phai
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tang hé s6 phan hoi duong dong dién . Vi vay, ¢ so do diéu khién may mai
da dat san khau lién hé co khi gifra cac con trugt cua 1 BT va 2 BT .

Dé thanh 1ap duoc dic tinh tinh cua dong co ta dya vao cac phuong
trinh :

bi¢n ap téng trén CK1 :
UZCKl = Ucd _Uu + UckZ .
= Ucd _Uu + quZ.Iu-KI
Trong do :

Uuo = Kea2.1,.K; 1a dién ap trén CK2 quy d6i vé CK1
_ Suc dién dong cua khuyéch dai tir ( v6i gia thiét diém lam viéc cua né
nam & doan tuyén tinh ) .
Exor = kkpr.Uscki
Trong d6 : kgpr 1a hé $b khuyéch dai dién ap cua KDT.
Phuong trinh c4n bang dién ap phan tng:

E,, =Kéo+I R .

Tu cac phuong trinh trén ta nhan dugc phuong trinh dédc tinh tinh cia
hé :

KD.KKD,T.U (RUZ +KKDT.(RUD +KI°qu2))°IU'KD

Cd —
A+K, ) A+K,.)
(O]
W, =0
o © o Up =Uyn,
” Ucd2

0)03 Ucd3
0)04 Ucd4
0 Lo

Hinh 2.4 : DBgac tonh co cua dong co

O dau qua trinh mai, viéc dat lugng an dao ngang s¢ thuc hién bang tay
gat, diéu d6 1am BK3 bi 4n xubng, tiép diém BK3 ( 17 — 45 ) mé ra, con tiép
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diém BK3 ( 12 — 14 ) dong lai, lam role P1 dugc cip ngudn, tiép diém
P1 (10 — 17 ) dong lai s& chuan bi cip ngudn chon nam cham dién >, chuan
bi cho qua trinh lui ban.

Sau khi da mai xong mdgt hanh trinh, thi BK3 khong bi an nira, tiép diém
thuong kin BK3 ( 17 — 45 ) s& dong lai cip ngudn cho 5, thuc hién Iui ban vé vi
tri ban dau.

O vi tri ban dau, ban s& an 1én cong tic diém cudi BK1, tiép diém thuong
kin BK1 ( 10 — 11 ) s& hé ra cat ngudn cap cho cong tic to K3 va role P1. Tiép
diém thuong md P1 ( 10 — 17 ) s& cat ngudn cip cho nam cham dién, con tiép
diém K3 s& cat ngudn cap cho khuyéch dai tir . Tiép diém thuong kin K3 ( 53 —
54 ) dong lai, thuc hién ham dong nang.

Khi ngirg quay d4 an nat 4n KH.
Khi ngig toan bd may an nat 4n KH, .

Chuyén dong qua lai ctia ban theo chiéu doc dugc khong ché bang tay gat co
khi déng m¢ van thuy lyc .

Chiéu sang cuc bd trén may béng den D, khéng ché béng cong tic B,.

a. Mdy lam viéc véi ché dé khong tdi

Chuyén mach B4 vé vi tri 1, khi d6 tiép diém B4 ( 45 — 46 ) kin. Sau khi mai
xong mot hanh trinh, BK3 khong bi an nira, tiép diém thuong kin BK3 (17 — 45)
dong ngudn cip cho role thoi gian PB, tiép diém thuong ho PB ( 10 — 48 ) dong
nguodn cap cho cudn ddy nam cham >,

Sau mot thoi gian tiép diém thuong mé dong cham PB ( 10 — 18 ) s& dong cap
nguodn cho >, thuc hién qua trinh 1ui ban vé vi tri ban dau.
b. Ché dp mai mat dau

Pé thyc hién mai mat dau cua chi tiét, bd do ga mai mat dau chuyén t6i vi tri
lam viéc, khi d6 ban ¢ vi tri ban dau .

An nit 4n KH3, cong tic to K4 dong dién cho dong co M4 quay da mai mét
dau Tlep diém thuong mé K4 (10 — 11 ) dong lai lam cong tic to K3 co dién
cap ngudn cho dong co M3 quay chi tiét . Dimng dong co M4 bang nut bAm
KH4 .

3. Liéen dong va bao ve

Trong may c6 cac lién dong sau :

a. Khong thé Iam viéc ¢ hai ché do : mai tron trong va mai mat dau. Néu hai
ché do do xay ra dong thoi thi khi lui ban vé vi tri ban dau va chuyén bo
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d6 g4 vé vi tri mai mat dau, lac d6 tiép diém BK1 va BK21a (2 —5) va
(2 —6) s€ cat mach diéu khién.

b. Khi canh ctra cua til dién mo thi 4ptomat B1 s& cit ngudn cap .

c. Bao vé ngdn mach bang cau chi PR1 + PR7

Béo v¢ qua tai bang cac role nhiét .

Nhan xét :

J O may mai 3K225B, dong co quay chi tlet 1a dong co dién mot chleu
dugc diéu chinh téc dd nho khuyéch dai tir don ndi theo so dd cau 3 pha gém
6 cudn lam viéc (CD ~ ) va 3 cudn diéu khién CK1, CK2, CK3 két hop voi1 6
diot chinh luu

° Pic diém cua viée diéu khién dung h¢ chinh luu — KDT .

Khuyéch dai tir 12 khi cu dién ma tin hiéu & dau ra duoc khuyéch dai nho
su thay d6i dién khang bang viéc thay d6i dong diéu khién .

o Uu diém cua khuyéch dai tir 1a tudi tho cao kha ning chiu qué tai tét,
di€u khién cach ly .
e  Nhuoc diém chinh :

+ Khuyéch dai tr c6 quan tinh 16n ( bdi cac cudn day mat chiéu co dién

cam rat 16n ) do d6 viéc diéu chinh kém nhay .

+ Kich thudc cong kénh

+ Két cau phirc tap

+ Hésd khuyéch dai khong lon .

Ngay nay khuyéch dai tir chi ton tai trong cac may thé hé cii do Lién X0 cii

san xudt, ché tao . Khuyech dai tir khong thé canh tranh duoc véi cac khuyéch
dai dién tur cOng suat ¢o nhiing uu diém hon 1o rét :

Kich thudc nho gon .
Khéi luong nho .
Diéu khién nhanh thuan tién .
Hé s6 khuyéch dai 16m .
+ Piéukhién cachly ...

Do d6 ngay nay khuyéch dai tir khong con dugce ché tao méi nd chi con
t6n tai trong nhitng hé¢ may moc do Lién X6 cil ché tao . Vi vay viéc thay thé
sira chita nhiing hé truyén dong nay gip nhiéu khé khan .

+ + 4+ +

Tt nhitng kho khin trén viée tim hiéu nghién ciru tim ra h¢ truyén dong
phu hop thay thé cho hé diéu khién bang khuyech dai tr cua dong co quay chi
tiét may mai tron 3K225B 1a hét sirc can thiét .
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Chuong 3

Phan tich lwa chon phwong dn thay tlfé' mach luc
cua hé truyén dong quay chi tiét

O phan trudc, ta da biét duoc hé truyén dong quay chi tiét 1a dung khuyéch
dai tir dé diéu chinh tdc d6 quay cta dong co quay chi tiét . Tuy nhién, dic diém
cua bo khuyéch dai tir nay la khong c¢6 cudn dich riéng . Nhiém vu chuyén dich
duoc cudn diéu khién CK3 thuc hién dwa vao dong khong tai cua khuyéch dai
tir, nhung vi dong nay rat nho nén tac dung chuyén dich khong 16n . D6 chinh 1a
khuyét diém cua so d6 nay vi khi mach cudn diéu khién bi dat, dong co c¢6 kha
ning ting toc qua manh.

Hon nita, hé truyén dong dung khuyech dai tir chi dat dugc pham vi diéu
chinh téc do 1 : 10, nhung trong thyuc té nhiéu truong hop can phai c6 pham vi
diéu chinh tdc do rong hon.

Vi vay, ching ta s€ tim hiéu va lua chon phuong an thay thé mach luc cua
hé truyén dong quay chi tiét.

I.  Cdic phwong én diéu chinh toc db déng co dién
mot chiéeu

Thuc té c6 2 phuong phép co ban dé diéu chinh toc do dong co dién mot

chiéu :
— Piéu chinh dién 4p cap cho phan tmg dong co.
— Piéu chinh dién 4p cap cho mach kich tir dong co.

CAu tric tru:yén luc cua hé truyén dong diéu chinh tc do dong co dién mot
chiéu bao gid ciing can c6 bd bién ddi, cac bo bién dbi ndy cAp ngudn cho mach
phan tng hodc mach kich tir cia dong co. Cho t6i nay trong céng nghiép dang
stt dung 4 loai bo bién ddi chinh :

— B bién d6i dién tir : khuyéch dai tir (KDT).
— B0 bién d6i may dién gom : dong co so cap kéo may phat mot chiéu
hodc may dién khuyéch dai (KDM).
— B bién d6i chinh luvu ban dén : chinh luu Tiristor (CLT).
— B0 bién d6i xung ap mot chiéu Tiristor hodc Tranzito (BBDXA)).
Tuong tng véi viée st dung cac bd bién ddi ta c6 cac hé truyén dong sau :
+ Hé truyén dong may phat dong co (hé F-D).
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+ Hé truyén dong may dién khuyéch dai dong co (MPKD-D).
+ Hé truyén dong khuyéch dai tir dong co (KDT-D).

+ H¢ truyén dong chinh luu Tiristor (T-D).

+ He truyén dong xung ap dong co (XA-D).

Theo cau chiic mach diéu khién cac hé truyén dong, dicu chinh toc do dong
co dién mot chiéu ¢ loai diéu khién theo mach kin ( ta c6 hé truyén dong didu
chinh tu dong ) va loai diéu khlen theo mach h¢ (hé truyén dong diéu khién
“h¢”). HE diéu chinh tu dong truyén dong dién c6 cau tric phic tap nhung co
chét luong diéu chinh cao va dai diéu chinh rong hon so voi hé diéu chinh
truyén dong “ho”.

Ngoai ra cac dai truyén dong diéu chinh toc do dong co dién mot chiéu con
dugc phan loai theo truyén dong c6 dao chiéu quay va khong déo chiéu. Pong
thoi tuy thude vao cac phuong phap him, dao chiéu ma ta co ving lam viée cia
dong co & cac goc phan tu khac nhau.

1. Neuyén Iy diéu chinh toc dp dong co dién mot chiéu

a. Nouvyén IV didu chinh dién 4p phin ung:

Trong phuong phap diéu chinh téc d6 dong co mot chiéu, bo bién d6i cung
cip dién ap mot chleu cho
mach phan tmg. Vi ngudn c6 R Ryd
cong suat hiru han nén cac bd — "1

bién doi déu co dién tro trong

Ry va dién cam L, khac U
khong. Ep (Ua </D Q\ Eu

So d6 thay thé & ché do
xac 1ap (hinh 3.1).

Trong d6 thanh phan
Ey(Ua) dugc tao ra boi bo Hinh 3.1 : 50 do thay thé o ché
bién doi va phu thudc vao Uy do xac [dp

Trong ché d6 xac lap ta
c6 cac phuong trinh dac tinh nhu sau :

E,—-E,=1,(R,+R,,)

_E, B R, +R,
K‘(bdm K(I)dm !
M
0=0,U,,)— |B|
Trong do:
K 2
A® R,+R,
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=t Ko,y =2im —Lanfe
Ko, @ g

Ta c6 duong dic tinh co cua dong co khi diéu chinh dién ap phan Gng
(Hinh 3.2). Vi tir théng dong co duoc giit khong ddi nén do cting dic tinh co
khong ddi trong qué trinh diéu chinh . Téc d6 khong tai 1y tudng o, tuy thude
véao gia tri dién ap Ug, ciia hé thong . Do d6, c6 thé noi phuong phap nay cd do
climg dat duoc rat toi wu.

Dé xac dinh duoc dai diéu chinh ta co :

— Tbdc d6 16n nhét cia hé théng bi chan boi dic tinh co ty nhién, 1a dudng
dac tinh tng véi dién ap phan tung 1a dinh mirc va tir thong kich tir ciing & gia tri
dinh murc.

— Tdc d6 nho nhat ctia hé bi chin boi yéu cu vé sai s toc d6 va momen
khoi dong. Khi momen tai 1a dinh muc thi cac gia tri 16n nhat va nho nhét cua
tdc d6 dugc xac dinh theo cong thuec :

~ M,
(’Omax - (’OOmax |B|
M
_ _ dm
(’Omin - (’OOmin |B|

Pé thoa man kha niang qua tai thi dic tinh thip nhat cta dai diéu chinh phai
c6 momen ngan mach 1a :

-K

mmin ¢max M

M

dm

Trong d6 K., 1a hé sd qua tai vé momen
Vi ho duong dac tinh co tao boi phuong phap nay la cdc duong thing song
song, ta c6 do clirng dac tinh co:

1 M
('Omin :(Mmmin _Mdm)ﬂ = |l3d|m Km _1)

M, o0 max|[3| 1

O‘)Omax T al
D= |B| — Mdm
M K -1
(K, -1 "
B

V&i mot co cau may cu thé thi cac €14 tr1 ®p max » Mam » Kin 12 xac dinh, Vi
vy pham vi diéu chinh D phu thudc tuyén tinh vao d6 cimg dic tinh co B . Khi
diéu chinh dién ap phan timg déng co bang cac thiét bi ngudn diéu chinh thi dién
tr& tong mach phan tmg gip khoang 2 lan dién tr¢ phan tmg dong co, do d6 c6
thé tinh so bo :

p

M, <10

(’OOmax
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Vay véi tai c6 ddc tinh momen khong d6i thi gia tri pham vi diéu chinh tdc
d6 khong vuot qua 10 . Vay voi hé truyén dong doi hoi pham vi diéu chinh tdc
d6 16n thi ta khong thé sir dung cac hé théng hé nhu trén.

Trong pham vi phu tai cho phép thi coi cac dic tinh co tinh cua hé truyén
dong mét chiéu kich tir doc 1ap 13 tuyén tinh. Khi diéu chinh dién ap phan tng
thi d6 cting cac dic tinh co trong toan dai diéu chinh 13 nhu nhau. Do d6 do sut
tbc do tuong ddi s& dat gia tri 10n néu tai dic tinh co thip nhét cua dai diéu
chinh ma sai sd téc d6 khong vuot qua gia tri sai sd téc do cho phép thi hé
truyén dong s& lam viéc voi sai s6 ludn nhé hon sai s téc do cho phép trong
toan bo dai diéu chinh .

Sai sb tuong ddi cua toc do & dic tinh co thép nhét .

S = (’Oﬂmin - (’Omin — AO‘)
(Dﬂmin (Dﬂmin
s=—"™ <5
Bleo "
0min

Pé c6 thé tinh chon gia tri t6i thiéu cua do cimg dic tinh co sao cho sai sb
khéng vuot qué gia tri cho phép . Trong da sb cac truong hop ta can xdy dung
ca hé truyén dong kiéu vong kin. Trong sudt qua trinh diéu chinh dién ap phan
ung thi tor thong duogc gilt nguyén. Do do, momen tai cho phép cua hé s€ la
khong doi.

Mccp = K(I)dmldm =M,,

Piéu chinh téc d6 bang phuwong phap thay do6i dién ap phan Ung la rat thich
hop trong truong hop momen tai la hang s6 trong toan dai diéu chinh. Cung
thay rang néu ndi thém dién tré phy trong mach phan mg s& 1am giam déng ké
hiéu suét cta hé.

b. Nguyén IV diéu chinh tir théng déng co :

Khi diéu chinh téc d6 theo nguyén 1y diéu chinh tir thong dong co tirc 1a
diéu chinh dong dién kich tir cia dong co, cu thé 1a giam dong kich tir cua dong
co trong khi dién 4p phan tmg dugc gilr khong doi . Bi€u chinh dong kich tur tire
la diéu chinh momen dién tr cua dong co: M = K¢.I,. va stc dién dong cua
dong co :

E, =K¢.o.

Mach kich tir ciia dong co 1a mach phi tuyén vi vdy hé diéu chinh tir thong

cling la phi tuyén :
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Trong do :
1 : dién tré kich tur.
Ry : dién tré nguén dién ap kich thich.
Wi : s6 vong day cua ddy quin kich thich

O ché d6 xac lap :
% _y
dt
Sio=—2— =[G,
l'b-i-l'k

Puong dic tinh co khi diéu chinh tir thong dugc thé hién trén hinh 3.2

()
R NS
M1 1
M0
d)dm
T
0 Lim I ’
a) b)

Hinh 3.2: dac tinh co dién (a) va ddc tinh co (b) cua
dong co dién mot chiéu kich tu doc lap

Khi diéu chinh tir théng thi dién 4p phan tng dugc gitr khong ddi va bang

gia tri dimh muec, dic tinh co thap nhat trong ving diéu chinh 1a dudng dic tinh
co tu nhién. Toc dd 16n nhat ctia dai di€u chinh tir thong bi han ché bdi kha
nang chuyén mach cua co gop dién. Ly do 1a khi gidm tir thong dé tdng toc do

I ktdm K (I) dm

quay cua dong co, theo quan h¢ : =

L. K¢,
Tu thong kich tir dudi mdt cuc tur ty 1€ bac nhat vai dong kich tir cua dong

co, khi I i thay dbi thi ¢ ciing thay ddi theo :

I < Iktdm = k(l)nt < k(l)dm

ktnt

dm

dan toi : ®g, =
k¢,

> (‘Oﬂtn

33



Dam

nt

Néu goi x 12 d6 suy giam tir thong x = tacd: o, =o,.x 1a gia tri tbc

do khong tai khi giam tir thong.

Tdc do dong co tang lam cho diéu kién chuyén mach cta ¢d gbp dién xau
di. Vi vay, dé dam bao diéu kién chuyén mach binh thuong thi can phai giam
dong di¢n phan g dong co vé tri s6 cho phép, két qua 1a momen trén truc dong
co giam rat nhanh . Ngay ca khi git nguyén don dién phan tmg thi d6 cimg dic
tinh co cung giam rat nhanh khi giam tir thong kich thich .

K 2
B¢=(R¢)

u

e Nhan xét:

- Vé6i phuong phap diéu chinh tir thong dong co thi ta co thé thay doi
duogc toc 6 khong tai v6i dac tinh thap nhat 1a dic tinh co tw nhién . Tuy nhién
tdc d6 16n nhat cta dai didu chinh lai bi han ché.

- Khi diéu chinh giam tir thong, dé md rong ving diéu chinh tc do ta
thay d6 ctmg ctia dic tinh co giam rd rét. Do viy, v6i nhitng co cAu yéu cau do
ctimg diéu chinh cao, vung diéu chinh rong thi phwong phap nay gip kho khan.

* Két luan:

Cin cir vao dic diém truyén dong cua dong co quay chi tiét may mai
3K225B, cin cir vao phuwong phap truyén dong yéu cau . Qua phan tich cac dac
dlem va tinh chét cua cac phuong phap diéu chinh, ta nhan thay dbi voi hé
truyen dong dong co quay chi tiét thi phuong phép diéu chinh bang giam dién
ap phan tmg 13 thich hop nhat, n6 dap tmg dugc cac yéu cau co ban cta hé
truyén dong nhu :

—  Dai diéu chinh phthop D= 10/1.

— Do cang dic tinh co khéng ddi trong toan dai diéu chinh.

- Thuc hién diéu chinh vo cip mot cach dé dang.

—  So dd diéu khién don gian dé thyc hién.

- Momen tai cho phep cua hé khong do6i trong sudt qué trinh diéu chinh,
phu hop véi dac diém cua hé truyén dong quay chi tiét may mai 3K225B.
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2. Cdc phwong dn truyén dong theo nguyén Iy diéu chinh dién
dp phan irng

a. Hé truyen dong may phit - dong co mot chiéu (F-D):

Hé F-D 12 hé truyén dong ma bo bién doi 1a | may phat dién mot chiéu kich tir
doc lap. May phat nay thuong do dong co so cap DK 1a dong co khong ddng bo
ba pha quay va coi tbc d6 may phat 1a khong d6i . So d6 nguyén 1y duoc thé
hién trén hinh 3.3

Tinh chat ctia may phat dién duoc xac dinh boi 2 dic tinh tir hoa.

- Su phu thudc gitra stc di€n dong may phat vao dong dién kich tir va
dac tinh tai.

- Su phu thudc cua dién ap trén 2 cuc may phat vao dong tai

Céc dic tinh nay 1 phi tuyén, trong tinh toan ta c6 thé tuyén tinh hoa céc
dac tinh nay.

i Hinh 3.3: So do6 nguyén Iy hé

~

Khi diéu chinh dong dién kich thich ctia may phat thi diéu chinh duoc téc do
khong tai cta hé thong con do cung dac tinh co thi dugc gitt nguyén . Cling co
thé di€u chinh kich tir cia dong co dé cé dai dicu chinh toc d6 rong hon.

o Nhdn xét:

Uu diém:
chi tiéu chat lugng cua h¢ F - b vé co ban tuong tu chi tiéu cia hé diéu
chinh dién ap phan ung. Uu diém ndi bat cua hé F - B 1a chuyén doi trang thai
rat linh hoat, kha ning qua tai 16n, thuc hién dao chiéu quay dé dang . Hé c6 hé
lam viéc & ché d6 diéu chinh dugc ca 2 phia, kich thich may phat va kich thich
dong co.
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Nhuoc diém:

Nhugc diém 16n nhit cia hé F - D 1a dung nhiéu may dién quay, trong do
it nhat la phai dung 2 may dién mot chiéu, gy on 16n, cong suat 1ap dat may it
nhat gip 3 1an dong co chap hanh, gia thanh lip dit cao, cong kénh. Ngoai ra
cglc may phat mot chiéu ¢ tir du, dic tinh tir hod ¢6 tré nén kho diéu chinh sau
toc do.

b. Hé truyén dong xung dp - dong co dién mét chiéu ( XA-D )R

Viéc diéu chinh tc do dong co dién mot chiéu bang phuong phap giam ap
cling c6 thé duogc thuc hién bang phuong phap xung ap . Phuong phap nay dugc
thyc hién bang cach dong ngit dong co vao ngudn mot cach co chu ky voi tan
sO cao . Khi d6 dién ap dua vao dong co s& duoc bam nho . Cac gia tri trung
binh cta dién 4p va dong dién phan tng Uy, I, va stc dién dong ctia dong co khi
dong va ngét lién tuc khoa S s& duogc xac dinh néu biét trudc luat dong ngét
khoa va cac thong sé cia mach . So d6 khoa diéu khién thé hién trén hinh 3.4.

Hinh 3.4: So' d6 nguyon Iy cia khoo diéu

khien S trono hé dieu chinh xuno on mach

‘ Hé djéu chinh xung 4p cling c6 thé thuc hién viéc dao chiéu dong co béng SO
do bd di€u chinh xung 4p loai B kép (hinh 3.5)
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Hinh 3.5: so do nguyén Iy truyén déng dao
chiéu diéu chinh xung ap loai B kep

o Nhdn xét:

- Hé diéu chinh xung ap c¢6 momen t6i han 16n 1am viéc nhip nhang phu
hop voi co cdu tai nang ha, do nhay cao, tac dong nhanh...

- H¢ str dung cac b khoa dién tir, n6 dugc sir dung khi da co san nguén
mot chiéu ¢b dinh can phai diéu chinh dugc dién ap ra tai.

— Céc bo bam xung ap mot chiéu hoat dong thoe nguyén tic dong ngat
ngudn mot chidu véi tai mot cach chu ky thoe mot sé luat khac nhau. Phéan tir
thuc hién 1a cac van ban dan . Do d6 khi ching lam vi¢c trong mach mot chiéu
cac loai Tiristor thong thuong khong duge khoa lai mot cach ty nhién ¢ giai
doan am cua dién ap ngudén nhu khi lam viéc voi nguon xoay chiéu . Do d6
trong mdi so do can phai c6 mot mach chuyén dung dé khoa Tiristor goi 1a
“khoa cudng btrc”, gay nhiéu kho khin khi thuc hién trén thuc té . Vi vay, hién
nay véi dai cong suat vira va nhd ngudi ta sir dung cac loai van ban dan diéu
khién dong ngit nhu Tranzitor MOSFET, IGBT... riéng véi dai cong suét 16n ta
van phai sir dung Tiristor.

—  Mit khéac hiéu suat ctia hé thong s& rat nho khi dai diéu chinh 16n, do
an toan, tin cay kém, tdn tai trén sach vé hiéu hon trén thuc té.

- Vay khong 1én str dung phuong phap nay dé thay thé hé truyén dong
quay chi tiét cia may mai boi hé c¢6 dai diéu chinh 16n.

c. H¢ théng chinh luu - dong co dién mot chiéu (T-D )

Hé truyén dong T - B 1a h¢ truyén dong dong co dién mot chiéu . Piéu
chinh tdc d6 dong co bang cach thay dbi dién ap dit vao phan tmg hodc thay d6i
dién 4p mach kich tir cia dong co, thong qua cac bd bién doi béng Tiristor.

Hé truyén dong duoc thé hién trén hinh 3.6
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Hinh 3.6: So d6 nguyén 1y hé T-D

Trong hé T - P bo bién d6i dién 1a cac mach chinh luu diéu khién hodc ban
diéu khlen co strc dién dong  Eq phu thudc vao gia tri cua goc diéu khién o. tuy
theo yéu cau cu thé cua truyen dong ma ta c6 thé dung cac so do chinh luu thich
hop . Phan biét cac so d6 dwa vao :

— Sb pha : 1 pha, 3 pha, 6 pha...

— S0 d6 ndi : hinh tia, hinh cau...

— S6 nhip : S6 xung ap dap mach trong timg chu ky cta dién ap nguon.

— Khoang diéu chinh : 13 vi tri cua dic tinh ngoai trén mat phéng toa do.

— Ché d6 nang lugng : chinh luu, nghich luu phu thudc...

— Tinh chét dong tai 1a lién tuc hay gian doan

Dbi voi hé truyén dong quay chi tiét may mai, khong yéu cau dao chiéu
quay dong co . Do d6 trong phan gidi thiéu nay ta khong dé cap téi cac hé chinh
lwu ¢6 dao chiéu va cac hé nghich luu.

cl. Pactinhcaahé T-D

Trong hé T - B ngudn cip cho phan tng dong co 1a bo chinh luu Tiristor,
dong dién chinh luru ciing chinh 14 dong dién phan tng ctia dong co.

Ché d6 1am viéc ctia chinh luu phu thudc vao phuong thirc diéu khién va
tinh chit cta tai . Trong truyén dong dién tai ctia chinh luu thuong 1a cudn kich
tir (tai R-L ) hodic mach phan tmg dong co ( tai R-L-E ).

Phuong trinh déc tinh co cho h¢ T-D ¢ ché d¢ dong lién tuc :
_E,.cosa R,

kg (k)

Do cung dédc tinh cocuahé la: B=

(kbn)’
R

trong d6 R 1a tong tré toan

mach phan mg dong co ( gdm dién tré phan tmg dong co, va dién tré cac phan
tr trong mach noi tiép véi phan ing dong co ).
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Téc d6 khong tai 1y tuong phu thudc vao gia tri ctia goc diéu khién o :
E,, .cosa

2T kb

Tuy nhién, tbc do khong tai 1y tuéng chi 1a giao diém cua truc tung véi
doan thang cua dic tinh co kéo dai . Thuc té do c6 ving dong dién gian doan,
tbc do khong tai 1y twong cua dic tinh 13 16n hon.

Ho dac tinh co cua hé othéng A
trong truong hgp nay dugc thé hién ® o
trén hinh (3.7). Khi didu chinh & Bién lién tye
vung dudi tdc d6 dinh muc, cac dic
tinh co caa hé T - D mém hon hé F -
D vi ¢6 sut 4p do hién tuong chuyén
mach cia cac Tiristor . Goc diéu
khién o cang 16n thi dién ap dat vao
phéan tng dong co cang nho . Khi d6
dac tinh co ha th?ip, ung véi mot
momen can M, tdc do dong co s€
giam.

Ly thuyét va thuc nghién chimg
t6 khi phu tai nho, do goc diéu chinh
16m, cac dic tinh co ¢6 d6 dbc 16n
(phan ndm trong duong gach chéo cia dudng dic tinh co). D6 1a viung dong
dién gian doan . Goc diéu khién cang 16n ( khi diéu chinh sau ) thi ving dong
dién gian doan cang rong va viéc diéu chinh toc d6 gip nhiéu kho khan.

Trong thuc té tinh toan hé T - D ta chi can xac dinh bién gidi ving dong
dién gian doan, la duong phéan cach gitta 2 vung dong dién gidn doan va dong
lién tuc . Bién gidi gifta 2 vung nay c6 dang Elip v&i céc truc 1a cac truc cua
duong dac tinh co.

v

Hinh 3.7: Ho dac tinh co cua hé

2 2

E I.Lo,
+ =1
UzmgsinE UZm(BsinE—cosE)
T p T p P

Vé ban chat, ché do dong di¢n gian doan xay ra do nang luong dién tich

luy trong mach khong du 16n dé duy tri tinh chét lién tuc cia dong tai khi nd
. , \ . x , ~ ) 2n . A A

gidm, lic nay goéc dan cia van s€ nhé hon 7 voi p 1a s6 xung dap mach trong

mot chu ky . Trong truong hop gitr nguyén goc diéu khién o néu téc do6 quay

con qua cao, stc dién dong dong co 16n, goc dan A s& tu dong giam lam qua

trinh gian doan ting . Tai thoi diém I = 0 , momen dién tir cia dong co M = 0,
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lam giam téc d6 dong co . Toc do dong co giam dong nghia véi viéc E giam,
gbc dan A te dong tang lam giam qua trinh gidn doan trong mach . Vi ly do do
ma dac tinh co ciia hé¢ T - b rat doc trong vung dong dién gian doan.

Dé dang nhan thiy do rong ctia ving dong dién gian doan s& giam néu ta
tang gia trj dién cam L cta mach va ting sd pha chinh luu p, song khi tang s6
xung pha p thi mach chinh luu cang tang d¢ phuec tap ca vé mach diéu khién 13n
mach lyc . Con khi ting tri s6 L s& lam xau qua trinh qua do ( ting thoi gian qua
d6 ) va lam tang trong luong kich thudc cia hé thong.

c2. Uu nhuoc diém caiahé T - D

Uu diém 16n nhat cia hé T - D 1a diéu chinh toc d6 ém, pham vi diéu
chinh 16m, c6 thé mo may va ham may lién tuc ¢ dai cong suat trung binh .
Ngoai ra, con c6 do tac dong nhanh, khong gay on va dé tr /dong hoa do cac van
ban dan c6 hé sb khuyech dai cong sut rat cao . Diéu d6 rat thuan tién cho viéc
thiét 1ap cac hé thong tu dong diéu chinh nhidu vong nham nang cao chét luong
cac dat tinh cia hé théng . H¢ T - b ¢6 kha nang diéu chinh tron véi pham vi
diéu chinh rong, h¢ théng c6 do tin cdy cao quan tinh nhé va hi¢u suét 16m.

Nhuoc diém chi yéu cta hé truyén dong T - D 1a :

— Do céc van ban din 1a cic phan tir phi tuyén, dang dién ap chinh luru ra
c6 bién d6 dap mach 16n, gay ton that phu.

— Trong may dién va ¢ cac truyén dong cong suét 16n con lam xau dang
dién &p cua nguon va ludi xoay chiéu.

— Hé s cong suat cose ciia hé noi chung 14 thap khi phai diéu chinh sau.

o Kétluin:

Qua nhiing phan tich trén ta da théy r0 uu nhuoc diém cua cac hé truyén
dong diéu khién dong co dién mot chiéu . Bdi véi hé truyen dong quay chi tiét
mdy mai 3K225B la h¢ truyén dong dong co dién mot chiéu cong suat nho, st
dung hé truyén dong T-D 13 don gian hi€u qua va tin cdy hon ca.

Vi nhiing dic diém cia y&u cau cong nghe ta quyét dinh lya chon h¢ truyén
dong T - D khong dao chiéu dé diéu khién dong co quay chi tiét may mai
3K225B.

II. Phan tich lwa chon

Dé cung cip cho cac dong co dién mot chiéu tir ludi dién xoay chiéu, phai
dung cac thiét bi bién d6i . Phan 16n cac thiét bi bién ddi hién nay dang sir dung
1 cac bd bién doi van diéu khién . Ngudi ta goi thoi gian ma cac bd bién doi
chinh lvu cho dong dién di qua trong mot phan chu ky la khoang dan, hoic
khoang thong voi sut ap trén van khong lon, va khi ngat mach trong phan con
lai ctia chu ky 1a khoang khong dan hodc khong ngit.
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Dién &p duogc diéu chinh bﬁng céch bién doi thoi han lam viée cla van trong
khoang thong . Trong thuc té ngudi ta dung céac loai van c6 diéu khién han ché,
nghia 1 c6 thé diéu khién thoi diém dau khoang thong, nhung khong thé ngit
mach khi dong dién chua giam vé khong . Do dé, viéc diéu chinh dién 4p bo
bién d6i van dugc thuc hién bang cach bién doi thoi diém thong van . Viée rat
ngan thoi han trang thai thong cua van trong khoang dan dugc dic trung boi goc
thong cham « .

Tri s6 trung binh cta dién ap va dong dién bo bién doi dugc xac dinh bai cac
thong s6 ctia nd va so dd ndi . Trong thuc té cé rat nhiéu so dd khac nhau . Tuy
nhién, theo nguyén ly va cach thiét lap, tit ca cac so d6 dién chia thanh hai loa :
Céc so d6 c6 dau khong ( con goi 1a so dd tia, so do mot ntra chu ky ) va cac so
dd cau ( con goi 13 so do hai nira chu ky ).

- Trong céc so dd dau khong, dién ap dugc chinh luu 1a 1 nira song cua hé
théng dién ap xoay chiéu . Pic diém cta cic so d6 mot ntra chu ky 13 ngoal
cac thoi gian chuyén mach cac van tng voi y ( 1a khoang thoi gian khi mot
van nao d6 dang ngimg lam viéc va van tiép sau dang bat dau lam viéc ), dong
dién phu tai iq bang dong dién trong van dang mé . Do d6 dong dién trong
mach phu tai duoc xac dinh boi sirc dién dong pha lam viéc ctia may bién ap,
con do sut ap trong bo bién doi thi duge xac dinh boi do sut 4p bén trong pha
do.

— Trong cac so do cau, dién 4p duoc chinh luu 1a ca 2 nira séng ciia hé thong
dién ap xoay chiéu . Bén ngoai chu ky chuyén mach, van c6 2 van lam viéc
dong thoi. Dong dién phu tai chay lién tiép qua 2 van va 2 pha ciia may bién
ap dudi tac dung cua hi¢u s6 suc dién dong cua cac van tuong Ung, nghia 1a
duéi tac dung cua stc dién dong ddy. Sau mot chu ky bién thién cta dién ap
xoay chiéu, ca 6 van cua bo bién d6i déu tham gia lam viéc.

1. Chinh luu mot nwra chu ky

So d6 nguyén 1y va dd thi dang dién ap va dong dién duoc thé hién trén
hinh 3.8

Trong d thi hinh 3.8 (b) goc o 1a goc md cua van, A 1a goc dan dong. Do
tai mang tinh dién cdm nén dudong cong dong dién kéo dai ra khdi « khi dién ap
U, da chuyén sang chu ky 4m

Khi T; khong dan dong ta van c6 Uy = Eq 13 strc dién dong cua tai (& day la
sdd cua dong co). Ché d6 dong dién ctia mach 13 gian doan .
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%
0 0 \x O 0
F 27
mt
/6_ Us < L \ !
T R |, Ea
U, é U, 0
L ¢ ot
’@ @E L
a) 0
Hinh 3.8: so q”é nguyénly (a) & ) ot
gian do dién ap (b)

Khi van dan dong ta c6 phuong trinh can bang éap

U,sin0-E, :idR+Lﬂ
dt

= \/EUzsinG—Ed:idR+L%

Giai phuong trinh theo phuong phap xép chdng ta co:

J2u, E -
i=i, =i, = sin(0—@)——+C.e ¢
v =l 7 ©-9) R,
Véi:

Z=\R)+X]

Xd
0=%
¢ = arctgQ

Héng s6 tich phan C dugc xac dinh theo ché do dong di¢n.
Dat goc a* tinh tir thot diém qua 0 cua dién ap nguodn tao thanh Uy
% _ T
S>a*=o- —.
2

Khi dong gian doan ta c6 i(a*) = 0, ta ¢c6 quy luat dong dién :

\/EU _ﬂ E 6o
i (0)= 2l sin(0—)—sin(a" —@p)e ¢ |—-—“—|1-¢ ¢
4(6) 7 ®-9) ( ?) v,

Bang cach giai phuong trinh siéu viét ta tinh dugc tham s6 U g4
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1 (o +1) (o 27)
U,,a: J.U sin 040 + J.E do

"+
= ZL{\/EUZ [cosoc* —cos(a” — A, )]+ E, (27‘5_7\‘11)}
T

Véi A, 1a thoi gian ton tai ciia dong dién trong mot chu ky chinh luu.

Id _ Uda _Ed
Rd
Hé s6 str dung bién 4p cua so dd xau :
Sba = 3,09.Pd

Chét luong dién ap ra x4u, tri sé dién 4p tai trung binh 16n nhat
Uq=0,45U, (Utmg v61 goc méd a=0)

Day 1a loai chinh luu co ban, so d6 nguyén 1y mach don gian . Tuy nhién
cac chat luong vé k¥ thuat nhu : chét luong dién ap mot chiéu, hiéu suat s dung

bién 4p qua x4u . Do d6 loai chinh luu nay it dugc st dung trong thuc té.

2. Chinh luu mot pha hai nwva chu ky

So dd nguyén ly, d6 thi dién ap chinh luu duoc thé hién trén hinh 3.9
Trén so do str dung bién 4p c6 diém giira voi cac thong sd :
U, = -J2u 50 SIN O

U, =2U,, sin(0-180")

43



U
— <
0
0 o
mf
Us A
<
/\ Dong
$ Ea gian
0 fnt | doan
L
0
a) ot
U. /\ r\ \
Dong
. 0 \ lién
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O mdi ntra chu ky c6 mot van dan, cho nén & ca 2 nira chu ky séng dién ap
tai trung voi dién ap cudn day c6 van dan . Tan s6 ddp mach cta so do bang 2
lan tan s6 dap mach cta dién ap xoay chiéu.

Truong hgp dong tai la gian doan :

Khi T, ta c6 phuong trinh :

U, =2U,, sin0 = R.i, +E+X‘f;—é' (1)
Dong i4 cling c¢6 thé 1a dong lién tuc hoic dong gian doan. Piéu nay tuy

thudc vao gia tri cac tham sd ctia mach, bién doi biéu thirc (1) ta c6 :
—%IﬁUz sin 040 = %Iiddm%idm%idid
Truong hgp dong dién gian doan :
U, =RI, +§(k—a)

\2U

U, =——2(cosa.—cos))
n

=1, =@(cosa—cosk)—£(7»—a)
yis R
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Trong truong hop dong lién tyc ta co :

A=n+a
Udzﬁcosa
T

-E
IdzU"
Rd

Trong so dd nay dién ap ma céac van phai chiu la 16n nhat Ung max = 2\20U,.
Do céc van chi dan trong 1/2 chu ky ctia dié 4p ngudn nén dong trung binh

qua van ly,, = %‘i , trl $b dong hi¢u dung chady qua van Iy = 0,711 .

° Nhan xét:

So vé6i chinh luu 1 pha ntra chu ky thi so d6 chinh Iuu 1 pha 2 nira chu ky
¢ chat luong dién ap tot hon . Dong dién chay qua van khong qué 16n, tong
dién 4p roi trén van nho . D6i véi chinh luu cé diéu khién thi so do chinh luu
loai nay diéu khién céc van ban dan kha don gian . Tuy nhién viéc bién ap c6
hai cudn day phia thir cap giong nhau ma mdi cudn chi lam viéc trong mot nira
chu ky, viéc ché tao bién ap phurc tap, hiéu suat su dung bién ap khong cao
Spa = 1,48P4 , mat khac dién ap nguoc dit 1én van la rat 1on.

3. Chinh luu 3 pha hinh tia cé diéu khién

So @6 mach chinh luu tia 3 pha hinh tia dugc trinh bay trén hinh 3.10. So
d6 mach van gom bién ap 3 pha phia thir cdp ddu Y c6 trung tinh, 3 van ban dan
dau theo kiéu catdt chung .

Dién ap trén thir cap bién ap ngudn .

U, = 2.U,sin8 (V).
U, = +2.U, sin(0-120") (V).
U= 2.U,.sin(0-240") (V).

Tir d6 ta nhan thiy rang tai mdi thoi diém chi c6 dién ap ctua mot pha
duong hon hai pha con lai .
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Hinh 3.10: So do chinh luu hinh tia 3
pha(a) do thi dién ap va dong dién(b)

Dong dién lién tuc

Nguyén tic diéu khién 1a khi anot cta Tiristor nao duong hon thi Tiristor
dé moi duoe kich mé . Thoi diém giao nhau cua 2 trong 3 pha dugc goi 1a diém

chuyén mach ty nhién .

Viy gbc mé nhé nhat cia so d6 s& 1a dich pha 30° so véi dién ap pha .

Gia tri trung binh cua di¢n ap tai :
Sz
a+—

6
Ug= i J.\/E.Uz.sinﬁdﬁ- AU,
2r 5

3.X,.1,

6
_ 346,
- —.C0Sa —
2 2z

Véi 1y 1a dién khang chuyén mach :

U, -

E
—£ (A)

Id=
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_Dbién ap nguoc cuc dai dat Ién van bang dién ap day cua thi cap bién ap
nguon Upgmax = 2,45.U,
Dong dién qua van trong ca 2 truong hop dong gidn doan hay lién tuc thi

dong trung binh qua van déu bang I?"

Nhan xét :

So véi chinh luu mot pha thi chinh luu hinh tia 3 pha cho chit lugng dién
ap mot chiéu tot hon, bién d6 dién ap dap mach thip hon thanh phan séng hai
bac cao nho . Viéce diéu khién cic van ban dan twong d6i don gian . Do dong
dién mdi cudn diy thir cap bién ap 1a mot chiéu do bién ap ba pha ba try ma tir
thong 161 thép bién ap 12 tir thong xoay chiéu khong d6i ximg 1am cho cong suat
bién ap phai 16n Sp, = 1,35.P4. Vi so dd nay thi bat budc phai dung bién ap .

Dién 4p nguoc dit trén van 16n bang 2,45U, . D6i voi tai yéu cau dién ap
16m thi vi¢c chon van gdp kho khan .

Khi cong sudt tai 16n so v6i bién ap ngudn cap s& gy mat dbi xtimg cho
ngudn ludi .

So dd chinh luu tia 3 pha thuong dugc sir dung vdi loai tai c6 yeu cau
khong qua cao vé chat luong dién ap mot chiéu .

Ddi véi loai tai co dién ap mot chiéu dinh murc 1a 220 V thi st dung so dd
co vu diém hon tat ca .

_ Boi vi theo so d6 nay khi chinh luu tryc tiép tir lugi 220V thi dién ap mot
chiéu 16n nhat dat duoc 1a 220V.1,17=2574 V.

Dé co dién ap mot chidu 220V khong nhét thiét phai ché tao bién 4p ma chi
can cheé tao 3 cuon khang andt cua van la du.

4. Chinh luu cau mot pha

a. Chinh luu ciu mot pha doi xXung

Mach chinh luu cdu mot pha co diéu khién gém 4 van ban dan T1 + Té} .
Trong do, T1, T3 la nhom katét chung, T2, T4 1a nhém andt chung . Nguén
xoay chiéu dua vao mach c6 thé lay truc tiép tir luoi hoac thong qua bién ap.

47



U o
—| A /\
aT ’)‘ﬂ'
0 0
T1 Tz \\\f
R ; A
N Eq
& L o \\ \ \ {x
nt
T, Ta E
1. mt
a) 0
mt
Un /
. n
Hinh 3.11: so do nguyén ly (a) & / ot
gian do dién ap (b) chinh luu cau b \/

Nouyén ly hoat dong :

Trong nira chu ky dau tir 0= dién ap dit vao Andt T, duong, dién ap dat
vao Katdt T, am, néu c6 xung dong thoi kich md cho ca 2 van thi ca hai van s&
mo dat dién ap ludi vao tai . Ntra chu ky tiép theo m+2n dién ap ngudi doi du
andt cua Ts duong , katét T, am, néu co xung kich m& cho cd 2 van thi chung
s& thong . Dién 4p ra trén tai 1a mot chibu trung voi chidu cia nira chu ky trude,
vi dién cam trong mach tai nén thuc té dong I4 1a lién tuc .

Chinh luu ciu mot pha c6 chat lugng dién ap ra hoan toan giébng nhu chinh
luu tia 2 pha, hinh dang cac dudng cong dién ap va dong dién tai, dong qua cac
van ban dan c¢6 hinh dang nhu trén d6 thi hinh 3.11. Dong dién qua cac van
gidng nhu so do chinh Iuu 1 pha 2 nira chu ky.

Viéc diéu chinh dong thoi cac cap van T,, T, va Ts, T4 ¢ thé thuc hién
bang viéc str dung bbién ap xung c6 2 cudn thir cip.

e Tinh toan Uy, l4, Itey, Ungmax

- TaiR, ché d6 dong gian doan (> 0) :

(1+cosa)
2

U, =1j\/5U2 sin6d9:£U2(1+cosa): 22 U, (1+°2°s°°) -U,,
T T T

Vo1 : Uy, = 0,9U,
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- TéaiR-L dong lién tuc :

U, =i IﬁUz sin 040 =¥Uz cosa=U,, cosa

- Tai R-L-E dong lién tuc :
Giasa T, ,T, dang dan ta ¢ phuong trinh :
J2U, sin0 = Ri, +E+X‘Z—é’

U, =% [+au, sinede=%nridde+% jde+1fdi

U,=RI, +E

22U

Trongdd: U, =—""%cosa

- Dong qua tai :

- Dong trung binh qua van :

1 1,

Tby
- Dién 4p nguoc dat 1én van :

Ungmax = U2m = \/E'UZ

c. Chinh lwu cau mét pha khéng doi xieng

U2 Ud

T2 D2

Hinh 3.12 a : So dé nguyén Iy chinh luu cau mét pha khéng doi xirng

49



0
| 9,
o1 O Qs (?495 06
. |
1d ] 1|
: : la I 0
t t -
171 AI ! : : !
I | | 0
| [ >
.y | | :
i la | ! 9>
'y | ! 1l
| | Ia ! 0
| l >
]D1A_ ! | : I
| I e
. | | : - : | >
A I :
| | 9»

Hinh 3.12 b : Gidn do dién dp chinh lweu cau mét pha khéng doi
xung

Trong so d0 nay, cac diét D1, D2 vin mo ty nhién & dau cac nia chu ky :
D1 mo khi u, am, D2 mo khi u, duong. Cac tiristo mo theo goc «. Tuy
nhién cac van khoa theo nhém : D1 dan s& lam T1 ( cung nhom catét chung
) kh0~é1, T1 dan thi D1 bi khoa . Tuong ty D2 dan thi T2 khoé va nguoc lai,
T2 dan thi D2 khod . Do vy ta c6 céac giai doan 1a :

Trong khoang « +z : T1 D2 dan, ug=u,

Trong khoang 7 +(z+a) : D1 D2 dan, DI dian & ~ va lam T1 kho4, T2

chua dan nén D2 con mé chua khod.

Trong khoang (7 +a)+2z : T2 DI dan, T1 dan lam D2 kho4, ug = - u,

Trong khoang 27 + (27 +«) : T2 D2 dan.

Ta lai thay c6 2 doan c6 van mac thang hang dan véi nhau 1a D1 D2, tai lai
bi ngdn mach nén van cd ¢ cac giai doan nay : ug =0
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Dang di¢n ap uq :

Uge =0.9 U21+°2°S“

Song db thi dan ctia van cho thdy ching van khong déu nhau :
Tiristo din trong khodng (7 - a)
Piot dan trong khoang (7 + «)

Vi vay dong trung binh qua van la :

1 7 T—a
. =—\1,d6=1
g 2ﬁ£d “or
1“ T+ o
I [,do=1
D~ o I d r

o Nhan xét:

Chinh luu ciu mot pha dugc st dung kha rong rai trén thuc té nhat la d6i
v6i loai tai co dién ap 16n hon 10(v), dong tai ¢ thé 1én toi 100A . Uu diém cia
mach 13 c6 thé khong can bién 4p . Do c6 hai van dan dong 1én c6 sut ap trén ca
hai van 1am cho so d6 nay khong thich hop véi dai dién ap thap.

Trong so d6 cau _dong dién phia thu cap bién ap nguon khong co thanh
phan mot chiéu do m01 pha ngudn dugc nbi vOi 2 van, moi van dan dong theo
mot chiéu Chinh luu ciu tot hon chinh luu tia vé chi tiéu ndy . Hiéu suét bién ap
Spa=1,38Py.

Dbi vai tai c6 dién ap va dong dién nho thi viéc chon so dd cau mot pha la
hop 1y boi hé sd dién 4p nguoc cua van nho, dé chon van hon . Chinh luu cau
mdt pha c6 diéu khién dugc dung nhleu cho céc loai tai c6 1am viéc & ché do
nghich luu hoan tra nang lugng vé ngudn nhu dong co dién mot chiéu .
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5. Chinh luu cau 3 pha

a. Chinh lwu cdu ba pha diéu khién doi xirng

Nguyén ly hoat dong

So @6 chinh luu cau ba pha diéu khién d6i xing hinh 3.14a c6 thé coi nhu
hai so d6 chinh Iuu tia ba pha mic nguoc chiéu nhau, ba Tiristor T;,T;,Ts tao
thanh mdt chinh luu tia ba pha cho dién dp (+) tao thanh nhém anot, con
T,,T4,Ts 1a mot chinh luu tia cho ta dién &p am tao thanh nhom catod, hai chinh
lwu ndy ghép lai thanh cau ba pha.

Theo hoat dong cuia chinh luu cau ba pha diéu khién d6i xung, dong dién
chay qua tai la dong dién chay tir pha nay vé pha kia, do d6 tai moi thoi diém
can moé Tiristor chung ta cn cép hai xung diéu khién dong thoi (mot xung &
nhom anod (+), mot xung ¢ nhoém catot (-)) . Vi du tai thoi diém t1 trén hinh
3.14b can mo Tiristor Ty cua pha A phia anot, ching ta cap xung X, dong thoi
tai do ching ta cap thém xung X4 cho Tiristor Ty cua pha B phia catod cac thoi
dlem tiép theo ciling twong tw . Can cht y rang thu ty cip xung diéu khién ciing
can tuan thu theo dung thu ty pha.

Khi chung ta cp dung cac xung diéu khién, dong dién s& dugc chay tir pha
c6 dién ap duong hon vé pha c6 dién ap am hon . Vi du trong khoang t1 + t2
pha A c6 dién ap duong hon, pha B c6 dién 4p am hon, vé1 viéc mé thong Ty, T4
dong di¢n duoc chay tor A véB.

Khi géc mé van nho hodc dién cam 1on, trong modi khoang dan ctia mdt van
ctia nhom ndy (anot hay catot) thi s& ¢ hai van ctia nhom kia ddi chd cho nhau .
Diéu nay c6 thé thay rd trong khoang t1 + t3 nhu trén hinh 3.13b Tiristor T,
nhém anot dan, nhung trong nhém catot T4 dan trong khoang t1 + t2 con Tg dan
tiép trong khoang t2 + t3 .
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Hinh 3.13 : a - so do déng lie, b - gidn do cdc dwong cong co ban

Pién 4p nguoc cac van phai chiu ¢ chinh luu cau ba pha s& bang 0 khi van

Tl

dan va bang dién ap day khi van khoa . Ta c6 thé ldy vi du cho van T, ( dudng
cong cudi cung cua hinh 3.13b ) trong khoang t1 + t3 van T, dan dién ap bang 0,
trong khoang t3 = t5 van Ts din lic nay T, chiu dién ap nguoc Ug,, dén khodng

t5 = t7 van Ts dan T, s& chiu dién 4p nguoc Uca.
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Khi dién ap tai lién tuc, nhu duong cong Uy trén hinh 3.13b tri s6 dién ap tai

dugc tinh theo cong thuc :
Ugq=Uyg,.COsx

Khi goc mé cac Tiristor 16n 18n toi goc a. > 60° va thanh phan dién cam cua
tai qua nho, dién ap tai s& bi gian doan . Khi gbc md cac Tiristor a =90° voi tai
thuan trg) . Trong cac truong hop nay dong dién chay tu pha nay vé pha kia, 1a
do cac van ban dan c6 phan cuc thuan theo dién ap day dat 1én chung cho té1
khi dién &p day doi dau, cac van ban dan sé c6 phan cuc ngugc nén chiung tu
khoa.

Su phirc tap cua chinh luu cau ba pha diéu khién d6i xtmg nhu da néi trén 1a
can phai mé dong thoi hai van theo ding tht tu pha, do d6 gay khong it kho
khan khi ché tao van hanh va sta chira . D& don gian hon ngudi ta ¢ thé sir
dung diéu khién khong dbi ximg .

Uu nhwoc diém:

Chat luong dién ap dau ra tét nhat trong cic phwong phap chinh luu dung
duoc cho ca tai ¢6 xa nang lugng ve ludi.

So dd diéu khién phirc tap , s6 van sir dung nhiéu.
b. Chinh luu cau ba pha diéu khién khéong déi xirng
Nguyén ly hoat dong

Loai chinh luu nay duoc cau tao tir mot nhoém (anot hodc catot) diéu khién
va mot nhom khong diéu khién nhu mo ta trén hinh 3.14é . Trén hinh 3.14b mé
ta gian do nguyén 1y tao dién 4p chinh luu (dudng cong trén cung), song dién ap
tai Uy (duong cong nét dam thar hai trén hinh 3.14b), khoang dan cac van ban
dan T,, Ty, T, Dy, D,, D;. Cac Tiristor dugc dan thong tir thoi diém co xung mé
cho dén khi m¢ Tiristor cta pha ké tiép . Vi du T, mé thong tir t1 (thoi diém
phét xung md T)) t6i t3 (thoi diém phat xung mé T,) . Trong truong hop dién ap
tai gian doan Tiristor duoc dan tir thoi diém c6 xung mé cho dén khi dién ap
day d6i dau . Cac diot ty dong dan thong khi dién 4p dit 1én chung thuin chiéu .
Vi du D, phan cuc thuan trong khoang t4 + t6 va n6 s€ mé cho dong di¢n chay
tir pha B vé pha A trong khoang t4 + t5 va tir pha C vé pha A trong khoang t5 +
t6.

Chinh luu cau ba pha diéu khién khong ddi xing c6 dong dién va dién ap tai
lién tuc khi géc mé cac van ban dan nhé hon 60°, khi goc mé ting 1én va thanh
phﬁn dién cam cua tai nhd, dong dién va dién ap s€ gian doan.

Theo dang song dién ap tai & trén tri s6 dién ap trung binh trén tai bang 0 khi
goc mo dat toi 180°. Nguoi ta ¢6 thé coi dién ap trung binh trén tai 1a két qua
ctia tong hai dién ap chinh luu tia ba pha.

LY 3
—U , (max)(1 +cosa)= 5 U, (max)(1+cosa)
T T

Utb =
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Viéc kich m& cac van diéu khién trong chinh luu cau ba pha c6 diéu khién
dé dang hon, nhung cac diéu hoa bac cao cua tai va cia ngudn 16n hon . So vai
chinh luu cau ba pha diéu khién ddi xtng, thi trong so @ nay viéc diéu khién
cac van ban dan dugc thuc hién don gian hon . Ta c6 thé coi mach diéu khién
ctia bo chinh luu nay nhu diéu khién mot chinh luu tia ba pha.

T’ZI]‘.TI J
i s PPOPOPN
Ly v vavAVATAYA
X T \

X2

>
—
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T

N

DI

D2

b.

Hinh 3.14. Chinh luu cau ba pha diéu khién khong doi xtimg
a- so do dong luc, b- gian d6 cac duong cong
e Nhan xét

* Qua qud trinh phdn tich cac so dé mach chinh leu ta thdy so do mach
chinh luu cau 1 pha khéng doi xieng c6 nhiéu wu diém dép iing tot cdc yéu cdu
ciia hé truyén déng dién mdy mai 3K225B véi dong co quay chi tiét ¢é cong
sudt thdp (0,76 KW ). Vi vdy ta chon so do chinh heu cé diéu khién cau mot

pha khéng doi xirng lam so do thiét ké.
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Chuong 4

Tinh todn lwa chon cdc phan tir trong mach luc

Sau khi phén tich,m(f)t s6 so d6 chinh Im}, ching ta da lya chon duoc so d(f)
phu hop dé thay thé mach lyc cua h¢ truyén dong quay chi tiét . Do la so d6
chinh luu cau mot pha khong d6i xing.

So db mach lyc :
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Hinh 4.1 : H¢ truyén déng quay chi tiét mdy mdi tron trong 3K225B
Tinh chon cdc phdn tw trong mach luc

Cac thong sb cho trudc :
Uktdm =220V
Pham vi diéu chinh téc 46 : D = 10/1
DPong co c6 cong suit : Py, = 0,76 KW
Téc d6 : n=2500 v/ph
bién ép : Uy =220V

Cong sudt kich tir : Py = %.Pdm =76 W
bién ap kich tur: Uy, =220V
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1. Tinh chon van

Dién 4p ngugc ma van phai chiu:
Une= Udku.kny = (220/0,9). 1,41 = 344,66 V
Dong dién lam viéc cua van tinh theo dong hi¢u dung :

Ly = Ing = 1o/2
Vi Ty = Pan/Uam = (760/220.0,85)= 4,06 A
I,=2,03 A

Chon diéu kién lam viéc cia van

C6 canh tan nhiét va déy du dién tich tod nhiét, khong c6 quat lam mat.Véi
diéu kién nay, dong lam vi¢c cua van can chon hé sb du trir: k; = 1,2.

Idmv = kI-Ilv = 42,03 = 8,12 A.

Hai théng s6 can quan tdm nhét khi chon van ban dan cho khi chinh luu 1a
dién ap, dong dién, cac thong sb con lai 1a nhitng thong s6 tham khao khi lya
chon

- Loai van nao c6 sut &p AU hon s€ co ton hao nhiét it hon.

- Dong dién 10 cua loai van nao nhé hon thi chét lugng t6t hon.

- Nhiét d¢ cho phép cua loai van nao cao hon thi kha ndng chiu nhiét tbt
hon

- Pién ap va dong dién diéu khién ciia loai van nao nho hon, cong suét diéu
khién thap hon

- Loai van nao c6 thoi gian truyén mach bé hon thi s€ nhe hon

Vay chon 2 Tiristo loai : KY243A
Ungmax =400 V
Iim =10 A

Chon 2 Diot loai : 1 243A
lin=10 A
Ungmax =400 V

e (Cac thong s6 con lai cua dong co :
- Bién cam phan tmg dong co dugc tinh theo cong thirc :
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K/ 'Uudm
L n-Pny,
Voi :
K, 1a hé sb 1ay gid tri 1a 5,5 = 5,7, d6i v6i may khong bu
K;= 1,4 + 1,9 dbi v6i may c6 bu
Chon K, =1,8.
P 1a sb doi cuc : P =2
= 18220 _00195H.
4,06.2.2500
- Strc dién dong ctia dong co:
Edgm = Ugm- L.Ry = 220 — 4,06.4,06 = 203,5 V.

L,=

udm

u

2. Tinh chon cuédn khang loc

a. Xac dinh géc mé cure tiéu va cuc dai :

Chon goc mé cuc tiéu o = 10° 1a goc du trir dé c6 thé bu duge su suy
giam dién ap ludi. Khi goc mé @, thi dién ap trén tai 1a 16n nhat, twong Gmg
voi toe do dong co 1a 16n nhat ng,=nay. )

Khi a = a nax thi dién &p trén tai la n}lé nhat. )

Udmin=Udo.COS & jmax trong g vé1 toc d¢ dong co 1a nho nhat ny,.

Taco A .= arcos(Ugmin/Uqgo)-

V61 Ugmin duoc xac dinh tir dai di€u chinh:

Taco:
b o e Yasms LRy 2500
oo Ugnin = Lan-Ry, 250
= Ugmin= %-[Uddmax +(D_1)'Idm'Ru]
_ %_[Udo.”“’%ﬂn—n.ldm.}{u}
_ % [220.M+ (10 —l).4,06.4,06} =346 (V)

- a,, =arcos(34,6/220) =80,9°

Vay gbéc o, = 80,9° ung véi dién ap dong co 1a nho nhat.
yg
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b. Xac dinh dién cdm cuén khang loc :

- Su dap mach cta dién ap chinh luvu lam cho mdong dién tai cling dap
mach theo, lam x4u di chat lugng dong dién 1 chiéu, néu tal la dong co 1
chiéu s& lam x4u qua trinh chuyén mach c6 goép cta dong co, lam ting
phat nong cuia tal cho cac thanh phan séng hai.

- Thong thuong danh gid anh hudéng cua dap mach dong dién theo tri hi¢u
dung cua song hai bac nhat, boi vi song hai bac nhit chiém ty 1& vao
khoang ( 2 + 5)% dong dién dinh murc cua tai.

- Tri sb dién cam cua cudn khang loc thanh phan dong dién dap mach duoc
tinh theo biéu thirc sau:

dnmax* 1 00

M R Kmaod %I,

Trong do:
L, : tri s6 dién cam loc ddp mach can thiét [Henry]

Lyam : dOng dién dinh murc ctia bd ching luu [A]
Iddm = 4,06 A.
® =314: thn s [1/s]géc.
K =1,2,3...b0 s séng hai.
+Ddi voi so @6 chinh lwu diéu khién khong ddi xtimg, khi goc diéu
khién o nho thanh phan song hai véi K =2, va K.m = 6.
- 1% : tri hidu dung cua dong dién séng hai co ban ldy ty s theo dong
dién dinh muc cua chinh luu. Tri s6 nay cho phép I'1% <10%.
- Ugnmayx : bién d0 thanh phén song hai cua dién ap chinh luu

Bién d6 thanh phﬁn song hai ctua dién ap chinh luu Ugymax xac dinh theo cong
thirc:

Udnmax_ 2.cosa \/1 Ko tga
U, K*.m’

Voi:
Uygo: dién ép‘chinhvlu'u cuc ~cTai =220V. ‘ ?
a,.. . goc dieu khién ban dan khi goc di€u khién 1a cyc dai:
O = 80,9°.
Udnmax = Uq0.0,13 =28,6 V.

- 286100 o hen

\2.6.3,14.10.4,06
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Tri sb dién cam cua cudn khang loc Ly dé loc thanh ph?m dong dién dap
mach dugc tinh theo cong thirc:
Lag=Li—Lg—Lua

Vi :
CKg30U, 0130220
T rl, m, P 3,14.4,06.2500.2
(K4=0,1: dong cor,c() cudn bu)
Ly, = 0 vi khong str dung bién ap

0,01H

= Lckl = 0,016 H.

c. Thiét ké két cu cudn khang :
Céc thong sb ban dau :
L=0,016(H)
Dong dién qua cuon khang : I =1, =4,06(A)
Bién d6 dong dién xoay chiéu bac mot : 1 i, = 0,114, = 0,406(A)
1. Do dién cam cua cudn khang rat 16n, dién tré cta cudn day rat nhé, ta co
thé coi téng trd cudn khang xap xi bang dién khang cta no :
Z, =X, =2x.f.plL, =21.50.6.16.10" =30,159(Q)
Véi p = 6 s6 xung dap mach trong 1 chu ky.

2. Dién 4p xoay chi€u roi trén cuén khang loc :

AU=Z, T _ g 963 0406 _ 26,488(V)
V2 V2
3. Cong suét cudn khang loc :
I
s=AUTm Z 26488 24% 5 64
2 V2

4. Tiét dién cuc tir chinh cudn khang loc :

0=k, |- —6|7% _0954(cm?)
“Nm.f 6.50
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Chuén ho4 tiét dién 15i thép ta chon :
Q =0,98(cm?)

Lo1 thép 1a loai 111 12 x 10 co6:
a=12(mm) b =10(mm) }
¢ = 12(mm) h = 30(mm) l/
C =48(mm) H = 42(mm)
Hinh dang 13i thép duoc thé hién trén H h]
hinh 4.2

Khi c6 thanh phan dong xoay chiéu

chay qua cudn cam thi trong cudn C
cam suét hién mot suc dién dong tu  Hinh 4.2 : Hinh dang 16i cudn khang loc
cam :

E, =444 W.f'.B .Q

Véi f=pf=6f

Gan ding ta c6 thé coi E, = AU, = 26(v)

Chon B, =0,8T

3 E, B 26
4,44.f.B;.Q 4,44.6.50.0,8.4,8.10°*

=>W = 51(vong)

Chon W =51 (vong)

5. Thanh phan dong dién chay qua cudn khang 1a :
i(t)=1,+1, cos(60+¢,)

Dong hi¢éu dung qua cudn khang :

2 2
I = \/Idz + L%J = \/4,062 + (%‘gﬂ = 4,07(A)
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6. Chon mat d6 dong dién qua cudn khang :  J =2,7(A/mm°)
7. Tiét dién day quan :

g L _407

—1,5(mm>
kT3 T 27 (mm”)

Chuan hoa tiét dién theo day dan tron :
d = 1,4(mm) S = 1,5394(mm)
me, = 13,7(g/m) R, =0,0113(2/m)
khi tinh dén cach dién : d, = 1,5(mm)
Tinh lai mat do dong dién :

joLo_ 407
S, 1,5394

k

=2,64(A/mm?)

8. Tinh sd vong trén mot 10p :

Chon khoang cach tir gong dén cudn day 1a : h, = 1(mm)

h-2h _
W, =k, i £=0,9 3(; 52 =17(vong)
9. Sb 16p day :
W, 51
=—=—=31,
W 17 (6p)

BO tri ddy : mdi 16p ¢6 17 (vong)
Chon khoang cach céach dién gitra day quan voi tru :
d, =1(mm)

Chon khoang cach cach dién ngoai cung :
d, =1(mm)

Céch dién gitra cac 1op 1a : cd, =0,1(mm)

10.Bé day cudn day :
Bd =(d+cd,).n=(1,5+0,1).3 =4,8(mm)

11.Chiéu rong cira so can thiét :
c, =Bd+d, +d, =4,8+1+1=6,8(mm)

Vay mach tir chon 1a phu hop
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12.Chiéu dai cua day quén :
1y =2[a+b+2(d, +d,)l.W, =2.[12+10+2(1,5+1)].51 = 2754(mm)

1y, = 2,754(m)

13.Dién tré day quén :
R, =R, 1, =0,0113.2,754 = 0,03(€2)
Ta c6 thé bo qua dién tré cua day quin

Vay cudn khang tinh toan l1a phu hop

3. Bao vé qua dién ap cho van ban dan

Bio vé qua dién ap do qua trinh dong cat Tiristo duoc thyuc hién bang
cach méc RC song song voi Tiristo. Khi co su chuyén mach cac dién tich tich
tu trong cac 16p ban dan phong ra ngoai tao ra dong dién ngugc trong khodng
thoi gian ngan.

Su bién thién nhanh chong cta dong dién ngugc gy ra stc dién dong
cam Ung rat 16n trong cac dién cam lam cho qua dién 4p giira andt va catot
cta Tiristo . Khi ¢c6 mach RC mic song song v6i Tiristo tao ra mach vong
phong dién tich trong qua trinh chuyén mach nén Tiristo khéng bi qué dién

ap .
Theo kinh nghiém ta chon R =33Q/10W, C =4,7 uF /600V
R C
— | |
T
N
LN
Chuwong 5

Thiét ké mach diéu khién bo chinh luu
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A Khai quat vé mach diéu khién Tiristor

1. Yéu cau doi véi mach diéu khién

Mach diéu khién 1a khau rat quan trong trong bd bién d6i Tiristo vi no
dong vai tro chu dao trong viéc quyet dinh chat lugng va do tin ciy cia bo bién
d6i yéu cau dit ra ddi v6i mach diéu khién :

+ Phat xung diéu khién dén cac van luc theo dung pha véi goc diéu
khién a tuong Uing .
+ bam bao pham vi diéu chinh goc diéu chinh ¢ , = a .

tuong Ung véi pham vi thay doi dién ap ra tai ctia mach lyc

+ Cho phép bd chinh luu 1am viéc binh thudng véi cac ché do khac nhau
do tai yéu cau nhu ché do khoi dong , ché d6 ham. ..

+ Co do d6i xtmg xung diéu khién tot khong vuot qua 1° — 3°dién

+ Pam bao mach hoat dong 6n dinh va tin cdy khi lu6i dién xoay chiéu
thay doi ca vé gi tri dién 4p va tan sd trong pham vi cho phép .

+ C6 kha ning chdng nhiéu cong nghiép tot

+ Do tac dong cua mach diéu khién nhanh, dudi Ims .

+ Thuc hién cac yéu cau vé bao vé bd chinh luu tir phia diéu khién ngat
xung diéu khién khi su ¢ thong bao cac hién tuong khong binh thuong cia ludi
va ban than by chinh luu ..v.v..

+ Dam bdo cac xung dleu khién phat t&i cac van luc phu hop dé mo chic
chan van , thoa man céc yéu cau :

- Bu cong suat : dong ap diéu khién .
- Co suon xung déc dung .
- Bo rong du dé dong qua van kip vuot I 4uy i

+ Yéu ciu vé lap rap van hanh

Thiét bi thay thé dé lap rap va diéu chinh.
M3&i khdi cé kha nang lam viéc doc lap ...

2. Luwa chon mach diéu khién

a. Diéu khién bang mach twong tw

So dd khéi ciia mach diéu khién twong ty ( hinh 5.1 )
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Béng pha So sanh Tao xung T

A 4
A\ 4

Uk

Hinh 5.1: So dd khdi mach diéu khién

Khéu déng pha

Khau déng pha c6 nhiém vu tao ra mdt dién ap c6 goc 1éch pha c¢d dinh véi
dién ap dat 1én van ( thuong tao ra dién ap tya U, ( thuong 1a dién &p rang cua
tuyén tinh)).

Khéau so sanh

Khau nay c6 chirc ning so sanh dien 4p diéu khién véi dién ap twa dang
ring cua tuyén tinh hodc hinh sin nham dinh thoi diém phat xung diéu khién,
thuong d6 1a thoi diém khi 2 dién ap nay bang nhau. Pay 1a khau xac dinh goc
dién khién.

Khéau tao xung

C6 nhiém vu tao xung phu hop dé mé van . Xung diéu khién van c6 yéu
cau sudn trude doc ding dé dam bao yéu cau van md tirc thoi khi co xung diéu
khién ( thuong gip 13 xung kim hodc xung chit nhat ) du cong suit , cach ly gitra
mach diéu khién va mach luc

b. Dieu khiéen bang mach so

KDTX

A 4
)
>~
=

\ 4

Déng

—> th

Hinh 5.2 : So' do khoi diéu khién bang mach sé

Mach diéu khién sé duogc thiét 1ap trén nguyén tic bién d6i ma sb thanh cac
tin hiéu dich chuyén theo nguyén tic thoi gian (o).

Hé thng diéu khién sb khic phuc duoc nhuge diém co ban cua hé thong
diéu khién lién tuc & chd loai trir dugc sai s6 do hién tugng troi gy ra.

Nguyén ly diéu khién:
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Trong mach diéu khién tao xung dong ho (X )co tan so cao. Khi dién ap
andt cua Ti d6i dau duong thi tién hanh dem xung dong ho . sd lugng xung dém
(nX4n) khong d6i cho mdi chu ky . Khi du sO lugng xung dém thi phét xung diéu
khién Ti . Ti duoc mé tai thoi diém phat xung diéu khién.

II.  Thiét ké mach diéu khién

1. Khoi dong pha

+Sodd:

BAX
CL1

220V )|V —<kF

|

Hinh 5.3 : Khoi dong pha
Nguyén ly lam viéc
Mach iy xung dong pha dugc 1dy tir ngudn 220V, tan sé £ = 50 Hz, phia
thir cp lay 10V. Bién ap thi cAp dwoc ndi voi mot chinh luwu tao dién ap dap

mach (-) lién tuc.

2. Khéi tao xung ring cuwa

+Sodd:
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+Ucai

T R3 | %VRI Pz

R1 Cl

IC3 @

| 1+—
@
+ R4  Ppi1 ————
R2
R5 VR2
_q c« 1
- | | | I

Hinh 5.4 : Khoi tao xung rang cua

SA

Nguyén ly lam viéc

Mach tao xung ring cua ding KPTT duoc xdy dung trén nguyén tic sir
dung mach tich phan . Qua trinh phéng nap cia tu dugc thyc hién nhd ngudn
nap cho tu 14 ngudn hai cuc tinh . Khi dién 4p dau vao mang dau (+), dién ap
trén tu s€ dugc nap.

Bang cach thay doi thoi gian phong , thoi gian nap va cac gia tri dién tro
mot cach twong Gmg , ta co thé thay d6i duoc dang dién ap ring cua : doc 1én,

dbc xudng hay xung tam giac.

c. Khoi so sanh

+So do
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IC1

R12 1} +

Hinh 5.5 : Khoi so sanh
Céc xung ¢ dau ra cia bo so sanh dugc phdi hop vai cac xung cao tan dé
tao ra xung don dua vao khoi khuéch dai xung. Cac xung di€u khién duoc

khuéch dai dat cong suat va bién do thoa man di€u ki¢én mo van.

d. Khoi khuéch dai xung
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BAX

D5
®
% ¢ Gl
: * b6 ZX
+Uees RS »K1
s | * K2
p3 L SZ b7
2 ’ T1 X*| B
® RO N . G2
P2 P4

Hinh 5.6 :  Khoi khuyéch dai xung

Bo khuéch dai xung duoc ding & day 13 so d6 dung cap Tranzistor T1, T2
mic kiéu Dalington . Luc nay cip Dalington dugc coi 13 twong duong véi mot
tranzistor méi. Chtrc nang cua mach do T1 quyét dinh, con T2 cé tac dung
khuéch dai dong ra.

Hoat dong ciia so' dd

DPau vao 1a tin hi¢u logic. Khi ¢6 xung vao x, = 1 thi tranzistor T1 m¢ kéo
theo T2 m¢ bao hoa. Khi khong c6 xung vao x, = 0 thi T1 khod nén T2 cling
khoa.

Khi c¢6 xung duong dat vao bazo cta T1 lam cho T1 thong thi T2 thong
dién ap ( + Ec ) dit 1én cudn so cap cia bién ap xung, & thir cap cta bién ap
xung s€ c¢6 xung ra kich m¢ Diodt .

Dién tro R8 han ché dong colector, didét B3 han ché qué di¢n ap trén cac
cuc colector — emitor ciia Tranzitor . Diot P5 va B8 ngan chdn xung ap am co

thé c6 Tranzitor bi khod .
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Ta co so do diéu khién va gian do dién ap tai cdac diém do

Us
0 /@ »0)‘[
NN
Ush L o
ot
-
‘U@Inl I_I I_I
NN TN
Uk : w :\V :\ ot
NN
ol 1 .
Ush
ot
U
’\ . ot

Hinh 5.7 : Gidn do dién dp tai cdac diém do
Ta chon céc phan tir trong mach diéu khién nhw sau :

tU =215V

U2 =24V

Bién 4p xung : 220V/ 10V
R1=R2=R5=R6=R7=R9=R10=R11=RI12=10K
R3=22K

R4=47K

R8 =330
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VR1=22K

VR2=1K

VR3=VR4=VR5=10K

Cl1 =033 uF

C2=0,1 wF

C3=4,7 uF
P1=D2=D3=D4=D5=D6=D7=1A
IC1 =1C2=1C3 =1C4 = .4 741

T1 = C828

T2 = K4611
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KET LUAN

Sau mot thot gian nghién ctru, tinh toan va thiét ké . Pugc su huéng dan
tan tinh cta thiy Nguyén Vin Chat cung véi thdy co trong khoa va sy ¢d ging
cua ban than dén nay ban d0 an ctia em v6i dé tai “Thiét ké nang cdp hé truyén
dong quay chi tiét ciia mdy mai 3K225B” d3 hoan thanh.

Ban dd an tot nghiép 1a nhiém vu rat quan trong dé danh gia két qua hoc
tap va rén luyén nhung voi kién thirc con han ché, kinh nghi¢m thuc té chua
nhiéu nén ban dd an cta em khong tranh khoi nhitng thiéu sét . Em mong nhén
duoc nhitng v kién déng gbop cua thay cd va cac ban dong nghiép dé ban d6 an
duoc hoan thién hon .

Em xin chan thanh cam on thay Nguyén Vin Cht va toan thé cac thay
c6 trong bd mon tu dong hod XNCN Truong Pai hoc Bach Khoa Ha Noi da tan
tinh gitip d& em hoan thanh ban do an nay.

Ha Noi, ngay 06 thang 06 nam 2007

Sinh vién

Tran Hong Son
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TAI LIEU THAM KHAO

[

. Nguyén Vian Chat
Gido trinh trang bi dién - Nha Xuat Ban Giao Duc - 2006
2. Nguyén Binh
bié¢n tur cong suét - Nha Xuit Ban Khoa Hoc K¥ Thuat - 2000
3. V3 Minh Chinh - Pham Qudc Hai - Tran Trong Minh
Dién tir cong suat - Nha Xuat Ban Khoa Hoc K§ Thuat - 2004
4. P6 Xuan Thu
K thuat dién tir - Nha Xuat Ban Giao Duc - 2004
5. Pham Dinh Bao

S6 tay tra ctru IC ho CMOS - Nha Xuat Ban Khoa Hoc K§ Thuat - 1998

N

. Pham Qudc Hai
Hudng dan thiét ké mach dién tir cong suét

7. Tran Van Thinh

Tinh toan thiét ké dién tir cong suit - Nha Xuit Ban Gido Duc — 2006

oo

. Nguyén Manh Tién - Vii Quang Hoi

Trang bi di¢n - dién tor may gia cong kim loai.

Ne)

. V5 Hong Can — Pham Thé Hyu

Doc va phan tich mach dién may cit got kim loai — Nha Xuit Ban Cong
nhan k¥ thuat — 1982

10. Bui Qudc Khanh — Nguyén Vin Lién — Nguyén Thi Hién
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Truyén dong dién — Nha Xuat Ban Khoa hoc va k¥ thuat — 2004
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