Cdu 1. Trinh bay nguyén tdc hoat déng cUa thiét bi do quang phé va néi dung dinh

ludt Lamb-Beer

Tra 10i:

Collimator \Wavelength Selector ~ Detector
(Lens) (Slit) {Phatocell)

.
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. /' N‘ b I

Digital Display
Light source Monochromatar Sample or Meter
(Prismor Grating) Solution
(in Cuvette)

- Phuong phap do quang:

- Nguyén tac hoat dOng

Béng dén tao anh sang trang cung cap cho anh sang cho b0 tan sac, khi ta chon budc séng
cho thiét bj thi 4nh sang don sac di ra ding vGi blc xa ta chon. Khi chum blic xa don sac
di qua 1 16p dd c6 bé day L va cudng dd C, thi sau khi di qua dd thi cuOng d6 blc xa bi
gidm di, phan di qua dd dugc detector do va khu€ch dai va hién thi két qua.

- Dinh luat lamber-beer

Khi chi€u m6t chum blc xa don sac( cudng db blic xa ban dau 1a I,) di qua mbt
16p dung dich c6 bé day 1 va c6 ndng db C, thi sau khi di qua dung dich cuOng do
bUc xa bi gidm di ( cuOng dO cla blc xa ra khoi dung dich 1a I) do qua trinh hap
thu, phdn xa, tdn xa... PO hap thu cla dung dich ti 1€ thuan v4i C val

PO hap thu quang clia dd ty 1é thudn véoi Cval:
=g =

% truy€n qua: T=.100% [A = -1gT

Trong do:

: d6 hap thu

: hé sO hap thu monl ( lit.mol™.cm™ ). PAc trung cho kha ning hap thu anh sang cUa dd.
Phu thuOc vao ban chat dd va budc song

l:1abé day dd (cm)



C: nOng do dd ( mol/1)

Cdu 2. Néu cdch bao quan mdu khi phan tich cdc chi tiéu dé dan dién , dé axit , dd
kiém , sulfate , DO, COD , N-NH3, Fe.

Tra 10i:

Mau khi 18y vé dugc chifa trong chai c6 day nap

Chi tiéu phan tich Phuong thitc bdo quan Thai gian luu tr(r tOi da
PO dan dién 4°C 28 gi0
b0 axit , d0 kiém 4°C 24 gi®
Sulfate 4°C ; pH<8 28 ngay
DO 0.7ml H,SO, va 1ml NaN; | 8 gi0
cho 300ml mau ; 10-20°C

COD 2ml H,SO, cho 11 mau 7 ngay
N-NH; H,SO,, pH < 2, 4°C 7 ngay

Fe HNO;, pH< 2, 4°C 6 thang

Cau 3: Phdn tich cdc yéu t6 anh hudéng dén DO va trinh bdy y nghia méi trudng,
phurong phdp xdc dinh théng s6 DO

Tra 10i:
+ Y nghia méi truOng:
- Layéu t0 xac dinh su thay dGi xdy ra do vi sinh vat ki khi hay hi€u khi.
- C0 s0 ki€m tra BOD nham danh gid m{c d 6 nhiém cla nudc thai
- Tat ca qud trinh xU 1i hi€u khi phu thudc vao su hién dién clia DO trong nudc
thai
- Layéut0 quan trong trong suU' &n mon sat thép

« Phuong phép x4c dinh thong s DO :



Theo nguyén tac Winkler cai ti€n dya trén su oxh Mn** thanh Mn** bdi lugng oxi

hoa tan trong nudc

Khi cho MnSO, vao dd iodide kiém ( NaOH + Nal ) vao mau c6 2 TH:
+TH1: mau khong cé oxi, Mn(OH), | trang

Mn* + 20H - Mn(OH),!

+TH2: mau c6 oxi, 1 phan Mn?" bj oxi héa thanh Mn*, | mau nau
Mn?* + 20H + % O, — MnO, (niu) + H,0

Mn*" ¢6 kha ning kh(r I thanh I, tu do trong mt axit

— luong I, dugc gidi phong tuong duong vdi lugng oxi hoa tan ¢ trong moi
trudng nudc.

Luong I, ndy dugc xac dinh theo pp chudn dd bang Thiosunlfate v4i chi thi tinh
bot.

MnO, + 2I' + 4H' - Mn*" + I, + 2H,0O

2Na,S,03 + I, - NaxS40¢ + 2Nal( khong mau )

« Céch ti€n hanh:

Lay mau day vao chai DO, dy nit, gat bd phan trén ra.

Lan lugt thém vao bén dudi mat thoang : 2ml MnSO,, 2ml azide kiém
DAy niit chai it nhat 20s, 1ac déu

DE yén khi tla 1ang hoan toan, lac déu chai

P0i tda lang yén can thdn md nit , thém 2ml H,SO, dam dac

Pay niit, rtfa chai dudi voi nudc, ddo chai hoa tan hoan toan tla

R6t b 97ml dd

Pinh phan lugng mau con lai bang dd Na,S,0; 0,025M

Chudn d0 khi dd chuyén vang rom

Sau d6 cho them 1 giot chi thi hd tinh b6t dung dich chuyén sang mau xanh tim

Chudn d6 dén mat mau.



% Céac y€u t6 anh hudng dén DO:
1. Nhiét dé:
- t° cao d0 hoa tan oxy vao nudc gidm
- t°thap d0 hoa tan oxy vao nudc ting
2. Can lang:
Céan lang nhiéu lam gidm oxy hoa tan trong nudc
3. Ap sudt:
Ap sudt cao oxy hoa tan trong nuGc ting va nguoc lai
4. D6 man:
DO hoa tan oxy cla nudc man thap hon nudc ngot
5. M6t sO yéu t6 khdc:
- Oxy trong khong khi

- Qua trinh quang hgp cUa thuc vat thUly sinh tao ra oxy, qua trinh hd hap cUa

thUy sinh vat lam tiéu hao oxy.
- B0 hoa tan cla oxi vao nuéc
- Su thay d6i mua
Cdu 4: Phan tich y nghia méi trudng va trinh bay phurong phdp xdc dinh théng sé BOD;
Tra 10i:
Y nghia méi truOng :

- BOD:; la lugng oxy can thi€t d€ oxy héa cac chat hitu co va sinh héa do vi
khudn c6 trong nudc, véi thoi gian x( Iy nudc 1a 5 ngdy & di€u kién nhiét d0 1a
20°C.

- Panh gia mlc dd gay 6 nhiém cla nudc thai sinh hoat, thai cong nghiép va
khd nang tu 1am sach cla ngubén nudc.

< Phuong phap xac dinh théng s6 BODs
La phuong phap oxi héa uét. trong dé vi sinh vat sdng gilt vai tro oxy hoan céc chat
h(tu co thanh CO,va H,O



C,H.O,N. + (n + --)O, nCO2 + (a/2 + 3¢/2)H20 + cNH3

TU mUc dO chénh 1éch clia ham 1uong oxy hoa tan trong mau trudc va sau khi U 5
ngay, ta xac dinh dugc BODS.

Cdu 5. Trinh bay nguyén tac va cdc buéc tién hanh phan tich COD

Tra 10i:

>

Nguyén tac :

Hau hét cac chat hitu cd déu bi phan hly khi dun sbi trong hdn hgp chromic va acid

sulfuric:
C.H,Op + cCr,0; * + 8cH = nCO,+ (a + 8c) H,O + 2cCr*

Lugng potassium dichromate biét trudc sé gidm tuong Ung vdi lugng chat h(tu co

c6 trong mau.
Luong dichromate du’ sé dugc dinh phan bang dung dich Fe(NH.),(SO.)s

Luong chat hltu co bi oxi héa sé tinh ra bang lugng oxi héa sé tinh ra bang oxi
tuong duong qua Cr,O;? bi khu.

Luong oxi tuong duong nay chinh la COD.

Céach ti€n hanh : Phuong phap dun kin

R(ra sach 6ng nghi€m c6 nit van kin véi H,SO, 20% trudc khi s& dung
Cho 10ml mau vao 6ng nghiém thém dung dich k,Cr,0; 0,00167 M vao
Can than thém H,SO4, vao.

Pay nit van lai ngay, 1ac kY nhi€u 1an

Cho vao tU sdy & nhiét d6 105°C trong 2 giO.

D€ nguli ,d6 dd trong Ong nghi€m vao binh tam gidc 100ml

Thém 1-2 giot chi thi ferron va dinh phan bang FAS 0,1M

DUt di€m khi mau chuy€n tUf mau xanh sang mau nau do

Lam tuong tu nhu trén 18y két qua trung binh.

Lam tuong tu nhu trén v4i mau trang (nudc cat), lam mot 1an.



Cdu 6: Trinh bay nguyén tac va cdc buéc tién hanh Xdc dinh phosphat trong nuréc?

Tra 10i:

>

Nguyén tac:

+ Trong méi trudng acid, va nhiét d cao cic dang cla phosphat dugc chuyén vé

dang orthophosphat va s€ phdn Ung vGi ammonium molybdate d€ phéng thich acid

molybdophosphoric, sau d6 acid nay sé& bi kh(f b&i SnCl, cho molybdenum méau xanh

duong.

PO43- + 12(NH4)3MOO4 +24H+ 9 (I\IH4)3PO412M003+211\IH4+ +12H20

(NH,);P0O,.12MoO3 + Sn** = Molybdenum (xanh duong) + Sn*

>

+

Cach tién hanh :

L&y 50ml mau, Cho vao 0,05ml chat chi thi phenolphrhalein. Néu mau c6 mau thém
tU tU dung dich H,SO, dén khi mat mau, sau d6 thém 1ml dung dich H,SO, va 0,4g
(NH4)28208 hOéC O,Sg K,S,04

Pun dén thé€ tich con khodng 10ml. P& ngubi thém vao 1 giot chat chi thi
phenolphthalein va trung hdoa dén mau héng nhat bang dd NaOH, dinh thé tich lai
thanh 50ml bang nudc cat.

Thém vao 2ml molybdate va 0,25ml dém chloride va 1ac déu.

PE yén sau 10 phiit ( khong qua 12 phiit ) trong nhiét dd 20-30, sau d6 do d0 hap thu
bang may quang phG & buGc séng 690nm

+ Puodng chudn

STT 0 1 2 3 4 5

V dd chudn, ml 0 1 2 3 4 5

(1ml-2.5Ug)

V nudc cat, ml 50 |49 48 47 46 45

V dd Molydate , ml | 2 2 2 2 2 2

V dd SnCl,, ml 25 |25 2.5 2.5 2.5 2.5
0 2.5 5 7.5 10 12.5

C, (mg/L) 0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25

Abs (1690 nm)




Cdau 7: Hdy tinh ham lugng TS, TVS, 1TSS, VSS, TDS,...

Cong thuc
- TS=TVS+TFS hoac TS=TDS+TSS
- TVS=VSS+VDS
- TSS=VSS+FSS hodac TSS=TS-TDS
- VSS=TSS-FSS hoac VSS=TVS-VDS
- TDS=VDS+FDS hodac TDS=TS-TSS
Trong do:

TS: tOng chat ran

TVS: tOng chat ran bay hoi

TFS: tOng chat ran khong bay hoi
TSS: tGng chat ran 10 1Umg

TDS: tGng chat ran hoa tan

VSS: chat ran 1o 1ing bay hoi

FSS: chat ran 1o 1ing khong bay hoi
VDS: chat ran hoa tan bay hoi

FDS: chat ran hoa tan bay hoi

Bai tap vi du

*

v

v

ANENEN

% Xac dinh chat ran téng cOng (TS):

Chudn bi cOc s(r da séy khd G 103105°C trong 1 gid, dé€ ngui trong binh hit am dén
nhiét do phong, can cOc x4c dinh khoi lu0ng cOc ban dau mo(mg).
Chon thé tich mau sao cho lugng cdn nam trong khodng 2,5-200mg, lac déu mau
trudc khi st dung.
Cho mau vao cOc sdy & 103105°C d€ 1am bay hoi nudc.
D€ nguli trong binh hit &m dén nhiét dO phong.
Can xac dinh khOi lugng m;(mg).
Chat ran tong cOng (TS)= (mg/l)



X3

*¢

ANENEN

Xéc dinh tGng chat ran bay hoi (TVS):

Ti€p tuc 18y cOc & trén dem nung G 550°C.

P& ngudi trong binh hiit &m dén nhiét d6 phong trong 1 gio.
Can xac dinh khOi lugng my(mg).

TOng chat ran bay hoi (TVS)= (mg/l)

X3

S

<

ANRNENEN

Xéc dinh tOng chat ran 10 1Umg (TSS):

Chudn bi gidy 1oc sgi thly tinh di sdy khé ¢ 103105°C trong 1 gi0, can gidy 10c xé4c
dinh khoi lugng ban dau ms(mg).

Loc mOt thé tich mau phu hop qua gidy loc (mau da tron déu trudc khi 10c).

Say gidy loc & 103105°C d€ lam bay hoi nudc.

P& nguli trong binh hiit 8m dé€n nhiét d0 phong trong 1 gio.

Can xac dinh khOi lugng m.(mg).

Tong chat ran 10 1ng (TSS)= (mg/l)

X/
L X4

X/
°

T6ng chét ran hoa tan (TDS)=TS - TSS= (mg/])
Chat ran 10 10mg bay hai (VSS): 1a trong lugng mat di sau khi nung.

Cdu 8: PO mau cla nudc la gi? Nguyén nhdn gdy ra dé mau? Hdy trinh bay phuong

phdp phéan tich d6 mau thurc clia nuéc?

Tra 10i:

PO mau cla nudc 1a mOt chi tiéu vat 1y mang tinh chat cdm quan dOng thoi danh gia
mUc d6 6 nhiém cla ngudn nudc, dugc xac dinh theo thang mau tiéu chudn tinh bang
don vi Pt-Co. C6 2 loai d0 mau: d0 mau biéu kién va d6 mau thuc.

+ DO mau bi€u ki€n bao gdm cac chat hda tan va huyén phti tao nén
+ DO mau thuc dugc x4c dinh trén mau di ly tdm d€ loai bd cac chat 10 1lng.
Nguyén nhan gy ra d6 mau doi vdi nudc:

+ Nudc mat trong tu nhién: do mun, phiéu sinh vat, cdc san pham tU su phan hly
chat htu co, ... tao ra. Ngoai ra, mOt sO ion kim loai hay nudc thai cong nghiép.

+ Nudc thai cong nghi€p: do cac ion kim loai c6 mau, cdc hgp chat mau cla cac nha

mdy nhu dét nhuOm....
+ Nudc sinh hoat: do cac chat tdy rlta, ddu md, cac chat h{tu co bi phan huy.

Phuong phap phan tich d mau thuc cla nudc: xac dinh d0 mau bang phuong phap
dung dudng chudn.

+ Lap dudng chudn: pha ché€ dung dich chudn d€ c6 thang mau chudn tu 0-250 don

vi mau Pt-Co theo bang sau



STT 0 1 2 3 4 5)

V dung dich mau chuén (ml) 0 5 10 15 20 25

1ml dung dich chudn=500 Pt-Co

Vnudc cat (ml) 50 45 40 35 30 25

D06 mau Pt-Co 0 50 100 150 | 200 |250

- Po d6 hap thu cla cac dung dich chudn trén mdy quang ph6 & budc séng 455nm.

- Mau thuc: ly tAm mau cho dén khi loai bd hoan toan cac hat huyén phi. Do d6 héap

thu cla mau nudce sau ly tam.

- Po pH, ghi két qud pH ciing két qua d6 mau (vi d6 mau con tlty thubc vao pH cla
nudc).

— Tinh toan:

TU d6 mau va d6 hap thu cla dung dich chudn, vé gidn d6 A=f(C), s&t dung phuong phap
binh phuong cuc ti€u d€ 14p phuong trinh y=ax-+b. TU gia tri d6 hap thu A,, clla mau, tinh
nong d6 C,. Néu trj s6 A, cla mau vugt qua cac tri sO cla dung dich chudn, phai pha

lodng mau dén ndng do thich hop.

Cdu 9: Thé nao la dé duc, dé trong? Trinh bay phurong phdp xdc dinh 2 thong sé nay.
Thiéu dé trong

Trd 10i:
b0 duc
< Dinh nghia:
PO duc cla nudc bat ngudn tUr sy hién dién cla mot sO chat 10 1ng c6 kich

thudc thay d6i tUr dang phan tan thd dén dang keo, huyén phu (kich thudc 0,1-10m).
< Phuong phap xac dinh:

v" Phuong phép can khéi lugng: Loc mau sau dé can khéi lugng can. Néu

SS < 15mg/1 thi nudc trong, con SS >15mg/1 thi nudc duc.
v" Ap dung phuong phéap so mau theo nguyén tac dua trén sy hdp thu anh sang

cUa céc can 10 1Ung c6 trong dung dich.

v" Phuong phép s dung dia secchi.



% Cach ti€n hanh do do duc:
o L&p dudng chudn

- Pha ché dung dich chudn: pha loang tir dung dich chudn d€ c6 d0 duc chudn theo

bang sau:

Stt 0 1 2 3 4
Dd chuan,ml |0 2 4 6 8
Nudc catml | 100 98 96 94 92
b0 duc 0 8 16 24 32
450 nm 0

o Lldc thdt ki binh dung mdu, do d6 hdp thu clUa mdu trén mdy

spectrophotometer @ bu@c song 450nm.

« (Cach tinh

TU d0 duc va dd hap thu cla dung dich chudn, vé gidn do C = f(A), st
dung phuong phap binh phuong cuc ti€u d€ 14p phuong trinh C = aA + b. TU
gia tri d0 hap thu A3, cla mau, tinh nOng d® Cps.. NEu tri s6 Ans, clla mau
VUGt qué cac trj sO cUa dung dich chudn, phdi pha lodng mau dén nbng do thich
hop.

15]0) trong
% Cach ti€n hanh do d0 trong: (Po d0 trong bang dia secchi)

Do d0 trong bang dia Secchi Pia secchi dang hinh tron lam bang vat liéu
khong tham nudc (inox, thi€c, tole...) chia dia 1am 4 phan d€u nhau, son hai mau
den va trang xen ké nhau. Dia dugc treo trén mot que hay trén moOt soi day cé
danh ddu khodng cach mbi khodng chia 1a 5 hodc 10cm. Khi do, cdm dau day
thd tU tU cho dia ngdp nudc va ghi nhan 1an 1 khodng cach tU mat nudc dén



dia khi khong con phan biét dugc hai mau den trang trén mat dia. Sau d6 cho dia
secchi sdu hon vi trf vlra rOi va kéo 1én dén khi vUra phan biét dugc hai mau den
trang, ghi nhan khodng cach 1an 2.

D0 trong clla nudc ao do bang dia secchi la trung binh cUa hai 1an ghi nhan
khodng cach.

Cdu 10: Trinh bay nguyén tac xdc dinh va cdc buéc ti€n hanh phan tich sat trong nuéc.
Tra 10i:
+# Nguyén tac xac dinh (Phudng phap phenanthroline)

Sat trong dung dich dugc kh(r thanh danh bang cach dun sbi trong méi truOng axit
hodc hydroxylamine, sau d6 tao phltc c¢6 mau vdi 1,1 phenantrolin & pH = 3,0 3,3 tao mau
cam. CUOng d6 mau tudn theo dinh luat Lambe — Beer va phu thuQc vao pH. Cac phuong
trinh phan Ung:

Phuong phép nay c6 thé xac dinh ham lugng sat 16n nhat 1a 1mg/l.
< Céch ti€n hanh:
e Xac dinh:
v Axit héa bang acid chlohydric dam dac.

v' L&y 50ml mau, 1an lugt them 10ml dung dich dém ammonium acetat, 4ml dung
dich phenanthroline, 1ac déu, dgi khodng 10 phiit, sau d6 do d0 hép thu & budc
s6ng khodng 520nm.

« Xac dinh sat tong cOng:

v Lac déu mauy, lé'y 50ml mau cho vao erlen.

v" Thém 2ml HCl dam dac, 1ml NH,OH.HCI.

v Cho vao vai vién bi thly tinh, dun can dén khi thé€ tich con khodng 15 20 ml.
v Lam ngu0i mau dén nhiét d6 phong, them nudc cat va dinh mUrc téi 50 ml.

v" Thém 10 ml dung dich dém ammonium acetat, 4 ml NH,OH.HCl, dgi khodng 10 phit
dé€ phan Ung hién mau hoan toan, sau d6 do dd hap thu & budc séng 510nm.



v/ Chudn bi dudng cong chudn nhu sau:

STT

Vi dung dich chudn 0 2 4 6 8 10 0

Vmnudc cat 50 48 46 44 42 40 50

Vm HCL
dam
dac

Vm dd
dém
NH,OH.
HCI

Pun s6i cho dén khi thé€ tich dd con 1ai khodng 10 -15 ml, d€ ngudi chuyén vao binh dinh

mUc 100ml

le
ddNH,C,
H50,

10

Vm dd
phenanth

roline

Dinh mUic thanh 100ml bang nudc cat. Sau d6 lac déu, d€ yén 10 -15 phiit va do dd hap thu

C (mg/1)

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

Cach tinh: TU d0 duc va dd hap thu cla dung dich chudn, vé gidn d6 C = f(A), s& dung

phuong phap binh phuong cuc ti€u d€ 1ap phuong trinh C = aA + b. TU gid tri dO hap thu

Anz, cla may, tinh nOng dd Cpa.. NEu tri s6 Ans, clla mau vugt qua cac trj sO cla dung

dich chudn, phdi pha loing mau dén ndng do thich hop.




Cdu_11. Trinh bay nguyén tac va cdc budc tién hanh phan tich thong sé Mn trong
nuoc?

Tra 10i:
Nguyén tac: ding phuong phap trdc quang so mau véi budc séng A=525nm

- Persulfate 1a mOt tac chat cé tinh oxi héa manh dU d€ oxi hda Mn?" thanh Mn’* khi ¢6

bac 1am chat xtc tac.

- Sdn phdm sau ciing mang mau tim cUa persulfate bén trong 24 gi® néu sU dung mot

lugng thira persulfate va khong c6 mat chat h{tu co. Phan Ung xdy ra nhu sau:
2Mn?** + 5S,05> + H,O - 2MnO, + 10SO.* + 10H"

Cach ti€n hanh: 1&p dudng chudn véi dung dich chudn 1a Mn c6 ndng d6 1ml = 10ug Mn
( 10pg/ml)

STT 0 1 2 3 4 5 6 Mau

vV dd
chudn |0 2 4 6 8 10 12
(ml)

V nudc
. 100 98 96 94 92 90 88 100
c&t (ml)

Dd xuc tac Ag (ml) 5ml

H,O, 1 giot

(NH,),S,0s(tinh th€) | 1g

— DPun sbi cho tinh th€ (NH,),S,0s tan trong vong 5 - 10 phit, d€ ngudi & nhiét do
phong. Sau d6 chuyé&n vao binh dinh m({c 100ml.

— Lac déu mau, d€ yén 10 — 15 phit d€ cudng d6 mau dat cuc dai va 6n dinh sau d6
do d6 hap thu & budc séng 525nm.
— Cach tinh:
TU d0 mau va d0 duc hap thu cUa thang d0 duc chudn, vé gidn do A = f(C), s& dung
phuong phép binh phuong cuc ti€u d€ 1ap phuong trinh y = ax+b. TU tri s6 dd hép thu

clUa mau A, suy ra ndng dd C,, cla mau.



Cdu 12: Trinh bay phurong phdp 18y m&u, x& ly va bdo quaén mau dat.
Tra 10i:

a.Phuong phap 1ay mau:
1. L&y m&u theo tdng phdt sinh
- Pao phau dién dat
- Piém chon: dai dién cho toan ving
- Phdu dién rOng 1.2m, dai 1.5m
- Sau dén tang da me, hodc sdu 1.5 - 2m G ndi co tang dat day.
- Cach 1dy mau:
+ Lay mau tUr tang phat sinh cudi cling dén tang mat.
+ MOi tang mOt tii riéng
+ Ghi dU thong tin + Kho6i lugng: 0.5 dén 1kg
2. L8y mau hOn hop
- Lay mau 8 cac di€ém khac nhau
- Sau d6 trOn lai c6 mau trung binh.
- D€ c6 mOt mau h6n hop; 18y tlr 5 dén 10 di€m
* Luu y: tranh c4c di€m c4 biét nhu:
+ ChO bén nhi€u phan
+ Noi voi tu lai nhi€u
3. L8y cdc mau riéng biét
— L&y mau phan b0 G cac vi tri khac nhau
- SO luong mau 5 dén 10 diém
— Cach 13y theo dudng chéo, dudng thang vuéng goc vOi dia hinh vudng gon
4, L&y mdu déat theo hién trang

b.XU ly mau dat

» Hong kho mau:



— Quaé trinh hong khé dugc thuc hién nhu sau:
+ Bamnhd: cG1-1.5cm
+ Loai b x4c thuc vat, soi da.
+ Loai bo rac: bich nilon, mdanh vun kim loai...
+ Hong kho trén san nha
+ Thoi gian hong kho tuy thuQc vao tUng loai dat.
» Nghién dat va ray mau:
— Nghién bang c0i chay s
— Cho dat qua ray dudng kinh 2mm
— Phan khéng qua ray: can khoi lugng, bo di
— Phan qua ray: chia lam hai phan
+ Phan 1: ding phan tich thanh phan co gid: ti 1& % sét, thit, cét.
+ Phan2:
* Ti€p tuc nghién bang cOi chay st
* Ray mau dat qua ray c6 dudng kinhlmm
* Tiép tuc nghi€n nho, gia toan bd lugng dat.
c.Bao quan mau dat

— Mau dat dugc bao quan trong 10 thUy tinh nit nham miéng rdng hodc trong hdp gidy
bia cUng,

— Ghi day du thong tin d€ phan tich cc thanh phan héa hoc ti€p theo.

— Tuy theo c4c thong sO can phan tich ma ti€n hanh x(r Iy co hoc hodc héa hoc theo yéu
cau cla cac chi tiéu.

Cadu 13: Ti rong cUa dat la gi? Néu cdch tién hanh phan tich ti trong dat

Tra 10i:

Ti trong dat 1a ti sO trong lugng (gam) mOt don vi thé tich dat khd (cm®) cac hat sit vao

nhau (dat khong c6 khodng hd) so vi trong luong mOt khdi nude cing thé tich.



> Cdch tién hanh phan tich:

® DG nudc cat da dun sbi d€ ngudi vao day binh picnomet day niit 1ai, lau sach kho bén

ngoai rdi can dugc P, gam

® DO botes ra 1 nlfa nu@c trong binh,, cdn 10g dat P, dd qua rdy 1mm d6 vao binh

picnomet, 1ac déu rbi dun so6i 5 phiit d€ loai khong khi ra, d€ ngudi

® Dung nudGc cat da dun s6i d€ ngudi dO thém vao cho day binh, day niit 1ai, lau sach

khé bén ngoai rOi can dugc trong 1uong P; gam
® Ti trong cUa dat tinh theo cong thlc sau:
d=
t: hé s6 tinh sang trong lugng dat kho tuyét doi
tinh t qua d0 am A cUa dat ltic phan tich theo cong thic: t =
Cdu 14: Dung trong cta dat la gi? Néu cdch tién hanh phan tich dung trong dat?

2

Trd 10i:

Dung trong 1a trong lugng 1ugng (gam) cla mOt don vi thé tich dat & trang thai tu nhién
kho kiét (c6 ca khe hd)
Céch ti€n hanh phan tich:

® Dung 6ng tru kim loai c6 thé tich 100cm® (c6 loai 16n hon), déng thang géc vao 16p
dat dinh nghién clu (n€u mat dat thi phai vat sach cay c0). Phia trén Ong nay nén

chup 1 dung cu d€ lic déng co thé gilr trang thai tu' nhién dat khong bi nén
® Dung xén lay tU tU toan b0 Ong tru va dat lén

® Dung con dao mOng cat phang dat hai ddu 6ng (néu cé ré cay phai chi ¥ sao cho khoi
hong dat)

® BO dat vao tl sdy & 105°C dén lic trong lugng khong doi (n€u khong c6 diéu kién
sdy toan b thi can ngay trong lugng dat liic mdi ddo, 18y 1 it xac dinh dO &m rOi trir

ra)
® Dung trong D cla dat dugc tinh nhu sau:

D=



Trong do:

M la trong lugng dat kho (gam)

V 1a thé tich Ong tru kim loai (cm®)

Cdu 15: Néu phurong phdp phén tich téng muéi tan trong dat?

Tra 10i:

Nguyén tac xac dinh: x(r 1i dich chiét bang H,0, dem sdy r0i can
Trinh tU phan tich:

Chudn bi dich chiét

Can kh6i lugng d&t (W)

Lay 25ml dich loc trén cho vao cOc da biét khoi lugng. khoi luong cOc khong qua
20g

Chung khé trén nOi cach thUy, rdi cho vao 2ml H,0, 15%
Ti€p tuc chung khd, cho ti€p 2ml H,0, 15%

Lap lai cho dén khi cdn c6 mau trang. khi can con mau den c6 nghia 1a van con chat

hitu co.

Sdy & 105 dén khoi lugng khong doi. 18y ra cho vao binh hiit am d€ ngubi
Can khoi lugng cOc va mudi (W)

Tinh két qua:

Tong mubi tan (%) =

Wi : khGi lugng cOc (g)

W, : khGi lugng cOc va muli tan

K : hé sO pha lodng

W : lugng dat dem phan tich

Cdu 16: Su khdc biét va trinh bay cdch do hai thong s p va p

Tra 10i:

Su ' khac biét gilta p va p



p 1a pH do tac dOng cUa dat va nudc
pHka1a pH do tac dOng cla dat va mulbi KCI

pH theo H,O chi tinh ion H', pH theo KCI c6 cd ion H* va ion AI** trén keo dat vi thé
pHka thap hon p.

Cdch do 2 thong sO p va p

Can 10g dat min kho khong khi cho vao trong binh nhua dung tich 100ml miéng

rOng.
Thém 50ml H,0 cat (hodc KCI néu do pH KCl).

Lac bang tay cho phan tan dat va ti€p tuc 1ac bang may 30 phiit (vén tOc

maximum) sau d6 d€ yén trong khodng 2 gi® (khong qua 3 gid).
Lac xoay lai 2-3 1&n bang tay cho phan tan huyén phu.

Po pH bang pH mét dién cuc thly tinh. Vi tri bau dién cuc & vi trf trung tam va

trung di€m dob sau cla dung dich trong huyén phu.

Poc két qua do sau khi kim chi 6n dinh 30 gidy (mau duoc do 2 1an 1ap 1ai).

Cdu 17. Phurong phdp xdc dinh téng d6 ki€ém trao d6i trong dat?
Tra 10i:

< Phan tich luong ki€ém trong dat 1a phan tich ham lugng CaO

Dung oxalat amon két tUa canxi dudi dang oxalat canxi

KEt tUa ndy hoan toan vi oxalat can xi co tich s hda tan rat nhé ( 2,510° & 20°C) diéu

can luu y 12 phai ti€n hanh trong mai trudng axit (pH = 4 ) vi trong moi trudng kiém khong

tach dugc canxi khoi silic ,sat, nhom,hay van con két tla CaCO; va Ca(OH),. Mubn cho

mai trudng phan Ung chua thi phdi diing axit axétic vi n€u c6 axit manh 1an vao thi oxalat

can xi s€ hoa tan. Axit axétic con tham gia vao viéc tach canxi khOi magie vi oxalat magie

hoa tan trong axit axétic.

v Néu két tUa liic dung dich néng thi dugc tinh thé 16n dang CaC,0..H,0.

v' Né€u két tUa liic ngudi thi két tla dang CaC,0,.3H,0 hodc CaC,0..2H,0



X/
L X4

Thong thudng phdi ding nudc néng rlta sach Cl- trong két tla nhung mot trong
nhing tac gid cho rang khi hét CaC,0, thi Cl- ciing sach

Sau lic két tha phai xac dinh CaO bang phuong phap trong lugng hay thé tich.
Phuong phap th€ tich nhu sau:

Hoa tan két tla trén bang H,SO,

Luong axit oxalic sinh ra dugc chudn bang dung dich tiéu chudn KMnO, tr d6 tinh
ra ti 1&é CaO

v' Cach tién hanh:

L&y nudc loc dat sau khi tach nhém néi trén ( hodc chua phan tich sat , nhom) néu
trén 100ml thi dun trén noi cach thUly,cho bay hoi dén dudi 100ml (khéng dun sbi) vi lic
cong pha mau c6 dung dén axit manh H,SO, hay HNO; nén can ki€m tra lai ¢ chua
khong , nho vai giot methyn d n€u c6 mau vang thi khong phai trung hoa, n€u c6 mau
do thi phdi ding NH,OH trung hoa. Nh0 axit axetic 10% vao 1am ch moi trudng cua trd

1ai cho dén lic c6 mau khong nhat

Pun sdi dung dich dat dong thOi cling dun sdi oxalat amoni . Nhan liic con néng nho
tUr tUr 10-15 ml oxalat amon 4% néi trén vao dung dich dat , dé yén 2-4 h cho két tUa
hoan toan ding gidy 1oc c6 tham nudc sbi ,10c bang cach gan ( khong can dé két tla

trén gidy vi sau con bo trd lai vao cOc)

RUra két tUa ca trén gidy loc va trong cOc bang nudc cat ngudi dén lic hét phan
Ung oxalat. MOi 1an ding 3ml nuGc cat lac rita két tla trong cOc, d€ yén mot lat, gan
18y nudc d6 1én rira két tla trén phéu. Himg vai giot dich rlfa vUa chay ra khoi phéu
nhd thém vai giot AgNOs;, n€u khong sinh két tUa trang AgC,0, 1a da sach oxalate.

PE danh nudc 1oc phan tich MgO. Con két tUa va gidy 1oc thi b 1ai vao cOc ci,
thém 25-50 ml MnSO, 10%.dun néng 60-80%. Ding dung dich tiéu chudn KMnO, 0.05N
chudn d6 dén mau hong nhat bén trong 1 phiit.

v' Tinh két qua:



« VN : thé€ tich va nOng d6 KMnO,
« K :hé so tuyét doi
« C;trong lugng tuong Ung v&i dich dat 18y phan tich (g)

« 0,028 : hé s0 ly duong lugng clla CaO

Cau 18: Phuwrong phdp phan tich CO; trong khong khi?

Tra 10i:

% Phuong phap phan tich CO, trong khong khi y nghia moi truOng:

v

v

CO; la khi khong mau, khong mui,vi té té.

CO, 1a san pham cla qué trinh d6t chay hoan toan cac chat hitu co thudng hang
ngay nhu khi dot(gas), dau héi, than,... Qua trinh phan hUy cac chat hitu cO ciing
nhU qua trinh ho hap cla thu vat tao ra nhiéu CO..

Vé mat dOc chat hoc CO, dugc xem 1a khong c6 dOc t0 dbi v&i ngudi va 1a chat
gy ngat don thuan, tuong tu' N,...

Trong thuc t&, CO, 1a nguyén nhan cUa nhi€u tai nan gy chét ngudi nhi€u noi trén
thé gidi ciing nhu' & Viét Nam. Trong dOi sOng cfing nhU trong sdn xuat.

V& mat sinh hoc,CO, dugc xem nhu 1a mOt chi sO danh gid mUc d0 trong sach ciing
nhu sy théng thoang cla khdng khi noi chung.

% Nguyén tac

v

v

v

CO;, tac dung vGi Ba(OH), tao thanh BaCOs

Cho khong khi tdc dung vGi mot lugng thira Ba(OH),,chudn d6 Ba(OH)2 du bang

axit oxalic:

Biét lugng Ba(OH), du sé tinh dugc luong Ba(OH), da tac dung va do dé tinh dugc
ndng do CO, trong khong khi

% Trinh tU thi nghiém:



Mang chai dén nai 1dy mau,bom khéng khi vao chai gép 6 1an thé tich chai. Xong
rét vao 20ml dung dich Ba(OH),, day nit, 1ac. MOi di€ém 18y hai mau song song. Sau 4h
18y ra 10ml dung dich barit dd hap thu cho vao d6 vai giot phenolphtalein va chudn do
bang dung dich axit oxalic d&n hét mau héng. Lam mau trang song song v4i mau thuc

Ghi chii: Trong trudng hop khong xudt hién mau hbng, cho phép lam lai véi
Ba(OH), gdp doi (40ml)hodc phdi chuyén sang xac dinh bang phuong phap hap thu
barisaccarat

% Phan tich

Lugng dung dich hap thu dé sau 4h dugc cho vao binh tam gi4c va trdng binh hap
thu bang mot it nudc cat roi dd vao binh tam gidc.chudn do bang axit oxalic dén mat
mau

«» Cach tinh

Trong do:

« N: thé tich dung dich axit oxalic cdn chudn trang (ml)

n thé€ tich dung dich axit oxalic can chudn mau (ml)

V thé€ tich chai (1)

v: thé tich dung dich barit cho vao chai (ml)

a: thé tich barit da hap thu CO, dem chudn do
« b thé tich dung dich barit cho vao chai
Cdu 19: Y nghia méi trurdng va nguyén tac xdc dinh NO, trong khong khi?

Tra 10i:

— Y nghia méi truOng cUa chi tiéu NO, trong khong khi:

- Nitg dioxit (NO,) 1a khi c6 mau nau d6 c6 mui gat va cay, mui cUa né cé thé phat
hién dugc vao khodng 0,12 ppm.

- NO; 1a khi cé tinh kich thich manh dudng hé hap, né tic dOng dén than kinh va pha
hUy mé t€ bao phdi, lam chdy nudc miii, viém hong. Khi NO2vdi ndng dd 100 ppm c6 thé

gay tUf vong cho ngudi va déng vat sau mOt sO phiit ti€p xiic . Va v6i néng dd 5 ppm sau



mOt sO phit ti€p xic cé th€ dan dén dnh hudng xau d6i vGi b may ho hdp. Con ngudi
ti€p xuc 1au véi khi NO2khodng 0,06 ppm c6 th€ gdy cac bénh tram trong v€ phGi. MOt sO
thuc vat cé tinh nhay cdm d6i véi mai trudng s€ bi tac hai khi ndng d0 NO2khodng 1
ppm va th0i gian tdc dung trong khodng mOt ngay, néu nOng do NO2 nhd khodng 0,35 ppm
thi thoi gian tac dung la mOt thang.

- NO, ciing gép phan vao sy hinh thanh nhiing hgp chat nhu tic nhan quang hda va
tao axit, tinh chat quan trong cUa né trong phan Ung quang hoa 1a hap thu blc xa tr ngoai
déng vai tré quan trong trong su hinh thanh khéi quang hoc, c6 tac dung 1am phai mau thu6c
nhu®m vai, 1am hu hdng vai bong ,va nylon, 1am han gi kim loai va san sinh ra cac phan tl

nitrat 1am tang su tich tu cUa hat trong khong khi.
- Ngoai ra, NO, 1a chat gép phan gay thlng tang Ozon.
— Nguyén tac phan tich cla chi tiéu NO, trong khong khi:

Phuong phép do mau dua trén phan Ung cla acid nitd vGi thudc th(r Griess-Ilosvay cho
mOt hgp chat mau hong.

Trudc hét, NO, dugc hap thu vao dung dich NaOH, sau d6 thém CH;COOH dé€ chuyén
thanh HNO..

2NO2 + 2NaOH NaNO2 + NaNO3 + H20
NaNO2 + CH3COOH HNO2 + CH3COONa

Axid nitd nay tac dung vdi axid sulphanilic va -naphtylamin s& cho m6t hop chat azirie mau
hong.

C6H4NH2SO3H + NaNO2 + CH3COOH C6H4N2SO3Na.CH3COO + 2H20

C6H4N2S0O3Na.CH3COO + C10H7NH2 C6H4N2SO3Na.C10H6NH2 + CH3COOH
(Hop chat mau hong)



