
Câu 1. Trình bày nguyên t c ho t đ ng c a thi t b  đo quang ph  và n i dung đ nhắ ạ ộ ủ ế ị ổ ộ ị  

lu t Lamb-Beerậ

Tr  l i:ả ờ

- Ph ng pháp đo quang:ươ

- Nguyên t c ho t đ ngắ ạ ộ

Bóng đèn t o ánh sáng tr ng cung c p cho ánh sáng cho b  tán s c, khi ta ch n b c sóngạ ắ ấ ộ ắ ọ ướ  

cho thi t b  thì ánh sáng đ n s c đi ra đúng v i b c x  ta ch n. Khi chùm b c x  đ n s cế ị ơ ắ ớ ứ ạ ọ ứ ạ ơ ắ  

đi qua 1 l p dd có b  dày L và c ng đ  C, thì sau khi đi qua dd thì c ng đ  b c x  bớ ề ườ ộ ườ ộ ứ ạ ị 

gi m đi, ph n đi qua dd đ c detector đo và khu ch đ i và hi n th  k t qu . ả ầ ượ ế ạ ể ị ế ả

- Đ nh lu t lamber-beerị ậ

Khi chi u m t chum b c x  đ n s c( c ng đ  b c x  ban đ u là Iế ộ ứ ạ ơ ắ ườ ộ ứ ạ ầ 0) đi qua m tộ  

l p dung d ch có b  dày l và có n ng đ  C, thì sau khi đi qua dung d ch c ng đớ ị ề ồ ộ ị ườ ọ 

b c x  b  gi m đi ( c ng đ  c a b c x  ra kh i dung d ch là I) do quá trình h pứ ạ ị ả ườ ộ ủ ứ ạ ỏ ị ấ  

th , ph n x , tán x … Đ  h p th  c a dung d ch t  l  thu n v i C và lụ ả ạ ạ ộ ấ ụ ủ ị ỉ ệ ậ ớ

Đ  h p th  quang c a dd t  l  thu n v i C và l:ộ ấ ụ ủ ỷ ệ ậ ớ

= lg =

% truy n qua: T=.100% ề A = -lgT

Trong đó:

: đ  h p thộ ấ ụ

: h  s  h p th  monl ( lit.molệ ố ấ ụ -1.cm-1 ). Đ c tr ng cho kh  năng h p th  ánh sang c a dd.ặ ư ả ấ ụ ủ  

Ph  thu c vào b n ch t dd và b c song ụ ộ ả ấ ướ

l: là b  dày dd ( cm )ề



C: n ng đ  dd ( mol/l )ồ ộ

Câu 2. Nêu cách b o qu n m u khi phân tích các ch  tiêu đ  d n đi n , đ  axit , đả ả ẫ ỉ ộ ẫ ệ ộ ộ  

ki m , sulfate , DO , COD , N-NH3 , Fe.ề

Tr  l i:ả ờ

M u khi l y v  đ c ch a trong chai có đ y n pẫ ấ ề ượ ứ ậ ắ

Ch  tiêu phân tíchỉ Ph ng th c b o qu nươ ứ ả ả Th i gian l u tr  t i đa ờ ư ữ ố

Đ  d n đi nộ ẫ ệ 4oC 28 giờ

Đ  axit , đ  ki mộ ộ ề 4oC 24 giờ

Sulfate 4oC ; pH<8 28 ngày

DO 0.7ml  H2SO4 và  1ml  NaN3 

cho 300ml m u ; 10-20ẫ oC

8 giờ

COD 2ml H2SO4 cho 1l m u   ẫ 7 ngày

N-NH3 H2SO4 , pH <  2 , 4oC 7 ngày

Fe HNO3 , pH < 2 , 4oC 6 tháng

Câu 3:  Phân tích các y u t  nh h ng đ n DO và trình bày ý nghĩa môi tr ng,ế ố ả ưở ế ườ  

ph ng pháp xác đ nh thông s  DOươ ị ố

Tr  l i:ả ờ

 Ý nghĩa môi tr ng:ườ

- Là y u t  xác đ nh s  thay đ i x y ra do vi sinh v t k  khí hay hi u khí. ế ố ị ự ổ ả ậ ị ế

- C  s  ki m tra BOD nh m đánh giá m c đ  ô nhi m c a n c th iơ ở ể ằ ứ ộ ễ ủ ướ ả

- T t c  quá trình x  lí hi u khí ph  thu c vào s  hi n di n c a DO trong n cấ ả ử ế ụ ộ ự ệ ệ ủ ướ  

th iả

- Là y u t  quan tr ng trong s  ăn mòn s t thépế ố ọ ự ắ

 Ph ng pháp xác đ nh thông s  DO :ươ ị ố



- Theo nguyên t c Winkler c i ti n d a trên s  oxh Mnắ ả ế ự ự 2+ thành Mn4+ b i l ng oxiở ượ  

hòa tan trong n cướ

- Khi cho MnSO4 vào dd iodide ki m ( NaOH + NaI ) vào m u có 2 TH:ề ẫ

+TH1: m u ẫ không có oxi,  Mn(OH)2 ↓ tr ngắ

Mn2+ + 2OH- → Mn(OH)2↓

+TH2: m u ẫ có oxi, 1 ph n Mnầ 2+ b  oxi hóa thành Mnị 4+, ↓ màu nâu

Mn2+ + 2OH- + ½ O2 → MnO2 (nâu) + H2O

- Mn4+ có kh  năng kh  Iả ử - thành I2 t  do trong mt axitự

- → l ng Iượ 2 đ c gi i phóng t ng đ ng v i l ng oxi hòa tan có trong môiượ ả ươ ươ ớ ượ  

tr ng n c.ườ ướ

- L ng Iượ 2 này đ c xác đ nh theo pp chu n đ  b ng ượ ị ẩ ộ ằ Thiosunlfate v i ch  th  tinhớ ỉ ị  

b t.ộ

MnO2 + 2I- + 4H+ → Mn2+ + I2 + 2H2O

2Na2S2O3 + I2 → Na2S4O6 + 2NaI( không màu )

• Cách ti n hành:ế

- L y m u đ y vào chai DO, đ y nút, g t b  ph n trên ra.ấ ẫ ầ ậ ạ ỏ ầ

- L n l t thêm vào bên ầ ượ d i m t thoángướ ặ  : 2ml MnSO4 , 2ml azide ki mề

- Đ y nút chai ít nh t 20s, l c đ uậ ấ ắ ề

- Đ  yên khi t a l ng hoàn toàn, l c đ u chaiể ủ ắ ắ ề

- Đ i t a l ng yên c n th n m  nút , thêm 2ml Hợ ủ ắ ẩ ậ ở 2SO4 đ m đ cậ ặ

- Đ y nút, ậ r a chai d i vòi n cử ướ ướ , đ o chai hòa tan hoàn toàn t aả ủ

- Rót b  97ml ddỏ

- Đ nh phân l ng m u còn l iị ượ ẫ ạ  b ng dd Naằ 2S2O3 0,025M

- Chu n đ  khi dd chuy n vàng r mẩ ộ ể ơ

- Sau đó cho them 1 gi t ch  th  h  tinh b t dung d ch chuy n sang màu xanh tímọ ỉ ị ồ ộ ị ể

- Chu n đ  đ n m t màu.ẩ ộ ế ấ



 Các y u t  nh h ng đ n DO:ế ố ả ưở ế

1. Nhi t đ : ệ ộ

- to cao đ  hòa tan oxy vào n c gi mộ ướ ả

- to th p đ  hòa tan oxy vào n c tăngấ ộ ướ

2. C n l ngặ ắ :

C n l ng nhi u làm gi m oxy hòa tan trong n cặ ắ ề ả ướ

3. Áp su t:ấ

Áp su t cao oxy hòa tan trong n c tăng và ng c l iấ ướ ượ ạ

4. Đ  m n:ộ ặ

Đ  hòa tan oxy c a n c m n th p h n n c ng tộ ủ ướ ặ ấ ơ ướ ọ

5. M t s  y u t  khác: ộ ố ế ố

- Oxy trong không khí

- Quá trình quang h p c a th c v t th y sinh t o ra oxy, quá trình hô h p c aợ ủ ự ậ ủ ạ ấ ủ  

th y sinh v t làm tiêu hao oxy.ủ ậ

- Đ  hòa tan c a oxi vào n cộ ủ ướ

- S  thay đ i mùaự ổ

Câu 4: Phân tích ý nghĩa môi tr ng và trình bày ph ng pháp xác đ nh thông s  BODườ ươ ị ố 5

Tr  l i:ả ờ

 Ý nghĩa môi tr ng :ườ

- BOD5 là l ng oxy c n thi t đ  oxy hóa các ch t h u c  và sinh hóa do viượ ầ ế ể ấ ữ ơ  

khu n có trong n c, v i th i gian x  lý n c là 5 ngày  đi u ki n nhi t đ  làẩ ướ ớ ờ ử ướ ở ề ệ ệ ộ  

20°C. 

-  Đánh giá m c đ  gây ô nhi m c a n c th i sinh ho t, th i công nghi p vàứ ộ ễ ủ ướ ả ạ ả ệ  

kh  năng t  làm s ch c a ngu n n c.ả ự ạ ủ ồ ướ

 Ph ng pháp xác đ nh thông s  BODươ ị ố 5

Là ph ng pháp oxi hóa t. trong đó vi sinh v t s ng gi  vai trò oxy hoán các ch tươ ướ ậ ố ữ ấ  

h u c  thành COữ ơ 2 và H2O



CnHaObNc + (n +  - - )O2                 nCO2 + (a/2 + 3c/2)H2O + cNH3

T  m c đ  chênh l ch c a hàm l ng oxy hòa tan trong m u tr c và sau khi  5ừ ứ ộ ệ ủ ượ ẫ ướ ủ  

ngày, ta xác đ nh đ c BOD5.ị ượ

Câu 5. Trình bày nguyên t c và các b c ti n hành phân tích CODắ ướ ế

Tr  l i:ả ờ

 Nguyên t c :ắ

− H u h t các ch t h u c  đ u b  phân h y khi đun sôi trong h n h p chromic và acidầ ế ấ ữ ơ ề ị ủ ỗ ợ  

sulfuric:

− CnHaOb + cCr2O7 2-  + 8cH   nCO2 + ( a + 8c) H2O + 2cCr3+ 

− L ng potassium dichromate bi t tr c s  gi m t ng ng v i l ng ch t h u cượ ế ướ ẽ ả ươ ứ ớ ượ ấ ữ ơ 

có trong m u.ẫ

− L ng dichromate d  s  đ c đ nh phân b ng dung d ch Fe(NHượ ư ẽ ượ ị ằ ị 4)2(SO4)3  

− L ng ch t h u c  b  oxi hóa s  tính ra b ng l ng oxi hóa s  tính ra b ng oxiươ ấ ữ ơ ị ẽ ằ ượ ẽ ằ  

t ng đ ng qua ươ ươ      Cr2O7 2   b  kh .ị ử

− L ng oxi t ng đ ng này chính là COD.ượ ươ ươ

 Cách ti n hành : Ph ng pháp đun kínế ươ

+ R a s ch ng nghi m có nút v n kín v i  Hử ạ ố ệ ặ ớ 2SO4    20% tr c khi s  d ngướ ử ụ

+ Cho 10ml m u vào ng nghi m thêm dung d ch  kẫ ố ệ ị 2Cr2O7  0,00167 M vào

+ C n th n thêm Hẩ ậ 2SO4đ vào.

+ Đ y nút v n l i ngay, l c k  nhi u l nậ ặ ạ ắ ỹ ề ầ

+ Cho vào t  s y  nhi t đ  105ủ ấ ở ệ ộ oC trong 2 gi .ờ

+ Đ  ngu i ,đ  dd trong ng nghi m vào bình  tam giác 100mlể ộ ổ ố ệ

+ Thêm 1-2 gi t ch  th  ferron và đ nh phân b ng FAS 0,1Mọ ỉ ị ị ằ

+ D t đi m khi m u chuy n t  ứ ể ẫ ể ừ màu xanh sang màu nâu đ  ỏ

+ Làm t ng t  nh  trên l y k t qu  trung bình.ươ ự ư ấ ế ả

+ Làm t ng t  nh  trên v i m u tr ng (n c c t), làm m t l n.ươ ự ư ớ ẫ ắ ướ ấ ộ ầ



Câu 6: Trình bày nguyên t c và các b c ti n hành Xác đ nh phosphat trong n c?ắ ướ ế ị ướ

Tr  l i:ả ờ

 Nguyên t c: ắ

+ Trong môi tr ng acid, và nhi t đ  cao các d ng c a phosphat đ c chuy n vườ ệ ộ ạ ủ ượ ể ề 

d ng orthophosphat  và  s  ph n  ng v i  ammonium molybdate  đ  phóng thích  acidạ ẽ ả ứ ớ ể  

molybdophosphoric, sau đó acid này s  b  kh  b i SnClẽ ị ử ở 2 cho molybdenum màu  xanh 

d ng.ươ

PO4
3- + 12(NH4)3MoO4 +24H+  (NH4)3PO4.12MoO3+21NH4

+ +12H2O

(NH4)3PO4.12MoO3 + Sn2+   Molybdenum (xanh d ng)   +  Snươ 4+

 Cách ti n hành :ế

+ L y 50ml m u, Cho vào 0,05ml ch t ch  th  phenolphrhalein. N u m u có màu thêmấ ẫ ấ ỉ ị ế ẫ  

t  t  dung d ch Hừ ừ ị 2SO4 đ n khi m t màu, sau đó thêm 1ml dung dich Hế ấ 2SO4 và 0,4g 

(NH4)2S2O8 ho c 0,5g Kặ 2S2O8

+ Đun  đ n  th  tích  còn  kho ng  10ml.  Đ  ngu i  thêm  vào  1  gi t  ch t  ch  thế ể ả ể ộ ọ ấ ỉ ị 

phenolphthalein và trung hòa đ n màu h ng nh t b ng dd NaOH, đ nh th  tích l iế ồ ạ ằ ị ể ạ  

thành 50ml b ng n c c t.ằ ướ ấ

+ Thêm vào 2ml molybdate và 0,25ml đ m chloride và l c đ u. ệ ắ ề

+ Đ  yên sau 10 phút ( không quá 12 phút ) trong nhi t đ  20-30, sau đó đo đ  h p thuể ệ ộ ộ ấ  

b ng máy quang ph   b c sóng 690nmằ ổ ở ướ

+ Đ ng chu nườ ẩ

STT 0 1 2 3 4 5
V dd chu n, mlẩ  
(1ml-2.5Ug)

0 1 2 3 4 5

V n c c t, mlướ ấ 50 49 48 47 46 45
V dd Molydate , ml 2 2 2 2 2 2
V dd SnCl2, ml 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5

0 2.5 5 7.5 10 12.5
C, (mg/L) 0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25
Abs ( 690 nm)



Câu 7: Hãy tính hàm l ng TS, TVS, TSS, VSS, TDS,…ượ

Công th cứ

− TS=TVS+TFS ho c TS=TDS+TSSặ

− TVS=VSS+VDS

− TSS=VSS+FSS ho c TSS=TS-TDSặ

− VSS=TSS-FSS ho c VSS=TVS-VDSặ

− TDS=VDS+FDS ho c TDS=TS-TSSặ

Trong đó: 

TS: t ng ch t r nổ ấ ắ

TVS: t ng ch t r n bay h iổ ấ ắ ơ

TFS: t ng ch t r n không bay h iổ ấ ắ ơ

TSS: t ng ch t r n l  l ngổ ấ ắ ơ ử

TDS: t ng ch t r n hòa tanổ ấ ắ

VSS: ch t r n l  l ng bay h iấ ắ ơ ử ơ

FSS: ch t r n l  l ng không bay h iấ ắ ơ ử ơ

VDS: ch t r n hòa tan bay h iấ ắ ơ

FDS: ch t r n hòa tan bay h iấ ắ ơ

Bài t p ví dậ ụ
 Xác đ nh ch t r n t ng c ng (TS):ị ấ ắ ổ ộ
 Chu n b  c c s  đã s y khô  103105ẩ ị ố ứ ấ ở oC trong 1 gi , đ  ngu i trong bình hút m đ nờ ể ộ ẩ ế  

nhi t đ  phòng, cân c c xác đ nh kh i l ng c c ban đ u mệ ộ ố ị ố ượ ố ầ 0(mg).
 Ch n th  tích m u sao cho l ng c n n m trong kho ng 2,5-200mg, l c đ u m uọ ể ẫ ượ ặ ằ ả ắ ề ẫ  

tr c khi s  d ng.ướ ử ụ
 Cho m u vào c c s y  103105ẫ ố ấ ở oC đ  làm bay h i n c.ể ơ ướ
 Đ  ngu i trong bình hút m đ n nhi t đ  phòng.ể ộ ẩ ế ệ ộ
 Cân xác đ nh kh i l ng mị ố ượ 1(mg).
   Ch t r n t ng c ng (TS)=   (mg/l)ấ ắ ổ ộ



 Xác đ nh tị ng ổ ch t r n bay h iấ ắ ơ  (TVS):
 Ti p t c l y c c  trên đem nung  550ế ụ ấ ố ở ở oC.
 Đ  ngu i trong bình hút m đ n nhi t đ  phòng trong 1 gi .ể ộ ẩ ế ệ ộ ờ
 Cân xác đ nh kh i l ng mị ố ượ 2(mg).
   T ng ch t r n bay h i (TVS)=  (mg/l)ổ ấ ắ ơ
 Xác đ nh t ng ch t r n l  l ng (TSS):ị ổ ấ ắ ơ ử
 Chu n b  gi y l c s i th y tinh đã s y khô  103105ẩ ị ấ ọ ợ ủ ấ ở oC trong 1 gi , cân gi y l c xácờ ấ ọ  

đ nh kh i l ng ban đ u mị ố ượ ầ 3(mg).
 L c m t th  tích m u phù h p qua gi y l c (m u đã tr n đ u tr c khi l c).ọ ộ ể ẫ ợ ấ ọ ẫ ộ ề ướ ọ
 S y gi y l c  103105ấ ấ ọ ở oC đ  làm bay h i n c.ể ơ ướ
 Đ  ngu i trong bình hút m đ n nhi t đ  phòng trong 1 gi .ể ộ ẩ ế ệ ộ ờ
 Cân xác đ nh kh i l ng mị ố ượ 4(mg).
   T ng ch t r n l  l ng (TSS)=  (mg/l)ổ ấ ắ ơ ử
 T ng ch t r n hòa tan (TDS)= TS - TSS=   (mg/l)ổ ấ ắ
 Ch t r n l  l ng bay h i (VSS): là tr ng l ng m t đi sau khi nung.ấ ắ ơ ử ơ ọ ượ ấ

Câu 8: Đ  màu c a n c là gì? ộ ủ ướ Nguyên nhân gây ra đ  màu? Hãy trình bày ph ngộ ươ  

pháp phân tích đ  màu th c c a n c?ộ ự ủ ướ

Tr  l i:ả ờ

− Đ  màu c a n c là m t ch  tiêu v t lý mang tính ch t c m quan đ ng th i đánh giáộ ủ ướ ộ ỉ ậ ấ ả ồ ờ  

m c đ  ô nhi m c a ngu n n c, đ c xác đ nh theo thang m u tiêu chu n tính b ngứ ộ ễ ủ ồ ướ ượ ị ẫ ấ ằ  

đ n v  Pt-Co. Có 2 lo i đ  màu: đ  màu bi u ki n và đ  màu th c.ơ ị ạ ộ ộ ể ế ộ ự

+ Đ  màu bi u ki n bao g m các ch t hòa tan và huy n phù t o nênộ ể ế ồ ấ ề ạ

+ Đ  màu th c đ c xác đ nh trên m u đã ly tâm đ  lo i b  các ch t l  l ng.ộ ự ượ ị ẫ ể ạ ỏ ấ ơ ử

− Nguyên nhân gây ra đ  màu đ i v i n c:ộ ố ớ ướ

+ N c m t trong t  nhiên: do mùn, phiêu sinh v t, các s n ph m t  s  phân h yướ ặ ự ậ ả ẩ ừ ự ủ  

ch t h u c , ... t o ra. Ngoài ra, m t s  ion kim lo i hay n c th i công nghi p.ấ ữ ơ ạ ộ ố ạ ướ ả ệ

+ N c th i công nghi p: do các ion kim lo i có màu, các h p ch t màu c a các nhàướ ả ệ ạ ợ ấ ủ  

máy nh  d t nhu m....ư ệ ộ

+ N c sinh ho t: do các ch t t y r a, d u m , các ch t h u c  b  phân h y.ướ ạ ấ ẩ ử ầ ỡ ấ ữ ơ ị ủ

− Ph ng pháp phân tích đ  màu th c c a n c:ươ ộ ự ủ ướ  xác đ nh đ  màu b ng ph ng phápị ộ ằ ươ  

d ng đ ng chu n.ự ườ ẩ

+ L p đ ng chu n: pha ch  dung d ch chu n ậ ườ ẩ ế ị ẩ đ  có thang màu chu n t  0-250 đ nể ẩ ừ ơ  

v  màu Pt-Co ị theo b ng sauả



STT 0 1 2 3 4 5

V dung d ch màu chu n (ml)ị ẩ

1ml dung d ch chu n=500 Pt-Coị ẩ

0 5 10 15 20 25

Vn c c t (ml)ướ ấ 50 45 40 35 30 25

Đ  màu Pt-Coộ 0 50 100 150 200 250

− Đo đ  h p thu c a các dung d ch chu n trên máy quang ph   b c sóng 455nm.ộ ấ ủ ị ẩ ổ ở ướ

− Màu th c: ly tâm m u cho đ n khi lo i b  hoàn toàn các h t huy n phù. Đo đ  h pự ẫ ế ạ ỏ ạ ề ộ ấ  

thu c a m u n c sau ly tâm.ủ ẫ ướ

− Đo pH, ghi k t qu  pH cùng k t qu  đ  màu (vì đ  màu còn tùy thu c vào pH c aế ả ế ả ộ ộ ộ ủ  

n c).ướ

− Tính toán:

T  đ  màu và đ  h p thu c a dung d ch chu n, v  gi n đ  A=f(C), s  d ng ph ng phápừ ộ ộ ấ ủ ị ẩ ẽ ả ồ ử ụ ươ  

bình ph ng c c ti u đ  l p ph ng trình y=ax+b. T  giá tr  đ  h p thu Aươ ự ể ể ậ ươ ừ ị ộ ấ m c a m u, tínhủ ẫ  

n ng đ  Cồ ộ m. N u tr  s  Aế ị ố m c a m u v t quá các tr  s  c a dung d ch chu n, ph i phaủ ẫ ượ ị ố ủ ị ẩ ả  

loãng m u đ n n ng đ  thích h p.ẫ ế ồ ộ ợ

Câu 9: Th  nào là đ  đ c, đ  trong? Trình bày ph ng pháp xác đ nh 2 thông s  này.ế ộ ụ ộ ươ ị ố  

Thi u đ  trongế ộ

Tr  l i:ả ờ

Đ  đ cộ ụ

 Đ nh nghĩa:ị

Đ  đ c c a n c b t ngu n t  s  hi n di n c a m t s  ch t l  l ng có kíchộ ụ ủ ướ ắ ồ ừ ự ệ ệ ủ ộ ố ấ ơ ử  

th c thay đ i t  d ng phân tán thô đ n d ng keo, huy n phù (kích th c 0,1-10ướ ổ ừ ạ ế ạ ề ướ m).

 Ph ng pháp xác đ nh:ươ ị

 Ph ng pháp cân kh i l ng: L c m u sau đó cân kh i l ng c n. N u ươ ố ượ ọ ẫ ố ượ ặ ế

SS < 15mg/l thì n c trong, còn SS >15mg/l thì n c đ c.ướ ướ ụ

 Áp d ng ph ng pháp so màu theo nguyên t c d a trên s  h p thu ánh sángụ ươ ắ ự ự ấ  

c a các c n l  l ng có trong dung d ch.ủ ặ ơ ử ị

 Ph ng pháp s  d ng đĩa secchi.ươ ử ụ



 Cách ti n hành đo đ  đ c:ế ộ ụ

o L p đ ng chu nậ ườ ẩ

     -   Pha ch  dung d ch chu n: pha loãng t  dung d ch chu n đ  có đ  đ c chu n theoế ị ẩ ừ ị ẩ ể ộ ụ ẩ  

b ng sau:ả

Stt 0 1 2 3 4

Dd chu n,mlẩ 0 2 4 6 8

N c c t,mlướ ấ 100 98 96 94 92

Đ  đ cộ ụ 0 8 16 24 32

 450 nm 0

o Ll c  th t  kĩ  bình  đ ng  m u,  đo  đ  h p  thu  c a  m u  trên  máyắ ậ ự ẫ ộ ấ ủ ẫ  

spectrophotometer  b c song 450nm.ở ướ

 Cách tính

T  đ  đ c và đ  h p th  c a dung d ch chu n, v  gi n đ  C = f(A), sừ ộ ụ ộ ấ ụ ủ ị ẩ ẽ ả ồ ử 

d ng ph ng pháp bình ph ng c c ti u đ  l p ph ng trình C = aA + b. Tụ ươ ươ ự ể ể ậ ươ ừ 

giá tr  đ  h p thu Aị ộ ấ m uẫ  c a m u, tính n ng đ  Củ ẫ ồ ộ m u.ẫ . N u tr  s  Aế ị ố m uẫ  c a m uủ ẫ  

v t quá các tr  s  c a dung d ch chu n, ph i pha loãng m u đ n n ng đ  thíchượ ị ố ủ ị ẩ ả ẫ ế ồ ộ  

h p.ợ

Đ  trongỘ

 Cách ti n hành đo đ  trong: (Đo đ  trong b ng đĩa secchi)ế ộ ộ ằ

Đo đ  trong b ng đĩa Secchi Đĩa secchi d ng hình tròn làm b ng v t li uộ ằ ạ ằ ậ ệ  

không th m n c (inox, thi c, tole...) chia đĩa làm 4 ph n đ u nhau, s n hai màuấ ướ ế ầ ề ơ  

đen và tr ng xen k  nhau. Đĩa đ c treo trên m t que hay trên m t s i dây cóắ ẽ ượ ộ ộ ợ  

đánh d u kho ng cách m i kho ng chia là 5 ho c 10cm. Khi đo, c m đ u dâyấ ả ỗ ả ặ ầ ầ  

th  t  t  cho đĩa ng p n c và ghi nh n l n 1 kho ng cách t  m t n c đ nả ừ ừ ậ ướ ậ ầ ả ừ ặ ướ ế  



đĩa khi không còn phân bi t đ c hai màu đen tr ng trên m t đĩa. Sau đó cho đĩaệ ượ ắ ặ  

secchi sâu h n v  trí v a r i và kéo lên đ n khi v a phân bi t đ c hai màu đenơ ị ừ ồ ế ừ ệ ượ  

tr ng, ghi nh n kho ng cách l n 2.ắ ậ ả ầ

Đ  trong c a n c ao đo b ng đĩa secchi là trung bình c a hai l n ghi nh nộ ủ ướ ằ ủ ầ ậ  

kho ng cách.ả

Câu 10: Trình bày nguyên t c xác đ nh và các b c ti n hành phân tích s t trong n c.ắ ị ướ ế ắ ướ

Tr  l i:ả ờ

 Nguyên t c xác đ nh (Ph ng pháp phenanthroline)ắ ị ươ

S t trong dung d ch đ c kh  thành d nh  ắ ị ượ ử ạ  b ng cách đun sôi trong môi tr ng axitằ ườ  

ho c hydroxylamine, sau đó  t o ph c có màu v i 1,1 phenantrolin  pH = 3,0  3,3 t o màuặ ạ ứ ớ ở ạ  

cam. C ng đô màu tuân theo đ nh lu t Lambe – Beer và ph  thu c vào pH. Các ph ngườ ị ậ ụ ộ ươ  

trình ph n ng:ả ứ

Ph ng pháp này có th  xác đ nh hàm l ng s t l n nh t là 1mg/l.ươ ể ị ượ ắ ớ ấ

 Cách ti n hành:ế

• Xác đ nh ị :

 Axit hóa b ng acid chlohydric đ m đ c.ằ ậ ặ

 L y 50ml m u, l n l t them 10ml dung d ch đ m ammonium acetat, 4ml dungấ ẫ ầ ượ ị ệ  

d ch phenanthroline, l c đ u, đ i kho ng 10 phút, sau đó đo đ  h p thu  b cị ắ ề ợ ả ộ ấ ở ướ  

sóng kho ng 520nm.ả

• Xác đ nh s t t ng c ng:ị ắ ổ ộ

 L c đ u m u, l y 50ml m u cho vào erlen.ắ ề ẫ ấ ẫ

 Thêm 2ml HCl đ m đ c, 1ml NHậ ặ 2OH.HCl.

 Cho vào vài viên bi th y tinh, đun c n đ n khi th  tích còn kho ng 15 20 ml.ủ ạ ế ể ả

 Làm ngu i m u đ n nhi t đ  phòng, them n c c t và đ nh m c t i 50 ml.ộ ẫ ế ệ ộ ướ ấ ị ứ ớ

 Thêm 10 ml dung d ch đ m ammonium acetat, 4 ml NHị ệ 2OH.HCl, đ i kho ng 10 phútợ ả  

đ  ph n ng hi n màu hoàn toàn, sau đó đo đ  h p thu  b c sóng 510nm.ể ả ứ ệ ộ ấ ở ướ



 Chu n b  đ ng cong chu n nh  sau: ẩ ị ườ ẩ ư

STT 0 1 2 3 4 5 M uẫ

Vml dung d ch chu nị ẩ 0 2 4 6 8 10 0

Vml n c c tướ ấ 50 48 46 44 42 40 50

Vml  HCL 

đ mậ  

đ cặ

2

Vml dd 

đ mệ  

NH2OH.

HCl

1

Đun sôi cho đ n khi th  tích dd còn l i kho ng 10 -15 ml, đ  ngu i chuy n vào bình đ nhế ể ạ ả ể ộ ể ị  

m c 100mlứ

Vml 

ddNH4C2

H3O2

10

Vml dd 

phenanth

roline

4

Đ nh m c thành 100ml b ng n c c t. Sau đó l c đ u, đ  yên 10 -15 phút và đo đ  h p thuị ứ ằ ướ ấ ắ ề ể ộ ấ

C (mg/l) 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

Cách tính: T  đ  đ c và đ  h p th  c a dung d ch chu n, v  gi n đ  C = f(A), s  d ngừ ộ ụ ộ ấ ụ ủ ị ẩ ẽ ả ồ ử ụ  

ph ng pháp bình ph ng c c ti u đ  l p ph ng trình C = aA + b. T  giá tr  đ  h p thuươ ươ ự ể ể ậ ươ ừ ị ộ ấ  

Am uẫ  c a m u, tính n ng đ  Củ ẫ ồ ộ m u.ẫ . N u tr  s  Aế ị ố m uẫ  c a m u v t quá các tr  s  c a dungủ ẫ ượ ị ố ủ  

d ch chu n, ph i pha loãng m u đ n n ng đ  thích h p.ị ẩ ả ẫ ế ồ ộ ợ



C  âu 11  .  Trình bày nguyên t c và các b c ti n hành phân tích thông s  Mn trongắ ướ ế ố  

n c?ướ

Tr  l i:ả ờ

Nguyên t cắ : dùng ph ng pháp tr c quang so màu v i b c sóng ươ ắ ớ ướ λ=525nm

    - Persulfate là m t tác ch t có tính oxi hóa m nh đ  đ  oxi hóa Mnộ ấ ạ ủ ể 2+ thành Mn7+ khi có 

b c làm ch t xúc tác.ạ ấ

    - S n ph m sau cùng mang màu tím c a persulfate b n trong 24 gi  n u s  d ng m tả ẩ ủ ề ờ ế ử ụ ộ  

l ng th a persulfate và không có m t ch t h u c . ượ ừ ặ ấ ữ ơ Ph n ng x y ra nh  sau:ả ứ ả ư

2Mn2+ + 5S2O8
2- + H2O → 2MnO4 + 10SO4

2- + 10H+

Cách ti n hành:ế  l p đ ng chu n v i dung d ch chu n là Mn có n ng đ  ậ ườ ẩ ớ ị ẩ ồ ộ 1ml = 10µg Mn 

( 10µg/ml)

STT 0 1 2 3 4 5 6 M uẫ

V  dd 

chu nẩ  

(ml)

0 2 4 6 8 10 12

V n cướ  

c t (ml)ấ
100 98 96 94 92 90 88 100

Dd xúc tác Ag (ml) 5ml

H2O2 1 gi tọ

(NH4)2S2O8 (tinh th )ể 1g

− Đun sôi cho tinh th  (NHể 4)2S2O8  tan trong vòng 5 - 10 phút, đ  ngu i  nhi t để ộ ở ệ ộ 

phòng. Sau đó chuy n vào bình đ nh m c 100ml.ể ị ứ

− L c đ u m u, đ  yên 10 – 15 phút đ  c ng đ  m u đ t c c đ i và n đ nh sau đóắ ề ẫ ể ể ườ ộ ẫ ạ ự ạ ổ ị  

đo đ  h p thu  b c sóng 525nm.ộ ấ ở ướ

− Cách tính:

T  đ  màu và đ  đ c h p thu c a thang đ  đ c chu n, v  gi n đ  A = f(C), s  d ngừ ộ ộ ụ ấ ủ ộ ụ ẩ ẽ ả ồ ử ụ  

ph ng pháp bình ph ng c c ti u đ  l p ph ng trình y = ax+b. T  tr  s  đ  h p thuươ ươ ự ể ể ậ ươ ừ ị ố ộ ấ  

c a m u Aủ ẫ m suy ra n ng đ  Cồ ộ m  c a m u.ủ ẫ



Câu 12: Trình bày ph ng pháp l y m u, x  lýươ ấ ẩ ử  và b o qu n m u đ t.ả ả ẫ ấ

Tr  l i:ả ờ

a. Ph ng pháp l y m u:ươ ấ ẫ

1. L y m u theo t ng phát sinhấ ẫ ầ

- Đào ph u di n đ tẩ ệ ấ

- Đi m ch n: đ i di n cho toàn vùngể ọ ạ ệ

- Ph u di n r ng 1.2m, dài 1.5m ẩ ệ ộ

- Sâu đ n t ng đá m , ho c sâu 1.5 - 2m  n i có t ng đ t dày.ế ầ ẹ ặ ở ơ ầ ấ

- Cách l y m u:ấ ẫ

+ L y m u t  t ng phát sinh cu i cùng đ n t ng m t.ấ ẫ ừ ầ ố ế ầ ặ

+ M i t ng m t túi riêngỗ ầ ộ

+ Ghi đ  thông tin + Kh i l ng: 0.5 đ n 1kgủ ố ượ ế

2. L y m u h n h pấ ẫ ổ ợ

- L y m u  các đi m khác nhauấ ẫ ở ể

- Sau đó tr n l i có m u trung bình.ộ ạ ẫ

- Đ  có m t m u h n h p; l y t  5 đ n 10 đi mể ộ ẫ ổ ợ ấ ừ ế ể

* L u ý: tránh các đi m cá bi t nh :ư ể ệ ư

+ Ch  bón nhi u phânổ ề

+ N i vôi t  l i nhi uơ ụ ạ ề

3. L y các m u riêng bi tấ ẫ ệ

− L y m u phân b   các v  trí khác nhauấ ẫ ố ở ị

− S  l ng m u 5 đ n 10 đi mố ượ ẫ ế ể

− Cách l y theo đ ng chéo, đ ng th ng vuông góc v i đ a hình vuông g nấ ườ ườ ẳ ớ ị ọ

4. L y m u đ t theo hi n tr ngấ ẫ ấ ệ ạ

b.X  lý m u đ tử ẫ ấ

 Hong khô m u:ẫ



− Quá trình hong khô đ c th c hi n nh  sau:ượ ự ệ ư

+ Băm nh : c  1 - 1.5 cmỏ ỡ

+ Lo i b  xác th c v t, s i đá.ạ ỏ ự ậ ỏ

+ Lo i b  rác: b ch nilon, m nh v n kim lo i...ạ ỏ ị ả ụ ạ

+ Hong khô trên sàn nhà

+ Th i gian hong khô tùy thu c vào t ng lo i đât.ờ ộ ừ ạ

 Nghi n đ t và rây m u:ề ấ ẫ

− Nghi n b ng c i chày sề ằ ố ứ

− Cho đ t qua rây đ ng kính 2mmấ ườ

− Ph n không qua rây: cân kh i l ng, b  điầ ố ượ ỏ

− Ph n qua rây: chia làm hai ph nầ ầ

+ Ph n 1: dùng phân tích thành ph n c  gi : t  l  % sét, th t, cát.ầ ầ ơ ớ ỉ ệ ị

+ Ph n 2: ầ

* Ti p t c nghi n b ng c i chày sế ụ ề ằ ố ứ

* Rây m u đ t qua rây có đ ng kính1mmẫ ấ ườ

* Ti p t c nghi n nh , giã toàn b  l ng đ t.ế ụ ề ỏ ộ ượ ấ

c. B o qu n m u đâtả ả ẫ

− M u đ t đ c b o qu n trong l  th y tinh nút nhám mi ng r ng ho c trong h p gi yẫ ấ ượ ả ả ọ ủ ệ ộ ặ ộ ấ  

bìa c ng,ứ

− Ghi đ y đ  thông tin đ  phân tích các thành ph n hóa h c ti p theo.ầ ủ ể ầ ọ ế

− Tùy theo các thông s  c n phân tích mà ti n hành x  lý c  h c ho c hóa h c theo yêuố ầ ế ử ơ ọ ặ ọ  

c u c a các ch  tiêu.ầ ủ ỉ

Câu 13: T  tr ng c a đ t là gì? Nêu cách ti n hành phân tích t  tr ng đ tỉ ọ ủ ấ ế ỉ ọ ấ

Tr  l i:ả ờ

T  tr ng đ t là t  s  tr ng l ng (gam) m t đ n v  th  tích đ t khô (cmỉ ọ ấ ỉ ố ọ ượ ộ ơ ị ể ấ 3) các h t sít vàoạ  

nhau (đ t không có kho ng h ) so v i tr ng l ng m t kh i n c cùng th  tích.ấ ả ở ớ ọ ượ ộ ố ướ ể



 Cách ti n hành phân tích:ế

 Đ  n c c t đã đun sôi đ  ngu i vào đ y bình picnomet đ y nút l i, lau s ch khô bênổ ướ ấ ể ộ ầ ậ ạ ạ  

ngoài r i cân đ c Pồ ượ 1 gam

 Đ  botes ra 1 n a n c trong bình,,  cân 10g đ t  Pổ ử ướ ấ 0  đã qua rây 1mm đ  vào bìnhổ  

picnomet, l c đ u r i đun sôi 5 phút đ  lo i không khí ra, đ  ngu iắ ề ồ ể ạ ể ộ

 Dùng n c c t đã đun sôi đ  ngu i đ  thêm vào cho đ y bình, đ y nút l i, lau s chướ ấ ể ộ ổ ầ ậ ạ ạ  

khô bên ngoài r i cân đ c tr ng l ngồ ượ ọ ượ  P1 gam

 T  tr ng c a đ t tính theo công th c sau:ỉ ọ ủ ấ ứ

d = 

t: h  s  tính sang tr ng l ng đ t khô tuy t đ iệ ố ọ ượ ấ ệ ố

tính t qua đ  m A c a đ t lúc phân tích theo công th c: t = ộ ẩ ủ ấ ứ

Câu 14: Dung tr ng c a đ t là gì? Nêu cách ti n hành phân tích dung tr ng đ t?ọ ủ ấ ế ọ ấ

Tr  l i:ả ờ

Dung tr ng là tr ng l ng l ng (gam) c a m t đ n v  th  tích đ t  tr ng thái t  nhiênọ ọ ượ ượ ủ ộ ơ ị ể ấ ở ạ ự  

khô ki t (có c  khe h )ệ ả ở

Cách ti n hành phân tích:ế

 Dùng ng tr  kim lo i có th  tích 100cmố ụ ạ ể 3  (có lo i l n h n), đóng th ng góc vào l pạ ớ ơ ẳ ớ  

đ t đ nh nghiên c u (n u m t đ t thì ph i v t s ch cây c ). Phía trên ng này nênấ ị ứ ế ặ ấ ả ạ ạ ỏ ố  

ch p 1 d ng c  đ  lúc đóng có th  gi  tr ng thái t  nhiên đ t không b  nénụ ụ ụ ể ể ữ ạ ự ấ ị

 Dùng x n l y t  t  toàn b  ng tr  và đ t lênẻ ấ ừ ừ ộ ố ụ ấ

 Dùng con dao m ng c t ph ng đ t hai đ u ng (n u có r  cây ph i chú ý sao cho kh iỏ ắ ẳ ấ ầ ố ế ễ ả ỏ  

h ng đ t)ỏ ấ

 B  đ t vào t  s y  105ỏ ấ ủ ấ ở oC đ n lúc tr ng l ng không đ i (n u không có đi u ki nế ọ ượ ổ ế ề ệ  

s y toàn b  thì cân ngay tr ng l ng đ t lúc m i đào, l y 1 ít xác đ nh đ  m r i trấ ộ ọ ượ ấ ớ ấ ị ộ ẩ ồ ừ 

ra)

 Dung tr ng D c a đ t đ c tính nh  sau:ọ ủ ấ ượ ư

D = 



Trong đó: 

M là tr ng l ng đ t khô (gam)ọ ượ ấ

V là th  tích ng tr  kim lo i (cmể ố ụ ạ 3)

Câu 15: Nêu ph ng pháp phân tích t ng mu i tan trong đ tươ ổ ố ấ ?

Tr  l i:ả ờ

• Nguyên t c xác đ nh:ắ ị  x  lí d ch chi t b ng Hử ị ế ằ 2O2 đem s y r i cânấ ồ

• Trình t  phân tích:ự

− Chu n b  d ch chi t ẩ ị ị ế

− Cân kh i l ng đ t (Wố ượ ấ 1)

− L y 25ml d ch l c trên cho vào c c đã bi t kh i l ng. kh i l ng c c không quáấ ị ọ ố ế ố ượ ố ượ ố  

20g

− Ch ng khô trên n i cách th y, r i cho vào 2ml Hư ồ ủ ồ 2O2 15%

− Ti p t c ch ng khô, cho ti p 2ml Hế ụ ư ế 2O2 15%

− L p l i cho đ n khi c n có màu tr ng. khi c n còn màu đen có nghĩa là v n còn ch tặ ạ ế ặ ắ ặ ẫ ấ  

h u c .ữ ơ

− S y  105ấ ở  đ n kh i l ng không đ i. l y ra cho vào bình hút m đ  ngu iế ố ượ ổ ấ ẩ ể ộ

− Cân kh i l ng c c và mu i (Wố ượ ố ố 2)

• Tính k t qu :ế ả

• T ng mu i tan (%) = ổ ố

− W1 : kh i l ng c c (g)ố ượ ố

− W2 : kh i l ng c c và mu i tanố ượ ố ố

− K : h  s  pha loãngệ ố

− W : l ng đ t đem phân tíchượ ấ

Câu 16: S  khác bi t và trình bày cách đo hai thông s  pự ệ ố  và p

Tr  l i:ả ờ

• S  ự khác bi t gi a pệ ữ  và p



• p là pH đo tác đ ng c a đ t và n cộ ủ ấ ướ

• pHKCl là pH đo tác đ ng c a đ t và mu i KClộ ủ ấ ố

• pH theo H2O ch  tính ion Hỉ +, pH theo KCl có c  ion Hả + và ion Al3+ trên keo đ t vì thấ ế 

pHKCl th p h n p.ấ ơ

• Cách đo 2 thông số p và p

− Cân 10g đ tấ  m nị  khô không khí  cho vào trong bình nh a dung tích  100mlự  mi ngệ  

r ng.ộ

− Thêm 50ml H20 c t (ho c KCl n u đo pH KCl).ấ ặ ế

− L c b ng tay cho phân tán đ t và ti p t c l c b ng máy 30 phút (v n t cắ ằ ấ ế ụ ắ ằ ậ ố  

maximum) sau đó đ  ể yên trong kho ng 2 gi  (không quá 3 gi ).ả ờ ờ

− L c xoáy l i 2-3 l n b ng tay cho phân tán huy n phù.ắ ạ ầ ằ ề

− Đo pH b ng pH mét đi n c c th y tinh. V  trí b u đi n c c  v  trí trung tâm vàằ ệ ự ủ ị ầ ệ ự ở ị  

trung đi m đ  sâu c a dung d ch trong huy n phù.ể ộ ủ ị ề

− Đ c k t qu  đo sau khi kim ch  n đ nh 30 giây (m u đ c đo 2 l n l p l i).ọ ế ả ỉ ổ ị ẫ ượ ầ ặ ạ

Câu 17. Ph ng pháp xác đ nh t ng đ  ki m trao đ i trong đ t?ươ ị ổ ộ ề ổ ấ
Tr  l i:ả ờ

 Phân tích l ng ki m trong đ t là phân tích hàm l ng CaOượ ề ấ ượ

Dùng oxalat amon k t t a canxi d i d ng oxalat canxiế ủ ướ ạ

K t t a này hoàn toàn vì oxalat can xi co tich s  hòa tan r t nh  ( 2,510ế ủ ố ấ ỏ -9  20ở 0C) đi uề  

c n l u ý là ph i ti n hành trong môi tr ng axít (pH = 4 ) vì trong môi tr ng ki m khôngầ ư ả ế ườ ườ ề  

tách đ c canxi kượ h i silic ,s t, nhôm,hay v n còn k t t a CaCOỏ ắ ẫ ế ủ 3 và Ca(OH)2. Mu n choố  

môi tr ng ph n ng chua thì ph i dùng axit axêtic vì n u có axit m nh l n vào thì oxalatườ ả ứ ả ế ạ ẫ  

can xi s  hòa tan. Axit axêtic còn tham gia vào vi c tách canxi kh i magie vì oxalat magieẽ ệ ỏ  

hòa tan trong axit axêtic.

 N u k t t a lúc dung d ch nóng thì đ c tinh th  l n d ng CaCế ế ủ ị ượ ể ớ ạ 2O4.H2O.

 N u k t t a lúc ngu i thì k t t a d ng CaCế ế ủ ộ ế ủ ạ 2O4.3H2O ho c CaCặ 2O4.2H2O



Thông th ng ph i dùng n c nóng r a s ch Cl- trong k t t a nh ng m t trongườ ả ướ ử ạ ế ủ ư ộ  

nh ng tác gi  cho r ng khi h t CaCữ ả ằ ế 2O4 thì Cl- cũng s chạ

Sau lúc k t t a ph i xác đ nh CaO b ng ph ng pháp tr ng l ng hay th  tích.ế ủ ả ị ằ ươ ọ ượ ể

 Ph ng pháp th  tích nh  sau:ươ ể ư

Hòa tan k t t a trên b ng Hế ủ ằ 2SO4 

L ng axit oxalic sinh ra đ c chu n b ng dung d ch tiêu chu n KMnOượ ượ ẩ ằ ị ẩ 4 t  đó tínhừ  

ra t  l  CaOỉ ệ

 Cách ti n hành:ế

L y n c l c đ t sau khi tách nhóm nói trên ( ho c ch a phân tích s t , nhôm) n uấ ướ ọ ấ ặ ư ắ ế  

trên 100ml thì đun trên n i cách th y,cho bay h i đ n d i 100ml (không đun sôi) vì lúcồ ủ ơ ế ướ  

công phá m u có dùng đ n axít m nh Hẫ ế ạ 2SO4 hay HNO3 nên c n ki m tra l i có chuaầ ể ạ  

không , nh  vài gi t methyn đ  n u có màu vàng thì không ph i trung hòa, n u có màuỏ ọ ỏ ế ả ế  

đ  thì ph i dùng NHỏ ả 4OH trung hòa. Nh  axit axetic 10% vào làm ch môi tr ng cua trỏ ườ ở 

l i cho đ n lúc có màu không nh tạ ế ạ

Đun sôi dung d ch đ t đ ng th i cũng đun sôi oxalat amoni . Nhân lúc còn nóng nhị ấ ồ ờ ỏ 

t  t  10-15 ml oxalat amon 4% nói trên vào dung d ch đ t , đ  yên 2-4 h cho k t t aừ ừ ị ấ ẻ ế ủ  

hoàn toàn dùng gi y l c có th m n c sôi ,l c b ng cách g n ( không c n đ  k t t aấ ọ ấ ướ ọ ằ ạ ầ ỏ ế ủ  

trên gi y vì sau còn b  tr  l i vào c c)ấ ỏ ở ạ ố

R a k t t a cà trên gi y l c và trong c c b ng n c c t ngu i đ n lúc h t ph nử ế ủ ấ ọ ố ằ ướ ấ ộ ế ế ả  

ng oxalát. M i l n dùng 3ml n c c t l c r a k t t a trong c c, đ  yên m t lát, g nứ ỗ ầ ướ ấ ắ ử ế ủ ố ể ộ ạ  

l y n c đ  lên r a k t t a trên ph u. H ng vài gi t d ch r a v a ch y ra kh i ph uấ ướ ổ ử ế ủ ễ ứ ọ ị ử ừ ả ỏ ể  

nh  thêm vài gi t AgNOỏ ọ 3, n u không sinh k t t a tr ng AgCế ế ủ ắ 2O4 là đã s ch oxalate.ạ

Đ  dành n c l c phân tích MgO. Còn k t t a và gi y l c thì b  l i vào c c cũ,ể ướ ọ ế ủ ấ ọ ỏ ạ ố  

thêm 25-50 ml MnSO4 10%.đun nóng 60-80%. Dùng dung d ch tiêu chu n KMnOị ẩ 4 0.05N 

chu n đ  đ n màu h ng nh t b n trong 1 phút.ẩ ộ ế ồ ạ ề

 Tính k t qu :ế ả



• V,N : th  tích và n ng đ  KMnOể ồ ộ 4

• K : h  s  tuy t đ iệ ố ệ ố

• C ; tr ng l ng t ng ng v i d ch đ t l y phân tích (g)ọ ượ ươ ứ ớ ị ấ ấ

• 0,028 : h  s  ly đ ng l ng c a CaOệ ố ươ ượ ủ

Câu 18: Ph ng pháp phân tích COươ 2 trong không khí?

Tr  l i:ả ờ

 Ph ng pháp phân tích COươ 2 trong không khí ý nghĩa môi tr ng:ườ

 CO2 là khí không màu, không mùi,v  tê tê.ị

 CO2 là s n ph m c a quá trình đ t cháy hoàn toàn các ch t h u c  th ng h ngả ẩ ủ ố ấ ữ ơ ườ ằ  

ngày nh  khí đ t(gas), d u hôi, than,... Quá trình phân h y các ch t h u c  cũngư ố ầ ủ ấ ữ ơ  

nh  quá trình hô h p cư ấ ủa th  v t t o ra nhi u COự ậ ạ ề 2.

 V  m t đ c ch t h c COề ặ ộ ấ ọ 2 đ c xem là không có đ c t  đ i v i ng i và là ch tượ ộ ố ố ớ ườ ấ  

gây ng t đ n thu n, t ng t  Nạ ơ ầ ươ ự 2...

 Trong th c t , COự ế 2 là nguyên nhân c a nhi u tai n n gây ch t ng i nhi u n i trênủ ề ạ ế ưở ề ơ  

th  gi i cũng nh   Vi t Nam. Trong đ i s ng cũng nh  trong s n xu t.ế ớ ư ở ệ ờ ố ư ả ấ

 V  m t sinh h c,COề ặ ọ 2 đ c xem nh  là m t ch  s  đánh giá m c đ  trong s ch cũngượ ư ộ ỉ ố ứ ộ ạ  

nh  s  thông thoáng c a không khí nói chung.ư ự ủ

 Nguyên t cắ  

 CO2 tác d ng v i Ba(OH)ụ ớ 2 t o thành BaCOạ 3

 Cho không khí tác d ng v i m t l ng th a Ba(OH)ụ ớ ộ ượ ừ 2,chu n đ  Ba(OH)2 d  b ngẩ ộ ư ằ  

axít oxalic:

 Bi t l ng Ba(OH)ế ượ 2 d  s  tính đ c l ng Ba(OH)ư ẽ ượ ượ 2 đã tác d ng và do đó tính đ cụ ượ  

n ng đ  COồ ọ 2 trong không khí

 Trình t  thí nghi m:ự ệ



Mang chai đ n n i l y m u,b m không khí vào chai g p 6 l n th  tích chai. Xongế ơ ấ ẫ ơ ấ ầ ể  

rót vào 20ml dung dich Ba(OH)2, đ y nút, l c. M i đi m l y hai m u song song. Sau 4hậ ắ ỗ ể ấ ẫ  

l y ra 10ml dung dich barit đã h p th  cho vào đó vài gi t phenolphtalein và chu n đấ ấ ụ ọ ẩ ọ 

b ng dung d ch axít oxalic đ n h t màu h ng. Làm m u tr ng song song v i m u th cằ ị ế ế ồ ẫ ắ ớ ẫ ự

Ghi  chú: Trong tr ng h p không xu t  hi n  màu h ng,  cho phép làm l i  v iườ ợ ấ ệ ồ ạ ớ  

Ba(OH)2 g p đôi (40ml)ho c ph i chuy n sang xác đ nh b ng ph ng pháp h p thấ ặ ả ể ị ằ ươ ấ ụ 

barisaccarat

 Phân tích

L ng dung d ch h p thu đ  sau 4h đ c cho vào bình tam giác và tráng bình h pượ ị ấ ẻ ượ ấ  

th  b ng m t ít n c c t r i đ  vào bình tam giác.chu n đ  b ng axit oxalic đ n m tụ ằ ộ ướ ấ ồ ỏ ẩ ọ ằ ế ấ  

màu

 Cách tính

Trong đó:

• N: th  tích dung d ch axít oxalic c n chu n tr ng (ml)ể ị ầ ẩ ắ

• n th  tích dung d ch axít oxalic c n chu n m u (ml)ể ị ầ ẩ ẫ

• V th  tích chai (l) ể

• v: th  tích dung d ch barít cho vào chai (ml)ể ị

• a: th  tich barit đã h p th  COể ấ ụ 2 đem chu n đẩ ộ

• b : th  tích dung d ch barít cho vào chaiể ị

Câu 19: Ý nghĩa môi tr ng và nguyên t c xác đ nh NOườ ắ ị 2 trong không khí?

Tr  l i:ả ờ

− Ý nghĩa môi tr ng c a ch  tiêu NOườ ủ ỉ 2 trong không khí:

− Nit  đioxit (NOơ 2) là khí có màu nâu đ  có mùi g t và cay, mùi c a nó có th  phátỏ ắ ủ ể  

hi n đ c vào kho ng 0,12 ppm.ệ ượ ả

− NO2 là khí có tính kích thích m nh đ ng hô h p, nó tác đ ng đ n th n kinh và pháạ ườ ấ ộ ế ầ  

h y mô t  bào ph i, làm ch y n c mũi, viêm h ng. Khí NO2v i n ng đ  100 ppm có thủ ế ổ ả ướ ọ ớ ồ ộ ể 

gây t  vong cho ng i và đ ng v t sau m t s  phút ti p xúc . Và v i n ng đ  5 ppm sauử ườ ộ ậ ộ ố ế ớ ồ ộ  



m t s  phút ti p xúc có th  d n đ n nh h ng x u đ i v i b  máy hô h p. Con ng iộ ố ế ể ẫ ế ả ưở ấ ố ớ ộ ấ ườ  

ti p xúc lâu v i khí NO2kho ng 0,06 ppm có th  gây các b nh tr m tr ng v  ph i. M t sế ớ ả ể ệ ầ ọ ề ổ ộ ố 

th c v t có tính nh y c m đ i v i môi tr ng s  b  tác h i khi n ng đ  NO2kho ng 1ự ậ ạ ả ố ớ ườ ẽ ị ạ ồ ộ ả  

ppm và th i gian tác d ng trong kho ng m t ngày, n u n ng đ  NO2 nh  kho ng 0,35 ppmờ ụ ả ộ ế ồ ộ ỏ ả  

thì th i gian tác d ng là m t tháng. ờ ụ ộ

− NO2 cũng góp ph n vào s  hình thành nh ng h p ch t nh  tác nhân quang hóa vàầ ự ữ ợ ấ ư  

t o axit, tính ch t quan tr ng c a nó trong ph n ng quang hoá là h p th  b c x  t  ngo iạ ấ ọ ủ ả ứ ấ ụ ứ ạ ử ạ  

đóng vai tró quan tr ng trong s  hình thành khói quang h c, có tác d ng làm phai màu thu cọ ự ọ ụ ố  

nhu m v i, làm h  h ng v i bông ,và nylon, làm han g  kim lo i và s n sinh ra các phân tộ ả ư ỏ ả ỉ ạ ả ử 

nitrat làm tăng s  tích t  c a h t trong không khí. ự ụ ủ ạ

− Ngoài ra, NO2 là ch t góp ph n gây th ng t ng Ozon.ấ ầ ủ ầ

− Nguyên t c phân tích c a ch  tiêu NOắ ủ ỉ 2 trong không khí:

Ph ng pháp đo m u d a trên ph n ng c a acid nit  v i thu c th  Griess-Ilosvay choươ ẫ ự ả ứ ủ ơ ớ ố ử  

m t h p ch t màu h ng.ộ ợ ấ ồ

Tr c h t, NOướ ế 2 đ c h p th  vào dung d ch NaOH, sau đó thêm CHượ ấ ụ ị 3COOH đ  chuy nể ể  

thành HNO2.

2NO2 + 2NaOH  NaNO2 + NaNO3 + H2O 

NaNO2 + CH3COOH  HNO2 + CH3COONa 

Axid nit  này tác d ng v i axiơ ụ ớ d sulphanilic và -naphtylamin sẽ cho một hợp chất azirie màu 

hồng. 

C6H4NH2SO3H + NaNO2 + CH3COOH  C6H4N2SO3Na.CH3COO +  2H2O 

C6H4N2SO3Na.CH3COO + C10H7NH2  C6H4N2SO3Na.C10H6NH2 + CH3COOH 

(H p ch t màu h ng)ợ ấ ồ


