
Đ I H C QU C GIA HÀ N IẠ Ọ Ố Ộ
TR NG Đ I H C KHOA H C T  NHIÊNƯỜ Ạ Ọ Ọ Ự

NGUY N ĐÌNH TRI UỄ Ệ

         HÓA H C CÁC H P CH TỌ Ợ Ấ
                HO T Đ NG B  M TẠ Ộ Ề Ặ

             (Bài gi ng chuyên đ  cao h c hóa h u c )ả ề ọ ữ ơ

1



HÀ  N I   2005Ộ

M C L CỤ Ụ

Ch ng 1.  Đ nh nghĩa và ý nghĩa c a các ch t ho t đ ng b  m tươ ị ủ ấ ạ ộ ề ặ                                               .........................................   4  
1.1. Đ nh nghĩa v  các ch t ho t đ ng b  m t ị ề ấ ạ ộ ề ặ                                                                   .............................................................   4  
1.2. Phân lo i các ch t ho t đ ng b  m t theo s  d ng   ạ ấ ạ ộ ề ặ ử ụ                                                  ............................................   5  
1.3.  ng d ng c a các ch t ho t đ ng b  m t trong s n xu t và đ i s ngỨ ụ ủ ấ ạ ộ ề ặ ả ấ ờ ố                      ................   7  

Ch ng 2.  Phân lo i và c u t o các ch t ho t đ ng b  m tươ ạ ấ ạ ấ ạ ộ ề ặ                                                       .................................................   9  
2.1. Phân lo i các ch t ho t đ ng b  m t theo c u t o.ạ ấ ạ ộ ề ặ ấ ạ                                                     ...............................................   9  
2.2. Ch t HĐBM anionic.ấ                                                                                                    ..............................................................................................   10   
2.3. Ch t HĐBM cationic.ấ                                                                                                   .............................................................................................   12   
2.4. Ch t HĐBM không ionic.ấ                                                                                             .......................................................................................   13   
2.5. Ch t HĐBM ampholit (amphotere) phân t  ch a c  nhóm baz  và nhóm axit.ấ ử ứ ả ơ         . .   15   
2.6. Ch t HĐBM đa đi n tíchấ ệ                                                                                              ........................................................................................   18   
2.7. Ch t HĐBM polime.ấ                                                                                                     ...............................................................................................   23   

Ch ng 3. M t s  tính ch t c a các ch t ho t đ ng b  m tươ ộ ố ấ ủ ấ ạ ộ ề ặ                                                      ................................................   24   
3.1. S c căng b  m t.ứ ề ặ                                                                                                          ....................................................................................................   24   
3.2. S  liên quan gi a c u t o và tính ch t c a ch t HĐBM.ự ữ ấ ạ ấ ủ ấ                                           .....................................   30   

3.3.Cân b ng hiđrophin/lipophin ( a n c/ a d u) HLBRHLBằ ư ướ ư ầ                                                 ...........................................   36   
3.3.1. Cân b ng hiđrophin/lipophin (HLB)ằ                                                                          ....................................................................   36   
3.3.2. Ph ng pháp xác đ nh RHLB c a nhũ t ng và HLB c a ch t nhũ hóa.ươ ị ủ ươ ủ ấ               .........   39   

Ch ng 4. Năng l ng t ng tác        hidrophin và lipophinươ ượ ươ                                                       .................................................   45   
4.1. Khái ni m Winsor v  s  t ng tác trong h  nhũ t ngệ ề ự ươ ệ ươ                                             .......................................   45   
4.2. Các ví d  c a s  bi n đ i năng l ng t ng tác.ụ ủ ự ế ổ ượ ươ                                                      ................................................   51   
4.3. S  l a ch n các ch t đ ng ho t đ ng b  m t (cotensioactif) ự ự ọ ấ ồ ạ ộ ề ặ                                 ...........................   53   
4.4. M t s  ví d  đ n gi n  ng d ng th c t . Khái ni m winsor.ộ ố ụ ơ ả ứ ụ ự ế ệ                                   .............................   58   
4.5. M t s  ví d  v   ng d ng ch t h  tr  ho t đ ng b  m t.ộ ố ụ ề ứ ụ ấ ỗ ợ ạ ộ ề ặ                                       .................................   60   

Ch ng 5. Nhũ t ng và vi nhũ t ngươ ươ ươ                                                                                          ....................................................................................   62   
5.1. Nhũ t ng.ươ                                                                                                                    ..............................................................................................................   62   
5.2. Vi nhũ t ng.ươ                                                                                                                ..........................................................................................................   67   

Ch ng 6.  Ph ng pháp t ng h p các ch t ho t đ ng b  m tươ ươ ổ ợ ấ ạ ộ ề ặ                                                  ............................................   73   
6.1. T ng h p các ch t HĐBM anionic.ổ ợ ấ                                                                             .......................................................................   73   
6.2. T ng h p các ch t HĐBM cationic.ổ ợ ấ                                                                             .......................................................................   82   
6.3. T ng h p các ch t ho t đ ng b  m t không ionic.ổ ợ ấ ạ ộ ề ặ                                                    ..............................................   85   
6.4. T ng h p các ch t ho t đ ng b  m t d a trên cacbohirat.ổ ợ ấ ạ ộ ề ặ ự                                        ..................................   89   
6.5. T ng h p các ch t ho t đ ng b  m t l ng tính đi n tích.ổ ợ ấ ạ ộ ề ặ ưỡ ệ                                      ................................   93   
6.6. T ng h p các ch t ho t đ ng b  m t dãy polime.ổ ợ ấ ạ ộ ề ặ                                                     ...............................................   95   

Ch ng 7. Các ch t gi t r a t ng h pươ ấ ặ ử ổ ợ                                                                                          ....................................................................................   98   
7.1. Thành ph n các ch t gi t r a t ng h p.ầ ấ ặ ử ổ ợ                                                                      ................................................................   98   
7.2. Công th c pha ch  các ch t t y r a.ứ ế ấ ẩ ử                                                                         ...................................................................   103   
7.3. D u g i đ u ầ ộ ầ                                                                                                               .........................................................................................................   109   

2



7.4. Kem đánh răng.                                                                                                           .....................................................................................................   112   
           Ph  gia d u m ,v t li u xây d ng,cao su và ch t d oụ ầ ỡ ậ ệ ự ấ ẻ                                                   .............................................   119   

8.1. D u g c.ầ ố                                                                                                                      ................................................................................................................   119   
8.2. Ph  gia d u m  bôi tr n.ụ ầ ỡ ơ                                                                                            ......................................................................................   121   

TÀI LI U THAM KH OỆ Ả                                                                                                             .......................................................................................................   154   

3



Chương 1.  Định nghĩa và ý nghĩa của các 
chất hoạt động bề mặt

1.1. Định nghĩa về các chất hoạt động bề mặt 

Các ch t ho t đ ng b  m t (HĐBM) là nh ng h p ch t hóa h c có kh  năngấ ạ ộ ề ặ ữ ợ ấ ọ ả  
làm thay đ i t ng tác pha (phase) và năng l ng   m t ranh gi i ti p giáp “l ngổ ươ ượ ở ặ ớ ế ỏ
không khí", “l ngr n” và “d un c” …v.v. Ph n l n các ch t h u c  trong đi uỏ ắ ầ ướ ầ ớ ấ ữ ơ ề  
ki n nào đó đ u có th  bi u hi n ra là ch t HĐBM. Tác d ng này xu t hi n do c uệ ề ể ể ệ ấ ụ ấ ệ ấ  
t o phân t , ví d  tính phân c c và do các đi u ki n bên ngoài gây ra nh  nhi t đ ,ạ ử ụ ự ề ệ ư ệ ộ  
dung môi, n ng đ … Thồ ộ c t  tu  thu c vào đi u ki n bên ngoài mà h p ch t có thự ế ỳ ộ ề ệ ợ ấ ể 
là ch t HĐBM   các m c đ  khác nhau.ấ ở ứ ộ

Ch t HĐBM có kh  năng n m   trên l p b  m t dung d ch có đ  h p ph  Г > 0ấ ả ằ ở ớ ề ặ ị ộ ấ ụ  
t c là có s  h p ph  d ng. Nó có các đ c đi m sau:ứ ự ấ ụ ươ ặ ể

� Có s c căng b  m t   bé h n c a dung môi vì nh  th  nó m i n m   l p bσứ ề ặ ơ ủ ư ế ớ ằ ở ớ ề 
m t, do tính ch t nhi t đ ng h c. T  đó d n đ n s c căng b  m t c a dungặ ấ ệ ộ ọ ừ ẫ ế ứ ề ặ ủ  
d ch σị dd  nh  h n s c căng b  m t c a dung môi σỏ ơ ứ ề ặ ủ dm .

� Có đ  tan t ng đ i nh  vì n u không nó có xu h ng r i kh i b  m t dungộ ươ ố ỏ ế ướ ờ ỏ ề ặ  
d ch vào trong ch t l ng.ị ấ ỏ

Ng c l i, các ch t không ph i là ch t HĐBM, chúng có xu h ng r i kh i b  m tượ ạ ấ ả ấ ướ ờ ỏ ề ặ  
dung d ch đ  tan vào trong dung d ch, có đ  h p ph  Г < 0, t c là có đ  h p ph  âm.ị ể ị ộ ấ ụ ứ ộ ấ ụ  
Nó có các đ c đi m trái ng c nh  sau:ặ ể ượ ư

� Có s c căng b  m t   l n h n s c căng b  m t c a dung môi, t  đó d n đ nσứ ề ặ ớ ơ ứ ề ặ ủ ừ ẫ ế  
s c căng b  m t c a dung d ch σứ ề ặ ủ ị dd    l n h n s c căng b  m t c a dung môiớ ơ ứ ề ặ ủ  
σdm .

� Có đ  tan cao vì th  ch t tan m i có th  r i kh i b  m t đi vào trong dungộ ế ấ ớ ể ờ ỏ ề ặ  
d ch.ị

M t s  ít ch t HĐBM nh  đ ng khi hòa tan vào dung d ch thì s c căng b  m tộ ố ấ ư ườ ị ứ ề ặ  
c a dung d ch không khác s c căng b  m t c a dung môi là m y.        ủ ị ứ ề ặ ủ ấ

Thông th ng ch t HĐBM là m t phân t  h u c  ch a g c hiđrocacbon và m tườ ấ ộ ử ữ ơ ứ ố ộ  
hay nhi u nhóm ho t đ ng.ề ạ ộ

Ph n   hiđrocacbon   (đ c   g i   là   lipophin   hay   hiđrophop)   có   th   là   parafin,ầ ượ ọ ể  
isoparafin,   benzen,   ankylbenzen,   naphtalen,   vòng   ng ng   t   hidrocacbon   có   m chư ụ ạ  
nhánh. Các nhóm ch c ch a oxi( COOH, OH), ch a nit  (nitro, amin, amit, imit…),ứ ứ ứ ơ  
các nhóm ch a l u hu nh(sunphat, sunphonat), photpho(photphat, cacboxylat)… đ uứ ư ỳ ề  
đ c g i là hidrophin.ượ ọ

4



1.2. Phân loại các chất hoạt động bề mặt theo sử dụng   

Trên c  s  tinhs ch t c a các ch t HĐBM và các h  th ng nhũ ng i ta phânơ ở ấ ủ ấ ệ ố ườ  
chia chúng thành m t s  lo i sau đây:ộ ố ạ

1.2.1. Ch t ho t đ ng b  m t tan trong n cấ ạ ộ ề ặ ướ
Các ch t HĐBM này g m 2 ph n: ph n hiđrocacbon (lipophin hay hiđrophob)ấ ồ ầ ầ  

và  ph n ch a các nhóm phân c c nh  –COONa,  –SOầ ứ ự ư 3Na, –OH … (hiđrophin hay 
lipophob) có tác d ng làm cho chúng d  tan trong n c. Chúng đ c s  d ng   d ngụ ễ ướ ượ ử ụ ở ạ  
dung d ch n c làm các ch t gi t r a, ch t tuy n n i, ch t phá nhũ, ch t  c ch  ănị ướ ấ ặ ử ấ ể ổ ấ ấ ứ ế  
mòn, ch t th m  t…ấ ấ ướ

V  m t c u t o,  các ch t HĐBM tan trong n c đ c chia thành các ch tề ặ ấ ạ ấ ướ ượ ấ  
HĐBM cationic, anionic và không ionic. Tính ch t đ c tr ng c a các ch t HĐBM tanấ ặ ư ủ ấ  
trong n c là tác d ng c a nó   trên b  m t phân cách n c  không khí nghĩa là làmướ ụ ủ ở ề ặ ướ  
gi m s c căng b  m t c a ch t đi n ly   gi i h n ti p giáp không khí .ả ứ ề ặ ủ ấ ệ ở ớ ạ ế

1.2.2. Ch t ho t đ ng b  m t hòa tan d u n c ấ ạ ộ ề ặ ầ ướ
Chúng đ c s  d ng ch  y u cho h  “d un c”. Nhóm hiđrophin làm cho nóượ ử ụ ủ ế ệ ầ ướ  

tan trong n c còn g c hiđrocacbon dài t o cho nó tan trong d u. Ch t HĐBM tan d uướ ố ạ ầ ấ ầ  
n c đ c s  d ng làm các ch t phá nhũ, t o nhũ và ch t  c ch  ăn mòn kim lo i.ướ ượ ử ụ ấ ạ ấ ứ ế ạ

1.2.3. Ch t HĐBM tan trong d u ấ ầ
Chúng là ch t khi thêm vào d u, m  làm ch t  c ch  ăn mòn, bi n tính b  m tấ ầ ỡ ấ ứ ế ế ề ặ  

ch t r n, t o nhũ… Ch t HĐBM tan trong d u, không hòa tan và không phân ly trongấ ắ ạ ấ ầ  
dung d ch n c. Ph n lipophin (hay hiđrophob) là các g c hiđrocacbon m ch nhánhị ướ ầ ố ạ  
hay hiđrocacbon vòng th m t o cho nó d  tan trong d u. Các ch t này là các ch tơ ạ ễ ầ ấ ấ  
HĐBM y u   ranh gi i ti p giáp “môi tr ng l ng không khí”, nó làm gi m s c căngế ở ớ ế ườ ỏ ả ứ  
b  m t c a s n ph m d u ti p giáp v i không khí.ề ặ ủ ả ẩ ầ ế ớ

Các ch t HĐBM tan trong d u, trong môi tr ng hiđrocacbon ít phân c c cũngấ ầ ườ ự  
nh  các ch t HĐBM tan trong n c trong môi tr ng n c phân c c đ u t o nên cácư ấ ướ ườ ướ ự ề ạ  
mixen gây nên gi i  h n t ng mixenmôi   tr ng. Ví  d  các ch t sau là  các ch tớ ạ ướ ườ ụ ấ ấ  
HĐBM tan trong d u:ầ

SO3NaC20

           

SO3NaC20

C8              

OH

C8

                                            

SO3Na

C5
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S  các phân t  t o nên mixen và s  hình thành n ng đ  t i h n mixen c a ch tố ử ạ ự ồ ộ ớ ạ ủ ấ  
HĐBM tan trong d u trong s n ph m d u m  và trong môi tr ng ít phân c c khác cóầ ả ẩ ầ ỏ ườ ự  
liên quan v i tính ch t th  tích b i vì tính HĐBM  c a ch t HĐBM tan trong d u n mớ ấ ể ở ủ ấ ầ ằ  

 gi i h n kim lo in c th ng quy t đ nh tính ch t HĐBM c a nó.ở ớ ạ ạ ướ ườ ế ị ấ ủ
Trên b ng 1.1 cho s  phân lo i chung các ch t HĐBM. Theo đó t t c  các ch tả ự ạ ấ ấ ả ấ  

HĐBM   đ c   phân   chia   thành   5   nhóm   d a   trên   m i   quan   h   gi a   hiđrocacbonượ ự ố ệ ữ  
(lipophin) và nhóm phân c c (hiđrophin) c a phân t , đ c g i là cân b ng hiđrophinự ủ ử ượ ọ ằ
lipophin (HLB) hay cân b ng oleophinhiđrophin (O/H). Giá   tr  HLB s  đ c gi iằ ị ẽ ượ ả  
thích rõ   ch ng 4.ở ươ

Ngoài ra, d a trên hi n t ng hình thành keo t  c a dung d ch ng i ta cũngự ệ ượ ụ ủ ị ườ  
phân chia các ch t HĐBM thành hai nhóm là  ch t HĐBM keo t  và  ch t HĐBMấ ấ ụ ấ  
không keo t :ụ

 1. Ch t HĐBM keo t  (hay t o mixen) là nh ng ch t trong dung d ch sau khiấ ụ ạ ữ ấ ị  
đ t n ng đ  bão hòa không t o ra k t t a hay không phân l p mà t o ra cácạ ồ ộ ạ ế ủ ớ ạ  
mixen có kích th c vài nanomet đ n vài micronmet. S  t o ra các mixenướ ế ự ạ  
này   có   l i   v   năng   l ng:   nhóm   hiđrophin   bao   quanh   hiđrophin,   nhómợ ề ượ  
hiđrophob bao quanh hiđrophop, t ng t  nh  h  h p ph  trong h  l ngkhíươ ự ư ệ ấ ụ ệ ỏ  
hay l ngl ng.ỏ ỏ

2. Ch t HĐBM không keo t  (hay hòa tan phân t ) t o ra m t dung d ch trong.ấ ụ ử ạ ộ ị
Ch t HĐBM keo t  đ c  ng d ng làm b n v ng hóa h  phân tán và các ch tấ ụ ượ ứ ụ ề ữ ệ ấ  

gi t r a. Ch t HĐBM không keo t  đ c dùng làm ch t phân tán và ch t t o b t. Tuyặ ử ấ ụ ượ ấ ấ ạ ọ  
nhiên trong m t s  tr ng h p c  hai ch t này đ u có tác d ng nh  nhau, ví d  ch tộ ố ườ ợ ả ấ ề ụ ư ụ ấ  
HĐBM không keo t  đ c dùng làm ch t đ ng nhũ hóa hay ch t b n v ng hóa b tụ ượ ấ ồ ấ ề ữ ọ  
kém b n, còn ch t HĐBM keo t  l i đ c dùng làm ch t t o màng.ề ấ ụ ạ ượ ấ ạ
 

B ng 1.1. Đ c tính c a m t s  ch t ho t đ ng b  m t tan trong n c (W), tan trongả ặ ủ ộ ố ấ ạ ộ ề ặ ướ  
d u n c (WO) và tan trong d u (O)ầ ướ ầ

          
Ch  d nỉ ẫ Ch tấ  

HĐBM
(W) nhóm 1

Ch tấ  
HĐBM
(W) nhóm 2 

Ch t HĐBMấ
(WO) nhóm 3

Ch tấ  
HĐBM
(O) nhóm 4

Ch tấ  
HĐBM
(O) nhóm5

Đ c   tínhặ  
t o   mixenạ  
(nhũ)

Ch tấ  
HĐBM 
không   phân 
c c   t o   raự ạ  
dung   d chị  
n c th t ướ ậ

Ch tấ  
HĐBM
phân   c cự  
t o   ra   dungạ  
d ch   mixenị  
trong n c ướ

Ch t   HĐBMấ  
phân c c t oự ạ  
ra   dung   d chị  
mixen d u vàầ  
nhũ n c hayướ  
nhũ 
n c/d uướ ầ  
ho cặ  
d u/n c ầ ướ

Ch tấ  
HĐBM 
phân   c cự  
t o   ra   dungạ  
d ch   mixenị  
d u   ầ

Ch tấ  
HĐBM 
không   phân 
c c   t o   raự ạ  
dung   d chị  
d u th tầ ậ

HLB 
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(cân   b ngằ  
hiđrophin
lipophin ) 

> 15 1015 810 < 8

 O/H
(cân   b ngằ  
oleophin
hiđrophin ) 

<0,5 0,530 > 30

N ng   đồ ộ 
mixen   t iớ  
h n ạ

> 7g/l 0,17g/l < 0,2g/l trong 
H2O hay 

0,0010,1% 
trong d uầ

0,001 0,8% 
(kh iố  

l ng)ượ
trong d uầ

>0,2 % 
(kh iố  

l ng)ượ
trong d uầ

ng   d ngỨ ụ  
chính     

Ch t   th mấ ấ  
t ướ

Ch t   gi tấ ặ  
r a ử

Ch t nhũ hóaấ  
và  c ch  ănứ ế  
mòn 

Ch t   cấ ứ  
ch  ăn mònế

   
B ng 1.2. Vai trò  ng d ng c a các ch t ho t đ ng b  m tả ứ ụ ủ ấ ạ ộ ề ặ

Các quá trình gây ra b iở  
ch t HĐBM keo tấ ụ

Các   quá   trình   gây   ra   b i   ch tở ấ  
HĐBM không keo tụ

Các quá trình gây ra b iở  
c  2 lo i ch t HĐBMả ạ ấ

� B n   v ng   hóaề ữ  
nhũ

� S   t o   h t   (b tự ạ ạ ọ  
b n )ề

� Tác   d ng   gi tụ ặ  
r aử

� Tái t o d uạ ầ

� K  n c hóaị ướ
� c ch  ăn mònỨ ế
� Tác d ng ch u mài mònụ ị
� Ch t t o b tấ ạ ọ
� S  kh  b tự ử ọ
� Đi u hòa s  l n lên c a tinhề ự ớ ủ  

thể
� Kh  sóng và ch y  r i ử ả ố
� Làm ch m s  bay h iậ ự ơ
� Thu gom d u mầ ỏ
� B n v ng hóa th  huy n phùề ữ ể ề

� Tuy n n i.ể ổ
� Th m  t.ấ ướ
� Kháng tĩnh
� Gi m đ  b nả ộ ề
� Phá nhũ
� Phân tán

         

1.3. Ứng dụng của các chất hoạt động bề mặt trong sản xuất và đời 
sống

Các ch t HĐBM có  ng d ng r ng rãi trong nhi u ngành s n xu t công, nôngấ ứ ụ ộ ề ả ấ  
nghi p, xây d ng.ệ ự

1.3.1. Công nghi p hóa ch t:  ệ ấ Trong công nghi p hoá ch t, các ch t ho t đ ng bệ ấ ấ ạ ộ ề 
m t đ c dung làm:ặ ượ

Ch t t o màng: gi m đ  dính c a cao su, h  tr  quá trình nhu m màu, k  n cấ ạ ả ộ ủ ỗ ợ ộ ị ướ  
hóa c a gi y (không th m n c).ủ ấ ấ ướ

Ch t phân tán: tăng ch t l ng c a quá trình hòa tr n c a cao su, phân tán ch tấ ấ ượ ủ ộ ủ ấ  
màu, nghi n xi măng…ề
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Ch t th m  t: quá trình s n xu t nh aấ ấ ướ ả ấ ự
Ch t b n nhũ: polime hóa th  nhũ, ch  t o cao su m , t o h t s n ph mấ ề ể ế ạ ủ ạ ạ ả ẩ
Ch t t o b t: ch  t o ch t d o x p, s  t o b t trong các quá trình s n xu tấ ạ ọ ế ạ ấ ẻ ố ự ạ ọ ả ấ  

khác nhau nh  công nghi p s n xu t ch t gi t r a, s n xu t và pha ch  các thu cư ệ ả ấ ấ ặ ử ả ấ ế ố  
b o v  th c v t.ả ệ ự ậ

Ch t tuy n n i: tuy n n i các mu i và qu ngấ ể ổ ể ổ ố ặ

1.3.2. Khai thác và ch  bi n d u mế ế ầ ỏ
Ch t  c ch  ăn mòn: phá nhũ d u thôấ ứ ế ầ
Ch t gi t r a: ch t t o b t và nhũ hóaấ ặ ử ấ ạ ọ
D ch khoan, thêm ch t nhũ hóa vào dung d ch khoant o ra nhũ t ngị ấ ị ạ ươ
Làm s ch và b o v  các ph ng ti n ch a đ ng và v n chuy n d u mạ ả ệ ươ ệ ứ ự ậ ể ầ ỡ
B n v ng hóa các ch t ch ng oxi hóaề ữ ấ ố
Phá nhũ d u thô làm s ch d u thô.ầ ạ ầ

1.3.3. Công nghi p nh  nh  d t, da, th c ph m, nhu mệ ẹ ư ệ ự ẩ ộ
Ch t ch ng th m  t: X  lý b  m t s i và s n ph m khácấ ố ấ ướ ử ề ặ ợ ả ẩ
Ch t th m  t: công nghi p da, s i và ch t màuấ ấ ướ ệ ợ ấ
Ch t nhũ hóa: bôi m  d u các da, da có lông, s iấ ỡ ầ ợ
Ch t gi t r aấ ặ ử

1.3.4. Công nghi p luy n thép và ch  t o máyệ ệ ế ạ
Màng m ng: ch t ph  b  m t đi n hóa, ch t giúp cháy khi hàn thépỏ ấ ủ ề ặ ệ ấ
Ch t th m  tấ ấ ướ
Ch t  c ch  ăn mònấ ứ ế
Ch t nhũ hóaấ
Ch t tuy n n i và ch t t y r aấ ể ổ ấ ẩ ử

1.3.5. Công nghi p và kĩ thu t xây d ngệ ậ ự
Ch t t o màng và ch t k  n c: ch t ph  gia xi măngấ ạ ấ ị ướ ấ ụ
Ch t phân tán: tr n t t h n các thành ph n ấ ộ ố ơ ầ
Đi u hòa s  phát tri n c a các tinh th  trong quá trình s n xu t xi măngề ự ể ủ ể ả ấ
Ch t t o b t: ch  t o bê tông b t, th ch cao m n, b t ch a cháyấ ạ ọ ế ạ ọ ạ ị ọ ữ
Ch t nhũ hóa: nhũ bitum, nhũ ch a cháyấ ữ
Ch t ph  gia cho quá trình nghi n xi măng và đông c ng xi măngấ ụ ề ứ

1.3.6. Nông nghi pệ
Ch t phun mù: ch  t o thu c b o v  th c v t (tr  sâu, tr  c  ..) d ng s ngấ ế ạ ố ả ệ ự ậ ừ ừ ỏ ạ ươ  

mù phun b ng máy bay…ằ
Ch t t o màng và ch t k  n c: ch t ch ng m t phân bón trong đ tấ ạ ấ ị ướ ấ ố ấ ấ
Ch t nhũ hóa: ch  t o các dung d ch thu c b o v  th c v t d ng nhũ phun tay,ấ ế ạ ị ố ả ệ ự ậ ạ  

phun máy…

1.3.7. Công nghi p th c ph mệ ự ẩ
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Ch t t o màng ngăn c n s  hóa c ng c a bánh mìấ ạ ả ự ứ ủ
Ch t đi u hòa s  phát tri n c a tinh th  trong quá trình ch  bi n đông l nhấ ề ự ể ủ ể ế ế ạ
Ch t nhũ hóa trong quá trình s n xu t magarin (b  th c v t), s a nhân t o,ấ ả ấ ơ ự ậ ữ ạ  

mayone và các s n ph m khácả ẩ
Ch t bám dính b  m t kim lo i khi s n ph  các l p b o v  h p đ ng th cấ ề ặ ạ ơ ủ ớ ả ệ ộ ự ự  

ph mẩ

1.3.8. Công nghi p d c ph m ệ ượ ẩ
Ch t th m  t làm cho thu c phân tán lan truy n t t h n trong c  thấ ấ ướ ố ề ố ơ ơ ể
Ch t nhũ hóa trong quá trình s n xu t crem bôi m t, crem d ng da, các d ngấ ả ấ ặ ưỡ ạ  

thu c phun sát trùng ố
Ch t b n nhũ ch  t o thu c d ng sirôấ ề ế ạ ố ạ
Ch t kh  b t, công nghi p t ng h p vi sinhấ ử ọ ệ ổ ợ
Ch t gi t t yấ ặ ẩ
Ch t ch ng vi trùng, vi khu nấ ố ẩ

1.3.9. Sinh h cọ
Ch  t o màng sinh h cế ạ ọ
Ch t b n v ng t o nhũ thiên nhiên (s a, m  cao su)ấ ề ừ ạ ữ ủ

Chương 2.  Phân loại và cấu tạo các chất 
hoạt động bề mặt

2.1. Phân loại các chất hoạt động bề mặt theo cấu tạo.

Các ch t ho t đ ng b  m t (HĐBM) trong phân t  c a chúng có ch a nh ngấ ạ ộ ề ặ ử ủ ứ ữ  
nhóm  a n c (hidrophin) và nhóm k  n c (hidrophob) do đó đ c coi là phân tư ướ ị ướ ượ ử 
l ng tính.ưỡ

D a trên c u t o hóa h c ng i ta phân chia các ch t HĐBM thành 4 lo i:ự ấ ạ ọ ườ ấ ạ

� Ch t HĐBM anionic, kí hi u ấ ệ                   

� Ch t HĐBM cationic, kí hi u                   ấ ệ
� Ch t HĐBM không ionic, kí hi u             ấ ệ
� Ch t HĐBM ampholit (amphotere) ch a đi n tích âm hay đi n tíchấ ứ ệ ệ  

d ng ph  thu c pH môi tr ng, kí hi u  ươ ụ ộ ườ ệ
� Ch t HĐBM đa đi n tíchấ ệ
� Ch t HĐBM ấ polime 
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Ngoài ra chúng cũng đ c phân lo i theo tính tan trong n c, ch ng h n ch tượ ạ ướ ẳ ạ ấ  
HĐBM kém tan trong n c nh  các axit béo hay ch t HĐBM tan m nh trong n cướ ư ấ ạ ướ  
nh  các arylsunfonat, ch t HĐBM kém b n.ư ấ ề

Ch t HDBM n m trên m t ấ ằ ặ
ngăn cách hai t ng l ngkhíướ ỏ

       

2.2. Chất HĐBM anionic.

Ch t HĐBM anioic là lo i ch t HĐBM ph  bi n và đ c s  d ng t  lâu, g mấ ạ ấ ổ ế ượ ử ụ ừ ồ  
các lo i sau:ạ

2.2.1. Các cacboxylat.
a) Xà phòng đ c bi t đ n t  2000 năm tr c là mu i c a axit béo: ượ ế ế ừ ướ ố ủ
b) Ete c a axit cacboxylic:   ủ
Axit ankyl polioxietilen cacboxylic: R–O– (C2H4O)nCH2COOH 
Ho c d ng mu i natri c a nó: ặ ạ ố ủ

2.2.2. Các các sunfonat.
a) Ankylarylsunfonat, ví d  ankylbenzensunfonat (ABSs):ụ

R SO3 Na

b) Sunfonat m ch th ng (ankylsunfonat):ạ ẳ

R SO3  Na

c) Hiđroxiankansunfonat:

CH (CH2)mSO3  NaCH2R
OH

d) Ankenylsunfonat:

CH (CH2)nSO3  NaCHR

e) Ancolsunfat:

CH2CH2)n(OR OSO3 Na

f) Sunfat d u và glixerit:ầ

10

R COO  Na

(C2H4O)nCH2COO  NaOR



H2C

HC

H2C

OCR

OH

OSO3 Na

O

g) Sunfat ancanol amit:

R C
O

NH CH2CH2O (CH2CH2O) SO3 Na
n

Amit ete sunfat

2.2.3. S n ph m ng ng t  c a axit béo.ả ẩ ư ụ ủ
a) Isothionat:

R C
O

OCH2CH2SO3Na

b) Taurat:

R C
O

N
CH3

CH2CH2SO3Na

c) Sacosinat:

R C
O

N
CH3

CH2CH2COONa

d) Axit béo ng ng t :ư ụ

Ankylamit glutamic

e) D n xu t axit photphoric (axyl hóa protein)ẫ ấ

11

O

OH

OH
O

N C

O

H

R C

O

N
peptit COO Na

H



Axyl hóa s n ph m th y phân proteinả ẩ ủ
f) D n xu t anionic c a ankylpoliglicosit: ẫ ấ ủ

O

OR

RO
RO

OR
O

O

RO
RO

OR
O

n

R= H,  CO CH
OH

CHCOONa
OH

, CO CH2 C
OH

COONa
CH2COONa CO CH2 CH

SO3Na
COONa,

2.3. Chất HĐBM cationic.

2.3.1. Mu i amin b c 1, amin béo axetat hay clorat.ố ậ

2.3.2. Mu i amoni b c 4ố ậ .      
R NH3 X

( X= CH3COO, ClO3
,…)

Trimetylxetyl amoni bromua 

2.3.3. Amit c a amin th  đ c cation hóa b ng etylsunfatủ ế ượ ằ  :

R CONH(CH2)n N
CH2 CH2OH
CH2 CH2OH    SO4

C2H5

C2H5

Đietanoletylaminopropylamin : monoetyl sunfat

12

C16H33N
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N
CH2 CH2OH
CH2 CH2OH    SO4

C2H5

C2H5(CH2)3H2N

Trietylaminopropylamid :

R CONH(CH2)3 N
CH2 CH3
CH2 CH3    SO4

C2H5

C2H5

2.3.4. Amit c a đietylentriamin đ c vòng hóa cho imidazolin và d n xu t c aủ ượ ẫ ấ ủ  
nó :

CH2

NHC

N
CCH2CH2NH2

H2

R CONH CH2 CH2 NH CH2 CH2 NH2

2.4. Chất HĐBM không ionic.

2.4.1. Este poliglycol:
� Monoeste: 

� Đieste: 

2.4.2. Ete c a m t s  nhóm phân c c:ủ ộ ố ự
R O (CH2CH2O)nH

2.4.3. Este c a poliolủ
� Sorbitol (mono và đieste): 

� Erythrol hay erythrit: 

� Pentaerythrol (mono, đi, tri, tetraeste)

C
CH2OH

CH2OHHOCH2

HOCH2 CH2O C R

O
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R C
O

O (CH2CH2O)nH

R C
O

O (CH2CH2O)n C

O

R

HOCH2 C

OH

H

C

H

OH

C

OH

H

C

OH

H

CH2OH                          CH2O COR

HOCH2 CHOH CHOH CH2OH CH2O C R

O



� Trimetylolpropan (mono, đi, trieste)

CH3CH2 C
CH2OH
CH2OH

CH2OH

CH2O C R

O

CH3CH2 C
CH2OCOR
CH2OH

CH2OH
CH3CH2 C

CH2OCOR
CH2OCOR

CH2OH
CH3CH2 C

CH2OCOR
CH2OCOR

CH2OCOR

� Ancoloxietyl hóa (b c 1 và b c 2)ậ ậ
RCH2O(CH2CH2O)nH        RR’CHO(CH2CH2O)nH

R C8 – C18                              R, R’ C10 – C14

  n: 3 – 5                      n: 3 – 12
    b c 1 ậ        b c 2 ậ

2.4.4. Các ch t HĐBM là các este và amit c a đ ng.ấ ủ ườ
Các ch t HĐBM này có kh  năng phân h y do các vi sinh v t, chúng th ng làấ ả ủ ậ ườ  

các este c a các axit béo v i đ ng  ho c là amit nh  sauủ ớ ườ ặ ư  :

O

CH2

OH

OH

OH

O

CH3(CH2)10CO

O

H H

CH3(CH2)10CO

O
HO

O

CH2

OH

OH
O

O

O

CH2OH

CH2

OH

OH

Glucoz  6đođecanoat                                      Sacaroz  6đođecanoatơ ơ

HOH2

H

O

CH2

OH

OH
O

O CH2

CH3(CH2)10CO

O

H O

OH

O
O

O
O

O
CH2OH

C

OH

H

CH2

C OHH

C HHO

C OHH

C OHH

CH2OH

N C

O

R

CH3

N-Metylglucamit cña axit bÐoRafinozo 6®o®ecanoat
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CH2 O C R
O

CH O C R

CH2 O P

OH

A

O

O A lµ:   O C2H4 N
CH3
CH3   OH

CH3

O

CH2

OH

OH
O

O CH2

CH3(CH2)10CO

O

H O

OH

O
O O CH2H

O

OH

O
O

O
O

O
CH2OH

C

OH

H

H

H
HOH2

Stachyoz  6đođecanoatơ

2.4.5. Các ch t HĐBM este ortho b n v ng v i ki m nh ng b  phân h y trongấ ề ữ ớ ề ư ị ủ  
môi tr ng axit.ườ
a) 

b) 

HO (CHCH2O)m CH O

O(C2H4)nCH3

(CHCH2O)mH

CH3

q
Oxit amin  C12H35N(CH3)2O

2.5. Chất HĐBM ampholit (amphotere) phân tử chứa cả nhóm bazơ và 
nhóm axit.

2.5.1. Photpholipit:
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CH3(CH2)m O
O

O
CH

O
O

O
CH2(CH2)mCH3

O
O

OCH2(CH2)mCH3n

n

n



A lµ: CH

NH2

COOH

CH2O

R NH (CH2)n C
O

OH

a) Photphatiđylcholin: Lexitin (Lécithines)

CH2 O C

O

C15H31

CH O C
O

C15H31

CH2 O P

O

OH

O C2H4 N
CH3
CH3   OH

CH3

(A)Hiđroxit c a trimetylamino etanol hay cholinủ

A lµ: N
CH3
CH3   OH

CH3

CH2CH2O

b) Photphatiđyletanolamin: céphaline (xephalin)
(A) Etanolamin hay colamin 
A lµ: O CH2 CH2 NH2

c) Photphatiđylinositol
(A) Hexolxiclic hay inositol

A lµ: 

OH OH

OH

OH

HOH

H

O H

H

d) Photphatiđylserin
(A) Etanolaminocacboxylic hay xerin

Axit akylaminocacboxylic

2.5.2. Beten (Bétaines) ch a nhóm amonihiđroxitứ

N      OH
CH3

CH3
CH3

CH2 COOH

D n xu t c a glicol nh n đ c qua oxi hóa cholin: Hẫ ấ ủ ậ ượ 2N – CH2 – COOH
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CH2 O C

O

C15H31

CH O C
O

C15H31

CH2 A

C«ng thøc chung cña photphati®yl



N      OH
CH3

CH3
CH3

CH2 CH2OH

N      OH
CH3

CH3
CH3

CH2 COOH

[O]

Cholin Beten
Các hiđrat hay hiđroxit amoni b c 4 nh n đ c qua ph n  ng c a hiđroxit kimậ ậ ượ ả ứ ủ  

lo i v i mu i amoni b c 4.ạ ớ ố ậ

+     KOHN    Br

CH3

CH3

CH3

CH3
N    OH

CH3

CH3

CH3

CH3
+     KBr

2.5.3. Ng ng t  betenic: d ng mu i clorua.ư ụ ạ ố
a) Betenclohiđrat:

N     +    ClCH2

CH3

CH3

CH3 COOH N     

CH3

CH3

CH3

CH2 COOH

Cl

Trimetylamin  betenclohiđrat
b) Ntrietanolaminaxeticclohiđrat.

N     +    ClCH2

CH2

CH2

CH2 COOH

HOCH2

HOCH2

HOCH2

ClN     

CH2

CH2

CH2 COOH

CH2

CH2

CH2CH2HO

HO

HO

  Trietanolamin

c) Este c a axit béo.ủ

Cl

C
O

R

N     

CH2

CH2

CH2 COOH

CH2

CH2

CH2CH2O

HO

HO

Cl

C
O

R

N     

CH2

CH2

CH2 C

CH2

CH2

CH2CH2O

HO

HO
O

CH3

D ng axitạ D ng esteạ
* B c trung gian đi u ch  các s n ph m trên là các d n xu t amit ho c este c a axitướ ề ế ả ẩ ẫ ấ ặ ủ  
cacboxylic :
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amit amin thÕ

amit dieste

R C
O

N
CH2 CH2OH

CH2 CH2 N
CH2 CH2OH

CH2 CH2OH

R C
O

N
CH2 CH2

CH2 CH2 O C

O

R

O C

O

R
R C

O

O CH2 CH2 CH2 CH2 CH2OH
este

amit monoamidoeste

R C
O

N
CH2 CH2OH

CH2 CH2OH

R C
O

N
CH2 CH2OH

CH2 CH2 O C

O

R

d) Các sunfobeten hay cacboxylbeten:

C12H25N
CH3

CH3
CH2CH2CH2OSO2

C12H25N
CH3

CH3
CH2COO

(Sunfobeten)                                      (Cacboxylbeten)

2.5.4. Các arylsunfon: d ng mu i n i phân tạ ố ộ ử

C2H4NH2NHR

SO3

N C
N

CN
CR

NH2

SO3

2.6. Chất HĐBM đa điện tích

Ch t HĐBM đa đi n tích đã đ c bi t đ n và s  d ng trên 50 năm, đ c bi tấ ệ ượ ế ế ử ụ ặ ệ  
ph  bi n là d ng cation. Trong phân t  c a chúng có th  ch a 2, 3 ho c nhi u h nổ ế ạ ử ủ ể ứ ặ ề ơ  
n aữ  tâm m ng đi n tích d ng (+) ho c âm (), phân t  th ng có d ng đime, trimeạ ệ ươ ặ ử ườ ạ  
hay polime.V  m t c u t o các ch t HĐBM này còn có th  phân chia theo các lo i:ề ặ ấ ạ ấ ể ạ

� Ch t HĐBM oligomeấ
� Ch t HĐBM oligomericấ
� Ch t HĐBM geminiấ
� Ch t HĐBM monomeấ
Ch t HĐBM oligome, phân t  g m các ph n mang đi n tích ghép l i (hình    a),ấ ử ồ ầ ệ ạ  

ch t HĐBM oligomeric g m các ph n mang đi n tích khác nhau (nh  copolime) ghépấ ồ ầ ệ ư  
l i (hình   b), ch t HĐBM gemini g m hai n a phân t  mang đi n tích ghép l i (hìnhạ ấ ồ ử ử ệ ạ  
c), ch t HĐBM monome là các lo i phân t  mang m t đi n tích nh  trên (hình   d)ấ ạ ử ộ ệ ư

                                     
a) Ch t HĐBM oligomeấ b) Ch t HĐBM oligomericấ
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c) Ch t HĐBM geminiấ d) Ch t HĐBM monomeấ

Hình 2.1. Mô hình các ch t HĐBM đa đi n tíchấ ệ

M c đ  oligo hóa phân t  các ch t HĐBM t c là s  l ng các ph n mang đi nứ ộ ử ấ ứ ố ượ ầ ệ  
tích trong phân t  ch t HĐBM thay đ i tùy thu c vào yêu c u và đi u ki n ph n  ngử ấ ổ ộ ầ ề ệ ả ứ  
t ng h p. D i đây trình bày m t s  lo i th ng g p.ổ ợ ướ ộ ố ạ ườ ặ

2.6.1. Ch t HĐBM gemini (đime).ấ
a) Ch t HĐBM gemini (đime) d ng cationấ ạ

Trong phân t  có ch a hai n a mang đi n tích d ng (+) đ i x ng v i nhau,ử ứ ử ệ ươ ố ứ ớ  
th ng g p là các mu i amoni b c 4 nh  các ch t d i đây:ườ ặ ố ậ ư ấ ướ

N

R

O
N

R

2Br
n

N

R

(CH2)n N

R

2Br N

R

N

R
2Br

N S RNSR Y 2Br

(a) (b) (c)

(d)

(e)

H

N

N

O

R
O

O

N

N

O

R
O

O
H

b) Ch t HĐBM gemini d ng anion.ấ ạ
Ph n l n các ch t HĐBM gemini d ng anion là  các sunfonat (a), sunfat (b),ầ ớ ấ ạ  

photphat (c), cacboxylat (d) v i các ph n mang đi n tích âm () nh  s  đ  d i đây:ớ ầ ệ ư ơ ồ ướ
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X Y

O

R

XY

O

R

Y = O, O(CH2CH2O)n

(a)    X = CH2CH2CH2SO3Na
(b)    X = OSO3Na
(c)    X = OPO(OH)(ONa)
(d)    X = OCH2CO2Na

NaO3S O
O

R SO3Na

O
O

R
s NaO P

O

OR

O NaOP

O

OR

O

(e) (f)

c) Ch t HĐBM d n xu t axit amin.ấ ẫ ấ
T  các axit amin đi u ch  các ch t HĐBM gemini v i s  thay đ i c u t o ừ ề ế ấ ớ ự ổ ấ ạ ở 

các đ u phân t  khác nhau nh  hình d i: ch t (a) không ionic, ch t (b) anionic.ầ ử ư ướ ấ ấ

CH3[OCH2CH2]n

N
[CH2CH2O]nCH3

N

NH N

CO

R

C

R

O

O

H

H H

H H

NH

N

R

O

N

SO3K

S

O

NH

N

R

O

N

KO3S

S

O

(a)

(b)

d) Ch t HĐBM d n xu t đ ng.ấ ẫ ấ ườ
Ch t HĐBM gemini d a trên cacbohiđrat là các s n ph m m i, chúng có khấ ự ả ẩ ớ ả 

năng phân h y sinh h c, ví d  ch t (a), (b) đ u là ch t HĐBM không ionic:ủ ọ ụ ấ ề ấ
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N N

OH OH

OH OH

OH R R OH

OH

OH

OH

OH
 n

(a)

O

O

R
O

OH

O

O

HO

OH

OH

OHO

O

O

O

O

O

R
O

OH

O

O

OH

HO

HO

HO OH (b)

e) Ch t HĐBM d  đime.ấ ị
Phân t  c a lo i này g m hai n a khác nhau, không đ i x ng, ví d  phân t  (a)ử ủ ạ ồ ử ố ứ ụ ử  

d ng cationic và (b) cationic và anionic:ạ

(a) (b)

N
N N

N
H

N COO2Br Br

f) Ch t HĐBM đ i quang.ấ ố
Trong phân t  c a chúng có ch a tâm đ i x ng, ví d :ử ủ ứ ố ứ ụ

O

R
O

O OPO3Na2

O
O

R

Na2O3P

**
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2.6.2. Ch t HĐBM oligome.ấ
C u t o c a oligome có   th  là   trime, tetrame hay polime d ng cationic hayấ ạ ủ ể ạ  

anionic, không ionic nh  các ví d  d i đây:ư ụ ướ
1) Cationic:

N

R

N N

OH

R

OH

R

3Br

N

R

N

R
N N

R R

4Br

N

R

N

N

R

N

R

3Br

(a)

(b)

(c)

2) Anionic

R
O

O

SO3Na

O

O

O
NaO3S

O

R

O

O

O
R

NaO3S

(d)

3) Không ionic:

CH)n

OH

H(OCH2 CHCH2O)nH

OH

CHCH2O)nH

OH

( (

n
(e)
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Các ch t (a), (b) m ch th ng, (c), (d) m ch nhánh, h p ch t (e) polime vòngấ ạ ẳ ạ ợ ấ  
th m benzen.ơ
d) Ch t HĐBM oligomeric, các ph n t  khác nhau.ấ ầ ử

O

CmH2m+1

O

X

O

CmH2m+1

O
X

O

CmH2m+1(a) (b)

(c)

RCONH(CH2)3N

CH3

CH3

CH2CH(OH)CH2 O P

O

OH

O

O
OH

OH
HO

CH2 O C

O CH3

O

CH2 O C

O CH3

CH2 O C

O CH3

HO

OH

2.7. Chất HĐBM polime.

Phân t  polime có   th  ch a m t hay nhi u đi n tích âm ho c d ng ho cử ể ứ ộ ề ệ ặ ươ ặ  
không mang đi n tích, có c u t o chung:ệ ấ ạ

A A

B

A A

B

A A

B

A A

B n

A A (A)n A B (B)n B B

A và B là nhóm hiđrophil và lipophil. Ví dụ :

OH

R

CH2

OH
COONa

CH2

R

OH

CH2

OH
COONa

CH2(a)

Ch t HĐBM anionicấ
CH3O (CH2CH2O)45 C

O

CH CH COOC12H25(b)

Ch t HĐBM không ionicấ

N

CH3

CH2 CH

OH

CH2

C12H25
n

(c)
Cl

Ch t HĐBM cationicấ
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Chương 3. Một số tính chất của các chất 
hoạt động bề mặt

3.1. Sức căng bề mặt.

  3.1.1 S  h p phự ấ ụ
H p ph  là s  ch t ch a các phân t  ch t khí, ch t l ng hay ch t hòa tan lênấ ụ ự ấ ứ ử ấ ấ ỏ ấ  

b  m t phân cách pha. B  m t phân cách pha có th  là khíl ng, khír n, l ngl ngề ặ ề ặ ể ỏ ắ ỏ ỏ  
hay l ngr n. H p ph  đ c phân chia thành h p ph  v tỏ ắ ấ ụ ượ ấ ụ ậ  lý  (h p ph  Van der waals)ấ ụ  
và h p ph  hóa h c. S  h p ph  ph  thu c vào nhi u y u t , trong đó ph  thu c vàoấ ụ ọ ự ấ ụ ụ ộ ề ế ố ụ ộ  
n ng đ  C (hay áp su t p)   nhi t đ  không đ i là quan tr ng nh t. Đây g i là s  h pồ ộ ấ ở ệ ộ ổ ọ ấ ọ ự ấ  
ph  đ ng nhi t.ụ ẳ ệ

M i quan h  gi a l ng ch t b  h p ph  trong l p b  m t   ố ệ ữ ượ ấ ị ấ ụ ớ ề ặ Г , n ng đ  ch tồ ộ ấ  
tan trong dung d ch C và s c căng b  m t ị ứ ề ặ σ đ c Gibbs nêu ra theo ph ng trình sau:ượ ươ

dC
dσ

.
RT
C

Γ ��

N u   ế 0
dC
dσ �  thì  Г <  0, t c là n ng đ  ch t tan trong l p b  m t bé h n trongứ ồ ộ ấ ớ ề ặ ơ  

th  tích dung d ch, ta có s  h p ph  âm. N u  ể ị ự ấ ụ ế 0
dC
dσ �  thì  Г > 0 n ng đ  ch t tan trongồ ộ ấ  

l p b  m t l n h n trong th  tích dung d ch, ta có s  h p ph  d ng. N u ớ ề ặ ớ ơ ể ị ự ấ ụ ươ ế 0
dC
dσ � , σ 

không đ i khi C tăng thì n ng đ  ch t tan phân b  đ u c  trên l p b  m t và trongổ ồ ộ ấ ố ề ả ớ ề ặ  
th  tích dung d ch.ể ị

Đ i l ng ạ ượ
dC
dσ�  đ c g i là đ  ho t đ ng b  m t đ c kí hi u là G, do đó:ượ ọ ộ ạ ộ ề ặ ượ ệ

                    
C
Γ

RT
dC
dσ

G ���   hay   .G
RT
C��

Ph ng trình này đ c g i là ph ng trình Gibbs.ươ ượ ọ ươ

3.1.2. Đ  l n c a s c căng b  m t.ộ ớ ủ ứ ề ặ
S c căng b  m t c a ch t l ng đ c tr ng cho giá tr  năng l ng t  do b  m tứ ề ặ ủ ấ ỏ ặ ư ị ượ ự ề ặ  

c a ch t l ng là n i áp c a ch t l ng sinh ra, đó là l c kéo các phân t  trên b  m tủ ấ ỏ ộ ủ ấ ỏ ự ử ề ặ  
vào phía bên trong lòng ch t l ng theo h ng vuông góc v i b  m t thoáng. Ch tấ ỏ ướ ớ ề ặ ấ  
l ng càng phân c c, n i áp c a nó càng l n. N i áp c a n c là 14.800 atm còn c aỏ ự ộ ủ ớ ộ ủ ướ ủ  
benzen là 3.800 atm. N i áp kéo phân t  vào phía trong làm cho b  m t ch t l ngộ ử ề ặ ấ ỏ  
gi m đ n t i thi u trong nh ng đi u ki n nh t đ nh.ả ế ố ể ữ ề ệ ấ ị
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L c tác d ng lên m t đ n v  b  m t đi đ c 1 đ n v  chi u dài đ  tách cácự ụ ộ ơ ị ề ặ ượ ơ ị ề ể  
phân t  ra kh i b  m t ch t l ng g i là s c căng b  m t, có th  nguyên dyn.cmử ỏ ề ặ ấ ỏ ọ ứ ề ặ ứ 1 và 
đ c kí hi u là ượ ệ � .
     F= 1dyn1cm.1cm2 = dyn.cm1 

Đ  làm tăng b  m t c n tiêu phí m t công đ  th ng l c gây ra b i n i áp.ể ề ặ ầ ộ ể ắ ự ở ộ  
Công đ  làm tăng 1 cmể 2  b  m t b ng năng l ng t  do riêng, th  nguyên erg.cmề ặ ằ ượ ự ứ 2 

cũng là s c căng b  m t vì:ứ ề ặ
erg.cm2 =  dyn.cm.cm2 = dyn.cm1

   = 107.J.cm2 = 103.J.m2

N u nghiên c u ch t l ng  trong đó   trế ứ ấ ỏ ường  l c  đ ng nh t  theo m i h ngự ồ ấ ọ ướ  
(hiđrocacbon parafin, benzen, tetraclorua) và pha gi i h n không b  tr n l n thì  s cớ ạ ị ộ ẫ ứ  
căng b  m t c a ch t l ng nh  v y ch  ph  thu c vào l c t ng tác gi a các phân tề ặ ủ ấ ỏ ư ậ ỉ ụ ộ ự ươ ữ ử 
đ c đánh giá theo tính ch t th  tích c a ch t. Trong tr ng h p này nó đ c xácượ ấ ể ủ ấ ườ ợ ượ  
đ nh b ng hi u s  đ  phân c c c a pha và là hàm s  c a đ  th m đi n môi.ị ằ ệ ố ộ ự ủ ố ủ ộ ẩ ệ

Rehbinder đã đ a ra ph ng trình tính s c căng b  m t đ i v i ki u h  th ngư ươ ứ ề ặ ố ớ ể ệ ố  
hai pha tr n l n nh  sau :ộ ẫ ư

)f(
2ε

1ε
fσ ���

�
��

�
�

�
��  

 đây   là đ  phân c c, αỞ ộ ự �  là đ  th m đi n môi.ộ ấ ệ
Năng l ng đ c tr ng c a s  t ng tác gi a các phân t   là  nhi t  bay h iượ ặ ư ủ ự ươ ữ ử ệ ơ  

(� Hi). Vì s c căng b  m t ph  thu c vào di n tích b  m t nên nhi t bay h i phứ ề ặ ụ ộ ệ ề ặ ệ ơ ụ 
thu c vào th  tích mà không ph  thu c mol. S  ph  thu c c a ộ ể ụ ộ ự ụ ộ ủ �  vào   và  α � Hi thể 
hi n   hình 3.1. ệ ở

           
a)        b)

Hình 3.1. a) S  ph  thu c c a s c căng b  m t ự ụ ộ ủ ứ ề ặ �  vào hi u s  đ  phân c c ệ ố ộ ự �  c a hα ủ ệ 
l ngkhí (•) và l ngl ng (o).ỏ ỏ ỏ

        b) Quan h  ệ �  và � Hi   h  l ngkhí: 1. Phân t  đ i x ngở ệ ỏ ử ố ứ
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2.   Phân   t   b t   đ i   x ng   dãy   m chử ấ ố ứ ạ  
th ng, vùng các đi m là c a phân t  không đ i x ng dãy th m.ẳ ể ủ ử ố ứ ơ

Các hàm �  = f(� ) và �  = f(� Hi) là tuy n tính  đ i v i ch t l ng, các phân t  đ iế ố ớ ấ ỏ ử ố  
x ng và tr n l n v i pha th  hai. S  ph  thu c tuy n tính c a ứ ộ ẫ ớ ứ ự ụ ộ ế ủ �    c  h  l ngl ngở ả ệ ỏ ỏ  
và l ngkhí, có th  vi t:ỏ ể ế

�  = G + I. � � (3.1)
và  �  = G + I. � Hi
G là năng l ng t  do c a phân tượ ự ủ ử
I là h  sệ ố
� �  là hi u s  đ  phân c c gi a hai phaệ ố ộ ự ữ
� Hi là nhi t bay h iệ ơ

2ε

1ε

2ε

1ε
Δα

2

2

2

1

�
��

�
�� (3.2)

� 1, � 2 là đ  th m đi n môi c a hai phaộ ẩ ệ ủ
Đ i v i h  l ngkhí thì t ng khí có  ố ớ ệ ỏ ướ � 2 = 1 nên :

1
2

1
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�
�� (3.3)

 ph ng trình (3.1) năng l ng t  do G b ng s c căng b  m t khi Ở ươ ượ ự ằ ứ ề ặ � �  = 0 và 
b ng 28.10ằ 3J/m2.

3.1.3. Các y u t   nh h ng đ n s c căng b  m t.ế ố ả ưở ế ứ ề ặ
      1/  S c căng b  m t c a ch t l ng g m các phân t  không đ i x ng.ứ ề ặ ủ ấ ỏ ồ ử ố ứ

T t c  các axit, este, r u, xeton, anđehit, amin m ch th ng có áp su t h i bãoấ ả ượ ạ ẳ ấ ơ  
hòa nh  h n 100 Paỏ ơ 1, m c dù khác nhau r t ít v  chi u dài m ch cacbon, giá tr  ặ ấ ề ề ạ ị � �  và 
� Hi th c t  cũng  nh h ng đ n s c căng b  m t.ự ế ả ưở ế ứ ề ặ

1 Pa là đ n v  đo áp su t (Pascan). 1Pa là áp su t gây ra b i l c 1N tác d ng đ u đ nơ ị ấ ấ ở ự ụ ề ặ  
lên b  m t vuông góc v i nó có di n tích 1mề ặ ớ ệ 2 ; 1atm = 1,01.105Pa, 1mmHg = 1,33Pa.
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Hình 3.2. S  ph  thu c c a s c căng b  m t vào s  nguyên t  cacbon trong m chự ụ ộ ủ ứ ề ặ ố ử ạ  
th ng.ẳ

Hình 3.2 cho th y s c căng b  m t ấ ứ ề ặ �  gi m khi s  nguyên t  C trong m ch tăngả ố ử ạ  
lên đ n m t gi i h n thì không gi m n a. Đi u này ch  ra r ng trong ch t l ng cácế ộ ớ ạ ả ữ ề ỉ ằ ấ ỏ  
phân t  n m   gi i h n phân chia pha đ nh h ng nhóm phân c c vào trong ch t l ngử ằ ở ớ ạ ị ướ ự ấ ỏ  
còn nhóm không phân c c ra pha khí. Tuy nhiên   dãy các h p ch t vòng th m, hi uự ở ợ ấ ơ ệ  

ng electron t  nhóm phân c c đã chuy n sang h  liên h p c a vòng th m, làm thayứ ừ ự ể ệ ợ ủ ơ  
đ i s c căng b  m t trong m t gi i h n r ng.ổ ứ ề ặ ộ ớ ạ ộ

 Khi s  d ng y u t  đ nh h ng phân t  có th  tìm th y chi u dày l p m ngử ụ ế ố ị ướ ử ể ấ ề ớ ỏ  
xác đ nh s c căng b  m t. T  cân b ng s c căng b  m t c a hiđrocacbon parafin vàị ứ ề ặ ừ ằ ứ ề ặ ủ  
d n xu t th  c a chúng ch  c n xác đ nh ph n phân t  đ nh h ng gi i h n tr c ti pẫ ấ ế ủ ỉ ầ ị ầ ử ị ướ ớ ạ ự ế  
v i pha khác. S  ph  thu c c a s c căng b  m t vào s  nguyên t  cacbon trong m chớ ự ụ ộ ủ ứ ề ặ ố ử ạ  
đ c bi u di n trên đ  th  hình 3.2. Các h p ch t trong đó ch  có nhóm metyl và etylượ ể ễ ồ ị ợ ấ ỉ  
đ nh h ng có giá tr  ị ướ ị �  cao h n các h p ch t v i m ch cacbon dài nh ng l i th p h nơ ợ ấ ớ ạ ư ạ ấ ơ  
các giá tr  tính theo ph ng trình (3.1). Nghĩa là chi u dày l p m ng xác đ nh s c căngị ươ ề ớ ỏ ị ứ  
b  m t đ c quy t đ nh b i 23 nguyên t  cacbon và b ng (57).10ề ặ ượ ế ị ở ử ằ 10M.

Do đó s c căng b  m t c a ch t l ng đ c t o ra t  phân t  b t đ i x ng vàứ ề ặ ủ ấ ỏ ượ ạ ừ ử ấ ố ứ  
ch a m ch th ng bão hòa th c t  b ng s c căng b  m t c a hiđrocacbon parafin, sứ ạ ẳ ự ế ằ ứ ề ặ ủ ự 
m t đ nh h ng c a phân t  c a l p b  m t không tìm th y khi nghiên c u s c căngấ ị ướ ủ ử ủ ớ ề ặ ấ ứ ứ  
b  m t. Đi u này có th  gi i thích nh  sau: M t cách g n đúng s  phân t  m t đ nhề ặ ề ể ả ư ộ ầ ố ử ấ ị  
h ng   b  m t phân chia pha có th  tính theo ph ng trìnhướ ở ề ặ ể ươ  :

�
�
��

�
� ��

RT
ΔF

exp
n

n KK (3.4)

 đây nỞ k là s  phân t  m t đ nh h ng, n là s  phân t  n m   b  m t, ố ử ấ ị ướ ố ử ằ ở ề ặ � fk là 
năng l ng t  do c a s  m t đ nh h ng, nượ ự ủ ự ấ ị ướ k/n là t  l  phân t  m t đ nh h ng.ỷ ệ ử ấ ị ướ

B ng d i đây cho giá tr  nả ướ ị k/n thu đ c t  hàm c a ượ ừ ủ � fk (b ng 3.1).ả

B ng 3.1. S  ph  thu c c a t  l  phân t  m t đ nh h ng vào năng l ng t  do c aả ự ụ ộ ủ ỷ ệ ử ấ ị ướ ượ ự ủ  
nó

nk/n � fk (KJ/mol) nk/n � fk(KJ/mol)
1 0 2,0.104 21,0

0,2 4,2 4,5.105 25,2
3,6.102 8,4 9,2.106 29,3
7,0.103 12,6 1,7.106 33,5
1,3.103 16,7 3,2.107 37,7

         T  b ng trên có th  th y r ng các phân t  m t đ nh h ng c a l p b  m t quanừ ả ể ấ ằ ử ấ ị ướ ủ ớ ề ặ  
sát th y khi ấ � Fk �  8,4 KJ/mol. S  tính toán đ nh h ng ch ng t  r ng đ i v i axit vàự ị ướ ứ ỏ ằ ố ớ  
r u thì ượ � Fk là 20 KJ/mol.
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Năng l ng t  do c a các phân t  đ nh h ng   l p b  m t đ c tính theoượ ự ủ ử ị ướ ở ớ ề ặ ượ  
công th cứ  :

� f = (� L  � T)Sm      (3.5)
� L  và  � T  là giá tr  s c căng b  m t tính theo lí thuy t và th c nghi m, Sị ứ ề ặ ế ự ệ m  là 

di n tích b  m t mà các phân t  chi m   l p đ n phân t .ệ ề ặ ử ế ở ớ ơ ử
 Ngoài ra , cũng nh n th y  các đ ng phân c a  ch t HĐBM v i m ch nhánh cóậ ấ ồ ủ ấ ớ ạ  

s c căng b  m t th p h n các ch t HĐBM m ch th ng. Các phân t  có m ch nhánhứ ề ặ ấ ơ ấ ạ ẳ ử ạ  
l n, ví d  m t s  siloxan có s c căng b  m t nh  [kho ng (1820).10ớ ụ ộ ố ứ ề ặ ỏ ả 3J/m2] m c dùặ  
áp su t h i bão hòa không l n và đ  phân c c cao..ấ ơ ớ ộ ự

2/ S  ph  thu c c a s c căng b  m t vào t ng tác pha.ự ụ ộ ủ ứ ề ặ ươ
Trong h  l ngkhí  đ c tr ng c a s  tr n l n pha là  áp su t h i bão hòa P.ệ ỏ ặ ư ủ ự ộ ẫ ấ ơ  

Trong h  l ngl ng đó là s  t ng tác c a các ch t l ng, t c là đ  hòa tan cệ ỏ ỏ ự ươ ủ ấ ỏ ứ ộ P. Khác 
v i s c căng b  m t, s  tr n l n pha ch  là hàm s  c a l c gi a các phân t .ớ ứ ề ặ ự ộ ẫ ỉ ố ủ ự ữ ử
  Trên hình 3.5 s  ph  thu c c a  ự ụ ộ ủ �   vào P và cP  là tuy n tính trong h  t a đế ệ ọ ộ 
lgCpvà �  và bi u th  b ng công th cể ị ằ ứ  :

H  l ngkhí: ệ ỏ � M  �  = R.T.h.lnP (3.6)
 đây  Ở � M và h là h ng s .ằ ố

H  l ngl ng: ệ ỏ ỏ � M  �  = R.T.h.lnCP    (3.7)

Hình 3.3. S  ph  thu c c a s c căng b  m t vào áp su t h i bão hòa c a d n xu tự ụ ộ ủ ứ ề ặ ấ ơ ủ ẫ ấ  
halogenua benzen (1) và hiđrocacbon parafin (2) vào đ  tan trong n c c a axit m chộ ướ ủ ạ  

th ng (3).ẳ

Nh  v y đ i v i h  l ng l ng  ư ậ ố ớ ệ ỏ ỏ �   không ph  thu c vào áp su t p mà  ụ ộ ấ �   phụ 
thu c n ng đ  ch t HĐBM. Tuy nhiên, trong dãy đ ng đ ng hiđrocacbon parafin tộ ồ ộ ấ ồ ẳ ừ 
pentan đ n hexađecan ế �  thay đ i v i áp su t đ n 14.10ổ ớ ấ ế 3J/m2 ; trong khi đó   gi i h nở ớ ạ  
v i m c s c căng gi a các pha c a các h p ch t này luôn luôn thay đ i lên 3.10ớ ứ ứ ữ ủ ợ ấ ổ 3 J/m2. 
Đi u đó gi i thích phân t  hiđrocacbon   pha khí  nh h ng đ n s c căng b  m tề ả ử ở ả ưở ế ứ ề ặ  
t ng đ i  m nh h n n c. So sánh l ng phân t  (mol) c a hiđrocacbon parafinươ ố ạ ơ ướ ượ ử ủ  
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trong 1 lit pha n c và pha khí   áp su t cao c a h i bão hòa hiđrocacbon tinh khi t (ướ ở ấ ủ ơ ế ở 
200C) th y s  mol n m   t ng n c và t ng khí (b ng 3.2).ấ ố ằ ở ướ ướ ướ ả

B ng 3.2. S  mol hiđrocacbon parafin n m   pha n c và pha khí.ả ố ằ ở ướ
Ch tấ S  mol n m   pha n cố ằ ở ướ S  mol n m   pha khíố ằ ở

Pentan 0,0055 0,0300
Hexan 0,0016 0,0089
Heptan 0,00055 0,0021
Octan 0,00013 0,00082

           T  b ng trên th y r ng s  phân t  hidrocacbon n m   pha khí luôn luôn l nừ ả ấ ằ ố ử ằ ở ớ  
h n n m   pha n c nh ng v i hai ch t li n nhau trong dãy (ví d  hexan và heptan)ơ ằ ở ướ ư ớ ấ ề ụ  
thì s  l ng phân t  n m   pha n c c a ch t này t ng đ ng v i s  phân t  c aố ượ ử ằ ở ướ ủ ấ ươ ươ ớ ố ử ủ  
ch t kia   pha khí.ấ ở

S c căng b  m t gi m do l ng các phân t  hòa tan trong dung d ch gây ra làứ ề ặ ả ượ ử ị  
ch  y u, không ph i do l c hút gi a các phân t .ủ ế ả ự ữ ử

3.  nh h ng c a  nhi t đ  đ n s c căng b  m t.Ả ưở ủ ệ ộ ế ứ ề ặ
Nhìn chung s c căng b  m t gi m khi nhi t đ  tăng, đ i v i ch t l ng h u cứ ề ặ ả ệ ộ ố ớ ấ ỏ ữ ơ 

giá tr  h  s  nhi t đ  đ i v i s c căng b  m t g n nhau. Ch t l ng phân c c có giáị ệ ố ệ ộ ố ớ ứ ề ặ ầ ấ ỏ ự  
tr  b ng (0,080,12).10ị ằ 3J/m2.K, ch t l ng không phân c c b ng (0,10,13).10ấ ỏ ự ằ 3J/m2.K, 
n c là 0,15. 10ướ 3J/m2.K.

Hình 3.4.  S  ph  thu c c a s c căng b  m t đ ng áp (Pa) vào nhi t đ (T,K)ự ụ ộ ủ ứ ề ặ ẳ ệ ộ
1 1,3.102   Pa 4  1,3.104  Pa
2 1,3.103  Pa 5  5,3.104  Pa
3 5,3.103  Pa 6  1,0.105  Pa

Hình 3.4 ch  ra s  ph  thu c c a s c căng b  m t đ ng áp c a m t dãy đ ngỉ ự ụ ộ ủ ứ ề ặ ẳ ủ ộ ồ  
đ ng parafin vào nhi t đ  d i áp su t h i bão hòa nh t đ nh. Có th  tìm đ c h  sẳ ệ ộ ướ ấ ơ ấ ị ể ượ ệ ố 
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nhi t đ  theo góc nghiêng c a các đ ng th ng bi u di n b ng 0,03.10ệ ộ ủ ườ ẳ ể ễ ằ 3J/m2.K nghĩa 
là b ng h  s  nhi t đ  chung c a h  ankann c. Nó sai l ch v i ch t h u c  khôngằ ệ ố ệ ộ ủ ệ ướ ệ ớ ấ ữ ơ  
phân c c     0,1.10ự ở 3J/m2.K là 0,07.103J/m2  là do khi tăng nhi t đ  thì đ  hòa tan c aệ ộ ộ ủ  
ankan trong n c tăng lên.ướ

3.2. Sự liên quan giữa cấu tạo và tính chất của chất HĐBM.

Gi a tính ch t và c u t o c a ch t HĐBM có m i liên quan ch t ch  v i nhau.ữ ấ ấ ạ ủ ấ ố ặ ẽ ớ
3.2.1 S  hình thành mixen ự
          M t tính ch t quan tr ng c a dung d ch các ch t HĐBM là kh  năng làm tăngộ ấ ọ ủ ị ấ ả  
đ  hòa tan c a các ch t h u c  th c t  không tan trong dung d ch ví d  d u   trongộ ủ ấ ữ ơ ự ế ị ụ ầ  
n c ho c n c trong d u.   dung d ch d u trong n c các phân t  ch t HĐBM ( víướ ặ ướ ầ Ở ị ầ ướ ử ấ  
d  các mu i axit béo ) có đuôi  a d u c m vào trong gi t d u còn đ u  a n c baoụ ố ư ầ ắ ọ ầ ầ ư ướ  
quanh phía ngoài còn   dung d ch n c trong d u thì   đ u  a n c c a các phân tở ị ướ ầ ầ ư ướ ủ ử 
HĐBM chui vào phía trong gi t n c còn đuôi   a d u bao phía ngoài ,k t qu  là cácọ ướ ư ầ ế ả  
gi t d u này tan đ c trong n c còn các gi t n c này tan trong d u . Chính các gi tọ ầ ượ ướ ọ ướ ầ ọ  
d u hay gi t n c này là hình  nh c a các h t mixen đ c hình thành trong dung d chầ ọ ướ ả ủ ạ ượ ị  
d u/n c hay n c/d u ( hình 3.5 và 3.6).ầ ướ ướ ầ

                        
                   Gi t d u trong n c                     Gi t n c trong d uọ ầ ướ ọ ướ ầ
                        ( Mixen )                                        ( Mixen )    

                                             Hình  3.5     Các h t mixen ạ
3.2.2. N ng đ  mixen t i h n (CCM)ồ ộ ớ ạ

Khi tăng n ng đ  c a ch t HĐBM t i giá tr  nh t đ nh, chúng liên k t v i nhauồ ộ ủ ấ ớ ị ấ ị ế ớ  
t o nên các mixen. Hình 3.5 là m t trong các d ng mixen, mixen hình c u.ạ ộ ạ ầ
            N ng đ   t i h n là n ng đ  c c đ i c a m t ch t t i áp su t P và nhi t đ  Tồ ộ ớ ạ ồ ộ ự ạ ủ ộ ấ ạ ấ ệ ộ  
không đ i mà h  v n t n t i đ ng th . ổ ệ ẫ ồ ạ ồ ể

Ho t tính b  m t là t  s  gi a n ng đ  c a h p ch t   b  m t ch t l ng [Cạ ề ặ ỉ ố ữ ồ ộ ủ ợ ấ ở ề ặ ấ ỏ s] 
và n ng đ  c a nó trong dung d ch [Cồ ộ ủ ị v] :

Ho t tính b  m tạ ề ặ
� �
� �V

S

C
C�

Đ i v i các ch t HĐBM thì t  s  này là 1000   n ng đ  mixen t i h n.ố ớ ấ ỉ ố ở ồ ộ ớ ạ
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Hình 3.6. Mixen hình c uầ

N ng đ  mixen t i h n   (CCM) là n ng đ  c a m t ch t HĐBM trong dungồ ộ ớ ạ ồ ộ ủ ộ ấ  
d ch mà   trên trên n ng đ  đó thì m t ph n phân t  phân tán trong dung d ch đã tị ở ồ ộ ộ ầ ử ị ụ 
h p l i thành d ng mixen.ọ ạ ạ

Đ i v i m t h  đã cho n u n ng đ  ch t HĐBM tăng thì s c căng b  m t số ớ ộ ệ ế ồ ộ ấ ứ ề ặ ẽ 
gi m đ n m t giá tr  không đ i m c dù n ng đ  dung d ch v n tăng (hình 3.7).ả ế ộ ị ổ ặ ồ ộ ị ẫ

Nh  v y, giá tr  ho t tính b  m t (HTBM) c a m t h p ch t đ c bi u thư ậ ị ạ ề ặ ủ ộ ợ ấ ượ ể ị 
theo công th cứ  :

� � HTBM
CCM

σσ CCMO ��

� O là s c căng b  m t môi tr ng.ứ ề ặ ườ
� CCM là s c căng b  m t   n ng đ  mixen t i h n.ứ ề ặ ở ồ ộ ớ ạ
[CCM] n ng đ  mixen t i h n ồ ộ ớ ạ

Hình 3.7. S  thay đ i s c căng b  m t theo n ng đ .ự ổ ứ ề ặ ồ ộ

Đ i v i ph n l n các ch t HĐBM, s c căng b  m t c a chúng g n nh  nhau nh ngố ớ ầ ớ ấ ứ ề ặ ủ ầ ư ư  
n ng đ  mixen t i h n thay đ i theo c u t o c a chúng. Các tính ch t khác nh  sồ ộ ớ ạ ổ ấ ạ ủ ấ ư ự 
th m  t, t o b t, nhũ hóa cũng liên quan đ n ho t tính b  m t.ấ ướ ạ ọ ế ạ ề ặ

B ng 3.3. N ng đ  t i h n mixen c a m t s  ch t HĐBMả ồ ộ ớ ạ ủ ộ ố ấ

Ch t HĐBMấ
[CCM]

 50ở 0C
[CCM]

 25ở 0C
[CCM]

 30ở 0C
Kali stearat CH3(CH2)16COOK 0,45.103
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Kali oleat (cis) CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7COOK 1,2.103

Kali eledat 1,6.103

Kali lauryl CH3(CH2)10COOK 12,5.103

Kali lauryl sunfat  CH3(CH2)11OSO3K 9,0.103

Natri lauryl sunfat  CH3(CH2)11OSO3Na 8,1.103

Laurylamin clohiđrat 14,0.103

Lauryl ancol, 5ml etylenoxit 0,57.103

Lauryl ancol, 5ml etylenoxit 0,14.103

3.2.2. S  thay đ i n ng đ  mixen t i h n.ự ổ ồ ộ ớ ạ
Đ i v i m t dãy đ ng đ ng các ch t HĐBM m ch th ng   m t nhi t đ  nh tố ớ ộ ồ ẳ ấ ạ ẳ ở ộ ệ ộ ấ  

đ nh thì n ng đ  mixen t i h n tăng g p đôi cho s  gi m đi m i nguyên t  cacbonị ồ ộ ớ ạ ấ ự ả ỗ ử  
m ch  thu c nhóm k  n c (hiđrophop)  g n v i  đ u  a  n c.  Nh  v y hai  ch tạ ộ ị ướ ắ ớ ầ ư ướ ư ậ ấ  
HĐBM có s  nguyên t  C h n nhau là n, thì n ng đ  t i h n c a ch t có ít s  C h nố ử ơ ồ ộ ớ ạ ủ ấ ố ơ  
b ng n ng đ  t i h n c a ch t kia nhân v i 2ằ ồ ộ ớ ạ ủ ấ ớ n nh  công th c sau:ư ứ

[CCM]2 = [CCM]1x2n

[CCM]1 là n ng đ  t i h n mixen c a ch t có m ch cacbon l n h n, [CCM]ồ ộ ớ ạ ủ ấ ạ ớ ơ 2 là 
n ng đ  t i h n mixen c a ch t có s  cacbon ít h n.ồ ộ ớ ạ ủ ấ ố ơ

Ví d  xét phân t  Cụ ử 13H27COOK (1) và C9H17COOK (2)
[CCM] c a Củ 13H27COOK = 0,006M (miristat)
[CCM] c a Củ 9H17COOK  = 0,095M (caprat)
[CCM]2 = 0,006x24 = 0,096M
Hai mu i này khác nhau 4 nguyên t  cacbon.ố ử
Tính ch t này c a các ch t HĐBM có th  vi t d i d ng t ng quát:ấ ủ ấ ể ế ướ ạ ổ

   lg[CCM] = A – B.nC  (3.10)
A đ c tr ng cho dãy ch t HĐBM;ặ ư ấ B là giá tr  gi i h n, nh  h n  lg2 = 0,3ị ớ ạ ỏ ơ  

;
nC là s  nguyên t  cacbon trong m ch.ố ử ạ
A và B là các h ng s  th c nghi m. S  nguyên t  C c a m ch hyđrophop càngằ ố ự ệ ố ử ủ ạ  

tăng thì n ng đ  t i h n mixen càng gi m (xem b ng 3.4).ồ ộ ớ ạ ả ả
            

B ng 3.4. Giá tr  A và B c a m t s  ch t HĐBM.ả ị ủ ộ ố ấ
Ch t HĐBMấ Nhi t đ  ệ ộ 0C A B

Xà phòng kali  25
45

1,92
2,03

0,290
0,292

Ankyl sunfonat 40
50

1,59
1,63

0,294
0,294

Clorua tetraankyl amoni 45 1,79 0,296
Bromua aryltriankyl amoni 60 1,77 0,292

Ví d : ch t Cụ ấ 9H19COOK có lg[CCM] = 1,92 – 0,290x10 = 1,0
Do đó        [CCM] = 0,10M
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 xung quanh n ng đ  t i h n m t s  tính ch t c a ch t HĐBM có s  thayỞ ồ ộ ớ ạ ộ ố ấ ủ ấ ự  
đ i đ t bi n nh  áp su t th m th u, s c căng b  m t, đ  d n đi n, kh  năng gi tổ ộ ế ư ấ ẩ ấ ứ ề ặ ộ ẫ ệ ả ặ  
r a… nh  hình 3.8 ch  ra nh ng thay đ i tính ch t c a dung d ch đođexyl(lauryl)sunfatử ư ỉ ữ ổ ấ ủ ị  
natri C12H25OSO3Na.

Hình 3.8.  S  thay đ i tính ch t c a dung d ch đođexyl sunfat natri sau khi v t quaự ổ ấ ủ ị ượ  
n ng đ  t i h n CCM.ồ ộ ớ ạ

Phân t  ch t HĐBM ch u hai l c,  m t l c h ng nó  vào trong môi  tr ngử ấ ị ự ộ ự ướ ườ  
n c, m t l c kéo ra. Tính b n c a b  m t pha c n m t cân b ng gi a hai khuynhướ ộ ự ề ủ ề ặ ầ ộ ằ ữ  
h ng đó. N u ng i ta ki m tra s  ho t đ ng c a các h p ph n khác nhau đ i v iướ ế ườ ể ự ạ ộ ủ ợ ầ ố ớ  
n c, ví d  các hiđrocacbon không th  cho các l p phân t  b n v ng n u t o ra cácướ ụ ể ớ ử ề ữ ế ạ  
pha ba chi u. Adam đã đ a ra b ng phân lo i các nhóm theo tính ch t  a n c (b ngề ư ả ạ ấ ư ướ ả  
3.5).

 
B ng 3.5. Các nhóm  a n c.ả ư ướ

Tính  a n c r tư ướ ấ  
y uế

Tính  a n c y uư ướ ế Tính  a n c m như ướ ạ Tính  a n c r t m như ướ ấ ạ

 CH3  CH2OCH3  CH2OH  C6H4SO3
()

 CH2I  C6H4OCH3  COOH  SO3
()

 CH2Br  COOCH3  CN  OSO3
()

 CH2Cl  CONH2  NH3
(+)

 NO3  CH=N – OH   OPO3
()
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 C6H4OH
 CH2COCH2
 NHCONH2

 NHCOCH3

T  b ng trên th y r ng v  trí c a các nhóm ch c  a n c, s  có m t c a liênừ ả ấ ằ ị ủ ứ ư ướ ự ặ ủ  
k t đôi trong phân t , s  phân nhánh, v  trí c a chúng  nh h ng đáng k  đ n tínhế ử ự ị ủ ả ưở ể ế  
ch t s c căng b  m t, cũng nh  tính ch t v t lý và hóa h c c a chúng (oxi hóa, khángấ ứ ề ặ ư ấ ậ ọ ủ  
hiđrolis )ơ

3.2.3.  nh h ng c a chi u dài m ch và s  phân nhánh.Ả ưở ủ ề ạ ự
1/  nh h ng c a chi u dài m ch cacbon đ n tính ch t ho t đ ng b  m t th ngẢ ưở ủ ề ạ ế ấ ạ ộ ề ặ ườ  
th y r t rõ.ấ ấ
a.  Đi m KRAFT.ể

Đ  hòa tan c a các ch t HĐBM là hàm s  c a c u t o c a chúng và nhi t đ .ộ ủ ấ ố ủ ấ ạ ủ ệ ộ  
Đ i v i xà phòng và m t vài ch t HĐBM khác, đi m KRAFT là nhi t đ  mà   đóố ớ ộ ấ ể ệ ộ ở  
dung d ch ch t HĐBM tr  nên đ c khi làm l nh. Đó chính là nhi t đ  t i h n c a sị ấ ở ụ ạ ệ ộ ớ ạ ủ ự 
hòa tan (hình 3.9).

 xà phòng và các ch t HĐBM khác s  kéo dài m ch cacbon đ u gây ra sỞ ấ ự ạ ề ự 
thay đ i đi m KRAFT (hình 3.10). Theo s  đ  này khí m ch cacbon tăng thì đi mổ ể ơ ồ ạ ể  
KRAFT tăng.

                     
Hình 3.9. Gi n đ  đi m KRAFTả ồ ể
(*) Đ ng cong c a s  t i h nườ ủ ự ớ ạ

Hình 3.10. S  thay đ i đi m KRAFTự ổ ể  
theo chi u dài m ch cacbon c a axit béoề ạ ủ

Trái ng c v i các ch t HĐBM có đi n tích ion, các ch t HĐBM không ionicượ ớ ấ ệ ấ  
th ng th  hi n đi m đ c trong dung d ch n c th ng ph  thu c vào c u t o c aườ ể ệ ể ụ ị ướ ườ ụ ộ ấ ạ ủ  
hai ph n k  n c và  a n c. Ví d  dãy etilenoxit g n v i g c hiđrocacbon tăng lênầ ị ướ ư ướ ụ ắ ớ ố  
thì đi m đ c c a các h p ch t không ionic càng tăng.ể ụ ủ ợ ấ
           Đ i v i các h p ch t R–O–(CHố ớ ợ ấ 2–CH2–O)n–H thì quy t c chung là càng nhi uắ ề  
s  phân t  oxytetilen liên k t v i phân t  k  n c, đi m đ c c a các ch t không ionicố ử ế ớ ử ị ướ ể ụ ủ ấ  
càng tăng. Ví d , RO(CHụ 2CH2O)nH, khi n tăng thì đi m đ c tăng.ể ụ
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Cũng v y, trong m t dãy đã cho, s  nguyên t  cacbon trong m ch ph n k  n cậ ộ ố ử ạ ầ ị ướ  
càng tăng thì đi m đ c càng gi m, đó là tr ng h p ancol béo etoxyl hóa.ể ụ ả ườ ợ

M t s  h p ch t không ionic cho đi m đ c th p   nhi t đ  môi tr ng, ng iộ ố ợ ấ ể ụ ấ ở ệ ộ ườ ườ  
ta ph i đo nó khi có m t dung môi th  ba. Ph n l n các h p ch t không ionic có đi mả ặ ứ ầ ớ ợ ấ ể  
đ c n m trên đi m sôi c a n c. Đ i v i h  này ng i ta đo   môi tr ng n cụ ằ ể ủ ướ ố ớ ệ ườ ở ườ ướ  
mu i.   hai h  trên rõ ràng đi m đ c đ c cho d a trên môi tr ng đo nó.ố Ở ệ ể ụ ượ ự ườ
b.  Tr ng l ng mixen.ọ ượ

S  l ng phân t    d ng mixen và tr ng l ng mixen tăng lên cùng v i chi uố ượ ử ở ạ ọ ượ ớ ề  
dài m ch cacbon. Ví d  ancol béo sunfat cho tr ng l ng mixen tăng lên   b ng 3.6.ạ ụ ọ ượ ở ả

B ng 3.6. Tr ng l ng mixen tăng theo m ch cacbon   ancol béo sunfat.ả ọ ượ ạ ở
Chi u dài m chề ạ Tr ng l ng mixenọ ượ S  phân t    d ngố ử ở ạ  

mixen
C8 4600 20
C10 13000 50
C12 23000 80

c. Tính ch t b  m t.ấ ề ặ
Năng l ng c n thi t đ  r i ch  m t phân t    b  m t tăng lên v i chi u dàiượ ầ ế ể ờ ỗ ộ ử ở ề ặ ớ ề  

m ch, năng l ng gi i h p W đ c cho theo ph ng trình:ạ ượ ả ấ ượ ươ
W = � p + n. WC

W : năng l ng gi i h pượ ả ấ
� p : ph  thu c nhóm phân c cụ ộ ự
n :  s  nguyên t  C trong m chố ử ạ
WC: năng l ng gi i h p c a nhóm CHượ ả ấ ủ 2. Nó b ng 600 Calo cho m t nhóm CHằ ộ 2

Th c t  c  tăng m t nhóm CHự ế ứ ộ 2 c a m ch lên thì s c căng b  m t gi m đi ba l n.ủ ạ ứ ề ặ ả ầ  
Theo qui t c Adam, s  tăng chi u dài m ch m t nhóm CHắ ự ề ạ ộ 2 s  làm thay đ i tính ch tẽ ổ ấ  
l p b  m t cũng nh  gi m nhi t đ  đi 8/10ớ ề ặ ư ả ệ ộ 0C.
d. Tính ch t th m  t.ấ ấ ướ

Tính ch t th m  t tăng lên khi m ch cacbon t ng  ng 810 cacbon.ấ ấ ướ ạ ươ ứ
e.  Tính ch t t o b t.ấ ạ ọ

S   t o b t  c c  đ i    2040ự ạ ọ ự ạ ở 0C đ i  v i  các ch t  có  m ch cacbon  t  1214ố ớ ấ ạ ừ  
cacbon.
f. Tính ch t nhũ hóa.ấ

Tính ch t nhũ hóa tăng lên đ i v i h p ch t có t  1618 nguyên t  cacbon.ấ ố ớ ợ ấ ừ ử
g. Tính ch t gi t t y.ấ ặ ẩ

Tính ch t này thay đ i tùy t ng tr ng h p. Ví d    d i đi m KRAFT, m chấ ổ ừ ườ ợ ụ ở ướ ể ạ  
dài cho k t qu  t t nh t.   d i 60ế ả ố ấ Ở ướ 0C tác d ng gi t t y tăng đ c bi t đ i v i m chụ ặ ẩ ặ ệ ố ớ ạ  
dài C18.

2/  nh h ng c a nhóm th  phân  nhánh.Ả ưở ủ ế
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Theo qui t c chung s  phân nhánh ch ng l i m i liên k t gi a các phân t  v iắ ự ố ạ ố ế ữ ử ớ  
nhau, đi u này phá r i b  m t ti p giáp, làm gi m đi m KRAFT và s c căng b  m t.ề ố ề ặ ế ả ể ứ ề ặ  
Do v y s  phân nhánh làm thu n l i cho s  t o b t và làm h i đ  b n c a nhũ.ậ ự ậ ợ ự ạ ọ ạ ộ ề ủ

Các ch t phân nhánh là ch t t o b t t t nh ng là ch t gi t t y kém. B n ch t c a cácấ ấ ạ ọ ố ư ấ ặ ẩ ả ấ ủ  
nguyên t  t o thành m ch nhánh có  nh h ng đ n tính ch t c a nó, đó là tr ng h p h pử ạ ạ ả ưở ế ấ ủ ườ ợ ợ  
ch t flo, đã làm tăng ho t tính t o b t lên m nh.ấ ạ ạ ọ ạ

3.3.Cân bằng hiđrophin/lipophin (ưa nước/ưa dầu) HLB-
RHLB

Nghiên c u cân b ng hiđrophin/lipophin hay HLB chi ra kh  năng hoà tan trongứ ằ ả  
n c và khuynh h ng b  h p ph    b  m t c a ch t HĐBM hay kh  năng làm gi mướ ướ ị ấ ụ ở ề ặ ủ ấ ả ả  
s c căng b  m t c a nó trong dung d ch n c   pha phân tán là n c hay m t phaứ ề ặ ủ ị ướ ở ướ ộ  
h u c  ph  bi n nh t là d u. Có m t nhũ d u,   đ y pha phân tán là n c, hay cóữ ơ ổ ế ấ ầ ặ ầ ở ấ ướ  
m t pha phân tán n c   đ y có nhũ d u.ặ ướ ở ấ ầ

3.3.1. Cân bằng hiđrophin/lipophin (HLB)

1. HLB.
Cân b ng HLB ch    ra   đ nh h ng    ng d ng các ch t HĐBM pha ch  cácằ ỉ ị ướ ứ ụ ấ ế  

dung d ch nhũ t ng và vi nhũ t ng. Giá tr  HLB c a ch t nhũ hóa bi u th  tr c ti pị ươ ươ ị ủ ấ ể ị ự ế  
cân b ng hiđrophin/lipophin là m i quan h  ái l c c a nhóm  a n c có ái l c v iằ ố ệ ự ủ ư ướ ự ớ  
n c và chi u dài m ch k  n c có ái l c v i d u. Tr c tiên là phân c c hay không,ướ ề ạ ị ướ ự ớ ầ ướ ự  
hiđrocacbon m ch dài là không phân c c. B ng 3.7 gi i thi u m t s  ch t HĐBM vàạ ự ả ớ ệ ộ ố ấ  
các giá tr  HLB t ng  ng.ị ươ ứ

B ng 3.7 Phân lo i tác nhân b  m t theo giá tr  HLB.ả ạ ề ặ ị

Ch t HĐBMấ
Giá tr  HLBị

C c ti uự ể C c đ iự ạ
Ch t kh  b tấ ử ọ 1,5 3
Ch t t o nhũ n c trong d uấ ạ ướ ầ 3 6
Ch t t m  tấ ẩ ướ 7 9
Ch t t o nhũ d u trong n cấ ạ ầ ướ 8 13
Ch t t y r aấ ẩ ử 13 15
Tác nhân peptit hóach tấ  hòa tan 15 18

Các ch t nhũ hóa có giá tr  HLB th p h n 9 đ c tr ng cho m t ch t nhũ hóa kấ ị ấ ơ ặ ư ộ ấ ị 
n c tiêu bi u, còn ch t nhũ hóa có giá tr  HLB trong gi i h n 11 và 20 đ c coi làướ ể ấ ị ớ ạ ượ  
ch t  a n c tiêu bi u.ấ ư ướ ể

Vi c s  d ng h  th ng HLB cho m t ch t nhũ hóa hay h n h p ch t nhũ hóaệ ử ụ ệ ố ộ ấ ỗ ợ ấ  
có th  bi t nó là m t nhũ d u trong n c hay n c trong d u.ể ế ộ ầ ướ ướ ầ
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HLB c a m t ch t nhũ hóa hay h n h p các ch t nhũ hóa là ch  s  đ  đánh giáủ ộ ấ ỗ ợ ấ ỉ ố ể  
m t ch t nhũ hóa khác có c u t o g n v i m t ch t nhũ hóa đã bi t.ộ ấ ấ ạ ầ ớ ộ ấ ế

HLB c a m t ch t nhũ hóa liên h  v i đ  hòa tan. M t ch t nhũ hóa có ch  sủ ộ ấ ệ ớ ộ ộ ấ ỉ ố 
HLB th p là ch t hòa tan trong d u còn ng c l i nó là ch t hòa tan trong n c.ấ ấ ầ ượ ạ ấ ướ

S  phân lo i HLB theo Davies gi a các giá tr  gi i h n 1 và 20; coi axit oleic cóự ạ ữ ị ớ ạ  
giá tr  HLB là 1 và kali oleat có giá tr  20. Khi trung hòa axit oleic nh n đ c các h nị ị ậ ượ ỗ  
h p có giá tr  trung gian t  1 đ n 20, so sánh v i các ch t ho t đ ng b  m t khác tínhợ ị ừ ế ớ ấ ạ ộ ề ặ  
giá tr  HLB, cu i cùng xác đ nh tính ch t nhũ hóa c a chúng.ị ố ị ấ ủ

2. RHLB c a ch t t o nhũ.ủ ấ ạ
RHLB hay  HLB yêu c u  c a ch t nhũ hóa là giá tr  HLB c n thi t c a ch tầ ủ ấ ị ầ ế ủ ấ  

nhũ hóa  khi thêm nó vào đ  ch  t o m t ch t nhũ t ng trong đi u ki n ti n hànhể ế ạ ộ ấ ươ ề ệ ế  
nh t đ nh.ấ ị

Hai tên g i HLB và RHLB đ c coi nh  là đi u ki n ch  t o m t nhũ t ngọ ượ ư ề ệ ế ạ ộ ươ  
c a m t ch t l ng h u c : HLB c a ch t nhũ hóa ph i liên h  v i RHLB c a nóủ ộ ấ ỏ ữ ơ ủ ấ ả ệ ớ ủ  
nghĩa là HLB ph i phù h p t t nh t đ  cho m t nhũ t ng b n v ng nh t.ả ợ ố ấ ể ộ ươ ề ữ ấ

M i ch t, m i lo i ch t béo thiên nhiên có m t giá tr  RHLB nh t đ nh. B ngỗ ấ ỗ ạ ấ ộ ị ấ ị ả  
3.8 cho giá tr  RHLB c a m t s  v t li u đ  ch  t o nhũ t ng d i d ng d u trongị ủ ộ ố ậ ệ ể ế ạ ươ ướ ạ ầ  
n c hay n c trong d u hay vi nhũ.ướ ướ ầ

B ng 3.8 Giá tr  RHLB c a m t s  ch t t o nhũ.ả ị ủ ộ ố ấ ạ
Ch tấ Nhũ   n c   trongướ  

d uầ
Nhũ   d u   trongầ  
n cướ

Vi nhũ hòa tan

D u h t bongầ ạ 5 10 1218
Sáp ong 4 12 1218
D u vas linầ ơ 57 12 1218
Axit stearic 6 15 1218
D u khoángầ 8 11 1218
M  lông c uỡ ừ 8 1011 1218

  Trên b ng 3.8 cho th y m t s  giá tr  RHLB c a v t li u d u m  đ  ch  t oả ấ ộ ố ị ủ ậ ệ ầ ỡ ể ế ạ  
nhũ t ng d i d ng d u trong n c hay n c trong d u hay đ  hình thành vi nhũ.ươ ướ ạ ầ ướ ướ ầ ể  
Đ i v i nhũ t ng n c trong d u, RHLB th ng có giá tr  7 đ n 9, th p h n nhũố ớ ươ ướ ầ ườ ị ế ấ ơ  
t ng d u trong n c là 10 đ n 15.ươ ầ ướ ế

B ng 3.9 cho m t s  giá tr  RHLB c a m t s  s n ph m tr c khi đ c nhũả ộ ố ị ủ ộ ố ả ẩ ướ ượ  
hóa. S  hi u bi t chúng cho phép phân bi t m t s  l n ch t nhũ hóa không thích h pự ể ế ệ ộ ố ớ ấ ợ  
mà HLB c a chúng khác giá tr  RHLB c a các ch t m  t o nhũ.ủ ị ủ ấ ỡ ạ

N u th a mãn đi u  ki n HLB = RHLB s  d n đ n s  kh o sát vi c s  d ngế ỏ ề ệ ẽ ẫ ế ự ả ệ ử ụ  
các ch t nhũ hóa thích h p tr n l n nhau. Kinh nghi m ch  ra r ng hai ch t nhũ hóa cóấ ợ ộ ẫ ệ ỉ ằ ấ  
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HLB gi ng nhau và t ng đ ng v i RHLB c a ch t d u t o nhũ không ph i luônố ươ ươ ớ ủ ấ ầ ạ ả  
luôn cho các nhũ t ng có đ  b n nh  nhau.ươ ộ ề ư

V y là c n ph i so sánh các tính ch t khác c a các ch t nhũ hóa nh : đ nhậ ầ ả ấ ủ ấ ư ị  
h ng ch t d u t o nhũ, b n ch t các t ng có m t, n ng đ  mu i, đi m nóng ch yướ ấ ầ ạ ả ấ ướ ặ ồ ộ ố ể ả  
c a ch t m , pH .v..v.ủ ấ ỡ

B ng 3.9 Giá tr  RHLB c a m t s  pha h u c  cho s  nhũ hóa n c (d u trongả ị ủ ộ ố ữ ơ ự ướ ầ  
n c).ướ

H p ch tợ ấ RHLB H p ch tợ ấ RHLB
Đexylaxetat 11 Điisooctylbenzen 15

Axetophenon 14 Xăng 14
Axit oleic 17 Etylanilin 13
Axit lauric 16 D u m m ngũ c cầ ầ ố 9,5

Axit linoleic 16 D uầ 12
Axit rixinoleic 16 D u thongầ 16
Ancol xetylic 15 D u th u d uầ ầ ầ 14
Ancol dexylic 15 D u vas linầ ơ 12
Ancol lauric 14 D u khoáng th mầ ơ 12
Ancol tridexylic 14 D u khoáng parafinầ 10
Ancol stearylic 14 Kêrosen (d u h a)ầ ỏ 14
Benzen 15 Laurylamin 12
Etyl benzoate 13 Poliđimetylsilicon 11
Benzonitril 14 Nitrobenzen 13
Brombenzen 13 Parafin 10
Clobenzen 13 Parafin clo hóa 8
Sáp 12 Petrol naphta 14
Xiclohexan 15 Butylstearat 11
Đecanhiđronaphtale
n

15 Toluen 18

Đietylanilin 14 Vas linơ 78
Điisooctylphtalat 13 Xylen 14

3. S  b n v ng c a nhũ t ng.ự ề ữ ủ ươ
S  b n v ng c a h  nhũ t ng d u hay hiđrocacbon v i n c nh  các ch tự ề ữ ủ ệ ươ ầ ớ ướ ờ ấ  

nhũ hóa đ c bi t t  lâu. Nói chung h n h p đ n gi n c a m t ch t nhũ hóa v i m tượ ế ừ ỗ ợ ơ ả ủ ộ ấ ớ ộ  
ch t d u cho m t s  phân tán t t trong n c và thu đ c m t nhũ t ng d ng s aấ ầ ộ ự ố ướ ượ ộ ươ ạ ữ  
b n hay kém b n và cu i cùng b  tách ra thành hai, ba pha, khi thêm m t ch t ho tề ề ố ị ộ ấ ạ  
đ ng b  m t vào d  dàng chuy n nó   thành m t h  đ ng nh t trong su t, th ngộ ề ặ ễ ể ộ ệ ồ ấ ố ườ  
đ ng h ng và b n nhi t đ ng. H  này đ c g i là vi nhũ, có th  ví d  nh  d u hayẳ ướ ề ệ ộ ệ ượ ọ ể ụ ư ầ  
hiđrocacbon (pha h u c ), n c và m t ch t nhũ hóa (ch t ho t đ ng b  m t).ữ ơ ướ ộ ấ ấ ạ ộ ề ặ
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3.3.2. Phương pháp xác định RHLB của nhũ tương và HLB của chất 
nhũ hóa.

Các y u t  quy t đ nh s  l a ch n c a các ch t nhũ hóa là nhi u và s  xácế ố ế ị ự ự ọ ủ ấ ề ự  
đ nh HLB cũng nh  RHLB không ch  v  ph ng di n công ngh  c a các ch t nhũị ư ỉ ề ươ ệ ệ ủ ấ  
t ng. Rõ ràng r ng b n ch t c a s  phân tán nhũ t ng n c trong d u (W/O), hayươ ằ ả ấ ủ ự ươ ướ ầ  
d u trong n c (O/W) hay vi nhũ là đi u ki n tr c tiên do HLB c a ch t nhũ hóaầ ướ ề ệ ướ ủ ấ  
ph i can thi p. Nh  ta th y, RHLB c a s  nhũ hóa là khác nhau trong tr ng h p nhũả ệ ư ấ ủ ự ườ ợ  
t ng   n c   trong   d u   hay   d u   trong   n c   hay   vi   nhũ.   HLB   hay   cân   b ngươ ướ ầ ầ ướ ằ  
hiđrophin/lipophin có th  đ c xác đ nh b ng tính toán đ n gi n hay b ng ph ngể ượ ị ằ ơ ả ằ ươ  
pháp th c nghi m.ự ệ

Ph ng pháp xác đ nh HLB th c hi n theo DAVIES hay theo GRIFFIN baoươ ị ự ệ  
g m xác đ nh cân b ng gi a s   a n c c a các nhóm hòa tan và s  k  n c c aồ ị ằ ữ ự ư ướ ủ ự ị ướ ủ  
m ch cacbon phân t  liên k t v i nhau.ạ ử ế ớ

Các h p ch t ho t đ ng b  m t có c u t o g m m t hay nhi u nhóm  a n cợ ấ ạ ộ ề ặ ấ ạ ồ ộ ề ư ướ  
n i v i m t m ch k  n c. Cân b ng hiđrophin/lipophin xác đ nh tính ch t c a phânố ớ ộ ạ ị ướ ằ ị ấ ủ  
t  và nó n m gi a 0 và 20.ử ằ ữ

1. Xác đ nh cân b ng hiđrophin/lipophin b ng cách tính.ị ằ ằ
  Đ i v i m t ch t ho t đ ng b  m t có công th c hóa h c đã bi t, giá tr  HLBố ớ ộ ấ ạ ộ ề ặ ứ ọ ế ị  
có th  tính toán theo ph ng pháp th c nghi m c a GRIFFIN.ể ươ ự ệ ủ

Ví d : ụ

1. Đ i v i monoeste c a axit béo và ố ớ ủ ��
�

��
� ��

A
S

120HLB

S = ch  s  xà phòng hóa c a esteỉ ố ủ
A = ch  s  axit c a axit béo g n v i glixerin.ỉ ố ủ ắ ớ

� � 2,479,0120
197,1
154,4

120HLB �����
�

��
� ��

(ch t nhũ hóa n c trong d u)ấ ướ ầ
S n ph m có HLB = 4,2 phù h p v i s  đi u ch  nhũ t ng n c trong d u.ả ẩ ợ ớ ự ề ế ươ ướ ầ

2. Đ i v i h p ch t không ionic nh  este hay ete c a các h p ch t oxietylenố ớ ợ ấ ư ủ ợ ấ
a/ Tr ng h p este c a ancol polihiđric oxietylen:ườ ợ ủ

5
PE

HLB
��

E = % tr ng l ng c a oxietylenọ ượ ủ
P = % tr ng l ng c a ancol polihiđric.ọ ượ ủ
Ph ng   trình   này   tính   cho   este   c a   sorbitan  ươ ủ polioxietylen. 

CR

O

R' (CH2CH2O)n H

         

CHOCH2 CH CH CH

OH OH OH OH

CH2O = R'
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4,13
5

760
5

PE
HLB �����

 đây: E = 60Ở ;  P = 7
Giá tr  này t ng  ng v i m t s n ph m gi t r a. G c m ch béo = 33%ị ươ ứ ớ ộ ả ẩ ặ ử ố ạ

b/ Tr ng h p oxit etylen n i tr c ti p v i m t m ch k  n c mà mình nóườ ợ ố ự ế ớ ộ ạ ị ướ  
n i v i m t ph n nhóm  a n c:ố ớ ộ ầ ư ướ

5
E

HLB �

E là % tr ng l ng c a oxit etylen c a h p ch t.ọ ượ ủ ủ ợ ấ
Đ i v i monostearat poliglicol thì E = 75ố ớ

15
5
75

HLB ��

Axit stearic CH3(CH2)16COOH

2. Ph ng pháp gia s .ươ ố
  Ph ng pháp  tính cân b ng hidrophin/lipophin theo ph ng pháp gia s  là  c ng cácươ ằ ươ ố ộ  
gia s  c a các nhóm nguyên t   ng v i nhóm  a n c và k  n c theo b ng 3.10ố ủ ử ứ ớ ư ướ ị ướ ả

B ng 3.10  B ng gia s  c a các nhóm  a n c và k  n c.ả ả ố ủ ư ướ ị ướ
Nhóm  a n c            gHư ướ Nhóm k  n c               gLị ướ
 O  1,3 = CH 0,475
 OH 1,9  CH2  0,475
 COOH 2,1  CH3 0,475
 COONa 19,1 CH

CH3

CH2 O 0,125
 CH2CH2O 0,35

Theo Davies, ph ng pháp này cho phép tính HLB c a ch t ho t đ ng b  m tươ ủ ấ ạ ộ ề ặ  
có công th c bi t giá tr  k  n c và ái n c cho m i nhóm c a phân t . Có th  vi tứ ế ị ị ướ ướ ỗ ủ ử ể ế  
g n  nh  sau :ọ ư

                               HLB = � gH + 7  � gL
gH = gia s  c a các nhóm  a n c ;ố ủ ư ướ gL = gia s  c a các nhóm k  n cố ủ ị ướ
Cân b ng hiđrophin/lipophin có giá tr  7. N u HLB nh  h n 7 ta có h p ch tằ ị ế ỏ ơ ợ ấ  

h ng k  n c, n u HLB l n h n 7, ta có h p ch t  a n c.ướ ị ướ ế ớ ơ ợ ấ ư ướ
Ví d :ụ

a/  Xác đ nh HLB c a xà phòngị ủ

CH3 C16H30 C
O

Na
Natri oleat

� gia s   nhóm  a n c  (COONa)     =   19,1ố ư ướ
� gia s  các nhóm k  n c  = 1(CHố ị ướ 3).0,475 + 14(CH2).0,475 + 2(=CH).0,475
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O (CH2CH2O)n H



                                           =      8,075
HLB = 19,1 + 7 – 8,075 = 18,025

Đ i v i oleat natri, giá tr  HLB đ c xác đ nh b ng ph ng pháp th c nghi m là 18.ố ớ ị ượ ị ằ ươ ự ệ

b/  H p ch t oxietylen            ợ ấ
     •  Giá tr   c a m t nhóm   ( CHị ủ ộ 2CH2O  )    tính theo :
                                         2 (CH2)           0,475 x 2   =  0,95 

       1(O).                          1,3   = 1,30
                             �   =   gH – gL        = 1,30,95 = 0,35

• Giá tr  HLB c a ancol lauric etoxyl ch a 5 nhóm oxit etylen (–CHị ủ ứ 2CH2O)  :
                     CH3(CH2)10CH2O(CH2CH2O)5OH
      Các nhóm hidrophile ( a n c)  gH :ư ướ

         1(O) = 1,30
    5(CH2CH2O)=0,35.5 = 1,75

         1(OH) = 1,90
�  các nhóm  a n c (gH )  = 1,30 + 1,75 + 1,90 = 4,95ư ướ

      Các nhóm lipophin (k  n c) gL :ị ướ
           1(CH3) = 0,475

 11(CH2) = 11.0,475 = 5,225
�  các nhóm k  n c  ( gL )   = 0,475 + 5,225 = 5,7ị ướ

                 HLB = �  gH + 7 – �  gL        = 4,95 + 7 – 5,7 = 6,25
Đ i v i ancol lauric ng ng t  5 phân t  oxit etylen, giá tr  HLB đ c xác đ nhố ớ ư ụ ử ị ượ ị  
b ng ph ng pháp th c nghi m là 7. T  s   so sánh cách tính toán có th  ki m traằ ươ ự ệ ừ ự ể ể  
đ  chính xác c a các ph ng pháp khác nhau.ộ ủ ươ

3. Ph ng pháp th c nghi m.ươ ự ệ
          1/ Ph ng pháp phân tán ch t nhũ hóa.ươ ấ

Ph ng pháp th c nghi m d a trên s  hòa tan trong n c c a ch t nhũ hóa choươ ự ệ ự ự ướ ủ ấ  
phép s  l a ch n g n đúng, nh ng ph n l n nó là th a mãn. Ví d  đ i v i h  n cự ự ọ ầ ư ầ ớ ỏ ụ ố ớ ệ ướ  
s a b n v ng, giá tr  HLB t  8 đ n 10, còn đ i v i h  phân tán n c trong su t thìữ ề ữ ị ừ ế ố ớ ệ ướ ố  
HLB l n h n 13 (xem b ng 3.11).ớ ơ ả

B ng 3.11 Giá tr  HLB c a h  phân tán nhũ t ng trong n c.ả ị ủ ệ ươ ướ
Tình tr ng phân tánạ Giá tr  HLBị

Không phân tán trong n cướ 1 đ n 4ế
Phân tán h t thôạ 3 – 6
Phân tán s a ít b nữ ề 6 – 8
Phân tán s a b nữ ề 9 – 10
Phân tán tr ng đ cắ ụ 10 – 13
Phân tán trong su tố > 13

            2/ Ph ng pháp phân tán  m t pha h u c  có RHLB đã bi t.ươ ộ ữ ơ ế
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Có th  tr n   ch t nhũ hóa có HLB ch a bi t theo t  l  thay đ i v i m t ch tể ộ ấ ư ế ỉ ệ ổ ớ ộ ấ  
nhũ hóa có giá tr  HLB đã bi t đ  t o ra m t nhũ t ng có d u đã bi t RHLB. H nị ế ể ạ ộ ươ ầ ế ỗ  
h p các ch t nhũ hóa cho m t nhũ t ng b n nh t là HLB b ng RHLB c a d u t oợ ấ ộ ươ ề ấ ằ ủ ầ ạ  
nhũ. D  dàng xác đ nh giá tr  HLB c a ch t nhũ hóa ch a bi t b ng cách kh u trễ ị ị ủ ấ ư ế ằ ấ ừ 
đ n gi n.ơ ả

Xu t phát t  ch t ho t đ ng b  m t có HLB đã bi t và ch t nhũ hóa có RHLBấ ừ ấ ạ ộ ề ặ ế ấ  
xác đ nh có th  b ng cách so sánh đ  bi t HLB c a m t ch t HĐBM ch a bi t hayị ể ằ ể ế ủ ộ ấ ư ế  
m t pha h u c  có RHLB ch a bi t.ộ ữ ơ ư ế

Ph ng  pháp   này   d a   trên   th c   t   là   nhũ   t ng  b n  nh t   thu   đ c   theoươ ự ự ế ươ ề ấ ượ  
ph ng trình HLB = RHLB đ c th a mãn.ươ ượ ỏ

Giá tr  HLB c a ch t HĐBM hay h n h p ch t HĐBM thu đ c nhũ t ngị ủ ấ ỗ ợ ấ ượ ươ  
b n v ng nh t v i d u hay m t t ng h u c  mà HLB c a chúng b ng nhau trongề ữ ấ ớ ầ ộ ướ ữ ơ ủ ằ  
đi u ki n nhi t đ  và đ  tinh khi t c a n c xác đ nh. Trong th c t  n c s  d ngề ệ ệ ộ ộ ế ủ ướ ị ự ế ướ ử ụ  
là n c c t   nhi t đ  1820ướ ấ ở ệ ộ 0C (nhi t đ  môi tr ng). Trong m t s  tr ng h p cònệ ộ ườ ộ ố ườ ợ  
th c hi n t o nhũ t ng v i n c có đ  c ng nh t đ nh.ự ệ ạ ươ ớ ướ ộ ứ ấ ị

Giá tr  HLB c a h n h p ch t ho t đ ng b  m t và giá tr  ị ủ ỗ ợ ấ ạ ộ ề ặ ị
RHLB c a m t h n h p d u có th  đ c tính theo cách:ủ ộ ỗ ợ ầ ể ượ

FP1 và FP2  là kí hi u tr ng l ng c a h n h p hay ch t HĐBM hay d u trong nhũệ ọ ượ ủ ỗ ợ ấ ầ  
hóa.

B ng giá tr  HLB đ i v i ch t HĐBM và RHLB đ i v i pha h u c  t o nhũả ị ố ớ ấ ố ớ ữ ơ ạ  
đ c cho chung   b ng 4.3.ượ ở ả

Ph ng pháp th c nghi m có   th  ki m tra đ  b n c a m t nhũ   t ng thuươ ự ệ ể ể ộ ề ủ ộ ươ  
đ c khi s  d ng m t dãy các ch t nhũ hóa có HLB đã bi t trong gi i h n 1020%.ượ ử ụ ộ ấ ế ớ ạ

N u t o ra nhũ t ng d u trong n c, ví d  d u th c v t (ngô) tr n v i m tế ạ ươ ầ ướ ụ ầ ự ậ ộ ớ ộ  
dãy ch t nhũ hóa không ionic nh  nonylphenol oxietylen lo i 2, 3, 4, 5, 6…ấ ư ạ

C9H19C6H4–O–(CH2–CH2–O)n–H 
Phân t  oxietylen có giá tr  HLB n m gi a 1 15 và khi xác đ nh đ  b n c a nhũử ị ằ ữ ị ộ ề ủ  

t ng nh n đ c, giá tr  HLB th  hi n lo i ch t nhũ hóa đ  cho nhũ t ng b n nh tươ ậ ượ ị ể ệ ạ ấ ể ươ ề ấ  
trong đi u ki n th c hi n luôn luôn đ ng nh t. N u ví d  HLB là 10 thì m t ch t nhũề ệ ự ệ ồ ấ ế ụ ộ ấ  
hóa khác cũng có giá tr  HLB là 10 có th  th c hi n th  trong đi u ki n t ng tị ể ự ệ ử ề ệ ươ ự 
nhau.

Các ch t nhũ hóa thiên nhiên khác nhau có cùng giá tr  HLB nói chung có k tấ ị ế  
qu  t t. Ta có th  ch n m t dãy các ch t nhũ hóa có nhóm  a n c và k  n c phùả ố ể ọ ộ ấ ư ướ ị ướ  
h p và tr ng l ng phân t  thích  ng t t h n.ợ ọ ượ ử ứ ố ơ
          Ví d  đ  t o ra nhũ t ng m  đ ng v t, các ancol etoxyl béo cho k t qu  t tụ ể ạ ươ ỡ ộ ậ ế ả ố  
h n nonyl hay octyl phenol etoxyl có giá tr  HLB cùng lo i.ơ ị ạ
3. Xác đ nh giá tr  HLB c a ch t nhũ hóa.ị ị ủ ấ
           Ví d  m t h n h p g m 25% ch t nhũ hóa A (giá tr  HLB ch a bi t) và 75%ụ ộ ỗ ợ ồ ấ ị ư ế  
ch t nhũ hóa B (HLB = 12) mà RHLB c a d u nhũ hóa là 10, giá tr  HLB c a ch t nhũấ ủ ầ ị ủ ấ  
hóa A là:
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HLB hay RHLB  h n h p = HLB hay RHLB c a FBỗ ợ ủ 1 – HLB hay RHLB c a FBủ 2  



� � � �
10RHLB

100
25HLB7512 �����

(12 � 75) + (HLB �  25) = 1000
25HLB = 1000 – 12  75 = 1000 – 900 = 100

HLB c a ch t nhũ hóa A = ủ ấ 4
25

100 �

4. HLB yêu c u hay RHLB.ầ
HLB yêu c u đ i v i m t nhũ t ng c a m t h p ch t k  n c là d u, m ,ầ ố ớ ộ ươ ủ ộ ợ ấ ị ướ ầ ỡ  

glixerit hay hiđrocacbon là nh  th  nào?ư ế
Theo đ nh nghĩa HLB, ph i có m t ch t nhũ hóa đ  đi u ch  đ c m t nhũị ả ộ ấ ể ề ế ượ ộ  

t ng trong m t đi u ki n nh t đ nh c a h p ch t t o nhũ. Rõ ràng ph i có đi uươ ộ ề ệ ấ ị ủ ợ ấ ạ ả ề  
ki n ch  t o nhũ (nhi t đ , th i gian, s  t o mu i…), lo i nhũ t ng đ c kh o sátệ ế ạ ệ ộ ờ ự ạ ố ạ ươ ượ ả  
(n c trong d u, d u trong n c, vi nhũ).ướ ầ ầ ướ

Trong ph n l n tr ng h p, h n h p c a các ch t nhũ hóa cho k t qu  t tầ ớ ườ ợ ỗ ợ ủ ấ ế ả ố  
h n. Có th  xác đ nh RHLB nh  m t gi n đ  đ n gi n các l ng t ng  ng c a ch tơ ể ị ờ ộ ả ồ ơ ả ượ ươ ứ ủ ấ  
nhũ hóa đ  thu đ c giá tr  RHLB. Ví d  trên hai tr c th ng đ ng c a gi n đ , phíaể ượ ị ụ ụ ẳ ứ ủ ả ồ  
trái ghi giá tr  HLB t  49 còn phía tr c ph i ghi ti p giá tr  914; t  l  ph n trămị ừ ụ ả ế ị ỷ ệ ầ  
tr ng l ng c a hai ch t nhũ hóa ghi   tr c n m ngang, gi  d  ch n hai ch t nhũ hóaọ ượ ủ ấ ở ụ ằ ả ụ ọ ấ  
có HLB la 4 và 12, m t đi m n m trên đ ng n i hai tr c (412) ch  ra RHLB và phíaộ ể ằ ườ ố ụ ỉ  
tr c ngang cho bi t t  l  tr ng l ng c a hai ch t t o nhũ (hình 3.11)ụ ế ỷ ệ ọ ượ ủ ấ ạ

Hình 3.11 Gi n đ  xác đ nh HLB c a ch t nhũ hóa.ả ồ ị ủ ấ

Xin nh c l i r ng vi c s  d ng m t ch t HĐBM h ng  a n c đ  thu đ cắ ạ ằ ệ ử ụ ộ ấ ướ ư ướ ể ượ  
m t vi nhũ r t b n sau khi đã xác đ nh đ c h n h p ch t nhũ hóa đáp  ng t t nh tộ ấ ề ị ượ ỗ ợ ấ ứ ố ấ  
giá tr  RHLB.ị
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Đ  HLB cũng nh  RHLB c n ph i l y m t ch  s  nh  th  nào là không th  bể ư ầ ả ấ ộ ỉ ố ư ế ể ỏ 
qua ph n th c nghi m.ầ ự ệ

Đ  s  t o nhũ t i  u: c n l a ch n ch t HĐBM có giá tr  HLB phù h p v i giáể ự ạ ố ư ầ ự ọ ấ ị ợ ớ  
tr  RHLB t o nhũ, ngoài ra cũng c n chú ý đ n các đi u ki n khác nh  nhi t đ , pH,ị ạ ầ ế ề ệ ư ệ ộ  
s  mu i hóa c a dung d ch n c, đi n tích ion… và cu i cũng tính đ n giá thành.ự ố ủ ị ướ ệ ố ế  
Nh ng y u t  trên s  giúp cho l a ch n m t ch t nhũ hóa t i  u. Có th  s  d ngữ ế ố ẽ ự ọ ộ ấ ố ư ể ử ụ  
m t h n h p các ch t nhũ hóa, tính toán t  l  đ  cho m t giá tr  HLB c a chúng phùộ ỗ ợ ấ ỷ ệ ể ộ ị ủ  
h p v i RHLB c a s  t o nhũ.ợ ớ ủ ự ạ
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Chương 4. Năng lượng tương tác 
hidrophin và lipophin

Đ  b n c a các nhũ t ng đ c t o ra t  h n h p ch t nhũ hóa và ch t t oộ ề ủ ươ ượ ạ ừ ỗ ợ ấ ấ ạ  
nhũ đ c th c hi n t  nhi u năm qua và ng i ta đã ch  t o ra nhi u s n ph m phùượ ự ệ ừ ề ườ ế ạ ề ả ẩ  
tr  đ c s  d ng trong nhi u ngành công nghi p. S  nghiên c u v  các ch t nhũ hóaợ ượ ử ụ ề ệ ự ứ ề ấ  
và đ  b n c a chúng đã ch  ra r ng các nhũ t ng b n nh t đ c ch  t o t t nh tộ ề ủ ỉ ằ ươ ề ấ ượ ế ạ ố ấ  
cu i cùng cũng b  phân tách thành hai, ba pha có n ng đ  các ch t ho t đ ng b  m tố ị ồ ộ ấ ạ ộ ề ặ  
thay đ i   trong ph m vi  l n  nh ng khi   thêm vào dù  ch  m t  l ng nh  c a  ch tổ ạ ớ ư ỉ ộ ượ ỏ ủ ấ  
HĐBM cũng  nh h ng đ n đ  b n c a nhũ t ng do đó   đây s  nghiên c u sâu vả ưở ế ộ ề ủ ươ ở ẽ ứ ề 
s  t ng tác gi a các pha.ự ươ ữ

4.1. Khái niệm Winsor về sự tương tác trong hệ nhũ tương

4.1.1. S  t ng tác c a h .ự ươ ủ ệ
Winsor1 đã nghiên c u nhi u h  nhũ t ng và ch  ra s  chuy n hóa t  h  nàyứ ề ệ ươ ỉ ự ể ừ ệ  

sang h  khác đ c th c hi n nh  th  nào khi chú ý đ n s  t ng tác c a các ch tệ ượ ự ệ ư ế ế ự ươ ủ ấ  
ho t đ ng b  m t (ch t nhũ hóa), pha h u c  (ch t t o nhũ) và môi tr ng n c c aạ ộ ề ặ ấ ữ ơ ấ ạ ườ ướ ủ  
s  phân tán. Trong thí nghi m này b n ch t c a các h p ch t hòa tan trong pha nàyự ệ ả ấ ủ ợ ấ  
hay pha khác nh  mu i vô c , dung môi, các ch t khác thêm vào có th  ph n  ngư ố ơ ấ ể ả ứ  
đ c gi a các m ch cacbon, gi a các đ u hiđrophin c a h p ch t l ng tĩnh đi nượ ữ ạ ữ ầ ủ ợ ấ ưỡ ệ  
(amphiphil) là ch t HĐBM (tensioactif) và ch t h  tr  HĐBB (cotensioactif) (hìnhấ ấ ỗ ợ  
4.1.).
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             Hình 4.1. T ng tác n c d u c a m t nhũ t ng   giao di n hai pha .ươ ướ ầ ủ ộ ươ ở ệ

E00  : Năng l ng t ng tác gi a các phân t  pha d u.ượ ươ ữ ử ầ
Eww  : Năng l ng t ng tác gi a các phân t  pha n c.ượ ươ ữ ử ướ
ELCO : Năng l ng t ng tác gi a các m ch lipophin c a ch t HĐBM và c a phânượ ươ ữ ạ ủ ấ ủ  
t  d u.ử ầ
EHCO : Năng l ng t ng tác gi a ph n  a n c c a ch t HĐBM và c a phân tượ ươ ữ ầ ư ướ ủ ấ ủ ử 
d u.ầ
ELL  : Năng l ng t ng tác gi a hai ph n k  n c c a ch t HĐBM.ượ ươ ữ ầ ị ướ ủ ấ
ELCW  : Năng l ng t ng tác gi a ph n k  n c c a ch t HĐBM và phân t  n c.ượ ươ ữ ầ ị ướ ủ ấ ử ướ
EHH  : Năng l ng t ng tác gi a hai ph n  a n c c a ch t HĐBM.ượ ươ ữ ầ ư ướ ủ ấ
EHCW  : Năng l ng t ng tác gi a ph n  a n c c a ch t HĐBM và phân t  n c.ượ ươ ữ ầ ư ướ ủ ấ ử ướ
C : ph n ti p giáp hai phaầ ế (giao di n )    ệ W : pha n cướ
O : pha h u cữ ơ            E   : năng l ng t ng tácượ ươ

Năng l ng t ng tác trong h  có th  phân thành hai lo i:ượ ươ ệ ể ạ
1. Năng l ng hiđrophin ( a n c)ượ ư ướ

Đó là t ng tác tĩnh đi n do các đi n tích ion và các l ng c c thu n t ,ươ ệ ệ ưỡ ự ậ ừ  
các liên k t hiđro.ế

2. Năng l ng lipophin (k  n c)ượ ị ướ
Đó là t ng tác đi n đ ng h c do s  chuy n đ ng c a các electron trongươ ệ ộ ọ ự ể ộ ủ  
phân t , đó chính là t ng tác gi a các phân t .ử ươ ữ ử

4.1.2. T  s  năng l ng hiđrophin và lipophin.ỷ ố ượ
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Đ  hi n đ i hóa quan ni m này, Winsor đã đ a ra t  s  R c a năng l ngể ệ ạ ệ ư ỷ ố ủ ượ  
t ng tác lipophin và  hiđrophin c a các h p ph n khác nhau có  m t trong h  nhũươ ủ ợ ầ ặ ệ  
t ng:ươ

R
ELco EHco Eoo Ell

ELcw EHww EHH

Eco

Ecw

}
}

Ecw

ECO :  Năng l ng t ng tác gi a l p ti p giáp và pha d uượ ươ ữ ớ ế ầ
ECW :  Năng l ng t ng tác gi a l p ti p giáp và pha n cượ ươ ữ ớ ế ướ

� T  s  hiđrophin/lipophin    l p ti p giáp n c/d u.ỷ ố ở ớ ế ướ ầ
T  s  R ,theo Winsor là năng l ng t ng tác c a m t đ n v  b  m t   l pỷ ố ượ ươ ủ ộ ơ ị ề ặ ở ớ  
ti p giáp gi a pha d u l ng tính (amphiphile) v i n c. Tr ng  h p tính g nế ữ ầ ưỡ ớ ướ ườ ợ ầ  
đúng có th  vi t :ể ế

CW

CO

E
E

R �

      Có s  khác nhau v  s  t ng tác gi a các phân t  có m t trong pha n cự ề ự ươ ữ ử ặ ướ  
và trong pha d u th  hi n   giá tr  Eầ ể ệ ở ị CO và ECW  :

� Giá tr  Eị CO     th  hi n năng l ng t ng   tác gi a ph n k  n c và   ph n  aể ệ ượ ươ ữ ầ ị ướ ầ ư  
n c c a ch t HĐBM v i các phân t  d u :ướ ủ ấ ớ ử ầ

ECO = ELCO + EHCO

ELCO : Năng l ng t ng tác gi a ph n k  n c c a ch t HĐBM và  phân tượ ươ ữ ầ ị ướ ủ ấ ử 
d u.ầ
EHCO : Năng l ng t ng tác gi a ph n  a n c c a ch t HĐBM và phân tượ ươ ữ ầ ư ướ ủ ấ ử 
d u.ầ

� Giá tr  Eị CW th  hi n năng l ng t ng tác c a ph n k  n c và ph n  a n cể ệ ượ ươ ủ ầ ị ướ ầ ư ướ  
c a phân t  ch t HĐBM v i các phân t  n c :ủ ử ấ ớ ử ướ

ECW = ELCW + EHCW

ELCW  : Năng l ng t ng tác gi a ph n k  n c c a ch t HĐBM và phân tượ ươ ữ ầ ị ướ ủ ấ ử 
n c.ướ

4.1.3 C u t o h  WINSORấ ạ ệ
   Khi tr n l n ba c u t   d u,n c và ch t HĐBM vào nhau tùy theo b n ch t và tộ ẫ ấ ử ầ ướ ấ ả ấ ỷ 
l  các c u t  trong h n h p mà có th  thu đ c các h  khác nhau d i đây ( hình 4.2)ệ ấ ử ỗ ợ ể ượ ệ ướ  
:
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   1  H   WINSOR I  gôm 2 pha : pha d u (O)  trên và pha vi nhũ t ng (M)   d i. ệ ầ ở ươ ở ướ
     2   H   WINSOR II g m 2 pha : pha vi nhũ t ng (M)   trên và pha n c (W) ệ ồ ươ ở ướ ở 
d i.ướ
     3  H   WINSOR III  g m 3 pha : pha d u   trên,pha vi nhũ t ng   gi a và phaệ ồ ầ ở ươ ở ữ  
n c   d i .ướ ở ướ
   4   H   WINSOR IV g m m t pha đ ng nh t : pha vi nhũ t ng.ệ ồ ộ ồ ấ ươ

O

M
M

W

O

M

W

M

WINSOR I WINSOR II WINSOR III WINSOR IV

         Hình 4.2   C u t o h   WINSORấ ạ ệ
                          O   Pha d u    ,   W   Pha n c  ,   M   Pha vi nhũ t ng  ầ ướ ươ

4.1.4. C u t o các pha trong h  Winsor.ấ ạ ệ
Theo Winsor c u t o c a các pha có m t trong h  phát tri n theo t  s  R c aấ ạ ủ ặ ệ ể ỷ ố ủ  

năng l ng t ng tác.ượ ươ
� N u R<1 màng l ng tính (amphiphile) tr  nên l i v i n c, thu n l i hìnhế ưỡ ở ồ ớ ướ ậ ợ  

thành mixen S1  d u trong n c ( hình 4.3).ầ ướ

Hình 4.3. Màng l ng tính d u trong n c.ưỡ ầ ướ

� N u t  s  R>1, màng l ng tính (amphiphile) tr  nên lõm so v i n c, m t l iế ỷ ố ưỡ ở ớ ướ ặ ồ  
đ i v i pha h u c  thu n l i đ  hình thành mixen 2 n c trong d u (hình 4.4)ố ớ ữ ơ ậ ợ ể ướ ầ

Hình 4.4. Màng l ng tính n c trong d u.ưỡ ướ ầ
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Hai mô hình c u t o này g p trong pha vi nhũ t ng (winsor IV) trong lo iấ ạ ặ ươ ạ  
winsor I và winsor II.
Theo quan ni m winsor, R không có m t giá tr  c  đ nh mà có s  dao đ ng tệ ộ ị ố ị ự ộ ừ 
m t đi m này sang đi m khác, t  m t kho ng th i gian này sang kho ng th iộ ể ể ừ ộ ả ờ ả ờ  
gian khác.
Ngoài ra nó còn có c u t o phao gi a d ng n c trong d u và d u trong n c,ấ ạ ữ ạ ướ ầ ầ ướ  
có th  d  dàng nh n ra các đi m h t n c hay d u trong đó nh  hình d iể ễ ậ ể ạ ướ ầ ư ướ  
(hình 4.5).

Hình 4.5. C u t o phao.ấ ạ

� N u   R   =   1,   năng   l ng   t ng   tác   gi a   các   pha   hiđrophin   và   lipophinế ượ ươ ữ  
(interphase) b ng nhau. Tr ng h p này cho winsor III hay c  ba đ u có m t.ằ ườ ợ ả ề ặ  
Vi nhũ t ng cân b ng v i pha h u c  và pha n c.ươ ằ ớ ữ ơ ướ
Tr ng h p này xu t hi n hai d ng c u t o:ườ ợ ấ ệ ạ ấ ạ
+ C u t o l p.ấ ạ ớ

C u t o này đ c t o ra b i s  s p x p đ u đ n nhi u hay ít c a cácấ ạ ượ ạ ở ự ắ ế ề ặ ề ủ  
phân t  ch t HĐBM trong các pha h u c  hay pha n c t o ra các l p m ngử ấ ữ ơ ướ ạ ớ ỏ  
n c, d u xen k  nhau (hình 4.6)ướ ầ ẽ

Hình 4.6. C u t o hình lá.ấ ạ
+ C u t o phao.ấ ạ
Trong c u t o này c  mixen Sấ ạ ả 1 và S2 t n t i,   đây màng HĐBM ho c bao vâyồ ạ ở ặ  
d u ho c bao vây n c (hình 4.7).ầ ặ ướ
S  bi n đ i t  h  này sang h  kia có th  th c hi n b ng cách can thi p vào sự ế ổ ừ ệ ệ ể ự ệ ằ ệ ự 
t ng tác m t phía, Eươ ộ LL t ng tác gi a các m ch lipophin c a ch t HĐBM.ươ ữ ạ ủ ấ  
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EHH t ng tác gi a các đ u hiđrophin c a ch t HĐBM. Các y u t  này làmươ ữ ầ ủ ấ ế ố  
gi m năng l ng c a h  d n đ n m t h  m i.ả ượ ủ ệ ẫ ế ộ ệ ớ

Hình 4.7. Gi n đ  h n đ n c a h  n c/kali laurat (m u V.Luzatti).ả ồ ỗ ộ ủ ệ ướ ẫ
 Trong th c t , b ng cách tăng nhi t đ  ho c thêm vào m t h p ch t l ngự ế ằ ệ ộ ặ ộ ợ ấ ưỡ  

tính (amphiphile) nh  các ch t HĐBM (ancol, amin, axit…), các ch t này có kh  năngư ấ ấ ả  
n m   gi a các pha c a ch t HĐBM   l p ti p giáp nh ng cân b ng   pha h u cằ ở ữ ủ ấ ở ớ ế ư ằ ở ữ ơ 
hay pha n c và có kh  năng thay đ i nhanh chóng gi a các pha m nh h n tác d ngướ ả ổ ữ ạ ơ ụ  
c a nhi t đ .ủ ệ ộ

Nh  v y có th  bi n đ i c u t o c a h  nhũ t ng (d u tan, s a…) b ng cáchư ậ ể ế ổ ấ ạ ủ ệ ươ ầ ữ ằ  
thêm vào m t l ng nh  ch t HĐBM đ  thay đ i đ  b n c a h .ộ ượ ỏ ấ ể ổ ộ ề ủ ệ

4.1.5. Thay đ i t  s  R.ổ ỷ ố
Nhi u y u t  khác nhau có th  thay đ i t  s  R và phát tri n h  th ng nhũ choề ế ố ể ổ ỷ ố ể ệ ố  

các h  khác nhau, v i năng l ng t ng tác khác nhau đ  gây ra s  chuy n hóa hệ ớ ượ ươ ể ự ể ệ 
nhũ làm thay đ i tr  s  R ho t đ ng d n đ n s  thay đ i c u t o mixen đ c gi iổ ị ố ạ ộ ẫ ế ự ổ ấ ạ ượ ả  
thích v  c  ch  theo hình 4.8. Ví d  nh  thêm ancol vào m t ch t HĐBMề ơ ế ụ ư ộ ấ
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Hình  4.8. S  thay đ i l ng ch t HĐBM d n đ n s  thay đ i c u t o mixenự ổ ượ ấ ẫ ế ự ổ ấ ạ

Trên c  s  v  s  thay đ i năng l ng t ng tác, ng i ta có th  d  đoán đ cơ ở ề ự ổ ượ ươ ườ ể ự ượ  
hi u qu  c a mô hình, đi u ki n v n hành và l a ch n b n ch t c a ch t ph  tr  bệ ả ủ ề ệ ậ ự ọ ả ấ ủ ấ ụ ợ ổ 
sung vào h  nhũ.ệ

4.2. Các ví dụ của sự biến đổi năng lượng tương tác.

Giá tr  R có th  thay đ i khi có s  can thi p sau đây:ị ể ổ ự ệ
� Thêm dung d ch mu i vào n c d n đ n  R tăngị ố ướ ẫ ế

     S  thay đ i l ng mu i c a pha n c làm năng l ng t ng tác gi a đ uự ổ ượ ố ủ ướ ượ ươ ữ ầ  
hiđrophin c a ch t HĐBM và môi tr ng n c b  gi m, nó làm thay đ i m tủ ấ ườ ướ ị ả ổ ộ  
ph n nh  đ  b n c a s  phân tán và EHầ ỏ ộ ề ủ ự CW suy gi m.ả

� Thêm vào môi   tr ng  gi a   các  pha     (interphase)  m t  h p  ch t  nhi u   đ uườ ữ ộ ợ ấ ề ầ  
hiđrophin d n đ n R gi m.ẫ ế ả
     Tr ng h p ancol có phân t  l ng th p, aminoancol là ch t HĐBM th mườ ợ ử ượ ấ ấ ấ  

t, năng l ng t ng tác gi a ph n k  n c c a ch t HĐBM và pha h u cướ ượ ươ ữ ầ ị ướ ủ ấ ữ ơ 
ELCO gi m thì h  đi t  winsor II sang winsor III r i sang winsor I.ả ệ ừ ồ

� Thêm vào pha n c m t h p ch t hòa tan, đ c tr ng lipophin d n đ n  R gi m.ướ ộ ợ ấ ặ ư ẫ ế ả
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     Đi u này quan h  đ c bi t đ n s  thay đ i chi u dài m ch ancol đ c sề ệ ặ ệ ế ự ổ ề ạ ượ ử 
d ng làm ch t HĐBM. Trong tr ng h p này năng l ng t ng tác gi a m chụ ấ ườ ợ ượ ươ ữ ạ  
ch t HĐBM và pha n c ELấ ướ CW tăng. H  đi t  winsor II sang winsor III r i sangệ ừ ồ  
winsor I.

� Gi m l ng n c d n đ n  R tăngả ượ ướ ẫ ế
       Năng l ng t ng tác   môi tr ng gi a các pha (interphase) và pha n cượ ươ ở ườ ữ ướ  
ECW  gi m, tuân theo đ nh lu t tác d ng kh i l ng. H  đi t  winsor I sangả ị ậ ụ ố ượ ệ ừ  
winsor III r i qua winsor II.ồ

� Thêm dung môi phân c c vào pha h u c   d n đ n  R tăngự ữ ơ ẫ ế
Năng l ng t ng tác gi a đ u hiđrophin c a ch t HĐBM và  phân t  d uượ ươ ữ ầ ủ ấ ử ầ  
tăng. H  đi t  winsor I sang winsor III r i qua winsor II.ệ ừ ồ

� Thêm đ c tr ng lipophin c a pha trung gian (interphase)  d n đ n  R tăng.ặ ư ủ ẫ ế
 đây có th  ti n hành theo các cách khác nhau:Ở ể ế

+ B ng cách tăng đ  dài m ch c a h p ch t HĐBM, năng l ng t ng tácằ ộ ạ ủ ợ ấ ượ ươ  
gi a m ch lipophin c a ch t HĐBM và pha d u ELữ ạ ủ ấ ầ CO tăng.
+ B ng cách thay th  m t ion kim lo i ng c b ng m t ion h u c  ng c,ằ ế ộ ạ ượ ằ ộ ữ ơ ượ  
năng l ng t ng tác gi a đ u hiđrophin và  phân t  c a môi   tr ng n cượ ươ ữ ầ ử ủ ườ ướ  
EHCW gi m.ả
+ B ng cách phân nhánh m ch cacbon lipophin c a ch t HĐBM, t ng tácằ ạ ủ ấ ươ  
gi a các m ch ch t HĐBM Eữ ạ ấ LL gi m.ả
     Trong ba tr ng h p, h  đi t  winsor I sang winsor III r i qua winsor II theoườ ợ ệ ừ ồ  
s  quan tr ng c a s  thay đ i.ự ọ ủ ự ổ

� Thêm vào pha d u m t ch t ít hiđrophin d n đ n  R gi m.ầ ộ ấ ẫ ế ả
           Đi u  này  liên quan đ n viề ế cệ   s  d ng dung môi  bão hòa  nh  m chử ụ ư ạ  
hiđrocacbon no, d u thô …ầ
           Năng l ng t ng tác gi a m ch lipophin c a ch t HĐBM và pha n cượ ươ ữ ạ ủ ấ ướ  
ALCW gi m, trong khi năng l ng t ng tác gi a phân t  d u Eả ượ ươ ữ ử ầ OO tăng. H  điệ  
t  winsor II sang winsor III r i winsor I.ừ ồ

� Tăng kh i l ng phân t  c a ch t t o nhũ d n đ n R gi m.ố ượ ử ủ ấ ạ ẫ ế ả
     Trong m t dãy ch t m ch bão hòa đ c cho, n u tăng chi u dài m ch ch tộ ấ ạ ượ ế ề ạ ấ  
t o nhũ thì năng l ng t ng tác gi a phân t  d u Eạ ượ ươ ữ ử ầ OO  tăng và ng c l i thìượ ạ  
năng l ng đó gi m.ượ ả
      Trong tr ng h p đ u, nó đi t  winsor II sang winsor III r i sang winsor I:ườ ợ ầ ừ ồ  
R gi m.ả
      Trong tr ng th  hai, h  đi t  winsor I sang winsor III r i winsor I: R tăng.ườ ứ ệ ừ ồ

� Thay đ i pH c a môi tr ng.ổ ủ ườ
+ pH c a môi tr ng th p d n đ n R tăngủ ườ ấ ẫ ế
+ pH c a môi tr ng cao d n đ n R gi mủ ướ ẫ ế ả
M t s  ch t HĐBM có đ  axit h u c , m t vài ch t h  tr  HĐBM (cotensioộ ố ấ ộ ữ ơ ộ ấ ỗ ợ
actif) đ c l a ch n là axit béo. Dù là phân c c, các axit h u c  có tr ng l ngượ ự ọ ự ữ ơ ọ ượ  
phân t  cao cũng ít tan trong n c và EHử ướ CO c a nó tăng: R tăng.ủ
Nh ng khi pH c a môi tr ng c a s  phân tán tăng, mu i axit h u c  đ cư ủ ườ ủ ự ố ữ ơ ượ  
hình thành là hiđrophin m nh và ELạ CW gi m: R gi m.ả ả
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H  đi t  winsor II sang winsor III r i đ n winsor I.ệ ừ ồ ế
B ng 4.1 cho m t s  ví d  v  s  thay đ i đi u ki n  nh h ng đ n l c t ngả ộ ố ụ ề ự ổ ề ệ ả ưở ế ự ươ  

tác và giá tr  R.ị

B ng 4.1 Thay đ i đi u ki n x  lí.ả ố ề ệ ử
Thay đ i đ c tr ng c a hổ ặ ư ủ ệ C  ch  gây raơ ế R

Gi m l ng n cả ượ ướ ECW gi mả Tăng
B  xung:ổ

Dung môi phân c c vào ch t béoự ấ EHCO tăng Tăng
Vào l p ti p giáp ch t lipophin (ancol n ng)ớ ế ấ ặ EHCW gi mả Tăng
Mu i hòa tanố EHCW gi mả Tăng
Vào t ng n c m t ancol nhướ ướ ộ ẹ ELCW tăng Gi mả
Vào   l p   ti p   giáp   h p   ch t   hiđrophin   (th mớ ế ợ ấ ấ  

t)ướ
ELCO gi mả Gi mả

Vào ch t béo h p ch t lipophinấ ợ ấ ELCW gi m và Eả OO tăng Gi mả

4.3. Sự lựa chọn các chất đồng hoạt động bề mặt (cotensio-actif) 

Trong m t dãy các ch t HĐBM đ c s  d ng đ  đi u ch  các nhũ t ng nhộ ấ ượ ử ụ ể ề ế ươ ư 
axit, ancol và glycol, có m t v  trí quan tr ng đ  đi u ch nh h  nhũ t ng, chúng đ cộ ị ọ ể ề ỉ ệ ươ ượ  
g i là ch t đ ng  ho t đ ng b  m t ( ĐHĐBM ).ọ ấ ồ ạ ộ ề ặ

Đ  đi u ch nh d u “hòa tan” ng i ta th ng s  d ng ch t đ ng ho t đ ng bể ề ỉ ầ ườ ườ ử ụ ấ ồ ạ ộ ề 
m t là axit h u c  nh  axit oleic, axit naphtenic, axit resimic. Thu n l i c a các ch tặ ữ ơ ư ậ ợ ủ ấ  
đ ng ho t  đ ng b  m t  lo i  này  là  ng i   ta  có   th  đi u  ch nh đ   lipophin  hayồ ạ ộ ề ặ ạ ườ ể ề ỉ ộ  
hiđrophin c a chúng d  dàng b ng cách trung hòa h n h p ch t nhũ hóa và ch t t oủ ễ ằ ỗ ợ ấ ấ ạ  
nhũ (émulsifiants/émulsifiés).

Các ancol phân chia nhi u hay ít theo tr ng l ng phân t  c a nó gi a các phaề ọ ượ ử ủ ữ  
n c, pha ti p giáp và pha d u, bi u l  t ng đ i nh y c m theo b n ch t và l ngướ ế ầ ể ộ ươ ố ạ ả ả ấ ượ  
s  d ng c a nó, theo năng l ng t ng tác can thi p   t  s   winsor R và đ c bi tử ụ ủ ượ ươ ệ ở ỷ ố ặ ệ  
theo năng l ng t ng tác gi a các m ch lipophin c a ch t HĐBM ELượ ươ ữ ạ ủ ấ CO  và  năng 
l ng t ng tác gi a đ u phân c c c a ch t HĐBM và pha n c EHượ ươ ữ ầ ự ủ ấ ướ CW.

4.3.1.  ng d ng c a ancol và glycol.Ứ ụ ủ
Trong dãy ch t đ ng HĐBM  ch a nhóm ch c ancol, c n phân bi t hai nhómấ ồ ứ ứ ầ ệ  

khác nhau: m t nhóm r t hiđrophin và m t nhóm lipophin nhi u. Theo tiêu chu n nàyộ ấ ộ ề ẩ  
chúng đ c s  d ng đ  t o ra các nhũ t ng t i  u v i l ng s  d ng m t l ngượ ử ụ ể ạ ươ ố ư ớ ượ ử ụ ộ ượ  
nh  c p ch t ho t đ ng b  m t và đ ng ho t đ ng b  m t (HĐBM và ĐHĐBM).ỏ ặ ấ ạ ộ ề ặ ồ ạ ộ ề ặ

T ng năng l ng t ng tác c a các c p HĐBM/ĐHĐBM  theo đ n v  b  m tổ ượ ươ ủ ặ ơ ị ề ặ  
 gi i h n c a hai pha đ c cho b i ELở ớ ạ ủ ượ ở CO và EHCW nh  đã nói   trên: ư ở

c
COC

t
COtCO ELYELXEL ��  

và        c
CWC

t
CWtCW EHYEHXEH ��

 đây XỞ t và Yc là t  l  ch t HĐBM và ĐHĐBM v iỷ ệ ấ ớ  Xt + Yc = 1
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ELCO

EHCW

V i các ancol và glycol theo h ng lipophin, nói chung khi m ch cacbon c aớ ướ ạ ủ  
chúng có nhi u h n 4 nguyên t  cacbon thì:ề ơ ử

t
CO

c
CO ELEL �  và  t

CW
c
CW EHEH �

Đi u này d n đ n làm gi m s  t ng tác gi a pha ti p giáp và d u, pha ti pề ẫ ế ả ự ươ ữ ế ầ ế  
giáp và n c, ngay khi tăng l ng ch t ĐHĐBM vào t ng ti p giáp.ướ ượ ấ ướ ế
S  gi m năng l ng b ng cách s  d ng ancol theo h ng lipophin không ph i v  l pự ả ượ ằ ử ụ ướ ả ề ớ  
n c mà v  l p d u và làm gi m r t nhanh l p n c so v i l p d u. S  gi m năngướ ề ớ ầ ả ấ ớ ướ ớ ớ ầ ự ả  
l ng không ph i cùng m t cách khi mà XEượ ả ộ tLCO  YEcLCO khác v i XEớ tLCW  YEcLCW.

Đ i v i ancol lipophin XEố ớ tLCO  YEcLCO <<  XEtLCW  YEcLCW và t  s  R tăng,ỷ ố  
thay đ i các lo i winsor I, winsor III và winsor II.ổ ạ

Ng c l i khi s  d ng các ancol m ch cacbon ít h n 4 cacbon (metanol, etanol,ượ ạ ử ụ ạ ơ  
propanol) tính hiđrophin nhi u h n lipophin, b c chuy n ng c l i.ề ơ ướ ể ượ ạ

XEtLCO  YEcLCO >  XEtHCW  YEcHCW

T  l  ch t HĐBM/ĐHĐBM (đ ng HĐBM) Xỷ ệ ấ ồ t và Yc là hoàn toàn xác đ nh khiị  
tăng gi m hi u qu  nh n đ c. Đôi khi s  d ng nhi u ch t ĐHĐBM mà trong m tả ệ ả ậ ượ ử ụ ề ấ ộ  
vài ch t có h ng hiđrophin và m t vài ch t khác h ng lipophin nh  isopropanolấ ướ ộ ấ ướ ư  
tr n v i octanol. H  chuy n t  winsor II sang winsor III r i winsor I.ộ ớ ệ ể ừ ồ

4.3.2.  ng d ng axit h u c .Ứ ụ ữ ơ
Bi t r ng axit oleic có HLB b ng 1 trong khi xà phòng kali có HLB b ng 20, v y làế ằ ằ ằ ậ  
b ng cách  thêm m t   l ng  nào đó  c a   tác  nhân ki m vào nh  Natrihiđroxit  hayằ ộ ượ ủ ề ư  
Kalihiđroxit (xút hay potat) đ m đ c thu đ c m t dãy s  thay đ i c a năng l ngậ ặ ượ ộ ự ổ ủ ượ  
lipophin/hiđrophin   gi i h n ti p giáp pha d u và pha n c b i vì axit h u c  hòaở ớ ạ ế ầ ướ ở ữ ơ  
tan r t nhi u trong d u, còn xà phòng c a nó tan hoàn toàn trong n c.ấ ề ầ ủ ướ

� Ch t HĐBM ch a nhóm hiđroxyl ancol th ng đ c thêm vào h  nhũ t ngấ ứ ườ ượ ệ ươ  
ph c v  hi u qu  theo h ng hiđrophin hay lipophin đ  làm tăng đ  b n c aụ ụ ề ả ướ ể ộ ề ủ  
nhũ, ho c là đ  hòa tan c a các ch t gi a chúng,. Các ancol tan trong t t c  cácặ ộ ủ ấ ữ ấ ả  
axit và xà phòng c i thi n thêm b  m t s n ph m và đ  b n   l nh.ả ệ ộ ặ ả ẩ ộ ề ở ạ
Theo lí l  này th c t  ch  ra r ng m i lo i ch t HĐBM là ch t nhũ hóa đ u cóẽ ự ế ỉ ằ ỗ ạ ấ ấ ề  
cho kèm thêm m t l ng nh  ch t ĐHĐBM kho ng 1 đ n 2%.ộ ượ ỏ ấ ả ế
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    c
CW

t
CW

c
CO

t
CO EH,EH,EL,EL  là năng l ng t ngượ ươ  

tác sinh ra b i các phân t  c a các ch t HĐBMở ử ủ ấ  
Et và c a các ch t h  tr  HĐBM Eủ ấ ỗ ợ C.



V  m t kinh t  đi u này r t có l i vì giá ch t ĐHĐBM r  h n ch t HĐBM,ề ặ ế ề ấ ợ ấ ẻ ơ ấ  
cho phép gi m giá thành.ả
Trong công nghi p các ch t ĐHĐBM hay dùng nh t là axit oleic, axit béo ho cệ ấ ấ ặ  
h n h p c a các axit béo t ng t  nhau nh  axit béo c a m  đ ng v t, d uỗ ợ ủ ươ ự ư ủ ỡ ộ ậ ầ  
th c v t  nh ng r t ít dùng axit m ch ng n. ự ậ ư ấ ạ ắ
Tùy theo pH đi u ch nh ta có th  th y m t ch t lipophin “axit béo” trong môiề ỉ ể ấ ộ ấ  
tr ng axit ho c m t ch t ĐHĐBM r t hiđrophin “xà phòng” trong môi tr ngườ ặ ộ ấ ấ ườ  
ki m.ề
K t qu  năng l ng t ng tác c a c p HĐBM/ĐHĐBM đ i v i m t đ n vế ả ượ ươ ủ ặ ố ớ ộ ơ ị 
b  m t gi i h n hai pha đ c cho b i t  s  Eề ặ ớ ạ ượ ở ỷ ố CO/ECW thay đ i theo pH c a h .ổ ủ ệ

� nh h ng c a pHẢ ưở ủ
Th c t    pH 4, không có m t xà phòng còn   pH l n h n 8,5 t t c  axit béoự ế ở ặ ở ớ ơ ấ ả  
chuy n thành xà phòng.ể
T  s  t (HĐBM) và c (ĐHĐBM) không thay đ i nh ng b n ch t c a ĐHĐBMỷ ố ổ ư ả ấ ủ  
khác bi t nhau theo giá tr  pH trong vùng 4 đ n 8,5.ệ ị ế

ELCO  =   C
COc

t
COt ELYELX �

Năng l ng t ng tác gi a m ch lipophin c a c p HĐBM/HTHĐBM và cácượ ươ ữ ạ ủ ặ  
phân   t   d u   b ng   t ng   năng   l ng   riêng   t ng   ng   b i   ch t   HĐBM   vàử ầ ằ ổ ượ ươ ứ ở ấ  
HTHĐBM theo t  l  chúng có m t:ỷ ệ ặ

CW
C

C
c
CW

t
tCW HEY  HEXEH ��

Th m chí năng l ng t ng tác gi a đ u hipophin c a c p HĐBM/HTHĐBMậ ượ ươ ữ ầ ủ ặ  
b ng t ng năng l ng riêng t ng  ng b i ch t HDBM và HTHĐBM theo tằ ổ ượ ươ ứ ở ấ ỷ 
l  c a chúng có m t:ệ ủ ặ
ELCO  và  EHCW  theo giá  tr  pH trong vùng này b i vì  hai s  h ng Yị ở ố ạ cEcLCO  và 
YcEcHCW ph  thu c l n nhau, s  h ng đ u gi m thì s  h ng sau tăng và ng cụ ộ ẫ ố ạ ầ ả ố ạ ượ  
l i.ạ
T  s  Yỷ ố cEcLCO/  YcEcHCW  ch  ra giá   tr  cân b ng hiđrophin/lipophin c a ch tỉ ị ằ ủ ấ  
HTHĐBM, nghĩa là t  l  t ng  ng c a axit béo và xà phòng có m t (b ng 4.2,ỷ ệ ươ ứ ủ ặ ả  
hình 4.9).

B ng 4.2. Axit oleic, t  l  xà phòng/axit béo ph  thu c vào pH.ả ỷ ệ ụ ộ
pH % xà phòng natri % axit béo
5,0 0,6 99,4
5,5 2,1 97,9
6,0 8,5 91,5
6,5 19,5 80,5
7,0 37,7 62,3
7,5 59,9 40,1
8,0 78,5 21,5
8,5 91,5 8,5
9,0 97,9 2,1
9,5 99,0 1,0
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Hình 4.9. N ng đ  % xà phòng natri ph  thu c pH.ồ ộ ụ ộ

         Khi pH   6,5/7; nó có h ng lipophin phù h p v i s  hình thành vi nhũở ướ ợ ớ ự  
n c trong d u và ta có: ướ ầ XEtLCO  YEcLCO <  XEtHCW  YEcHCW

        Khi R tăng có s  chuy n hóa l n trong h  : winsor I chuy n sang  winsorự ể ớ ệ ể  
III r i sang  winssor II.ồ

       Th c t  lo i d u g i là tan ch a axit béo nh  là ch t ĐHĐBM luôn luôn cóự ế ạ ầ ọ ứ ư ấ  
pH trong nhũ t ng l n h n 7,5 vì nó đ c xác đ nh cho nhũ t ng d u trongươ ớ ơ ượ ị ươ ầ  
n c, đôi khi có đ  b n l n vì chúng đ c tái t o th ng xuyên. S  đi u ch nhướ ộ ề ớ ượ ạ ườ ự ề ỉ  
các lo i này nh  các tác nhân trung hòa có b n ch t khác nhau mà nó ph  thu cạ ờ ả ấ ụ ộ  
vào đi u ki n l a ch n t o nhũ t ng.ề ệ ự ọ ạ ươ

� M t s  axit h u c  làm ch t ĐHĐBM.ộ ố ữ ơ ấ
+ Axit béo th ng dùngườ

 Axit lauric  Axit palmitic
CH3(CH2)10COOH CH3(CH2)14COOH
 Axit oleic  Axit stearic
CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7COOH CH3(CH2)16COOH

+ Ancolđiaxit
Axit tartric
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Axit quang ho tạ
Đc 1681700C
Axit không quang ho tạ
Đc 1600C

C

OH

H COOH

CH

OH

COOH



+ Ancol triaxit
Axit xitric

CH2 COOH

C COOH

CH2 COOH

HO
r¾n, tr¾ng
§ c 1550C

+ Axit resinic (thành ph n chính c a colophan)ầ ủ

H3C
CH(CH3)2

COOHH3C chÊt r¾n, d20 1,07-1,1
chØ sè axit: 150-155
chØ sè xµ phßng 150-200
chØ sè iCt 105-115

+ Axit naphtaleic
HOOC COOH

d¹ng nh·o
chØ sè axit: 170-230
§ c 140-1500C

+ Axit malonic

CH2

COOH

COOH

r¾n, tr¾ng
§ c 1350C

+ Axit maleic

CH2

CH2

COOH

COOH r¾n, tr¾ng
§ c 1300C

+ Axit sucxinic

r¾n, tr¾ng
§ c 1850CCH2

CH2

COOH

COOH

+ Axit ađipic

CH2

CH2

CH2

CH2
COOH

COOH

r¾n, tr¾ng
§ c 1520C
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4.4. Một số ví dụ đơn giản ứng dụng thực tế. Khái niệm winsor.

4.4.1. D u sunfat hóa hay sunfo hóa.ầ
D u sunfat hóa hay sunfo hóa bi u hi n t t c  đ c tr ng c a s n ph m h  trầ ể ệ ấ ả ặ ư ủ ả ẩ ỗ ợ 

có th  cho s  phân tán n c hay d u theo đi u ki n có th  th c hi n; d u sunfat hóaể ự ướ ầ ề ệ ể ự ệ ầ  
hay sunfo hóa ch a đ ng t t c  các y u t  c n thi t đ  đi u ch  m t h  phân tán.ứ ự ấ ả ế ố ầ ế ể ề ế ộ ệ

� Ch t ho t đ ng b  m t: Phân t  d u có g n nhóm SOấ ạ ộ ề ặ ử ầ ắ 3 hay –O–SO3 th  hi n raể ệ  
 hàm l ng SOở ượ 3  liên h p, ph n trăm c a s n ph m cu i.  L ng phân tợ ầ ủ ả ẩ ố ượ ử 

sunfo hóa trong d u th ng m i là 1020% c a h n h p.ầ ươ ạ ủ ỗ ợ
� Ch t h  tr  HĐBM: Các axit béo t  do đ c hình thành trong quá trình sunfoấ ỗ ợ ự ượ  

hóa hay quá trình r a axit c a s n ph m sunfo hóa có m t đ ng th i   s nử ủ ả ẩ ặ ồ ờ ở ả  
ph m cu i.ẩ ố

� Ch t t o nhũ: M t ph n d u không tham gia vào ph n  ng sunfo hóa, c u t oấ ạ ộ ầ ầ ả ứ ấ ạ  
c a nó g n v i lo i d u ban đ u, chi m 5060% h p ph n.ủ ầ ớ ạ ầ ầ ế ợ ầ

� N c: Ph n n c còn l i sau khi r a s n ph m sunfo hóa và n c dùng đi uướ ầ ướ ạ ử ả ẩ ướ ể  
ch nh n ng đ  s n ph m.ỉ ồ ộ ả ẩ

� Mu i: Có m t trong dung d ch r a là NaCl hay Naố ặ ị ử 2SO4. Mu i xu t hi n trongố ấ ệ  
quá trình trung hòa b t l ng axit c a s n ph m tùy theo tác nhân trung hòa.ớ ượ ủ ả ẩ
Nh  v y, trong d u sunfat hóa hay sunfo hóa các y u t  c u t o c a m t nhũư ậ ầ ế ố ấ ạ ủ ộ  

t ng hay c a m t vi nhũ, t  l  tác nhân h  tr  HĐBM hiđrophin qui  c theo sươ ủ ộ ỉ ệ ỗ ợ ướ ự 
trung hòa s n ph m.ả ẩ

S n ph m là vi nhũ d u trong n c, hàm l ng c a n c chi m 1215%. S nả ẩ ầ ướ ượ ủ ướ ế ả  
ph m th ng m i th ng b  xung thêm n c đ t 2325%.ẩ ươ ạ ườ ổ ướ ạ

D u sunfat hóa hay sunfo hóa th ng m i là vi nhũ n c trong d u th ng b nầ ươ ạ ướ ầ ườ ề  
nh t   nhi t đ  1050ấ ở ệ ộ 0C, đôi khi có ch a m t ít axit béo t  do hay glixerit béo bão hòaứ ộ ự  
hay xà  phòng do th i  gian  l u kho dài,  c n cho thêm m t  ít  ch t  h   tr  HĐBMờ ư ầ ộ ấ ỗ ợ  
hiđrophin.

4.4.2. D u sunfat hóa hay sunfo hóa và nhũ t ng n c c a nó.ầ ươ ướ ủ
Khi pha loãng d u sunfo hóa (nhũ t ng d u n c trong d u) v i n c   nhi tầ ươ ầ ướ ầ ớ ướ ở ệ  

đ  khác nhau cho m t  nhũ   t ng n c  d u  trong n c mà  d ng c a  nó   là  s a,ộ ộ ươ ướ ầ ướ ạ ủ ữ  
th ng có màu tr ng s a đôi khi trong su t, d ng nhũ t ng n c, n m   ph n tráiườ ắ ữ ố ạ ươ ướ ằ ở ầ  
c a gi n đ  ba pha đ i  v i đ nh (n c), ph  thu c vào hàm l ng SOủ ả ồ ố ớ ỉ ướ ụ ộ ượ 3 có trong d uầ  
nghĩa là l ng tác nhân nhũ hóa có m t cũng nh  pH trung hòa, khi nó cao thì hàmượ ặ ư  
l ng xà phòng cao.ượ

Khi hàm l ng ch t nhũ hóa đ  (SOượ ấ ủ 3 k t h p < 3%), trung hòa s n ph m đế ợ ả ẩ ủ 
pH=7 thu đ c m t vi nhũ. H  đi t  winsor II sang winsor IV (vi nhũ), trung hòa d  cóượ ộ ệ ừ ư  
th  chuy n sang winsor I.ể ể

Có   th   tăng pH khi nhũ   t ng n c không tr   thành trong su t    pH > 7.ể ươ ướ ở ố ỏ  
Nh ng khi tăng hàm l ng ch t HĐBM hiđrophin, xà phòng tác nhân nhũ hóa hi uư ượ ấ ệ  
qu , h  chuy n t  winsor III sang winsor IV.ả ệ ể ừ

D u sunfo hóa làm sáng t  ích l i c a vi c nghiên c u t  s  R c a winsor.ầ ỏ ợ ủ ệ ứ ỷ ố ủ
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Trong công nghi p s n xu t đ c d u sunfat hóa hay sunfo hóa g m các lo iệ ả ấ ượ ầ ồ ạ  
tùy theo m c đ  sunfat hóa hay sunfo hóa c a chúng. Ng i ta có th  chuy n hóa nhũứ ộ ủ ườ ể ể  
t ng n c trong d u sang nhũ t ng d u trong n c tùy theo  ng d ng trong côngươ ướ ầ ươ ầ ướ ứ ụ  
nghi p (da, gi y, d t…).ệ ấ ệ

Rõ ràng d u sunfo hóa và d u sunfat hóa có th  ph c v  làm các ch t ph  trầ ầ ể ụ ụ ấ ụ ợ 
n u tr n l n v i các d u th c v t và đ ng v t khác, d u khoáng và c  nh ng h pế ộ ẫ ớ ầ ự ậ ộ ậ ầ ả ữ ợ  
ch t h u c  khác nh  là ch t ho t đ ng cho phân tán.ấ ữ ơ ư ấ ạ ộ

T t c  các ch t t o nhũ này có th  thay đ i trong gi n đ  pha, tăng hay gi mấ ả ấ ạ ể ổ ả ồ ả  
vùng   vi   nhũ   theo   b n   ch t   hóa   h c   xác   đ nh   tính   ch t   riêng   c a   cân   b ngả ấ ọ ị ấ ủ ằ  
hidrophin/lipophin.

D u sunfat hóa có tính ch t đ c bi t riêng tùy theo c u t o c a nó t c là theoầ ấ ặ ệ ấ ạ ủ ứ  
b n ch t và ngu n g c ban đ u c a d u.ả ấ ồ ố ầ ủ ầ

Glixerit c a axit rixinoleic (d u rixin) cho s n ph m r t khác d u triglixeritủ ầ ả ẩ ấ ầ  
oleic (d u h ng d ng) hay m t lo i d u bão hòa nh  d u d a cho s n ph m anphaầ ướ ươ ộ ạ ầ ư ầ ừ ả ẩ  
sunfo hóa b ng cách sunfonic hóa.ằ

D u sunfat hóa hay sunfo hóa khác bi t nhau m ch nhau m ch dài hay ng n,ầ ệ ạ ạ ắ  
b n   ch t   và   v   trí   c a   d u   hydrophile   (SOả ấ ị ủ ầ 3)   trên   m ch   cacbon,   s   và   lo i   d uạ ố ạ ầ  
hydrophile, b n ch t c a tác nhân trung hòa, quan tr ng c a axit t  do và pH đi uả ấ ủ ọ ủ ự ề  
ch nh ( b ng 4.3).ỉ ả

L c nhóm sunfonic tăng d n theo th  t :ự ầ ứ ự

C O SO3
 M+, 

H

C SO3
 M+, 

H

CH C

O

O R, 

SO3
 M+

CH

OH

CH

SO3
 M+

sunfat     sunfonat          � sunfonat hiđroxisunfonat
B ng 4.3. V  trí c a m t s  nhóm SOả ị ủ ộ ố 3H trong d u sunfat hóa và sunfo hóa.ầ

CH3 (CH2)7 CH CH2

O SO3
 M+

(CH2)7 C
O

OR

M ch oleic sunfat hóa. Tác d ng c a axit sunfuricạ ụ ủ

CH3 (CH2)7 CH CH2 (CH2)7 C
O

ORSO3
 M+

M ch oleic sunfo hóa. Tác d ng c a bisunfitạ ụ ủ

(CH2)7 CH CH CH2 (CH2)7 C
O

ORSO3
 M+OH

CH3

M ch oleic hiđroxisunfo hóa. Tác d ng c a anhiđrit sunfuricạ ụ ủ
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CH3 (CH2)9 CH C

SO3
 M+

O

O R

�

M ch lauric ạ � sunfo hóa. Tác d ng c a oleumụ ủ
M+ kim lo i ki mạ ề
R g c điglixeric c a ph n d u thiên nhiênố ủ ầ ầ

L c ionic c a nhóm sunfonic c  đ nh trên m ch hiđrocacbon ph  thu c khôngự ủ ố ị ạ ụ ộ  
ch  vào v  trí và d ng liên k t, mà còn đ ng đ u   các v  trí khác nhau có m t trênỉ ị ạ ế ồ ề ở ị ặ  
phân t . Đ i v i cùng m t phân t , nhóm sunfat kém ho t đ ng h n nhóm sunfonat vàử ố ớ ộ ử ạ ộ ơ  
ng i ta xác nh n r ng đ i v i m t d u sunfat hóa, t  l  c a SOườ ậ ằ ố ớ ộ ầ ỷ ệ ủ 3 k t h p ph i làế ợ ả  
g p đôi t  l  này c a d u sunfo hóa đ  thu đ c m t vi nhũ d u trong n c. Ta cóấ ỷ ệ ủ ầ ể ượ ộ ầ ướ  
th  k t lu n r ng phân t  d u béo sunfo hóa có tác d ng nhũ hóa g p hai l n d uể ế ậ ằ ử ầ ụ ấ ầ ầ  
sunfat hóa.

4.5. Một số ví dụ về ứng dụng chất hỗ trợ hoạt động bề mặt.

4.5.1.  ng d ng trong đi u ch  d u sunfat hóa hay sunfo hóa.Ứ ụ ề ế ầ
� Đ  thu đ c m t vi nhũ xu t phát t  d u cá sunfuat hóa, d u sunfo hóa đ cể ượ ộ ấ ừ ầ ầ ượ  

đi u ch  theo tác d ng c a bisunfit natri, ph i s  d ng hexyl glicol(2metylề ế ụ ủ ả ử ụ
2,4pentađiol): 

CH3 C

CH3

OH

CH2 C

OH

CH3

CH3

Trong s    đioleat glicol, este sunfo hóa thì butyl điglicol cho k t qu  t t đ  thuố ế ả ố ể  
đ c m t vi nhũ:ượ ộ
CH3 CH

OH

CH2 OH CH3 CH2 CH CH2

OH OH

CH3 (CH2)7 CH CH (CH2)7 COOH

 
Propyl glicol    1,2butyl glicol axit oleic
CH3 (CH2)7 CH CH (CH2)7 C

O

O CH2 CH CH3

� Đ  l ng g n trong môi tr ng axit m nh, m t d u đ c sunfo hóa nhi u, v iể ắ ạ ườ ạ ộ ầ ượ ề ớ  
dung d ch r a có 10% NaCl cho m t nhũ n c trong d u t ng đ i b n, khiị ử ộ ướ ầ ươ ố ề  
thêm ancol etylic vào t o ra pha ti p giáp hiđrophin m nh và gây ra s  l ngạ ế ạ ự ắ  
đ ng t c th i.ọ ứ ờ
L ng c n thi t: 1% c a ancol etylicượ ầ ế ủ

� Đ  g n l c d u sunfit hóa   cu i giai đo n sunfua hóa, theo cách trên, thêmể ạ ọ ầ ở ố ạ  
m t l ng nh  (0,10,2%) c a đioctylsunfosucxinat natri, s n ph m hiđrophinộ ượ ỏ ủ ả ẩ  
th m  t m nh.ấ ướ ạ
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H17C8OOC CH2 CH COOC8H17

SO3
 Na+

� Đ  thu đ c m t vi nhũ xu t phát t  d u g c sunfat hóa, pH trung tính, thêmể ượ ộ ấ ừ ầ ố  
0,5 đ n 1% ancol etylic hòa tan các t ng khác nhau đang có m t.ế ướ ặ

4.5.2.  ng d ng trong s  t o nhũ v i các h p ch t baz  c a este poliglicol.Ứ ụ ự ạ ớ ợ ấ ơ ủ
Đ i v i baz  không ionic, các este béo c a polietylen glicol 400, ch t nhũ hóaố ớ ơ ủ ấ  

hiđrocacbua, n u t o ra m t nhũ t ng n c trong d u, s  d ng hexyl glicol.ế ạ ộ ươ ướ ầ ử ụ
Đ i v i nhũ t ng d u trong n c ancol etylic là thích h p, nó cho phép thuố ớ ươ ầ ướ ợ  

đ c m t nhũ t ng màu xanh, ch t th m  t, t  l  este oleic c a PEG 400 là 12ượ ộ ươ ấ ấ ướ ỷ ệ ủ
13% tr ng l ng h n h p.ọ ượ ỗ ợ
(PEG: polietilen glicol)

4.5.3.  ng d ng trong các ch t m  ph m.Ứ ụ ấ ỹ ẩ
Thành ph n c a các ch t m  ph m r t  khác nhau tu   theo công d ng c aầ ủ ấ ỹ ẩ ấ ỳ ụ ủ  

chúng nh  các ch t t o b t, xà phòng t m, các s n ph m s a, kem, n c g i đ u,ư ấ ạ ọ ắ ả ẩ ữ ướ ộ ầ  
ch t  n đ nh .v.v..ấ ổ ị

Trong ph n l n công th c, ng i ta kh ng đ nh s  có m t c a các ch t khácầ ớ ứ ườ ẳ ị ự ặ ủ ấ  
nhau, th ng có m t các ch t HĐBM   m t l ng nh  đã làm b n v ng các h pườ ặ ấ ở ộ ượ ỏ ề ữ ợ  
ph n và s  phân tán c a chúng trong n c t t h n.ầ ự ủ ướ ố ơ

4.5.4.  ng d ng trong d u hòa tan.Ứ ụ ầ
S n ph m này th ng có  m t ch t nhũ  hóa anionic  tr n  v i  ch t nhũ  hóaả ẩ ườ ặ ấ ộ ớ ấ  

không ionic.
S  có m t c a axit béo góp ph n vào trung hòa m t ph n baz  kim lo i ki mự ặ ủ ầ ộ ầ ơ ạ ề  

hay baz  h u c  cho m t h  nhũ  hóa hiđrophin ch ng ăn mòn. S  thêm vào m tơ ữ ơ ộ ệ ố ự ộ  
l ng nh  các ancol phân t  l ng th p (etanol, propanol, isopropanol) cho k t quượ ỏ ử ượ ấ ế ả 
t t c a các h p ch t th ng m i đ m đ c nh ng tinh x o và b n v ng nhũ t ngố ủ ợ ấ ươ ạ ậ ặ ư ả ề ữ ươ  
n c   n ng đ  13%.ướ ở ồ ộ
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Chương 5. Nhũ tương và vi nhũ tương

          Nhũ t ng và vi nhũ t ng là các hi n t ng th ng g p và có ý nghĩa quanươ ươ ệ ượ ườ ặ  
tr ng trong đ i s ng và trong nhi u nghành công nghi p nh  công nghi p ch  bi nọ ờ ố ề ệ ư ệ ế ế  
d u m ,công nghi p s n xu t s n, m c in, polime ,thu c b o v  th c v t… ầ ỡ ệ ả ấ ơ ự ố ả ệ ự ậ

5.1. Nhũ tương.

Trong ph n l n tr ng h p m t trong hai pha c a nhũ t ng là n c và ng iầ ớ ườ ợ ộ ủ ươ ướ ườ  
ta phân bi t hai tr ng h p:ệ ườ ợ

 Nhũ t ng n c trong d u hay  a d u, đó là tr ng h p môi tr ng phânươ ướ ầ ư ầ ườ ợ ườ  
tán là d u.ầ

 Nhũ t ng d u trong n c, đó là tr ng h p môi tr ng phân tán là n c.ươ ầ ướ ườ ợ ườ ướ

5.1.1. S  hình thành c a nhũ t ng.ự ủ ươ
Khi cho m t ít n c và d u vào m t bình r i khu y m nh lên, th y xu t hi nộ ướ ầ ộ ồ ấ ạ ấ ấ ệ  

các h t d u l  l ng trong n c nh ng sau khi ng ng khu y thì các h t d u này l i tạ ầ ơ ử ướ ư ừ ấ ạ ầ ạ ụ 
l i v i nhau và t o thành hai l p trong bình, l p n c và l p d u.ạ ớ ạ ớ ớ ướ ớ ầ

N u bây gi  cho thêm m t ch t HĐBM vào r i khu y m nh lên s  xu t hi nế ờ ộ ấ ồ ấ ạ ẽ ấ ệ  
l i các h t l  l ng t o ra m t nhũ t ng. S  b n v ng c a nhũ t ng này tùy thu cạ ạ ơ ử ạ ộ ươ ự ề ữ ủ ươ ộ  
vào lo i ch t HĐBM và t  l  c a chúng.ạ ấ ỷ ệ ủ

M t s  ch t có s c căng b  m t nh  nh  gôm ( nh a cây) có th  c i thi n độ ố ấ ứ ề ặ ỏ ư ự ể ả ệ ộ 
b n c a nhũ, b ng cách làm tăng m t trong hai pha, làm tăng th i gian t n t i c a sề ủ ằ ộ ờ ồ ạ ủ ự 
phân tán, làm ch m l i s  phân tách thành các pha riêng bi t.ậ ạ ự ệ

Các phân t  nh  trong m t pha l ng d i d ng siro chuy n đ ng t  do liên t cử ỏ ộ ỏ ướ ạ ể ộ ự ụ  
đ c g i là chuy n đ ng Brawn. Các phân t  nh  này cũng góp phân ngăn c n sượ ọ ể ộ ử ỏ ả ự 
phân tách thành các t ng. Hi n t ng này đ c g i là hi n t ng Duclaux.ướ ệ ượ ượ ọ ệ ượ

Theo cách này có th  th c hi n s  b n nhũ t ng b ng cách thêm các h t nhể ự ệ ự ề ươ ằ ạ ỏ 
ch t r n r t m n vào hai pha, nó không có tác d ng v i hai pha nh ng đi n tích c aấ ắ ấ ị ụ ớ ư ệ ủ  
các h t này nh  nhau nên đ y nhau. M t s  ch t b n keo ngăn c n s  t  t p l i thànhạ ư ẩ ộ ố ấ ề ả ự ụ ậ ạ  
các h t l n.ạ ớ

5.1.2. S  đ  c a s  t o nhũ t ng.ơ ồ ủ ự ạ ươ
Bi u di n gi n đ  c a hai d ng nhũ t ng n c trong d u và d u trong n cể ễ ả ồ ủ ạ ươ ướ ầ ầ ướ  

là đ c tr ng cho s  đ nh h ng c a phân t  ch t nhũ hóa trong hai môi tr ng nàyặ ư ự ị ướ ủ ử ấ ườ  
(hình 5.1).
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N c trong d u                   D u trong n cướ ầ ầ ướ
hay  a d u                           hay  a n cư ầ ư ướ

Hình 5.1. Nhũ t ng n c trong d u và d u trong n c.ươ ướ ầ ầ ướ

Trong nhũ t ng n c trong d u, ph n k  n c (hiđrophob) c a phân t  ch tươ ướ ầ ầ ị ướ ủ ử ấ  
nhũ hóa n m   môi tr ng phân tán, ng c l i trong nhũ t ng d u trong n c nóằ ở ườ ượ ạ ươ ầ ướ  
n m   trong h t d u.ằ ở ạ ầ

Hai d ng nhũ t ng n c trong d u và d u trong n c đ c t o ra và b nạ ươ ướ ầ ầ ướ ượ ạ ề  
v ng   ph   thu c   vào   b n   ch t   c a   ch t   nhũ   hóa   đ c   s   d ng   theo   cân   b ngữ ụ ộ ả ấ ủ ấ ượ ử ụ ằ  
hiđrophin/lipophin là hiđrophin nhi u h n lipophin và ng c l i.ề ơ ượ ạ

Ng i ta không th  nh n đ c nhũ t ng d u trong n c b ng cách ch  choườ ể ậ ượ ươ ầ ướ ằ ỉ  
d u vào n c ho c nhũ t ng n c trong d u b ng cách cho n c vào d u, mà ph iầ ướ ặ ươ ướ ầ ằ ướ ầ ả  
có t  l  gi a chúng và ch t nhũ hóa.ỷ ệ ữ ấ

M t s  phân bi t các ki u nhũ O/W và W/O có th  th c hi n nh  màu tanộ ự ệ ể ể ự ệ ờ  
trong n c và tan trong d u. Đ u tiên là màu tan trong pha phân tán c a nhũ t ngướ ầ ầ ủ ươ  
d u trong n c và m u c a môi tr ng, pha th  hai là không ch  tan trong pha phânầ ướ ầ ủ ườ ứ ỉ  
tán c a nhũ t ng n c trong d u và màu. Ng c l i khi ch p  nh micro màu c aủ ươ ướ ầ ượ ạ ụ ả ủ  
nhũ t ng n c trong d u nh  màu đ  organol và màu c a nhũ t ng d u trong n cươ ướ ầ ờ ỏ ủ ươ ầ ướ  
là màu xanh c a ánh metylen.ủ

5.1.3. S  phân b  c a phân t  các ch t nhũ hóa.ự ố ủ ử ấ
N u nh  có hai ch t l ng không tr n l n v i nhau và có m t ch t tan đ cế ư ấ ỏ ộ ẫ ớ ộ ấ ượ  

trong m t trong hai l p ch t l ng thì thành ph n   b  m t khác v i trong kh i thộ ớ ấ ỏ ầ ở ề ặ ớ ố ể 
tích.

Lí thuy t Gibbs cho r ng khi n ng đ  c a ch t tan   m t trong hai pha tăng lênế ằ ồ ộ ủ ấ ở ộ  
n u s c căng gi i h n tăng, n ng đ    b  m t phân tách c a hai pha nh  h n   trongế ứ ớ ạ ồ ộ ở ề ặ ủ ỏ ơ ở  
kh i th  tích. N u s c căng gi i h n gi m, n ng đ  b  m t tăng so v i n ng đ  c aố ể ế ứ ớ ạ ả ồ ộ ề ặ ớ ồ ộ ủ  
kh i.ố

K t qu  là   n ng đ  r t th p l ng phân t  ch t nhũ hóa   b  m t càng tăngế ả ở ồ ộ ấ ấ ượ ử ấ ở ề ặ  
khi n ng đ  càng tăng.   n ng đ  cao thì l ng phân t    b  m t b  gi i h n l i.ồ ộ Ở ồ ộ ượ ử ở ề ặ ị ớ ạ ạ
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Các h p ch t có th  đ a thu n l i vào nhũ t ng c a hai t ng ph i có trongợ ấ ể ư ậ ợ ươ ủ ướ ả  
phân t  m t nhóm có ái l c v i m i pha không tr n vào nhau và n m   l p ti p giápử ộ ự ớ ỗ ộ ằ ở ớ ế  
gi a hai pha.ữ

Các h p ch t HĐBM có th  đ c s  d ng khác nhau trong pha l ng ph i cóợ ấ ể ượ ử ụ ỏ ả  
c u t o thu n l i liên k t gi a các pha. M i liên k t này   pha n c và d u liên quanấ ạ ậ ợ ế ữ ố ế ở ướ ầ  
đ n cân b ng pha hiđrophin/lipophin c a ch t HĐBM.ế ằ ủ ấ

5.1.4. Tính ch t nhũ t ng và s  phân lo i.ấ ươ ự ạ
1. Đ c đi m nhũ t ng và vi nhũ t ng.ặ ể ươ ươ

S  phân bi t gi a nhũ t ng, dung d ch mixen và vi nhũ t ng d a vào c  h tự ệ ữ ươ ị ươ ự ỡ ạ  
c a h  phân tán sau:ủ ệ

� Dung d ch: các h t <100 Aị ạ 0 (hay 10nm).
� Vi nhũ t ng: các h t   gi a 100 và 1000 Aươ ạ ở ữ 0 (hay 10 và 100nm).
� Nhũ t ng: các h t > 1000 Aươ ạ 0 (hay 100nm).

D ng nhũ t ng ph  thu c và m c đ  ph n x  c a tia sáng truy n qua.ạ ươ ụ ộ ứ ộ ả ạ ủ ề
N u chùm tia sáng không ph n x  khi g p các ph n t  l n s  có d ng truy nế ả ạ ặ ầ ử ớ ẽ ạ ề  

qua t o ra dung d ch trong su t. N u kích th c các h t tăng lên, chùm tia sáng chi uạ ị ố ế ướ ạ ế  
vào b  ph n x  l i m t ph n t o ra dung d ch tr ng đ c. N u chùm tia sáng chi u vàoị ả ạ ạ ộ ầ ạ ị ắ ụ ế ế  
b  ph n x  m nh khi kích th c h t tăng lên t o ra dung d ch có d ng s a   ( hìnhị ả ạ ạ ướ ạ ạ ị ạ ữ  
5.2 ).

Hình 5.2. C  h t: 10ỡ ạ 110μ (d ng s a), 10ạ ữ 4 101μ (tr ng đ c), < 10ắ ụ 4μ (truy n qua)ề

Trong nhũ t ng, l p gi i h n n c/d u t o ra m t màng m ng ch t HĐBMươ ớ ớ ạ ướ ầ ạ ộ ỏ ấ  
đ i l p v i s  k t t  c a các h t, nó c ng r n và có xung tĩnh đi n. Ng c l i, trongố ậ ớ ự ế ụ ủ ạ ứ ắ ệ ượ ạ  
vi nhũ t ng l p màng m m h n nhi u.ươ ớ ề ơ ề

Nhũ t ng do các h t l n ph n x  ánh sáng nên dung d ch có d ng s a .Vi nhũươ ạ ớ ả ạ ị ạ ữ  
t ng cho ánh sáng truy n qua m t ph n và ph n x  m t ph n nên dung d ch có màuươ ề ộ ầ ả ạ ộ ầ ị  
tr ng đ c, c n thu đ c sau ly tâm có kích th c t  50 đ n 100G. Dung d ch th t cácắ ụ ặ ượ ướ ừ ế ị ậ  
phân t  nh  ,ánh sáng truy n qua g n nh  hoàn toàn nên trong su t.ử ỏ ề ầ ư ố
2. Các lo i nhũ khác nhau.ạ

� Nhũ t ng hai pha không tr n l n v i nhau:ươ ộ ẫ ớ
N c trong d u hay d u trong n c khác bi t nhau do đ  m n c a các h t vàướ ầ ầ ướ ệ ộ ị ủ ạ  
nh  nhau v  tính đ ng nh t c a pha phân tán trong nhũ t ng.ư ề ồ ấ ủ ươ
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� Nhũ kép n c/d u trong n c hay d u/n c trong d u .ướ ầ ướ ầ ướ ầ
3. Phân lo i nhũ t ng theo đ  m n.ạ ươ ộ ị

Nhũ t ng là m t h  phân tán l ng/l ng, kích th c c a h t kho ng 1000nm.ươ ộ ệ ỏ ỏ ướ ủ ạ ả  
Khi kích th c nh  đi 10 l n tr  thành h  keo, khi bán kính h t c  50nm tr  thànhướ ỏ ầ ở ệ ạ ỡ ở  
d ng s a, n u nh  h n n a đ c dung d ch th t (b ng 5.1).ạ ữ ế ỏ ơ ữ ượ ị ậ ả

B ng 5.1. Các lo i nhũ t ng.ả ạ ươ
D ng phân tánạ Ví d  c a h  phân tánụ ủ ệ Đ ng kính trung bình c a h tườ ủ ạ

Microm   (� ) 
106m

Nanomet 
109m

Angstron 
(A0) 1010m

Nhìn b ng m tằ ắ Huy n phù đ t sétề ấ 500� 500.000
Nhìn gi i h nớ ạ h  b tồ ộ 100� 100.000
S a đ cữ ụ s aữ 10� 10.000
S a tr ngữ ắ s a đ ng nh tữ ồ ấ 1� 1.000 10.000
S a xanhữ gi i h n nhũ t ngớ ạ ươ 0,1� 100 1.000
Trong ánh xanh Vi nhũ 50m� 50 500
Tr ng đ cắ ụ Vi nhũ 10m� 10 100
Trong su tố Dung d ch mixenị 26m� 26 2060

4. Đ  b n và gi n đ  pha c a nhũ t ng.ộ ề ả ồ ủ ươ
N u ki m tra đ  b n c a m t nhũ t ng   m t nhi t đ  xác đ nh c n quan sátế ể ộ ề ủ ộ ươ ở ộ ệ ộ ị ầ  

nó thay đ i th  nào v i n ng đ  c a m i h p ph n trong h  đó (xem gi n đ  t ngổ ế ớ ồ ộ ủ ỗ ợ ầ ệ ả ồ ướ  
c a h  phân tán n c).ủ ệ ướ

Bi u di n trên m t tam giác đ u ba h : n c/ch t nhũ hóa/ch t t o nhũ, có thể ễ ộ ề ệ ướ ấ ấ ạ ể 
b n hóa h  này khi thay đ i n ng đ  m i h p ph n. M t s  h  cân b ng có th  đ cề ệ ổ ồ ộ ỗ ợ ầ ộ ố ệ ằ ể ượ  
t o ra, m t s  đã đ c Winsor mô t . Cân b ng có th  phân lo i theo winsor I, II, III,ạ ộ ố ượ ả ằ ể ạ  
IV     (b ng 5.2 ).ả

B ng 5.2. Các pha khác nhau c a Winsor.ả ủ
Phân lo iạ Xác đ nhị Hình vẽ

Winsor I Hai  pha   (d u   trong  n c).  Vi  nhũ   ch aầ ướ ứ  
d u,  n c  và  ph n  l n  ch t  HĐBM vàầ ướ ầ ớ ấ  
phù tr , cân b ng v i d u.ợ ằ ớ ầ

Winsor II Hai  pha   (n c   trong  d u).  Vi  nhũ   ch aướ ầ ứ  
ph n   l n   các   thành  ph n  cân   b ng  v iầ ớ ầ ằ ớ  
n c.ướ

Winsor III Ba pha. Vi nhũ n c trong d u n m gi aướ ầ ằ ữ  
t ng d u và t ng n c.ướ ầ ướ ướ
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Winsor IV M t t ng. Vi nhũ n c trong d u ho cộ ướ ướ ầ ặ  
d u trong n c tùy tr ng h p.ầ ướ ườ ợ

N u có m t h  b n c u t  g m pha h u c  phân tán, pha n c và h n h p haiế ộ ệ ố ấ ử ồ ữ ơ ướ ỗ ợ  
ch t nhũ hóa có th  d  dàng thi t l p gi n đ  pha đ ng nhi t đ  bi t đ c tính ch tấ ể ễ ế ậ ả ồ ẳ ệ ể ế ượ ấ  
c a h  phân tán ph  thu c các thông s  khác nhau và xác đ nh đi u ki n th c t   ngủ ệ ụ ộ ố ị ề ệ ự ế ứ  
d ng t i  u ví d  n ng đ  c a mu i   pha n c, nhi t đ  v..v.ụ ố ư ụ ồ ộ ủ ố ở ướ ệ ộ

Nh  v y đ  b n c a nhũ t ng ph  thu c l ng c a các h p ph n khác nhauư ậ ộ ề ủ ươ ụ ộ ượ ủ ợ ầ  
có m t và n ng đ  mu i c a pha n c. Vì v y đ  thu đ c m t h  phân tán t i  uặ ồ ộ ố ủ ướ ậ ể ượ ộ ệ ố ư  
ph i chú ý thi t l p t  l  các c u t  khác nhau đ  có t  l  t t nh t các ch t nhũ hóaả ế ậ ỷ ệ ấ ử ể ỷ ệ ố ấ ấ  
s  d ng (hay h n h p các ch t nhũ hóa), hi u qu  l n nh t là lo i d u t o nhũ t ngử ụ ỗ ợ ấ ệ ả ớ ấ ạ ầ ạ ươ  

ng v i đi u ki n pha ch  nh  nhi t đ , n ng đ  mu i trong n c, b n ch t vàứ ớ ề ệ ế ư ệ ộ ồ ộ ố ướ ả ấ  
l ng ch t t o nhũ.ượ ấ ạ

Trong thang ch t nhũ hóa, s  không ch n ch t mà đ  hòa tan c a nó tăng m nhấ ẽ ọ ấ ộ ủ ạ  
v i s  tăng nhi t đ  hay có m t mu i hòa tan. Khi thay đ i t  l  n ng đ  c a ch tớ ự ệ ộ ặ ố ổ ỷ ệ ồ ộ ủ ấ  
nhũ hóa đ  thi t l p gi n đ  ng i ta có th  thay đ i đáng k  ể ế ậ ả ồ ườ ể ổ ể c a vùng b n v ng.ủ ề ữ  Ví 
d  khi tăng tính  a n c c a h  nhũ s  làm gi m kh  năng thu đ c m t nhũ b n.ụ ư ướ ủ ệ ẽ ả ả ượ ộ ề

Hình 5.3 gi i thi u gi n đ  pha c a m t h n h p hiđrocacbon, ch t nhũ hóa vàớ ệ ả ồ ủ ộ ỗ ợ ấ  
n c   nhi t đ  xác đ nh. Trong tr ng h p này xem vùng vi nhũ ướ ở ệ ộ ị ườ ợ � 1 t ng đ i ít mươ ố ở 
r ng, nó có th  quan tr ng h n trong h  khác, nh ng không t n t i trong h  ba c uộ ể ọ ơ ệ ư ồ ạ ệ ấ  
t .   đây quan tr ng là xét b n ch t c a các pha g n v i các h p ph n.ử Ở ọ ả ấ ủ ắ ớ ợ ầ

Hình 5.3. Gi n đ  pha ba c u t  hiđrocacbuach t nhũ hóan c.ả ồ ấ ử ấ ướ
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5.2. Vi nhũ tương.

5.2.1. Gi n đ  ba c u t  c a h  ba nhũ t ng.ả ồ ấ ử ủ ệ ươ
Vi nhũ t ng xu t hi n khi phân t  ch t phân tán thi t l p v i các phân tươ ấ ệ ử ấ ế ậ ớ ử 

n c và ch t nhũ hoá t o thành h  phân tán l ng/l ng trong su t c a n c và d uướ ấ ạ ệ ỏ ỏ ố ủ ướ ầ  
hay n c và m t dung môi h u c . Chúng ít nh t, s  hình thành chúng là t  nhiên vàướ ộ ữ ơ ớ ự ự  
không c n cung c p năng l ng nhi u.ầ ấ ượ ề

Ví d  n u kh o sát các vùng khác nhau t o ra m t gi n đ  đ ng nhi t đ i v iụ ế ả ạ ộ ả ồ ẳ ệ ố ớ  
m t h n h p có t  l  thay đ i: hiđrocacbua (đođecan)/HĐBM (poctylbenzen sunfonatộ ỗ ợ ỷ ệ ổ  
natri)/phù tr  (pentanol) và n c: winsor I, II, III và IV (vi nhũ t ng) ph  thu c vàoợ ướ ươ ụ ộ  
t  l  c a các h p ph n khác nhau có m t (hình 5.4).ỷ ệ ủ ợ ầ ặ

Hình 5.4. Các vùng winsor trong h : n c (NaCl 3g/l), đođecan,  natri  poctylbenzenệ ướ  
sunfonat , pentanol (t  l  1/37).ỷ ệ

Trong vi nhũ t ng, l c căng gi i h n n c/d u là l c kéo vuông góc v i m tươ ự ớ ạ ướ ầ ự ớ ặ  
ti p giáp theo đ n v  chi u dài r t nh , th c t  b ng không.ế ơ ị ề ấ ỏ ự ế ằ
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5.2.2. Các y u t   nh h ng đ n s  hình thành và b n v ng c a vi nhũ t ng.ế ố ả ưở ế ự ề ữ ủ ươ
1.  nh h ng c a đ  m n.Ả ưở ủ ộ ặ

Các mu i vô c  hòa tan có  nh h ng đ n t ng tác tĩnh đi n.ố ơ ả ưở ế ươ ệ
 Làm gi m s  đ y nhau gi a các h t n c.ả ự ẩ ữ ạ ướ
 Làm gi m s  c ng c a l p gi i h n t  l  HĐBM/phù tr .ả ự ứ ủ ớ ớ ạ ỷ ệ ợ
 C i thi n kh  năng hòa tan c a pha h u c  th  hi n ra   s  tăng vùng t nả ệ ả ủ ữ ơ ể ệ ở ự ồ  

t i c a vi nhũ qua s  có m t m t l ng nh  mu i (ít h n 1%) trong khi m tạ ủ ự ặ ộ ượ ỏ ố ơ ộ  
l ng d  làm gi m s  ion hóa c a phân t  ch t HĐBM, h u qu  làm gi mượ ư ả ự ủ ử ấ ậ ả ả  
vùng  t n   t i  vi  nhũ   (hình 5.5).  Đi u  này ch  có  hi u  qu  đ i  v i  ch tồ ạ ề ỉ ệ ả ố ớ ấ  
HĐBM ionic, còn không có giá tr  đ i v i ch t HĐBM không ion hóa .ị ố ớ ấ

Hình 5.5. Gi n đ  pha c a h  n c, toluen, butanol và đođexylbenzen sunfonat natri.ả ồ ủ ệ ướ

2.  nh h ng c a nhi t đ .Ả ưở ủ ệ ộ
Nhi t đ   nh h ng đ n s  hình thành c a vi nhũ t ng vì nó ph  thu c vàoệ ộ ả ưở ế ự ủ ươ ụ ộ  

đ  hòa tan c a ch t nhũ hóa. Ví d  đi n hình là tr ng h p hai pha vi nhũ c a esteộ ủ ấ ụ ể ườ ợ ủ  
sunfosucxinic, trong đó đ ng kính h t là 10 đ n 30 mườ ạ ế �  khi nhi t đ    gi a 15ệ ộ ở ữ 0C và 
360C.

Trong tr ng h p tác nhân HĐBM ionic, đ  b n là kho ng r ng c a n ng đườ ợ ộ ề ả ộ ủ ồ ộ 
và nhi t đ .ệ ộ

68



Tr ng h p tác nhân HĐBM không ionic, m t s  trong chúng có  đi m đ cườ ợ ộ ố ể ụ  
nghĩa là chúng r i kh i dung d ch khi nhi t đ  tăng, trong s  l n tr ng h p x y ra sờ ỏ ị ệ ộ ố ớ ườ ợ ả ự 
đ o pha.ả

Nhi t đ  c a s  đ o pha là nhi t đ    d i nhi t đ  c a h  d u/n c t n t iệ ộ ủ ự ả ệ ộ ở ướ ệ ộ ủ ệ ầ ướ ồ ạ  
trong khi   trên nhi t đ  đ o pha thì vi nhũ n c/d u là duy nh t.ở ệ ộ ả ướ ầ ấ

S  chuy n hóa này thay đ i r t nh y hình d ng c a gi n đ  ba c u t  và di nự ể ổ ấ ạ ạ ủ ả ồ ấ ử ệ  
tích vùng t n t i c a vi nhũ (hình 5.6).ồ ạ ủ

Hình 5.6. Gi n đ  ph  thu c nhi t đ . Dung d ch isotropic (đ ng h ng) c a đođexylả ồ ụ ộ ệ ộ ị ẳ ướ ủ  
ete v i 4 mol OEoxit etylen.ớ

� Ph ng pháp ki m tra nhanh đ  b n nhũ theo nhi t đ .ươ ể ộ ề ệ ộ
      Khi đi u ch nh nhũ t ng n c trong d u và d u trong n c, m t ph ngề ỉ ươ ướ ầ ầ ướ ộ ươ  
pháp đ n gi n ki m tra nhi t đ  thích h p ti n hành nh  sau: Dùng m t đũaơ ả ể ệ ộ ợ ế ư ộ  
th y tinh khu y nhanh dung d ch r i thêm ch t đi u ch nh nhũ vào. Quan sátủ ấ ị ồ ấ ề ỉ  
môi tr ng th y có đi m đ c hay s  phát sáng thì d ng l i.ườ ấ ể ụ ự ừ ạ
         Ph ng pháp này ki m tra tr c ti p đ  b n c a nhũ t i nhi t đ  c a nóươ ể ự ế ộ ề ủ ạ ệ ộ ủ  
không ph i   môi tr ng xung quanh.ả ở ườ

� Cân b ng nhi t c a các h p ph n c a m t h  b c ba.ằ ệ ủ ợ ầ ủ ộ ệ ậ
      Pha n c và d u mà ng i pha mong đ i s  phân tán c a chúng nh  ch tướ ầ ườ ợ ự ủ ờ ấ  
HĐBM không tan l n vào nhau. Bi t r ng đ  tan t ng h  c a hai ch t l ngẫ ế ằ ộ ươ ỗ ủ ấ ỏ  
có th  thay đ i nh  s  d ng m t ch t l ng th  ba (benzen, n c, ancol) và cânể ổ ờ ử ụ ộ ấ ỏ ứ ướ  
b ng nh n đ c có th  nh y c m v i nhi t đ . V  nguyên t c khi thêm m tằ ậ ượ ể ạ ả ớ ệ ộ ề ắ ộ  
ch t l ng tr n l n trong thành ph n c a h n h p ban đ u làm gi m vùng phânấ ỏ ộ ẫ ầ ủ ỗ ợ ầ ả  
l p cho đ n khi bi n m t, ng c l i, khi thêm m t ch t l ng tan nhi u trongớ ế ế ấ ượ ạ ộ ấ ỏ ề  
m t trong s  các h p ph n c a h n h p s  h n ch  vùng tr n l n. Ví d  khiộ ố ợ ầ ủ ỗ ợ ẽ ạ ế ộ ẫ ụ  
s  d ng m t ch t th m  t (natri toluensunfonat) s  làm tăng vùng tr n l nử ụ ộ ấ ấ ướ ẽ ộ ẫ  
c a n c và pha h u c , không vì th  mà t o ra mixen.ủ ướ ữ ơ ế ạ
         Đ  nói đ n đi u ki n t t ki m tra m t h  b c ba, tr c tiên c n nghiênể ế ề ệ ố ể ộ ệ ậ ướ ầ  
c u tính ch t c a h  b c hai nh  n c/d u, d u/nhũ hóa, nhũ hóa/d u.ứ ấ ủ ệ ậ ư ướ ầ ầ ầ
N u ch t nhũ  hóa là  hiđrophin, nó   tan trong n c, n u là  hiđrophob, nó   tanế ấ ướ ế  
trong d u.ầ
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           N u h  b c hai n c/ nhũ hóa có m t nhi t đ  t i h n c a s  hòa tanế ệ ậ ướ ộ ệ ộ ớ ạ ủ ự  
(tr ng h p tác nhân không ionic) gi n đ  pha có th  bi u di n d i đây ( hìnhườ ợ ả ồ ể ể ễ ướ  
5.7 ):

Hình 5.7. Gi n đ  hai pha l ng ph  thu c nhi t đ  t i h n hòa tan (đi m đ c) TCD.ả ồ ỏ ụ ộ ệ ộ ớ ạ ể ụ

      Nhi t đ  t i h n c a s  hòa tan ch t HĐBM trong d u ệ ộ ớ ạ ủ ự ấ ầ C
HST và nhi t đ  t iệ ộ ớ  

h n c a s  hòa tan ch t HĐBM trong n c ạ ủ ự ấ ướ C
EST  ph  thu c vào n ng đ  h pụ ộ ồ ộ ợ  

ph n đ c ki m tra trong môi tr ng.ầ ượ ể ườ
Ph  thu c vào nhi t đ , ch t HĐBM không ionic hòa tan trong n c   d iụ ộ ệ ộ ấ ướ ở ướ  
đi m đ c (TCD), còn hòa tan trong d u   trên đi m đ c ( hình 5.8 ).ể ụ ầ ở ể ụ

Hình 5.8. Gi n đ  pha c a hai ch tả ồ ủ ấ  l ng không tr n l n nhau   nhi t đ  t i h n c aỏ ộ ẫ ở ệ ộ ớ ạ ủ  
ch t HĐBM không ionic.ấ

5.2.5. Tính ch t c a h  vi nhũ t ngấ ủ ệ ươ
1. Hình d ng.ạ

Theo đ  m n c a các h t phân tán, vi nhũ t ng bi u hi n ra d i d ng ch tộ ị ủ ạ ươ ể ệ ướ ạ ấ  
l ng màu xanh (ỏ �  100nm), hay trong su t (ố �  50nm) có tính ch t đ c bi t đ i v i sấ ặ ệ ố ớ ự 
ph n x  ánh sáng.ả ạ
2. Hi u  ng Tyndall.ệ ứ

Khi chi u m t chùm ánh sáng vào m t bình đ ng vi nhũ t ng, m t ph n ánhế ộ ộ ự ươ ộ ầ  
sáng b  h p th  và m t ph n b  khu ch tán ra m i h ng xung quang.ị ấ ụ ộ ầ ị ế ọ ướ
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Ánh sáng khu ch tán nh n đ c có màu xanh và tím nhi u h n màu vàng vàế ậ ượ ề ơ  
đ , chính màu xanh đó bi u hi n đ  phân tán c a vi nhũ t ng.ỏ ể ệ ộ ủ ươ
3. Tính d n đi n.ẫ ệ

Tính d n đi n c a vi nhũ t ng th ng thay đ i theo lo i c a nó. Tính d nẫ ệ ủ ươ ườ ổ ạ ủ ẫ  
đi n tăng lên theo th  tích n c trong h .ệ ể ướ ệ
4. S  th m tách (percolation).ự ấ

S  th m tách là s  chuy n hóa t  pha  a n c sang d ng k t t  k  n c c aự ấ ự ể ừ ư ướ ạ ế ụ ị ướ ủ  
nhũ t ng. H  s  t  khu ch tán c a n c và các thành ph n khác trong h  tăng lên,ươ ệ ố ự ế ủ ướ ầ ệ  
không tách bi t hoàn toàn gi a vùng  a n c và k  n c, l p gi i h n m m d o vàệ ữ ư ướ ị ướ ớ ớ ạ ề ẻ  
d  bi n d ng.ễ ế ạ

V ng m t s  th m tách, đ  d n đi n gi m, đó là tr ng h p c u t o tĩnh v iắ ặ ự ấ ộ ẫ ệ ả ườ ợ ấ ạ ớ  
h t nhân n c có gi i h n xác đ nh. H  s  t  khu ch tán c a n c y u cho m t sạ ướ ớ ạ ị ệ ố ự ế ủ ướ ế ộ ự 
phân tách hoàn toàn trong vùng  a n c và k  n c.ư ướ ị ướ
5. Đ  nh t.ộ ớ

Đ  nh t xu t hi n trong vi nhũ t ng r t khác nhau. Đ  nh t là hàm s  c a giáộ ớ ấ ệ ươ ấ ộ ớ ố ủ  
tr  gi i h n c a s  th m tách nh ng không ph i là m i liên h  tr c ti p giá tr  này v iị ớ ạ ủ ự ấ ư ả ố ệ ự ế ị ớ  
đ  nh t bên trong.ộ ớ

C n th y r ng trong h  vi nhũ t ng kích th c c a các gi t là hàm s  c aầ ấ ằ ệ ươ ướ ủ ọ ố ủ  
n ng đ  c a ch t HĐBM và ch t h  tr  HĐBM, t  l  ch t nhũ hóa càng nhi u thì sồ ộ ủ ấ ấ ỗ ợ ỷ ệ ấ ề ự 
đ ng nhũ hóa càng tăng, kích th c các gi t càng gi m.ồ ướ ọ ả
6. Năng l ng b  m t.ượ ề ặ

Vi nhũ t ng th  hi n ra   các gi t, kích th c c a chúng nh  h n hàng trămươ ể ệ ở ọ ướ ủ ỏ ơ  
l n kích th c gi t nhũ t ng. Kích th c c a chúng nh  h n b c sóng ánh sáng.ầ ướ ọ ươ ướ ủ ỏ ơ ướ  
S  hình thành vi nhũ t ng di n tích m t các h t tăng lên nhi u.ự ươ ệ ặ ạ ề

Ví d  khi đ  1 cmụ ổ 3 d u vào 1 cmầ 3 n c thì m t ti p giáp gi a hai t ng d uướ ặ ế ữ ướ ầ
n c là cmướ 2. N u t o nhũ t ng, kích th c gi t là micron thì b  m t ti p giáp gi tế ạ ươ ướ ọ ề ặ ế ọ  
là m2, n u t o vi nhũ t ng các gi t có kích th c milimicron thì b  m t ti p giápế ạ ươ ọ ướ ề ặ ế  
gi a các gi t tính là hecta.ữ ọ

V  m t năng l ng mà xét th y r ng năng l ng cung c p cho s  nhũ hóaề ặ ượ ấ ằ ượ ấ ự  
1cm3  trong 1 cm3 n c đ  t o ra nhũ t ng có di n tích b  m t ti p giáp là 1mướ ể ạ ươ ệ ề ặ ế 2  là 
m i ngàn l n l n h n năng l ng ban đ u, còn đ  t o ra m t vi nhũ t ng có bườ ầ ớ ơ ượ ầ ể ạ ộ ươ ề 
m t ti p giáp gi a các gi t là hecta thì năng l ng g p m t tri u l n năng l ng banặ ế ữ ọ ượ ấ ộ ệ ầ ượ  
đ u.ầ
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Chương 6.  Phương pháp tổng hợp các chất 
hoạt động bề mặt

Các ch t HĐBM đ c s  d ng trong nhi u ngành công nghi p và trong nhi uấ ượ ử ụ ề ệ ề  
lĩnh v c khác nhau cho nên hàng năm đ c s n xu t m t l ng l n. Theo th ng kê, ự ượ ả ấ ộ ượ ớ ố ở 
m t s  n c công nghi p phát tri n hàng năm s  l ng các ch t HĐBM đ c s nộ ố ướ ệ ể ố ượ ấ ượ ả  
xu t tăng không ng ng (xem b ng 6.1).ấ ừ ả

B ng 6.1. Kh i l ng các ch t HĐBM đ c s n xu t   m t s  n c công nghi p phátả ố ượ ấ ượ ả ấ ở ộ ố ướ ệ  
tri nể

Ch tấ  
HĐBM

1970 1975 1980 1985 1990
Ngàn T % Ngàn T % Ngàn T % Ngàn T % Ngàn T %

Anion 1914 61,8 2284 56,1 2640 52,8 2988 50,6 3350 49,1
Không ion 900 29,0 1338 32,9 1750 35,0 5145 36,3 2538 37,2
Cation 280 9,0 440 10,8 600 12,0 763 12,9 925 13,5
L ng tínhưỡ 6 0,2 8 0,2 10 0,2 11 0,2 13 0,2
T ng sổ ố 3100 4070 5000 5907 6826

Nhìn b ng trên th y t  năm 1970 (3100T) đ n năm 1990 (6826T) l ng ch tả ấ ừ ế ượ ấ  
HĐBM tăng lên g p đôi, trong đó các ch t HĐBM anionic chi m 70% t ng s .ấ ấ ế ổ ố
   Nguyên li u chính đ  s n xu t các ch t HĐBM là các ngu n s n ph m hóa d u chệ ể ả ấ ấ ồ ả ẩ ầ ủ 
y u là parafin, theo th ng kê năm 1975 thì l ng nparafin tiêu th    các n c nhế ố ượ ụ ở ướ ư 
sau:

Ngàn t nấ
Tây âu               855
Mỹ    450
Nh tậ    135

Ph ng pháp chung đ  t ng h p các ch t HĐBM có th  trình bày d i đây:ươ ể ổ ợ ấ ể ướ

6.1. Tổng hợp các chất HĐBM anionic.

Các ch t HĐBM anionic ch  y u là các ankylbenzensunfonat, ankansunfonat vàấ ủ ế  
các ancoloxyetyl hóa sunfat.
6.1.1. T ng h p các mu i axit béo ổ ợ ố
     1/  Th y phân d u m  đ ng th c v tủ ầ ỡ ộ ự ậ
     Các mu i axit béo  c a kim lo i ki m  RCOOố ủ ạ ề  là các ch t ho t đ ng b  m t ph  bi n ấ ạ ộ ề ặ ổ ế
đ c bi t đ n t  lâu và đ c s  d ng r ng rãi trong nhi u lĩnh v c nh   s n xu t các ch t ượ ế ế ừ ượ ử ụ ộ ề ự ư ả ấ ấ
gi t r a , các ch t ph  gia d u m , các ch t ph  gia cho thu c tr  côn trùng gây h i ,tr  ặ ử ấ ụ ầ ỡ ấ ụ ố ừ ạ ừ
n m …  u đi m c a các ch t HĐBM này là ngu n nguyên li u r i rào đó là các d u m  ấ Ư ể ủ ấ ồ ệ ồ ầ ỡ
đ ng th c v t và công ngh  s n xu t không ph c t p đ c phát tri n t  lâu.ộ ự ậ ệ ả ấ ứ ạ ượ ể ừ
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    Axit béo có có ch a trong d u m  đ ng th c v t g m axit no và ch a no có m ch cacbon ứ ầ ỡ ộ ự ậ ồ ư ạ
dài  đ n 20 cacbon,t  l  c a chúng thay đ i tùy theo m i lo i d u m  t  nhiên nh  ch  ra   ế ỷ ệ ủ ổ ỗ ạ ầ ỡ ự ư ỉ ở
b ng 6.2              và b ng 6.3 d i đây.ả ả ướ

   B ng 6.2           S  gam axit béo trong 100 g triglixerit c a các lo i d u mả ố ủ ạ ầ ỡ
                                             Axit béo no                                              Axit béo ch a no      ư
                                                           
M  hay d uỡ ầ             Lauric          Panmitic           Stearic               Oleic            Linoleic
                                   (12:0)             (16:0)              (18:0)                (18:1)           (18:2)
M  ng i                                      24,0                    8,4                    46,9              10,2ỡ ườ
M  bò                               ỡ           27,4               14,1                    49,6               2,5
M  b                           2,5              29,0                    9,2                    26,7               3,6ỡ ơ
D u d a                      45,4             10,5                    2,3                      7,5                v tầ ừ ế
D u ngô                                         10,2                    3,0                    49,6              34,3ầ
D u oliu                                          6,9                     2,3                    84,4                4,6ầ
D u  c                                           40,1                    5,5                    42,7               10,3óa ầ ọ
D u l c                                            8,3                    3,1                    56,0               26,0ầ ạ
D u đ u t ng             0,2               9,8                     2,4                    28,9               50,7ầ ậ ươ

B ng  6.3           Công th c hóa h c và đi m ch y c a axit béo ả ứ ọ ể ả ủ

      Tên g i               Công th c hóa h c                            S  nguyên t  C       Đi m ch yọ ứ ọ ố ử ể ả
       Axit                                                                              và n i đôi                   ố 0C
     Lauric                  CH3(CH2)10CO2H                                  12:0                       44
     Miristic                CH3(CH2)12CO2H                                  14:0                       58
     Panmitic               CH3(CH2)14CO2H                                 16:0                       63
     Stearic                  CH3(CH2)16CO2H                                 18:0                       70
     Arachidic             CH3(CH2)18CO2H                                 20:0                       77
     
     Panmitoleic        CH3(CH2)5CH=CH(CH2)7CO2H            16:1                        0,5   
     Oleic                  CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7CO2H             18:1                       16
     Linoleic          CH3(CH2)4(CH=CHCH2)2(CH2)6CO2H      18:2                       5
  Linolenic            CH3CH2(CH=CHCH2)3(CH2)6CO2H        18:3                      11
  Arachidonic    CH3(CH2)4(CH=CHCH2)4(CH2)2CO2H        20:4                      49

       Các axit béo đ c đi u ch  b ng cách th y phân các  d u m  đ ng th c v t v i natri ượ ề ế ằ ủ ầ ỡ ộ ự ậ ớ
hiđroxit ,ph n  ng đ c g i là xà phòng hóa theo s  đ  sau :ả ứ ượ ọ ơ ồ
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C R1CH2

O

O

C R2CH

O

O

C R3CH2

O

O

1/ NaOH

2/ H+

CH2 OH

CH OH

CH2 OH

+

R1

R2

R3

COOH

COOH

COOH

C«ng thøc chung cña dÇu mì Glixerin Axit cacboxylic

R1, R2, R3 có th  là g c axit no nh  axit panmitic Cể ố ư 16 (1550%), axit stearic C18 (25%) hay 
axit ch a no nh  axit oleic Cư ư 18 (50%). Ví d  triaxylglixerol (triglixerit) có công th c sau:ụ ứ

CO (CH2)14CH2 O

CO (CH2)16CH O

CO (CH2)7CH2 O

CH3

CH3

CC
(CH2)7CH3

H H

(Axit panmitic)

(Axit stearic)

(Axit oleic)   

         2/  Oxihóa paraffin
         Các axit béo có th  thu đ c b ng cách oxihóa paraffin,ph ng pháp này đ cể ượ ằ ươ ượ  
th c hi n   M  và các n c châu Âu. Ph n  ng oxihóa parafin đ c ti n hành b ngự ệ ở ỹ ướ ả ứ ượ ế ằ  
oxi không khí    nhi t đ  150ở ệ ộ oC có  m t m t l ng nh  KMnOặ ộ ượ ỏ 4    làm xúc tác.Các 
hiđrocacbon m ch th ng và m ch nhánh b  oxihóa d  dàng h n m ch vòng. Ng i taạ ẳ ạ ị ễ ơ ạ ườ  
cũng có th  th c hi n ph n  ng này có m t m t s  mu i kim lo i khác làm xúc tácể ự ệ ả ứ ặ ộ ố ố ạ  
nh  các mu i cacboxylat coban,s t,k m,đ ng và chì.  S n ph m c a quá trình oxihóaư ố ắ ẽ ồ ả ẩ ủ  
d u ngoài axit béo còn ancol b c cao và m t vài ch t khác n a. Đi u ki n oxihóa d uầ ậ ộ ấ ữ ề ệ ầ  
nh  nhi t đ , th i gian ,l ng tiêu th  oxi không khí và s n ph m hình thành cũngư ệ ộ ờ ượ ụ ả ẩ  
thay đ i tùy theo phân đo n d u có đi m sôi khác nhau,điièu này th  hiên trên b ngổ ạ ầ ể ể ả  
6.4 d i đây .ướ
         
         B ng 6.4      Đi u ki n oxi hóa các phân đo n khác nhau c a d u khoángả ề ệ ạ ủ ầ
Phân đo n            kl. mol.      Nhi t đ            L ng oxi       Th i gian       Ch  s  axitạ ệ ộ ượ ờ ỉ ố  
sp.
d u khoáng            (g)         ph n  ng ầ ả ứ oC       tiêu th  l/h       oxihóa (h)         mgKOH/g ụ

      AC6              360            190                      200                   3                     58
      AC9,5           430            175                      150                   3,5                  42
      DC8              400            200                      125                   3,5                    7,8
      DC11            420            190                      125                   4                     20    
      MC20           610            200                      125                   5                       8,4
      MK22           520            225                      125                   4                     13,4      
     
         3/ Oxi hóa điankylbenzen
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        Các axit cacbonic th m nh  axit p tertđođexylbenzensunfonic có th  đi u bchơ ư ẻ ề ế 
qua conđ ng oxi hóa điankykbezen trong đó m t nhóm ankyl là b c 3 còn m t nhómườ ộ ậ ộ  
ankyl là b c 1 ho c b c 2.Khi oxihóa b ng oxi không khí có m t xúc tác kim lo i nhậ ặ ậ ằ ặ ạ ư 
xúc   tác  mangan,coban  thì  nhóm ankyl  b c  1  và   b c  2   s  b  oxi  hóa   thành nhómậ ậ ẽ ị  
cacboxyl –COOH còn nhóm ankyl b c 3 đ c gi  nguyên . Ví d  oxi hóa ptertnonylậ ượ ữ ụ  
metylbenzen cho axit ptertnonylbenzoic nh  s  đ  sau :ư ơ ồ

             
CH3t -

O2 / xt
C9H19 t- C9H19 COOH 

            p  tertnonyl metylbenzen                                 Axit ptertnonylbenzoic
          
            4/ Clo hóa parafin thành ankyl clorua ,sau đó cho ph n  ng v i  Mg theo ph nả ứ ớ ả  

ng Grinha r i cho ph n  ng ti p theo v i COứ ồ ả ứ ế ớ 2 và cu i cùng th y phân thu đ c axitố ủ ượ  
cacboxylic và ki m hóa  cho natri cacboxylat   theo s  đ  d i đây :ề ơ ồ ướ

R H Cl2
as 

R Cl
HCl

Mg/ ete khan 
RMgCl

1/   CO2

2/  H3O

R COOH 
NaOH

R COONa 

Parafin  Axit cacboxylic  Natri cacboxylat  Ankylclorua 

                               
       M t ph ng pháp khác cũng thu đ c hi u xu t cao là t  ankylclorua cho ph nộ ươ ượ ệ ấ ừ ả  

ng v i kalixianua KCN thành ankyl xianua RCN r i th y phân axit và ki m hóa choứ ớ ồ ủ ề  
natri cacboxylat RCOONa .    
      
6.1.2. T ng h p ankylbenzensunfonat.ổ ợ

Ph ng pháp chung đ  đi u ch  ankylsunfonat th c hi n qua 3 giai đo n: đi uươ ể ề ế ự ệ ạ ề  
ch   ankyl   benzen,   sunfonic   hóa   ankyl   benzen   và   cu i   cùng   trung   hòaế ố  
ankylbenzensunfonat theo s  đ  sau:ơ ồ
        B c 1. Ankyl hóa benzen theo ph ng pháp t  parafin clo hóa có m t ánh sangướ ươ ừ ặ  
thành ankyl clourua sau đó cho ph n  ng v i benzen có m t xúc tác kim lo i cloruaả ứ ớ ặ ạ  
nh    AlClư 3  khan theo ki u ph n  ng Friđen Crap . Cách th  hai l  chuy n parafinể ả ứ ứ ả ể  
thành anken r i ankyl hóa benzen có m t xúc tác HF .Ph n  ng x y ra theo s  đ  sau :ồ ặ ả ứ ả ơ ồ  

R' CH CH R''

R H

CH
R''

CH2R'
Parafin

anken

R Cl R
xuc tac

       B c 2 . Sunfo hóa ankylbenzen b ng oleum SOướ ằ 3/H2SO4  v i t  l  100% Hớ ỷ ệ 2SO4 và 
20% SO3 :
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R
SO3

H2SO4
R

SO3H

      B c 3. Chuy n d ng axit sunfonic thành d ng mu i natri  sunfonat b ng cách choướ ể ạ ạ ố ằ  
axit sunfonic ph n  ng v i dung d ch NaOH :     ả ứ ớ ị

R
SO3H

R
SO3Na

NaOH

Các   parafin s  d ng thu   phân đo n sôi 190255ử ụ ở ạ 0C t ng  ng v i Cươ ứ ớ 10 C13 

ho c phân đo n r ng h n t ng  ng 190260ặ ạ ộ ơ ươ ứ 0C t ng  ng v i Cươ ứ ớ 10 C15.
 Liên xô tr c đây, đ  đi u ch  ankyl benzene, ng i ta s  d ng phân đo nỞ ướ ể ề ế ườ ử ụ ạ  

kerosin (d u h a) b ng cách lo i b  vòng benzen theo các b c:ầ ỏ ằ ạ ỏ ướ
 Tách các vòng benzen kh i kerosinỏ
 Clo hóa kerosin đã tách benzen
 Ankyl hóa benzen b ng kerosin đã clo hoá trênằ
 Sunfonic hóa ankyl benzen b ng SOằ 3 trong SO2.
 Trung hòa axit ankylbenzensunfonic
 Tách kerosin ch a ph n  ng kh i s n ph m ankylbenzensunfonat.ư ả ứ ỏ ả ẩ

  Đ i v i các axit  ankylsunfonic có các nhóm th  khác   vòng benzen nh  RCONR’  ,ố ớ ế ở ư  
  RCOOCH2NH  ,  RNHCO ,RCONHNH  ..  cũng đ c đi u ch  b ng cách sunfo ượ ề ế ằ
hóa các ankylbenzen th  t ng  ng nh  ph ng pháp trên v i oleum . M t vài s n ế ươ ứ ư ươ ớ ộ ả
ph m nh  sau :ẩ ư

          

RCOOCH2CONH SO3Na RNHCO SO3Na

RCONH -NH SO3Na RCONR SO3Na

� T ng   h p   ankylbenzensunfonat   (ABS   ):   Tr c   tiên   polime   hóa   propen   choổ ợ ướ  
polipropen ,sau đó cho ph n  ng v i benzen có m t AlClả ứ ớ ặ 3 khan theo ph n  ngả ứ  
Friđen Crap quen thu c ,cu i cùng sunfo hóa b ng axit sunfuric đ c thu đ cộ ố ằ ặ ượ  
ankylbenzensunfonat (ABS ) nh  ph n  ng d i đây :            ư ả ứ ướ
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CH3CH=CH2

H
CH3 CH

CH3

( CH2 CH

CH3

) CH=CH

CH3

AlCl3

4

CH3 C

CH3

H ( CH2 CH )

CH3
1) H2SO4

2) Na2CO3

CH3 CH

CH3

( CH2 CH )

CH3

Natri ankylbezensunfonat  (    ABS   )

Sunfo hãa 

2

3

3

Polime hãa

H

SO3Na

              
� T ng h p  natri  p(2doxyl)benzensunfonat (LAS) : T  benzene cho ph n  ngổ ợ ừ ả ứ  

v i   1đođeken có m t AlClớ ặ 3  khan cho secđođexylbenzen,ti p theo sunfo hóaế  
v i axit sunfuric đ c nh n đ c LAS theo s  đ  ph n  ng sau :         ớ ặ ậ ượ ơ ồ ả ứ

(2) Na2CO3

(1) H2SO4

CH3(CH2)9CH

CH3
AlCl3CH3(CH2)9CH=CH2     

CH3(CH2)9CH

CH3

SO3Na

LAS

   

    
6.1.3. T ng h p ankyl sunfonat.ổ ợ

�     Ankylsunfonat đ c s n xu t đ u tiên   Đ c trong đ i chi n th  gi i l n 2ượ ả ấ ầ ở ứ ạ ế ế ớ ầ  
b ng cách sunfoclo hóa parafin Cằ 11 C18 có m t ánh sáng :ặ

RH  +   Cl2   +   SO2                     RSO2Cl                        RSO3Na
 HCl

+ NaOH
 NaCl

  Parafin  nh n đ c  tr c  kia  qua s  hiđro hóa oxit  cacbon theo ph n  ngậ ượ ướ ự ả ứ  
FisherTrops, hi n nay đ c tách ra t  phân đo n kerosin (d u h a).ệ ượ ừ ạ ầ ỏ

 Đ c đã  s n  xu t  ankansunfonat   theo con đ ng sunfoclo hóa quang hóaỞ ứ ả ấ ườ  
parafin v i công su t 25 ngàn T/năm.ớ ấ

� M t ph ng pháp khác đi u ch  ankylsunfonat b ng cách sunfo  oxihóa quangộ ươ ề ế ằ  
hóa parafin C11C18 có m t ánh sáng :ặ
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RH  +   SO2   +   0,5O2                  RSO3H                        RSO3Na
+ NaOH

 H2O

Ph n  ng ti n hành có m t c a n c, đ ng th i sinh ra axit sunfuric đ n 30%.ả ứ ế ặ ủ ướ ồ ờ ế  
Hi n nay hãng Hoescht (Ph n Lan) s n xu t kho ng 24 ngàn T/năm.ệ ầ ả ấ ả

� Oxi hóa sunfit, mecaptan, ankylđisunfit b ng HNOằ 3:

R S S R                   RSO3H
HNO3

           6.1.4 .  T ng h p olefinsunfonat.ổ ợ
Olefinsunfonat nh n đ c b ng cách sunfon hóa v i anhiđrit sunfuric SOậ ượ ằ ớ 3 các 

� olefin C12C20. Khi sunfonic hóa x y ra hai ph n  ng chính t o ra axit olefinsunfonicả ả ứ ạ  
và sunton:

R CH2 CH2 CH CH2

RCH2 CH CH CH22H
axit olefinsunfonic

O
SO2

RCH2

O
SO2

R

+

sunton

40%

60%

Axit sunfonic đ c trung hòa (đ ng th i   th y phân sunton) b ng dung d chượ ồ ờ ủ ằ ị  
ki m natri    nhi t  đ   cao  h n  100ề ở ệ ộ ơ 0C.  S n ph m cu i  cùng   là  h n  h p  5060%ả ẩ ố ỗ ợ  
olefinsunfonat và 4050% hiđroxiankansunfonat.

Olefinsunfonat it nh y c m v i đ  c ng n c h n các ankylbenzensunfonat vàạ ả ớ ộ ứ ướ ơ  
ankansunfonat.

6.1.5.  T ng h p ankylsunfat và  sunfat ancoloxietyl hóa (sunfoete) ROSOổ ợ 3Na và 
RR’CHO(CH2CH2O)OSO3Na.

Nhóm h p ch t HĐBM này có ý nghĩa th c t  l n, các ch t này có kh  năngợ ấ ự ế ớ ấ ả  
phân h y sinh h c cao đ n 100% cho nên đ c dùng trong các ch t gi t r a; đ ngủ ọ ế ượ ấ ặ ử ồ  
th i nó cũng ít nh y c m v i n c c ng. ờ ạ ả ớ ướ ứ

Ph ng pháp chung t ng h p các ankylsunfat và sunfoete :  ươ ổ ợ
1. Sunfo hóa ancol : đây là ph ng pháp ph  bi n và đ n gi n   đi u ch  các ankylsunfatươ ổ ế ơ ả ề ế  
trong đó đ c s  d ng đ   đi u ch  laurylsunfat ,m t ch t HĐBM  quan tr ng và ph  bi nượ ử ụ ể ề ế ộ ấ ọ ổ ế  
dùng trong công nghi p s n xu t các ch t gi t r a và chăm sóc c  th  hi n nay . ệ ả ấ ấ ặ ử ơ ể ệ
 
            Ph ng pháp chung là cho các ancol béo ph n  ng tr c ti p v i axit sunfuricươ ả ứ ự ế ớ  
90% hay v i axit clorosunfunic ClSOớ 3H r i trung hòa s n ph m:ồ ả ẩ
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R OH     +   H2SO4                  R O SO3H                  R OSO3Na
 H2O

NaOH

NaOH
 HCl

R OH     +   ClSO3H                R O SO3H                  R OSO3Na

      Ph n  ng đi u ch   natri laurylsunfatđ c th c hi n theo s  đ  sau :ả ứ ề ế ượ ự ệ ơ ồ

CH3(CH2)10CH2OH    +   H2SO4                     CH3(CH2)10CH2OSO3H    +    H2Ot0

CH3(CH2)10CH2OSO3H   +  Na2CO3                 CH3(CH2)10CH2OSO3
 Na+  +  NaHCO3

Lauryl ancol

Natri laurylsunfat

2. Ph n  ng c a các este v i SOả ứ ủ ớ 3:

R

O

O

R

O

O

SO3Na
1) SO3 (1:1,2)
2) NaOH/H2O

C  ch  ph n  ng nh  sau:ơ ế ả ứ ư

R
O

O

CH3 SO3
R

O

O

S
O

O OCH3
R

OH

O S OCH3

O

O

S O

O

O

O

H

O S OCH3

O

O

HO3S O

R O S OCH3

O

O

SO3

HO3S O

O CH3R

NaOH/H2O
NaO3S O

R O CH3

Este

3. Sunfonic hóa đieste c a axit maleic cho đieste sunfosuccinat nh  sau:ủ ư

H2C

HC

C

C

O

OR

O R
OR

SO3Na

+  NaHSO3

HC

HC

C

C

O

OR

O R
OR
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4. Cho ancol tác d ng v i axit sunfamic Hụ ớ 2NSO3H   nhi t đ  140ở ệ ộ 0C:
ROH   +   H2NSO3H                ROSONH4

      Các amit d ng đixianđiamit, urê, aminisunfat có m t m t l ng nh  làm xúc tácạ ặ ộ ượ ỏ  
cho ph n  ng ti n hành   nhi t đ  không cao (115ả ứ ế ở ệ ộ 0C).

5. Ph n  ng c a ancol v i anhiđritsunfuric SOả ứ ủ ớ 3:     Các ancol béo và monoglyxerit có 
th  ph n  ng v i SOể ả ứ ớ 3 hòa tan trong SO2  l ng m t cách d  dàng v i hi u su t toànỏ ộ ễ ớ ệ ấ  
l ng, SOượ 2 đ c gi i phóng d  dàng bay h i ra:ượ ả ễ ơ

 
R OH     +   SO3                R O SO3H                  R OSO3Na

 SO2

NaOH

                     Ancol                                 Ankylsunfat                    Natri ankylsunfat     
 Ph ng pháp này r t thu n l i đ  đi u ch  các ankylsunfat.ươ ấ ậ ợ ể ề ế

           Các d n xu t monoglixerit sunfoeste có th  nh n đ c qua ph n  ng m t giaiẫ ấ ể ậ ượ ả ứ ộ  
đo n gi a glixerin béo v i oleum   nhi t đ  3050ạ ữ ớ ở ệ ộ 0C.

CH2 CH

OH OH

CH2OH CH2 CH

OH OH

CH2OSO3H+    SO3

                         Glixerin                                                     Monoglixerinsunfat    

6. Các fomiat este c a ancol béo d  dàng ph n  ng v i axit closunfonic cho ủ ễ ả ứ ớ
ankylsunfat:

HClCO     ROSO3H       ClSO3H+R     HCOO 
                  

                 Fomiateste      Axit closunfonic               Ankylsunfat     
7. Este sunfohóa d u béo ầ
           Ph ng pháp este hóa d u béo tr c đây không đ c chú ý nh ng ngày nay s n ph mươ ầ ướ ượ ư ả ẩ  
c a quá trình có  ng d ng r t l n.Quá trình sunfohóa d u béo đ c th c hi n   300ủ ứ ụ ấ ớ ầ ượ ự ệ ở oC thu 
đ c d ng monohidrat có mùi d  ch u.ượ ạ ễ ị

                   

RCOOH 

CH2OSO3H

CHOCOR 

CH2OCOR

H2SO4 

CH2OCOR

CHOCOR 

CH2OCOR

++

                     D u béo                                             Sunfat d u béo       ầ ầ

          Các d u béo có g c R là anken thì n i đôi có th  b  phá v . Ví d  sunfohóa d u béo cóầ ố ố ể ị ỡ ụ ầ  
g c R là c a axit oleic  CHố ủ 3(CH2)7CH=CH(CH2)7COOH, n i đôi có th  b  phá v .ố ể ị ỡ
8. Sunfo hóa ancol ch a nhóm trung gian gi a g c ankyl và OHứ ữ ố
         Các h p ch t oxi d ng R(A)(B)OH   đây R là g c ankyl, A là nhóm trung gian nhợ ấ ạ ở ố ư  
–COO–, –CONH–, –O–  còn B là m ch hiđrocacbon (th ng 13 nguyên t  C) đ c s  d ngạ ườ ử ượ ử ụ  
đ  sunfo hóa cho s n ph m là các ch t HĐBM có giá tr .ể ả ẩ ấ ị
        Các lo i s n ph m nh  glixerin este không hoàn toàn (ví d  monolaurat glixerin) hay làạ ả ẩ ư ụ  
akanolamit (ví d  monoetanolamit c a axit lauric CHụ ủ 3(CH2)10COOH) đ c s  d ng ph  bi n.ượ ử ụ ổ ế
        Arylpolioxietilen sunfat cũng là m t ch t HĐBM đ c s  d ng r ng rãi, nó đ c t ngộ ấ ượ ử ụ ộ ượ ổ  
h p theo con đ ng sau :ợ ườ

81



n

Arylpolioxietilensunfat    

Etilenoxit Ankylphenol

R (OCH2CH2)nOSO3H
H2SO4 

R (OCH2CH2)nOHCH2CH2

O

R OH

        

6.2. Tổng hợp các chất HĐBM cationic.

Các ch t HĐBM cationic thu c các dãy:ấ ộ
1) Các amin th ng, các amidoamin, các điamin   d ng mu i amoni b c 4.ẳ ở ạ ố ậ
2) Các amin vòng, imiđazolin và piridinium b c 4ậ
3) Các h p ch t photphonienic và sufonienic.ợ ấ
Ph ng pháp chung là tr c tiên t ng h p các amin, sau đó t ng h p các mu iươ ướ ổ ợ ổ ợ ố  

amoni b c 4 qua ph n  ng c a các amin v i d n xu t ankylhalogenua.ậ ả ứ ủ ớ ẫ ấ

6.2.1. T ng h p các amin b c 1 và mu i amoni.ổ ợ ậ ố
� Ph ng pháp công nghi p đi u ch  các amin b c cao là ph n  ng c a axitươ ệ ề ế ậ ả ứ ủ  

cacboxylic v i amoniac   nhi t đ  và áp su t cao có m t xúc tác (Alớ ở ệ ộ ấ ặ 2O3). Giai 
đo n đ u tiên c a ph n  ng là t o ra nitrin sau đó kh  hóa thành amin, r i choạ ầ ủ ả ứ ạ ử ồ  
ph n  ng v i HX t o ra mu i amoni:ả ứ ớ ạ ố

RCOOH   +  NH3                 RCN               RCH2NH2                RCH2NH3 X
2H2O

+2H2 HX

Các axit cacboxylic đ c đi u ch  t  d u th c v t nh  d u d a ho c oxi hóaượ ề ế ừ ầ ự ậ ư ầ ừ ặ  
parafin.

� Nitro hóa parafin r i kh  hóa.ồ ử

R H R NO2 RNH2 RNH3 X
HNO3 [H] HX

� Clo hóa parafin thành d n xu t clo r i cho ph n  ng tr c ti p v i amoniacẫ ấ ồ ả ứ ự ế ớ  :

R H R Cl RNH2 RNH3 X
Cl2 NH3 HX

Clo hóa parafin có  ch a kho ng 15% m ch nhánh th ng nh n đ c 23%ứ ả ạ ườ ậ ượ  
clorit b c 1, 2022% clorit b c 2 và 13% policlorit, tuy nhiên trong quá trìnhậ ậ  
này vi c tách amin ra kh i ch t đ u t ng đ i khó.ệ ỏ ấ ầ ươ ố
Quá trình amin hóa các clorit b c 2 có kèm theo ph n  ng tách lo i hình thànhậ ả ứ ạ  
olefin. S n ph m c a ph n  ng th ng là h n h p amin b c nhánh có 1, 2 đ nả ẩ ủ ả ứ ườ ỗ ợ ậ ế  
3 g c th  ankyl.ố ế
Các s n ph m amin thu đ c   d ng mu i vô c  cũng là các ch t HĐBM.ả ẩ ượ ở ạ ố ơ ấ

6.2.2. T ng h p các amin b c 2, b c 3 và mu i amoni.ổ ợ ậ ậ ố
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� Các amin b c 2 và b c 3 cũng có th  hình thành trong quá trình t ng h p cácậ ậ ể ổ ợ  
amin b c 1. Ph ng pháp đi u ch  amin t  amin b c 1 v i ankylhalogen là phậ ươ ề ế ừ ậ ớ ổ 
bi n, sau đó cho ph n  ng v i HX t o ra mu i amoniế ả ứ ớ ạ ố  :

R NH2   +   CH3Cl RNHCH3 R N(CH3)2
CH3Cl
 HCl HCl

HX RNH(CH3)2X

� T  amin b c 1 cho ph n  ng v i fomanđehit và hiđroừ ậ ả ứ ớ  :

R NH2 +  HCHO R N(CH3)2    +   2H2O RNH(CH3)2X
HX

� T  amin b c 2 cho ph n  ng v i ancolừ ậ ả ứ ớ  :

R OH +  NH(CH3)2 R N(CH3)2    +   2H2O RNH(CH3)2X
HX

� T  amin b c 1, b c 2 cho ph n  ng v i etilenoxitừ ậ ậ ả ứ ớ  :

R NH2 R N
(CH2CH2O)xH

(CH2CH2O)yH

HX

O
CH2nH2C R NH

(CH2CH2O)xH

(CH2CH2O)yHX

RNH2C2H4OH.X

R N C2H4OH

H

HX

O
CH2H2CR NH CH2CH2CN CH2 CHCNR N CH2CH2CN

C2H4OH

+

6.2.3. T ng h p các amin ch a liên k t ete, este và amit.ổ ợ ứ ế
Các ch t HĐBM là các amin ch a liên k t ete và este cũng đ c s  d ng kháấ ứ ế ượ ử ụ  

nhi u nhề ư :

    

R NH CH COOC2H5

CH2COOC2H5   

R COOC2H4 N
C2H4

C2H4

O

 
  Đietyleste Nankyl sucxinic   Este etanolmopholin c a axit cacboxylicủ

RNH(C2H4NH)xC2H4OH
  

CH3(CH2)7CH CH(CH2)7CO N CH2CH2SO3Na

CH3

         Poliamin
Đ  đi u ch  có các ph ng pháp riêng nhể ề ế ươ ư :
     1/  Ph n  ng c a axit cacboxylic v i trietanolaminả ứ ủ ớ  :  

Trietanolamin

RCOOH  +  (HO C2H4)3N RCOOC2H4 NH
C2H4

C2H4

O.XRCOOC2H4 N
C2H4

C2H4

O
HX

      2/   Ph n  ng c a ankylamin v i  đietyleste malonat   : ả ứ ủ ớ
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R NH2  +
CH COOC2H5

CHCOOC2H5
R NH2 CH

COOC2H5

CH2COOC2H5

HX .XR NH CH
COOC2H5

CH2COOC2H5

       3/  Ph n  ng c a etanolamin  v i ankylsunfat r i v i etanolamin , ti p theo v i axit oleicả ứ ủ ớ ồ ớ ế ớ  
và cu i cùng v i axit   : ố ớ

RNH(C2H4NH)xC2H4OHHOC2H2NH2     +      RO SO3Na
HOC2H2NH2H2O

RNH(C2H4NH)x+1C2H4OHRNH2(C2H4NH)x+1C2H4OH.X
HX

CH3(CH2)7CH CH(CH2)7COOH       + NH CH2CH2SO3Na

CH3

CH3(CH2)7CH CH(CH2)7CO N CH2CH2SO3Na

CH3

Axit oleic Nmetyaurin

igenon T

CH3(CH2)7CH CH(CH2)7CO NH CH2CH2SO3Na.X
CH3

HX

6.2.4. T ng h p các arylamin và arylankylamin.ổ ợ
Các ch t HĐBM cationic ch a nhóm amonium có  nhóm th   là  các aryl hayấ ứ ế  

arylankyl cũng đ c s  d ng nhượ ử ụ ư :

RCOOCH2CH2 N (CH2CH2OH)

CH2C6H5

R OH

CH2NHCOCH2Cl

CH2C12H25N(CH3)

CF3

CF3

OC2H4OC2H4O C

O

CH2 N
R

        M i ch t có ph ng pháp đi u ch  riêng, nh ng tr c tiên có th  đi u ch  cácỗ ấ ươ ề ế ư ướ ể ề ế  
amin th m ho c arylankylamin theo các ph ng pháp đã nêu trên. Sau đó cho ph nơ ặ ươ ả  

ng v i HX t o mu i ứ ớ ạ ố amoni d ngạ  
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R OH

R OH

CH2NH2COCH2Cl.X

+   ClCH2CONHCH2OH R OH

CH2NHCOCH2Cl
HX

6.2.5. Đi u ch  mu i amoni b c 4.ề ế ố ậ

Các  mu i   amoni  b c  4   đ c  đi u   ch   đi   t   amin  khi   cho  chúng  ph n   ng  v iố ậ ượ ề ế ừ ả ứ ớ  
ankylhalogen.

R N(CH3)2    +    R'Cl R N(CH3)2R'Cl

Ar CH2Cl    +    N(CH3)3  Ar CH2N(CH3)3 Cl

Các mu i amoni b c 4 phân t  l ng th p, anion th ng là Clố ậ ử ượ ấ ườ , các mu i có phân tố ử 
l ng cao anion có th  khác. Ph n  ng t o mu i amoni x y ra d  dàng.ượ ể ả ứ ạ ố ả ễ

6.3. Tổng hợp các chất hoạt động bề mặt không ionic.

Các h p ch t ho t đ ng b  m t không ionic là nh ng ancol béo hay poliete, có thợ ấ ạ ộ ề ặ ữ ể 
đi u ch  theo các ph ng pháp d i đây.ề ế ươ ướ

 6.3.1. T ng h p các ancol béoổ ợ  :
� Đi t  anken xúc tác nhôm triankylừ  :

(C2H5)3Al    +    3nCH2=CH2    3C2H5–(CH2=CH2)n–OH

� T ng h p oxo t  ổ ợ ừ � olefin:

R CH CH2
+CO, +H2

xóc t¸c R' CH CH3

CH2OH

R CH2 CH2OH     +

� T ng h p oxo t  olefin v i n i đôi   gi a m ch:ổ ợ ừ ớ ố ở ữ ạ

R CH CHR
+CO, +H2
xóc t¸c 

Fe(CO)5, Co(CO)8

R' CH2CH2OH   + +R'' CH CH3

CH2OH

R''' CH CH2CH3

CH2OH
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6.3.2. T ng h p các este polioxietylen và polioxietylenancol:ổ ợ

� Ph n  ng c a ancol v i oxietylenả ứ ủ ớ  :

R OH + CH2nH2C
O

R O (CH2CH2O)n H
NaOH

� Ph n  ng c a phenol và ankylphenol v i oxietylenả ứ ủ ớ  :

C6H5 OH + CH2nH2C
O

C6H5 O (CH2CH2O)n H
NaOH

� Ph n  ng c a mecaptan v i oxietylenả ứ ủ ớ  :

R SH + CH2nH2C
O

R S (CH2CH2O)n H
NaOH

� Ph n  ng c a axit cacboxylic v i oxietylenả ứ ủ ớ  :
R COOH + CH2nH2C

O
RCO(OCH2CH2)n OH

6.3.3. Các ch t ho t đ ng b  m t ch a l u hu nhấ ạ ộ ề ặ ứ ư ỳ

      Các ch t ho t đ ng b  m t ch a l u hu nh th ng có d ng liên k t –S–, –S–S–ấ ạ ộ ề ặ ứ ư ỳ ườ ạ ế  
hay  –S–CH2–CH2–S–  nh  d i đây .ư ướ
1.  Bis (  clometylbenzyl)sunfit (A) là m t ch t HĐBM ch a  l u hu nh làm ph  giaα ộ ấ ứ ư ỳ ụ  
cho  đ c t ng h p t  ph n  ng c a stiren v i sunfuađiclo nh  sau : ượ ổ ợ ừ ả ứ ủ ớ ư
      

2C6H5CH=CH2   +   SCl2     C→ 6H5CHClCH2SCH2CHClC6H5

Stiren                                      Bis ( clometylbenzyl)sunfitα

2. Bis (ankylbenzyl)đisunfit  (C) cũng là ch t HĐBM ch a l u hu nh  ph  gia cho d uấ ứ ư ỳ ụ ầ  
khoáng  đ c t ng h p t  ankylbenzen và natri sunfua theo m t dãy ph n  ng sau:ượ ổ ợ ừ ộ ả ứ

Tr c tiên clometyl hóa ankylbenzen (A)   cho clometylankylbenzen (B), cu iướ ố  
cùng ch t này cho ph n  ng v i natrisunfit  cho s n ph m (C) theo s  đ  d i đây :  ấ ả ứ ớ ả ẩ ư ồ ướ
 

Bis(ankylbenzyl)disunfit (C)

(B)(A)

R CH2S SCH2 R

R CH2ClHClHCHOR + +
H2O

2 NaCl
Na2S
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3.   Bis (ankylbenzylthio) etan   cũng là m t ch t HĐBM ch a l u hu nh đ c đi uộ ấ ứ ư ỳ ượ ề  
ch  theo s  đ  sau :ế ơ ồ

Bis (ankylbenzylthio)etan

CH2SCH2CH2SCH2 R R

(B)(A)

R CH2ClHClHCHOR
H2O

++

Na2S2
ClCH2CH2Cl

4. D  vòng ch a l u hu nh:   khi cho l u hu nh ph n  ng v i anken   đi u ki n đ cị ứ ư ỳ ư ỳ ả ứ ớ ở ề ệ ặ  
bi t ( 160320 ệ oC ,có m t xúc tác ) t o ra d  vòng ch a  hai nguyên t   l u hu nh :ặ ạ ị ứ ử ư ỳ

R C CH3

CHR'
nS

R C S

CR'

S

S

C

H2S + (n - 4 ) S

5/  Đi u ch  xangtogenat , ph n  ng th c hi n theo hai b c sau :ề ế ả ứ ự ệ ướ
B c 1 . Tác d ng dung d ch ki m NaOH đ m đ c v i ancol và CSướ ụ ị ề ậ ặ ớ 2    2025ở oC  :

ROH    KOH CS2 ROCSK

S

H2O
20 - 25 o

C

B c 2. Tác d ng dung d ch n c c axantogenat v i đicloetan   70ướ ụ ị ướ ủ ớ ở oC:

RO C

S

SK

ClCH2CH2Cl RO C

S

SCH2CH2S
C

S

OR KCl

  

6.3.4. Các ch t ho t đ ng b  m t ch a photpho ,oxi , l u hu nh và nitấ ạ ộ ề ặ ứ ư ỳ ơ

           Các ch t HĐBM ch a photpho ho c photpho và l u hu nh đ c đi u ch  ấ ứ ặ ư ỳ ượ ề ế
th ng xu t phát t  photphotriclorua PClườ ấ ừ 3  nh  m t s  ví d  d i đây :ư ộ ố ụ ướ
1./  Đi u ch   đibutyleste  c a axit  triclometylphotphonic   nh  sau :ề ế ủ ư
      Tr c tiên đi u ch  tributylphotphit t  ancol butylic và photphotriclorua :ướ ề ế ừ

          3C4H9OH   +   PCl3 + 3(C2H5)3N      (C→ 4H9O)3P   +  3(C2H5)3N.HCl 
                                                                       Tributylphotphit
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        Ti p theo tributylphotphit ph n  ng v i cacbontetraclorua cho s n ph m cu i ế ả ứ ớ ả ẩ ố
cùng :
       
         (C4H9O)3P    +   CCl4         CCl→ 3P(O)(OC4H9)2   +  C4H9Cl
                                                     Đibutyleste c a axitủ
                                                     Triclometylphotphonic
 2/  Đi u ch  tripankylphenoxiphotphin t  ph n  ng tr c ti p c a ankylphenol v i ề ế ừ ả ứ ự ế ủ ớ
photph ticloru theo s  đ  sau :ỏ ơ ồ

   
R OH3 PCl3

R O
3
P 3 HCl

   
3/   Đi u ch  2,6đitertbutyl4metylphenyleste (A) c a axit pirocatechinphotphoric ề ế ủ
b ng cách este hóa pirocatechinphotphomonoclorit theo s  đ  sau :ằ ơ ồ

                        OH

OH O

O

PCl
PCl3

2 HCl

                   Pirocatechin                                     Pirocatechinphotphomonoclorit   
 

O

O

PCl

( CH3)3C

O

(CH3)3C

H

O

O

P O CH3

(CH3)3C

(CH3)3C

HCl

30 - 40 oC

 
( A )
4/  T  phân đo n hiđrocacbon đi u ch     axit   Oankyl( Oaryl)đithiophonic theo s  ừ ạ ề ế ơ
đ  sau :ồ
              

R PCl3
O

RH  
PCl3, O2 P2S5

R PCl2
S

S
P

S
P RR

S S

Me(OH)2

R'OH P
R

R''O
S

S

Me S P
R

OR''

S

Axit Oankyl (Oaryl)dithiophotphonic   
 

   5/  Đi u ch  các h p ch t ch a P,S và N .   T  các amin th m cho ph n  ng v i Pề ế ợ ấ ứ ừ ơ ả ứ ớ 2S5  nh n ậ
đ c các h p ch t ch a P,S và N d i đây :ượ ợ ấ ứ ướ
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R NH2
2P2S5 

H2S

R NH P S P NH R

S S

S

P

S

PS NH RNHR

S S

           

6.4. Tổng hợp các chất hoạt động bề mặt dựa trên cacbohirat.

Cacbohiđrat là ngu n nguyên li u thiên nhiên đ c s  d ng làm nguyên li uồ ệ ượ ử ụ ệ  
t ng h p các ch t ho t đ ng b  m t.  u đi m c a các ch t ho t đ ng b  m t này làổ ợ ấ ạ ộ ề ặ Ư ể ủ ấ ạ ộ ề ặ  
có   th   b   phân   h y   trong   thiên   nhiên   d i   tác   d ng   c a   vi   sinh   v t.   M c   dùể ị ủ ướ ụ ủ ậ ặ  
cacbohiđrat bao g m nhi u lo i nh ng đ n nay dùng ph  bi n v n là đ ng glucoz ,ồ ề ạ ư ế ổ ế ẫ ườ ơ  
sacaroz , sorbitol. B ng 6.5 cho s n l ng và giá trung bình c a các nguyên li u này.ơ ả ả ượ ủ ệ

B ng 6.5 Ngu n nguyên li u cacbohiđrat.ả ồ ệ
Nguyên li uệ S n l ng (t n /năm)ả ượ ấ Giá trung bình (USD/kg)
Sacarozơ
Glucozơ
Sorbitol

130.000.000
16.000.000
8.000.000

0,70 – 0,80
0,55 – 1,12
0,53 – 1,70

6.4.1. Sorbitan este
Sorbitan  este  đã  đ c  s n  xu t  công nghi p  b ng cách đehiđrat  hóa  n i  phân  tượ ả ấ ệ ằ ộ ử 
sorbitol trong s  có m t c a axit (ví d  NaHự ặ ủ ụ 2PO4)   nhi t đ  150 – 200ở ệ ộ 0C và có m tặ  
xúc tác (ví d  Naụ 2CO3), este hóa v i axit béo   200 – 250ớ ở 0C. S n l ng hàng năm c aả ượ ủ  
sobitan este là 20.000 t n (xem b ng 6.6). Quá trình ph n  ng theo s  đ  sau:ấ ả ả ứ ơ ồ

CH

CH

HO

HO

CH2OH

HC OH

CHHO

CH2OH

CH2CH

CH CH
O

HO

HO

CHCH2OH

OH

H2O H2O
+ RCOOH

CH2CH

CH CH
O

HO

HO

CHCH2OC

OH

O

Rsorbitan este

Polietilenglicol sorbitan este
(Polisorbat, R = C12, C18, C18:1)

EtilenoxitnCH2 CH2

O
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CH2CH

CH CH
O

HO

HO

CHCH2OC

OH

O

R

R = C12, C18, C18:1

H2C

CH CH

CH
O

(CH2CH2O)wHO (OCH2CH2)zOH

CH CH2

(O CH2CH2)xOH

(OCH2CH2)y OCC17H35

O

(w + x + y + z = 20)
Polietlenglicol(20)sorbitan stearat este

HLB

18

1017

B ng 6.6. S n l ng ch t ho t đ ng b  m t t  đ ngả ả ượ ấ ạ ộ ề ặ ừ ườ
Ch t HĐBMấ N i s n su t ơ ả ấ ng d ngỨ ụ S nả  

l ngượ
  (t n/nămấ
)

Sorbitan este Akros, Daiichi Kogyo Seiyaku, 
cognis, Kao, ICI, Montedison, 
PPG, Riken, Vitamin, SEPPIC, 
Witco

D c,   th cượ ự  
ph m,   hóaẩ  
nông, ch t n ,ấ ổ  
s i v iợ ả

20.000

Saccaroz  esteơ Croda, Daiichi Kogyo Seiyaku, 
Goldschmidt, Mitsubishi, sisterna, 
weixi spark

Th c   ph m,ự ẩ  
d c   ph m,ượ ẩ  
Personal Care

< 4000

Ankyl poliglicosit Akzo   Nobel,   BASF,   cognis,   ICI, 
Kao, Nihon Seika, SEPPIC, Union 
Carbide

Ch t gi t r a,ấ ặ ử  
hóa nông

80.000

Axit béo               
Nmetylglucamit

Pfizer/Hatco, clariant Ch t gi t r aấ ặ ử 40.000

Metylglucosit este Amerchol, Goldschmidt D c ph mượ ẩ 10.000
D n xu t ankyl ẫ ấ
poliglicosit anionic

Pilot chemical Co, Lamberti Spa Personal Care

6.4.2. Saccaroz  este.ơ
S n ph m đ c s n xu t cho công ngh  th c ph m, d c ph m, m  ph m,ả ẩ ượ ả ấ ệ ự ẩ ượ ẩ ỹ ẩ  

ch t gi t r a.ấ ặ ử
T ng h p saccaroz  este b ng este hóa xúc tác (Kổ ợ ơ ằ 2CO3) saccaroz  v i metylesteơ ớ  

c a axit béo (R’COOCHủ 3) trong dung môi (ví d  dimetylfomamit)   ~ 90ụ ở 0C nh  s  đư ơ ồ 
sau:
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O

CH2OH

OH

HO
OH

O

O

OH
CH2OH

CH2OH

HO
+ R'COOMe

MeOH

O

CH2OR

OR

RO
OR

O

O

OR
CH2OR

CH2OR

RO

Saccaroz¬ esteSaccaroz¬ R = R'CO; H
R' = C12, C16, C18, C18:1

S n ph m th c t  c a ph n  ng là h n h p nhi u lo i este mono, đi, tri,ả ẩ ự ế ủ ả ứ ỗ ợ ề ạ  
tetra và pentaeste nh  s  đ  d i đây:ư ơ ồ ướ

O

CH2OH

OH

HO
OH

O

O

OH
CH2OH

CH2OH

HO

CH3O
C

CH3

O

C
CH3

O

O

CH2OH

OH

HO
OH

O

O

OH
CH2O

CH2OH

HO

Monoeste

§ ieste

C
CH3

C
CH3

O

O

CH2O

OH

HO
OH

O

O

OH
CH2O

CH2OH

HO

O

C
CH3C

CH3

C
CH3

O

O

CH2O

OH

HO
OH

O

O

OH
CH2O

CH2O

HO

O
O

Trieste

6.4.3. D n xu t glucoz .ẫ ấ ơ

1. Ankylpoliglicosit.
T ng h p ankylpoliglicosit đ c th  hi n t  100 năm tr c, ph n  ng c aổ ợ ượ ự ệ ừ ướ ả ứ ủ  

glucoz  v i ancol m ch dài Cơ ớ ạ 8C16, k t qu  s n ph m c a ph n  ng  là mono, đi,ế ả ả ẩ ủ ả ứ  
tri và oligoglicosit h n h p ỗ ợ �  và � anome nh  s  đ  d i đây:ư ơ ồ ướ
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O

OH
HO

HO

OH

CH2OH

HO+
H+

H2O

O

OH
HO

HO

O

CH2OH

+

O

OH
HO

HO

O

CH2OH

O

OH
HO

HO

O

CH2

y

+ (Glucoz¬)x

Ph n  ng đ c th c hi n có m t xúc tác là axit ptoluensunfonic v i l ng dả ứ ượ ự ệ ặ ớ ượ ư 
ancol b c cao (2 đ n 6 l n) đu i n c d i áp su t th p   100120ậ ế ầ ổ ướ ướ ấ ấ ở 0C.
2. Glucamit axit béo.

T ng h p glucamit axit béo d a trên ph n  ng c a glucoz  v i metylamin d iổ ợ ự ả ứ ủ ơ ớ ướ  
đi u ki n kh  (Hề ệ ử 2/Ni) đ  hình thành Nmetylglucamin. Ch t này cho ph n  ng ti pể ấ ả ứ ế  
v i metyleste c a axit béo cho Nmetylglucamit c a axit béo theo s  đ  sau:ớ ủ ủ ơ ồ

CH

CHHO

CH2

CH

CH

CH2OH

OH

N

CH3

OH

OH

C R
O

CH3OH
+   CH3 OC R

O

Nmetyl glucamin

CH

CHHO

CH2

CH

CH

CH2OH

OH

NH

CH3

OH

OH

N-metyl glucamit axit bÐo

3. T ng h p metyl glucosit este.ổ ợ
Este hóa metyl glucosit v i metyl este c a axit stearic hay oleic đ  tăng c ng tính kớ ủ ể ườ ị 
n c   (lipophilic),   sau   đó   cho   metylglucosit   ph n   ng   v i   etilenoxit   nh n   đ cướ ả ứ ớ ậ ượ  
polietilenglicolmetylglucosit este.
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O

OH
HO

HO

OH

CH2OH
O

OR
RO

RO

OCH3

CH2OR
R'COOMe

MeOH

(R = R'CO)

Polieylenglicol metyl glucosit este

Metyl glucosit este

(Etylen oxit)
O

n

O

OR
RO

RO

(OCH2CH2)n

CH2OR

OCH3

6.4.4. D n xu t c a lactoz .ẫ ấ ủ ơ

Các ch t ho t đ ng b  m t t  đ ng galactoz  nh  Nankylamino1deoxilactitol, Nấ ạ ộ ề ặ ừ ườ ơ ư
axetylNankyllactosylamin là các ch t có ho t tính sinh h c, đ c đi u ch  tr c ti pấ ạ ọ ượ ề ế ự ế  
t  ph n  ng c a lactoz  v i amin ho c anhiđrit nh  s  đ  sau:ừ ả ứ ủ ơ ớ ặ ư ơ ồ

O

CH2OH

OH

OH

HO
O

OH
CH2NHCnH2n+1

OH

OH

CH2OH

O

CH2OH

OH

OH

HO
O

O

OH

OH

CH2OH

NHRH2O
2-propan
t0 phßng

+   RNH2

Lactoz¬

O

CH2OH

OH

OH

HO
O

O

OH

OH

CH2OH

OH

[H]

Nankylamino1deoxilactitol

O

CH2OH

OH

OH

HO
O

O

OH

OH

CH2OH

NHR
O

CH2OH

OH

OH

HO
O

O

OH

OH

CH2OH

NR

COCH3

+
CH3 C

O
CCH3

O

O

(C2H5)3N
DMF

t0 phßng

Anhidritaxetic

6.5. Tổng hợp các chất hoạt động bề mặt lưỡng tính điện tích.

� Các ch t ho t đ ng b  m t l ng tính trong phân t  ch a c  nhóm baz  vàấ ạ ộ ề ặ ưỡ ử ứ ả ơ  
nhóm axit, tuy nhiên nó ch  chi m m t t  l  nh  so v i ch t ho t đ ng b  m tỉ ế ộ ỷ ệ ỏ ớ ấ ạ ộ ề ặ  
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anionic   và   cationic.   Các   ch t   đ c   s   d ng   nhi u   nh   đođexylấ ượ ử ụ ề ư � analin 
C12H25NHC2H4COOH đ c đi u ch  t  amin béo và este c a axit acrylic:ượ ề ế ừ ủ

D ng chung: R – NH – R’ – COOCHạ 3 
G c R có t  816 nguyên t  cacabon và R’ có t  18 nguyên t  cacbon.ố ừ ử ừ ử

� D n xu t este c a axit photphoric v i glixerin cũng là m t ch t ho t đ ng bẫ ấ ủ ớ ộ ấ ạ ộ ề 
m t l ng tính đ c đi u ch  nh  sau:ặ ưỡ ượ ề ế ư

Lexitin

CH2

CH

CH2

O COR

O COR'

O P
Cl
Cl

O

NaOH
ClCH2CH2 N(CH3)3OH

CH2

CH

CH2

O COR

O COR'

O P
O
O

O
CH2CH2N

CH3

CH3

CH3

CH2

CH

CH2OH

O COR

O COR' + POCl3

� T ng h p betainic: Đi t  amin b c ba hay trietanolamin:ổ ợ ừ ậ

NCH3
CH3

CH3

+   Cl CH2COOH NCH3
CH3

CH3

CH2 COOH Cl

NHOCH2CH2
HOCH2CH2

HOCH2CH2

+   Cl CH2COOH ClNHOCH2CH2
HOCH2CH2

HOCH2CH2

CH2COOH

Trietanolamin
� T ng h p ankylolamit t  ph n  ng ng ng t  c a đietanolamin v i axit béo:ổ ợ ừ ả ứ ư ụ ủ ớ

N
CH2CH2OH

CH2CH2OH
HR COOH +

N
CH2CH2OH

CH2CH2OH
O

CR
O

� T ng h p ch t ho t đ ng b  m t dãy axit aminosunfonic axit:ổ ợ ấ ạ ộ ề ặ

R NH CH2CH2OH + H2N

SO3H

HN

SO3H

CH2CH2RNH

Dãy aminosunfonic axit m ch th ng có th  thu đ c qua ph n  ng c a etanolaminạ ẳ ể ượ ả ứ ủ  
th  v i halogenoamkansunfonic axit nh  sau:ế ớ ư

RCONHC2H4 NH CH2CH2OH + ClCH2CH2SO3H RCONHC2H4 N CH2CH2OH

CH2CH2SO3H

Ho c khi cho este c a axit maleic ph n  ng v i taurin s  x y ra ph n  ng c aặ ủ ả ứ ớ ẽ ả ả ứ ủ  
nhóm amino c a taurin v i n i đôi c a axit maleic cho s n ph m thu c dãy axitủ ớ ố ủ ả ẩ ộ  
aminosunfonic:
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R OOCCH CHCOOR + CH2CH2SO3HH2N ROOCCH2 CH

NHCH2CH2SO3H

COOR

6.6. Tổng hợp các chất hoạt động bề mặt dãy polime.

Nhi u ch t ho t đ ng b  m t d ng polime đ c s  d ng làm ch t nhũ hóa, trongề ấ ạ ộ ề ặ ạ ượ ử ụ ấ  
phân t  c a chúng ch a c  nhóm  a n c (hiđrophin) và k  n c (hyđrophob) cóử ủ ứ ả ư ướ ị ướ  
d ng:ạ

A A (A)n A B (B)n B B

A A A A A A A

B B B n

A nhóm k  n c        B nhóm  a n cị ướ ư ướ
R

CH2

OH n

Dãy ch t HĐBM không ionicấ

HN

R

C2H4 NH C2H4 N

C O

R

C2H4 NH C2H4 NH CH2 CH

OH

CH2

n

Ch t HĐBM cationicấ
Đ  đi u ch  có th  th c hi n polime hóa các monome, ví d :ể ề ế ể ự ệ ụ

R

OH

n +    HCHO
polime hãa

R

CH2

OH n

polime hãa
CH3 NH C12H25 + CH2 CH

O

CH2Cl N

CH3

C12H25

CH2 CH CH2Cl

OH

n N

CH3

C12H25

CH2 CH CH2

OHCl n

� T ng h p ch t ho t đ ng b  m t polimefloổ ợ ấ ạ ộ ề ặ
Năm   1922   đã   thông   báo   t ng   h p   đ c   ch t   ho t   đ ng   b   m t   poli   (1,1ổ ợ ượ ấ ạ ộ ề ặ
đihiđropeflooctylacrylat) b ng ph n  ng polime hóa có m t ch t AIBN trong khíằ ả ứ ặ ấ  
quy n COể 2   59,4ở 0, áp su t 207 bar theo s  đ  sau:ấ ơ ồ
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CH2 CH

C O

OCH2(CF2)6CF3

CH3 C

CN

CH3

N N C

CH3

CH3

CN

+

1,1dihidropeflooctyl acrilat 59,40C
CO2
207 bar
48h

AIBN

CH2CH

C O

OCH2(CF2)6CF3

n

Poli (1,1dihidropeflooctyl acrilat)   (PFOA)

Ch t   PFOA   đ c   s   d ng   đ   đ ng   trùng   h p   v i   các   monome   khác   nhấ ượ ử ụ ể ồ ợ ớ ư 
metylmetacrilat (MMA), styren, etilen, butylacrilat (BA), ví d  trùng h p v i stirenụ ợ ớ  
có m t tetrahiđrothiuram đisunfit cho polistirenbpoli FOA nh  s  đ  d i:ặ ư ơ ồ ướ

� Ph n  ng t o este c a axit 2 ch c, sau đó ph n  ng t o mu i amoni b c 4 v iả ứ ạ ủ ứ ả ứ ạ ố ậ ớ  
etilenoxit theo s  đ  sau:ơ ồ

n H(OH4C2)xN(C2H4O)yH    +    n HOOC(CH2)4COOH

R

+ 2H2O
OC(H4C2)4CO(OC2H4)xN(C2H4O)y

R n

OC(H4C2)4CO(OC2H4)xN(C2H4O)y

R

C2H4OH

n

CH2 CH2

O
nHCl

� T ng h p polistirenbpoli FOA (FOA1,1đihiđropeflooctyl acrylat) trùng h pổ ợ ợ  
copolime nh  s  đ  sau:ư ơ ồ
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CHCH2
N

CH3CH2

CH3CH2

C

S

S (CH2CH)q S C

S

N
CH2CH3

CH2CH3
+ N

CH3CH2

CH3CH2

C

S

S S C

S

N
CH2CH3

CH2CH3

®un nãng

Tetrah®rothiuram ®isunfit

CH2 CH
C O

OR

UV, h�

S C

S

N
CH2CH3

CH2CH3

N
CH3CH2

CH3CH2

C

S

S (CH2CH)q (CH2CH)n

C O

OR

Polistiren-b-poli FOAR = CH2(CF2)6CF3

M t s  ch t ho t đ ng b  m t polime:ộ ố ấ ạ ộ ề ặ

O3S (CH2)n O C

O

C

CH3

CH3

N N C

H3C

H3C

C O(CH2)n

O

SO3

n = 1, 2, 3
Mu i amoni bis [2(4’sunfophenyl)ankyl]2,2’azođiisobutiratố

CH2 (OCH2 CH)n (O

CH2

CH3

CH2CH2)m O CH2CH2CH2SO3K

VB n, mSO3K

CH2 (OCH2 CH)n (O

CH2

CH3

CH2CH2)m O CH2CH2CH2SO3K

MB n, mSO3K

CH3O(CH2CH2 O)45COCH CH COOC12H25

Maleat đieste

Copolime

Copolime

CH3(CH2CH2O)45 [(CH2)4O]10 C O

O

CH CH COOH

CH3(CH2CH2O)45 (CH2CHO)9

C2H5

CO (CH3)2C

CN

N N R

Copolime

CH3(CH2CH2O)45 [(CH2)4O]10 C NH

O

C

CH3

CH3

C6H4 C

CH3

CH2
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Chương 7. Các chất giặt rửa tổng hợp

Các ch t gi t r a có ý nghĩa quan tr ng không ph i ch  trong đ i s ng hàngấ ặ ử ọ ả ỉ ờ ố  
ngày mà c  trong công nghi p, vi c làm s ch các thi t b , thùng ch a và môi tr ngả ệ ệ ạ ế ị ứ ườ  
xung quanh đ u đ i h i ph i có các ch t gi t r a. Hàng năm trên th  gi i tiêu thề ỏ ỏ ả ấ ặ ử ế ớ ụ 
hàng tri u t n các lo i ch t gi t r a khác nhau, t o ra m t ngành công nghi p s nệ ấ ạ ấ ặ ử ạ ộ ệ ả  
xu t các ch t gi t r a r t phát tri n, s n l ng đ u tăng lên hàng năm. Nguyên li uấ ấ ặ ử ấ ể ả ượ ề ệ  
cung c p cho ngành công nghi p này chính là các s n ph m hóa d u.ấ ệ ả ẩ ầ

7.1. Thành phần các chất giặt rửa tổng hợp.

Thành ph n chính c a các lo i xà phòng tr c đây là mu i natri hay kali c aầ ủ ạ ướ ố ủ  
axit béo, thu đ c qua th y phân các lo i d u th c v t (ch  y u là d u d a), nóượ ủ ạ ầ ự ậ ủ ế ầ ừ  
chi m kho ng 7080% còn l i là các ch t đ n nh  sô đa Naế ả ạ ấ ộ ư 2CO3  (~4%), th y tinhủ  
l ng (~6%) và m t vài ch t khác. Thành ph n c a các ch t gi t r a t ng h p baoỏ ộ ấ ầ ủ ấ ặ ử ổ ợ  
g m các ch t HĐBM, các mu i vô c  và m t s  ch t h u c  h  tr  tăng c ng tácồ ấ ố ơ ộ ố ấ ữ ơ ỗ ợ ườ  
d ng c a các ch t HĐBM. Tùy thu c vào yêu c u s  d ng, thành ph n c a các ch tụ ủ ấ ộ ầ ử ụ ầ ủ ấ  
gi t r a có thay đ i. Ví d  các ch t gi t r a d ng h t ch a 1225% (theo kh i l ng)ặ ử ổ ụ ấ ặ ử ạ ạ ứ ố ượ  
các ch t HĐBM h u c , 2540% trinatripolyphotphat hay ch t thay th , 025% natriấ ữ ơ ấ ế  
peborat, 310% natri metasilicat, 0,51% mu i natri c a cacboxymetylxenluloz  và 5ố ủ ơ
25% natrisunfat. Ngoài ra còn cho thêm m t ít ch t men, ch t t y tr ng, ch t th m,ộ ấ ấ ẩ ắ ấ ơ  
ch t màu, l ng n c  m và m t vài ph  gia khác.ấ ượ ướ ẩ ộ ụ

D i đây s  trình bày rõ thêm v  các thành ph n này.ướ ẽ ề ầ

7.1.1. Các ch t HĐBM.ấ
Các ch t HĐBM bao g m các ch t HĐBM anionic,  cationic,  không ionic vàấ ồ ấ  

l ng tính.ưỡ
� Ch t HĐBM anionic thông d ng là ankylbenzosunfonat (1), ankansunfonat (2),ấ ụ  

olefinsunfonat   (3),   hiđroxiolefinsunfonat   (4),   este   sunfonat   c a   axit   béo   (5),ủ  
ankylsunfat (6), sunfat c a oxietylancol béo (7).ủ
1. RC6H4SO3Na.
2. RR’CHSO3Na.
3. RCH2CH=CHCH2SO3Na.
4. RCH2CH(OH)(CH2)nCH2SO3Na.
5. RCH(SO3Na)COOCH3.
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6. RCH2OSO3Na  (R=C11C17)
7. RR’CHO(CH2CH2O)2OSO3Na

� Ch t HĐBM cationic nh  mu i amoni b c 4.ấ ư ố ậ
� Ch t HĐBM không ionic.ấ

1. RCH2O(CH2CH2O)nH (R= C8C18) ancol oxietyl hóa.
2. C12H25N(CH3)2O oxit amin

� Ch t HĐBM l ng tính nhấ ưỡ ư :
1. C12H25N+(CH3)2(CH2)3OSO2



2. C12H25(CH3)2CH2COO

7.1.2. Các mu i natriphotphat.ố
Thành ph n mu i natriphotphat trong các ch t gi t r a chi m 3050%; nó cóầ ố ấ ặ ử ế  

tác d ng t o ph c v i các ion kim lo i n ng trong n c; tùy theo lo i mu i photphatụ ạ ứ ớ ạ ặ ướ ạ ố  
mà t  l  các ion kim lo i n ng (Caỷ ệ ạ ặ 2+, Mg2+, Fe3+) có th  t o ra khác nhau (b ng 7.1).ể ạ ả  
Mu i   photphat   là   m t   h n   h p   g m   nhi u   lo i   nh   pyro,   meta,   ortho   vàố ộ ỗ ợ ồ ề ạ ư  
polyphotphat.

B ng 7.1. T  l  các ion kim lo i t o ph c.ả ỷ ệ ạ ạ ứ

Natriphotphat
S  gam kim lo i t o ph c v i 100 gam photphatố ạ ạ ứ ớ

Ca2+ Mg2+ Fe3+

Tetranatripyrophotphat
Hexanatrimetaphotphat
Tetranatrioliphotphat
Trinatripoliphotphat

4,7
19,5
18,5
13,4

8,3
2,9
3,8
6,4

0,273
0,031
0,092
0,184

Các mu i photphat có tác d ng làm m m hóa n c và đi u ch nh pH c a dngố ụ ề ướ ề ỉ ủ  
d ch gi t r a.ị ặ ử

Metaphotphat b  phân h y trong máy gi t và t o ra m t s n ph m nh t, orthoị ủ ặ ạ ộ ả ẩ ớ  
và   pyrophotphat   có   tác  d ng gi t   r a  kém và   t o  k t   t a  canxi  v i  n c  c ng.ụ ặ ử ạ ế ủ ớ ướ ứ  
Trinatripolyphotphat t o ph c v i in canxi và ngăn ng a mu i canxi bám vào s i, v iạ ứ ớ ừ ố ợ ả  
khi gi t.ặ

M t vài lo i photphat ng ng k t t o ra cho ch t gi t r a b  vón c c, đi u nàyộ ạ ư ế ạ ấ ặ ử ị ụ ề  
có   th   tránh   đ c   khi   trong   thành   ph n   ch t   gi t   r a   có   t   l   h n   h pể ượ ầ ấ ặ ử ỷ ệ ỗ ợ  
tetranatripyrophotphat và hexanatrimetaphotphat đ t 4:1 đ n 1:1.ạ ế

Mu i trinatripoliphotphat có kh  năng t o ph c v i ion kim lo i ki m th  vàố ả ạ ứ ớ ạ ề ổ  
phân tán ch t màu nh ng trong dung d ch n c d  b  th y phân cho axit pyro vàấ ư ị ướ ễ ị ủ  
orthophotphat.

Na5P3O10   +   H2O  � �    Na4P2O7   +   NaH2PO4

         pyro     orthorphotphat
Mu i trinatripoliphotphat làm tăng đ  b n c a n c và do đó thi u s  có m tố ộ ề ủ ướ ế ự ặ  

c a nó trong thành ph n ch t gi t r a s  làm gi m ch t l ng c a s n ph m.ủ ầ ấ ặ ử ẽ ả ấ ượ ủ ả ẩ
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7.1.3. Silicat.
Silicat kim lo i ki m hòa tan là m t h  hóa h c ph c t p. Dung d ch c a nó cóạ ề ộ ệ ọ ứ ạ ị ủ  

th  ch a monome, đime và polime v i kh i l ng phân t  cao. S  có m t c a silicatể ứ ớ ố ượ ử ự ặ ủ  
có th  làm thay đ i tính ch t c a mu i photphat. Nó có tác d ng làm gi m s  ăn mònể ổ ấ ủ ố ụ ả ự  
thi t b . Nó có kh  năng làm tăng ch t l ng c a các ch t gi t r a. N ng đ  t i thi uế ị ả ấ ượ ủ ấ ặ ử ồ ộ ố ể  
c a silicat natri Naủ 2SiO3  là 700g/ml, có tác d ng  c ch  ăn mòn kim lo i. H n h pụ ứ ế ạ ỗ ợ  
silicat photphat làm tăng n ng đ  t i h n mixen (CCM) c a ch t HĐBM và làm tăngồ ộ ớ ạ ủ ấ  
ho t tính b  m t.ạ ề ặ

Silicat có tác d ng làm  n đ nh pH, có tác d ng sát trùng y u, gi m s  t o b iụ ổ ị ụ ế ả ự ạ ụ  
c a ch t gi t r a, làm tăng ph m ch t c a nó và làm gi m s  hút  m.ủ ấ ặ ử ẩ ấ ủ ả ự ẩ

7.1.4. Cacboxymetylxenluloz  (KMX).ơ
Cacboxymetylxenluloz  là este c a xenluloz  và axit glycolic:ơ ủ ơ

[C6H7O2(OH)3x(OCH2COOH)x]n n = 300 �  1000
M c đ  polime hóa n xác đ nh đ  m m c a dung d ch KMX trong n c và cácứ ộ ị ộ ề ủ ị ướ  

tính ch t khác. Các ch t gi t r a có KMX   d ng mu i natri.ấ ấ ặ ử ở ạ ố
Ý  nghĩa c  b n c a KMX là  ngăn ng a s  l ng đ ng và   làm b n trên s i,ơ ả ủ ừ ự ắ ọ ẩ ợ  

KMX có kh  năng gi  duy trì các ch t b n trong dung d ch và làm tăng đ  tr ng c aả ữ ấ ẩ ị ộ ắ ủ  
s i lên 1,61,7 l n. KMX c n ph i   d ng h t đ  nó d  dàng phân tán và không b  hòaợ ầ ầ ả ở ạ ạ ể ễ ị  
tan.

7.1.5. M t s  mu i khác.ộ ố ố
Natri sunfat có tác d ng đi n li, nó làm tác d ng ho t đ ng b  m t t t h n.ụ ệ ụ ạ ộ ề ặ ố ơ  

Trong 1 lít ch t gi t r a có kho ng 1 gam natri sunfat, nó th ng có ph n  ng axit.ấ ặ ử ả ườ ả ứ
Canxicacbonat làm tăng ph n  ng ki m và làm tăng kh  năng t o huy n phù.ả ứ ề ả ạ ề  

Tuy nhiên hi n nay nó ch  đ c s  d ng m t l ng gi i h n.ệ ỉ ượ ử ụ ộ ượ ớ ạ

7.1.6. Ch t t y tr ng.ấ ẩ ắ
Hi n nay trong b t gi t luôn luôn có pha tr n ch t t y tr ng, th ng dùng làệ ộ ặ ộ ấ ẩ ắ ườ  

các ch t h u c  nh  stilben, cumarin, pyrazolin… tùy theo yêu c u c a s n ph m.ấ ữ ơ ư ầ ủ ả ẩ  
Ch t t y tr ng ch  chi m m t l ng nh , kho ng 0,5% kh i l ng.ấ ẩ ắ ỉ ế ộ ượ ỏ ả ố ượ

Ch t t y tr ng là các ch t màu phát quang có kh  năng h p th  ánh sáng vùngấ ẩ ắ ấ ả ấ ụ  
t  ngo i 300400nm và   thay đ i  nó  sang vùng kh  ki n 400500nm. Tr ng h pử ạ ổ ả ế ườ ợ  
không có vùng tia t  ngo i thì tác d ng t y tr ng v n đ c b o t n. Khi đ ng th iử ạ ụ ẩ ắ ẫ ượ ả ồ ồ ờ  
cho vài ch t t y tr ng khác nhau vào ch t t y r a s  cho k t qu  t t h n vì ph  h pấ ẩ ắ ấ ẩ ử ẽ ế ả ố ơ ổ ấ  
th  ánh sáng r ng h n, s i ho c v i gi t tr ng h n. H ng nghiên c u hi n nay làụ ộ ơ ợ ặ ả ặ ắ ơ ướ ứ ệ  
t ng h p các ch t t y tr ng có tác d ng b n v i ánh sáng và t y tr ng h n.ổ ợ ấ ẩ ắ ụ ề ớ ẩ ắ ơ

Ch t   t y   tr ng   hi n   nay   hay   dùng   là  ấ ẩ ắ ệ transtriazinaminostiben   và 
� metylumbeliphenon.   Ngoài   ra   cũng   dùng   ch t   vô   c   nh   natripeboratấ ơ ư  
NaBO2.H2O2.3H2O làm ch t t y tr ng. Nó có th  chi m m t l ng l n (2030% tr ngấ ẩ ắ ể ế ộ ượ ớ ọ  
l ng) đ  làm tăng đ  tr ng c a s i khi gi t và làm s ch các v t b n c a qu  chín,ượ ể ộ ắ ủ ợ ặ ạ ế ẩ ủ ả  
d a, cacao, cà phê, r u nho. Tác d ng t y tr ng c a natripeborat là ph n  ng oxiừ ượ ụ ẩ ắ ủ ả ứ  
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hóa, tr c tiên là c a Hướ ủ 2O2 sinh ra oxi ho t đ ng x  lý s i v i. Trong đi u ki n nhi tạ ộ ử ợ ả ề ệ ệ  
đ  90ộ 0C, pH=10� 10,5 các borat b  phân h y nhanh t o ra oxi cho ph n  ng oxi hóaị ủ ạ ả ứ  
nói trên.

Các ch t t y quangấ ẩ

N

N
N

R1

R2

NH CH CH

SO3Na

N

N
N

R1

R2

NH

NaO3S

R1

R2

NH

NO

DÉn xuÊt stiben 4,4'-bis(4-anilin-6-mopholin-s-triazin-2-ylamino)-
                             -2,2-stilben ®isunfonat natri

CHCH

SO3Na

CH CH

NaO3S

TinopalCBSX      (Ciba Geigy)
(DÉn xuÊt ®iphenyl)

Blankopho BHC      (Bayer)
(DÉn xuÊt stilben)

CHCH

SO3Na

N
N

N
NaO3S

N
N

N

O

CH3

NaO3S

CH3

O

CH3

SO3Na

CH3

4,4'bis(3,5dimetyl6sunfonat natri benzo furan) diphenyl       (CibaGeigy) 

7.1.7. Ch t làm gi m đ  nh t.ấ ả ộ ớ
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V i m c đích làm gi m đ  nh t c a các h p ph n ch t gi t r a, làm tăng ch tớ ụ ả ộ ớ ủ ợ ầ ấ ặ ử ấ  
l ng c a nó,  ng i  ta  thêm vào các ch t ph  gia.  Các ch t này th ng dùng làượ ủ ườ ấ ụ ấ ườ  
ankylbenzosunfoaxit (ch  y u là toluen và xylensunfoaxit).ủ ế

Các ch t phân t  nh  không ph i là ch t HĐBM, tác d ng c a nó là làm thayấ ử ỏ ả ấ ụ ủ  
đ i thành ph n h n h p.ổ ầ ỗ ợ

SO3Na

Natri benzensunfonat SO3Na

CH3

Natri ptoluensunfonat

SO3Na

C2H5

Natrietylbenzensunfonat

SO3Na

CH3

CH3

Natri
1,3đimetylbenzensunfonat

SO3Na

CH3

CH3

H3C

(NH4, K, Mg, Ca)
Mu i c aố ủ

1,3,4trimetylbenzensunfonat

SO3Na

C(CH3)2H

Mu i cumensunfonatố

SO3Na

C(CH3)3

Natri tbutylbenzensunfonat

7.1.8. Các enzim.
Các   ch t   gi t   r a   v i   thành   ph n     trên   (ch t   HĐBM,   photphat,   borat,ấ ặ ử ớ ầ ở ấ  

cacboxymetylxenluloz ,  ch t   t y  tr ng…) không làm s ch đ c các v t b n nhơ ấ ẩ ắ ạ ượ ế ẩ ư 
máu, s a và các ch t protein khác. Đ  làm s ch các ch t này ph i dùng các lo i enzimữ ấ ể ạ ấ ả ạ  
vi sinh.

Các enzim là các phân t  protein sinh h c ph  bi n trong thiên nhiên, ph i tr nử ọ ổ ế ả ộ  
thêm các enzim (proteaza) vào thành ph n ch t t y r a, xúc tác phân h y protein thànhầ ấ ẩ ử ủ  
các h p ch t tan trong n c. Các lo i enzim này thu đ c qua lên men sinh h c.ợ ấ ướ ạ ượ ọ

Các ch t đó là các enzim amilaza đ  th y phân hiđrocacbon và lipaza phân h yấ ể ủ ủ  
ch t béo. Các enzim tr n vào ch t t y r a   tr ng thái khô ho c phun dung d ch n ngấ ộ ấ ẩ ử ở ạ ặ ị ồ  
đ  cao vào natripolyphotphat, t o ra các d ng h t.ộ ạ ạ ạ

C  ch  ho t đ ng c a enzim có th  nêu ra theo s  đ  sau:ơ ế ạ ộ ủ ể ơ ồ
E   +   S                  ES                 E   +   PP

E enzim Sc  ch t ban đ uơ ấ ầ Ps n ph mả ẩ
Ph n  ng đ c th c hi n theo hai giai đo n, ban đ u enzim g p c  ch t t o raả ứ ượ ự ệ ạ ầ ặ ơ ấ ạ  

m t ch t ph c h p, sau đó nó gi i phóng enzim và t o ra s n ph m.ộ ấ ứ ợ ả ạ ả ẩ
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Quá trình làm s ch v t b n c a enzim có th  mô t  theo s  đ  sau:ạ ế ẩ ủ ể ả ơ ồ

VÕt bÈn             Enzim
Enzim ti n l i v t b nế ạ ế ẩ       Enzim bám vào v t b n     V t b n b  pháế ẩ ế ẩ ị V t   b n   tanế ẩ  
vào n cướ

               gi i phóng enzimả

N ng đ  c a enzim, các y u t  v t lý, hóa h c bên ngoài đ u có  nh h ngồ ộ ủ ế ố ậ ọ ề ả ưở  
đ n ho t đ ng c a enzim. Tác đ ng c a enzim b  suy gi m, ch ng h n các mu i khanế ạ ộ ủ ộ ủ ị ả ẳ ạ ố  
không   nh   h ng   đ n   tác   đ ng   c a   enzim   nh ng   mu i   ng m   n c   (ví   dả ưở ế ộ ủ ư ố ậ ướ ụ 
Na2SO4.10H2O; Na2CO3.10H2O; NaBO2.4H2O) l i làm suy gi m tác đ ng c a enzim.ạ ả ộ ủ

7.1.9. Ch t b o v  ch ng ánh n ng m t tr i.ấ ả ệ ố ắ ặ ờ
Đ  b o v  s  thay đ i c a màu s c và c u trúc s i c a qu n áo, v i vóc ph iể ả ệ ự ổ ủ ắ ấ ợ ủ ầ ả ơ  

ngoài n ng tr c tác đ ng c a ánh sáng m t tr i ng i ta thêm vào ch t t y r a cácắ ướ ộ ủ ặ ờ ườ ấ ẩ ử  
ch t ch ng tác đ ng c a ánh sáng m t tr i đ c bi t là các tia t  ngo i. Ví d  ch tấ ố ộ ủ ặ ờ ặ ệ ử ạ ụ ấ  
d i đây:ướ

NNHR2 NH

SO3NaNHC

O

R1

SO3Na

NH

N

NH

NH R2

C O
R1Ciba (95)

7.2. Công thức pha chế các chất tẩy rửa.

M i hãng s n xu t đ u có công th c pha ch  các ch t t y r a riêng c a mình,ỗ ả ấ ề ứ ế ấ ẩ ử ủ  
tuy nhiên chúng cũng có thành ph n gi i h n chung cho m i lo i ch t t y r a.ầ ớ ạ ỗ ạ ấ ẩ ử

7.2.1. B t gi t và xà phòng d ng bánh.ộ ặ ạ
       Thành ph n c a b t gi t bao g m các ch t HĐBM nh  ABS,LAD ,các ch t làmầ ủ ộ ặ ồ ấ ư ấ  
m m n c và  n đ nh pH nh   TPP ( trinatri poliphotphat), natri silicat, Na cacbonat,ề ướ ổ ị ư  
Na sunfat,các ch t t y  quang,ch t m u và ch t th m…Ví d  có th  xem các b ng 7.2ấ ả ấ ầ ấ ơ ụ ể ả  
d i đây.    ướ
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B ng 7ả .2. Thành ph n các ch t.ầ ấ
Lo i thông th ngạ ườ Lo i có ch a enzimạ ứ

Các ch t HĐBMấ 1520% 17
Trinatripolyphotphat 4045% 35
Tetranatripyrophotphat  
Natrisilicat 38 58
Cacboxymetylxenlulozơ 0,91 1
Natripeborat 2025 020
Mu i peoxit  n đ nhố ổ ị 0,32 02
Natri toluensunfonat 02
Ch t t y quangấ ẩ 0,30,4 0,2
Natrisunfat 1025 33
Ch t  mấ ẩ 510 5

                
                         Lo i xà phòng gi t đ c s  d ng ph  bi n tr c đây là xà phòng d ngạ ặ ượ ử ụ ổ ế ướ ạ  
bánh ,các đ  gi t nh  qu n áo, chăn màn ,khăn m t …  đ c ngâm  t sau đó sát xàồ ặ ư ầ ặ ượ ướ  
phòng , vò b ng tay và ngâm m t th i gian r i m i x  n c  .Xà phòng d ng c ngằ ộ ờ ồ ớ ả ướ ạ ứ  
đ c ép khuôn có tr ng l ng và kích th c thay đ i ,nguyên li u chính là mu i natriượ ọ ượ ướ ổ ệ ố  
c a axit béo thu đ c qua th y phân d u béo đ ng th c v t nh  m  bò,d u d a,d uủ ượ ủ ầ ộ ự ậ ư ỡ ầ ừ ầ  
c  … ngoài ra còn các ph  gia khác nh  silicat ,đ t sét.  ọ ụ ư ấ
                7.2.2. Ch t gi t r a d ng l ng.ấ ặ ử ạ ỏ
                 Các ch t gi t r a d ng l ng là các s n phâm đang thu hút ng i tiêu dungấ ặ ử ạ ỏ ả ườ  
hi n nay,công th c pha ch  chung có m t s  đi m khác so v i các ch t gi t r a d ngệ ứ ế ộ ố ể ớ ấ ặ ử ạ  
b t. Khó khăn c n gi i quy t   đây là v n đ  làm d u n c đ  vi c gi t giũ đ t hi uộ ầ ả ế ở ấ ề ị ướ ể ẹ ặ ạ ệ  
qu  t t và không th  đ a m t ch t t y t ng vào dung d ch.Ng i ta kh c ph c b ngả ố ể ư ộ ấ ẩ ắ ị ươ ắ ụ ằ  
cách thay bđ i thành ph n và t  l  m t s  ch t nh  nêu ra    b ng 7.3.ổ ầ ỷ ệ ộ ố ấ ư ở ả

B ng 7.3. Thành ph n các ch t.ả ầ ấ
R a b ng tayử ằ R a b ng máyử ằ

Ankylbenzensunfonat 6,58,5 6
Xà phòng kali 1,52,2 2,6
Ch t HĐBMấ 2,53,5 3,5
Toluensunfonat  1
Trinatripolyphotphat 2730 25
Natrisilicat 2 
Ch t t y quangấ ẩ 0,1 0,1
Enzim  9Gu/mg
Pentaborat  2
Glixerol  5
D u th mầ ơ 0,4 0,2
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N cướ đ  100ủ đ  100ủ

7.2.3. Ch t làm m m s i v i.ấ ề ợ ả
Các v i s i gi t nhi u l n th ng b  s  c ng l i, đ  làm m m chúng ng i taả ợ ặ ề ầ ườ ị ơ ứ ạ ể ề ườ  

pha ch  dung d ch ch t làm m m sau khi gi t t y b ng các ch t t y r a. B ng 7.4 chế ị ấ ề ặ ẩ ằ ấ ẩ ử ả ỉ 
ra công th c chung c a  ch t làm m m s i v i.ứ ủ ấ ề ợ ả

B ng 7.4. Công th c chung c a ch t làm m m s i v i.ả ứ ủ ấ ề ợ ả
Công th c Aứ

Đisterylđimetylamoni clorua (DSDMAC) 69%
D u th mầ ơ 0,20,5%
M u ầ 0,0001%
n cướ đ  100ủ

Công th c Bứ
Diankyl imidazolin (75%) 69%
D u th mầ ơ 0,20,5%
M uầ 0,0001%
N cướ đ  100ủ

Tác d ng c a ch t làm m m s i v i:ụ ủ ấ ề ợ ả
S i v i tr c khi gi t nhi u l n r t m t mà nh ng sau khi gi t nhi u l n thìợ ả ướ ặ ề ầ ấ ượ ư ặ ề ầ  

b  s , có ch t đóng bám c a các lo i mu i trong n c vào các x  này thành c c c ng,ị ơ ấ ủ ạ ố ướ ơ ụ ứ  
có khuynh h ng ngăn c n dung d ch gi t r a th m vào.ướ ả ị ặ ử ấ

 Sî i v¶i ban ®Çu  Sî i v¶i bÞ s¬  Sî i v¶i bÞ s¬ vµ cã muèi ®ãng
b¸m vµo sau khi giÆt nhiÒu lÇn

Trong các dung d ch n c gi t, s i ch a đi n tích âm cho nên có khuynh h ngị ướ ặ ợ ứ ệ ướ  
hút các phân t  DSDMAC mang đi n tích d ng làm trung hòa đi n và tan vào n c,ử ệ ươ ệ ướ  
các s i v i đ c giũ s ch và tr  nên m m m i.ợ ả ượ ạ ở ề ạ

7.2.4. Ch t r a chén, bát, kính, men s .ấ ử ứ
     Các ch t r a chén bát,n i soong ,b n t m,b n r a bát, b p gas, vòi n c,kính…làấ ử ồ ồ ắ ồ ử ế ướ  
lau chùi b  m t v t r n có các v t b n d u m   , r  sét đòi h i ph i có thành ph n cácề ặ ậ ắ ế ẩ ầ ỡ ỉ ỏ ả ầ  
ch t t y s ch d u m , t y s ch  r  sét,t y v t m   trên kính . B ng 7.5 là m t ví dấ ả ạ ầ ỡ ả ạ ỉ ả ế ờ ả ộ ụ 
v  thành ph n các ch t pha ch  ch t t y r a chén ,bát,kính ,men s …  ề ầ ấ ế ấ ả ử ứ

B ng 7.5. Thành ph n các ch t.ả ầ ấ
Ankylbenzen m ch th ngạ ẳ 1315%
Ankyletesunfat (Na) RO(CH2CH2O)nSO3 03
Ankyletesunfat (NH4

+) 07
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AOS* 03
Đietanolamit 12
Xilensunfonat Na 03
Urê 23
Etanol 1
D u th m, ch t m u, n cầ ơ ấ ầ ướ Đ  100ủ

* Anpha olephinsunfat (AOS)

7.2.5. Xà phòng t m.ắ
Thành ph n chính c a xà phòng t m là mu i natri c a axit cacboxylic m ch dàiầ ủ ắ ố ủ ạ  

RCOONa, nó thu đ c qua th y phân d u m  th c v t.ượ ủ ầ ỡ ự ậ
CH2

CH

CH2

OCR

O
OC

O

R

OCR

O

CH2OH

CHOH

CH2OH

NaOH +    3RCOONa

Glixerin
Các ch t béo chính đ c dùng là d u d a, d u c , m  bò và m  dê c u. Thành ph n ấ ượ ầ ừ ầ ọ ỡ ỡ ừ ầ
axit cacboxylic trong các lo i d u m  này thay đ i t  Cạ ầ ỡ ổ ừ 10 đ n Cế 20 nh  b ng 7.6.ư ả

Đ  pha ch  đ c xà phòng t m, ngoài mu i natri c a các axit béo m ch dàiể ế ượ ắ ố ủ ạ  
còn đòi h i các ch t ph  gia khác (b ng 7.7).ỏ ấ ụ ả

B ng 7.6. Thành ph n axit trong d u, m  công nghi p (%).ả ầ ầ ỡ ệ
M ch cacbonạ <C10 C10 C12 C14 C16 C16 C18 C18 C20 C20* >C20**
Axitcacboxyli
c

Capric myristic Palmitoleic Oleic
lauric Palmitic Stearic linoleic

D u cùi d aầ ừ 9,5 6,0 47 18 9,4 0,1 2,0 5,5 2,5 0,0 0,0
D u c  (h t)ầ ọ ạ 3,5 3,0 47 16,2 8,6 0,2 2,3 16,1 3,1 0,0 0,0
Mỡ 0,0 0,0 0,0 3,4 25,6 4,7 22,3 38,4 3,2 0,5 0,5
D u c  (v )ầ ọ ỏ 0,0 0,0 0,0 1,4 56,9 0,4 5,1 28,5 7,2 0,1 0,1
* arachidic, gardoneic
** axit no và không no
Ngoài ra trong xà phòng t m còn có các ch t khác nh  các ch t b o qu n, ch t màu,ắ ấ ư ấ ả ả ấ  
ch t th m, ch t t y quang, ch t di t khu n.ấ ơ ấ ẩ ấ ệ ẩ

B ng 7.7. Thành ph n ph  gia ch  y u c a xà phòng t m.ả ầ ụ ủ ế ủ ắ
Thành ph n các ch tầ ấ Tác d ngụ

Axyl coco isothionat Na
LAS Na
Xà phòng

Ho t ch t t o b t và t y r a.ạ ấ ạ ọ ẩ ử
Tác đ ng t c đ  t o b t và kh i l ng b tộ ố ộ ạ ọ ố ượ ọ
Cho b t m t c m giác kem làm d o hóaọ ộ ả ẻ
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Isothinat Na
Stearat Na
Oxit titan (TiO2)
Axit stearic
D u khoáng ch tầ ấ
H ng li uươ ệ

Ch t làm r n l iấ ắ ạ
Ch t làm r n l iấ ắ ạ
Ch n sáng, s c tr ngắ ắ ắ
Ch t d o hóa, m m m iấ ẻ ề ạ
D u t mầ ắ
T o mùi th mạ ơ

B ng 8.8.  Công th c pha ch  xà phòng t m.ả ứ ế ắ

7.2.6 N c t m và s a t mướ ắ ữ ắ
    N c t mướ ắ
     Trong m y năm g n đây đ  làm d u n c t m t o ra c m giác d  ch u ng i ta th ngấ ầ ể ị ướ ắ ạ ả ễ ị ườ ườ  
cho thêm m t  ch t ph  gia vao n c t m ,các ch t này th ng là h n h p m t s  mu i vàộ ấ ụ ướ ắ ấ ườ ỗ ợ ộ ố ố  
ch t th m nh  công th c cho   b ng d i.Các mu i này có tác d ng làm m m n c vàấ ơ ư ứ ở ả ướ ố ụ ề ướ  
gi m đ  ki mvì v y các dung d ch này còn đ c g i là “mu i t m”. Công th c (II)  là s nả ộ ề ậ ị ượ ọ ố ắ ứ ả  
ph m có ch t l ng cao h n ,có thêm các ch t HĐBM  t o b t nh  xà phòng t m ( b ng 7.9ẩ ấ ượ ơ ấ ạ ọ ư ắ ả  
và 7.10 ) . 

    B ng  7.9    Công th c pha ch  dung d ch ph  gia n c t m (I)ả ứ ế ị ụ ướ ắ
Ph  gia/ Công th cụ ứ          A                                  B                              C
Na  Tripoliphotphat
Na Sesquitcacbonat

        4555
         4550

  4555
     

           

Thành ph n các ch tầ ấ T  l  ph n trăm (%)ỷ ệ ầ
Axyl coco isothionat Na
Alkyl benzen sunfonat Na
Xà phòng
Isothinat Na
Axit stearic
Natrisunfat
Ch t b o qu nấ ả ả
Oxit titan (TiO2)
D u th mầ ơ
N cướ

4460
02
78
2

1519
5
+

0,2
+

V a đ  100ừ ủ
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Na Clorua
Borax  
D u th mầ ơ
Ch t m u    ấ ầ

           
           
           +
           + 

4555
   
   +
   +

      7590
         
       520
         +
          +

       B ng 7.10 Công th c pha ch  dung d ch ph  gia n c t m (II)ả ứ ế ị ụ ướ ắ
  Ch t ph  giaấ ụ   T  lỷ ệ
 Na   bicacbonat
 Axit tactaric
 Natri Hexametaphotphat
  Cacboxylmrtyl xenlulose
  Na Laurylsunfat
  D u th m       ầ ơ

           4050
           3545
          815
          1,53
          2,57
             +

    
    S a t mữ ắ
     S a t m là s n ph m s  d ng khi t m b n hay d i vòi hoa sen đ c dung thong d ngữ ắ ả ẩ ử ụ ắ ồ ướ ượ ụ  
hi n nay ,thành ph n c a nó thay đ i tùy theo hãng s n xu t tuy nhiên có th  phân làm haiệ ầ ủ ổ ả ấ ể  
lo i : lo i không ch a xà phòng ( mu i natri miristat,oleat,laurat ..),và lo i có ch a xà phòng.ạ ạ ứ ố ạ ứ  
Không  k  xà   phòng,thành  ph n  c a  chúng  bao  g m các  ch t  HĐBM khác,   ch t   ch ngể ầ ủ ồ ấ ấ ố  
oxihóa,ch t b o qu n ,d u th m đ c bi t là ch t t o đ  nh n là silicon nh  các công th cấ ả ả ầ ơ ặ ệ ấ ạ ộ ờ ư ứ  
nêu ra   b ng 7.11 và 7.12 d i đ y.ở ả ướ ậ

 B ng 7.11     Công th c pha ch  s a t m ( I )ả ứ ế ữ ắ
Ch t     /  Công th c ấ ứ              A / T  lỷ ệ              B / T  lỷ ệ

 Na Isothionat
 LES
 Cocobetain
Cocoamidopropyl betain
D u siliconầ
Jaguar C135 (+)
Fomol
Ch t b o qu nấ ả ả
D u th m,n c    ầ ơ ướ

             9
             
             6
             
             5
             0,1
             0,1
              +
            Đ  100ủ
             

               5
               2
               
               8
               5
               0,1
               0,1
                +
             Đ  100ủ

             

 B ng 7.12    Công th c pha ch  s a t m ( II )ả ứ ế ữ ắ

    Ch t / Công th cấ ứ        A(s n ph m trong)ả ẩ
               T  lỷ ệ

      B ( s n ph m đ c )ả ẩ ụ
             T  lỷ ệ
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   Axit miristic  
  Axit lauric
  Axit oleic
  Glixerin
  NaOH 49%
  Fomol
  Coco amidopropyl betain
 Silicon(th  s a)ể ữ
 EDTA Na
 BHT (+)
 NaCl
 Ch t m uấ ầ
 D u th mầ ơ
 N cướ
         

               5  8
               5 – 8
               2 – 4,5
              10   15
               7 – 10
           0,050,25
           12 – 20
                
          0,05 0,15
          0,020,07
                +
                +   
                +
           Đ  100ủ

            5 – 8
            5 – 8
            2 – 4,5
           1015
            7 – 10
          0,050,025
            1220
            2   6
         0,050,15
         0,020,07
               + 
               +
               +
            Đ  100  ủ

(+)   BHT     2,6 Đitertbutyl – 4metyl phenol

7.3. Dầu gội đầu 

D u g i đ u là lo i xà phòng g i đ u d ng l ng đóng chai, ch c năng c a nóầ ộ ầ ạ ộ ầ ạ ỏ ứ ủ  
là g i s ch tóc, t y h t các ch t b n do b i b m, d u và các t  bào da đã ch t bámộ ạ ẩ ế ấ ẩ ụ ặ ầ ế ế  
trên tóc và da đ u g i là g u. D u g i đ u đ m b o m t s  tính ch t sau:ầ ọ ầ ầ ộ ầ ả ả ộ ố ấ

 D  dàng hòa tan trong n c c ng hay m m. ễ ướ ứ ề
 T o b t nhanh và tiêu tan nhanh khi x  n c.ạ ọ ả ướ
 Có đ  trung tính cao, không ăn da.ộ
 Làm s ch tóc, s ch g u, t o cho tóc m m, tr n m t, tránh r ng tóc nhi u.ạ ạ ầ ạ ề ơ ượ ụ ề
 Có mùi th m d  ch u.ơ ễ ị
Đ  có đ c các tính ch t nh  v y, d u g i đ u bao g m các thành ph n ch tể ượ ấ ư ậ ầ ộ ầ ồ ầ ấ  

sau đây: các ch t HĐBM, ch t đi u hòa, ch t ch ng gàu, ch t d ng tóc và  ch tấ ấ ề ấ ố ấ ưỡ ấ  
th m.ơ

Thành ph n các ch t trong d u g i đ u:ầ ấ ầ ộ ầ
1. Ch t ho t đ ng b  m t.ấ ạ ộ ề ặ

Ch t HĐBM gi  vai trò quan tr ng trong thành ph n d u g i đ u, nó bao g mấ ữ ọ ầ ầ ộ ầ ồ  
nhi u lo i, m i lo i có  u, nh c đi m riêng.ề ạ ỗ ạ ư ượ ể

a. Ch t ho t đ ng b  m t anionic.ấ ạ ộ ề ặ
 Xà phòng hay mu i Na, K c a axit béo, thu đ c qua th y phân d u m .ố ủ ượ ủ ầ ỡ  

Chúng có  u đi m là giá r , không t y đi nhi u v t d u m  trên da đ u,ư ể ẻ ẩ ề ế ầ ỡ ầ  
làm tóc m m nh ng có nh c đi m là đ  ki m h i cao, b  gi m b t trongề ư ượ ể ộ ề ơ ị ả ọ  
n c c ng.ướ ứ

 Các ch t ankyl và arylsunfonat có tác d ng t y r a t t, t y d  cao, kh  năngấ ụ ẩ ử ố ẩ ầ ả  
t o b t t t, giá không đ t..ạ ọ ố ắ

109



 Sunfat (ankylsunfat PAS, ankyleste sunfat LES) có tác d ng t y r a t t, t oụ ẩ ử ố ạ  
nhũ t ng t t, t o b t t t.ươ ố ạ ọ ố

 Amit th , ví d  axylsacosinat RCON(CHế ụ 3)CH2COO  có đ c tính t y r aặ ẩ ử  
t t, hòa tan trong n c c ng d  h n xà phòng, t o cho tóc và da m m m i.ố ướ ứ ễ ơ ạ ề ạ

 Polioxietilen R(OCH2CH2)nOCH2COO  có tác d ng t y r a t t,  d  x , dụ ẩ ử ố ễ ả ễ 
hòa tan   đ  pH th p, tuy nhiên ít t o b t.ở ộ ấ ạ ọ

b. Ch t ho t đ ng b  m t cationic; ví d :ấ ạ ộ ề ặ ụ

R C

O

NH(CH2)3 NH CH2CH2O

CH2CH2O

*

T o b t t t, làm m m tóc sau khi g i nh ng v  m t sinh lí làm cay ng a.ạ ọ ố ề ộ ư ề ặ ứ
c. Các ch t HĐBM l ng tính, ví d  ankyl amidobetain, có kh  năng tác đ ngấ ưỡ ụ ả ộ  

tr c ti p m nh, ít đ c h i, ít làm rát da h n các ch t HĐBM cationic, chúngự ế ạ ộ ạ ơ ấ  
th ng k t h p v i các ch t HĐBM khác làm d u g i đ u d u đi.ườ ế ợ ớ ấ ầ ộ ầ ị

d. Các ch t HĐBM khác: ngoài ra cón dùng m t s  lo i ch t HĐBM khác nhấ ộ ố ạ ấ ư 
monoetanolamit, các este poliol, các oxit amin… các ch t này có tác d ng t oấ ụ ạ  
b t, t y r a t t.ọ ẩ ử ố

2. Ch t đi u hòa.ấ ề
M t s  ch t t y r a th ng có tác d ng m nh trên ch t d u   da đ u, da tayộ ố ấ ẩ ử ườ ụ ạ ấ ầ ở ầ  

và trên tóc, đó là đi u không t t cho d u g i đ u, ng i ta ph i cho thêm m t s  ch tề ố ầ ộ ầ ườ ả ộ ố ấ  
vào đ  đi u hòa tác d ng này làm vô hi u hóa tác d ng này   d u g i đ u.ể ề ụ ệ ụ ở ầ ộ ầ

Các ch t cho thêm vào nh  lanolin, lexitin (có trong lòng tr ng tr ng), polimeấ ư ắ ứ  
cationic, silicon hay este sorbitan polietoxi hóa:

Si(CH3) O Si(CH3) OHOSi(CH3)HO
n

§ imeticonol

3. Ch t ch ng gàuấ ố
Ch t ch ng gàu có ba cách tác đ ng:ấ ố ộ
 Gi m t c đ  thay th  t  bào m iả ố ộ ế ế ớ
 Ngăn c n s  tăng tr ng c a lo i men n m, nguyên nhân chính s n sinh raả ự ưở ủ ạ ấ ả  

gàu.
 Gi m đ  ph n trăm axit béo trên da đ u, chúng t o ra m t môi tr ng nuôiả ộ ầ ầ ạ ộ ườ  

các vi sinh v t trong đó có men n m.ậ ấ
Đ  gi m các tác đ ng trên ng i ta cho thêm vào d u g i đ u m t s  ch t nhể ả ộ ườ ầ ộ ầ ộ ố ấ ư 
selen   sunfua,   piriđinthion,   piroctonolamin,   etanolamin,   hiđroxipiridon, 
imiđazolylxeton.
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S
O

Zn
O

N

S

Piri®inthion               

N
CH2CHCH2CCH3

CH3

CH3 CH3

O
Piroctonolanin

        

N

CH3

OR

OH

Hi®roxipiri®inon                                      

N

N

CHOR C R

O

Imi®azolylxeton

4. Các thành ph n khácầ
Ngoài ba thành ph n trên, trong d u g i đ u cũng còn m t s  thành ph n khác nh :ầ ầ ộ ầ ộ ố ầ ư

 Các ch t làm đ c và các ch t làm óng ánh, th ng s  d ng các ch t sau:ấ ụ ấ ườ ử ụ ấ  
ancolamin c a axit béo, r u cacbon m ch dài, este etilen glicol, glixeron.ủ ượ ạ

 Ch t làm s t và đi u ch nh đ  nh n: th ng dùng các ch t đi n gi i vô cấ ệ ề ỉ ộ ờ ườ ấ ệ ả ơ 
nh  NaCl và các ch t có th  hòa tan xenluloz , ch t polime cacboxyvinylicư ấ ể ơ ấ  
đ c dùng d i cái tên Carpopol là ch t làm s t t t.ượ ướ ấ ẹ ố

 Ch t b o qu n, ch t ch ng oxihóa, ch t dùng thông d ng là  fomanđehitấ ả ả ấ ố ấ ụ  
ho c brônpol (2brom2nitropropan1,3điol)ặ

C CH2 OH

Br

NO2

CH2HO

Ch t ch ng oxihóa là 2,6đitbutylumetylphenolấ ố
OH

C(CH3)3

CH3

(CH3)3C

 Vitamin A, B, C và  D… chúng can thi p vào vi c ki m soát hi n t ngệ ệ ể ệ ượ  
oxihóa kh  làm cho máu c a da đàu l u thông h n.ử ủ ư ơ

 Các ch t làm  n đ nh b t, các ch t th ng dùng là mono và đietanolamit, nóấ ổ ị ọ ấ ườ  
cũng có tác d ng làm thay đ i các đ c tính v  đ  nh n c a s n ph m.ụ ổ ặ ề ộ ờ ủ ả ẩ

                   B ng 7.13 cho công th c chung c a các d u g i đ u tóc th ng và b ngả ứ ủ ầ ộ ầ ườ ả  
7.14 cho công th c chung d u g i đ u có x .ứ ầ ộ ầ ả
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B ng 7.13 Thành ph n các lo i ch t có trong d u g i đ u.ả ầ ạ ấ ầ ộ ầ
Thành ph n các ch tầ ấ A (Trong) B (Đ c)ụ
Ch t ho t đ ng b  m t (LES)ấ ạ ộ ề ặ 1015 1015
Ch t đ ng ho t đ ng b  m t (CAPB)ấ ồ ạ ộ ề ặ 24 24
Mono hay đietanolamit 01 01
Ch t  n đ nh làm đ cấ ổ ị ụ 0 0,52
Ch t ch ng oxi hóaấ ố + +
Ch t b o qu nấ ả ả + +
Ch t thành ph n đi u ch nh đ  nh nấ ầ ề ỉ ộ ờ /+ /+

B ng 7.14. Công th c chung c a thành ph n d u g i v i ch t x .ả ứ ủ ầ ầ ộ ớ ấ ả
Thành ph n các ch tầ ấ T  l  %ỷ ệ
LES 1015
CAPB 14
Nhũ t ng siliconươ 01,5
Polime cacboxyvinyl (Carbopol) 00,3
Stearat etilenglicol 0,51,5
Clorua hiđroxipropyl trimonium (Guar) 0,10,5
D u th mầ ơ +
Fomol 0,050,15
BHT 0,0250,06
NaCl 0,51,5
Ch t m uấ ầ +
Axit xitric/NaOH +
Vitamin +
N cướ v a đ  100ừ ủ

7.4. Kem đánh răng.

Kem đánh răng có ch c năng làm s ch và bóng răng, thành ph n c a nó g mứ ạ ầ ủ ồ  
nhi u lo i có ch c năng khác nhau. Kem đánh răng có hai lo i: lo i đ c màu tr ng vàề ạ ứ ạ ạ ụ ắ  
lo i trong do thành ph n ph  gia khác nhau t o thành. Thành ph n các ch t trong kemạ ầ ụ ạ ầ ấ  
đánh răng, t  l  pha ch  chúng quy t đ nh ch t l ng c a kem đánh răng. Thành ph nỷ ệ ế ế ị ấ ượ ủ ầ  
chính c a kem đánh răng nh  d i đây.ủ ư ướ

7.4.1. N c và tác nhân làm  t.ướ ướ
 N c có tác d ng hòa tan các tác nhân tr  li u, t y r a, làm s t và làm d u. Cácướ ụ ị ệ ẩ ử ệ ị  

tác nhân làm  t giúp làm gi m kh i l ng n c trong công th c pha ch . Các ch tướ ả ố ượ ướ ứ ế ấ  
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th ng  dùng   là   sorbitol  HOCHườ 2[CH(OH)]4CH2OH  ;  glixerin  HOCH2CHOHCH2OH, 
sorbitol và glixerol có tác d ng làm d u.ụ ị

7.4.2. Các ch t t y r a.ấ ẩ ử
Các ch t này có tác d ng t o b t, giúp t y tr ng răng và hòa tan, phân tán mùiấ ụ ạ ọ ẩ ắ  

h ng không tan trong n c.ươ ướ
Ch t t o b t th ng dùng là:ấ ạ ọ ườ
Nalaurylsunphat: CH3(CH2)11SO3

()Na
Naankylbenzensunfonat: CH3(CH2)11C6H4SO3

()Na(+)

7.4.3. Các ch t mài mòn.ấ
Các ch t mài mòn có tác d ng c  xát làm s ch, bóng răng, đ m b o đ  nh nấ ụ ọ ạ ả ả ộ ờ  

c a   kem   đánh   răng.   Các   ch t   mài   mòn   chính   đ c   dùng   là:   oxitsilic   SiOủ ấ ượ 2, 
canxicacbonat   CaCO3,   hiđroxit   nhôm   Al(OH)3;   đicanxiphotphat   CaHPO4.2H2O, 
natrimetphotphat NaPO3, canxi pyrophotphat Ca2P2O7.  Các ch t này không làm h  h iấ ư ạ  
men răng nh ng có kh  năng làm sach v t b n.ư ả ế ẩ

7.4.4. Các ch t làm s t.ấ ệ
Chúng cho phép tránh s  l ng đ ng c a ch t mài mònvà làm thay đ i các đ cự ắ ọ ủ ấ ổ ặ  

tính đ  nh n cho s n ph m; nó t o c u trúc pha l ng c a s n ph m, làm l  l ng ch tộ ờ ả ẩ ạ ấ ỏ ủ ả ẩ ơ ử ấ  
mài mòn. C u trúc này bi n m t khi bóp  ng kem và đ c tái t o l i khi áp su t lênấ ế ấ ố ượ ạ ạ ấ  

ng ng ng.ố ư
Các ch t đ c dùng làm s t là các ch t h u c  hay khoáng, nh ng polime nhấ ượ ệ ấ ữ ơ ữ ư 

cacboxymetyl xenluloz , gôm xantan (polime thiên nhiên).ơ

7.4.5. Các ch t t o c u trúc.ấ ạ ấ
Có   th  s  d ng polime glicol đ   t o c u trúc và  hòa tan đ ng th i c  mùiể ử ụ ể ạ ấ ồ ờ ả  

h ng và ch t ho t đ ng b  m t.ươ ấ ạ ộ ề ặ

7.4.6. Các ch t làm d uấ ị
Có tác d ng t o v  giác d  ch u, che d u các v  đ ng c a m t s  ch t.  ụ ạ ị ễ ị ấ ị ắ ủ ộ ố ấ Ch tấ  

đ c dùng nhi u nh t là đ ng Sacarin:ượ ề ấ ườ

S
N  Na

O

O O

Sacarin

7.4.7. Các ch t làm đ c và ch t màu.ấ ụ ấ
Ch t thông d ng là oxit Titan (TiOấ ụ 2) làm kem tr ng h n.ắ ơ

Các ch t màu pha vào ph i đ m b o an toàn th c ph m, giá thành không cao.ấ ả ả ả ự ẩ
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7.4.8. Ch t  n đ nh và đi u ch nh pH.ấ ổ ị ề ỉ
Các ch t làm  n đ nh và đi u ch nh pH đ  kh i ăn mòn v  kim lo i nhôm,ấ ổ ị ề ỉ ể ỏ ỏ ạ  

th ng   là   đi u   ch nh   pH  c a   ch t.   Các   ch t   th ng   dùng   là   Natrimonophotphatườ ề ỉ ủ ấ ấ ườ  
NaH2PO4, citrat k m….ẽ

7.4.9. Ch t t o h ng th m.ấ ạ ươ ơ
Các   ch t   t o   mùi   th m   th ng   dùng   nh   menthol,   vanilin,   metylsalisilat,ấ ạ ơ ườ ư  

engenol, mint…
CH3

OH

H3C CH3

CHO

CH3

OH

COOCH3

OH

Methol Vanilin Metylsalisilat

OH

OCH3

CH2CH=CH2

CH3

O

CH2CH3

CH3

H3C CH3

O

Eugenol Mint Eucaliptol

7.4.10. Các ch t b o qu n.ấ ả ả
Ch t làm  m mang l i b o qu n kem đánh răng khong b  c ng khi c t gi . Cácấ ẩ ạ ả ả ị ứ ấ ữ  

ch t th ng dùng fomol, natribenzoat, kalisorbat, metyl pbenzoat.ấ ườ

7.4.11. Các tác nhân t  li u.ự ệ
Các ch t ch ng cao răng th ng dùng là natri pyrophotphat, ấ ố ườ kali tetraphotphat.

Các tác nhân ch ng nh y c m là stroti, stronti axetat, các mu i kaliclorua, nitrat, xitrat..ố ạ ả ố
Các tác nhân di t khu n, làm s ch b a răng th ng dùng k m xitrat, tricloxan (Irgasanệ ẩ ạ ự ườ ẽ  
DP 300 c a Ciba Geigv).ủ

O ClCl

Cl HO

Triclosan
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7.4.12. Ch t b o v  men răngấ ả ệ
Ch t b o v  men răng, th ng g i là ch t ch ng sâu răng, th ng dùng là các mu iấ ả ệ ườ ọ ấ ố ườ ố  
flo nh  natriflorua, NaPOư 3F (Natri monoflorophotphat), florua amin.

B ng 8.11. Công th c kem đánh răng đ cả ứ ụ
Thành ph n các ch tầ ấ T  l  ph n trăm (%)ỷ ệ ầ

Natriflorua
K m cloruaẽ
Sorbitol (70%)
Glixerol
Silichiđrat hóa
Taurat Na
Gôm xanthan
Hiđroxietyl xenlulozơ
Na Gluconat
Titan oxit
Na saccarinat
Saccarin
Natri benzoat
H ng vươ ị
N c kh  khoángướ ử

0,22
2,0
35,0
10,0
23,0
3,75
1,0
1,0
0,8
0,8
0,7
0,1
0,2
1,3

v a đ  100ừ ủ

B ng 8.11. Công th c kem đánh răng trongả ứ
Thành ph n các ch tầ ấ T  l  ph n trăm (%)ỷ ệ ầ

Glixerol (99,5%)
Sorbitol (70%)
CMC Na
Caragen
Natriflorua
Na saccarinat
Anhiđrit polivinyl ete maleic
Sôđa 50%
Silica k t t aế ủ
PAS Na
H ng vươ ị
Triclosan
N c ướ

9,95
33,88
0,4
0,4

0,243
0,3
2,0
0,6
2,2
1,5
1,5
0,3

v a đ  100ừ ủ

    7.5 D u th mầ ơ
           D u th m có ý nghĩa quan tr ng trong vi c pha ch  các ch t gi t r a  nh  các lo i xà ầ ơ ọ ệ ế ấ ặ ử ư ạ
phòng, s a t m,kem đánh răng ,d u g i đ u ,nó t o ra mùi th m cho s n ph m. Do các ữ ắ ầ ộ ầ ạ ơ ả ẩ
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nguyên li u đ  s n xu t các ch t gi t r a có các mùi khó ch u khác nhau nh  mu i axit béo ệ ể ả ấ ấ ặ ử ị ư ố
có mùi hôi c a d u, mu i amin b c b n có mùi tanh cá , mu i ankylsunfat có mùi hôi ,enzym ủ ầ ố ậ ố ố
m t vài lo i có mùi khó ch u ...vì th  c n thêm các ch t th m vào t o mùi d  ch u. Mùi th m ộ ạ ị ế ầ ấ ơ ạ ễ ị ơ
dùng cho các lo i s n ph m cũng  khác nhau ví d  xà phòng t m,d u g i đ u th ng có ạ ả ẩ ụ ắ ầ ộ ầ ườ
h ng th m c a các loài hoa nh  hoa h ng , hoa nhài,hoa hu ,hoa violet .. .đ c bi t t o ra ươ ơ ủ ư ồ ệ ặ ệ ạ
các mùi th m không có trong t  nhiên nh ng lai r t quy n rũ  , kem đánh răng th ng có mùi ơ ự ư ấ ế ườ
hoa qu  nh  mùi cam,chanh,lê,táo....Đ  pha ch  các lo i d u th m này r t ph c t p vì nó ả ư ể ế ạ ầ ơ ấ ứ ạ
ph i dùng nhi u lo i hóa ch t pha tr n v i nhau theo các t  l  khác nhau và đ  nh n mùi đòi ả ề ạ ấ ộ ớ ỷ ệ ể ậ
h i ph i có các chuyên gia ng i mùi  đánh giá, th ng là  bí quy t riêng c a các hãng s n ỏ ả ử ườ ế ủ ả
xu t.Vì các lo i hóa ch t pha ch  trong n c th m th ng có các ch t có th  ph n  ng v i ấ ạ ấ ế ướ ơ ườ ấ ể ả ứ ơ
ch t HĐBM cũng nh  các thành ph n khác có trong ch t gi t r a cho nên khi pha ch  ch t ấ ư ầ ấ ặ ử ế ấ
th m vào cũng ph i l a ch n lo i ch t th m thích h p không gây ph n  ng làm m t mùi ơ ả ự ọ ạ ấ ơ ợ ả ứ ấ
th m ho c đôi khi bi n nó thành mùi khó ch u. Ngoài ra cũng c n chú ý đ n tính ch t bám ơ ặ ế ị ầ ế ấ
mùi c a các lo i d u th m,đ  pha vào xà phòng s a t m, d u g i đ u ...c n lo i d u th m ủ ạ ầ ơ ể ữ ắ ầ ộ ầ ầ ạ ầ ơ
gi  đ c mùi lâu nh ng pha vào thu c đánh răng ,n c r a chén bát ...c n lo i m t mùi ữ ượ ư ố ướ ử ầ ạ ấ
nhanh.
         D i đây nêu ra m t s  công th c d u th m đ c pha ch  tuy nhiên cũngch  có tính ướ ộ ố ứ ầ ơ ượ ế ỉ
ch t t ng tr ng. ấ ượ ư
         
                      D u hoa h ng ( I )ầ ồ

        Geraniol                                    50 g
       Ancol phenyletilic                     10
       Rođinol                                      20
       Butyl isoeugenol                        20
       Axetat paracresyl                         5
      Nh a geranium                            45ự

                      D u hoa h ng ( II )ầ ồ

      Tinh d u hoa c                            50 gầ ọ
      Geraniol                                      100
      Tinh d u đinh h ng                    20ầ ươ
       Tinh d u Miobe                           20ầ
       B  đ                                          100ồ ề
       Axetat benzyl                              20
       X  h u                                      10ạ ươ
       Citral                                           10
       Tinh d u ho c h ng                  10ầ ắ ươ
       Tinh d u qu                                20ầ ế

                     D u hoa c m ch ng    ầ ẩ ướ

         Eugenol  ho c isoeugenol  và ete             100gặ
         Axetat benzyl                                             25
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         Pelagoniol                                                  25
         Nh a cây hoa h ng                                    50ự ồ

                      D u hoa  hu  h ngầ ệ ươ
      
         Terpineol                                                    200g
         Tinh d u rau mùi                                            5ầ
         Propinat benzyl                                          100
         Salixilat benzyl                                             10
         Linalol                                                         200
        Cumarin                                                         20
        X  h ng                                                        5                                                                     ạ ươ  
         
                    D u hoa hu  d  h ngầ ệ ạ ươ
     
       Tinh d u hoa hu  d  h ng                          20gầ ệ ạ ươ
       Tinh d u  qu  h nh đ ng                                 1ầ ả ạ ắ
       Vanilin                                                             0,5
       Tinh d u geranium                                           6ầ
       Thu c nhu m x                                               5ố ộ ạ

                    D u hoa violetầ

      Tinh d u bergamo                                            6gầ
      Linalol                                                              2
     Tinh d u cây irit                                                2ầ
      Nh a th m  peron                                           10ự ơ
     Thu c nhu m x                                                 5ố ộ ạ
     Terpineol                                                            4 

                  D u h ng nhàiầ ươ

         Benzyl axetat                                         5 ph nầ
         Linalyl axetat c a g  hoa h ng              2ủ ỗ ồ
         Ancol benzilic                                       15
         Dung d ch đecylic anđehit 1/10              0,5ị
          Amylxinamic anđehit    α                  10
       Metylanthrnilat  k t tinh                         0,60ế
        Tinh d u l ng iris   1/10                         0,50ầ ỏ
         Tinh d u hoa nhài l ng                          0,50ầ ỏ
        Tinh d u y lăng Manila                           1,0 –ầ
            Ionon tr ng                                          0,5 –α ắ
          Nerol                                                        1,0 –
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          Rhođinol                                                   1,5
          Rhođinyl axetat                                         0,5
          Linalol t  tuy n c a g  cây hoa h ngả ề ủ ỗ ồ
            Guyam                                     v a đ   100 ph n                    ở ừ ủ ầ
           
                       

                 N c hoa cologneướ
                         
      N c c t hoa h ng                                   50 mlướ ấ ồ
      C n 90ồ o                                                   900
      Tinh d u chanh                                           6ầ
      Tinh d u đinh h ng                                  0,10ầ ươ
      Tinh d u h t nh                                          0,10ầ ạ ỏ
      Tinh d u hung đ                                         0,50ầ ỏ
      Tinh d u thanh yên                                     0,40ầ
      C n x  h ng thiên nhiên                           0,60ồ ạ ươ
      C n cánh ki n Thái lan 1/10                       10ồ ế
      N c c t                                                      50ướ ấ
      Tinh d u Bergamot                                       6ầ
      C n long diên h ng                                    5   ồ ươ
                                      

                  D u mùi cam                                         ầ

       Ancol phenyl etilic                                           10  %
      Linalol                                                               10   
      Nerol                                                                 10   
      Nerolidol                                                           10   
       Naphtyl metyl xeton                                        1  Β
       Naphtyl etyl ete                                               1      Β
       Naphtyl metyl ete                                            1     Β
     
              D u mùi chanh ầ

        Tinh d u chanh                                                     10 %ầ
         Đecanal                                                               01
         Metyl anthranilat                                                    1
         Metyl Nmetylanthranilat                                       1
         Limonen                                                                10
         Đipenten (racemic )                                              10      
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                Ch ng 8ươ

           Phụ gia dầu mỡ,vật liệu xây dựng,cao su 
và chất dẻo

Ph  gia d u m  có ý nghĩa quan tr ng đ  nâng cao ch t l ng c a d u m  bôiụ ầ ỡ ọ ể ấ ượ ủ ầ ỡ  
tr n, ph n l n các ch t ph  gia là các ch t ho t đ ng b  m t, chúng đ c pha chơ ầ ớ ấ ụ ấ ạ ộ ề ặ ượ ế 
vào d u g c. Ngoài ra   còn nhi u lĩnh v c khác nh  s n xu t v t li u xây d ng, v tầ ố ề ự ư ả ấ ậ ệ ự ậ  
li u  cao phân t , ch t m u , công ngh  d c ph m,công ngh  th c ph m…cũng c nệ ử ấ ầ ệ ượ ẩ ệ ự ẩ ầ  
các ch t ph  gia trong đó các ch t HĐBM đóng m t vai trò nh t đ nh.ấ ụ ấ ộ ấ ị

8.1. Dầu gốc.

H u h t các ch t bôi tr n nh m làm gi m s  mài mòn c a các v t ma sát làầ ế ấ ơ ằ ả ự ủ ậ  
ch t l ng và d ng m , thành ph n chínấ ỏ ạ ỡ ầ h là hiđrocacbon th ng ho c m ch vòng và phaẳ ặ ạ  
thêm ch t ph  gia.ấ ụ

Ph n hiđrocacbon đ c g i là d u g c, đ c s n xu t t  d u khoáng, chúngầ ượ ọ ầ ố ượ ả ấ ừ ầ  
ch a các thành ph n hiđrocacbon sauứ ầ  :

 Parafin m ch th ng và m ch nhánh.ạ ẳ ạ
 Hiđrocacbon no đ n và đa vòng ch a m ch nhánh.ơ ứ ạ
 Hiđrocacbon th m đ n và đa vòng ch a m ch nhánhơ ơ ứ ạ
Trong d u bôi tr n thành ph n parafin m ch th ng dài ph i gi m t i m c th pầ ơ ầ ạ ẳ ả ả ớ ứ ấ  

nh t vì nó là m ch sáp r n, trong khi đó parafin m ch nhánh l i r t t t cho m c đíchấ ạ ắ ạ ạ ấ ố ụ  
bôi tr n vì nó có đ   n đ nh nhi t và tính nhi t nh t t t. Các hiđrocacbon vòng th mơ ộ ổ ị ệ ệ ớ ố ơ  
ng ng t  càng nhi u và m ch nhánh càng ng n thì tính nhi t nh t càng kém và càngư ụ ề ạ ắ ệ ớ  
không thích h p dùng làm d u m  bôi tr n (b ng 8.1).ợ ầ ỡ ơ ả

B ng 8.1. Đ  nh t và ch  s  đ  nh t c a m t s  hiđrocacbon.ả ộ ớ ỉ ố ộ ớ ủ ộ ố
Công th c c u t oứ ấ ạ Đ  nh t (VSO.mmộ ớ 2/s) Ch  s  đ  nh tỉ ố ộ ớ
2Metyleicozan (C21) 165
2,2Metyltricozan (C24) 163
2,4,6Trimetylheneicosan (C24) 118
IsoC28H58 6,9 148

C24 17,5 130

C17 20,0 100
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C13 40,0 50

C9 315,0 120

C18 50,0 70

C10 60,0 0

C3 250 325

            D u khoáng bôi tr n nào cũng đ u là h n h p các hiđroccbon, m i phân đo nầ ơ ề ỗ ợ ỗ ạ  
có các tính ch t hóa lý riêng (b ng 8.2).ấ ả

Đ  đáp  ng yêu c u v  thành ph n, d u g c c n đ c s n xu t t  d u thôể ứ ầ ề ầ ầ ố ầ ượ ả ấ ừ ầ  
qua các giai đo n tinh luy n nh  ch ng c t hoàn thi n, chi t b ng dung môi, dùngạ ệ ư ư ấ ệ ế ằ  
dung môi tách sáp và x  lý tinh ch . Vi c l a ch n d u g c đ  pha ch  ch t bôi tr nử ế ệ ự ọ ầ ố ể ế ấ ơ  
ph  thu c vào đ  nh t, m c đ  tinh ch , đ   n đ nh và kh  năng t ng h p v i cácụ ộ ộ ớ ứ ộ ế ộ ổ ị ả ươ ợ ớ  
ch t ph  gia và v t li u mà d u bôi tr n s  ti p xúc trong quá trình s  d ng.ấ ụ ậ ệ ầ ơ ẽ ế ử ụ

B ng 8.2. Tính ch t v t lý và hóa h c c a các lo i d u g c khoáng.ả ấ ậ ọ ủ ạ ầ ố
Tính ch t/Thành ph n hóa h cấ ầ ọ D u parafinầ D u naphtenầ D u aromatầ

Đ  nh t   40ộ ớ ở 0C, mm2/s 40 40 36
Độ nh t   100ớ ở 0C, mm2/s 6,2 5,0 4,0
Ch  s  đ  nh tỉ ố ộ ớ 100 0 185
T  tr ng dỷ ọ 4

20 0,8628 0,9194 0,9826
Nhi t đ  ch p cháy, ệ ộ ớ 0C 229 174 160
Đi m anilin, ể 0C 107 73 17
Nhi t đ  đông đ c, ệ ộ ặ 0C 15 30 24
Phân t  l ngử ượ 440 330 246
Ch  s  khúc xỉ ố ạ 1,4755 1,5068 1,5503
� Phân tích qua đ t sétấ

% h p ch t phân c cợ ấ ự
% h p ph n th mợ ầ ơ
% thành ph n noầ

0,2
8,5

91,3

3,0
43
54

6,0
80
14

� Lo i nguyên t  cacbonạ ử
% CA (aromat)
% CN (naphten)
% CP (parafin)

2
32
66

19
37
44

41
36
23
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8.2. Phụ gia dầu mỡ bôi trơn.

Ph  gia d u m  bôi tr n là nh ng h p ch t h u c , c  kim và vô c . Các ch tụ ầ ỡ ơ ữ ợ ấ ữ ơ ơ ơ ấ  
này đ c thêm vào d u g c v i n ng đ  0,01 đ n 5%. Ph n l n các lo i d u nh nượ ầ ố ớ ồ ộ ế ầ ớ ạ ầ ờ  
c n nhi u lo i ph  gia đ  đáp  ng yêu c u tính năng và ch t l ng c a d u m  bôiầ ề ạ ụ ể ứ ầ ấ ượ ủ ầ ỡ  
tr n. Các lo i ph  gia khác nhau có th  h  tr  cho nhau nh ng cũng có khi d n đ nơ ạ ụ ể ỗ ợ ư ẫ ế  
hi u  ng đ i kháng. Vì th  vi c t  h p các ph  gia cho m i lo i d u c n nghiên c uệ ứ ố ế ệ ổ ợ ụ ỗ ạ ầ ầ ứ  
th  nghi m c n th n. M t khác, d u g c cũng  nh h ng đ n ph  gia do hai tínhử ệ ẩ ậ ặ ầ ố ả ưở ế ụ  
năng chính là tính hòa tan và tính t ng h p. D u g c có tính hòa tan cao có th  giươ ợ ầ ố ể ữ 
ph  gia   d ng hào tan mà không cho phép nó h p th , ng c l i n u hòa tan kém cóụ ở ạ ấ ụ ượ ạ ế  
th  ph  gia b  tách tr c khi nó hoàn thành ch c năng đã đ nh.ể ụ ị ướ ứ ị

Các ch t ph  gia có nhi u lo i tùy thu c vào ch c năng c a nó. Có th  nêu raấ ụ ề ạ ộ ứ ủ ể  
các ch c năng chính sau:ứ

 Làm tăng đ  b n oxi hóa (ch t  c ch  oxi hóa).ộ ề ấ ứ ế
 Ngăn ch n hi u  ng xúc tác c a kim lo i trong quá trình oxi hóa và ăn mònặ ệ ứ ủ ạ  

(ch t kh  ho t tính kim lo i).ấ ử ạ ạ
 Ch ng ăn mòn (ch t  c ch  ăn mòn).ố ấ ứ ế
 Ch ng g  (ch t  c ch  g ).ố ỉ ấ ứ ế ỉ
 Ch ng s  t o c n bám và c n bùn (ph  gia r a).ố ự ạ ặ ặ ụ ử
 Gi  các t p ch t b n   d ng huy n phù (ph  gia phân tán).ữ ạ ấ ẩ ở ạ ề ụ
 Tăng ch  s  đ  nh t (ph  gia tăng ch  s  đ  nh t).ỉ ố ộ ớ ụ ỉ ố ộ ớ
 Gi m nhi t đ  đông đ c (ph  gia làm gi m nhi t đ  đông đ c).ả ệ ộ ặ ụ ả ệ ộ ặ
 Làm d u có th  tr n l n v i n c (ph  gia t o nhũ).ầ ể ộ ẫ ớ ướ ụ ạ
 Ch ng t o b t (ph  gia ch ng t o b t).ố ạ ọ ụ ố ạ ọ
 Ngăn ch n s  phát tri n c a vi sinh v t (ph  gia di t khu n).ặ ự ể ủ ậ ụ ệ ẩ
 Làm cho d u có kh  năng bám dính t t (tác nhân bám dính).ầ ả ố
 Tăng kh  năng làm kín (tác nhân làm kín).ả
 Làm gi m ma sát (ph  gia gi m ma sát).ả ụ ả
 Làm gi m và ngăn ch n s  mài mòn (ph  gia ch ng mài mòn).ả ặ ự ụ ố
 Ch ng s  k t x c các b  m t kim lo i (ph  gia c c áp).ố ự ẹ ướ ề ặ ạ ụ ự
Th c t  cho th y các ch t ph  gia trên đây ph n l n thu c dãy các ch t ho tự ế ấ ấ ụ ầ ớ ộ ấ ạ  

đ ng b  m t, phân t  chúng đ u có  ch a các nhóm hiđrophin nh  –OH, COOH,ộ ề ặ ử ề ứ ư  
SO3H, este và các nhóm lipophin là các g c ankyl m ch dài hay các vòng th m có thố ạ ơ ế 
g c ankyl, ngoài ra có c  các ch t không ionic ch a nhóm polyoxietilen c a các h pố ả ấ ứ ủ ợ  
ch t photphat.ấ

8.2.1. Ch t  c ch  g .ấ ứ ế ỉ
G  là s  hình thành s t hiđroxit, là m t d ng đ c bi t quan tr ng c a ăn mònỉ ự ắ ộ ạ ặ ệ ọ ủ  

b  m t kim lo i. Các ch t  c ch  g  ngăn n c th m qua màng h u c  b n v , nóề ặ ạ ấ ứ ế ỉ ướ ấ ữ ơ ả ệ  
ph i là các ch t phân c c h p ph  ch n l c trên b  m t kim lo i và tác d ng nhả ấ ự ấ ụ ọ ọ ề ặ ạ ụ ư 
m t màng ngăn cách ch ng  m. Các ch t  c ch  ch ng g  đi n hình là:ộ ố ẩ ấ ứ ế ố ỉ ể

 Axit ankenylsucxinic và các d n xu t, cũng nh  axit ankylthioaxetic và d nẫ ấ ư ẫ  
xu t, dùng cho d u tuabin, d u th y l c.ấ ầ ầ ủ ự
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 Các imiđazolin dùng cho d u bánh răng.ầ
 Amin photphat dùng cho d u b o qu n.ầ ả ả
 Sunfonat, amin, photphat, este dùng cho d u đ ng c .ầ ộ ơ
 Các sunfonat trung tính ho c ki m y u dùng cho d u b o qu n đ ng c .ặ ề ế ầ ả ả ộ ơ
Sunfonat canxi và natri dùng ph  bi n v i n ng đ  0,12%, các amin béo t  1,5ổ ế ớ ồ ộ ừ

2%, axit ankylsucxinic 0,2%, monobutyl este c a stearylglioxan 0,05%.ủ

8.2.2. Các ch t t y r a.ấ ẩ ử
Tác nhân quan tr ng làm ph  gia t y r a là các ch t:ọ ụ ẩ ử ấ
 Sunfonat có g c ankyl.ố
 Phenolat có g c ankyl.ố
 Salixylat có g c ankyl.ố
 Photphat có g c ankyl.ố
D ng mu i canxi và magie c a chúng đ c s  d ng làm ch t t y r a ch a kimạ ố ủ ượ ử ụ ấ ẩ ử ứ  

lo i. V  c u trúc phân t  các ch t này có nhóm hiđrophin –SOạ ề ấ ử ấ 3
(),–COO(),–O() và có 

ph n lipophin là g c ankyl m ch dài hay vòng benzen th  g c ankyl nh  c u t o d iầ ố ạ ế ố ư ấ ạ ướ  
đây:

Ca OO
S S

R RO O O O

         

S O Ca OH

R

O

O
      

       canxi sunfonat      canxi sunfonat ki mề        
         trung tính        

O O
M

R R

O O
M

CH2

R R

Ankylphenolat kim lo iạ ankylphenolat kim lo i có c u metylenạ ầ

O O
M

(S)x

R R R R

O O

Sx

MA M A

Sunfua ankyl phenolat kim lo iạ Sunfua ankyl phenolat kim lo iạ
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C O Ca O C OO

HO

R

OH

R

C O Ca OHO

HO

R

canxi ankylsalixylat trung tính canxi ankylsalixylat ki mề

P
O

M
O

R

S

P
O

M
O

R

O

M
O O

P S P R

O

R

O
   Thiophotphat kim lo i   Photphonat kim lo i        Thioạ ạ pyrophotphat kim lo i   ạ
C  ch  tác d ng c a các ch t ho t đ ng b  m t này là t o mixen, h t nhân làơ ế ụ ủ ấ ạ ộ ề ặ ạ ạ  

cacbonat kim lo i MCOạ 3, nh  đuôi k  n c nên các h t mixen này tan vào l p d u bôiờ ị ướ ạ ớ ầ  
tr n và t y r a s ch ch  b n. Thông th ng nh ng ph  gia này là lo i ki m cao cóơ ẩ ử ạ ỗ ẩ ườ ữ ụ ạ ề  
ch a cacbonat kim lo i ki m phân tán trong d u do đó chúng có kh  năng trung hòaứ ạ ề ầ ả  
axit t o thành trong qui trình cháy và ti p xúc v i n c. C u trúc đ n gi n c a m tạ ế ớ ướ ấ ơ ả ủ ộ  
mixen ch t t y r a cacbonat ki m cao th  hi n   hình 9.1.ấ ẩ ử ề ể ệ ở

(MCO3)n

M M

M

MM

M

Hình 9.1. C u trúc mixen c a ph  gia ki m cao.ấ ủ ụ ề

Các   sunfonat   trung   tính,   ki m,   ki m   cao   là   nh ng   ph   gia   c   đi n   nh t,ề ề ữ ụ ổ ể ấ  
sunfonat ki m cao đ c hình thành b i ph n  ng gi a m t sunfonat kim lo i trungề ượ ở ả ứ ữ ộ ạ  
tính và hiđroxit kim lo i. Ph n  ng th ng x y ra trong ancol, nó hòa tan m t l ngạ ả ứ ườ ả ộ ượ  
nh  hiđroxit kim lo i, sau đó khi ti p xúc v i COỏ ạ ế ớ 2 s  t o thành cacbonat kim lo i.ẽ ạ ạ

Sunfonat kim lo i ki m cao đ c s  d ng r ng rãi trong các d u đ ng c  vàạ ề ượ ử ụ ộ ầ ộ ơ  
d u xylanh t u bi n nh  là các tác nhân t y r a. Phenolat kim lo i ki m đ c sầ ầ ể ư ẩ ử ạ ề ượ ử 
d ng r ng rãi làm ch t t y r a, ch ng oxi hóa và tác nhân ki m trong các d u đ ngụ ộ ấ ẩ ử ố ề ầ ộ  
c . Ankylsalixilat kim lo i cũng đ c dùng nhi u cho d u đ ng c  nh  ch t t y r aơ ạ ượ ề ầ ộ ơ ư ấ ẩ ử  
và ch t ch ng oxi hóa. Nhóm các ch t photphonat không đ c s  d ng r ng rãi nhấ ố ấ ượ ử ụ ộ ư 
sunfonat, phenolat và salixilat làm ch t t y r a, các ch t này có c u t o:ấ ẩ ử ấ ấ ạ
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Thiophotphat    Photphat

8.2.3. Các ch t phân tán.ấ
Các ch t phân tán là các ph  gia có kh  năng ngăn ng a ho c làm ch m quáấ ụ ả ừ ặ ậ  

trình t o c n và l ng đ ng trong đi u ki n làm vi c   nhi t đ  th p. Chúng có m t áiạ ặ ắ ọ ề ệ ệ ở ệ ộ ấ ộ  
l c m nh v i các ti u phân gây b n d u và chúng bao quanh m i ti u phân b ng cácự ạ ớ ể ẩ ầ ỗ ể ằ  
phân t  tan trong d u, nh  đó gi  cho các c n d u không b  k t t  và đóng c n l iử ầ ờ ữ ặ ầ ị ế ụ ặ ạ  
trong đ ng c .ộ ơ

Các ch t phân tán là nh ng ch t có m t đ u phân c c ch a O, N ho c P và m tấ ữ ấ ộ ầ ự ứ ặ ộ  
m ch hiđrocacbon, th c ch t chúng là các ch t ho t đ ng b  m t. Các ph  gia phânạ ự ấ ấ ạ ộ ề ặ ụ  
tán quan tr ng nh t là:ọ ấ

 Ankenyl poliamin sucxinimit.
 Ankyl hiđroxibenzyl poliamin.
 Este polihiđroxisuxinic.
 Poliaminamit imidazolin.
 Poliamin suxinamit.
 Este photphonat.

CCH

CH2 C
N

R
CH2

O

O

CH2 NH CH2 CH2 NH2n

A

Ankenylpoliaminsuxinimit

Ankenylpoliaminbisuxinimit

C CH

CH2C
N

R
O

O

CCH

CH2 C
N

R
CH2(A)x

O

O

CH2

Rankenyl t  isobutenyl có tr ng l ng phân t  5002000 và n = 14ừ ọ ượ ử
OH

R

CH2 (NH CH2 CH2)n NH2

Hi®roxibenzyl poliamin (Rpoiisobutenyl)        

CCH

CH2

OH
R

O

C O

O

CH2 C

CH2OH

CH2OH

CH2OH

Polihi®roxisuxinic (Rpoiisobutenyl)
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N

H2C CH2
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R

CH2CH2N

CH2H2C

N
C

R

CH2 CH2 N

C
O R

Poliaminamitimi®azolin

PR O
S

O
(CH2 CH2 O)n H

(CH2 CH2 O)n H

Estephotphonat (Rpoiisobutenyl)

8.2.4    Ch t c i thi n ch  s  đ  nh t.ấ ả ệ ỉ ố ộ ớ
Các ch t c i thi n ch  s  đ  nh t hay g i t t là c i thi n đ  nh t là các polimeấ ả ệ ỉ ố ộ ớ ọ ắ ả ệ ộ ớ  

tan trong d u có tác d ng làm tăng đ  nh t c a d u. Các polime này có phân t  l ngầ ụ ộ ớ ủ ầ ử ượ  
t  10.000 đ n 500.000.ừ ế

Các ch t này đ c chia thành hai nhóm: d ng hiđrocacbon và d ng este. Cácấ ượ ạ ạ  
hiđrocacbon là:

 Copolime etilenpropilen.
 Poliisobutilen.
 Copolime stirenbutađien.
 Copolime stirenisopren.
Các este là polimeacrilat, poliacrilat, copolime c a este stirenmaleic.ủ

C
O

OR

C CH2

CH3 n

Polimeaclirat

CH2 CH2 CH2 CH

CH3

n n Copolime etilenpropilen

n

CCH2

CH3

CH3

Poliisobutilen

nCH CH2 CH

C OR

O

CH

C OR

O Copolime c a stiren và este maleicủ
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C
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OR

CCH2 CH2

CH3

CH

N
H2C

CH2 CH2

C O

n n

Copolime c a ankylmetacrylat và ủ
vinylpirolydon

8.2.5. Ch t t o nhũ và kh  nhũ.ấ ạ ử
Khi d u m  bôi tr n làm vi c có m t c a n c c n s  d ng ch t t o nhũầ ỡ ơ ệ ặ ủ ướ ầ ử ụ ấ ạ  

ho c kh  nhũ đ  phân tán n c trong d u hay d u trong n c. Ch t t o nhũ hay khặ ử ể ướ ầ ầ ướ ấ ạ ử 
nhũ đ u là các ch t ho t đ ng b  m t nh :ề ấ ạ ộ ề ặ ư

 Các ankenyl sucxinimic.
 Mu i ankyl sunfonat.ố
 Axit béo và mu i c a chúng.ố ủ
 Este c a axit béo.ủ
 Các poliankylen glicol.
 Các phenol và phenol este.
 Các amit c a d u tallo.ủ ầ
 Etanol amin.

Các ch t HĐBM này đ u thu c ba nhóm là anionic, cationic và không ionic d i đâyấ ề ộ ướ  :
 Anionic : mu i axit RCOOố ()Na(+) (xà phòng) ; mu i sunfonat RSOố 3

()Na(+)

 Cationic: mu i amoni b c 4 (Rố ậ 4N)(+)X()

 Không ionic: ancol polihiđric ho c polioxietilen –(–CHặ 2–CH2–O–)n–

8.2.6. Ph  gia ch ng t o b t.ụ ố ạ ọ
S  t o b t có th  gây ra nhi u r c r i khi v n hành h  bôi tr n, nó  nh h ngự ạ ọ ể ề ắ ố ậ ệ ơ ả ưở  

x u t i  tính ch t bôi   tr n c a d u và   làm tăng s  oxi hóa. Đ  ch ng s  t o b tấ ớ ấ ơ ủ ầ ự ể ố ự ạ ọ  
th ng dùng m t s  ch t:ườ ộ ố ấ

 Poliđimetyl siloxan

 Polimetacrilat
 Ankylsunfonat
 Glixerolmonostearat
 Ankylankenylđithiophotphat.
Các ch t này bám vào b t không khí làm gi m s c căng b  m t, khi n các b tấ ọ ả ứ ề ặ ế ọ  

bong bóng nh  t  h p thành b t l n, n i lên m t và b  phá v .ỏ ụ ọ ọ ớ ổ ặ ị ỡ

8.2.7. Ch t  c ch  ăn mòn.ấ ứ ế
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Các ch t  c ch  oxi hóa đ ng th i cũng có tác d ng ch ng ăn mòn. Các ch tấ ứ ế ồ ờ ụ ố ấ  
c ch  ăn mòn t o thành m t màng b o v  trên b  m t kim lo i, ngăn c n s  ti pứ ế ạ ộ ả ệ ề ặ ạ ả ự ế  

xúc gi a các tác nhân ăn mòn nh  axit, peoxit và  các ch t khác v i m t kim lo i.ữ ư ấ ớ ặ ạ  
Màng h p ph  b o v  cũng gi m t i thi u tác d ng xúc tác oxi hóa c a kim lo i.ấ ụ ả ệ ả ố ể ụ ủ ạ

Các ch t  c ch  ăn mòn đ c s  d ng r ng rãi là:ấ ứ ế ượ ử ụ ộ
 Đithiophotphat kim lo i, đ c bi t là k m.ạ ặ ệ ẽ
 Điankylđithiophotphat
 Các ankensunfua hóa
 Các tecpensunfua hóa nh  limonensunfuaư

CH3

CCH3 CH2

S

 Sunfonat kim lo iạ
 Benzothiazol

N
N

N

H

 Sunfua phenolat kim lo iạ
 D n xu t mecaptothiothiazolẫ ấ

8.2.8. Ph  gia bi n tính ma sát.ụ ế
Ph  gia bi n tính ma sát là ch t làm gi m h  s  ma sát và đ t đ c s  tr tụ ế ấ ả ệ ố ạ ượ ự ượ  

ph ng. Ph  gia lo i này làm tăng đ  b n c a màng d u và nh  đó gi  đ c đ  b nẳ ụ ạ ộ ề ủ ầ ờ ữ ượ ộ ề  
m t kim lo i. Các ch t ph  gia lo i này là các ch t HĐBM có nhóm phân c c vàặ ạ ấ ụ ạ ấ ự  
m ch hiđrocacbon dài; chúng có th  là este, amit hay axit béo; ví d :ạ ể ụ

X (nhóm phân c c)ự
CH3CH2(CH2)nCH2 X  v iớ  OH CONH2

 COOH  CN
 COOR  NH2

       B ng 8.3 ch  ra s  so sánh tác d ng c a các lo i ph  gia. B ng 8.4 cho ví d  t  lả ỉ ự ụ ủ ạ ụ ả ụ ỉ ệ  
ph  gia trong d u SAE30, SAE40.ụ ầ

B ng 8.3. So sánh chung v  các ch c năng c a ph  giaả ề ứ ủ ụ
Ch c năngứ Sunfonat Phenolat Salixilat Photphat
T y r aẩ ử R t t tấ ố T tố R t t tấ ố T tố
Tr  s  ki m t ngị ố ề ổ   T tố R t t tấ ố R t t tấ ố Trung bình
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Ch ng oxi hóaố Không R t t tấ ố R t t tấ ố T tố
Độ  b n   th yề ủ  
phân

Trung bình T tố T tố T tố

cỨ  ch  gế ỉ T tố Kém  Kém  T tố
Gi m ma sátả Không Trung bình T tố Trung bình
B n nhi tề ệ Tuy t đ iệ ố Tuy t đ iệ ố Tuy t đ iệ ố Trung bình

B ng 8.4. Thành ph n d u đ ng c  SAE30, SAE40.ả ầ ầ ộ ơ
Thành ph nầ % tr ng l ngọ ượ

D u g cầ ố 71,596,2
Ch t t y r aấ ẩ ử 210
Ch t phân tán không noấ 19
K m điankylđithiophotphatẽ 0,53,0
Ph  gia ch ng oxi hóa và ch ng mài mònụ ố ố 0,12,0
Ch t bi n tính ma sátấ ế 0,13,0
Ch t h  đi m đôngấ ạ ể 0,11,5
Ch t  c ch  t o b tấ ứ ế ạ ọ 215ppm

   Các ch t ho t đ ng b  m t có  ng d ng r ng rãi trong nhi u nghành công ấ ạ ộ ề ặ ứ ụ ộ ề
nghi p ,ngoài công ngh  s n xu t các ch t  gi t r a,các ch t ph  gia dàu m  nói   ệ ệ ả ấ ấ ặ ử ấ ụ ỏ ở
trên  còn nhi u lĩnh v c khác nh  s n xu t v t li u xây d ng, v t li u  cao phân ề ự ư ả ấ ậ ệ ự ậ ệ
t , ch t m u , công ngh  d c ph m,công ngh  th c ph m…ử ấ ầ ệ ượ ẩ ệ ự ẩ

       8.3 S n xu t v t li u xây d ngả ấ ậ ệ ự
       8.3.1 At phan và nhũ hóa
        Lĩnh v c quan tr ng nh t c a atphan là bao ph  b   m t c a các con đ ng ự ọ ấ ủ ủ ề ặ ủ ườ
beton atphan.   đây nó c n ph i liên k t gi a atphan và các v t li u khác nh  đá Ở ầ ả ế ữ ậ ệ ư
dăm m t cách ch t ch   đ  t o ra m t liên k t b n v ng c a con đ ng.Nh ng   ộ ặ ẽ ể ạ ộ ế ề ữ ủ ườ ư ở
trên b  m t v t li u th ng không s ch đ c bi t  luôn có m t n c do đó atphan ề ặ ậ ệ ườ ạ ặ ệ ặ ướ
không th  bám ch t đ c Các nghiên c u th y r ng tính axit hay tính ki m c a cácể ặ ượ ứ ấ ằ ề ủ  
khoáng và đ  pH c a môi tr ng  n c có  nh h ng đên tính bám dính c a ộ ủ ườ ướ ả ưở ủ
atphan. Theo quy t c các b  m t axit thì atphan d  b  bóc ra h n b  m t ki m ắ ề ặ ễ ị ơ ề ặ ề
nh ng   pH th p l i làm tăng tính bám dính c a atphan trên b  m t axit .Ng c l iư ở ấ ạ ủ ề ặ ượ ạ  
trên b  m t ki m giá tr  pH cao l i làm tăng tính bám dính .  S  b  xung các ch t ề ặ ề ị ạ ự ổ ấ
ho t đ ng b  m t có th  làm tăng kh  năng bám dính c a atphan. Các v t li u vô ạ ộ ề ặ ể ả ủ ậ ệ
c  đ c che m t l p xà phòng đ ng s   làm tăng kh  năng  bám dính bitum.ơ ượ ộ ớ ồ ẽ ả
         Atphan th ng đ c s  d ng d i d ng nhũ t ng n c trong dàu hay dàu ườ ượ ử ụ ướ ạ ươ ướ
trong n c  . Đa s  các lo i atphan d   dàng t o nhũ t ng khi thêm vào m t l ngướ ố ạ ễ ạ ươ ộ ượ  
nh  các ch t xà phòng kim lo i làm ch t nhũ hóa. Cũng có th  thêm vào các ch t ỏ ấ ạ ấ ể ấ
HĐBM cationic nh  mu i amin b c 4  . Các  muôi kim lo i n ng  và các axit ư ố ậ ạ ặ
ankylsunfonic tan trong dàu cũng  đ c dùng làm ch t nhũ hóa đ  t o nhũ n c c aượ ấ ể ạ ướ ủ  
atphan. Các nhũ t ng có n c là t ng ngoài có th  s  d ng các ch t HĐBM tan ươ ướ ướ ể ử ụ ấ
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trong n c làm ch t nhũ hóa.S  l a ch n ch t nhũ hóa ph  thu c vào yêu c u đ  ướ ấ ự ự ọ ấ ụ ộ ầ ộ
b n c a nhũ t ng  và vào b n ch t lo i atphan.Có l  đ c tính c a atphan là quan ề ủ ươ ả ấ ạ ẽ ặ ủ
tr ng vì có th  lo i xà phòng kim lo i này là ch t nhũ hóa thích h p cho m t lo i ọ ể ạ ạ ấ ợ ộ ạ
atphan này nh ng l i không thích h p cho lo i atphan khác . Các lo i ankylsunfonatư ạ ợ ạ ạ  
kim lo i cũng là ch t nhũ hóa thích h p cho m t s  lo i atphan.ạ ấ ợ ộ ố ạ

8.3.2  Xi măng pooclăng và bê tông   
       V  m t công ngh , s   ch  t o và s  ng ng k t xi măng pooclăng có liên quanề ặ ệ ự ế ạ ự ư ế  
đ n hi n t ng hóa h c b  m t  do đó vi c s  d ng các ch t HĐBM trong các giaiế ệ ượ ọ ề ặ ệ ử ụ ấ  
đo n khác nhau c a quá trình s n xu t này là c n thi t. Đ  d o c a ximăng tăng ạ ủ ả ấ ầ ế ộ ẻ ủ
lên khi có m t các ch t HĐBM  nh  ankyl  hay ankylarylsunfonat ,ligninsunfonat ặ ấ ư
,các ch t t o ph c nh  axit etilendiamintetraaxetic  là các ch t hóa d o t t. ấ ạ ứ ư ấ ẻ ố
       Natri tripolophotphat là ch t HĐBM thêm vào có tác d ng làm l ng hóa nguyên ấ ụ ỏ
li u ,thu n l i cho quá trình b m nguyên li u ximăng pooclăng vào lò nung . Hi u ệ ậ ợ ơ ệ ệ

ng ch y l ng này cho phép s  d ng các bùn có ch a ch t r n là ch t làm gi m ứ ả ỏ ử ụ ứ ấ ắ ấ ả
tu i th  c a lò đ t nóng.ổ ọ ủ ố
        Đ  ngăn ng a s  m t  n c c a bùn ximăng có th  s  d ng các ch t  ể ừ ự ấ ướ ủ ể ử ụ ấ
cacboxymetylxenluloz  , oxietilenxenluloz ,sunfoxenluloz  và các d n xu t t ng ơ ơ ơ ẫ ấ ươ
t  c a tinh b t. Betonit và canxi ligninsunfonat cũng đ c s  d ng v i m c đích ự ủ ộ ượ ử ụ ớ ụ
này.
        Ph  gia hóa h c cho v a và bê tông ụ ọ ữ  có vai trò h t s c quan tr ng trong xây ế ứ ọ
d ng.Ph  gia hóa h c thích h p đóng vai trò ki m soát tính ch t công ngh  c a ự ụ ọ ợ ể ấ ệ ủ
h n h p bê tông t i nh  đ  d o ,th i gian đông k t ,kh  năng thi công  và tính ỗ ợ ươ ư ộ ẻ ờ ế ả
ch t đ c tr ng c a bê tông khi đóng r n. Ph  gia hóa h c đ c phân thành các lo iấ ặ ư ủ ắ ụ ọ ượ ạ  
nh  :ư

 Ph  gia gi m n cụ ả ướ
 Ph  gia châm đông k tụ ế
 Ph  gia làm nhanh đông k tụ ế
 Ph  gia gi m n c và làm ch m đông k tụ ả ướ ậ ế
 Ph  gia gi m n c và làm nhanh đông k tụ ả ướ ế
 Ph  gia gi m n c m c đ  cao ( ph  gia siêu r o )ụ ả ướ ứ ộ ụ ẻ
 Ph  gia gi m n c m c đ  cao và làm gi m đông k t ( ph  gia siêu r o và ụ ả ướ ứ ộ ả ế ụ ẻ

làm ch m đông k t ).ậ ế

     Thành ph n hóa h c  và khoáng c a clanke xi măng pooclăng  :ầ ọ ủ  trong clanke 
xi măng pooclăng có ch a 4 oxit chính là CaO , SiOứ 2 , Al2O3  và  Fe2O3 v i hàm ớ
l ng c a chúng chi m t  95 97% . Ngoài ra còn  môt l ng nh  các oxit khác ượ ủ ế ừ ượ ỏ
nh   MgO,TiOư 2,SO3,Mn2O3 ,Cr2O3,P2O5.BaO,K2O và Na2O . Khi nung ph i li u   ố ệ ở
nhi t đ  cao ,t ng  ng v i 4 oxit chính có 4 lo i khoáng chính đ c t o thành là :ệ ộ ươ ứ ớ ạ ượ ạ

 Alit là lo i khoáng có hàm l ng l n nh t trong clanke xi măng pooclăng  ạ ượ ớ ấ
đ c t o thành   nhi t đ  l n h n 1250ượ ạ ở ệ ộ ớ ơ 0C .Thành ph n hóa h c ch  y u c a alit làầ ọ ủ ế ủ  
3CaO.SiO2. Nó làm cho xi măng có c ng đ  cao và phát tri n nhanh chóng.ườ ộ ể
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 Bêlit có công th c 2CaO.Alứ 2O3   đ c t o thành   nhi t đ  th p h n so v i ượ ạ ở ệ ộ ấ ơ ớ
alit.Khi th y hóa nó đông k t ch m ,phát tri n c ng đ  ch m.ủ ế ậ ể ườ ộ ậ

 Aluminat canxi  có công th c 3CaO.Alứ 2O3  . Aluminat canxi là khoáng quan 
tr ng cùng v i alit t o  nên c ng đ  ban đ u c a xi măng.ọ ớ ạ ườ ộ ầ ủ

 Alumoferit có công th c   4CaO.Alứ 2O3.Fe2O3   th y hóa ch mnên xi măng có ủ ậ
hàm l ng alumoferit cao s  có c ng đ  th p.ượ ẽ ườ ộ ấ

      Ph n  ng th y hóa c a các khoáng clanke xi măngả ứ ủ ủ  th c ch t là các ph n ự ấ ả
ng hóa h c c a oxit kimlo i v i Hứ ọ ủ ạ ớ 2O t o ra các d ng oxit kim lo i ng m n c ,ví ạ ạ ạ ậ ướ

d  th y hóa  alit  và belit x y ra nh  sau :ụ ủ ả ư

        3CaO.SiO2   +   3H2O    =    2CaO.SiO2 . 2H2O  +  Ca(OH)2   
        2CaO.SiO2   +  3H2O     =     CaO.SiO2  . 2H2O  +  Ca(OH)2  

     S  th y hóa aluminat canxi x y ra ph  thu c vào đi u ki n ph n  ng cho các ự ủ ả ụ ộ ề ệ ả ứ
s n ph m khác nhau nh  :ả ẩ ư

          2 (3CaO.Al2O3)     +   21H2O   =   4CaO.Al2O3.13H2O   +  2 CaO.Al2O3.8H2O
          2 ( 3CaO.Al2O3)  +  27H2O      =   4CaO.Al2O3.19H2O + 2CaO.Al2O3.8H2O

     S  th y hóa alumoferit x y ra theo các ph n  ng sau :ự ủ ả ả ứ

         4CaO.Al2O3.Fe2O3       +   13H2O    =    4CaO.Al2O3.Fe2O3.13H2O
         4CaO.Al2O3.Fe2O3   +   10H2O   =    3CaO(Al,Fe)2O3.6H2O   +  Ca(OH)2 +      
                                                                                                         +  Fe2O3.H2O  
        
   Ph  gia siêu d o : ụ ẻ
   Ph  gia siêu d o là các h p ch t t  nhiên ho c t ng h p có tr ng l ng phân t  ụ ẻ ợ ấ ự ặ ổ ợ ọ ượ ử
cao.Ph  gia siêu d o cho phép gi m m t l ng l n n c tr n mà it  nh h ng ụ ẻ ả ộ ượ ớ ướ ộ ả ưở
đ n th i gian đông k t,l ng lôi khí,tách n c,phân t ng  cũng nh  các tính ch t ế ờ ế ượ ướ ầ ư ấ
khác c a v t li u xi măng đã đóng r n.Ph  gia siêu r o th c t   có th  gi m t i ủ ậ ệ ắ ụ ẻ ự ế ể ả ớ
30% l ng n c tr n trong khi ph  gia hóa d o th ng ch  gi m kho ng 1015% ượ ướ ộ ụ ẻ ườ ỉ ả ả
l ng n c. ượ ướ
    Các lo i ph  gia siêu d o đ c s  d ng là các polime nh  melaminsunfonat ạ ụ ẻ ượ ử ụ ư
fomanđehit (1) , naphtalen sunfonat fomanđehit (2) , lignosunfonat (3), polisacarit 
thiên nhiên..(4).     
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        Ph  gia tr  nghi n ximăngụ ợ ề
         Trong công nghi p xi măng ,công đo n nghi n xi măng là m t trong nh ng công ệ ạ ề ộ ữ
đo n quan tr ng quy t đ nh ch t l ng xi măng . Vi c nghi n xi măng liên quan tr c ti p ạ ọ ế ị ấ ượ ệ ề ự ế
đ n ch t l ng c a xi măng do đó t  lâu th  gi i đã quan tâm đ n quá trình này,t  nh ng ế ấ ượ ủ ừ ế ớ ế ừ ữ
năm đ u th  k  tr c nhi u hãng trên th  gi i đã nghiên c u s  d ng ph  gia trong quá ầ ế ỉ ướ ề ế ớ ứ ử ụ ụ
trình nghi n xi măng ( g i là ph  gia tr  nghi n ) ,hãng Grace ( M  )   đã đ a vào s  d ng ề ọ ụ ợ ề ỹ ư ử ụ
ph  gia tr  nghi n TDA d a trên ch t HĐBM natri naphtalensunfonat , HEA2 trên c  s  ụ ợ ề ự ấ ơ ở
d n xu t c a amin axetat và g n đây là các ph  gia tr  nghi n TDA7, WGA2  ẫ ấ ủ ầ ụ ợ ề
,CBC,RGA,CBA  t  trietanolamin bi n tính.  Liên xô tr c đây ,các n c SNG ngày ừ ế Ở ướ ướ
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nay,Pháp,Ý,Trung qu c cũng đ u s  d ng hi u qu  các ph  gia tr  nghi n xi măng trên ố ề ử ụ ệ ả ụ ợ ề
c  s  trietanol bi n tính,poliol ...Chúng đ u là các ch t HĐBM.     ơ ở ế ề ấ

   8.4    Ph  gia trong s n xu t cao su t ng h p và ch t d o ụ ả ấ ổ ợ ấ ẻ

     Đi u ch  cao su t ng h p và ch t d oề ế ổ ợ ấ ẻ
 1/  Polime hóa nhũ t ngươ
       Quá trình polime hóa nhũ t ng trên c  s  t o ra nhũ t ng c a monome hay ươ ơ ở ạ ươ ủ
h n h p monome trong môi tr ng n c r i giai đo n kh i mào và phát tri n , ỗ ợ ườ ướ ồ ạ ơ ể
cu i cùng là m  b n v ng. Nhũ t ng  ban đ u không ch  ch a monome ,ch t nhũ ố ủ ề ữ ươ ầ ỉ ứ ấ
hóa  mà c  ch t xúc tác và ch t đi u ch nh cho phép đi u ch nh quá trình polime ả ấ ấ ề ỉ ề ỉ
hóa đ   ch  t o ra  polime v i  tr ng l ng phân t  có đ  l n thích h p. Ch t nhũ ể ế ạ ớ ọ ượ ử ộ ớ ợ ấ
hóa trong quá trình polime hóa  là ch t ho t đ ng b  m t tan trong n c th ng   ấ ạ ộ ề ặ ướ ườ ở
d ng h n h p.ạ ỗ ợ
        Các ch t ho t đ ng b  m t đóng vai trò quan tr ng trong quá trình polime ấ ạ ộ ề ặ ọ
,tr c tiên t o ra các h t mixen mà các monome khu ch tán trong đó thu n l i cho ướ ạ ạ ế ậ ợ
quá trình polime hóa nh t là các monome không tan trong n c.  đây các ph n  ngấ ướ Ở ả ứ  
hóa h c x y ra và các monome k t h p v i nhau thành hàng ch c r i hàng trăm ọ ả ế ợ ớ ụ ồ
phân t   cu i cùng t o ra phân t  polime có đ  l n mong mu n.ử ố ạ ử ộ ớ ố
        Ch ng h n khi polime hóa nhũ t ng stiren đã s  d ng ch t HĐBM là các ẳ ạ ươ ử ụ ấ
ankylarensunfonat , ancol sunfoestehóa  , sunfoete . Th c nghi m th y r ng khi đi uự ệ ấ ằ ề  
ch  m  polisiren s  d ng h n h p các ch t HĐBM  nh  xà phòng hay ế ủ ử ụ ỗ ợ ấ ư
đođexylsunfonat cho hi u qu  cao.ệ ả
        Các nhũ t ng b n v ng polime và copolime c a vinyleste nh  s  có m t c a ươ ề ữ ủ ờ ự ặ ủ
các ch t nhũ hóa nh  axit ankylsunfonic  và axit oxiankylsunfonic ấ ư
,điankylsunfosuccinat và sunfosuccinamit . Nhũ t ng v i đ  phân tán r t b n thu ươ ớ ộ ấ ề
đ c khi s  d ng ch t nhũ hóa là điankylsunfosuccinat v i keo hidrophin c a các ượ ử ụ ấ ớ ủ
ch t ngu n g c th c v t hay oxietilenxenluloz .Khi polime hóa các vinyleste m ch ấ ồ ố ự ậ ơ ạ
dài c n s  d ng ch t nhũ hóa là h n h p là ankylsunfonat và ete sorbitan .ầ ử ụ ấ ồ ợ
         Đi u ch  các polime acrylic  và etilenic :  Các polime acrylnotrin  và copolime ề ế
đ c đi u chhé   d ng nhũ t ng v i s  có m t c a các ch t nhũ hóa nh  ượ ề ở ạ ươ ớ ự ặ ủ ấ ư
ankylsunfat béo và dàu m  . Các esteacrylic ,  axit metaacrylic và các copolime c a ỏ ủ
chúng d  dàng đ c polime hóa   d ng nhũ t ng khi có m t các ch t ho t đ ng ễ ượ ở ạ ươ ặ ấ ạ ộ
anionic,cationic , không ion hóa và h n h p c a chúng.  Polime hóa etilen trong nhũ ồ ợ ủ
đ c th c hi n b ng cách d n khí d i áp su t vào dung d ch natri olein pượ ự ệ ằ ẫ ướ ấ ị
aniziđinsunfonat và mu i amoniaqc c a axit metaacylic . Đ  đi u ch  nhũ polietilenố ủ ể ề ế  
c n s  d ng h n h p ch t nhũ hóa ho t đ ng anion và ch t đi n li cacboxylhóa. ầ ử ụ ỗ ợ ấ ạ ộ ấ ệ
Các polome và copolime c a triflocloetilen đ c đi u ch    d ng nhũ có m t ch t ủ ượ ề ế ở ạ ặ ấ
nhũ hóa là este ankylpoliglicolic béo .
     Polime hóa d ng nhũ stiren đã s  d ng ch t nhũ hóa là natri dodexylete sunfonat ạ ử ụ ấ
(SSDSE) có n ng đ  t i h n  2x10ồ ộ ớ ạ 3  M  và natri acrylamido undecanoat (SAU ) có 
n ng đ  t i h n   25ồ ộ ớ ạ ở oC là 5x103 M .
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                         CH2=CHC6H4O(CH2)12SO3Na
                                           (SSDSE)

                         CH2=CHCONH(CH2)10COONa
                                            ( SAU )
            

        2/  Polime hóa d ng huy n phùạ ề
         Polime hóa d ng huy n phù khác nhi u v i polime hóa d ng nhũ . Kích th cạ ề ề ớ ạ ướ  
c a các ph n t  polime b t kì thu đ c c a d ng huy n phù th ng l n h n c a ủ ầ ử ấ ượ ủ ạ ề ườ ớ ơ ủ
polime hóa d ng nhũ vì th    d ng huy n phù các m  không t o ra , polime có th  ạ ế ở ạ ề ủ ạ ể
đ c tách ra t  h n h p l c đ n gi n. C  hai ki u polime hóa d ng nhũ và d ng ượ ừ ỗ ợ ọ ơ ả ả ể ạ ạ
huy n phù khác  nhau không nhi u v  m t c  ch   nh ng polime hóa d ng huy n ề ề ề ặ ơ ế ư ạ ề
phù th ng cho d ng kh i . Các ch t HĐBM đ c s  d ng là các ch t có kh  ườ ạ ố ấ ượ ử ụ ấ ả
năng t o huy n phù, chúng thu c hai nhóm , nhóm đ u là các keo h u c  hiđrophin ạ ề ộ ầ ữ ơ
nh   polivinylancol ,d n xu t xenluloz  tan trong n c còn nhóm khác là các ch t ư ẫ ấ ơ ướ ấ
vô c  ví d  cao lanh ,betonit.. Polime hóa stiren d ng huy n phù s  d ng ch t ph  ơ ụ ạ ề ử ụ ấ ụ
gia là polivinyl ancol và tricanxiphotphat phân tán cao. Polivinyl ancol cùng v i các ớ
ch t b n v ng hóa đ c s  d ng đ  polime hóa vinylclorua, vinylaxetat và h n ấ ề ữ ượ ử ụ ể ỗ
h p c a chúng.ợ ủ

      3/ B n v ng hóa d ng m  và s  hình thành váng s aề ữ ạ ủ ự ữ
      Đ  tăng đ  b n c a các  m  cao su thiên nhiên và t ng h p ph i s  d ng các ể ộ ề ủ ủ ổ ợ ả ử ụ
ch t HĐBM tan trong n c và các ch t  keo b o v  hiđrophin t  nhiên hay h n ấ ướ ấ ả ệ ự ỗ
h p.ợ
Xà phòng béo , natri ligninsunfat là  các ch t b n v ng hóa m   tôt ,nh  nó m  cao ấ ề ữ ủ ờ ủ
su đông t  l i , tách ph n n c d  và t o ra d ng phân tán. D ng m  cũng có th  ụ ạ ầ ướ ư ạ ạ ạ ủ ể
đ c b n v ng hóa b ng các ch t HĐBBM  mu i amoni b c b n  nh  ượ ề ữ ằ ấ ố ậ ố ư
xetylpiriđinbromua .

      4 / S  phân tán các v t li u khác  nhau trong cao su và m       ự ậ ệ ủ
Ng i ta th ng tr n mu i n c phân tán v i m  cao su đ  nó đông t ,vi c này ườ ườ ộ ộ ướ ớ ủ ể ụ ệ
ph i ti n hành c n th n theo tiêu chu n k  thu t n u không các ch t phân tán ả ế ẩ ậ ẩ ỹ ậ ế ấ
không đ ng nh t d n đ n m  b  k t t  hay keo t  l i . Quá trình polime hóa cũng ồ ấ ẫ ế ủ ị ế ụ ụ ạ
nh  s  đông t  m  cao su có th  thêm các cái mu i ch t ph  gia là xà phòng và cácư ự ụ ủ ể ộ ấ ụ  
ch t HĐBM phân tán khác nh  các d n xu t c a lignin , axit stearic , mu i amoni ấ ư ẫ ấ ủ ố
b c b n   .ậ ố
   M t trong nh ng v n đ  quan tr ng đ  s n xu t l p ôtô ,xe máy là phái làm sao ộ ữ ấ ề ọ ể ả ấ ố
t o ra s  k t dính b n ch c gi a l p m  cao su v i l p mành s i vái . Trên th c t  ạ ự ế ề ắ ữ ớ ủ ớ ớ ợ ự ế
c n ph i th m  t l p v i s i đó b ng các ch t HĐBM  tr c khi ph  cao su. Các ầ ả ấ ướ ớ ả ợ ằ ấ ướ ủ
ch t  hay dùng đ i v i lo i s i bông là các ch t HĐBM cationic nh  các mu i ấ ố ớ ạ ợ ấ ư ố
amoni th  b c b n hay các lo i xà phòng amin.ế ậ ố ạ
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     Trong s  các ch t th m  t và ch t HĐBM anion có th  s  d ng ố ấ ấ ướ ấ ể ử ụ
ankkylsunfonat, ankylnaphtalinsunfonat ,chúng làm tăng đ  b n liên k t s i và cao ộ ề ế ợ
su.   
     B ng 8.5 ch  ra m t  s  các  ch t HĐBM thu c các dãy anionic,cationic và khôngả ỉ ộ ố ấ ộ  
ionic đ c s  d ng hi n nay trong quá trình polime hóa d ng nhũ . T t c  các ch t ượ ử ụ ệ ạ ấ ả ấ
này đã đ c th  nghi m v i quá trình polime hóa d ng nhũ stiren nh ng m i ch  sượ ử ệ ớ ạ ư ớ ỉ ố 
ít đ c th  nghi m v i d ng phân tán . Đó là tr ng h p các ch t nhóm metacrilic ượ ử ệ ớ ạ ườ ợ ấ
(A3) ,nhóm crotonic (A4) ,nhóm maleic ( A2) . T  stiren – butylacrilat các h t ừ ạ
copolime ( nh  h n 40 nm )đã đ c đi u ch  v i s  có m t c a natri đođexyl ỏ ơ ượ ề ế ớ ự ặ ủ
sunfat ( SDS ) . Copolime d ng phân tán ( core –shell copolimer ) theo t  l  ạ ỷ ệ
49,5:49,5:1 c a stiren / butyl acrilat / axit acrilic  và ch a đ n 50% d ng r n . S  ủ ứ ế ạ ắ ự
chuy n hóa t t c  các monome  k  c  các ch t HĐBM đã đ c xác đ nh. Th c ể ấ ả ể ả ấ ượ ị ự
nghi m cho th y nhóm ch t maleic ( A2 ) có tác d ng tôt nh t cho quá trình copolieệ ấ ấ ụ ấ  
hóa stiren d ng phân tán trong s  ba ch t trên.  ạ ố ấ

                   
     B ng 8.5   M t s  ch t  HĐBM  dùng cho quá trình polime hóaả ộ ố ấ
 

  Kí hi u            Tên ch t                                                Công th c c u t oệ ấ ứ ấ ạ

                                            1/   Ch t HĐBM anionic :ấ

    A1   Hemieste c a anhidrit maleic             Củ nH2n+1OCOCH=CHCOOCOONa
                                                                                              n = 8,10,12,14,16,18
    A2   Ankyl maleat propyl sunfonat          CnH2n+1OCOCH=CHCOO(CH2)3SO3Na
                                                                                              n=814
    A3    Natri 11metancryloylundecan       CH2= CHCOOC11H22SO4Na
             1oyl sunfat                                                 CH3

    A4    Natri 11crotonoyl undecan             CH3CH=CHCOOC11H22SO4Na
             1oyl sunfat
                                            2/   Ch t HĐBM cationicấ

    C1    Ankylmaleat trimetylamino          CnH2n+1OCOCH=CHCOO CH2CH2 B
            etyl bromit                                                 B  :   CH2N(CH3)3

+Br     ,   n= 12
    C2    Ankylmaleat anlyl piridini           CnH2n+1OCOCH=CHCOOCmH2mNC5H5Br   
              bromua   
                                            3/   Ch t HĐBM không ionicấ
    
     N1   Maleic đieste                             CH3O(CH2CH2O)15COCH=CHCOOC12H25  
     N2   Copolime                                   CH3O(CH2CH2O)45[ CH2CH(C2H5)O]mH
              (EO)n – (BO)m                                                               m =  8, 9, 12
              EO  là  CH2CH2O  
              BO  là   CH2CH(C2H5)O  
     N3                                                       Me EO45BO9COC(CH3)2C(CN)N=NR
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     N4                                                       Me EO45BO12OCOCH2SH           
     N5                                                       Me EO45BO9SC(C6H5)CH=CH2   

B ng  PL1ả  . 

  S C CĂNG B  M T C A DUNG D CH Ứ Ề Ặ Ủ Ị
  CÁC CH T HO T Đ NG B  M TẤ Ạ Ộ Ề Ặ

A Ch t HĐBM anionicấ

A1/   Mu i cacboxylat ố   

1/ Natri  valeriat – heptan  n cướ
    C5H9O2Na – C7H16 – H2O
C.102 mol/l          .10σ 3N/m        C.102 mol/l       .10σ 3N/m    C.102 mol/l       .10σ 3N/m  
0                        51,0                   2,0                   46,3              4,0                  44,5
0,5                     49,2                   2,5                   45,8              4,5                  44,2
1,0                     48,1                   3,0                   45,0              5,0                  43,95
1,5                     47,0                   3,5                   44,8 
 

2/  Natri hexanoatheptann c ướ
      C6H11O2Na   C7H16H2O
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C.102 mol/l          .10σ 3N/m        C.102 mol/l       .10σ 3N/m    C.102 mol/l       .10σ 3N/m      
 0                        51,0                   2,0                  44,4              4,0                    41,2
 0,5                     48,6                   2,5                  43,4              4,5                    40,8
 1,0                     46,8                   3,0                  42,6              5,0                    40,2
 1,5                     45,3                   3,5                  41,8    

3/   Natri octanoat – heptan  n cướ
     C8H15O2Na – C7H16  H2O

 C.102 mol/l          .10σ 3N/m        C.102 mol/l       .10σ 3N/m    C.102 mol/l       .10σ 3N/m
 0                         51,0                  2,0                  40,0               4,0                  37,2
 0,5                      45,6                  2,5                  39,0               4,5                  36,8
 1,0                      43,2                  3,0                  38,4               5,0                  36,4
 1,5                      41,3                  3,5                  37,6    

4/  Natri lauraan    heptan  n c   ướ
    C12H23O2Na – C7H16 – H2O

C.103 mol/l          .10σ 3N/m        C.103 mol/l       .10σ 3N/m    C.103 mol/l       .10σ 3N/m
0                        51,0                   2,0                  40,0               4,0                  37,2
0,5                     45,7                   2,5                  39,0               4,5                  36,8
1,0                     43,1                   3,0                  38,4               5,0                  36,5 
1,5                     41,4                   3,5                   37,7

5/  Natri laurat – heptan  n c v i (NHướ ớ 4)2SO4 
 C12H23O2NaC7H16H2O 
Hàm l ng   (NHượ 4)2SO4   (mol/l)  0,4 (1) , 2,5 (2)  , 3,0 (3)

C.105 mol/l                     .10σ 3N/m                       C.105 mol/l                 .10σ 3N/m    
                               (1)        (2)         (3)                                             (1)        (2)      (3)
        0                  51,6       51,8      52,2                        1,5              48,8     45,0      33,6
        0,5               50,6       49,6      42,6                        2,0              48,0     43,0      32,6
        1,0               49,7       47,0      36,0                        2,5              47,4     41,4      31,6

6/ Liti hexanoat – metanol
C6H11O2Li   CH4O

C.104 mol/l          .10σ 3N/m        C.104 mol/l       .10σ 3N/m    C.104 mol/l       .10σ 3N/m
    4,1                 22,1                   24,6                23,5               57,5                25,6
    8,2                 22,5                   32,8                24,1               6 8,5               26,0
  16,4                 22,9                   46,0                25,2
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7/  Liti octanoat – metanol
    C8H15O2Li   CH4O

T  l  mol          .10σỷ ệ 3N/m        T  l  mol        .10σỷ ệ 3N/m      T  l  mol           .10σỷ ệ 3N/m
 N.104                                          N.104                                   N.104

    4,0                   22,5                   24,5              23,6               41,0                24,5
    8,2                   22,7                   32,7              24,1               49,2                25,2
   16,3                  23,1

     8/  Liti decanoat    metanol
         C10H19O2Li – CH4O

T  l  mol          .10σỷ ệ 3N/m        T  l  mol        .10σỷ ệ 3N/m      
 N.104                                          N.104                                   
    8,1              25,1                    32,8              27,5
   16,4             25,7                    41,0              27,8    
  

    9/  Liti laurat    metanol
        C12H23O2 Li   CH4O

T  l  mol          .10σỷ ệ 3N/m        T  l  mol        .10σỷ ệ 3N/m   
 N.104                                          N.104   
   4,0               25,0                      16,2             25,8
   8,1               25,3                      24,3             26,4
    

    10/  Liti oleat    metanol
          C18H33O2Li   CH4O
 
                    T  l  mol          .10σỷ ệ 3N/m   
                       N.104

                    4,1                   25,3
                    8,1                   25,5
                   24,4                  25,7  
      
     11/  Natri  tridecanoat – heptan  n cướ
           C13H25O2Na – C7H16 – H2O

C.103 mol/l          .10σ 3N/m        C.103 mol/l       .10σ 3N/m    C.103 mol/l       .10σ 3N/m
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    0                    51,0                   0,31                43,9              2,48                 31,0
    0,07               48,2                   0,61                40,8              4,90                 22,0
    0,15               46,7                   1,25                39,2
  
     12/   Natri oleat – octan n cướ
         C18H33O2Na   C8H18 – H2O

C.106 mol/l          .10σ 3N/m        C.106 mol/l       .10σ 3N/m    C.106 mol/l       .10σ 3N/m
  0                      51,4                   1,0                  43,1                2,5                 38,8
  0,25                 47,4                   1,5                  27,1                3,0                 37,9
  0,5                   45,3                   2,0                  39,9

A2 /     Mu i ankylsunfat   ố

      1/   Natri octinsunfat   heptan  n cướ
        C8H17SO4Na   C7H16 – H2O
         t =  500C

C.103 mol/l          .10σ 3N/m        C.103 mol/l       .10σ 3N/m    C.103 mol/l       .10σ 3N/m
  0                      48,2
  1                      45,4                   10                   35,9                60                   16,7
  2                      43,8                   15                   32,9                80                   12,5
  3                      42,7                   20                   30,4                90                   10,9
  5                      40,4                   30                   25,7               100                    9,6
  7                      37,9                   40                   22,3               120                    9,6

 2/   Natri dexylsùnat – heptan  n cướ
      C10H21SO4Na – C7H16 – H2O              

C.103 mol/l          .10σ 3N/m        C.103 mol/l       .10σ 3N/m    C.103 mol/l       .10σ 3N/m
 0,25                  45,7                   5                     32,8               25                   13,3
 0,5                    44,2                   7                     29,2               30                   10,1
 1                       42,4                  10                    25,2               35                     9,2
 2                       39,6                  15                    20,2               40                     9,2
 3                       37,2                  20                    16,5               60                     8,9

  3/   Natri tetradexylsunfat – heptan  n cướ
      C14H29SO4Na – C7H16 – H2O

C.103 mol/l          .10σ 3N/m        C.103 mol/l       .10σ 3N/m    C.103 mol/l       .10σ 3N/m
0,025                 43,4                   0,4                   30,3              2,0                   7,3
0,05                   41,3                   0,7                   24,0              2,25                 5,8
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0,10                   39,2                   1                      18,3              2,5                   5,7
0,15                   36,6                   1,4                   13,7              3                      5,9

 4/   Natri  hexadexyl sunfat   heptan  n cướ
      C16H33SO4Na – C7H16 – H2O

    
C.103 mol/l          .10σ 3N/m        C.103 mol/l       .10σ 3N/m    C.103 mol/l       .10σ 3N/m
 0,02                  40,3                   0,20                24,0               0,60                 7,1
 0,03                  39,2                   0,25                20,7               0,65                 5,8
 0,04                  37,1                   0,30                18,3               0,7                   5,5
 0,06                  34,4                   0,40                13,2               0,8                   5,7
 0,10                  31,5                   0,50                10,3               1,0                   5,2
 0,15                  26,3                   0,55                  8,8

5/   Natri octadexylsunfat – heptan  n cướ
     C18H37SO4 Na   C7H16 – H2O                             
       
C.103 mol/l          .10σ 3N/m        C.103 mol/l       .10σ 3N/m    C.103 mol/l       .10σ 3N/m
0,010                 37,7                   0,08                 19,5               0,18                5,3
0,015                 35,3                   0,10                 15,2               0,20                4,1
0,02                   33,2                   0,13                 11,4               0,25                4,0
0,03                   30,5                   0,15                   9,1               0,3                  3,8
0,06                   22,3

6/    Natri  icoxylsunfat – heptan  n cướ
    C20H41SO4Na – C7H16 – H2O
     t   =   600C

C.103 mol/l          .10σ 3N/m        C.103 mol/l       .10σ 3N/m    
0,010                 33,2                   0,020               25,0
0,015                 28,1                   0,025               20,1

              
 7/   Natri dexylsunfat   heptan  n c v i NaClướ ớ
    C10H21SO4Na – C7H16 – H2O
L c ion c a dung d ch   3,2.10ự ủ ị 2 mol/l

C.103 mol/l          .10σ 3N/m        C.103 mol/l       .10σ 3N/m    C.103 mol/l       .10σ 3N/m
0,15                   41,6                   1,5                  32,0               15                    16,2
0,25                   39,9                   2,5                  29,1               20                    13,7
0,4                     38,2                   4                     26,1               25                    11,8
0,7                     35,7                   7                     22,1               32                    10,0
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1,0                     34,5                  10                    19,3

 8/  Natri  đoexylsunfat   heptan    n c v i NaClướ ớ
    C12H25SO4Na – C7H16 – H2O
  L c ion   c a dung d ch  8.10ự ủ ị 3 mol/l

                        
C.103 mol/l          .10σ 3N/m        C.103 mol/l       .10σ 3N/m    C.103 mol/l       .10σ 3N/m
0,03                   41,8                   0,7                   26,8               4                     13,5
0,05                   40,2                   1,0                   24,4               5                     11,2
0,06                   39,8                   1,5                   21,2               6                     10,1
0,1                     36,9                   2                      19,0               7                       8,9
0,2                     34,0                   3                      15,8               8                       8,3
0,4                     30,0

9/  Natri tetradexylsunfat    heptan  n c v i NaCl  ướ ớ
  C14H29SO4Na – C7H16 – H2O
  L c ion c a dung d ch 2.10ự ủ ị 3 mol/l
C.103 mol/l          .10σ 3N/m        C.103 mol/l       .10σ 3N/m    C.103 mol/l       .10σ 3N/m
0,015                 39,5                   0,15                27,9                1,0                  14,2
0,025                 37,1                   0,25                24,5                1,3                  11,5
0,04                   35,0                   0,4                  21,4                1,6                    9,9
0,07                   32,0                   0,7                  16,9                2,0                    8,0
0,10                   29,8  

 10/  Natri đođexylsunfat   n cướ
      C12H25SO4Na   H2O
     Ph ng pháp áp su t c c đ i ươ ấ ự ạ
       ∆  = ± 0,13%  ,  t = 20σ 0C

  C.103 mol/l          .10σ 3N/m        C.103 mol/l       .10σ 3N/m    C.103 mol/l       .10σ 3N/m
   0                       72,75                 1,1                  52,61             3,5                   39,21
   0,2                    67,31                 1,2                  51,78             4,0                   38,10
   0,3                    64,98                 1,3                  50,71             4,5                   37,28
   0,4                    63,01                 1,4                  49,89             5,0                   36,78
   0,5                    61,02                 1,6                  48,02             6,0                   36,55
   0,6                    59,41                 1,8                  46,70             7,0                   36,36
   0,7                    57,82                 2,0                  45,15             8,0                   36,31
   0,8                    56,43                 2,5                  42,41           10,0                   36,29
   0,9                    55,25                 3,0                  40,60           15,0                   36,29
   1,0                   53,99

 11/    Natri đođexylsunfat  n c                                      ướ
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             C12H25SO4Na   H2O
   Ph ng pháp vòng Diu Nui , t = 20ươ 0C , ho t ch tb 99,9%ạ ấ

  C.103 mol/l          .10σ 3N/m        C.103 mol/l       .10σ 3N/m    C.103 mol/l       .10σ 3N/m
   0,005                72,2                    0,5                  64,7               5                     41,0
   0,01                  72,2                    1                     59,6               6                     38,9
   0,05                  71,8                    2                     52,9               7                     38,8
   0,1                    71,2                    3                     48,2              10                    38,8

 12/  Natri 2triđexylsunfat  n cướ
        C13H27SO4Na    H2O
      Ph ng pháp vòng Diu Nui, t = 20ươ 0C , ho t ch t 100,4% ạ ấ
               
    C.103 mol/l          .10σ 3N/m        C.103 mol/l       .10σ 3N/m    C.103 mol/l       .10σ 3N/m
    0,001                 72,3                   0,1                   69,3              2,5                  45,8
    0,005                 71,8                   0,5                   59,8              3                     43,5
    0,01                   71,8                   1                      54,4              5                     38,3
    0,05                   70,3                   2                      48,2             10                    38,0

    13/  Natri 5tetrađexylsunfat  n cướ
           C14H29SO4Na    H2O
           Ph ng pháp vòng Diu Nui , t = 20ươ 0C , ho t ch t 99,8%ạ ấ
  
    C.103 mol/l          .10σ 3N/m        C.103 mol/l       .10σ 3N/m    C.103 mol/l       .10σ 3N/m
    0,001                 72,3                   0,1                  63,8               2                      40,3
    0,005                 72,3                   0,5                  52,6               2,5                   38,5
    0,01                   71,7                   1                     47,0               5                      37,6
    0,05                   66,4                   1,5                  42,7              10                     37,5      
    
           
    14/  Natri 7pentadexylsunfat – n][cs
          C15H31SO4Na      H2O
          Ph ng pháp Diu Nui, t = 20ươ 0C    ch t ho t đ ng 100,3%    ấ ạ ộ

     
    C.103 mol/l          .10σ 3N/m        C.103 mol/l       .10σ 3N/m    C.103 mol/l       .10σ 3N/m
    0,001                 71,4                   0,1                  60,2                2                     36,7
    0,005                 70,0                   0,5                  50,6                3                     36,7
    0,01                   68,1                   1                     43,1                5                     36,5
    0,05                   62,9                   1,5                  37,3              10                     36,4

     15/   Nat ri  2hexađexylsunfat  n cướ
          C16H33SO4Na – H2O 
          Ph ng pháp Diu Nui  , t  = 20ươ 0C  , ch t ho t đ ng 99,4%   ấ ạ ộ
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      C.103 mol/l          .10σ 3N/m        C.103 mol/l       .10σ 3N/m    C.103 mol/l       .10σ 3N/m
     0,001                   71,8                  0,15                 44,6              1                      37,4
     0,005                   69,9                  0,25                 40,5              2                      37,0
     0,01                     65,0                  0,3                   39,0              3                      36,9
     0,05                     57,7                  0,5                   37,1              5                      37,1
     0,1                       49,5           

A3/  Mu i ankan và ankylarylsunfonat   ố

1/ Natri hexansunfonat   heptan  n cướ
    C6H13SO3Na – C7H16 – H2O      
        
  
C.102 mol/l          .10σ 3N/m        C.102 mol/l       .10σ 3N/m    C.102 mol/l       .10σ 3N/m
0                        51,0                    1                     46,2               2                     43,2
0,5                     48,6                    1,5                  44,4               3                     30,8

2/   Natri octasunfonat – heptan  n cướ
      C8H17SO3Na – C7H16 – H2O

C.102 mol/l          .10σ 3N/m        C.102 mol/l       .10σ 3N/m    C.102 mol/l       .10σ 3N/m
0                        51,0                   1,5                   37,0                2,5                   35,0
0,05                   41,6                   2                      35,8                3                      34,3
1                        38,6 

3/  Natriđecansunfonat   heptan  n c ướ
   C10H21SO3Na   C7H16 – H2O    
   
C.104 mol/l          .10σ 3N/m        C.104 mol/l       .10σ 3N/m    C.104 mol/l       .10σ 3N/m
0                         51,0                  0,6                   46,4              1,5                   42,7
0,2                      49,1                  0,8                   45,3              2,0                   41,4
0,4                      47,5                  1,0                   44,5

4/  Natri đođekansunfonat – heptan  n cướ
     C12H25SO3Na   C7H16 – H2O

C.104 mol/l          .10σ 3N/m        C.104 mol/l       .10σ 3N/m    C.104 mol/l       .10σ 3N/m
0                         51,0                  0,6                  41,2               1,2                   36,8
0,2                      46,4                  0,8                  39,6               1,4                   35,7
0,4                      43,2                  1,0                  38,3

5/  Natri hexađecansunfonat – heptan  n cướ

142



     C16H33SO3Na – C7H16 – H2O
                     

C.105 mol/l          .10σ 3N/m        C.105 mol/l       .10σ 3N/m    C.105 mol/l       .10σ 3N/m
0                         51,0                  0,3                   31,7              0,5                   29,4
0,1                      41,2                  0,4                   30,1              0,6                   29,1
0,2                      34,7

6/  Natri hexađecansunfonat  n cướ
    C16H33SO3Na – H2O

      C, %(kh i l ng )          .10σố ượ 3N/m            C, %(kh i l ng )         .10σố ượ 3N/m        
      0,0010                          55,1                       0,015                          35,2
      0,0025                          44,7                       0,025                          34,5
      0,005                            36,9

A4/  Mu i sunfonat c a este axit cacbonic  ố ủ

1/  Đinatri monođođexylsucxinatsuonat  n c    ướ
    C16H28O7SNa2 – H2O
Ph ng pháp Diu Nui , t = 20ươ 0C  ,C mol/l 

lg C         .10σ 3N/m           lgC        .10σ 3N/m            lg C        .10σ 3N/m
 3,5         71,3                      3,1         70,3                      2,8         65,9
 3,4         71,2                      3,0         69,6                      2,7         63,1
 3,3         71,1                      2,9         68,1                      2,6         60,2
 3,2         70,8

2/  Đinatri  monotetrađexylsucxinatsunfonat   n cướ
    C18H32O7SNa2 – H2O
        
lg C           .10σ 3N/m           lgC         .10σ 3N/m         lg C         .10σ 3N/m
  4,0          70,8                       3,5        69,4                    3,2          63,3
  3,8          70,2                       3,4        68,3                    3,1          60,3
  3,7          70,0                       3,3        66,3                    3,0          57,3
  3,6          69,8

3/   Đinatri  monohexađxylsucxinatsunfonat   
     C20H36O7SNa2     H2O

lg C           .10σ 3N/m           lgC           .10σ 3N/m         lg C         .10σ 3N/m
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4,8            71,8                       4,4          69,9                    4,15        64,4
4,7            71,7                       4,35        68,9                    4,1          63,2        
4,6            71,6                       4,3          67,8                    4,0          61,0
4,55          71,5                       4,25        66,7                    3,9          58,7
4,5            71,2                       4,2          65,5                    3,8          56,4
4,45          70,7

 4/  Đinatri  monoheptadexylsucxinat  n cướ
      C21H38O7SNa2    H2O

lg C           .10σ 3N/m         lgC           .10σ 3N/m         lg C            .10σ 3N/m
 5,7           71,9                    5,2           69,2                      4,8          64,2
 5,6           71,9                    5,1           68,0                      4,7          62,9
 5,5           71,7                    5,0           66,8                      4,6          61,5
 5,4           71,0                    4,9           65,5                      4,5          60,2
 5,3           70,2
  

B / Ch t ho t đ ng b  m t cationicấ ạ ộ ề ặ

B1/  Mu i ankylaminố

1/  Octylamoni clorua   n cướ
     C8H20NCl – H2O 
      Ph ng pháp Diu Nui ,  ∆  = ± 0,2  , t = 20σươ 0C  ,pH = 5 ( axit hoá HCl ) , C mol/l

  lg C           .10σ 3N/m         lgC           .10σ 3N/m         lg C            .10σ 3N/m
    1,9          66,8                     1,4          54,0                     1,0            40,8
    1,8          65,5                     1,3          50,8                     0,9            37,4
    1,7          60,4                     1,2          47,5                     0,8            33,8
    1,5          57,5

 2/  Đođexylamoni clorua   n cướ
    C12H28NCl – H2O

 lg C           .10σ 3N/m         lgC           .10σ 3N/m         lg C            .10σ 3N/m    
  4,0           63,0                     3,0          52,8                     2,4            41,5
  3,8           61,8                     2,9          51,3                     2,3            38,8
  3,5           59,0                     2,8          49,8                     2,2            36,0
  3,3           56,8                     2,7          48,2                     2,1            33,2
  3,2           55,5                     2,6          46,5                     2,0            30,5
  3,1           54,1                     2,5          44,2                     1,9            27,8
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 3/  Tetrađexylamoni clorua   n cướ
     C14H32NCl – H2O 

 lg C           .10σ 3N/m         lgC           .10σ 3N/m         lg C            .10σ 3N/m     
  3,7           57,0                     3,3          52,2                     2,9            40,1
  3,6           56,1                     3,2          50,2                     2,8            35,2
  3,5           55,0                     3,1          47,5                     2,7            30,3
  3,4           53,8                     3,0          45,0

4/  Hexađexylamoni clorua    n cướ
      C16H36NCl   H2O

lg C           .10σ 3N/m         lgC           .10σ 3N/m         lg C            .10σ 3N/m  
 5,1           64,0                     4,0          45,8                     3,5            34,5
 4,9           61,2                     3,9          43,8                     3,4            32,0
 4,7           58,0                     3,8          41,9                     3,3            29,4
 4,4           52,8                     3,7          39,7                     3,25          28,0
 4,2           49,2                     3,6          37,0
5/  Octađexylamoni clorua
    C18H40NCl – H2O 

lg C           .10σ 3N/m         lgC           .10σ 3N/m         lg C            .10σ 3N/m  
 5,1            70,2                    4,7          65,5                     4,3            57,3
 5,0            69,3                    4,6          63,8                     4,2            52,5
 4,9            68,2                    4,5          61,9                     4,1            48,8
 4,8            67,0                    4,4          59,8                     4,0            42,9

B2/  Mu i  bas  amoni b c 4ố ơ ậ

1/   Hexađexyltrimetylamoni clorua – octan  n c    ướ
     C19H42NCl – C8H18 – H2O
 Ph ng pháp Diu Nui ,   ∆  = ± 0,2 10σươ 3  ,  t = 200C 

 lg C           .10σ 3N/m         lgC           .10σ 3N/m         lg C            .10σ 3N/m  
  0              50,5                     2             42,3                     7               34,8
  0,5           47,1                     3             40,5                   10               32,6
  1              48,1                     5             37,3

 2/  Octađexylamoniclorua – octan  n cướ
      C18H40NCl     C8H18    H2O

   lg C           .10σ 3N/m         lgC           .10σ 3N/m         lg C            .10σ 3N/m
    0              50,4                      2,0         47,8                     4,0            46,3
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    0,5           49,6                      3,0         46,9                     5,0            45,7
    1,0           48,8

3/  Đimetylđiunđexylamoni bromua   octan  n c ướ
     C24H52NBr   C8H18   H2O     

   lg C           .10σ 3N/m         lgC           .10σ 3N/m         lg C            .10σ 3N/m
     0             50,5                     2             41,2                     5               35,5

4/  Đibutylhexađexyl propylamoni iođua – octan  n cướ
    C27H58NI – C8H18 – H2O

  lg C           .10σ 3N/m         lgC           .10σ 3N/m         lg C            .10σ 3N/m
   0              50,5                     0,75        41,9                    1,5             38,4
   0,25         45,9                     1,0          40,5                    1,75           37,4
   0,5           43,6                     1,25        39,4

5/  Đimetylđipentađexylamoni bromua   octan  n cướ
     C32H68NBr – C8H18 – H2O

lg C           .10σ 3N/m         lgC           .10σ 3N/m         lg C            .10σ 3N/m
  0             51,2                      6            36,9                     18             21,2
  2             49,3                    10            29,4                     20             16,5
  4             42,9                    12            26,4

               
  6/   Hexađexylđioctylpropylamoni iođua – octan  n cướ
       C25H74NI – C8H18 – H2O

  lg C           .10σ 3N/m         lgC           .10σ 3N/m         lg C            .10σ 3N/m
    0              51,0                    3             34,0                     8               28,2
    1              40,2                    4             32,2                   10               27,0
    2              36,4                    6             29,9

  7/   Đimetyloctađexylamoni clorua    octan  n cướ
          C38H80NCl   C8H18 – H2O

lg C           .10σ 3N/m         lgC           .10σ 3N/m         lg C            .10σ 3N/m
  0             51,6                     8             28,6                     14             20,2
  2             44,2                   10             24,9                     16             16,3
  4             37,2                   12             21,7                     20             12,4
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  8/   Đimetylđioctađexylamoni – clorua  n c v i NaClướ ớ
       C38H80NCl   C8H18 – H2O

   lg C           .10σ 3N/m         lgC           .10σ 3N/m         lg C            .10σ 3N/m
    0              51,4                     1,0          43,5                    2,5             38,3
    0,25         49,0                     1,5          41,3                    3,0             37,4
    0,5           46,8                     2,0          39,6

B3 /  Mu i ankylpiriđini ố     

1/  Đođexylpiriđini clorua   bezen  n cướ
      C17H30NCl – C6H6 – H2O
     Ph ng pháp tính tr ng l ng,th  tích gi t , t = 20ươ ọ ượ ể ọ 0C
                                 
C.105 mol/l          .10σ 3N/m        C.103 mol/l       .10σ 3N/m    C.103 mol/l       .10σ 3N/m
1,12                    31,83                 4,80               29,11             11,2                 27,27
1,60                    31,06                 8,0                 27,62             16,0                 26,85
3,20                    29,82

2/  Tetrađexylpiriđini bromua – ete petrol ( EP)   n cướ
     C19H34NBr   EP   H2O. 

                  C.105 mol/l          .10σ 3N/m        C.103 mol/l       .10σ 3N/m       
                  0,1                      17,93                5,0                  9,49
                  0,5                      17,50              10                     6,57
                  1,0                      13,87

3/  Tetrađexylpiriđini – EP  n cướ
    C21H38NBr   EP   H2O

    C.105 mol/l          .10σ 3N/m        C.103 mol/l       .10σ 3N/m    C.103 mol/l       .10σ 3N/m
   0,01                    20,44                 0,5                   20,43            5,0                   8,70
   0,05                    20,76                 1,0                   17,60           10,0                  3,84
   0,10                    20,76

 

C /   Ch t ho t đ ng b  m t không ionic ấ ạ ộ ề ặ

C1/    Ancol

1/  Propanol     (1)    n cướ
     2Propanol  (2)   n cướ
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       C3H8O – H2O

C,mol/l                       .10σ 3 N/m                     C,mol/l                     .!0σ 3.N/m
                                                             
                              1                2                                                   1                  2
                                                             
0,03125              68,9            68,9                     0,25                   67,8             58,7
0,0625                66,9            66,8                     0,5                     50,7             52,2
0,125                  63,3            63,8                     1,0                     42,5             45,3

2/  2Metylpropanol   n cướ
      C4H10O   H2O

 C,mol/l         .10σ 3 N/m            C,mol/l         .!0σ 3.N/m           C,mol/l        .!0σ 3.N/m
 0,0156         67,5                       0,0625         59,0                    0,25            44,1
 0,03125       64,5                       0,125           52,8                    0,5              35,4
                                                                                                  1,0              26,5
3/  3metylbutanol   n c ướ
     C5H12O – H2O
  C,mol/l         .10σ 3 N/m            C,mol/l         .!0σ 3.N/m           C,mol/l        .!0σ 3.N/m
  0,0078           66,0                    0,03125        54,6                    0,125          38,5

4/  Metanol    đecanol
    CH4O    C10H22O
 Ph ng pháp áp su t c c đ i b t  , ∆    =   ±0,03  , t = 25 ± 0,01σươ ấ ự ạ ọ 0C , N t  l  mol metanol.ỷ ệ

  N                .10σ 3 N/m             N                .10σ 3 N/m              N            .10σ 3 N/m  
0,1294         28,26                   0,3952        28,09                     0,6587      26,52        
0,2092         28,24                   0,4741        27,61                     0,7744      25,16
0,3502         28,12                   0,5454        27,32                     0,9136      23,42

5/  Etanol    đecanol
     C2H6O    C10H22O

  N              .10σ 3 N/m           N            .10σ 3 N/m                N            .10σ 3 N/m                    
0,1073      28,16                 0,4778        27,01                     0,7021      25,40
0,2905      27,85                 0,5474        26,61                     0,7960      24,57
0,3773      27,66                 0,6025        26,30                     0,8944      23,35

6/    Propanol    đecanol
      C3H8O    C10H22O

 N              .10σ 3 N/m           N             .10σ 3 N/m               N            .10σ 3 N/m  
0,1569      28,09                0,5015      27,04                     0,7964      25,29
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0,2624      27,95                0,5958      26,56                     0,9003      24,28
0,4150      27,40                0,7004      25,96

7/  2 – Propanol   đecanol
     C3H8O    C10H22O
     
  N              .10σ 3 N/m           N             .10σ 3 N/m               N            .10σ 3 N/m  
0,1495       27,72                0,5117       25,89                    0,7973      23,41
0,2846       27,29                0,5930       25,25                    0,8974      22,19
0,4070       26,61                0,6929       24,40

8/   Butanol   đecanol
      C4H10O    C10H22O

   N              .10σ 3 N/m           N             .10σ 3 N/m               N            .10σ 3 N/m       
 0,1513       28,11                 0,5079      26,92                     0,7918      25,60
 0,2824       27,76                 0,5952      26,59                     0,8980      24,84
 0,3982       27,40                 0,6927      26,09

  9/  Hexanol    đecanol
       C6H14O    C10H22O

   N              .10σ 3 N/m           N             .10σ 3 N/m               N            .10σ 3 N/m                       
  0,1538      27,87                 0,5002      27,27                     0,7963      26,52
  0,2782      27,68                 0,6057      27,06                     0,8907      26,25
  0,3953      27,48                 0,7033      26,09

 10/  Butanol – heptan  n cướ
       C4H10O   C7H16   H2O
 Ph ng pháp Diu Nui  , ∆   =  ± 0,2  10σươ 3  N/m   ,t = 200C

C .102,mol/l      .10σ 3 N/m      C.102mol/l      .!0σ 3.N/m       C.102mol/l       .!0σ 3.N/m
0                       51,0                2, 0                  45,5                4  ,5                 40, 0
1,0                    48,0                3,0                   42,9                5,0                   39,0
2,0                    45,4                3,5                   42,0

 11/   Hexanol  heptan   n cướ
          C6H14O    C7H16    H2O
 
C .102,mol/l      .10σ 3 N/m      C.102mol/l      .!0σ 3.N/m       C.102mol/l       .!0σ 3.N/m
0                       51,0                   0,75              34,0                 1,25                 28,5
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0,5                    39,5                   1,0                30,3                 1,5                   27,0

   C2/ Axit cacboxylic  

 1/ Axit propionic – n cướ
     C3H6O2 – H2O
   
C ,mol/l      .10σ 3 N/m        C.mol/l      .!0σ 3.N/m         C.mol/l       .!0σ 3.N/m
0,0156      70,7                   0,125         64,5                   0,5            54,0
0,0312      69,5                   0,25           60,2                   1,0            47,0
0,0625      67,7

2/  Axit butiric – n cướ
     C4H8O2 – H2O

C .102,mol/l      .10σ 3 N/m      C.102mol/l      .!0σ 3.N/m       C.102mol/l       .!0σ 3.N/m
0                      71,5                 3,125             65,8                 25,0                47,9
0,78                 70,0                 6,25               61,6                 50,0                39,9
1,56                 69,1               12,5                 54,3                100                  32,3

3/  Axit isobutiric – n cướ
     C4H8O2    H2O

C .102,mol/l      .10σ 3 N/m      C.102mol/l      .!0σ 3.N/m       C.102mol/l       .!0σ 3.N/m
0                      71,5                 3,125             65,3                  25,0               47,3
0,78                 70,0                 6,25               60,7                  50,0               39,6
1,56                 68,3                12,5                54,3                 100                 31,8

4/  Axit valeric    n cướ
     C5H10O2    H2O 

C ,mol/l      .10σ 3 N/m        C.mol/l      .!0σ 3.N/m         C.mol/l       .!0σ 3.N/m
0,008         67,4                  0,060         55,6                   0,80          42,0
0,016         64,8                  0,080         52,8                   0,200        43,5
0,024         62,5                  0,100         50,6                   0,240        42,1
0,040         59,2                  0,120         48,6 

5/  Axit hexanoic   n cướ
     C6H12O2   H2O

C ,mol/l      .10σ 3 N/m        C.mol/l      .!0σ 3.N/m         C.mol/l       .!0σ 3.N/m
0,005         66,2                   0,031        49,4                   0,062         40,8
0,008         63,6                   0,039        46,8                   0,069         38,9
0,016         56,5                   0,047        44,5                   0,078         37,4
0,024         52,8                   0,054        42,4
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6/ Axit valeric – n c v i 0,01M HClướ ớ
    C5H10O2   H2O 
                            
   lg C           .10σ 3N/m         lgC           .10σ 3N/m         lg C            .10σ 3N/m
    2,58         69,9                    1,80         62,0                    1,60          57,2
    2,32         68,1                    1,75         61,3                    1,52          55,3
    2,05         65,5                    1,71         60,4                    1,45          53,5
    1,90         63,5                    1,66         59,2                    1,32          50,6  

 7/ Axit hexanoic   n c v i 0,01M HClướ ớ
      C6H12O2 – H2O  
   
   C .103,mol/l      .10σ 3 N/m      C.103mol/l      .!0σ 3.N/m       C.103mol/l       .!0σ 3.N/m
   1,0                   70,7                 5,0                 61,4                  7,0                  58,1
   2,0                   67,1                 5,5                 60,7                  8,0                  57,2
   3,0                   65,5                 6,0                 60,2                  9,0                  55,6
   4,0                   62,9                 6,5                 58,8                 10,0                 54,5

8/  Axit heptanoic – n c v i 0,01M HClướ ớ
      C7H14O2 – H2O

 lg C           .10σ 3N/m         lgC           .10σ 3N/m         lg C            .10σ 3N/m
 3,61          69,4                     2,94        62,0                    2,76          57,8
 3,25          66,5                     2,90        61,7                    2,61          55,1
 3,08          64,8                     2,88        61,2                    2,56          52,9
 3,00          63,0                     2,82        59,7                    2,48          50,6

9/ Axit octanoic   n c v i  0,01M HClướ ớ
   C8H16O2 – H2O

 lg C           .10σ 3N/m         lgC           .10σ 3N/m         lg C            .10σ 3N/m
 4,1            71,1                     3,45        64,0                    2,92           49,2
 3,85          69,6                     3,39        61,9                    2,80           45,4
 3,70          67,8                     3,23        57,6                    2,61           40,1
 3,52          65,0

10/  Axit nonannoic – n c v i 0,01M HClướ ớ
      C9H18O2    H2O            

lg C           .10σ 3N/m         lgC           .10σ 3N/m         lg C            .10σ 3N/m
4,84          70,9                    4,16        65,6                     3,78          57,6
4,68          70,0                    4,00        63,8                     3,70          55,0
4,50          69,0                    3,95        62,4                     3,60          52,5
4,34          67,5                    3,88        60,3                     3,48          49,1
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11/  Axit  đecanoic   n c  v i  0,01M HClướ ớ
     C10H20O2 – H2O

 lg C           .10σ 3N/m         lgC           .10σ 3N/m         lg C            .10σ 3N/m
5,30           72,0                    4,70        65,0                     4,30          53,6
5,00           71,0                    4,62        62,0                     4,26          52,8
4,88           68,7                    4,50        58,0                     4,23          51,3
4,80           67,2                    4,40        56,1                     4,15          49,9  
4,75           66,1                    4,36        55,1                     4,10          48,2

12/  Axit lauric – n c v i 0,01M HClướ ớ
    C12H24O2 – H2O
                 
lg C           .10σ 3N/m         lgC           .10σ 3N/m         lg C            .10σ 3N/m
6,52         72,3                      5,75        64,0                    5,40          53,9
6,22         72,2                      5,65        62,5                    5,30          50,7
6,05         70,8                      5,60        60,8                    5,23          48,8
5,90         68,2                      5,49        57,1   

C3/ Amin

1/  Anlylamin   n cướ
   C3H7N – H2O

C .102,mol/l      .10σ 3 N/m      C.102mol/l      .!0σ 3.N/m       C.102mol/l       .!0σ 3.N/m
0                      71,5                 12,5               66,7                 50                   58,3
3,125               70,2                 25,0               63,2                100                  52,8
6,25                 69,1

2/  Propylamin – n cướ
   C3H9N   H2O

C .102,mol/l      .10σ 3 N/m      C.102mol/l      .!0σ 3.N/m       C.102mol/l       .!0σ 3.N/m
0                      71,5                 12,5               62,4                 50                   51,6
3,125               68,6                 25,0               58,0                100                  45,5
6,25                 66,7

3/  Hexylamin – n c v i 0,01M NaOHướ ớ
     C6H15N – H2O
        
lg C           .10σ 3N/m         lgC           .10σ 3N/m         lg C            .10σ 3N/m
 2,7           68,9                     2,3          62,9                    1,9             52,2
 2,5           66,3                     2,1          57,8                    1,8             49,6
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 2,4           64,7                     2,0          55,0

4/  Octylamin   n c v i 0,01M NaOHướ ớ
     C8H19N – H2O

lg C           .10σ 3N/m         lgC           .10σ 3N/m         lg C            .10σ 3N/m
 3,7           66,5                     3,2          61,3                    2,9            54,8
 3,5           64,7                     3,1          60,0                    2,8            52,3
 3,3           62,5                     3,0          57,6   

5/  Đođexylamin – n c v i 0,01M NaOHướ ớ
    C12H27N   H2O

 lg C           .10σ 3N/m         lgC           .10σ 3N/m         lg C            .10σ 3N/m
 5,7            70,0                    5,0           62,8                    4,5            51,5
 5,6            69,6                    4,8           58,2                    4,4            49,1
 5,2            67,0                    4,6           53,8                    4,2            44,6             
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