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B O QU N VÀ TR NG BÀY TRONG B O TÀNGẢ Ả Ư Ả

(Tài li u ghi chép t  nh ng kinh nghi m c a Kh i c ng đ ng, ệ ừ ữ ệ ủ ố ộ ồ
H i đ ng các B  Sộ ồ ộ u t p Di s n Australia)ư ậ ả

B o qu n phòng ng a là t o môi tr ng t t, trong đó các hi n v t và cácả ả ừ ạ ườ ố ệ ậ  
b  s u t p đ c c t gi . Ki m soát s  b c x  ánh sáng và b c x  tia c c tím,ộ ư ậ ượ ấ ữ ể ự ứ ạ ứ ạ ự  
ki m soát đ   m và nhi t đ , các v t nuôi sinh h c, b i và ô nhi m môi tr ngể ộ ẩ ệ ộ ậ ọ ụ ễ ườ  
giúp ngăn ch n các hi n v t văn hóa h  h i và phân hu . B o qu n phòng ng aặ ệ ậ ư ạ ỷ ả ả ừ  
cũng có nghĩa là kh ng đ nh r ng chúng đ c c m n m đúng cách, các k  thu tẳ ị ằ ượ ầ ắ ỹ ậ  
trong v n chuy n, c t gi  và tr ng b y đ c s  d ng đúng cách, đúng lúc. Th cậ ể ấ ữ ư ầ ượ ử ụ ự  
hi n các ph ng pháp b o qu n phòng ng a đ  chăm sóc các hi n v t văn hóa vàệ ươ ả ả ừ ể ệ ậ  
các s u t p nh m kéo dài tu i th , b o v  hi n v t   hi n t i và trong t ng lai.ư ậ ằ ổ ọ ả ệ ệ ậ ở ệ ạ ươ

Tài li u này s  miêu t  nh ng nguyên t c c  b n, nh ng nguyên t c nàyệ ẽ ả ữ ắ ơ ả ữ ắ  
ti p t c duy trì và chăm sóc các b  s u t p, trong kho cũng nh    các phòngế ụ ộ ư ậ ư ở  
tr ng b y. B o qu n phòng ng a là trách nhi m c a t t c  các nhân viên trongư ầ ả ả ừ ệ ủ ấ ả  
b o tàng. Các công vi c c a b o qu n x  lý ph i do các nhà b o qu n th c hi n,ả ệ ủ ả ả ử ả ả ả ự ệ  
ho c th c hi n d i s  ch  d n c a h , ho c do h  đào t o.ặ ự ệ ướ ự ỉ ẫ ủ ọ ặ ọ ạ

C m n m s u t p hi n v tầ ắ ư ậ ệ ậ

Các hi n v t có nguy c  b  t n th ng d n t i nh ng h  h i l n th ngệ ậ ơ ị ổ ươ ẫ ớ ữ ư ạ ớ ườ  
x y ra trong quá trình v n chuy n, k  c  nh ng l n v n chuy n v i kho ng cáchẩ ậ ể ể ả ữ ầ ậ ể ớ ả  
ng n.ắ

Th t là quan tr ng:ậ ọ

* C m nh c hi n v t v i s  c n tr ng nh t;ầ ắ ệ ậ ớ ự ẩ ọ ấ

* Cung c p đ  các giá đ  cho hi n v t;ấ ủ ỡ ệ ậ

* L p k  ho ch di chy n hi n v t;ậ ế ạ ể ệ ậ

* Đ m b o r ng đ ng d  đ nh v n chuy n hi n v t  ph i g n gàng,ả ả ằ ườ ự ị ậ ể ệ ậ ả ọ  
không có ch ng ng i v t; vàướ ạ ậ

* đ m b o ch c ch n ch  cho hi n v t khi đ c v n chuy n t i n i.ả ả ắ ắ ỗ ệ ậ ượ ậ ể ớ ơ

Luôn luôn:

* S  d ng c  hai tay khi c m m t hi n v t, b n có th  nâng đ  hi n v tử ụ ả ầ ộ ệ ậ ạ ể ỡ ệ ậ  
m t cách thích h p (thích đáng); vàộ ợ
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* Hãy đ m b o r ng b n đã có đ  ng i đ  nâng hi n v t lên m t cách anả ả ằ ạ ủ ườ ể ệ ậ ộ  
toàn. N u không có đ  ng i, yêu c u đ c giúp đ  ho c đ i đ n khi có thêmế ủ ườ ầ ượ ỡ ặ ợ ế  
ng i giúp đ .ườ ỡ

Không nên:

* C  mang nhi u hi n v t cùng lúc. B n không th  đ  hi n v t m t cáchố ề ệ ậ ạ ể ỡ ệ ậ ộ  
thích đáng và có th  s  đánh r i và t  làm đau mình;ể ẽ ơ ự

* C  g ng ti t ki m th i gian b ng cách ch t nhi u hi n v t lên xe đ yố ắ ế ệ ờ ằ ấ ề ệ ậ ẩ  
ho c x p ch ng hi n v t lên nhau mà chúng ta ph i v n chuy n; ho cặ ế ồ ệ ậ ả ậ ể ặ

* T c đ  c a xe đ y; kéo và các h p. Luôn luôn tránh phanh l i b t ng  vàố ộ ủ ẩ ộ ạ ấ ờ  
đ  xe đi xóc.ể

Ki m tra các hi n v t mà s  đ c c m nh c và di chuy n, ghi chép l iể ệ ậ ẽ ượ ầ ắ ể ạ  
nh ng đi m y u ho c b t k  s  h  h ng nào, r i đ m b o r ng chúng ta cungữ ể ế ặ ấ ỳ ự ư ỏ ồ ả ả ằ  
c p cho chúng nh ng v t đ  đ  khi c m n m, v n chuy n không gây thêm hấ ữ ậ ỡ ể ầ ắ ậ ể ư 
h i nào cho hi n v t. Không bao gi  đ t các hi n v t n ng và hi n v t nh  vàoạ ệ ậ ờ ặ ệ ậ ặ ệ ậ ẹ  
trong cùng m t h p hay thùng ch a. Hi n v t n ng có th  b  đ  đè lên làm hộ ộ ứ ệ ậ ặ ể ị ổ ư 
h i nh ng hi n v t nh  h n.ạ ữ ệ ậ ẹ ơ

Luôn luôn s  d ng các t m ngăn cách, t m đ m b ng x p m m ho c cácử ụ ấ ấ ệ ằ ố ề ặ  
ch t đ m lót khác gi a các hi n v t khi mà chúng ta có t  hai hi n v t tr  lên đấ ệ ữ ệ ậ ừ ệ ậ ở ể 
chung vào m t h p. T t c  các mi ng lót c n ph i có kh  năng đàn h i và cóộ ộ ấ ả ế ầ ả ả ồ  
kh  năng làm gi m và làm tan nh ng va ch m m nh. Khi k t thúc vi c v nả ả ữ ạ ạ ế ệ ậ  
chuy n hi n v t, không bao gi  v t b  các ch t li u đóng gói cho t i khi côngể ệ ậ ờ ứ ỏ ấ ệ ớ  
vi c tháo d  đ c ki m tra, các hi n v t đ y đ , toàn v n. Th t t i t  khi v tệ ỡ ượ ể ệ ậ ầ ủ ẹ ậ ồ ệ ứ  
m t  m nh  ho c m t ph n c a m t b  ph n nào đó mà trong khi đóng gói cu nộ ả ặ ộ ầ ủ ộ ộ ậ ộ  
vào ch t li u đ m lót.ấ ệ ệ

H  h i x y ra trong v n chuy nư ạ ẩ ậ ể

T t c  các tai n n nên đ c ghi chép l i. Khi báo cáo nh ng h  h i c aấ ả ạ ượ ạ ữ ư ạ ủ  
hi n v t, hãy miêu t  nh ng nét chính, ghi chép b n ch t, v  trí và tính nghiêmệ ậ ả ữ ả ấ ị  
tr ng c a h  h i và ghi l i ngày làm báo cáo.ọ ủ ư ạ ạ

Khi c m nh c hi n v t, chúng ta nên:ầ ắ ệ ậ

* Cung c p cho chúng m t l c nâng đ  phù h p, đ ;ấ ộ ự ỡ ợ ủ

* B o v  chúng ch ng l i các ch t d u, a xít và mu i t  da ng i;ả ệ ố ạ ấ ầ ố ừ ườ

* Hãy nghĩ là chúng ta đang làm gì và k  ho ch tr c m t c a chúng ta nhế ạ ướ ắ ủ ư 
th  nào;ế
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* Nh  th ng l , th c hi n t ng b c m t đ  làm gi m thi u nguy cư ườ ệ ự ệ ừ ướ ộ ể ả ể ơ 
x y ra tai n n;ẩ ạ

C n đeo găng tay cotton khi:ầ

* C m  nh, b i găng tay cotton b o v  nh ng b c  nh kh i b i b n, d uầ ả ở ả ệ ữ ứ ả ỏ ụ ẩ ầ  
và   a­ xít t  bàn tay c a chúng ta;ừ ủ

* C m nh c đ  v i, đ c bi t là nh ng hi n v t v i có nh ng trang tríầ ắ ồ ả ặ ệ ữ ệ ậ ả ữ  
b ng kim lo i;ằ ạ

* C m hi n v t kim lo i b i vì đ  kim lo i đ c bi t d  b  ăn mòn, s  ănầ ệ ậ ạ ở ồ ạ ặ ệ ễ ị ự  
mòn gây ra b i chlorides­ chlorides t  bàn tay, t  da chúng ta dính lên bở ừ ừ ề 
m t đ  kim lo i;ặ ồ ạ

Không đ c đeo găng tay cotton  khi c m vào nh ng hi n v t mà b  m tượ ầ ữ ệ ậ ề ặ  
d  ễ b  bong và nh ng b  m t gi ng nh  b t ph n   nh ng hi n v t dân t cị ữ ề ặ ố ư ộ ấ ở ữ ệ ậ ộ  
h c.ọ

V n chuy nậ ể

N u chúng ta đang v n chuy n hi n v t, quan tr ng chúng ta cung c p:ế ậ ể ệ ậ ọ ấ

* Đ y đ  giá đ  cho m i hi n v t;ầ ủ ỡ ỗ ệ ậ

* B o v  chúng  kh i các s  ch n đ ng và va ch m;ả ệ ỏ ự ấ ộ ạ

* Tránh đ  hi n v t ph i ti p xúc v i nhi u thái c c v  môi tr ng, khíể ệ ậ ả ế ớ ề ự ề ườ  
h u; vàậ

* B o v  chúng kh i s  b c x  c a ánh sáng và tia c c tím.ả ệ ỏ ự ứ ạ ủ ự

Nguy c  h  h i tăng khi các hi n v t ph i tr i qua m t quãng đ ng xa.ơ ư ạ ệ ậ ả ả ộ ườ  
Các  hi n v t đ c di chuy n gi a các vùng trong n c ho c ra n c ngoài r tệ ậ ượ ể ữ ướ ặ ướ ấ  
d  ễ b  h  h i do:ị ư ạ

* S  ch n đ ng;ự ấ ộ

* S  dao đ ng và chuy n đ i c a các thái c c nhi t đ  và đ   m;ự ộ ể ổ ủ ự ệ ộ ộ ẩ

* C m nh c hi n v t nhi u l n;ầ ắ ệ ậ ề ầ

* S  ch n đ ng và va ch m trong khi đ a lên và d  xu ng xe t i và máyự ấ ộ ạ ư ỡ ố ả  
bay;

* S  b c x  ánh sáng và tia c c tím; và s  ô nhi m môi tr ng.ự ứ ạ ự ự ễ ườ

Khi nh ng hi n v t ph i di chuy n, đi u quan tr ng là b o v  chúng kh iữ ệ ậ ả ể ề ọ ả ệ ỏ  
các  nguy c  sau:ơ

* S  dao đ ng và các thái c c c a nhi t đ  và đ   m t ng đ i;ự ộ ự ủ ệ ộ ộ ẩ ươ ố
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* S  ch n đ ng và va ch m m nh;ự ấ ộ ạ ạ

* S  va ch m;ự ạ

* N c;ướ

* Tr m c p; vàộ ắ

* M t, th t l c.ấ ấ ạ

Kho và tr ng b yư ầ

Hi n v t trong các b  s u t p v  c  b n đ c c t trong kho và n m   cácệ ậ ộ ư ậ ề ơ ả ượ ấ ằ ở  
ph n tr ng b y; và trong th i gian chúng đ c c t gi    đó, chúng có th  b  phânầ ư ầ ờ ượ ấ ữ ở ể ị  
hu . T  l  c a s  phân hu  và ph m vi m c đ  c a h  h i s  ph  thu c ph nỷ ỷ ệ ủ ự ỷ ạ ứ ộ ủ ư ạ ẽ ụ ộ ầ  
l n vào đi u ki n môi tr ng kho và khu v c tr ng b y.ớ ề ệ ườ ự ư ầ

Đi u ki n lý t ng cho kho và tr ng b yề ệ ưở ư ầ

Các đi u ki n d i đây là nh ng ch  s  t t nh t v  môi tr ng cho khoề ệ ướ ữ ỉ ố ố ấ ề ườ  
c t gi  và phòng tr ng b y có nhi u ch t li u.ấ ữ ư ầ ề ấ ệ

Hãy ghi chép c n th n n u nh ng ý t ng v  nhi t đ  và đ   m t ngẩ ậ ế ữ ưở ề ệ ộ ộ ẩ ươ  
đ i không đáp  ng đ c ho c không phù h p, c n nh n m nh r ng nên cung c pố ứ ượ ặ ợ ầ ấ ạ ằ ấ  
m t môi tr ng  n đ nh.ộ ườ ổ ị

Nh ng b  s u t p h n h p (nhi u ch t li u khác nhau) nên đ c c t giữ ộ ư ậ ỗ ợ ề ấ ệ ượ ấ ữ 
trong kho hay tr ng b y trong môi tr ng mà   đó:ư ầ ườ ở

* Nhi t đ  là m t h ng s  và gi m nh : trong kho ng 18­22ệ ộ ộ ằ ố ả ẹ ả 0C;

* Đ   m t ng đ i là m t h ng s  không đ i và trong kho ng 45­55%; vàộ ẩ ươ ố ộ ằ ố ổ ả

* Ánh sáng đ c h n ch     m c c n thi t t i thi u cho các ho t đ ng.ượ ạ ế ở ứ ầ ế ổ ể ạ ộ

Lý t ng nh t là các hi n v t nên đ c c t trong kho t i. Ánh sáng chưở ấ ệ ậ ượ ấ ố ỉ 
th c s  c n thi t khi nh p hi n v t, ki m tra hay tr ng b y hi n v t.ự ự ầ ế ậ ệ ậ ể ư ầ ệ ậ

V i tr ng b y, nh t thi t ph i c n ánh sáng, nh ng c ng đ  ánh sángớ ư ầ ấ ế ả ầ ư ườ ộ  
c n ph i phù h p v i t ng ch t li u, b i có m t s  ch t li u nh y c m v i ánhầ ả ợ ớ ừ ấ ệ ở ộ ố ấ ệ ậ ả ớ  
sáng h n m t vài ch t li u khác.ơ ộ ấ ệ

Các hi n v t không nh y c m đ c bi t v i ánh sáng nh  các tác ph m làmệ ậ ậ ả ặ ệ ớ ư ẩ  
t  kim lo i, đ t nung và g m cũng v n nên đ c b o v . Không nên ph i b yừ ạ ấ ố ẫ ượ ả ệ ơ ầ  
chúng m t cách không c n thi t d i c ng đ  ánh sáng cao hay v i tia c c tímộ ầ ế ướ ườ ộ ớ ự  
l n và không bao gi  ph i bày chúng tr c ti p d i ánh sáng m t tr i.ớ ờ ơ ự ế ướ ặ ờ

Hãy nh  r ng r t nhi u hi n v t đ c làm t  nhi u ch t li u khác nhau vàớ ằ ấ ề ệ ậ ượ ừ ề ấ ệ  
có th  trong đó có ch a m t ph n nh  các ch t li u nh y c m.ể ứ ộ ầ ỏ ấ ệ ậ ả
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Vì ánh sáng có th  gây h  h i cho nhi u hi n v t, đi u quan tr ng là ph iể ư ạ ề ệ ậ ề ọ ả  
cân nh c c n tr ng ánh sáng cho ph n tr ng b y. Nh ng g i ý d i đây giúp h nắ ẩ ọ ầ ư ầ ữ ợ ướ ạ  
ch  nh ng h  h i x y ra:ế ữ ư ạ ẩ

* Bóng đèn vonfam chói sáng là m t trong nh ng lo i ánh sáng t t nh t choộ ữ ạ ố ấ  
tr ng b y b i chúng s n sinh ra r t ít s  b c x  tia c c tím. Nh ng, n u chúng taư ầ ở ả ấ ự ứ ạ ự ư ế  
s  d ng bóng đèn vonfam, hãy đ m b o r ng không đ c đ t g n hi n v t, b iử ụ ả ả ằ ượ ặ ầ ệ ậ ở  
chúng s n sinh ra l ng nhi t l n và có th  gây h  h i cho hi n v t. T ng tả ượ ệ ớ ể ư ạ ệ ậ ươ ự 
nh  v y, tránh l p đ t lo i bóng đèn này bên trong t  kính, b i chúng s  làm tăngư ậ ắ ặ ạ ủ ở ẽ  
nhi t đ  t i m c không cho phép tr  khi phòng tr ng b y có s  d ng đi u hoà vàệ ộ ớ ứ ừ ư ầ ử ụ ề  
thông gió c  h c;ơ ọ

* Đèn tuýp hu nh quang s n sinh ra s  b c x  tia c c tím b i v y khôngỳ ả ự ứ ạ ự ở ậ  
nên s  d ng tr  khi có ch t li u làm gi m tia c c tím b c bên ngoài; vàử ụ ừ ấ ệ ả ự ọ

* Nh ng hi n v t nh y c m v i ánh sáng không nên tr ng b y lâu dài,ữ ệ ậ ậ ả ớ ư ầ  
luôn nh  ph i luân chuy n hi n v t trong tr ng b y c a b n.ớ ả ể ệ ậ ư ầ ủ ạ

Các  b c  c n   th c  hi n   đ  b o  v  hi n  v t  kh i  b i,   ô  nhi m môiướ ầ ự ệ ể ả ệ ệ ậ ỏ ụ ễ  
tr ng, n m m c và côn trùng t n công.ườ ấ ố ấ

C n ph i cân nh c c n tr ng v  v  trí và h  th ng kho cũng nh  tr ngầ ả ắ ẩ ọ ề ị ệ ố ư ư  
b y. Đi u ki n lý t ng, bao g m m t h  th ng kho t t trong m t v t trí phùầ ề ệ ưở ồ ộ ệ ố ố ộ ị  
h p, s  góp thêm ph n b o v  t t b  s u t p c a chúng ta.ợ ẽ ầ ả ệ ố ộ ư ậ ủ

N u các c  s  v t ch t s n có ho c khí h u đ a ph ng gây khó khănế ơ ở ậ ấ ẵ ặ ậ ị ươ  
trong vi c đ t đ c đi u ki n lý t ng, thì vi c l a ch n v  trí và duy trì hệ ạ ượ ề ệ ưở ệ ự ọ ị ệ 
th ng kho và tr ng b y t t l i còn khó h n trong vi c ngăn ch n h  h i x y raố ư ầ ố ạ ơ ệ ặ ư ạ ả  
cho b  s u t p.ộ ư ậ

Nh ng ghi chép d i đây h ng d n cho vi c l a ch n v  trí kho và tr ngữ ướ ướ ẫ ệ ự ọ ị ư  
b y; chúng v ch ra nh ng nguyên t c ph i th c hi n đ  b o v  b  s u t p.ầ ạ ữ ắ ả ự ệ ể ả ệ ộ ư ậ

* Dù   đâu cũng nên đ t chúng   n i trung tâm toà nhà,   đó có nh ngở ặ ở ơ ở ữ  
phòng đ m tránh s  dao đ ng c a khí h u kh c nghi t mà hi n v t ph i ch uệ ự ộ ủ ậ ắ ệ ệ ậ ả ị  
đ ng n u đ t kho hay phòng tr ng b y   g n các b c t ng ngoài,   t ng tr tự ế ặ ư ầ ở ầ ứ ườ ở ầ ệ  
hay t ng trên cùng c a toà nhà. Nên tránh đ t   t ng tr t b i vì nguy c  l t r tầ ủ ặ ở ầ ệ ở ơ ụ ấ  
cao.

* Không nên đ t   nh ng n i g n n c, các  ng d n n c, các rãnh n cặ ở ữ ơ ầ ướ ố ẫ ướ ướ  
ch y, đ c bi t có nh ng  ng d n n c   trên tr n. Các  ng d n nhi t cũng cóả ặ ệ ữ ố ẫ ướ ở ầ ố ẫ ệ  
th  là nguyên nhân c a r t nhi u h  h i.ể ủ ấ ề ư ạ

* Nên có thông gió phù h p, đi u này giúp gi m thi u nguy c  n m m c vàợ ề ả ể ơ ấ ố  
côn trùng phá ho i.ạ
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* Ki m tra và làm s ch các khu v c kho và tr ng b y m t cách th ngể ạ ự ư ầ ộ ườ  
xuyên. V  sinh c n th n và đ u đ n, s  c nh giác s  giúp ph n l n trong vi cệ ẩ ậ ề ặ ự ả ẽ ầ ớ ệ  
ki m soát côn trùng và n m m c, và s  cho phép chúng ta can thi p s m n u có v nể ấ ố ẽ ệ ớ ế ấ  
đ  n y sinh.ề ẩ

* Đ  phát hi n ra s  phá ho i c a côn trùng s m, ki m tra hi n v t đ uể ệ ự ạ ủ ớ ể ệ ậ ề  
đ n đ  phát hi n d u hi u c a s  phá ho i; d u hi u nh  là các l  th ng và mùnặ ể ệ ấ ệ ủ ự ạ ấ ệ ư ỗ ủ  
do m t ăn, đó là b t g  đ  l i do côn trùng đ c ra.ọ ộ ỗ ể ạ ụ

* Không đ c c t hi n v t trong kho hàng hay đ t tr c ti p trên sàn nhà.ượ ấ ệ ậ ặ ự ế

Các h  th ng khoệ ố

  Cung c p các t ng cho vi c c t gĩ  b ng cách b c hi n v t b ng gi y l aấ ầ ệ ấ ư ằ ọ ệ ậ ằ ấ ụ  
và đ t chúng trong h p. Cách làm này mang l i s  b o v  t i thi u kh i:ặ ộ ạ ự ả ệ ố ể ỏ

* S  dao đ ng c a nhi t đ  và đ   m. Đi u này đ c bi t quan tr ng   cácự ộ ủ ệ ộ ộ ẩ ề ặ ệ ọ ở  
khu v c mà không đ t đ c nhi t đ  và đ   m lý t ng. Th c hi n c t gi  thànhự ạ ượ ệ ộ ộ ẩ ưở ự ệ ấ ữ  
nhi u l p là t o ra các vùng đ m gi a các hi n v t trong đi u ki n dao đ ng khôngề ớ ạ ệ ữ ệ ậ ề ệ ộ  

n đ nh;ổ ị

* B i, s  ô nhi m môi tr ng và côn trùng; vàụ ự ễ ườ

* Nh ng h  h i do ánh sáng gây ra.ữ ư ạ

H  th ng kho và giá k  c t gi  ph i đ c dán nhãn   bên ngoài, đ  có thệ ố ệ ấ ữ ả ượ ở ể ể 
xác đ nh v  trí hi n v t m t cách d  dàng mà không ph i tìm ki m và ki m tra t tị ị ệ ậ ộ ễ ả ế ể ấ  
c  các hi n v t cùng lo i cùng ki u.ả ệ ậ ạ ể

N u không c t gi  hi n v t trong các ngăn kéo, các h p ho c các b c gói,ế ấ ữ ệ ậ ộ ặ ọ  
ph  lên trên b ng vài cotton hay tyvek. Nh ng t m ph  ngăn ch n b i b n bámủ ằ ữ ấ ủ ặ ụ ẩ  
vào, đ ng th i không đ  hi n v t ph i ra ánh sáng m t cách không c n thi t.ồ ờ ể ệ ậ ơ ộ ầ ế  
Nh ng t m ph  đó cũng nh  ph n đ m ch ng l i s  dao đ ng c a môi tr ng.ữ ấ ủ ư ầ ệ ố ạ ự ộ ủ ườ

Hãy cung c p đ  giá đ  cho các hi n v t, và c  g ng gi m nh ng áp l cấ ủ ỡ ệ ậ ố ắ ả ữ ự  
v  m t v t lý, đi u mà cũng có th  d n t i làm h  h i hi n v t.ề ặ ậ ề ể ẫ ớ ư ạ ệ ậ

Chú ý l i vào kho ph i d  dàng, đ  r ng. Đi u này đóng góp ph n l n vàoố ả ễ ủ ộ ề ầ ớ  
vi c chăm sóc hi n v t. L u ý r ng, l i vào kho khó khăn th ng d n t i hi nệ ệ ậ ư ằ ố ườ ẫ ớ ệ  
t ng lúng túng khi c m n m, v n chuy n hi n v t, ng i ta c  g ng mang quáượ ầ ắ ậ ể ệ ậ ườ ố ắ  
nhi u hi n v t cùng lúc, s  d n t i nguy c  t  làm đau mình và gây h  h i choề ệ ậ ẽ ầ ớ ơ ự ư ạ  
hi n v t.ệ ậ

C n th n không x p ch ng quá nhi u h p lên nhau, vì nh  v y có th  làmẩ ậ ế ồ ề ộ ư ậ ể  
l i vào khó và có th  gây h  h i cho s u t p và làm đau mình.ố ể ư ạ ư ậ

7



Các ch t li u t t nh t cho c t gi  và tr ng b yấ ệ ố ấ ấ ữ ư ầ

Các hi n v t đ c đ t   trong m t n i kín, môi tr ng đóng kín là m t sệ ậ ượ ặ ở ộ ơ ườ ộ ự 
m o hi m n u nh  môi tr ng đó ch a các ch t hóa h c lanh l i, chúng có thạ ể ế ư ườ ứ ấ ọ ợ ể 

nh h ng t i hi n v t.ả ưở ớ ệ ậ

Nhi u hi n v t b   nh h ng chính b i các ch t khác trong môi tr ng.ề ệ ậ ị ả ưở ở ấ ườ  
Danh sách d i đây ch  ra nh ng ch t li u t t và ch t li u x u, nhìn t  quanướ ỉ ữ ấ ệ ố ấ ệ ấ ừ  
đi m b o qu n­ có th  giúp chúng ta l a ch n các thi t b  c t gi  và tr ng b y;ể ả ả ể ự ọ ế ị ấ ữ ư ầ  
ho c ch n các ch t li u ng i ta s  d ng t o nên chúng.ặ ọ ấ ệ ườ ử ụ ạ

T tố Không t tố

Kim lo i ph  menạ ủ Ván ép, g  x , đ c bi t là g  c ngỗ ẻ ặ ệ ỗ ứ

Thu  tinhỷ Keo dính PVA

G mố Các lo i keo dính có ch a protein, ví dạ ứ ụ 
nh  các lo i  keo có ngu n g c t  đ ngư ạ ồ ố ừ ộ  
v tậ

S n công nghi p và các lo i véc niơ ệ ạ S n s ngơ ố

Các lo i b t m u vô cạ ộ ầ ơ ni t  xen lu lôơ

Nh a polystyrene, nh ng không ti pự ư ế  
xúc tr c ti p v i hi n v tự ế ớ ệ ậ

Nh a t ng h p dùng ch  t o s nự ổ ợ ế ạ ơ

Màng polyester Nh a PVCự

V i cotton và v i lanhả ả Len và nỉ

H  H NG VÀ PHÂN HU  (M C NÁT)Ư Ỏ Ỷ Ụ

S  b c x  ánh sáng và tia c c tímự ứ ạ ự

Ánh sáng r t c n thi t trong b o tàng, các phòng tr ng b y tri n lãm và cácấ ầ ế ả ư ầ ể  
th  vi n: đ  xem tr ng b y, đ  đ c, nghiên c u, và cho các công vi c c a cácư ệ ể ư ầ ể ọ ứ ệ ủ  
nhà qu n lý s u t p và các nhà nghiên c u. T t c  các ngu n sáng chung, nh  làả ư ậ ứ ấ ả ồ ư  
ánh sáng m t tr i, đèn chi u sáng hay các  ng đèn tuýp, cũng to  ra các d ng b cặ ờ ế ố ả ạ ứ  
x  khác nhau, v i nhi u c p đ . Quan tr ng nh t là chúng s n sinh ra b c x  tiaạ ớ ề ấ ộ ọ ấ ả ứ ạ  
c c tím và b c x  tia h ng ngo i.ự ứ ạ ồ ạ

S  b c x  ánh sáng và tia c c tím là nguy c  gây h  h i l n nh t trong cácự ứ ạ ự ơ ư ạ ớ ấ  
d ng năng l ng hi n có m t trong các b o tàng, phòng tri n lãm và các thạ ượ ệ ặ ả ể ư 
vi n, và tích t  d n gây h  h i cho hi n v t. Vì v y, nên chi u sáng khu v c màệ ụ ầ ư ạ ệ ậ ậ ế ự  

 đó có các công vi c quan tr ng di n ra, c n thi t th c hi n t ng b c đ  h nở ệ ọ ễ ầ ế ự ệ ừ ướ ể ạ  
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ch  nguy c  ti m tàng d n t i làm h  h i hi n v t. Chúng ta cũng c n ph i chúế ơ ề ẫ ớ ư ạ ệ ậ ầ ả  
ý t i vi c t o ra m t môi tr ng an toàn và tho i mái cho nh ng ng i làm vi cớ ệ ạ ộ ườ ả ữ ườ ệ  
và quan sát   đó.ở

Đ t đ c c  hai đi u trên luôn đòi h i m t vài s  tho  hi p. Đ  xác đ nhạ ượ ả ề ỏ ộ ự ả ệ ể ị  
lo i và ph m vi c a nh ng yêu c u ph i tho  hi p, nó giúp chúng ta có đ cạ ạ ủ ữ ầ ả ả ệ ượ  
nh ng hi u bi t c  b n v  b c x  ánh sáng, b c x  tia c c tím và chúng  nhữ ể ế ơ ả ề ứ ạ ứ ạ ự ả  
h ng nh  th  nào đ n các ch t li u khác nhau, cũng nh  là bi t đ c các d ng,ưở ư ế ế ấ ệ ư ế ượ ạ  
các m c đ  c a s  chi u sáng đ c yêu c u cho các ho t đ ng.ứ ộ ủ ự ế ượ ầ ạ ộ

T i sao l i ph i lo l ng v  s  b c x  ánh sáng và tia c c tím?ạ ạ ả ắ ề ự ứ ạ ự

M c dù các b o tàng, phòng tri n lãm và các th  vi n đ u c n ánh sáng,ặ ả ể ư ệ ề ầ  
nh ng chính ánh sáng là m t nhân t  quan tr ng c a môi tr ng góp ph n làm hư ộ ố ọ ủ ườ ầ ư 
h i t i các s u t p có giá tr  c a b o tàng.ạ ớ ư ậ ị ủ ả

R t quan tr ng đ  bi t r ng ánh sáng nhìn th y đ c luôn mang theo:ấ ọ ể ế ằ ấ ượ

* S  b c x  tia c c tím, nó là nguyên nhân gây h  h i nhanh h n là ánhự ứ ạ ự ư ạ ơ  
sáng thông th ng (ánh sáng nhìn th y đ c); và ườ ấ ượ

* S  b c x  tia h ng ngo i, nó làm nóng các ch t li u hi n v t.ự ứ ạ ồ ạ ấ ệ ệ ậ

Khi s  b c x  ánh sáng và tia c c tím chi u lên m t hi n v t, chúng phóngự ứ ạ ự ế ộ ệ ậ  
ra các chùm năng l ng lên hi n v t. K t qu , nhi u ph n  ng hóa h c x y ra,ượ ệ ậ ế ả ề ả ứ ọ ẩ  
ph  thu c vào l ng năng l ng chúng gi i thóat. Nh ng ph n  ng này đ cụ ộ ượ ượ ả ữ ả ứ ượ  
g i là ph n  ng quang hóa. Trong m t vài tr ng h p, d  nhìn th y nh ng  nhọ ả ứ ộ ườ ợ ễ ấ ữ ả  
h ng c a các ph n  ng này:ưở ủ ả ứ

Th  đ t m t trang m i in d i ánh sáng m t tr i trong vài gi  và ki m traử ặ ộ ớ ướ ặ ờ ờ ể  
k t qu . T  gi y tr  nên bi n m u ­ chuy n sang m u vàng. K t qu  th ngế ả ờ ấ ở ế ầ ể ầ ế ả ườ  
c m th y khác h n.ả ấ ơ

Tuy nhiên, h u h t các bi n đ i gây nên b i ph n  ng quang hóa, mà ph nầ ế ế ổ ở ả ứ ả  
ng này x y ra ch m và cũng không rõ ràng; r t khó đ  nh n bi t chúng đangứ ẩ ậ ấ ể ậ ế  

x y ra. Tuy nhiên nh ng  nh h ng c a chúng có th  đang phá hu  và ti p di n.ẩ ữ ả ưở ủ ể ỷ ế ễ

Ánh sáng gây ra nh ng h  h i nghiêm tr ng và không c u vãn đ c đ iữ ư ạ ọ ứ ượ ố  
v i nhi u ch t li u, đ c bi t là các ch t li u h u c ­ nh ng ch t có ngu n g cớ ề ấ ệ ặ ệ ấ ệ ữ ơ ữ ấ ồ ố  
t  th c v t và đ ng v t. Trong m t b o tàng, phòng tri n lãm hay th  vi n,ừ ự ậ ộ ậ ộ ả ể ư ệ  
chúng bao g m các đ  đ c, đ  d t, các b n in  n, sách, b n v , b n th o, gi yồ ồ ạ ồ ệ ả ấ ả ẽ ả ả ấ  
dán t ng, ph m nhu m, m c, da và lông vũ.ườ ẩ ộ ự

Ví d , s  b c x  tia c c tím và ánh sáng:ụ ự ứ ạ ự

* Làm tăng s  thay đ i v  hóa, làm y u và b c m u   đ  gi y và đ  d t;ự ổ ề ế ạ ầ ở ồ ấ ồ ệ  
và
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* Làm m c, b t m u, ch t nhu m b c đi,  nh h ng nghiêm tr ng t iự ộ ầ ấ ộ ạ ả ưở ọ ớ  
th m m  c a hi n v t.ẩ ỹ ủ ệ ậ

S  b c x  tia h ng ngo i không m nh b ng b c x  tia c c tím và ánhự ứ ạ ồ ạ ạ ằ ứ ạ ự  
sáng. Nó: 

* Làm nóng các ch t li u và làm cho chúng n  ra, d n t i s  căng th ng vấ ệ ở ẫ ớ ự ẳ ề 
c  h c; vàơ ọ

* Có th  gây cho nh ng thay đ i v  hóa h c, làm cho nh ng thay d i đóể ữ ổ ề ọ ữ ổ  
nhanh h n. K t qu , s  b c x  tia h ng ngo i có th  làm tăng nh ng  nh h ngơ ế ả ự ứ ạ ồ ạ ể ữ ả ưở  
thúc đ y s  hu  ho i c a s  b c x  tia c c tím và ánh sáng nhanh h n.ẩ ự ỷ ạ ủ ự ứ ạ ự ơ

M t vài ch t li u d  b  t n th ng h n qua nh ng ph n  ng quang h c.ộ ấ ệ ễ ị ổ ươ ơ ữ ả ứ ọ

Đ  d tồ ệ

S  b c x  ánh sáng và tia c c tím là k  thù l n nh t c a đ  d t. M u s cự ứ ạ ự ẻ ớ ấ ủ ồ ệ ầ ắ  
s  b  nh t nh t và phai m  đi, s i v i s  tr  nên giòn h n và s  tách ra kh i sẽ ị ợ ạ ờ ợ ả ẽ ở ơ ẽ ỏ ự 
liên k t d  dàng.ế ễ

M u th c v t hay đ ng v t, đó là m u h u c , có xu h ng tr  nên nh yầ ự ậ ộ ậ ầ ữ ơ ướ ở ậ  
c m h n các ch t khác.ả ơ ấ

Đ  gi yồ ấ

Các lo i gi y hi n đ i s n xu t đ i trà r  ti n đ c làm t  b t g  t nạ ấ ệ ạ ả ấ ạ ẻ ề ượ ừ ộ ỗ ậ  
d ng. Chúng ch a ch t lignin, ch t trong các lo i cây giúp chúng d o dai h n.ụ ứ ấ ấ ạ ẻ ơ  
Lignin r t linh ho t và r t d  b  quang hóa phá hu . Khi lignin b  phá hu  nó s nấ ạ ấ ễ ị ỷ ị ỷ ả  
sinh ra nh ng ch t m u nâu vàng, nh  khi t  báo đ  d i ánh sáng m t tr i, cũngữ ấ ầ ư ờ ể ướ ặ ờ  
nh  ti p xúc v i a xít.ư ế ớ

S n ph m a xít có th  t n công các s i gi y, làm chúng kém đi, và làmả ẩ ể ấ ợ ấ  
gi y giòn h n. S  làm h i do quang hóa đ i v i gi y là m t ví d  c a s  ph nấ ơ ự ạ ố ớ ấ ộ ụ ủ ự ả  

ng ti p di n k  c  khi mà gi y không còn đ c ph i ra ánh sáng và tia c c tímứ ế ễ ể ả ấ ượ ơ ự  
n a.ữ

Các ch t li u nh y c m v a ph iấ ệ ậ ả ừ ả

M c dù không ph i t t c  các ch t li u nh y c m v i nh ng ph n  ngặ ả ấ ả ấ ệ ậ ả ớ ữ ả ứ  
quang hóa nh  là danh sách trên, h u h t b   nh h ng b i ánh sáng và tia c cư ầ ế ị ả ưở ở ự  
tím   m t vài ph m vi. Các ch t li u mà nh y c m v a ph i v i s  b c x  ánhở ộ ạ ấ ệ ậ ả ừ ả ớ ự ứ ạ  
sáng và tia c c tím bao g m:ự ồ

* Tranh s n d u;ơ ầ

* X ng và ngà, vàươ
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* Đ  đ cồ ạ

B i v y, r t quan tr ng khi cân nh c đi u ki n ánh sáng đ  c t gi , tr ngở ậ ấ ọ ắ ề ệ ể ấ ữ ư  
b y và s  d ng các ch  s  cho t ng lo i hi n v t, cũng nh  th i gian tr ng b yầ ử ụ ỉ ố ừ ạ ệ ậ ư ờ ư ầ  
chúng.

Có th  ngăn ch n nh ng h  h i x y ra không?ể ặ ữ ư ạ ẩ

Không th   ngăn ch n đ c hoàn toàn các h  h i x y ra đ i v i hi n v tể ặ ượ ư ạ ẩ ố ớ ệ ậ  
và các s u t p, nh ng t  l  b  phá h i có th  đ c h n ch  và và gi m t c đ  hư ậ ư ỷ ệ ị ạ ể ượ ạ ế ả ố ộ ư 
h i:ạ

* B ng cách ch  đ a hi n v t ra ánh sáng khi nào c n thi t;ằ ỉ ư ệ ậ ầ ế

* Đ m b o r ng ánh sáng không quá m nh; vàả ả ằ ạ

* H n ch  s  b c x  tia c c tím.ạ ế ự ứ ạ ự

R t quan tr ng đ  nh n th c rõ r ng b o v  các s u t p kh i nh ng hấ ọ ể ậ ứ ằ ả ệ ư ậ ỏ ữ ư 
h ng gây nên b i s  b c x  ánh sáng và tia c c tím bao g m các chính sách đánhỏ ở ự ứ ạ ự ồ  
giá l i b  s u t p và qu n lý s u t p, và th c hi n nhi u ph ng pháp ti p c nạ ộ ư ậ ả ư ậ ự ệ ề ươ ế ậ  
tr ng b y s u t p.ư ầ ư ậ

* L a ch n và ki m soát ánh sángự ọ ể

* Tránh tr ng b y, s  d ng và c t gi  hi n v t tr c ti p d i ánh sángư ầ ử ụ ấ ữ ệ ậ ự ế ướ  
m t tr i. B t k    đâu cũng ph i h n ch  hoàn toàn ánh sáng ban ngày.ặ ờ ấ ỳ ở ả ạ ế

N u ánh sáng ban ngày là ngu n ánh sáng chính trong b o tàng,  phòngế ồ ả  
tr ng b y hay th  vi n, hãy th c hi n t ng b c đ  khuy ch tán và l cư ầ ư ệ ự ệ ừ ướ ể ế ọ  
ánh sáng. Chúng ta có th :ể

* S  d ng rèm ho c mành che c a s  và c a trên sát tr n mái; vàử ụ ặ ử ổ ử ầ

* S  d ng màng nh a l c tia c c tím   t t c  các lo i c a đ  h n ch  tiaử ụ ự ọ ự ở ấ ả ạ ử ể ạ ế  
c c tím chi u vào phòng t  ánh sáng ngày.ự ế ừ

N u là ánh sáng hu nh quang ho c ánh sáng halogen, hãy nh  r ng:ế ỳ ặ ớ ằ

* S  d ng nh ng chi c đèn tuýp hu nh quang đã đ c h n ch  b c x  tiaử ụ ữ ế ỳ ượ ạ ế ứ ạ  
c c tím. N u s  d ng lo i đèn này, hãy ch  d n v  chúng đ  ng i sauự ế ử ụ ạ ỉ ẫ ề ể ườ  
bi t mua thay th  khi m t bóng đèn b  cháy; vàế ế ộ ị

* Các đèn tuýp hu nh quang đã đ c h n ch  s  b c x  tia c c tím đ tỳ ượ ạ ế ự ứ ạ ự ắ  
h n nhi u l n so v i đèn tuýp bình th ng. Nó có th  thay th  b ng nh ngơ ề ầ ớ ườ ể ế ằ ữ  
chi c r  h n và s n có trong th  tr ng. N u đèn tuýp hu nh quang đãế ẻ ơ ẵ ị ườ ế ỳ  
đ c h n ch  s  b c x  đ c thay th  b ng đèn tuýp thông th ng thìượ ạ ế ự ứ ạ ượ ế ằ ườ  
chi c đèn tuýp đó ph i đ c b c màng l c tia c c tím.ế ả ượ ọ ọ ự
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N u chúng ta s  d ng đèn chi u ho c đèn pha vonfram nóng sáng,ế ử ụ ế ặ  
hãy nh  r ng:ớ ằ

* C ng đ  ánh sáng càng l n n u ngu n sáng càng g n t i hi n v t, vàườ ộ ớ ế ồ ầ ớ ệ ậ

* N u ngu n ánh sáng quá g n v i hi n v t, nó làm hi n v t nóng lên, d nế ồ ầ ớ ệ ậ ệ ậ ẫ  
t i làm h  h i hi n v t.ớ ư ạ ệ ậ

Ki m soát các m c đ  ánh sáng b ng thi t kể ứ ộ ằ ế ế

Ánh sáng ch  đ c b t lên khi có khách tham quan xem tr ng b y. Chúng taỉ ượ ậ ư ầ  
nên l p đ t nh ng công t c b t đèn khi có ng i đ n g n khu v c đó, đ c bi t làắ ặ ữ ắ ậ ườ ế ầ ự ặ ệ  
các khu v c tr ng b y và t t sau m t th i gian đ t s n.ự ư ầ ắ ộ ờ ặ ẵ

Các l p ph  ho c rèm che có th  đ c l p   trên ho c đ ng tr c m iớ ủ ặ ể ượ ắ ở ặ ằ ướ ỗ  
ph n tr ng b y, cho ng i xem t  kéo ra khi c n. Chúng có th  đ c s  d ngầ ư ầ ườ ự ầ ể ượ ử ụ  
nh  m t ph n c a thi t k  tr ng b y. Có bi n gi i thích t i sao chúng ta sư ộ ầ ủ ế ế ư ầ ể ả ạ ử 
d ng rèm, đi u này s  làm cho khán gi  nh n th c rõ h n v  công vi c chăm sócụ ề ẽ ả ậ ứ ơ ề ệ  
s u t p.ư ậ

N u b  s u t p bao g m nhi u hi n v t gi ng nh  b  h  h i do ánh sáng:ế ộ ư ậ ồ ề ệ ậ ố ư ị ư ạ

* Trong m t tr ng b y, c  g ng nhóm chúng thành t ng nhóm và đ m b oộ ư ầ ố ắ ừ ả ả  
r ng khu v c đó hoàn toàn có m c đ  ánh sáng th p phù h p;ằ ự ứ ộ ấ ợ

* Không đ  t t c  hi n v t trong s u t p   ph n tr ng b y c  đ nh; vàể ấ ả ệ ậ ư ậ ở ầ ư ầ ố ị

* Luân chuy n hi n v t   các ph n tr ng b y, vì hàng năm hi n v t ph iể ệ ậ ở ầ ư ầ ệ ậ ơ  
bày ra ánh sáng đ c gi    m c th p.ượ ữ ở ứ ấ

Các t m bình phong ho c vách ngăn đ c s  d ng đ  t o các khu v cấ ặ ượ ử ụ ể ạ ự  
đóng kín m t ph n v i c ng đ  ánh sáng th p h n nh ng khu v c tr ng b yộ ầ ớ ườ ộ ấ ơ ữ ự ư ầ  
chung. Các vách ngăn có th  cung c p thêm di n tích cho tr ng b y, ho c t o l iể ấ ệ ư ầ ặ ạ ố  
tham quan cho phòng tr ng b y.ư ầ

S p x p các khu v c tr ng b y sao cho các khu v c này không th  hi nắ ế ự ư ầ ự ể ệ  
quá t i:ố

M t khu v c v i ánh sáng th p s  là quá t i cho khách xem, ng i b cộ ự ớ ấ ẽ ố ườ ướ  
vào t  m t n i yêu c u đ  sáng hoàn toàn l n­ nh  là b c đi t  n i ánh sángừ ộ ơ ầ ộ ớ ư ướ ừ ơ  
m t tr i vào phòng t i. Tuy nhiên, n u ng i xem di chuy n qua các khu v c màặ ờ ố ế ườ ể ự  

 đó ánh sáng y u d n m t cách t  t , m t h  s  thích nghi d n, và m c đ  ánhở ế ầ ộ ừ ừ ắ ọ ẽ ầ ứ ộ  
sáng th p cũng đ  cho khách có th  quan sát đ c.ấ ủ ể ượ

Các khu v c riêng r  dành cho các ho t đ ng riêng rự ẽ ạ ộ ẽ

 b t k  n i nào có th  c  g ng phân chia các n i khác nhau cho các ho tỞ ấ ỳ ơ ể ố ắ ơ ạ  
đ ng khác nhau. Ví d :ộ ụ
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* Khu tr ng b y, khu v c kho, và khu v c làm vi c yêu c u c ng đ  ánhư ầ ự ự ệ ầ ườ ộ  
sáng khác nhau, nên đ c phân chia riêng r ;ượ ẽ

* Các hi n v t không tr ng b y đ c c t trong khu v c kho   m t n iệ ậ ư ầ ượ ấ ự ở ộ ơ  
riêng, đ c chi u sáng khi c n thi t; vàượ ế ầ ế

* Các khu v c s  d ng đ  đ c, đ  ti p nh n ho c cho vi c ki m tra đi uự ử ụ ể ọ ể ế ậ ặ ệ ể ề  
ki n c a các hi n v t c n c ng đ  ánh sáng cao, nh  v y m i đ  đệ ủ ệ ậ ầ ườ ộ ư ậ ớ ủ ộ 
sáng đ  chúng ta nhìn hi n v t m t cách chi ti t. Nh ng khu v c này c nể ệ ậ ộ ế ữ ự ầ  
ph i đ c tách r i kh i khu v c kho và khu v c tr ng b y.ả ượ ờ ỏ ự ự ư ầ

N u không th  phân chia các khu v c ho t đ ng riêng r , xem xét vi c l pế ể ự ạ ộ ẽ ệ ắ  
đ t các thi t b  đi u ch nh ánh sáng, nh  v y c ng đ  ánh sáng  có th  đ cặ ế ị ề ỉ ư ậ ườ ộ ể ượ  
đi u ch nh phù h p theo các ho t đ ng khác nhau.ề ỉ ợ ạ ộ

Hãy nh  r ng, đèn nháy c a máy phô tô và máy ch p  nh có c ng đ  l n,ớ ằ ủ ụ ả ườ ộ ớ  
các n i có hi n v t nh y c m thì nh ng lo i máy đó nên đ c h n ch  ánh sángơ ệ ậ ậ ả ữ ạ ượ ạ ế  
phát ra   m c th p nh t.ở ứ ấ ấ

Các ngu n ánh sángồ

Ánh sáng đ  nhìn r t c n thi t cho b o tàng, các phòng tri n lãm, th  vi n.ể ấ ầ ế ả ể ư ệ  
Nh ng, nh  nh ng ghi chép, chúng th ng phát ra nhi u d ng b c x  mà chúngư ư ữ ườ ề ạ ứ ạ  
ta không mong mu n và không c n thi t.ố ầ ế

Ngu n ánh sáng chính trong các b o tàng, các phòng tri n lãm, các th  vi nồ ả ể ư ệ  
là ánh sáng ban ngày và ánh sáng nhân t o t  các bóng đèn nóng sáng, các đèn tuýpạ ừ  
hu nh quang và đó cũng là ngu n b c x  tia h ng ngo i và b c x  tia c c tím.ỳ ồ ứ ạ ồ ạ ứ ạ ự

Ánh sáng ban ngày

Ánh sáng ban ngày r t chói và nóng, và ch a đ ng m t t  l  b c x  tia c cấ ứ ự ộ ỷ ệ ứ ạ ự  
tím cao. Các t m kính thông th ng đ c s  d ng làm c a s , c a sát tr n nhà,ấ ườ ượ ử ụ ử ổ ử ầ  
các kh i kính g n nh  đang h  h i, th ng xuyên có b c sóng b c x  tia c cố ầ ư ư ạ ườ ướ ứ ạ ự  
tím cao và dài. Nh ng nó không ngăn ch n ph m vi mà có th  v n là nguyên nhânư ặ ạ ể ẫ  
gây h  h i cho các ch t li u nh y c m. Ánh sáng ban ngày không c n thi t choư ạ ấ ệ ậ ả ầ ế  
phòng tr ng b y hay môi tr ng làm vi c. Chúng ta có th  gi m thi u s  b c xư ầ ườ ệ ể ả ể ự ứ ạ 
tia c c tím, đi u chúng ta không mu n b ng vi c s  d ng h t s c c n tr ng ánhự ề ố ằ ệ ử ụ ế ứ ẩ ọ  
sáng nhân t o.ạ

Ánh sáng nhân t oạ

Có r t nhi u lo i ánh sáng nhân t o. M i lo i có nh ng  u đi m và nh cấ ề ạ ạ ỗ ạ ữ ư ể ượ  
đi m riêng:ể

* Các lo i đèn nóng sáng vonfram,   các đèn chi u, đèn pha, s n sinh ra tiaạ ở ế ả  
c c tím th p, nh ng l i sinh ra b c x  tia h ng ngo i d i d ng nhi t.ự ấ ư ạ ứ ạ ồ ạ ướ ạ ệ  
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B i v y, n u chúng đ c đ t g n hi n v t ho c bên trong t  kính, chúngở ậ ế ượ ặ ầ ệ ậ ặ ủ  
có th  làm h  h i hi n v t b i nhi t đ  quá cao;ể ư ạ ệ ậ ở ệ ộ

* Các lo i đèn tuýp hu nh quang là l nh, nh ng l i s n sinh ra b c x  tiaạ ỳ ạ ư ạ ả ứ ạ  
c c   tím  cao   h n  m c   đ   cho  phép.   Tuy   nhiên,   đèn   tuýp   hu nh   quangự ơ ứ ộ ỳ  
th ng đ c  a thích h n, b i chúng kinh t  h n và đ  b n cao h n bóngườ ượ ư ơ ở ế ơ ộ ề ơ  
đèn nóng sáng; và

* Đèn vonfram có h p ch t halogen, hi u qu  h n đèn nóng sáng thôngợ ấ ệ ả ơ  
th ng, cũng s n sinh tia c c tím cao h n m c cho phép.ườ ả ự ơ ứ

M c đ  ánh sáng nh  th  nào thì ch p nh n đ c?ứ ộ ư ế ấ ậ ượ

Đ  gi m thi u m c đ  h  h i, ánh sáng nên đ c duy trì   m c đ  th p.ể ả ể ứ ộ ư ạ ượ ở ứ ộ ấ  
Nh ng th  nào là m c đ  th p và th  nào là m c đ  cao?ư ế ứ ộ ấ ế ứ ộ

Khi cân nh c v  m c đ  ánh sáng phù h p, đánh giá theo cá nhân t  sau:ắ ề ứ ộ ợ ố

* Các ch t li u nh y c m nh  th  nào s  b  h  h i b i ánh sáng và b c xấ ệ ậ ả ư ế ẽ ị ư ạ ở ứ ạ 
tia c c tím, vàự

* Các ho t đ ng di n ra   khu v c đang đ c xem xét.ạ ộ ễ ở ự ượ

Hãy nh  r ng m c đ  h  h i do ph n  ng quang hóa gây ra ph  thu c vàoớ ằ ứ ộ ư ạ ả ứ ụ ộ  
năng l ng c a s  b c x  cũng nh  l ng b c x  chi u lên ch t li u trong su tượ ủ ự ứ ạ ư ượ ứ ạ ế ấ ệ ố  
th i gian tr ng b y.ờ ư ầ

H ng d n v  các m c đ  ánh sáng, m c đ  tia c c tím và th i gian ph iướ ẫ ề ứ ộ ứ ộ ự ờ ơ  
b y ra ánh sáng cho các ch t li u có đ  nh y c m khác nhau đã đ c th c hi n.ầ ấ ệ ộ ậ ả ượ ự ệ  
Nh ng h ng d n d i đây v i nh ng gi i thích sâu h n n a s  gi i thi u ữ ướ ẫ ướ ớ ữ ả ơ ữ ẽ ớ ệ ở 
ph n sau.ầ

V i các ch t li u nh y c mớ ấ ệ ậ ả

Ghi chú: Các ch t li u nh y c m bao g m các hi n v t nh  là đ  d t, gi yấ ệ ậ ả ồ ệ ậ ư ồ ệ ấ

* Đ  chi u sáng l n nh t không quá 50 lux.ộ ế ớ ấ

* Th i gian tr ng b y trong m t năm không v t quá 200 kilolux hours.ờ ư ầ ộ ượ

* Tia c c tím ch a trong ánh sáng vào ch t li u nh y c m không v t quáự ứ ấ ệ ậ ả ượ  
75� W/lm­microwatts trên lumen­ và thích h p nh t là d i 30ợ ấ ướ � W/lm.

V i các ch t li u nh y c m v a ph iớ ấ ệ ậ ả ừ ả

Ghi chú: Các ch t li u nh y c m bao g m các lo i đ  đ cấ ệ ậ ả ồ ạ ồ ạ

* Đ  chi u sáng l n nh t không v t quá 250 lux.ộ ế ớ ấ ượ

* Th i gian tr ng b y trong m t năm không v t quá 650 kilolux hours.ờ ư ầ ộ ượ
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* Tia c c tím ch a trong ánh sáng không v t quá 75ự ứ ượ � W/lm­microwatts 
trên lumen­ và thích h p nh t là d i 30ợ ấ ướ � W/lm.

Nh ng ch t li u không nh y c mữ ấ ệ ậ ả

Ghi chú: Các ch t li u không nh y c m bao g m các lo i ch t li u nh  đá,ấ ệ ậ ả ồ ạ ấ ệ ư  
kim lo i.ạ

* Các hi n v t không đ c bi t nh y c m v i ánh sáng v n c n đ c b oệ ậ ặ ệ ậ ả ớ ẫ ầ ượ ả  
v .ệ

* Không c n thi t ph i bày hi n v t d i ánh sáng cao ho c tia c c tímầ ế ơ ệ ậ ướ ặ ự  
l n.ớ

Cũng nh  r ng nhi u hi n v t làm t  nhi u ch t li u khác nhau và có thớ ằ ề ệ ậ ừ ề ấ ệ ể 
ch a m t l ng nh  ch t li u nh y c m.ứ ộ ượ ỏ ấ ệ ậ ả

Nh ng m c đ  này nghĩa là gì?ữ ứ ộ

Đ  hi u nh ng h ng d n v  đ  chi u sáng l n nh t có nghĩa gì, r t h uể ể ữ ướ ẫ ề ộ ế ớ ấ ấ ữ  
hi u n u so sánh chúng v i nh ng g i ý v  m c đ  chi u sáng v i các khu v cệ ế ớ ữ ợ ề ứ ộ ế ớ ự  
t ng t  mà   đó di n ra các ho t đ ng khác.ươ ự ở ễ ạ ộ

Nh ng g i ý v  thi t k  ánh sáng:ữ ợ ề ế ế

* Các m t bàn   phòng đ c c a th  vi n nên đ c chi u sáng 500 lux;ặ ở ọ ủ ư ệ ượ ế

* Bàn v  c a các văn phòng thi t k  nên đ c chi u sáng 750 lux;ẽ ủ ế ế ượ ế

* M i phòng tri n lãm nên đ c chi u sáng 500 lux;ỗ ể ượ ế

* Công vi c n i tr  nên chi u sáng   300 lux;ệ ộ ợ ế ở

* R p chi u bóng,   các gh  ng i nên chi u sáng   m c 50 lux;ạ ế ở ế ồ ế ở ứ

* Và các phòng lab b o qu n   các phòng tri n lãm, các b o tàng nên chi uả ả ở ể ả ế  
sáng t i 2000 lux.ớ

Rõ ràng r ng s  d ng m t khu v c đ c bi t góp ph n vào so sánh đ  làmằ ử ụ ộ ự ặ ệ ầ ể  
rõ m c đ  chi u sáng nào có th  ch p nh n đ c cho m i khu v c.  Ví d ,ứ ộ ế ể ấ ậ ượ ỗ ự ụ  
nh ng hi n v t trong phòng lab b o qu n có th  đ c ph i b y d i ánh sángữ ệ ậ ả ả ể ượ ơ ầ ướ  
m nh, b i các nhà b o qu n c n nhìn m t cách rõ ràng h  s  ph i th c hi nạ ở ả ả ầ ộ ọ ẽ ả ự ệ  
nh ng x  lý tinh x o đ i v i nh ng hi n v t đó, và b i vì nh ng hi n v t đóữ ử ả ố ớ ữ ệ ậ ở ữ ệ ậ  
không ph i đ  d i ánh sáng m nh nh  v y trong m t kho ng th i gian dài.ả ể ướ ạ ư ậ ộ ả ờ

Lux? Kilolux hours? � W/lm?

Lux, Kilolux hours và microwatts trên lumen là nh ng đ n v  dùng đo l ngữ ơ ị ượ  
ánh sáng khác nhau. Chúng đ c gi i thích m t cách đ n gi n.ượ ả ộ ơ ả
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Lux:

* Là đ n v  ch  c ng đ  chi u sáng trên b  m t đ  v t, ho c đ  sángơ ị ỉ ườ ộ ế ề ặ ồ ậ ặ ộ  
nh t c a ánh sáng.ấ ủ

* Ngu n sáng càng g n v i b  m t đ  v t, thì giá tr  lux s  càng cao, đó làồ ầ ớ ề ặ ồ ậ ị ẽ  
vì c ng đ  ánh sáng l n h n.ườ ộ ớ ơ

* Nh  v y, n u chúng ta mu n gi m b t c ng đ  ánh sáng chi u vào bư ậ ế ố ả ớ ườ ộ ế ề 
m t hi n v t, chúng ta có th  th c hi n đ n gi n là t o kho ng cách gi aặ ệ ậ ể ự ệ ơ ả ạ ả ữ  
b  m t hi n v t và ngu n sáng càng xa càng t t. Ví d , n u nh  đ  sángề ặ ệ ậ ồ ố ụ ế ư ộ  
nh t ho c c ng đ  ánh sáng chi u lên hi n v t đo là 100 lux v i kho ngấ ặ ườ ộ ế ệ ậ ớ ả  
cách gi a đèn và hi n v t là 1m, chúng ta có th  thay đ i c ng đ  ánhữ ệ ậ ể ổ ườ ộ  
sáng gi m xu ng 25 lux b ng cách chuy n hi n v t ra xa h n, v i kho ngả ố ằ ể ệ ậ ơ ớ ả  
cách 2m so v i đèn chi u sáng.ớ ế

Kilolux hours

*  Là đ n v    ch  s  chi u sáng lên hi n v t trong m t kho ng th i gianơ ị ỉ ự ế ệ ậ ộ ả ờ  
nh t đ nh.ấ ị

* Hãy l y m t ví d  v  m t b  y ph c l ch s  trong m t tr ng b y c  đ nhấ ộ ụ ề ộ ộ ụ ị ử ộ ư ầ ố ị  
t i m t b o tàng. B o tàng này m  c a 5 ngày trong m t tu n và m i ngàyạ ộ ả ả ở ử ộ ầ ỗ  
m  c a 5 ti ng trong m t năm, b  y ph c này có c ng đ  chi u sáng làở ử ế ộ ộ ụ ườ ộ ế  
200lux. Trong m t năm b  y ph c đó s  đ c ph i ra là:ộ ộ ụ ẽ ượ ơ

5 x 5 x 52 x 200 lux hours = 260000 lux hours ho c 260 kilolux hour.ặ

* Đi u này có th  th c hi n trong ph m vi các m c đ  g i ý trên b ngề ể ự ệ ạ ứ ộ ợ ằ  
cách đi u ch nh l i c ng đ  ánh sáng chi u lên đ  v i/ ho c gi m th iề ỉ ạ ườ ộ ế ồ ả ặ ả ờ  
gian tr ng b y. Ví d , n u nh  c ng đ  ánh sáng là 50 lux và đ  v i chư ầ ụ ế ư ườ ộ ồ ả ỉ 
tr ng b y trong 6 tháng/năm, t ng s  tr ng b y hàng năm đ c thay đ iư ầ ổ ố ư ầ ượ ổ  
đáng k :ể

5 x 5 x 26 x 50 lux hours = 32500 lux hours ho c 32,5 kilolux hoursặ

� W/lm, Microwatts trên lumen:

* Là các đ n v  ch  l ng năng l ng tia c c tím có trong ánh sáng c a m tơ ị ỉ ượ ượ ự ủ ộ  
ngu n sáng.ồ

* Microwatts là đ n v  đo năng l ng; lumen đo ch t l ng (đ c tính) ánhơ ị ượ ấ ượ ặ  
sáng t  m t ngu n sáng đ c bi t.ừ ộ ồ ặ ệ

* Đ n v  đo này là không đ i v i m t ngu n sáng và không thay đ i n uơ ị ổ ớ ộ ồ ổ ế  
nh  đ t ngu n sáng và đ  v t v i kho ng cách khác nhau.ư ặ ồ ồ ậ ớ ả
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* N u mu n gi m l ng tia c c tím ch a trong ánh sáng, chúng ta có thế ố ả ượ ự ứ ể 
s  d ng màng l c tia c c tím   các c a s  ho c b c các bóng đèn tuýpử ụ ọ ự ở ử ổ ặ ọ  
hu nh quang, ho c chúng ta l p đ t ánh sáng sao cho ch  s n sinh ra m tỳ ặ ắ ặ ỉ ả ộ  
l ng nh  b c x  tia c c tím. Trên h t là chúng ta c  g ng lo i b  ánhượ ỏ ứ ạ ự ế ố ắ ạ ỏ  
sáng m t tr i.ặ ờ

Các thi t b  đ c bi t đ c mua đ  đo ánh sáng và tia c c tím. C ng đế ị ặ ệ ượ ể ự ườ ộ 
c a ánh sáng chi u lên hi n v t đ c đo b ng ch  s  lux và tia c c tím ch aủ ế ệ ậ ượ ằ ỉ ố ự ứ  
trong ánh sáng đ c đo v i thi t b  đo UV.ượ ớ ế ị

Đo ánh sáng và b c x  tia c c tímứ ạ ự

Đo lux

Thi t b  đ c s  d ng đ  đo ánh sáng sáng nh t chi u lên hi n v t là thi tế ị ượ ử ụ ể ấ ế ệ ậ ế  
b  đo b ng lux.ị ằ

Đ a máy đ t g n b  m t hi n v t, h ng v  phía ngu n chi u sáng. Nóư ặ ầ ề ặ ệ ậ ướ ề ồ ế  
đo s  lumen, đó là ch t l ng c a ánh sáng c a t t c  các b c sóng trên mố ấ ượ ủ ủ ấ ả ướ 2.

Khi Xây d ng m t tr ng b y, th t ti n l i n u có thi t b  đo lux. B ngự ộ ư ầ ậ ệ ợ ế ế ị ằ  
cách di chuy n đ n nhi u v  trí khác nhau t  ngu n chi u sáng, chúng ta cóể ế ề ị ừ ồ ế  
th  xác đ nh đ c v  trí phù h p cho hi n v t trong t ng quan v i ánh sángể ị ượ ị ợ ệ ậ ươ ớ  
t  đèn chi u.ừ ế

Đo microwatts trên lumen

L ng năng l ng trong d i tia c c tím có th  đo đ c b ng vi c s  d ngượ ượ ả ự ể ượ ằ ệ ử ụ  
máy đo tia c c tím. Thi t b  này đo l ng tia c c tím trong m i lumen ánhự ế ị ượ ự ỗ  
sáng.  Đo tia c c tím không đ i c a ánh sáng có ích trong vi c xác đ nh cóự ổ ủ ệ ị  
v n đ  hay không.ấ ề

Đo năng l ng tia h ng ngo iượ ồ ạ

Năng l ng tia h ng ngo i đ c đo đ n gi n b ng nhi t k . Tia h ngượ ồ ạ ượ ơ ả ằ ệ ế ồ  
ngo i làm hi n v t nóng lên. Vì v y b ng vi c đo nhi t đ    g n b  m tạ ệ ậ ậ ằ ệ ệ ộ ở ầ ề ặ  
hi n v t mà ngu n sáng chi u vào tr c ti p, chúng ta có th  có đ c ch  sệ ậ ồ ế ự ế ể ượ ỉ ố 
năng l ng tia h ng ngo i.ượ ồ ạ

Năng l ng ánh sáng gây nên h  h i nh  th  nào?ượ ư ạ ư ế

Ph  thu c vào l ng năng l ng đ c sóng đi n t  mang theo, có th  gâyụ ộ ượ ượ ượ ệ ừ ể  
nên:

* Làm nóng hi n v t;ệ ậ

* B t đ u gây nên nh ng ph n  ng hóa h c; vàắ ầ ữ ả ứ ọ
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* S n sinh các ph n  ng hóa h c ph c t p đ c g i là ph n  ng quangả ả ứ ọ ứ ạ ượ ọ ả ứ  
hóa. Nh ng ph n  ng này gây cho hi n v t h  h ng, hi n t ng này đ cữ ả ứ ệ ậ ư ỏ ệ ượ ượ  
g i là h  h i quang hóa.ọ ư ạ

Ánh sáng th ng mang theo s  b c x  tia c c tím, b i vì nó đ c m t tr iườ ự ứ ạ ự ở ượ ặ ờ  
sinh ra b ng m t vài th  sáng chung, nh  là đèn hu nh quang và bóng đèn làmằ ộ ể ư ỳ  
b ng vonfram và h p ch t halogen.ằ ợ ấ

Nh ng ph n  ng quang hóa r t hi m khi b  cô l p hay là di n ra nhanh (cóữ ả ứ ấ ế ị ậ ễ  
cu c s ng ng n ng i). Ví d :ộ ố ắ ủ ụ

* Đôi khi m t ch t m i, là k t qu  b t đ u c a m t ph n  ng quang hóa,ộ ấ ớ ế ả ắ ầ ủ ộ ả ứ  
cũng có đ  năng l ng đ  ph n  ng v i ch t li u g c (ban đ u) và làmủ ượ ể ả ứ ớ ấ ệ ố ầ  
thay đ i nhi u v  hóa h c. Đi u này đ c g i là chu i ph n  ng b i ánhổ ề ề ọ ề ượ ọ ỗ ả ứ ở  
sáng s n sinh không ch  m t s  thay đ i hóa h c mà là m t chu i nh ngả ỉ ộ ự ổ ọ ộ ỗ ữ  
thay đ i; vàổ

* N u hi n t ng này x y ra trong khi hi n v t v n đ c ph i ra ánhế ệ ượ ẩ ệ ậ ẫ ượ ơ  
sáng, t t c  các chu i ph n  ng đó x y ra v i t c đ  nhanh h n.ấ ả ỗ ả ứ ẩ ớ ố ộ ơ

M t vài ph n  ng v n ti p t c k  c  khi hi n v t không ph i ra ánh sángộ ả ứ ẫ ế ụ ể ả ệ ậ ơ  
n a, th m chí c  khi hi n v t đ c c t vào bóng t i. H  h i do ánh sáng gây raữ ậ ả ệ ậ ượ ấ ố ư ạ  
là s  tích lu .ự ỹ

Đ   m và nhi t độ ẩ ệ ộ

Đ   m t ng đ i và nhi t đ  là s  k t h p c n thi t   t o ra m t môiộ ẩ ươ ố ệ ộ ự ế ợ ầ ế ạ ộ  
tr ng phù h p đ  làm vi c. Tuy nhiên, có nh ng mâu thu n gi a nhu c u c aườ ợ ể ệ ữ ẫ ữ ầ ủ  
con ng i và nh ng yêu c u cho vi c chăm sóc s u t p hi n v t.ườ ữ ầ ệ ư ậ ệ ậ

Đ   m t ng đ i ­ RH ­ là m t l ng h i n c có ch a trong không khí ộ ẩ ươ ố ộ ượ ơ ướ ứ ở 
m t nhi t đ  nh t đ nh so v i t ng l ng h i n c trong không khí   nhi t độ ệ ộ ấ ị ớ ổ ượ ơ ướ ở ệ ộ 
đó. Đ   m t ng đ i đ c bi u đ t d i d ng %. Các ch t li u khác nhau ph nộ ẩ ươ ố ượ ể ạ ướ ạ ấ ệ ả  

ng khác nhau v i đ   m và có ch  s  đ   m phù h p nh t cho vi c tr ng b yứ ớ ộ ẩ ỉ ố ộ ẩ ợ ấ ệ ư ầ  
ho c c t gi  t t c  các ch t li u.ặ ấ ữ ấ ả ấ ệ

Nh ng thái c c c a đ   m t ng đ i và nhi t đ  có nh ng  nh h ng b tữ ự ủ ộ ẩ ươ ố ệ ộ ữ ả ưở ấ  
l i cho đi u ki n c a hi n v t, đ c bi t nh ng hi n v t đ c làm t  các ch tợ ề ệ ủ ệ ậ ặ ệ ữ ệ ậ ượ ừ ấ  
h u c . Nh ng đi u quan tr ng ph i nh  r ng nhi u ch t li u s  đ c  n đ nhữ ơ ư ề ọ ả ớ ằ ề ấ ệ ẽ ượ ổ ị  
trong m t khí h u đ c bi t nh t đ nh, th m chí đi u ki n đó kh c nghi t. B iộ ậ ặ ệ ấ ị ậ ề ệ ắ ệ ở  
t o s   n đ nh và t o đi u ki n cho khí h u, nh ng ch t li u này s  không nh tạ ự ổ ị ạ ề ệ ậ ữ ấ ệ ẽ ấ  
thi t b  nh ng  nh h ng b t l i b i nh ng đi u ki n không đ i và thái quá.ế ị ữ ả ưở ấ ợ ở ữ ề ệ ổ

N u khí h u thay đ i ho c các hi n v t đ c đ a t i m t n i khí h uế ậ ổ ặ ệ ậ ượ ư ớ ộ ơ ậ  
khác, s  có nhi u v n đ  xu t hi n. S  thay đ i c a đ   m t ng đ i và khíẽ ề ấ ề ấ ệ ự ổ ủ ộ ẩ ươ ố  
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h u­ đ c bi t là nh ng thay đ i đ t ng t­ là ti m  n cho nh ng h  h i l n c aậ ặ ệ ữ ổ ộ ộ ề ẩ ữ ư ạ ớ ủ  
h u h t các ch t li u h n là đi u ki n thái quá (kh c nghi t) nh ng  n đ nh.ầ ế ấ ệ ơ ề ệ ắ ệ ư ổ ị

Nh ng thay đ i này d  x y ra n u có s  thay đ i đ t ng t c a th i ti t đ aữ ổ ễ ẩ ế ự ổ ộ ộ ủ ờ ế ị  
ph ng, khi đi u hoà b  h ng, và khi hi n v t đ c chuy n t  kho kín ra phòngươ ề ị ỏ ệ ậ ượ ể ừ  
tr ng b y m  ho c t  vùng này sang vùng khác. ư ầ ở ặ ừ

Các b c c n th c hi n đ  gi m s  dao đ ng c a nhi t đ  và đ   mướ ầ ự ệ ể ả ự ộ ủ ệ ộ ộ ẩ  
t ng đ i, và b o v  các s u t p kh i  nh h ng b i các thái c c b t l i tươ ố ả ệ ư ậ ỏ ả ưở ở ự ấ ợ ừ 
nhi t đ  và đ   m t ng đ i. Đ  làm đ c đi u này, c n ph i hi u đ c m iệ ộ ộ ẩ ươ ố ể ượ ề ầ ả ể ượ ố  
quan h  gi a đ   m t ng đ i và nhi t đ , đi u gì gây nên s  dao đ ng c a đệ ữ ộ ẩ ươ ố ệ ộ ề ự ộ ủ ộ 

m t ng đ i, và hi u đ c đi u gì  nh h ng đ n các lo i ch t li u khácẩ ươ ố ể ượ ề ả ưở ế ạ ấ ệ  
nhau.

Đ   m t ng đ i là gì?ộ ẩ ươ ố

Nhi t không c n ph i gi i thích. Chúng ta có th  khó đ nh nghĩa, nh ng cóệ ầ ả ả ể ị ư  
th  hi u đ c b ng kinh nghi m c a chính mình. Nh ng đ   m t ng đ i c nể ể ượ ằ ệ ủ ư ộ ẩ ươ ố ầ  
ph i gi i thích.ả ả

N c là m t ch t lan to  kh p n i và có th  tìm th y   m i n i trên hànhướ ộ ấ ả ắ ơ ể ấ ở ọ ơ  
tinh­ bao g m có c  không khí,   đó nó bi u hi n   d ng h i. Dung tích c aồ ả ở ể ệ ở ạ ơ ủ  
không khí ch a n c­ h i n c bi n đ i theo nhi t đ  c a không khí. Không khíứ ướ ơ ướ ế ổ ệ ộ ủ  
càng  m, càng gi  nhi u h i n c. Khi không khí mát h n, l ng h i n c cũngấ ữ ề ơ ướ ơ ượ ơ ướ  
gi m đi.ả

Đ   m t ng đ i là l ng h i n c ch a trong không khí   m t nhi t độ ẩ ươ ố ượ ơ ướ ứ ở ộ ệ ộ 
nh t đ nh. Đi u c  b n đ  so sánh gi a:ấ ị ề ơ ả ể ữ

* L ng h i n c ch a trong không khí   b t k  th i đi m nào và   m tượ ơ ướ ứ ở ấ ỳ ờ ể ở ộ  
nhi t đ  nh t đ nh; vàệ ộ ấ ị

* T ng l ng h i n c mà không khí ch a   trong cùng m t nhi t đ , đóổ ượ ơ ướ ứ ở ộ ệ ộ  
là l ng h i n c s  bão hoà trong không khí   nhi t đ  đó.ượ ơ ướ ẽ ở ệ ộ

Đ   m t ng đ i th  hi n b ng t  l  %.ộ ẩ ươ ố ể ệ ằ ỷ ệ

Có th  vi t b ng ph ng trình nh  sau:ể ế ằ ươ ư

RH= l ng h i n c hi n có trong không khí x 100%ượ ơ ướ ệ

l ng h i n c c n có đ  bão hoà   nhi t đ  đóượ ơ ướ ầ ể ở ệ ộ

N u nhi t đ  không khí tăng, s c ch a h i n c c a không khí cũng tăng. Víế ệ ộ ứ ứ ơ ướ ủ  
d :ụ

*   0Ở 0C, m i mỗ 3 không khí có th  ch a đ c 6g n c, đó là 6g/mể ứ ượ ướ 3.

*   10Ở 0C, s c ch a tăng lên 10g/mứ ứ 3.
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*   20Ở 0C, s c ch a tăng lên 17g/mứ ứ 3.

* Và   30ở 0C, s c ch a tăng lên 30g/mứ ứ 3.

Vì v y, n u không khí   nhi t đ  20ậ ế ở ệ ộ 0C ch a 8,5g/mứ 3 h i n c:ơ ướ

 RH= 8,5x 100%        

17

 RH= 50%

Nh  v y đ   m t ng đ i s  là 50%.ư ậ ộ ẩ ươ ố ẽ

Đ   m t ng đ i thay đ i nh  th  nào?ộ ẩ ươ ố ổ ư ế

Đ   m t ng đ i là l ng h i n c ch a trong không khí   m t nhi t độ ẩ ươ ố ượ ơ ướ ứ ở ộ ệ ộ 
nh t đ nh. S c ch a h i n c c a không khí thay đ i theo nhi t đ  c a khôngấ ị ứ ứ ơ ướ ủ ổ ệ ộ ủ  
khí. Tuy nhiên, m c dù nâng nhi t đ  lên thì tăng s c ch a h i n c trong khôngặ ệ ộ ứ ứ ơ ướ  
khí, không ph i lúc nào n c cũng s n có đ  l p đ y s c ch a c a không khí.ả ướ ẵ ể ấ ầ ứ ứ ủ  
Nh ng thay đ i c a nhi t đ  th ng d n đ n nh ng thay đ i đáng k  cho đ   mữ ổ ủ ệ ộ ườ ẫ ế ữ ổ ể ộ ẩ  
t ng đ i.ươ ố

Ví d , trong m t chi c thùng r ng, đ c hàn kín ch a đ  l ng h i n cụ ộ ế ỗ ượ ứ ủ ượ ơ ướ  
 m t nhi t đ  nh t đ nh, tăng nhi t đ  lên thì đ   m t ng đ i gi m đi. Đi uở ộ ệ ộ ấ ị ệ ộ ộ ẩ ươ ố ả ề  

này do b i s c ch a h i n c c a không khí trong thùng tăng lên, nh ng l ngở ứ ứ ơ ướ ủ ư ượ  
h i n c th c t  trong thùng đó v n gi  nguyên. S  d ng ví d  tr c khi nhi tơ ướ ự ế ẫ ữ ử ụ ụ ướ ệ  
đ  không khí là 20ộ 0C v i 8,5g/mớ 3 h i n c, n u nhi t đ  đ c tăng lên 30ơ ướ ế ệ ộ ượ 0C và 
không thêm n c vào n a:ướ ữ

 20ở 0C thì RH= 8,5 x 100%      Nh ng   30ư ở 0C RH= 8,5 x 100%

17 30

RH= 50% RH= 28,3%

Đi u này ng c v i s  th t. N u nhi t đ  trong h p kín ti p t c đ c giề ượ ớ ự ậ ế ệ ộ ộ ế ụ ượ ữ 
nguyên, l ng h i n c b  gi m, đ   m t ng đ i s  tăng. S c ch a h i n cượ ơ ướ ị ả ộ ẩ ươ ố ẽ ứ ứ ơ ướ  
c a không khí đã gi m nh ng l ng h i n c v n gi  nguyên.ủ ả ư ượ ơ ướ ẫ ữ

Đây là m t khái ni m quan tr ng, b i nh ng t  tr ng b y và khu v c khoộ ệ ọ ở ữ ủ ư ầ ự  
th ng đ c b t kín cũng t ng t  nh  chi c h p kín; và đ   m t ng đ i cóườ ượ ị ươ ự ư ế ộ ộ ẩ ươ ố  
th  thay đ i vì nhi t đ  thay đ i.ể ổ ệ ộ ổ

Nguyên lý này cũng có th  áp d ng đ c   các b o tàng, phòng tri n lãm,ể ụ ượ ở ả ể  
th  vi n. Nh ng nhìn chung chúng ph c t p h n nhi u.ư ệ ư ứ ạ ơ ề
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* Các phòng đ u có c a ra vào, n i nh n thêm h i  m ch a trong khôngề ử ơ ậ ơ ẩ ứ  
khí t  bên ngoài,   đó nhi t đ  và đ   m t ng đ i th ng khác bi t v iừ ở ệ ộ ộ ẩ ươ ố ườ ệ ớ  
đi u ki n   bên trong toà nhà.ề ệ ở

* Khu v c này th ng có ng i ra vào. Con ng i làm tăng nhi t đ , đ cự ườ ườ ườ ệ ộ ặ  
bi t khi đi theo đoàn đông và h  đi vào, s n sinh ra h i  m khi h  th .ệ ọ ả ơ ẩ ọ ở

* Các b o tàng, phòng tri n lãm, th  vi n n i ch a nh ng đ  v t, chúngả ể ư ệ ơ ứ ữ ồ ậ  
s n sinh ra n c và hút n c, theo nhi t đ  c a không khí xung quanh đó.ả ướ ướ ệ ộ ủ

* Cũng có th  đ c làm nóng ho c làm l nh b ng các thi t b  hay đi u hoàể ượ ặ ạ ằ ế ị ề  
nhi t đ  trong các toà nhà.ệ ộ

T i sao l i ph i lo l ng v  nhi t đ  và đ   m?ạ ạ ả ắ ề ệ ộ ộ ẩ

Đ   m t ng đ i và nhi t đ  là hai y u t  c a môi tr ng, nó góp ph nộ ẩ ươ ố ệ ộ ế ố ủ ườ ầ  
làm nguy h i t i các b  s u t p. Các thái c c c a nhi t đ  và đ   m t ng đ i­ạ ớ ộ ư ậ ự ủ ệ ộ ộ ẩ ươ ố  
và s  dao đ ng nhanh c a chúng d n t i m t lo t v n đ . Nguy c  h  h i vự ộ ủ ẫ ớ ộ ạ ấ ề ơ ư ạ ề 
m t v t lý, nh  là cong vênh, r n, n t, v  và n t n , chia tách, s  h  h i v  m tặ ậ ư ạ ứ ỡ ứ ẻ ự ư ạ ề ặ  
hóa h c, và côn trùng ho c n m m c t n công đ c tăng lên nhi u l n khi màọ ặ ấ ố ấ ượ ề ầ  
nhi t đ  và đ   m t ng đ i quá cao hay quá th p.ệ ộ ộ ẩ ươ ố ấ

Nh ng tác đ ng c a nh ng thái c c và dao đ ng c a nhi t đữ ộ ủ ữ ự ộ ủ ệ ộ

S  dao đ ng và thái c c c a nhi t đ  có kh  năng gây h i ít h n so v i đự ộ ự ủ ệ ộ ả ạ ơ ớ ộ 
m t ng đ i; nh ng th t là khó tách bi t hai nhân t  đó b i chúng có quan hẩ ươ ố ư ậ ệ ố ở ệ 

r t g n gũi v i nhau. M t s  tác đ ng đ c l p c a nhi t đ  cao bao g m:ấ ầ ớ ộ ố ộ ộ ậ ủ ệ ộ ồ

* Làm tăng sinh v t gây h i. H u h t côn trùng và n m m c phát tri nậ ạ ầ ế ấ ố ể  
nhanh và sinh sôi n y n  trong đi u ki n  m; vàẩ ở ề ệ ấ

* Thúc đ y quá trình h  h i do nh ng ph n  ng hóa h c nhanh h n. Nhi tẩ ư ạ ữ ả ứ ọ ơ ệ  
đ   nh h ng đ n t c đ  ph n  ng hóa h c. Ví d , khi nhi t đ  tăng tộ ả ưở ế ố ộ ả ứ ọ ụ ệ ộ ừ 
200C đ n 30ế 0C t c đ  các ph n  ng hu  ho i nhanh g p đôi. Và đi u nàyố ộ ả ứ ỷ ạ ấ ề  
x u h n n u ánh sáng, n c ho c ô nhi m cũng góp ph n cho nh ng ph nấ ơ ế ướ ặ ễ ầ ữ ả  

ng hóa h c x y ra nhanh h n.ứ ọ ẩ ơ

S  dao đ ng   nhi t đ  gây nên:ự ộ ở ệ ộ

* N  ra hay co l i. N u nhi t đ  thay đ i th t th ng ho c quá nhanh, cóở ạ ế ệ ộ ổ ấ ườ ặ  
th  gây nên h  h i v  m t v t lý và làm bi n d ng. Đi u này r t nguyể ư ạ ề ặ ậ ế ạ ề ấ  
hi m cho các hi n v t làm t  nhi u ch t li u khác nhau.ể ệ ậ ừ ề ấ ệ

nh h ng quan tr ng nh t c a nhi t đ  là nó làm thay đ i đ   m t ngẢ ưở ọ ấ ủ ệ ộ ổ ộ ẩ ươ  
đ i. Các tác đ ng c a s  dao đ ng và b t th ng c a đ   m t ng đ i trongố ộ ủ ự ộ ấ ườ ủ ộ ẩ ươ ố  
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đi u ki n đ   m t ng đ i cao làm n m m c phát tri n và sinh sôi n y n  nhanhề ệ ộ ẩ ươ ố ấ ố ể ả ở  
h n, đ  kim lo i b  ăn mòn, đ  nhu m và đ  d t b c m u và b  phân hu  nhanhơ ồ ạ ị ồ ộ ồ ệ ạ ầ ị ỷ  
h n,  các ch t   li u h u c  nh  là  g ,  da phình ra và  thay đ i  hình d ng,  vàơ ấ ệ ữ ơ ư ỗ ổ ạ  
gelatine th  nhũ t ng và các lo i keo dính ch y ra.ể ươ ạ ả

Các ch t li u h u c  hút n c. Đ c bi t chú ý đ n các ch t li u m ng,ấ ệ ữ ơ ướ ặ ệ ế ấ ệ ỏ  
nh  là gi y, gi y da m n và gi y da, đ  d t và da. Khi các ch t li u này hútư ấ ấ ị ấ ồ ệ ấ ệ  
n c, chúng s  phình ra và thay đ i hình d ng, ví d , khung d t s  võng xu ng.ướ ẽ ổ ạ ụ ệ ẽ ố

Nh ng tác đ ng c a đ   m lên ch t li u h u c  không ph i lúc nào cũngữ ộ ủ ộ ẩ ấ ệ ữ ơ ả  
nh n bi t đ c ngay. Nh ng sau m t th i gian, cu i cùng hi n v t b  n  r ngậ ế ượ ư ộ ờ ố ệ ậ ị ở ộ  
cũng x y ra.ẩ

Ví d , m t kh i g  l n có th  ph i m t nhi u tu n ho c nhi u tháng đụ ộ ố ỗ ớ ể ả ấ ề ầ ặ ề ể 
chuy n n c t  b  m t vào bên trong, d n t i các ph n khác nhau c a g  có s cể ướ ừ ề ặ ẫ ớ ầ ủ ỗ ứ  
ch a n c khác nhau. L ng n c vào g  làm g  n  ra   các m c đ  khác nhau,ứ ướ ượ ướ ỗ ỗ ở ở ứ ộ  
đi u đó s  có tác đ ng t i n t tách và phình ra. G  phình theo chi u ngang thề ẽ ộ ớ ứ ỗ ề ớ 
nhi u h n là d c th ; và v i m t l ng khác nhau tu  theo t ng lo i g .ề ơ ọ ớ ớ ộ ượ ỳ ừ ạ ỗ

Đ  d t d ng nh  ph n  ng ng c l i v i s  thay đ i đ   m t ng đ i.ồ ệ ườ ư ả ứ ượ ạ ớ ự ổ ộ ẩ ươ ố  
Nhi u lo i s i b  ng n l i khi đ   m t ng đ i tăng. B i vì đ ng kính c aề ạ ợ ị ắ ạ ộ ẩ ươ ố ở ườ ủ  
t ng s i n  ra nhi u h n là chi u dài s i. K t qu  là nh ng s i cu n quanh m iừ ợ ở ề ơ ề ợ ế ả ữ ợ ố ỗ  
s i d c tr  nên ch t h n, đi u đó gây nên chi u dài c a s i cu n quanh b  thi u.ợ ọ ở ặ ơ ề ề ủ ợ ố ị ế  
Th ng quá trình này không th  ph c h i đ c khi đ   m t ng đ i h  th p.ườ ể ụ ồ ượ ộ ẩ ươ ố ạ ấ

V i b t ph n  ng gi ng v i đ  d t; tuy nhiên, nh ng l p s n trên v i b tả ạ ả ứ ố ớ ồ ệ ữ ớ ơ ả ạ  
không co l i. Đúng h n, nó s  cô đ ng l i, d n t i nh ng l p s n n t ho c bạ ơ ẽ ọ ạ ẫ ớ ữ ớ ơ ứ ặ ị 
tách ra kh i v i b t.ỏ ả ạ

Các thành ph n khác nhau c a các hi n v t đ n l  hút  m v i các t  lầ ủ ệ ậ ơ ẻ ẩ ớ ỷ ệ 
khác nhau và đ  phình ra cũng khác nhau. Đi u này gây nên nhi u v n đ , nh  làộ ề ề ấ ề ư  
các l p s n b  n t và tách ra kh i khung g .ớ ơ ị ứ ỏ ỗ

H p ch t c a g  và kim lo i cũng b   nh h ng. Khi kim lo i b  ăn mòn,ợ ấ ủ ỗ ạ ị ả ưở ạ ị  
g  b t đ u n t đ  thích nghi v i ăn mòn c a kim lo i.ỗ ắ ầ ứ ể ớ ủ ạ

Keo dính hút n c tr  nên d o dính và tr  thành th c ăn thu hút n m m cướ ở ẻ ở ứ ấ ố  
và côn trùng.

Gelatine th  nhũ t ng trên các b c  nh cũng ph ng ra trong đi u ki n  mể ươ ứ ả ồ ề ệ ẩ  
và có th  dính vào m t kính trên khung c a chúng ho c, n u các b c  nh x pể ặ ủ ặ ế ứ ả ế  
ch ng lên nhau thì chúng s  dính vào nhauồ ẽ
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V i các lo i gi y đ c dán và đóng   mép, kích c  c a chúng s  tăng lênớ ạ ấ ượ ở ỡ ủ ẽ  
trong đi u ki n  m và nh  v y ph n gi a b  n  ra nh ng mép thì b  gi i h n.ề ệ ẩ ư ậ ầ ữ ị ở ư ị ớ ạ  
Đi u này d n t i xu t hi n các n p nhăn.ề ẫ ớ ấ ệ ế

 đi u ki n đ   m t ng đ i th p, nh    các vùng khô:Ở ề ệ ộ ẩ ươ ố ấ ư ở

* Các lo i côn trùng v n có th  s ng sót;ạ ẫ ể ố

* Các ch t li u h u c  gi i thóat h i  m mà chúng ch a. Đi u này gây nênấ ệ ữ ơ ả ơ ẩ ứ ề  
ch t li u đó tr  nên khô và tr  nên giòn ho c bi n d ng và n t tách;ấ ệ ở ở ặ ế ạ ứ

* Các ch t li u d y h n m t h i n c trên b  m t nhanh h n, đi u nàyấ ệ ầ ơ ấ ơ ướ ề ặ ơ ề  
d n t i cong vênh;ẫ ớ

* Các thành ph n khác nhau c a nh ng hi n v t đ n l  gi i thóat h i  mầ ủ ữ ệ ậ ơ ẻ ả ơ ẩ  
v i các t  l  khác nhau, đi u này có th  gây m t s  liên k t gi a chúng; vàớ ỷ ệ ề ể ấ ự ế ữ

* Các keo dính khô và n t, có th  b  h  h ng.ứ ể ị ư ỏ

N u s  dao đ ng liên t c x y ra, các ch t li u đang ph i ch u đ ng sế ự ộ ụ ẩ ấ ệ ả ị ự ự 
chuy n đ ng không ng ng, đi u này làm thay đ i và th ng có k t qu  v iể ộ ừ ề ổ ườ ế ả ớ  
nh ng đ ng n t, bong tách và cong vênh. M t vài ví d  c a nh ng h  h ngữ ườ ứ ộ ụ ủ ữ ư ỏ  
n ng b  gây ra b i s  dao đ ng:ặ ị ở ự ộ

* X ng và ngà r t d  b  t n th ng d n t i h  h ng b i s  dao đ ng vàươ ấ ễ ị ổ ươ ẫ ớ ư ỏ ở ự ộ  
chúng cong vênh, n t. Đây là v n đ  đ c bi t v i nh ng t m ngà m ng,ứ ấ ề ặ ệ ớ ữ ấ ỏ  
nh  là nh ng nguyên li u đ c s  d ng cho b c ti u ho ;ư ữ ệ ượ ử ụ ứ ể ạ

* Đ  đ c v i nh ng đ ng ri m trang trí có th  b  h  h i, b i đ  m ng,ồ ạ ớ ữ ườ ề ể ị ư ạ ở ộ ỏ  
các l p c a t m ri m trang trí d ng nh  b  u n cong và b  ch t trên bớ ủ ấ ề ườ ư ị ố ị ế ề 
m t c a đ  đ c n u nh  nó b  n  ra và co l i; vàặ ủ ồ ạ ế ư ị ở ạ

* S  dao đ ng c a đ   m t ng đ i cũng có th  thay đ i thành ph n hóaự ộ ủ ộ ẩ ươ ố ể ổ ầ  
h c c a m t vài ch t khóang, chúng tr  thành ch t khóang khác.ọ ủ ộ ấ ở ấ

Cái gì x y ra trong s  kh c nghi t, nh ng môi tr ng  n đ nh?ẩ ự ắ ệ ư ườ ổ ị

Khi đi u ki n kh c nghi t nh ng không đ i, h  h i v n có th  x y ra.ề ệ ắ ệ ư ổ ư ạ ẫ ể ẩ  
Kinh nghi m đã cho th y, tuy nhiên, r t nhi u ch t li u t  làm thích h p v iệ ấ ấ ề ấ ệ ự ợ ớ  
đi u ki n kh c nghi t c a môi tr ng.ề ệ ắ ệ ủ ườ

M t hi n v t   trong đi u ki n đ   m t ng đ i cao ho c th p nh ngộ ệ ậ ở ề ệ ộ ẩ ươ ố ặ ấ ư  
không đ i không hút n c ho c gi i thóat n c, và nó không ph i ch u nh ngổ ướ ặ ả ướ ả ị ữ  
s c ép l n nh  nh ng  nh h ng mà hi n v t ph i ch u trong s  dao đ ng c aứ ớ ư ữ ả ưở ệ ậ ả ị ự ộ ủ  
môi tr ng. Nh  v y m t hi n v t trong đi u ki n t t s  t n t i lâu h n m tườ ư ậ ộ ệ ậ ề ệ ố ẽ ồ ạ ơ ộ  
hi n v t t ng t  trong môi tr ng luôn dao đ ng.ệ ậ ươ ự ườ ộ

Hãy nh , nh n m nh là nên gi   n đ nh.ớ ấ ạ ữ ổ ị
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Có th  ngăn ch n đ c h  h ng không?ể ặ ượ ư ỏ

H  h ng đ i v i hi n v t và s u t p không ph i lúc nào cũng ngăn ng aư ỏ ố ớ ệ ậ ư ậ ả ừ  
đ c m t cách hoàn toàn; nh ng có th  h n ch  và làm ch m t c đ  h  h ngượ ộ ư ể ạ ế ậ ố ộ ư ỏ  
b ng vi c ki m soát nhi t đ  và đ   m t ng đ i. ằ ệ ể ệ ộ ộ ẩ ươ ố

nh h ng đáng k  c a nhi t đ  có th  th y   các b o tàng, phòng tri nẢ ưở ể ủ ệ ộ ể ấ ở ả ể  
lãm, th  vi n môi tr ng là   ch  nó có th  làm thay đ i ch  s  v  đ   m t ngư ệ ườ ở ỗ ể ổ ỉ ố ề ộ ẩ ươ  
đ i.ố

Đ   m t ng đ i và nhi t đ  là nh ng m i liên k t r t g n; và r t h u íchộ ẩ ươ ố ệ ộ ữ ố ế ấ ầ ấ ữ  
đ  hi u m i liên h  này khi l p đ t h  th ng ki m soát môi tr ng n i mà cácể ể ố ệ ắ ặ ệ ố ể ườ ơ  
b  s u t p và hi n v t có giá tr  đ c c t gi .ộ ư ậ ệ ậ ị ượ ấ ữ

Hãy nh  r ng l ng h i n c c  đ nh trong m t không gian, khi mà nhi tớ ằ ượ ơ ướ ố ị ộ ệ  
đ  tăng, đ   m gi m và, khi nhi t đ  gi m, đ   m l i tăng.ộ ộ ẩ ả ệ ộ ả ộ ẩ ạ

Xác đ nh ngu n g c c a v n đị ồ ố ủ ấ ề

Nh ng thái c c và s  dao đ ng c a đ   m t ng đ i và nhi t đ  làm hữ ự ự ộ ủ ộ ẩ ươ ố ệ ộ ư 
h i các s u t p đ c rút ra nh ng kinh nghi m t  nhi u b o tàng, phòng tri nạ ư ậ ượ ữ ệ ừ ề ả ể  
lãm và các th  vi n. Nh ng s  thay đ i này có th  gây ra b i:ư ệ ữ ự ổ ể ở

* Khí h u vùng;ậ

* Khí h u trong các toà nhà;ậ

* Khí h u đ c khoanh vùng trong toà nhà;ậ ượ

* Vi khí h u, vàậ

* Khách tham  quan.

Khí h u vùng đ c bi t quan tr ng cho các hi n v t đ c tr ng b y   bênậ ặ ệ ọ ệ ậ ượ ư ầ ở  
ngoài. B i vì các toà nhà không hoàn toàn đ c b t kín, đi u ki n bên ngoài cóở ượ ị ề ệ  
nh ng d u hi u dao đ ng v i khí h u bên trong toà nhà. Ki u nhà, ch t li u sữ ấ ệ ộ ớ ậ ể ấ ệ ử 
d ng xây d ng, tình tr ng s a ch a c a toà nhà, và toà nhà đ c cách ly có hayụ ự ạ ử ữ ủ ượ  
không có đi u hoà, t t c  nh ng  nh h ng c a s  tác đ ng c a đi u ki n bênề ấ ả ữ ả ưở ủ ự ộ ủ ề ệ  
ngoài đ n khí h u bên trong toà nhà.ế ậ

M c dù nh ng toà nhà không hoàn toàn đ c b t kín, tách bi t v i th i ti tặ ữ ượ ị ệ ớ ờ ế  
bên ngoài, nh ng chúng th c hi n nh  chi c barie ngăn nhi t và h i n c đi vàoư ự ệ ư ế ệ ơ ướ  
m t cách t  do. Đó là lý do t i sao đi u hoà hay lò s i có th  cung c p khí h uộ ự ạ ề ưở ể ấ ậ  
phù h p.ợ

Trong nh ng toà nhà có nh ng khu v c đ c khoanh vùng khí h u và đó làữ ữ ự ượ ậ  
vùng vi khí h u,   đó đi u ki n có s  thay đ i khác v i đi u ki n   các khu v cậ ở ề ệ ự ổ ớ ề ệ ở ự  

24



khác c a toà nhà. Ví d ,   m t phòng nh  đ  u ng trà có m t chi c  m đunủ ụ ở ộ ỏ ể ố ộ ế ấ  
n c có s  thay đ i v  nhi t đ  và đ   m l n h n khu v c kho đ c đóng kín.ướ ự ổ ề ệ ộ ộ ẩ ớ ơ ự ượ

Các lo i t , các t  tr ng b y, các chi c h p và nh ng chi c khay nh  m tạ ủ ủ ư ầ ế ộ ữ ế ư ộ  
chi c barie ngăn ch n s  l u thông không khí, h i  m và có th  th c hi n vùngế ặ ự ư ơ ẩ ể ự ệ  
vi khí h u. Các ch t li u đ c s  d ng đ  làm t  tr ng b y, h p, khung k t h pậ ấ ệ ượ ử ụ ể ủ ư ầ ộ ế ợ  
v i các ch t li u đ c c t trong đó  nh h ng t i vi khí h u.ớ ấ ệ ượ ấ ả ưở ớ ậ

Con ng i r t quan tr ng cho các b o tàng, phòng tri n lãm, các th  vi n.ườ ấ ọ ả ể ư ệ  
H   nh h ng t i khí h u đ a ph ng ph  thu c vào:ọ ả ưở ớ ậ ị ươ ụ ộ

* Có bao nhiêu khách tham quan và h  đ n theo đoàn hay t ng cá nhân;ọ ế ừ

* H  có ô hay áo m a  t hay không;ọ ư ướ

* H    l i bao nhiêu lâu; vàọ ở ạ

* Tu i c a h ­ các nhóm h c sinh các tr ng h c có r t nhi u kh  năngổ ủ ọ ọ ườ ọ ấ ề ả  
phá v  s  ki m soát môi tr ng h n là ng i l n ho c nh ng cá nhân.ỡ ự ể ườ ơ ườ ớ ặ ữ

T t c  nh ng nhân t  đó góp ph n t o nên v n đ  dao đ ng c a nhi t đấ ả ữ ố ầ ạ ấ ề ộ ủ ệ ộ 
và đ   m. C n th n v i s  v n đ ng c a các nhân t  này đ  giúp thi t l p m tộ ẩ ẩ ậ ớ ự ậ ộ ủ ố ể ế ậ ộ  
môi tr ng  n đ nh,   đó nguy c  gây h  h i đã đ c gi m thi u.ườ ổ ị ở ơ ư ạ ượ ả ể

Có th  làm gì đ  h n ch  nh ng h  h i?ể ể ạ ế ữ ư ạ

Nh ng h  h i ti m  n c a nh ng b  s u t p t   nh h ng c a đ   m vàữ ư ạ ề ẩ ủ ữ ộ ư ậ ừ ả ưở ủ ộ ẩ  
h i nóng là nhân t  l n nh t khi đ   m t ng đ i và nhi t đ  dao đ ng nhanh,ơ ố ớ ấ ộ ẩ ươ ố ệ ộ ộ  
ho c c c th p hay c c cao.ặ ự ấ ự

Nh ng h  h i có th  đ c h n ch  b ng s  thay đ i đi u ki n, n u cóữ ư ạ ể ượ ạ ế ằ ự ổ ề ệ ế  
th , và t o nên nh ng vùng đ m gi a n i c t gi  hi n v t và đi u ki n dao đ ngể ạ ữ ệ ữ ơ ấ ữ ệ ậ ề ệ ộ  
kh c nghi t c a th i ti t.ắ ệ ủ ờ ế

Có r t nhi u cách đ  ki m soát nhi t đ  và đ   m t ng đ i. Có m t vàiấ ề ể ể ệ ộ ộ ẩ ươ ố ộ  
ph ng pháp t t h n và nh ng  u đi m và nh c đi m s  đ c bàn lu n.ươ ố ơ ữ ư ể ượ ể ẽ ượ ậ

Nh ng s  li u s  d ng đ  c i thi n môi tr ng nên đ c ch n l c vì v yữ ố ệ ử ụ ể ả ệ ườ ượ ọ ọ ậ  
chúng ta c n theo dõi nh ng  nh h ng c a chúng, thay đ i n u c n thi t.ầ ữ ả ưở ủ ổ ế ầ ế

THAY Đ I ĐI U KI N TRONG TOÀ NHÀỔ Ề Ệ

Đi u hoàề

Đi u hoà là m t đi u r t rõ ràng, nh ng không ph i là m t ph ng phápề ộ ề ấ ư ả ộ ươ  
c n thi t t t nh t đ  ki m soát nhi t đ  và đ   m. Ph ng pháp th c hi n l yầ ế ố ấ ể ể ệ ộ ộ ẩ ươ ự ệ ấ  
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không khí trong lành t  bên ngoài ho c c i thi n không khí bên trong toà nhà ­ vàừ ặ ả ệ  
thay đ i nhi t đ  và h i  m ch a trong không khí.ổ ệ ộ ơ ẩ ứ

V  c  b n có hai lo i đi u hoà mát. Đi u hoà có kh  năng làm bay h i v nề ơ ả ạ ề ề ả ơ ậ  
hành b ng cách b  qua không khí v i m t b  m t  m  t và làm tăng h i n cằ ỏ ớ ộ ề ặ ẩ ướ ơ ướ  
ch a trong không khí, làm tăng đ   m t ng đ i. Lo i đi u hoà này không nênứ ộ ẩ ươ ố ạ ề  
s  d ng tr  phi có máy hút  m đ  hút b t h i n c s n sinh ra do không khíử ụ ừ ẩ ể ớ ơ ướ ả  
l nh.ạ

Đi u hoà mát v n hành gi ng v i nguyên t c c a t  l nh, gi  không khíề ậ ố ớ ắ ủ ủ ạ ữ  
l nh và khô. Lo i đi u hoà này khi dùng nên chú ý, và thích h p khi dùng v i máyạ ạ ề ợ ớ  
làm  m đ  cung c p thêm h i  m cho không khí. Theo dõi sát sao các ch  s  vẩ ể ấ ơ ẩ ỉ ố ề 
đ   m v i nh ng thi t b  này là ch  y u.ộ ẩ ớ ữ ế ị ủ ế

N u chúng ta có đi u hoà ho c có ý đ nh l p đ t, chúng ta nên tìm hi uế ề ặ ị ắ ặ ể  
nh ng đi m quan tr ng sau:ữ ể ọ

* Giá c , v n hành và k  ho ch duy trì b o d ng là cao. N u nh  v iả ậ ế ạ ả ưỡ ế ư ớ  
m t ngu n tài chính có th  cho phép, hãy cân nh c nghiêm túc đ  có đ cộ ồ ể ắ ể ượ  
m t h  th ng mà không ch  đi u ti t v  nhi t đ  mà còn có kh  năng ki mộ ệ ố ỉ ề ế ề ệ ộ ả ể  
soát c  đ   m;ả ộ ẩ

* N u đi u hoà nhi t đ  đ c s  d ng đ  ki m soát môi tr ng, nó c nế ề ệ ộ ượ ử ụ ể ể ườ ầ  
đ c v n hành liên t c. Ví d , th t là li u lĩnh t t đi u hoà b i giá v nượ ậ ụ ụ ậ ề ắ ề ở ậ  
hành quá đ t. Nh ng chu trình b t và t t nh  v y s  làm h  h i đ n nh ngắ ư ậ ắ ư ậ ẽ ư ạ ế ữ  
b  s u t p h n là không s  d ng đi u hoà;ộ ư ậ ơ ử ụ ề

* H  th ng đi u hoà cũng không ph i là b n. Nh ng đi u hoà t t nh tệ ố ề ả ề ữ ề ố ấ  
cũng ch  ch y đ c t  10 đ n 15 năm; vàỉ ạ ượ ừ ế

* H  th ng đi u hoà nên đ c b o d ng t t, m t khác chúng ta nên cóệ ố ề ượ ả ưỡ ố ặ  
nh ng kinh nghi m v  s  dao đ ng c a môi tr ng.ữ ệ ề ự ộ ủ ườ

Lò s iưở

Đôi khi c n thi t làm h  th ng s i cho toàn b  toà nhà ho c cho t ngầ ế ệ ố ưở ộ ặ ừ  
phòng m t. Nhìn chung, thi t b  s i đ c s  d ng đ  t o s  tho i mái cho conộ ế ị ưở ượ ử ụ ể ạ ự ả  
ng i. Đây là m t s  cân nh c quan tr ng; nh ng chúng ta nên bi t r ng vi cườ ộ ự ắ ọ ư ế ằ ệ  
làm tăng nhi t đ   nh h ng t i hi n v t trong toà nhà.ệ ộ ả ưở ớ ệ ậ

Nhi t cũng  nh h ng t i đ   m t ng đ i. Hãy nh  r ng:ệ ả ưở ớ ộ ẩ ươ ố ớ ằ

* Tăng nhi t đ  trong m t môi tr ng khô hoàn toàn là tai h i, b i nó s  làệ ộ ộ ườ ạ ở ẽ  
gi m đ   m t ng đ i;ả ộ ẩ ươ ố

* Cung c p nhi t cho m t toà nhà khi có m t ngu n n c s  làm bay h i.ấ ệ ộ ộ ồ ướ ẽ ơ  
Đ   m t ng đ i có th  duy trì đ c   m c không thay đ i ho c nó cóộ ẩ ươ ố ể ượ ở ứ ổ ặ  

26



th  thay đ i ph  thu c vào l ng n c s n có và đ  nóng mà lò s i toể ổ ụ ộ ượ ướ ẵ ộ ưở ả 
ra. Đi u này có th  không  nh h ng t i nh ng gì chúng ta mong mu nề ể ả ưở ớ ữ ố  
đ t đ c; vàạ ượ

* N u chúng ta mu n tăng nhi t đ  mà không làm gi m đ   m, chúng taế ố ệ ộ ả ộ ẩ  
c n cung c p thêm n c. Thêm ngu n n c có th  s  d ng các thi t b  cầ ấ ướ ồ ướ ể ử ụ ế ị ơ 
h c nh  máy làm  m, ho c đ n gi n h n là nh ng chi c đĩa, chi c khayọ ư ẩ ặ ơ ả ơ ữ ế ế  
đ ng n c đ t trong phòng đ  n c bay h i.ự ướ ặ ể ướ ơ

Thay đ i đ   m t ng đ iổ ộ ẩ ươ ố

Có th  thay đ i đ   m t ng đ i mà không làm thay đ i m t cách rõ r tể ổ ộ ẩ ươ ố ổ ộ ệ  
nhi t đ . Đ   m t ng đ i có th  đ c h  th p b i máy hút  m. Đây là m tệ ộ ộ ẩ ươ ố ể ượ ạ ấ ở ẩ ộ  
ph ng pháp đ  x  lý m t môi tr ng  m  t nghiêm tr ng. H i  m đ c đ aươ ể ử ộ ườ ẩ ướ ọ ơ ẩ ượ ư  
vào không khí b ng cách dùng máy phát sinh h i n c ho c máy làm  m siêu âm.ằ ơ ướ ặ ẩ  
Đây là nh ng ph ng pháp đ  x  lý môi tr ng quá khô. Các lo i máy này khôngữ ươ ể ử ườ ạ  
đ c xem là gi i pháp th ng xuyên cho nh ng v n đ  v  môi tr ng   b oượ ả ườ ữ ấ ề ề ườ ở ả  
tàng c a b n. Đ  v n hành đ c yêu c u giá thành cao, ph i th ng xuyên chúủ ạ ể ậ ượ ầ ả ườ  
ý, nó c ng k nh và gây ra ti ng  n.ồ ề ế ồ

Toà nhà nh  m t vùng đ mư ộ ệ

Không nên th t v ng n u toà nhà không có đi u hoà nhi t đ  và chúng taấ ọ ế ề ệ ộ  
không c n có đ  đi u hoà. M t s  duy trì t t cho toà nhà đ c xây d ng kín vàầ ủ ề ộ ự ố ượ ự  
d y cung c p cho chúng ta m t môi tr ng phù h p cho s u t p. M t toà nhà xâyầ ấ ộ ườ ợ ư ậ ộ  
d ng v i b c t ng d y b ng đá ho c b ng lo i g ch r ng v i tr n cao cungự ớ ứ ườ ầ ằ ặ ằ ạ ạ ỗ ớ ầ  
c p m t môi tr ng bi t l p ch ng l i s  thay đ i c a khí h u. Vào mùa nóng,ấ ộ ườ ệ ậ ố ạ ự ổ ủ ậ  
nh ng toà nhà này ph i sau m y ngày nhi t đ  m i tăng, và r i, khi nhi t đ  bênữ ả ấ ệ ộ ớ ồ ệ ộ  
ngoài h  xu ng, chúng s  làm m t nhi t m t cách t  t . S  dao đ ng cũng x yạ ố ẽ ấ ệ ộ ừ ừ ự ộ ẩ  
ra nh ng x y ra d n d n.ư ẩ ầ ầ

Đ m b o là toà nhà đ c b o v  t t, do v y nó s  cung c p đ  kín l nả ả ượ ả ệ ố ậ ẽ ấ ộ ớ  
nh t có th  đ  ch ng l i s  dao đ ng c a môi tr ng bên ngoài. Đi u này c cấ ể ể ố ạ ự ộ ủ ườ ề ự  
k  quan tr ng n u nh  toà nhà đ c xây d ng b ng nh ng ch t li u nh  và ỳ ọ ế ư ượ ự ằ ữ ấ ệ ẹ ở 
trong m t môi tr ng hoàn toàn kh c nghi t.ộ ườ ắ ệ

D n s ch đ ng  ng thóat n c, s a l i nh ng v t n t trên t ng và trênọ ạ ườ ố ướ ử ạ ữ ế ứ ườ  
tr n, và nh ng l  h    mái đ c ki m tra. Đi u này c i thi n s   n đ nh c aầ ữ ỗ ở ở ượ ể ề ả ệ ự ổ ị ủ  
nhi t đ  và đ   m bên trong toà nhà. N u chúng ta xem xét nâng c p toà nhà, nhệ ộ ộ ẩ ế ấ ớ 
r ng nh ng b c t ng cách ly và tr n cách ly, đ c bi t n u toà nhà đ c xâyằ ữ ứ ườ ầ ặ ệ ế ượ  
d ng b ng nh ng v t li u nh  ho c v t li u d n nhi t. B ng cách làm nh  v y,ự ằ ữ ậ ệ ẹ ặ ậ ệ ẫ ệ ằ ư ậ  
không ch  gi m b t môi tr ng kh c nghi t bên trong, mà còn đ m b o gìn giỉ ả ớ ườ ắ ệ ả ả ữ 
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s u t p t t h n cũng nh  m i ng i c m th y tho i mái h n   bên trong toàư ậ ố ơ ư ọ ườ ả ấ ả ơ ở  
nhà.

S  d ng nh ng nét đ c tr ng c a toà nhàử ụ ữ ặ ư ủ

C i thi n đi u ki n cho kho và tr ng b y có th  đ t đ c b ng cách ch nả ệ ề ệ ư ầ ể ạ ượ ằ ọ  
v  trí t t cho hai khu v c này bên trong toà nhà, và s  d ng nh ng đ c đi m đ tị ố ự ử ụ ữ ặ ể ặ  
bi t c a chính toà nhà đ  làm thay đ i đi u ki n.ệ ủ ể ổ ề ệ

Khu v c  n đ nh nh t c a m t toà nhà không s  d ng đi u hoà là phòngự ổ ị ấ ủ ộ ử ụ ề  
t ng tr t bên trong toà nhà, b i vì nó đ c đ m đ  ch ng l i s  thay đ i c a khíầ ệ ở ượ ệ ể ố ạ ự ổ ủ  
h u. Còn nh ng khu v c khác cũng có th  đ c l a ch n. T ng h m cũng có thậ ữ ự ể ượ ự ọ ầ ầ ể 
ch p nh n đ c b i nó s  mát h n. Tuy nhiên, t ng h m có kh  năng  m  t.ấ ậ ượ ở ẽ ơ ầ ầ ả ẩ ướ  
M t khác, t ng th ng th ng không đ c cách ly, nh ng l i khô.ặ ầ ượ ườ ượ ư ạ

N u có s  l a ch n t t nh t, nh ng hi n v t nh y c m nh t nên đ cế ự ự ọ ố ấ ữ ệ ậ ậ ả ấ ượ  
tr ng b y   nh ng phòng bên trong, ho c ít nh t là   phòng mà không ti p xúcư ầ ở ữ ặ ấ ở ế  
tr c ti p v i b c t ng bên ngoài cùng.ự ế ớ ứ ườ

 vùng khí h u nóng và  m, nh  các vùng nhi t đ i:Ở ậ ẩ ư ệ ớ

* Gió th i và thông gió t t r t quan tr ng n u chúng ta mu n h n ch  hổ ố ấ ọ ế ố ạ ế ư 
h i cho s u t p;ạ ư ậ

* Dùng qu t quay, v i c a ra vào m  đ  không khí đ c l u thông; vàạ ớ ử ở ể ượ ư

* Hãy xem các cách khác đ  làm mát bên trong toà nhà. Ví d , l p đ t rèmể ụ ắ ặ  
che cho c a s  đ  h n ch  l ng nhi t đi vào toà nhà, l p   phía ngoài làử ổ ể ạ ế ượ ệ ắ ở  
c a ch p ho c mái hiên, ho c mành che. N u có th  hãy tr ng cây xungử ớ ặ ặ ế ể ồ  
quanh toà nhà, nh ng không quá g n b i vì cây c i có th  đ a côn trùngữ ầ ở ố ể ư  
vào bên trong toà nhà.

N u b n là m t toà nhà b o tàng ho c thay đ i s  t n t i m t toà nhàế ạ ộ ả ặ ổ ự ồ ạ ộ  
trong vùng nhi t đ i, nh  r ng toà nhà không có đi u hoà hành lang n i gi a haiệ ớ ớ ằ ề ố ữ  
toà nhà nên có mái che, n u có th .   vùng khô ho c nóng, khi nhi t đ    bênế ể Ở ặ ệ ộ ở  
ngoài đ t nh ng đi m thái c c, chúng ta có th  h n ch  s  dao đ ng c a nhi tạ ữ ể ự ể ạ ế ự ộ ủ ệ  
đ  bên trong toà nhà b ng cách:ộ ằ

* Gi  c a ra vào và c a s  luôn đóng;ữ ử ử ổ

* Làm c a đóng t  đ ng , nh  v y chúng đóng r t nhanh và hoàn toàn kín;ử ự ộ ư ậ ấ

* L p rèm cho c a s    bên trong, đ  làm v t đ m ch ng l i đi u ki nắ ử ổ ở ể ậ ệ ố ạ ề ệ  
bên ngoài;

*   bên ngoài l p c a ch p ho c mái hiên, ho c mành che; vàỞ ắ ử ớ ặ ặ
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* Tr ng cây xung quanh toà nhà­ nh ng không quá g n b i đi u này dồ ữ ầ ở ề ễ 
mang côn trùng vào toà nhà.

Khuy n khích m i ng i đ  ô, áo m a   ngay phía ngoài c a ra vào, h ngế ọ ườ ể ư ở ử ứ  
ch u phía d i nh ng chi c ô, áo m a đ c treo lên móc. Đi u này s  ngăn ch nậ ướ ữ ế ư ượ ề ẽ ặ  
h i   m v t quá m c cho phép vào trong toà nhà.ơ ẩ ượ ứ

Khí h u đ a ph ng và vùng vi khí h uậ ị ươ ậ

Cùng v i cách này mà chúng ta s  d ng nh ng đi m đ c tr ng c a toà nhàớ ử ụ ữ ể ặ ư ủ  
đ  đi u ch nh đi u ki n bên trong, chúng ta s  d ng c a ra vào, c a s , rèm cheể ề ỉ ề ệ ử ụ ử ử ổ  
và mái hiên đ  đi u ch nh đi u ki n trong t ng phòng m t.ể ề ỉ ề ệ ừ ộ

Có r t nhi u b c c n th c hi n đ  đi u ch nh vi khí h u trong toà nhà.ấ ề ướ ầ ự ệ ể ề ỉ ậ

Các l p khoớ

Khi c t gi  các hi n v t quan tr ng, cung c p cho chúng vùng vi khí h uấ ữ ệ ậ ọ ấ ậ  
b ng cách t o thành kho có nhi u l p, b i đi u này cũng làm gi m m t ph n khíằ ạ ề ớ ở ề ả ộ ầ  
h u kh c nghi t và s  dao đ ng, th m chí c  khi đi u ki n bên trong phòng ho cậ ắ ệ ự ộ ậ ả ề ệ ặ  
trong toà nhà khó ki m soát. Vi khí h u cũng có th  t n t i trong các khung trángể ậ ể ồ ạ  
men, các t  tr ng b y và trong các h p. M t chi c t  tr ng b y là m t chi c h pủ ư ầ ộ ộ ế ủ ư ầ ộ ế ộ  
mà các m t trong su t, trong đó là n i đ t hi n v t. B c t ng c a chi c h pặ ố ơ ặ ệ ậ ứ ườ ủ ế ộ  
cách li hi n v t v i m t ph m vi nào đó. H  th ng ki m soát th  đ ng cũng cóệ ậ ớ ộ ạ ệ ố ể ụ ộ  
th  đ c đ t bên trong h p. Silicagen là ch t thông d ng nh t s  d ng đ  ki mể ượ ặ ộ ấ ụ ấ ử ụ ể ể  
soát đ   m trong các t  tr ng b y. Nó có th  đ c tái sinh đ  đ t đ c đ   mộ ẩ ủ ư ầ ể ượ ể ạ ượ ộ ẩ  
mong mu n; l ng Silicagen c n thi t ph  thu c vào th  tích c a t . Silicagenố ượ ầ ế ụ ộ ể ủ ủ  
không ph i s  d ng quá d . Các ch t khác, nh  là viên Nikka và Artsorb, sả ử ụ ễ ấ ư ử 
d ng gi ng v i nguyên t c s  d ng Silicagen. S  l a ch n r  h n là s  d ngụ ố ớ ắ ử ụ ự ự ọ ẻ ơ ử ụ  
nh ng m nh cotton, gi y không a xít. Nh ng ch t li u này hút h i  m d  th a,ữ ả ấ ữ ấ ệ ơ ẩ ư ừ  
nh ng không đúng l m v i môi tr ng khô. Gi y b c không a xít, cho vào gi aư ắ ớ ườ ấ ọ ữ  
hai trang sách, làm giá đ  và khung khi s  d ng riêng r  ho c có s  k t h p, t oỡ ử ụ ẽ ặ ự ế ợ ạ  
nh ng l p đ  b o v  kh i nh ng dao đ ng và thái c c c a đ   m t ng đ i.ữ ớ ể ả ệ ỏ ữ ộ ự ủ ộ ẩ ươ ố  
Chúng t o ra vùng vi khí h u riêng r    đó s  dao đ ng c a đ   m t ng đ iạ ậ ẽ ở ự ộ ủ ộ ẩ ươ ố  
x y ra m t cách ch m ch p.ẩ ộ ậ ạ

Tránh b  hi n v t vào túi nilon dán kín trong đi u ki n nhi t đ i­ nilon làmỏ ệ ậ ề ệ ệ ớ  
hi n v t bí, t o nên nh ng nguy h i v  n m m c.ệ ậ ạ ữ ạ ề ấ ố

Hãy nh  r ng s u t p hi n v t có th  ph i ch u đ ng s  thay đ i môiớ ằ ư ậ ệ ậ ể ả ị ự ự ổ  
tr ng bên trong và bên ngoài b o tàng. S  lo l ng đ c bi t là n u các hi n v tườ ả ự ắ ặ ệ ế ệ ậ  
đ c m n t  các t  ch c khác, ho c đ c v n chuy n vì nhi u lý do khác.ượ ượ ừ ổ ứ ặ ượ ậ ể ề  
Hi n v t c n ph i đ c đóng gói và niêm phong c n th n, ch c ch n r ng chúngệ ậ ầ ả ượ ẩ ậ ắ ắ ằ  
không ph i ch u s  dao đ ng quá m c trong khi v n chuy n. Khi t i n i các hi nả ị ự ộ ứ ậ ể ớ ơ ệ  
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v t đ c chuy n đ n, khí h u đ a ph ng trong nh ng chi c thùng g  c n đ cậ ượ ể ế ậ ị ươ ữ ế ỗ ầ ượ  
phép thích nghi d n d n v i đi u ki n môi tr ng m i. Nh ng chi c thùng  c nầ ầ ớ ề ệ ườ ớ ữ ế ầ  
đ c gi  nguyên không đ c m  khi đ n n i trong vòng 24 gi . Cũng th c hi nượ ữ ượ ở ế ơ ờ ự ệ  
đi u này khi hi n v t đ c tr  v . N u nh  các hi n v t đang di chuy n t  m tề ệ ậ ượ ả ề ế ư ệ ậ ể ừ ộ  
n i kh c nghi t t i m t n i khác, ví d  t  m t n c nhi t đ i t i vùng khí h uơ ắ ệ ớ ộ ơ ụ ừ ộ ướ ệ ớ ớ ậ  
khô, có th  ph i m t h n 24 gi  đ  thích  ng v i đi u ki n m i.ể ả ấ ơ ờ ể ứ ớ ề ệ ớ

 m t n i lý t ng...Ở ộ ơ ưở

Ch  s  đ   m t ng đ i –RH­ g i ý cho vi c c t gi  an toàn các s u t pỉ ố ộ ẩ ươ ố ợ ệ ấ ữ ư ậ  
trong các b o tàng, các phòng tri n lãm, các th  vi n là:ả ể ư ệ

* 50% +_5%;

* Đây là m t s  tho  hi p, đ t đ c b ng cách xác đ nh đ c nh ng yêuộ ự ả ệ ạ ượ ằ ị ượ ữ  
c u chung c a s u t p đ  tính toán đ c ch  s  trung bình phù h p v iầ ủ ư ậ ể ượ ỉ ố ợ ớ  
nhi u ch t li u trong s u t p trong m t môi tr ng khí h u trung bình;ề ấ ệ ư ậ ộ ườ ậ

* H u nh  là không th  đ t đ c m t ch  s  đ   m t ng đ i không đ iầ ư ể ạ ượ ộ ỉ ố ộ ẩ ươ ố ổ  
 50%; và v y có m t kho ng cho phép dao đ ng lên xu ng 5%, nghĩa làở ậ ộ ả ộ ố  

gi a 45% đ n 55%;ữ ế

* Nh ng vùng nguy hi m v i đ   m t ng đ i là trên 65%, khi n m m cữ ể ớ ộ ẩ ươ ố ấ ố  
phát tri n và kim lo i b  ăn mòn; và th p h n 35%, khi các ch t li u khô vàể ạ ị ấ ơ ấ ệ  
tr  nên giòn h n;ở ơ

*   vùng khí h u nhi t đ i, 60% +_5% phù h p h n. Đ  gìn gi  các s uỞ ậ ệ ớ ợ ơ ể ữ ư  
t p trong các b o tàng, phòng tri n lãm và các th  vi n, nhi t đ  nên duyậ ả ể ư ệ ệ ộ  
trì  n đ nh trong kho ng t  18 ­ 22ổ ị ả ừ 0C.

Nh ng ch  s  g i ý trên đây đ u là nh ng ch  s  lý t ng. Tuy nhiên, ữ ỉ ố ợ ề ữ ỉ ố ưở ở 
m t s  vùng, đi u đó r t khó đ t đ c ch  s  lý t ng đó. Không ph i lúc nàoộ ố ề ấ ạ ượ ỉ ố ưở ả  
chúng ta cũng c  g ng h t s c đ  đ t đ c nh ng ch  s  này   trong toà nhà,ố ắ ế ứ ể ạ ượ ữ ỉ ố ở  
trong khi còn có r t nhi u ph ng pháp khác cũng cung c p s  b o v  t t.ấ ề ươ ấ ự ả ệ ố

Quan tr ng ph i nh  r ng nhi u hi n v t tr  nên thích h p v i đi u ki nọ ả ớ ằ ề ệ ậ ở ợ ớ ề ệ  
môi tr ng c a chúng ­ th m chí đi u ki n kh c nghi t đ n m y. Nhi u s  hườ ủ ậ ề ệ ắ ệ ế ấ ề ự ư 
h ng có th  x y ra khi chúng ta c  g ng c t gi  chúng trong đi u ki n  n đ nh ỏ ể ẩ ố ắ ấ ữ ề ệ ổ ị ở 
nh ng vùng khí h u kh c nghi t, trong môi tr ng thích h p mà chúng ta đ  c pữ ậ ắ ệ ườ ợ ề ậ  

 trên.ở

CÁC VÙNG KHÍ H UẬ

Vùng khí h u khôậ

Khí h u khô nhìn chung r t khô ráo, ví d :ậ ấ ụ
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* Nhi t đ  th ng dao đ ng t  42ệ ộ ườ ộ ừ 0C t i 20ớ 0C   mùa hè;ở

* Và mùa đông t  18ừ 0C t i ­ 5ớ 0C; và

* Đ   m t ng đ i có th  t  75% ­ 20%.ộ ẩ ươ ố ể ừ

 vùng khí h u khô, th ng nóng vào ban ngày và l nh vào ban đêm. SỞ ậ ườ ạ ự 
dao đ ng l n này đ c làm phù h p b ng s  dao đ ng nhi u c a đ   m t ngộ ớ ượ ợ ằ ự ộ ề ủ ộ ẩ ươ  
đ i.ố

Vùng nhi t đ iệ ớ

Khí h u nhi t đ i đ c nh n rõ đ c đi m b i l ng m a l n, đ   m caoậ ệ ớ ượ ậ ặ ể ở ượ ư ớ ộ ẩ  
và nhi t đ  cao. S  ghi trung bình không đ a ra m t ch  s  t t c a nh ng thái c cệ ộ ố ư ộ ỉ ố ố ủ ữ ự  
mà đó là kinh nghi m. Ví d :ệ ụ

* Nhi t đ  t  35ệ ộ ừ 0C t i 20ớ 0C ban ngày;

* Đ   m t ng đ i có th  t  100% ­ 50%; vàộ ẩ ươ ố ể ừ

* Nhi t đ  và đ   m cao có xu h ng x y ra đ ng th i.ệ ộ ộ ẩ ướ ẩ ồ ờ

Vùng ôn đ iớ

Khí h u ôn đ i đ c xem là khí h u ôn hoà. Tuy nhiên, trên th c t  nh ngậ ớ ượ ậ ự ế ữ  
thái c c và s  dao đ ng c a nhi t đ  v n x y ra. Ví d :ự ự ộ ủ ệ ộ ẫ ẩ ụ

* Nhi t đ  dao đ ng t  40ệ ộ ộ ừ 0C t i 15ớ 0C lúc ban ngày;

* Đ   m t  100% ­ 30%; vàộ ẩ ừ

* Khi tr i nóng khí h u th ng khô.ờ ậ ườ

Khí h u ôn đ i có xu h ng có kho ng cách nhi t đ  l n h n   vùng nhi tậ ớ ướ ả ệ ộ ớ ơ ở ệ  
đ i và k  c  s  thay đ i kh c nghi t c a khí h u.ớ ể ả ự ổ ắ ệ ủ ậ

Đo đ   m t ng đ iộ ẩ ươ ố

Đ  có th  đo đ   m t ng đ i không hoàn toàn c n thi t khi ki m soát sể ể ộ ẩ ươ ố ầ ế ể ự 
dao đ ng và nh ng thái c c; nh ng l i r t có ích đ  phát hi n v n đ . N u môiộ ữ ự ư ạ ấ ể ệ ấ ề ế  
tr ng quá khô ho c quá  t, chúng ta có th  c m nh n đ c ­ vì da c a b n sườ ặ ướ ể ả ậ ượ ủ ạ ẽ 
ph n  ng v i đi u đó. Chúng ta c m th y khô và đôi khi th y ng a da trong đi uả ứ ớ ề ả ấ ấ ứ ề  
ki n r t khô, và l nh trong đi u ki n  m  t. Nh ng c m giác thái quá khôngệ ấ ạ ề ệ ẩ ướ ư ả  
cho chúng ta bi t đi u ki n đó kh c nghi t nh  th  nào; và nó không đ a raế ề ệ ắ ệ ư ế ư  
nh ng ch  s  c  th  và s  dao đ ng c a nó nhanh nh  th  nào.ữ ỉ ố ụ ể ự ộ ủ ư ế

Đ  thu th p đ c các ch  s  này, chúng ta c n ph i đo đ   m t ng đ i vàể ậ ượ ỉ ố ầ ả ộ ẩ ươ ố  
nhi t đ ; và đ  có đ c nh ng thông tin v  t   l  c a s  dao đ ng, chúng ta c nệ ộ ể ượ ữ ề ỷ ệ ủ ự ộ ầ  
ph i đo các ch  s  c a môi tr ng. Đo các đi u ki n bao g m ghi l i nh ng chả ỉ ố ủ ườ ề ệ ồ ạ ữ ỉ 
s    th i đi m rõ ràng, và đi u ki n   m t th i đi m nh t đ nh. Đo môi tr ngố ở ờ ể ề ệ ở ộ ờ ể ấ ị ườ  
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bao g m đo các ch  s  liên t c nh c l i m t cách đ u đ n, vì v y nên chúng ta cóồ ỉ ố ụ ắ ạ ộ ề ặ ậ  
đ c b c tranh v  s  thay đ i b ng nh ng ch  s    m t th i đi m nh t đ nhượ ứ ề ự ổ ằ ữ ỉ ố ở ộ ờ ể ấ ị  
trong m t kho ng th i gian. Có m t lo t các thi t b  đo đ   m t ng đ i.ộ ả ờ ộ ạ ế ị ộ ẩ ươ ố

D ng c  đo đ   m xoayụ ụ ộ ẩ

D ng c  đo đ   m xoay ­ cũng đ c g i là  m k  treo ­ tr c ti p đo nhi tụ ụ ộ ẩ ượ ọ ẩ ế ự ế ệ  
đ  và đ   m. Nó phù h p v i hai lo i nhi t k : m t nhi t k  đ c g i là lo i cóộ ộ ẩ ợ ớ ạ ệ ế ộ ệ ế ượ ọ ạ  
b u khô, lo i kia có b u  t. Nhi t k  có b u  t có m t  ng cotton cu n xungầ ạ ầ ướ ệ ế ầ ướ ộ ố ố  
quanh   d i đ . N c đ c ch y gi t t  m t b  ch a đ c s  d ng đ  giở ướ ế ướ ượ ả ọ ừ ộ ể ứ ượ ử ụ ể ữ 
cho  ng  t. Máy đo đ   m này đ c xoay trong không khí . Trong lúc xoay,ố ướ ộ ẩ ượ  
n c t  b u  t bay h i, và nhi t đ    b u  t gi m xu ng. L ng n c bayướ ừ ầ ướ ơ ệ ộ ở ầ ướ ả ố ượ ướ  
h i ph  thu c vào th  tích không khí có ch a n c.  Nhi t đ  tăng cho th yơ ụ ộ ể ứ ướ ệ ộ ấ  
l ng n c b c h i vào không khí là bao nhiêu; đi u này cho th y th  tích c aượ ướ ố ơ ề ấ ể ủ  
không khí ch a n c. Nhi t k  b u khô đo nhi t đ  không khí. B ng s  so sánhứ ướ ệ ế ầ ệ ộ ằ ự  
hai nhi t đ  sau khi xoay nhi t k  này, đ   m t ng đ i đ c tính toán. Cáchệ ộ ệ ế ộ ẩ ươ ố ượ  
này th c hi n r t d  b i có b ng tính toán s n đ   m t ng đ i  ng v i nhi tự ệ ấ ễ ở ả ẵ ộ ẩ ươ ố ứ ớ ệ  
đ  c a b u khô và b u  t. Nh ng b ng ch  s  này đ c cung c p kèm theoộ ủ ầ ầ ướ ữ ả ỉ ố ượ ấ  
d ng c  đo đ   m.ụ ụ ộ ẩ

u đi m c a d ng c  này:Ư ể ủ ụ ụ

* Giá c  t ng đ i r ;ả ươ ố ẻ

* Chúng không đòi h i ph i b o d ng;ỏ ả ả ưỡ

* N u mua d ng c  đo ki u khác, chúng ta v n c n t i lo i d ng c  xoayế ụ ụ ể ẫ ầ ớ ạ ụ ụ  
này, nh  m t thi t b  tham kh o đ  chính xác cho các thi t b  khác.ư ộ ế ị ả ộ ế ị

Nh c đi m:ượ ể

* Chúng ch  cung c p đ c ch  s    m t th i đi m. Chúng không ti p t cỉ ấ ượ ỉ ố ở ộ ờ ể ế ụ  
đo môi tr ng khi d ng xoay;ườ ừ

* Đ  đo đ c các đi u ki n b n ph i luôn mang theo b ng ch  s    cùngể ượ ề ệ ạ ả ả ỉ ố ở  
m t n i và v i kho ng cách đ u đ n, và ghi l i khi chúng ta mang thi t bộ ơ ớ ả ề ặ ạ ế ị 
đ n đó; vàế

* Đây là thi t b  s  d ng b ng tay nên d  làm ng i s  d ng m i tay. Pinế ị ử ụ ằ ễ ườ ử ụ ỏ  
dùng cho lo i thi t b  này r t s n có trên th  tr ng.ạ ế ị ấ ẵ ị ườ

Máy ghi nhi tệ

Máy ghi nhi t cho phép ti p t c đo nhi t đ  và đ   m trong m t kho ngệ ế ụ ệ ộ ộ ẩ ộ ả  
th i gian. Chúng ghi l i s  thay đ i c a môi tr ng. Máy ghi nhi t làm vi c trênờ ạ ự ổ ủ ườ ệ ệ  
nguyên t c r ng các ch t li u h u c  n  ra hay co l i khi đ   m t ng đ i thayắ ằ ấ ệ ữ ơ ở ạ ộ ẩ ươ ố  
đ i. Trong tr ng h p này, ch t li u h u c  là tóc c a con ng i.ổ ườ ợ ấ ệ ữ ơ ủ ườ
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Nh ng s i tóc đ c bó l i v i nhau và đ c kéo căng gi a m t gim ch tữ ợ ượ ạ ớ ượ ữ ộ ố  
đ ng yên và m t gim di chuy n, chi c gim chuy n đ ng đ c g n v i m t c nứ ộ ể ế ể ộ ượ ắ ớ ộ ầ  
tr c, nó đ c m  r ng khi tóc chuy n đ ng. ụ ượ ở ộ ể ộ

M t chi c bút đ c n i   đ u cu i c a c n tr c; và chi c bút này v  sộ ế ượ ố ở ầ ố ủ ầ ụ ế ẽ ơ 
đ  s  chuy n đ ng c a chi c c n tr c trên đ  th , nó đ c l p đ t đ  quayồ ự ể ộ ủ ế ầ ụ ồ ị ượ ắ ặ ể  
quanh chi c  ng hình tr . T  l  quay có th  đ c thay đ i, do đó đ   m t ngế ố ụ ỷ ệ ể ượ ổ ộ ẩ ươ  
đ i đ c v  s  đ  trong m t ngày, m t tu n hay m t tháng. Máy ghi nhi t cũngố ượ ẽ ơ ồ ộ ộ ầ ộ ệ  
có m t thi t b  đo nhi t đ , nó s  đo nhi t đ  cùng trên bi u đ  đó. Bi u độ ế ị ệ ộ ẽ ệ ộ ể ồ ể ồ 
đ c l y ra và thay b ng m t t  gi y m i sau m i m t kho ng th i gian đo. Khiượ ấ ằ ộ ờ ấ ớ ỗ ộ ả ờ  
chúng ta thay gi y v  bi u đ , đ t chi c bút vào đúng th i gian, và chúng ta sấ ẽ ể ồ ặ ế ờ ẽ 
ghi l i nh ng đi m th i gian mà chúng ta thay gi y bi u đ .ạ ữ ể ờ ấ ể ồ

Nh ng  u đi m c a lo i máy này:ữ ư ể ủ ạ

* Máy ghi nhi t b ng bi u đ  ch a nh ng thông tin v  nhi t đ  và đ   m,ệ ằ ể ồ ứ ữ ề ệ ộ ộ ẩ  
cũng nh  m i quan h  c a hai y u t  này; vàư ố ệ ủ ế ố

* Bi u đ  cũng cho th y r ng khi s  dao đ ng x y ra, vì th  chúng ta có thể ồ ấ ằ ự ộ ẩ ế ể 
ghi l i nh ng s  ki n x y ra trong khu v c chúng ta đang theo dõi, ví d , nhạ ữ ự ệ ẩ ự ụ ư 
m t chi c xe ch  nhi u khách du l ch đ n vào m t ngày m a ch ng h n.ộ ế ở ề ị ế ộ ư ẳ ạ

     Nh c đi m:ượ ể

* Lo i máy này đòi h i ph i b o d ng th ng xuyên đ  đ m b o chúngạ ỏ ả ả ưỡ ườ ể ả ả  
ghi l i nh ng s  li u m t cách chính xác và đ m b o r ng  ng hình tr  đóạ ữ ố ệ ộ ả ả ằ ố ụ  
quay đúng t c đ ;ố ộ

* Chúng c n đ c xác đ nh l i m t cách đ nh k , và tóc c n đ c tái thíchầ ượ ị ạ ộ ị ỳ ầ ượ  
h p, t c là ph i th ng xuyên làm s ch.ợ ứ ả ườ ạ

* Máy ghi nhi t cung c p thông tin ch  khi nào chúng ta nhìn trên bi u đ .ệ ấ ỉ ể ồ  
H u h t m i ng i ch  xem bi u đ  vào nh ng th i đi m cu i c a m i chuầ ế ọ ườ ỉ ể ồ ữ ờ ể ố ủ ỗ  
k  th i gian, nh  v y chúng không ph n  ng ngay l p t c v i nh ng v n đỳ ờ ư ậ ả ứ ậ ứ ớ ữ ấ ề 
m i n y sinh.ớ ẩ

Đ ng h  đo đ   mồ ồ ộ ẩ

Đ ng h  đo đ   m làm vi c theo nguyên t c c a máy ghi nhi t ­ s  d ngồ ồ ộ ẩ ệ ắ ủ ệ ử ụ  
tóc ng i đ  v n hành c n tr c nó chuy n đ ng nh  đ ng h .ườ ể ậ ầ ụ ể ộ ư ồ ồ

u đi m c a đ ng h   m k  là nó nh  g n nh  và  có th  đ t trong các tƯ ể ủ ồ ồ ẩ ế ỏ ọ ẹ ể ặ ủ 
tr ng b y ho c trên các gía.ư ầ ặ

Nh c đi m c a nó là:ượ ể ủ

* Chúng ch  đo đ   m, không đo đ c nhi t đ ; vàỉ ộ ẩ ượ ệ ộ
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* Nó v n ti p t c đo nh ng không ghi l i đ c các ch  s  đã đo, nên chúngẫ ế ụ ữ ạ ượ ỉ ố  
ta c n ph i theo dõi liên t c n u chúng ta mu n s  d ng nh ng thông tinầ ả ụ ế ố ử ụ ữ  
v  s  thay đ i các ch  s  v  đ   m.ề ự ổ ỉ ố ề ộ ẩ

Máy đo đ   m đi n tộ ẩ ệ ử

Nhìn chung máy đo đ   m đi n t  đ c s  d ng đ  đo đi u ki n m t cáchộ ẩ ệ ử ượ ử ụ ể ề ệ ộ  
nhanh, b t ch t. Nó đo nhi t đ , đ   m, và c n đ c ki m tra đ  chia đ nh k .ấ ợ ệ ộ ộ ẩ ầ ượ ể ộ ị ỳ  
Tr c khi s  d ng, chúng c n đ c làm thích nghi v i khu v c mà chúng s  đo.ướ ử ụ ầ ượ ớ ự ẽ

Máy ghi d  li uữ ệ

Hi n nay nh ng h  th ng máy đo nhi t đ  và đ   m t ng đ i, t i dệ ữ ệ ố ệ ộ ộ ẩ ươ ố ả ữ 
li u vào máy tính đã đ c đ a vào s  d ng ­ chúng đ c g i là ệ ượ ư ử ụ ượ ọ data loggers.

u đi m c a vi c s  d ng máy ghi d  li u là:Ư ể ủ ệ ử ụ ữ ệ

* Có th  k t n i v i các thi t b  báo đ ng, vì v y khi các đi u ki n v t raể ế ố ớ ế ị ộ ậ ề ệ ượ  
ngoài c p đ  cho phép, máy s  ghi l i;ấ ộ ẽ ạ

* Nh ng thi t b  c m bi n t  xa đ c đ t trong các t  tr ng bày, các h pữ ế ị ả ế ừ ượ ặ ủ ư ộ  
c t gi  hay thùng c  l n.ấ ữ ỡ ớ

Nh c đi m c a nó là:ượ ể ủ

          * C n có máy vi tính đ  c p nh t thông tin; ầ ể ậ ậ

          * Giá thành r t cao ­ cho dù chúng có kh  năng r  h n sau th i gian n a.ấ ả ẻ ơ ờ ữ

Th  đo đ   mẻ ộ ẩ

Nh ng th  đo đ   m cũng đ c s  d ng. Các th  này s  d ng mu i nh yữ ẻ ộ ẩ ượ ử ụ ẻ ử ụ ố ạ  
c m v i đ   m, chuy n màu khi đ   m t ng đ i thay đ i. Chúng r t h u d ngả ớ ộ ẩ ể ộ ẩ ươ ố ổ ấ ữ ụ  
đ i v i h  th ng theo dõi chi phí th p ­ nh t là trong các t  tr ng bày, h p đ ng ­ố ớ ệ ố ấ ấ ủ ư ộ ự  
mi n là b n ki m tra chúng th ng xuyên.ễ ạ ể ườ

C n tách riêng nh ng th  đo nhi t đ  n u b n mu n ki m tra nh ng daoầ ữ ẻ ệ ộ ế ạ ố ể ữ  
đ ng c a nó.ộ ủ

Ki m tra đ  chính xác c a các thi t b  đo l ng ể ộ ủ ế ị ườ

Nhi t  m k , máy đo m t đ ng h  và  m k  đi n t  th ng không chínhệ ẩ ế ặ ồ ồ ẩ ế ệ ử ườ  
xác. T t nh t là 1 tháng 1 l n chúng c n đ c hi u ch nh l i d a trên m t thi tố ấ ầ ầ ượ ệ ỉ ạ ự ộ ế  
b  nh  là  m k  quay. Dây tóc trong nhi t  m k  và  m k  m t đ ng h  cũngị ư ẩ ế ệ ẩ ế ẩ ế ặ ồ ồ  
ph i đi u ch nh l i th ng xuyên.ả ề ỉ ạ ườ

 Máy hút  mẩ

Máy hút  m v  c  b n là m t máy đi u hoà không khí có dây kim lo i làmẩ ề ơ ả ộ ề ạ  
l nh. Thay vì vi c đi u ch nh máy ép h i nóng ra kh i toà nhà, h i nóng đ cạ ệ ề ỉ ơ ỏ ơ ượ  
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gi  l i bên trong toà nhà ­ và vì v y, nhi t đ  không thay đ i, tr  khi máy hút  mữ ạ ậ ệ ộ ổ ừ ẩ  
đ t trong m t căn phòng nh . Trong tr ng h p này, nhi t đ  trong phòng có thặ ộ ỏ ườ ợ ệ ộ ể 
tăng lên do ho t đ ng c a máy hút  m.ạ ộ ủ ẩ

Tuy nhiên, h i  m t  không khí v n ng ng t  trong đ ng dây làm l nh,ơ ẩ ừ ẫ ư ụ ườ ạ  
và ch y ra b ng m t đ ng  ng hay đ c chuy n vào khay đ ng. Máy hút  m làả ằ ộ ườ ố ượ ể ự ẩ  
m t thi t b  đ  đi u ch nh môi tr ng  m  t. N u s  d ng m t máy hút  m độ ế ị ể ề ỉ ườ ẩ ướ ế ử ụ ộ ẩ ể 
làm khô m t khu v c toà nhà c a b n, nên nh  đ  khay đ ng n c khi đ y ­ộ ự ủ ạ ớ ổ ự ướ ầ  
nh ng khay này th ng có kích c  v a ph i.ữ ườ ỡ ừ ả

Máy làm  m và máy phun h i n cẩ ơ ướ

H i  m đ c đ a vào không khí b ng cách s  d ng máy phun h i n cơ ẩ ượ ư ằ ử ụ ơ ướ  
hay máy làm  m siêu âm. Máy phun h i n c s  d ng h i nóng đ  t o ra đámẩ ơ ướ ử ụ ơ ể ạ  
h i n c. Sau đó đám h i này đ c làm l nh t o thành h i n c, có th  đ a vàoơ ướ ơ ượ ạ ạ ơ ướ ể ư  
b o tàng. M t máy làm  m siêu âm s  d ng th ch anh nh  ­ dao đ ng th ngả ộ ẩ ử ụ ạ ỏ ộ ườ  
xuyên   m c r t cao ­ đ  phá v  n c thành nh ng gi t r t nh . Nh ng gi t nàyở ứ ấ ể ỡ ướ ữ ọ ấ ỏ ữ ọ  
đ  nh  đ  l  l ng trong không khí khi h i n c g p l nh. C  hai thi t b  đ u đủ ỏ ể ơ ử ơ ướ ặ ạ ả ế ị ề ể 
đi u ch nh môi tr ng khô.ề ỉ ườ

Đ c bi t l u ýặ ệ ư : C n th ng xuyên đ  đ y n c trong máy làm  m và máy phunầ ườ ổ ầ ướ ẩ  
h i n c. N u không có n c, nh ng máy móc này có th  b  h  h i nghiêmơ ướ ế ướ ữ ể ị ư ạ  
tr ng.ọ

S  d ng silica gelử ụ

Nh ng t  tr ng bày đ n l  có th  ho t đ ng nh  nh ng khu đ m, và duyữ ủ ư ơ ẻ ể ạ ộ ư ữ ệ  
trì đ   m   m c đ  c  đ nh m t cách h p lý ­ mi n là nhi t đ  không thay đ iộ ẩ ở ứ ộ ố ị ộ ợ ễ ệ ộ ổ  
quá l n. Tuy nhiên, nh ng dao đ ng có th  x y ra và đôi khi c n s  d ng cácớ ữ ộ ể ả ầ ử ụ  
ch t hút  m, ví d  nh  silica gel.ấ ẩ ụ ư

Silica gel th ng đ c nhìn nh n nh  m t gi i  pháp đ n gi n đ  gi iườ ượ ậ ư ộ ả ơ ả ể ả  
quy t các v n đ  v  môi tr ng.   m t s  b o tàng và các phòng tr ng bày,ế ấ ề ề ườ Ở ộ ố ả ư  
nh ng túi nh  silica gel đ c đ t trong các t  tr ng bày m t cách lâu dài.ữ ỏ ượ ặ ủ ư ộ

Đáng ti c là đi u này ph n l n không có k t qu . S  d ng silica gel khôngế ề ầ ớ ế ả ử ụ  
đ n gi n. Vi c tính toán s  d ng đ  xác đ nh đ c l ng silica gel đúng yêu c uơ ả ệ ử ụ ể ị ượ ượ ầ  
là r t ph c t p. Nó liên quan đ n ki n th c v  t  l  thay đ i không khí hàng ngàyấ ứ ạ ế ế ứ ề ỉ ệ ổ  
trong t , nh ng tình tr ng đ   m c c b  và th  tích c a t . L ng silica gel đòiủ ữ ạ ộ ẩ ụ ộ ể ủ ủ ượ  
h i khác xa s  t ng t ng c a h u h t m i ng i. S  l ng đòi h i có thỏ ự ưở ượ ủ ầ ế ọ ườ ố ượ ỏ ể 
n m trong kho ng x p x  t  7kg/mằ ả ấ ỉ ừ 3  đ n 20kg/mế 3,  ph  thu c vào nhi u đi uụ ộ ề ề  
ki n. Có r t nhi u lo i silica gel. Silica gel cũng c n đ c đi u ch nh l i do nóệ ấ ề ạ ầ ượ ề ỉ ạ  
hút n c và gi  n c. Nó đ c l y ra kh i t  và đi u ch nh l i ­ th ng b ngướ ữ ướ ượ ấ ỏ ủ ề ỉ ạ ườ ằ  
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cách rang trên b p ­ và sau đó đ  l i trong t . B n có th  c n hai túi silica gel, vìế ể ạ ủ ạ ể ầ  
th , khi b n đi u ch nh l i m t, m t v n   trong t .ế ạ ề ỉ ạ ộ ộ ẫ ở ủ

Các t  tr ng bày đ t silica gel t t nh t nên có ngăn tách riêng ra: m t choủ ư ặ ố ấ ộ  
hi n v t và m t cho silica gel; nên có s  l u thông không khí gi a các ngăn này.ệ ậ ộ ự ư ữ  
N u b n đ  silica gel trong nh ng túi thô ráp thì nên b c thêm m t mi ng v iế ạ ể ữ ọ ộ ế ả  
ch ng b i.ố ụ

Nh ng sinh v t gây h iữ ậ ạ

Trong t  nhiên, các côn trùng và m c th c hi n nhi m v  quan tr ng làự ố ự ệ ệ ụ ọ  
chuy n hóa nh ng s n ph m có ngu n g c đ ng th c v t thành nh ng ch t cóể ữ ả ẩ ồ ố ộ ự ậ ữ ấ  
ích. Đây là m t ph n quan tr ng trong vòng đ i c a chúng.ộ ầ ọ ờ ủ

Có r t nhi u loài côn trùng và m c, v i ph m vi r ng l n ngang b ng nhauấ ề ố ớ ạ ộ ớ ằ  
v  n i c  trú, ngu n th c ăn và t p tính ho t đ ng. Nh ng b  s u t p trong cácề ơ ư ồ ứ ậ ạ ộ ữ ộ ư ậ  
b o tàng, phòng tr ng bày và th  vi n cũng nh  nh ng đ  dùng trong nhà và n iả ư ư ệ ư ữ ồ ơ  
làm vi c c a chúng ta là ngu n cung c p th c ăn và là n i sinh s n c a côn trùngệ ủ ồ ấ ứ ơ ả ủ  
và m c. Chúng ta nhìn chúng nh  nh ng sinh v t b c th p, nh ng b ng nhi uố ư ữ ậ ậ ấ ư ằ ề  
cách, chúng thành công h n trong vi c tìm ngu n th c ăn và thích nghi v i đi uơ ệ ồ ứ ớ ề  
ki n mà chúng ta áp đ t cho chúng.ệ ặ

N u không ki m soát đ c, côn trùng và m c có th  gây ra nh ng h  h iế ể ượ ố ể ữ ư ạ  
nghiêm tr ng cho các hi n v t có ngu n g c h u c  trong các s u t p. Vi cọ ệ ậ ồ ố ữ ơ ư ậ ệ  
ki m soát chúng ph c t p h n nhi u vi c mua m t can thu c hay g i cho m tể ứ ạ ơ ề ệ ộ ố ọ ộ  
công ty ki m soát sinh v t gây h i. Nh ng hóa ch t s  d ng cho côn trùng vàể ậ ạ ữ ấ ử ụ  
m c có th  có  nh h ng nghiêm tr ng đ n con ng i. R t nhi u hóa ch t số ể ả ưở ọ ế ườ ấ ề ấ ử 
d ng là ch t đ c ­ đi u đó gi i thích t i sao chúng gi t ch t côn trùng và m c.ụ ấ ộ ề ả ạ ế ế ố  
Nh ng hóa ch t này cũng có th  gây h  h i cho hi n v t.ữ ấ ể ư ạ ệ ậ

Vì v y, đi u quan tr ng là ph i nh n ra nh ng d u hi u ho t đ ng c aậ ề ọ ả ậ ữ ấ ệ ạ ộ ủ  
côn trùng và m c ­ đôi khi nh ng ho t đ ng này r t tinh vi. M t đi u quan tr ngố ữ ạ ộ ấ ộ ề ọ  
n a là bi t đ c lo i sinh v t nào có nguy c  gây ra h  h i. Vì v y, b n có thữ ế ượ ạ ậ ơ ư ạ ậ ạ ể 
th c hi n các b c ki m soát chúng mà không đ t s u t p c a b n hay chínhự ệ ướ ể ặ ư ậ ủ ạ  
b n vào tình tr ng nguy hi m.ạ ạ ể

M c gây ra h  h i gì?ố ư ạ

M c t n công gây ra h  h i r t l n. M c phát tri n và ăn sâu xu ng bố ấ ư ạ ấ ớ ố ể ố ề 
m t hi n v t. Trong quá trình đó, m c làm gi y, v i và g  tr  nên y u và th ngặ ệ ậ ố ấ ả ỗ ở ế ườ  
v  v n ra, các trang sách m n thành b t khi enzim tiêu hóa t n công vào các l pỡ ụ ủ ộ ấ ớ  
gi y. Enzim tiêu hóa này s n sinh ra axit t n công các lo i hi n v t mà m cấ ả ấ ạ ệ ậ ố  
không d  phát tri n, ví d  nh  đá và kim lo i.ễ ể ụ ư ạ
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Chúng cũng s n sinh ra các ch t có màu làm   g , gi y và v i. Nh ng v tả ấ ố ỗ ấ ả ữ ế  
 này r t khó làm s ch b i chúng th ng không th  tan đ c. Th m chí, khiố ấ ạ ở ườ ể ượ ậ  

chúng tan đ c, hi n v t b    l i quá y u đ  x  lý. N u nh ng enzim này t nượ ệ ậ ị ố ạ ế ể ử ế ữ ấ  
công vào l p gelatine c a  nh, chúng phá hu  b c  nh. Đ ng c  làm s ch m c raớ ủ ả ỷ ứ ả ừ ố ạ ố  
kh i b c  nh vì nh  v y b n có th  làm h ng b c  nh.ỏ ứ ả ư ậ ạ ể ỏ ứ ả

M c t n công phá v  nh ng nguyên lý v  c u trúc, do v y đã d n áp l cố ấ ỡ ữ ề ấ ậ ồ ự  
v t lý lên nh ng ph n khác c a hi n v t. M c có th  s n sinh ra nh ng hóa ch tậ ữ ầ ủ ệ ậ ố ể ả ữ ấ  
đ c h i gây nên b nh d   ng và  m y u.ộ ạ ệ ị ứ ố ế

Làm gì đ  ki m soát m c?ể ể ố

Không th  ngăn các bào t  n m t n công vào hi n v t. Vì v y, chúng taể ử ấ ấ ệ ậ ậ  
ph i t p trung n  l c t o ra môi tr ng không thu n l i cho s  phát tri n c aả ậ ỗ ự ạ ườ ậ ợ ự ể ủ  
đám m c. Đi u này có th  th c hi n b ng cách ki m soát đ   m t ng đ i ­ố ề ể ự ệ ằ ể ộ ẩ ươ ố  
RH.

N u nh  đ   m t ng đ i đ c duy trì   m c th p v a đ  ­ d i 65% ­ế ư ộ ẩ ươ ố ượ ở ứ ấ ừ ủ ướ  
các bào t  không th  n y m m. Đ   m t ng đ i th p h n đáng k  so v i m cử ể ả ầ ộ ẩ ươ ố ấ ơ ể ớ ứ  
65% s  an toàn h n b i n u   g n m c này thì nh ng dao đ ng v  nhi t đ  cóẽ ơ ở ế ở ầ ứ ữ ộ ề ệ ộ  
th  làm cho đ   m t ng đ i tăng lên trên 65%.ể ộ ẩ ươ ố

Ch c ch n là đ   m t ng đ i gi a 45% và 55% s  an toàn h n c . N uắ ắ ộ ẩ ươ ố ữ ẽ ơ ả ế  
nh  đ   m t ng đ i quá th p ­ d i 45% ­ m t s  ch t li u có th  b  h  h i.ư ộ ẩ ươ ố ấ ướ ộ ố ấ ệ ể ị ư ạ  
Trong nhi u tình hu ng ­ nh  trong toà nhà không có đi u hoà không khí ­ r t khóề ố ư ề ấ  
đi u ch nh nhi t đ  và đ   m t ng đ i nh ng chúng ta v n có th  kh c ph cề ỉ ệ ộ ộ ẩ ươ ố ư ẫ ể ắ ụ  
b ng cách khác. Xem xét v  trí c a ch t li u d  b  m c. N u chúng ti p xúc v iằ ị ủ ấ ệ ễ ị ố ế ế ớ  
các b c t ng  m th p ho c g n các b  m t l nh, đ   m t ng đ i c c b  cóứ ườ ẩ ấ ặ ầ ề ặ ạ ộ ẩ ươ ố ụ ộ  
th  đ  cao cho phép m c phát tri n. Di chuy n b t c  hi n v t nào b   nh h ngể ủ ố ể ể ấ ứ ệ ậ ị ả ưở  
ho c bao gói l i và đ t chúng vào trong h p đ  b o v .ặ ạ ặ ộ ể ả ệ

Ph i ch c ch n có s  l u thông không khí trong kho và khu v c tr ng bày.ả ắ ắ ự ư ự ư  
Nh ng l i đi có mái che r t quan tr ng   nh ng vùng nhi t đ i. C  g ng n mữ ố ấ ọ ở ữ ệ ớ ố ắ ắ  
ch c t t c  các hi n v t d  phát tri n m c đ c b o qu n trong gi y b c khôngắ ấ ả ệ ậ ễ ể ố ượ ả ả ấ ọ  
axit hay đ  trong h p, ho c đ c che gi y ch ng b i. Gi  s ch hi n v t đangể ộ ặ ượ ấ ố ụ ữ ạ ệ ậ  
tr ng bày bên ngoài t  kính. Ph i ch c ch n môi tr ng vi khí h u trong các tư ủ ả ắ ắ ườ ậ ủ 
tr ng bày là phù h p và s  không t o ra đi u ki n thích h p cho m c phát tri n.ư ợ ẽ ạ ề ệ ợ ố ể  
Ki m tra các s u t p th ng xuyên. Không đ  m c phát tri n trong m t th i gianể ư ậ ườ ể ố ể ộ ờ  
dài m i phát hi n ra. M c phát tri n có th  sinh ra nh ng v t   sáng màu.ớ ệ ố ể ể ữ ế ố

Ph i ch c ch n toà nhà đ c b o trì t t. Ki m tra các v n đ  nh  đ ngả ắ ắ ượ ả ố ể ấ ề ư ườ  
ng b  n t v , rãnh n c b  t c, đ   m tăng do đ ng  ng n c b  h ng, nh ngố ị ứ ỡ ướ ị ắ ộ ẩ ườ ố ướ ị ỏ ữ  

đ ng  ng n i b  v , th i h i  m không đ  và mái d t.ườ ố ố ị ỡ ổ ơ ẩ ủ ộ
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N u s  bùng n  m c x y ra?ế ự ổ ố ả

Ngay l p t c cách ly nh ng hi n v t b   nh h ng. N u có th , đ t hi nậ ứ ữ ệ ậ ị ả ưở ế ể ặ ệ  
v t vào trong m t cái túi plastic và dán kín l i. X  lý nh ng hi n v t đ  g n v iậ ộ ạ ử ữ ệ ậ ể ầ ớ  
hi n v t b  nhi m theo cách t ng t . V t b  gi y l a không axit và các ch tệ ậ ị ễ ươ ự ứ ỏ ấ ụ ấ  
li u khác trong kho đã ti p xúc v i hi n v t b  nhi m m c. Tìm ra nguyên nhânệ ế ớ ệ ậ ị ễ ố  
làm cho đ   m t ng đ i tăng d n đ n s  phát tri n c a m c. N u b n   trongộ ẩ ươ ố ẫ ế ự ể ủ ố ế ạ ở  
vùng nhi t đ i, hi n nhiên khí h u là th  ph m. Nh ng b n cũng nên ki m tra đệ ớ ể ậ ủ ạ ư ạ ể ể 
ch c ch n r ng không có nguyên nhân th  hai khác n a, ví d  rãnh n c b  t cắ ắ ằ ứ ữ ụ ướ ị ắ  
và ch y tràn ra. Ti n hành các công vi c kh c ph c s  c . Làm s ch rãnh n c,ả ế ệ ắ ụ ự ố ạ ướ  
mua ho c m n máy hút  m và đi u ch nh l i h  th ng kho c a b n đ  choặ ượ ẩ ề ỉ ạ ệ ố ủ ạ ể  
phép l u thông không khí t t h n. Quan tr ng là b n gi i quy t v n đ , n uư ố ơ ọ ạ ả ế ấ ề ế  
không nó s  l i x y ra.ẽ ạ ả

N u nh  s  bùng n  c a m c là ph  bi n và t n t i h u kh p các khu v cế ư ự ổ ủ ố ổ ế ồ ạ ầ ắ ự  
kho, b n c n ph i di chuy n toàn b  hi n v t và làm s ch toàn b  khu v c khoạ ầ ả ể ộ ệ ậ ạ ộ ự  
đ  ngăn ch n m c phát tri n tr  l i. N u có th , xông h i cũng có tác đ ng t tể ặ ố ể ở ạ ế ể ơ ộ ố  
đ i v i hi n v t.ố ớ ệ ậ

Tìm l i khuyên c a chuyên gia b o qu n tr c khi làm vi c này, b i m t s  lo iờ ủ ả ả ướ ệ ở ộ ố ạ  
xông h i có th  gây ra h  h i.ơ ể ư ạ

T t nh t, m c nên đ c di t  tr  tr c khi lo i b  kh i hi n v t.  Tuyố ấ ố ượ ệ ừ ướ ạ ỏ ỏ ệ ậ  
nhiên, khi đó có m t m i nguy hi m là vi c lan các bào t  đ n nh ng hi n v tộ ố ể ệ ử ế ữ ệ ậ  
khác, nên quét m c ra kh i hi n v t thì t t h n là đ  chúng   đó.ố ỏ ệ ậ ố ơ ể ở

Làm s ch hi n v t b ng cách s  d ng ph ng pháp hút b i v i ch i. K tạ ệ ậ ằ ử ụ ươ ụ ớ ổ ế  
h p vi c quét ch i nh  nhàng và hút b i. Đ  gi m s c hút c a máy hút b i, hãyợ ệ ổ ẹ ụ ể ả ứ ủ ụ  
ph  lên đ u hút m t hay vài l p bông g c. Sau đó dùng ch i m m, quét l p b iủ ầ ộ ớ ạ ổ ề ớ ụ  
v  phía đ u hút c a máy.ề ầ ủ

Đ ng c  làm s ch m c ra kh i hi n v t khi b  m t hi n v t không ch cừ ố ạ ố ỏ ệ ậ ề ặ ệ ậ ắ  
ch n ho c d  v  n u không nó s  b  hút đi.ắ ặ ễ ỡ ế ẽ ị

Tìm l i khuyên c a m t chuyên gia b o qu n tr c khi c  x  lý nh ng hi nờ ủ ộ ả ả ướ ố ử ữ ệ  
t ng này.ượ

Các hi n v t đòi h i vi c x  lý b o qu n sau khi m c t n công ­ nên có sệ ậ ỏ ệ ử ả ả ố ấ ự 
đánh giá c a chuyên gia b o qu n.ủ ả ả

M t khi khu v c kho và hi n v t b  lây nhi m ph i x  lý, nên đ  hi n v tộ ự ệ ậ ị ễ ả ử ể ệ ậ  
t i kho, bao gói trong nh ng t m gi y và đ  trong các h p phù h p. Ti p t cạ ữ ấ ấ ể ộ ợ ế ụ  
ki m tra t t c  b  s u t p c a b n.ể ấ ả ộ ư ậ ủ ạ
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N u b n làm s ch m c kh i hi n v t, hãy đeo m t n  đ  không hít cácế ạ ạ ố ỏ ệ ậ ặ ạ ể  
bào t  n m vào. Cũng nên s  d ng máy hút b i màng l c HEPA.ử ấ ử ụ ụ ọ

Côn trùng gây ra h  h i gì?ư ạ

Côn trùng ăn nh ng ch t h u c , làm cho chúng b  h  h i và y u đi. Trong m tữ ấ ữ ơ ị ư ạ ế ộ  
vài tr ng h p, h  h i có th  nhìn th y, ví d  nh  các l  trên v i. Trong nh ngườ ợ ư ạ ể ấ ụ ư ỗ ả ữ  
tr ng h p khác, b n ph i ki m tra hi n v t kĩ l ng đ  tìm ra h  h i, ví dườ ợ ạ ả ể ệ ậ ưỡ ể ư ạ ụ 
m t s  l  côn trùng đào trên g . B n phác th o ng n g n v  côn trùng d i đâyộ ố ỗ ỗ ả ả ắ ọ ề ướ  
có kh  năng là m t v n n n trong các b o tàng, phòng tr ng bày và th  vi n, vàả ộ ấ ạ ả ư ư ệ  
nh ng ch t li u có kh  năng chúng ăn.ữ ấ ệ ả

Côn trùng Côn trùng ăn gì trong các b o tàng, phòng tr ng bàyả ư  
và th  vi nư ệ

B   cánh   c ng   ănọ ứ  
thu c láố

Các ch t li u có ngu n g c đ ng v t và th c v tấ ệ ồ ố ộ ậ ự ậ

B  cánh c ng ăn cácọ ứ  
lo i d c ph mạ ượ ẩ

Các ch t li u có ngu n g c đ ng v t và th c v tấ ệ ồ ố ộ ậ ự ậ

B  nh n cánh c ng ọ ệ ứ Các ch t li u có ngu n g c đ ng v t và th c v tấ ệ ồ ố ộ ậ ự ậ

B   cánh   c ng   ănọ ứ  
th mả

Len,  lông thú,   lông chim,  l a,  các m u v t  côn trùng,ụ ẫ ậ  
sách và nh ng s n ph m khác có ngu n g c h u c (víữ ả ẩ ồ ố ữ ơ  
d  s ng)ụ ừ

Côn   trùng   đ c   thânụ  
g  t iỗ ươ

Nh ng cây b  đ  còn t iữ ị ổ ươ

Côn   trùng   đ c   thânụ  
g  t  t i đ n khôỗ ừ ươ ế

Nh ng cây đang s ng và b  đ  còn t i. Chúng s  ti pữ ố ị ổ ươ ẽ ế  
t c vòng đ i c a mình, ăn đ n khi g  khôụ ờ ủ ế ỗ

Côn   trùng   đ c   thânụ  
g  khôỗ

G  khôỗ

B  cánh c ng thu cọ ứ ộ  
b  cánh ph nộ ấ

Dác g  c ngỗ ứ

B  cánh c ng ăn đọ ứ ồ 
gỗ

Dác g  m m; b  cũng phát tri n r t  nhi u   m t sỗ ề ọ ể ấ ề ở ộ ố 
lo i g  c ngạ ỗ ứ

Nh ng  con  nh y   ănữ ậ  
v i ph  bi nả ổ ế

Len, lông thú, lông, l a, xác côn trùng, s ng và lông chimụ ừ

Nh y   ăn   qu n   áoậ ầ  
trong tủ

Len, lông thú, lông, l a, xác côn trùng, s ng và lông chimụ ừ
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Gián Gián ăn b t c  th  gì nh  da thu c, lông, da s ng, gi yấ ứ ứ ư ộ ố ấ  
và sách. Chúng cũng gây ra h  h i qua vi c ti t ra dungư ạ ệ ế  
d ch hay đ  tr ng trên hi n v tị ẻ ứ ệ ậ

M i ăn gố ỗ H  h i do m i s  r t l n n u không đ c x  lý hayư ạ ố ẽ ấ ớ ế ượ ử  
phát hi n. M i ăn g  khô s  t o ra vô vàn nh ng m nhệ ố ỗ ẽ ạ ữ ả  
g  nh  và d  dàng lây lan ra nh ng hi n v t khác nhỗ ỏ ễ ữ ệ ậ ư 
các b c ch m kh c gứ ạ ắ ỗ

Con b  b cọ ạ Gi y, s i ­ nh t là ch t li u b ng tinh b t ho c b    ­ấ ợ ấ ấ ệ ằ ộ ặ ị ố  
s i cotton, lanh,  nh, bìa sách và keo ho c h  dánợ ả ặ ồ

Các sinh v t gây h i khácậ ạ

Chu t và chim cũng có th  gây h  h i cho b  s u t p. B ng phác th oộ ể ư ạ ộ ư ậ ả ả  
d i đây đ a ra nh ng h  h i mà chúng có th  gây ra.ướ ư ữ ư ạ ể

Sinh v t gây h iậ ạ H  h i chúng có th  gây raư ạ ể

Loài   g m   nh m:ậ ấ  
chu tộ

Có th  gây ra h  h i l n đ i v i các b  s u t p quaể ư ạ ớ ố ớ ộ ư ậ  
vi c ăn, c n các ch t li u. Chúng có th  gây ra nh ngệ ắ ấ ệ ể ữ  
v t   và t  c a chúng đ y côn trùngế ố ổ ủ ầ

Chim Phân chim có th  gây h  h i cho các b  s u t p và tể ư ạ ộ ư ậ ổ 
c a chúng d n đ n nh ng v n đ  v  côn trùngủ ẫ ế ữ ấ ề ề

H  h i do côn trùng ăn và dung d ch ti t ra có th  phá hu  toàn b  di s nư ạ ị ế ể ỷ ộ ả  
văn hóa. Đáng ti c là nhi u hóa ch t tr c đây dùng xông h i hay b o qu n hi nế ề ấ ướ ơ ả ả ệ  
v t này l i có kh  năng gây h  h i cho hi n v t mà chúng ta đang c  g ng b oậ ạ ả ư ạ ệ ậ ố ắ ả  
qu n, cũng nh  gây ra nh ng hi m ho  v  s c kho  đ i v i ng i s  d ngả ư ữ ể ạ ề ứ ẻ ố ớ ườ ử ụ  
chúng.

Trong nh ng năm g n đây, nhi u ph ng pháp ki m soát côn trùng m i, ítữ ầ ề ươ ể ớ  
đ c t  và không có đ c t  đã phát tri n, thích h p đ  áp d ng đ i v i các s u t pộ ố ộ ố ể ợ ể ụ ố ớ ư ậ  
quý. M t trong nh ng ph ng pháp đó là:ộ ữ ươ

* S  d ng nhi t đ  th p;ử ụ ệ ộ ấ

* S  d ng vi c xông h i ki m soát không khí;ử ụ ệ ơ ể

* S  d ng b y dính;ử ụ ẫ

* Ki m soát b ng ph ng pháp sinh h c ­ s  d ng kí sinh và sinh v t khácể ằ ươ ọ ử ụ ậ  
đ  tiêu di t;ể ệ
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* S  d ng m t s  thu c di t loài gây h i m i đ  ki m soát côn trùng, sinhử ụ ộ ố ố ệ ạ ớ ể ể  
v t   gây   h i,   ví   d   thi t   b   đi u   ch nh   s   phát   tri n   côn   trùng   và   ch tậ ạ ụ ế ị ề ỉ ự ể ấ  
pheromones.

Ch ng trình qu n lý sinh v t gây h i ph i h p ươ ả ậ ạ ố ợ

M c dù nh ng ph ng pháp đã đ  c p đ n   trên có th  giúp kh c ph cặ ữ ươ ề ậ ế ở ể ắ ụ  
v n đ  sinh v t gây h i, nh ng nh ng ph ng pháp này có v  h p v i vi cấ ề ậ ạ ư ữ ươ ẻ ợ ớ ệ  
phòng ng a các v n đ  s  x y ra h n. Do v y, có m t s  tín nhi m l n vàoừ ấ ề ẽ ả ơ ậ ộ ự ệ ớ  
ch ng trình Qu n lý Sinh v t gây h i ph i h p ­ IPM ­   các vi n nghiên c uươ ả ậ ạ ố ợ ở ệ ứ  
văn hóa. M t ch ng trình IPM có m c đích làm gi m s  xu t hi n sinh v t gâyộ ươ ụ ả ự ấ ệ ậ  
h i và gi m nh ng nguy c  mà chúng gây ra cho các b  s u t p. M t ch ngạ ả ữ ơ ộ ư ậ ộ ươ  
trình IPM d a vào ki n th c v  sinh v t gây h i và nh ng t p tính c a chúng đự ế ứ ề ậ ạ ữ ậ ủ ể 
t o ra môi tr ng không thu n l i cho s  sinh sôi và phát tri n. Thành công c aạ ườ ậ ợ ự ể ủ  
ch ng trình IPM nh  s  hi u bi t th u đáo v  sinh thái h c c a sinh v t gâyươ ờ ự ể ế ấ ề ọ ủ ậ  
h i và kh  năng thay đ i môi tr ng phát tri n c a sinh v t gây h i. Đó là khạ ả ổ ườ ể ủ ậ ạ ả 
năng ki m soát nhi t đ , ngu n th c ăn và n i  n náu. Có l  b c đ u tiên quanể ệ ộ ồ ứ ơ ẩ ẽ ướ ầ  
tr ng nh t trong ch ng trình IPM là tìm và xác đ nh b t c  lo i côn trùng nàoọ ấ ươ ị ấ ứ ạ  
xu t hi n trong b  s u t p. B ng cách xác đ nh đúng lo i côn trùng, b n có thấ ệ ộ ư ậ ằ ị ạ ạ ể 
tìm ra:

*  Côn trùng có ph i là sinh v t gây h i th ng th y trong các b o tàng,ả ậ ạ ườ ấ ả  
phòng tr ng bày và th  vi n hay không;ư ư ệ

* Nh ng lo i ch t li u nào có kh  năng d  b  lây nhi m côn trùng;ữ ạ ấ ệ ả ễ ị ễ

* N i nào c n tìm và đi u gì c n quan tâm, ví d  c t m t t  nh ng conơ ầ ề ầ ụ ứ ọ ừ ữ  
m t g .ọ ỗ

N u nh  b n không thành công trong vi c xác đ nh côn trùng theo nh ngế ư ạ ệ ị ữ  
g i ý trong ph n này, hãy tìm trong các cu n sách xác đ nh côn trùng hay   phòngợ ầ ố ị ở  
côn trùng h c c a b o tàng. B n cũng có th  liên h  v i ng i đi u hành ki mọ ủ ả ạ ể ệ ớ ườ ề ể  
soát sinh v t gây h i c c b  đ  tìm s  giúp đ . M t trong nh ng cái l i chínhậ ạ ụ ộ ể ự ỡ ộ ữ ợ  
c a IPM là nh ng v n đ  v  sinh v t gây h i đ c ki m soát mà không ch  d aủ ữ ấ ề ề ậ ạ ượ ể ỉ ự  
vào m t vi c duy nh t là s  d ng hóa ch t. Nó bao hàm c  vi c s  d ng m t sộ ệ ấ ử ụ ấ ả ệ ử ụ ộ ố 
thi t b  đo. Nh ng ph ng pháp này bao g m c  vi c ki m soát v  ph ng di nế ị ữ ươ ồ ả ệ ể ề ươ ệ  
v t lý, văn hóa và hóa ch t. Ki m soát v  m t v t lý là làm thay đ i môi tr ngậ ấ ể ề ặ ậ ổ ườ  
khi n cho sinh vât gây h i không th  s ng đ c trong môi tr ng đó.ế ạ ể ố ượ ườ

M t s  ví d  v  ki m soát v  ph ng di n v t lý:ộ ố ụ ề ể ề ươ ệ ậ

* Đóng gói không cho côn trùng thâm nh p vào, chèn kín xung quanh cácậ  
c a ra vào và có l i ch ng côn trùng;ử ướ ố
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* S  d ng m t mi ng b t đ  trét kín nh ng ch  n t và các khe h  mà cônử ụ ộ ế ị ể ữ ỗ ứ ở  
trùng có th   n náu; ể ẩ

* Chèn kín nh ng khe gió lùa và xung quanh các c a ra vào, có mành cheữ ử  
c a s  và l  thông h i.ử ổ ỗ ơ

Ki m soát văn hóa có nghĩa là đi u khi n môi tr ng c a sinh v t gây h iể ề ể ườ ủ ậ ạ  
làm cho nó không còn phù h p đ  sinh sôi và phát tri n n a. M t s  ví d  vợ ể ể ữ ộ ố ụ ề 
ki m soát văn hóa:ể

* Ki m soát đ   m t ng đ i và nhi t đ ;ể ộ ẩ ươ ố ệ ộ

* Qu n lý t t. M t môi tr ng s ch giúp ngăn c n hay làm gi m ph n l nả ố ộ ườ ạ ả ả ầ ớ  
nh ng v n đ  v  sinh v t gây h i b i s  không có ngu n th c ăn choữ ấ ề ề ậ ạ ở ẽ ồ ứ  
chúng. Máy hút b i s  r t h u ích vì nó ngay l p t c làm gi m l ng cônụ ẽ ấ ữ ậ ứ ả ượ  
trùng b ng cách hút các sinh v t gây h i, tr ng c a chúng và b t c  th  gìằ ậ ạ ứ ủ ấ ứ ứ  
chúng đ  l i phía sau. Máy hút b i lo i b  r t nhi u côn trùng theo cáchể ạ ụ ạ ỏ ấ ề  
này;

* C i ti n h  th ng thông gió và  thông khíả ế ệ ố

Ki m soát b ng hóa ch t có nghĩa là l a ch n c n th n và s  d ng thu cể ằ ấ ự ọ ẩ ậ ử ụ ố  
di t sinh v t gây h i theo l i khuyên c a ng i đi u hành vi c ki m soát sinhệ ậ ạ ờ ủ ườ ề ệ ể  
v t gây h i c c b  hay nhân viên b o qu n   b o tàng. Có 2 lo i thu c di t trậ ạ ụ ộ ả ả ở ả ạ ố ệ ừ 
sinh v t gây h i chính, đó là:ậ ạ

* Sinh h c: đi u ch nh s  phát tri n c a côn trùng và s  thu hút c a ch tọ ề ỉ ự ể ủ ự ủ ấ  
pheromone;

* Nh ng thu c di t sinh v t gây h i ph  bi n: thu c di t côn trùng, thu cữ ố ệ ậ ạ ổ ế ố ệ ố  
di t loài g m nh m, thu c di t c .ệ ặ ấ ố ệ ỏ

Tóm t t ch ng trình qu n lý sinh v t gây h i ph i h pắ ươ ả ậ ạ ố ợ

T o ra môi tr ng không phù h p v i sinh v t gây h i b ng cách:ạ ườ ợ ớ ậ ạ ằ

* Ngăn c n v  m t v t lý;ả ề ặ ậ

* Lo i b  v  m t v t lý ­ hút b i; ạ ỏ ề ặ ậ ụ

* Qu n lý t tả ố

* Duy trì đi u ki n môi tr ng t t;ề ệ ườ ố

* S  d ng hóa ch t khi c n thi t.ử ụ ấ ầ ế

Theo dõi khu v c l u gi  hi n v t b ng cách:ự ư ữ ệ ậ ằ

* Ki m tra th ng xuyên;ể ườ
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* Đ t và ki m tra b y côn trùng. N u tìm th y nhi u sinh v t gây h i, đ uặ ể ẫ ế ấ ề ậ ạ ầ  
tiên, hãy th c hi n các ph ng pháp di t tr  phi hóa ch t;ự ệ ươ ệ ừ ấ

* Ki m tra và lo i b  t t c  nh ng ch t li u b  lây nhi m và ch t li u nghiể ạ ỏ ấ ả ữ ấ ệ ị ễ ấ ệ  
ng  b  lây nhi m;ờ ị ễ

* Ki m tra t t c  nh ng hi n v t g n đó;ể ấ ả ữ ệ ậ ầ

* Làm s ch toàn b  khu v c b ng máy hút b i;ạ ộ ự ằ ụ

* S  d ng thu c di t sinh v t gây h i n u nh  th y c n thi t;ử ụ ố ệ ậ ạ ế ư ấ ầ ế

* S  d ng b y blunder hay pheremone;ử ụ ẫ

* Ti n hành nh ng ki m tra ti p theo.ế ữ ể ế

Đ  x  lý nh ng hi n v t b  lây nhi m: ể ử ữ ệ ậ ị ễ

* Đóng gói và niêm phong hi n v t cho đ n khi tình hình đ c ki m soát;ệ ậ ế ượ ể

* X  lý hi n v t b ng ph ng pháp làm l nh, hay s  d ng m t trongử ệ ậ ằ ươ ạ ử ụ ộ  
nh ng ph ng pháp khác nh  xông h i trong môi tr ng có l ng oxyữ ươ ư ơ ườ ượ  
th pấ

Xem xét ch ng trình IPM mà b n th c hi n cùng v i m t chuyên gia b oươ ạ ự ệ ớ ộ ả  
qu n.ả

Ph n l n nh ng sinh v t gây h i tìm th y trong b o tàng, th  vi n và cácầ ớ ữ ậ ạ ấ ả ư ệ  
phòng tr ng bày ngh  thu t là đi u t  nhiên di n ra trên kh p th  gi i, không kư ệ ậ ề ự ễ ắ ế ớ ể 
nh ng vùng khí h u chúng s ng. Nh ng lo i sinh v t gây h i này khác nhau vữ ậ ố ữ ạ ậ ạ ề 
kích th c, tr ng l ng, s c tàn phá nh ng nhìn chung sinh v t gây h i và h  h iướ ọ ượ ứ ư ậ ạ ư ạ  
c a nó v n gi ng nhau.ủ ẫ ố

M cố

M c là gì và c n gì đ  s ng?ố ầ ể ố

M c là m t loài th c v t b c th p không đòi h i ánh sáng m t tr i đ  t nố ộ ự ậ ậ ấ ỏ ặ ờ ể ồ  
t i. Tuy nhiên, chúng c n có các ch t h u c  nh  là m t ngu n th c ăn và c n cóạ ầ ấ ữ ơ ư ộ ồ ứ ầ  
n c đ  sinh tr ng.ướ ể ưở

Chúng ta v n quen v i suy nghĩ n m là sinh v t gây h i: trong hình dángẫ ớ ấ ậ ạ  
c a m c,  nh ng căn b nh c a mùa màng và s   lây nhi m n m. Nh ng loàiủ ố ữ ệ ủ ự ễ ấ ư  
ng i cũng s  d ng m c r t h u ích trong vi c lên men bia, s n xu t pho mát vàườ ử ụ ố ấ ữ ệ ả ấ  
ch t kháng sinh, và nh  m t ngu n th c ăn ­ n m ăn. N m ăn ch t h u c  mà ấ ư ộ ồ ứ ấ ấ ấ ữ ơ ở 
các b o tàng, phòng tr ng bày và th  vi n r t nhi u ch t h u c . Khi hi n v tả ư ư ệ ấ ề ấ ữ ơ ệ ậ  
hay không khí b   m, chúng s  ăn:ị ẩ ẽ

* Da thu c ­ s i cottonộ ợ
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* Len ­ gi yấ

* G  ­ v  câyỗ ỏ

* Lông thú ­ da s ngố

* Ch t b t ánh sáng trên m t phim  nh ­ m t s  véc ni và ch t t o ra bấ ắ ặ ả ộ ố ấ ạ ề 
m t láng bóngặ

* Ch t dính ­ m t s  ch t màuấ ộ ố ấ

Trong nh ng đi u ki n phù h p m c s  phát tri n trên b  m t kim lo i vàữ ề ệ ợ ố ẽ ể ề ặ ạ  
đá, đ c bi t là v i l p b i ph  hay m nh b i h u c . M t s  loài phát tri n trênặ ệ ớ ớ ụ ủ ả ụ ữ ơ ộ ố ể  
g  đã qua x  lý d u b o v  crêôz t, th m chí trên đó có c  ch t đ c, h p ch tỗ ử ầ ả ệ ố ậ ả ấ ộ ợ ấ  
ch a clo. N m có kh  năng ch u đ c nhi t đ  r t cao ­ m t s  loài đã đ c bi tứ ấ ả ị ượ ệ ộ ấ ộ ố ượ ế  
đ n có kh  năng s ng sót   nhi t đ  ­10ế ả ố ở ệ ộ 0C và cao đ n 110ế 0C. N m và m c d  bấ ố ễ ị 
tác đ ng b i đ   m t ng đ i h n là nhi t đ . M t s  ít loài s ng sót   đ   mộ ở ộ ẩ ươ ố ơ ệ ộ ộ ố ố ở ộ ẩ  
t ng đ i d i 60% nh ng đa s  đòi h i đ   m t ng đ i ít nh t 65% đ  sinhươ ố ướ ư ố ỏ ộ ẩ ươ ố ấ ể  
sôi phát tri n. N u đ   m t ng đ i h  xu ng d i 60%, thông th ng thânể ế ộ ẩ ươ ố ạ ố ướ ườ  
n m ch t nh ng lúc đó các bào t  đã phát tán và n m im trong nh ng đi u ki nấ ế ư ử ằ ữ ề ệ  
b t l i cho đ n khi có nh ng đi u ki n phù h p đ  phát tri n tr  l i. N m vàấ ợ ế ữ ề ệ ợ ể ể ở ạ ấ  
m c phát tri n m nh nh t trong nh ng môi tr ng ít xáo đ ng và n i có lu ngố ể ạ ấ ữ ườ ộ ơ ồ  
khí th i nh . Nh ng môi tr ng nh  th  đ c tìm th y d i các t ng l ng vàổ ẹ ữ ườ ư ế ượ ấ ướ ầ ử  
trong các h m ch a nh ng cũng có th  có   các kho và trong các t  ly, hay n iầ ứ ư ể ở ủ ơ  
hi n v t ch t thành đ ng.ệ ậ ấ ố

M c đ n t  đâu?ố ế ừ

Ph n l n m i ng i lúc này hay lúc khác đã t ng nhìn th y m c trên gầ ớ ọ ườ ừ ấ ố ỗ 
hay da thu c b   m. S  phát tri n này đ c g i là kho nh m c, th ng trôngộ ị ẩ ự ể ượ ọ ả ố ườ  
đ p, có đám lông m n trên b  m t c a hi n v t. N u b n nhìn m t đám m cẹ ị ề ặ ủ ệ ậ ế ạ ộ ố  
d i kính hi n vi thì có th  th y chúng   d ng nh ng thân qu .ướ ể ể ấ ở ạ ữ ả  Các c u trúc nàyấ  
ch a nh ng thân nh  g i là các bào t . D ng thân qu  đ ng trên nh ng đám m cứ ữ ỏ ọ ử ạ ả ứ ữ ố  
­ vì v y, các bào t  có th  phát tán vào không khí mà không g p tr  ng i gì vàậ ử ể ặ ở ạ  
đ c các lu ng không khí mang đi. Bào t  m c r t nh  nh ng sinh s n v i sượ ồ ử ố ấ ỏ ư ả ớ ố 
l ng r t l n.  ượ ấ ớ Chúng   kh p n i ­ trong không khí   khi ta hít th , trên m i bở ắ ơ ở ọ ề 
m t , trên da và m i hi n v t mà chúng ta yêu quý. Trong đi u ki n môi tr ngặ ọ ệ ậ ề ệ ườ  
phù h p, các bào t  h p th  n c và phát tri n. Chúng phát tri n nhanh chóng vàợ ử ấ ụ ướ ể ể  
l i phân nhánh ­ t o thành m t đám m c m i. Khi đám m c đ c t o ra và đạ ạ ộ ố ớ ố ượ ạ ủ 
l n, c u trúc d ng qu  xu t hi n, các bào t  đ c sinh ra và và vòng đ i đó l iớ ấ ạ ả ấ ệ ử ượ ờ ạ  
l p l i.ặ ạ

Côn trùng

Vòng đ i c a côn trùngờ ủ
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H u h t nh ng côn trùng, sinh v t gây h i có vòng đ i t ng t  nhau: nầ ế ữ ậ ạ ờ ươ ự ở 
ra t  tr ng, phát tri n đ n giai đo n  u trùng và tr ng thành. Trong t t c  cácừ ứ ể ế ạ ấ ưở ấ ả  
sinh v t gây h i ngo i tr  con b  b c, nh ng con  u trùng là th  ph m gây raậ ạ ạ ừ ọ ạ ữ ấ ủ ạ  
h u h t h  h i cho hi n v t.  Nói chung, nh ng con tr ng thành ho t đ ngầ ế ư ạ ệ ậ ữ ưở ạ ộ  
m nh nh t trong giai đo n tìm n i đ  tr ng. Con b  b c không có giai đo n  uạ ấ ạ ơ ẻ ứ ọ ạ ạ ấ  
trùng và phát tri n th ng t  tr ng lên thành con non gi ng con tr ng thành, g iể ẳ ừ ứ ố ưở ọ  
là giai đo n côn trùng non. Côn trùng phát tri n đ n giai đo n tr ng thành quaạ ể ế ạ ưở  
m t lo t các giai đo n côn trùng non liên ti p. Cu i m i giai đo n này, nó l t xácộ ạ ạ ế ố ỗ ạ ộ  
­ cái kén ­ và ti p t c l n d n lên cho đ n khi l t l p da ti p theo. Nh ng sinhế ụ ớ ầ ế ộ ớ ế ữ  
v t gây h i khác thông th ng ph i tr i qua giai đo n tr ng,  u trùng, tr ngậ ạ ườ ả ả ạ ứ ấ ưở  
thành nh  h u h t các lo i côn trùng ph  bi n. Nhìn chung, s  phát tri n này x yư ầ ế ạ ổ ế ự ể ả  
ra nh  sau: Con tr ng thành đ  m t tr ng hay m t   tr ng trên b  m t ch tư ưở ẻ ộ ứ ộ ổ ứ ề ặ ấ  
li u thích h p   m t n i thích h p.  u trùng nh  n  ra t  tr ng sau đó ho c là ệ ợ ở ộ ơ ợ Ấ ỏ ở ừ ứ ặ ở 
trong n i  n náu ho c là đi kh i ch t li u mà chúng đ c đ  ra. Khi  u trùng ănơ ẩ ặ ỏ ấ ệ ượ ẻ ấ  
và l n lên, th ng l n g p vài l n con tr ng thành tr c khi phát tri n thànhớ ườ ớ ấ ầ ưở ướ ể  
nh ng, trong kho ng th i gian đó  u trùng thay đ i hình d ng thành con tr ngộ ả ờ ấ ổ ạ ưở  
thành. Khi phát tri n hoàn toàn, chúng s  bay đi tìm b n đ i. Trong nh ng nămể ẽ ạ ờ ữ  
g n đây, ki m soát côn trùng không làm h  h i cho các s u t p đã có r t nhi uầ ể ư ạ ư ậ ấ ề  
ph ng pháp m i, ph ng pháp phi đ c t  và đ c t  th p v i vi c s  d ng phùươ ớ ươ ộ ố ộ ố ấ ớ ệ ử ụ  
h p cho các b  s u t p di s n đã và đang đ c phát tri n. Nh ng ph ng phápợ ộ ư ậ ả ượ ể ữ ươ  
này đ c mô t  d i đây.ượ ả ướ

S  d ng nhi t đ  th p: xông b ng cách làm l nhử ụ ệ ộ ấ ằ ạ

Đ  hi n v t   nhi t đ  th p là vũ khí gi t côn trùng. Kĩ thu t này đã đ cể ệ ậ ở ệ ộ ấ ế ậ ượ  
s  d ng   B o tàng Australia và các vi n nghiên c u khác trong nhi u năm. Nóử ụ ở ả ệ ứ ề  
t o ra m t s  thay đ i hi u qu  và không t n kém so v i các ph ng pháp xôngạ ộ ự ổ ệ ả ố ớ ươ  
h i khác. R t nhi u ch t li u không b  nhi m côn trùng b ng cách đ  chúng ơ ấ ề ấ ệ ị ễ ằ ể ở 
nhi t đ  th p thay đ i theo th i gian. T  l  côn trùng ch t ph  thu c vào nhi tệ ộ ấ ổ ờ ỷ ệ ế ụ ộ ệ  
đ  s  d ng, lo i côn trùng và kh  năng d n nhi t c a ch t li u đ c x  lý. Khộ ử ụ ạ ả ẫ ệ ủ ấ ệ ượ ử ả 
năng h  h i đ i v i m t s  hi n v t đ    nhi t đ  d i 0ư ạ ố ớ ộ ố ệ ậ ể ở ệ ộ ướ 0C là s  băn khoănự  
chung. B t c  ch t li u nào có th  tr  nên giòn và n t khi làm l nh thì nên đ cấ ứ ấ ệ ể ở ứ ạ ượ  
x  lý b ng m t trong nhi u ph ng pháp khác hi n nay r t ph  bi n.ử ằ ộ ề ươ ệ ấ ổ ế

Tìm l i khuyên c a chuyên gia b o qu n đ  ch c ch n r ng làm l nh là phù h p.ờ ủ ả ả ể ắ ắ ằ ạ ợ

Hi n v t đ c x  lý đ t trong m t túi plastic. Túi này c n tránh s  ng ngệ ậ ượ ử ặ ộ ầ ự ư  
t  t o ra trên hi n v t sau khi làm l nh. Hút không khí ra kh i túi càng nhi uụ ạ ệ ậ ạ ỏ ề  
càng t t đ  làm gi m l ng h i  m có th  b  h p thu hay ng ng t  trên hi n v t.ố ể ả ượ ơ ẩ ể ị ấ ư ụ ệ ậ  
Ch t hút  m nh  silica gel hay b ng len cotton có th  cho vào bên trong đ  hútấ ẩ ư ằ ể ể  
h i  m quá m c. Đi u này không c n thi t v i ch t li u h u c  không ch a quáơ ẩ ứ ề ầ ế ớ ấ ệ ữ ơ ứ  
nhi u h i  m. Túi đ c g n l i b ng cách s  d ng máy g n b ng h i nóng hayề ơ ẩ ượ ắ ạ ằ ử ụ ắ ằ ơ  
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băng dính không th m n c. Nh ng hi n v t đ c cho vào túi và g n l i, sau đóấ ướ ữ ệ ậ ượ ắ ạ  
cho vào máy làm l nh trong 48 gi    ­20ạ ờ ở 0C. S  l n có th  thay đ i, vì v y xin vuiố ầ ể ổ ậ  
lòng tham kh o nh ng ghi chép d i đây đ  bi t thêm thông tin.ả ữ ướ ể ế

Sau th i gian phù h p, hi n v t đ c l y ra kh i máy làm l nh. Ph i làmờ ợ ệ ậ ượ ấ ỏ ạ ả  
tan đông tr c khi l y hi n v t ra kh i túi. S  l n làm l nh s  c n kéo dài n u:ướ ấ ệ ậ ỏ ố ầ ạ ẽ ầ ế

* Máy làm l nh không gi  đ c nhi t đ  ­20ạ ữ ượ ệ ộ 0C ho c th p h n. N u nhi tặ ấ ơ ế ệ  
đ  c a máy kho ng ­15ộ ủ ả 0C, th i gian đòi h i côn trùng ch t 100% có th  lênờ ỏ ế ể  
t i 14 ngày. Th i gian c n thay đ i theo ch t li u và lo i côn trùng đ cớ ờ ầ ổ ấ ệ ạ ượ  
x  lý; ử

* Xông h i nh ng hi n v t l n nh  nh ng cây có ch m kh c hay nh ngơ ữ ệ ậ ớ ư ữ ạ ắ ữ  
hi n v t có đ ng kính v t quá 35cm.ệ ậ ườ ượ

G , da thu c, lông chim, s i, sách và v i có th  đ c x  lý theo cách này.ỗ ộ ợ ả ể ượ ử  
Làm l nh gi t ch t côn trùng   t t c  các giai đo n trong vòng đ i c a chúng.ạ ế ế ở ấ ả ạ ờ ủ

B y côn trùngẫ

B y ẫ blunder là lo i b y không chuyên giúp xác đ nh b t c  lo i côn trùngạ ẫ ị ấ ứ ạ  
nào có trong b  s u t p. M c dù th c ăn là th  h p d n trong h u h t các b yộ ư ậ ặ ứ ứ ấ ẫ ầ ế ẫ  
nh ng b t đ c côn trùng ph n l n là do v  trí và n i đ t b y có nhi u côn trùng.ư ắ ượ ầ ớ ị ơ ặ ẫ ề  
H u h t các b y g m m t mi ng bìa các tông, m t ho c c  hai m t có keo dính;ầ ế ẫ ồ ộ ế ộ ặ ả ặ  
nh ng cũng có nhi u lo i khác n a. Hi n nay nhi u b y côn trùng s  d ng ch tư ề ạ ữ ệ ề ẫ ử ụ ấ  
pheromone. Ch t pheromone là nh ng ch t thu hút côn trùng, côn trùng cũng t oấ ữ ấ ạ  
ra nh ng thông đi p m i g i nh ng con khác đ n. Nh ng hóa ch t này t o raữ ệ ờ ọ ữ ế ữ ấ ạ  
m t hi u qu  ch c ch n, ho c b ng cách truy n tin ho c b ng sinh lý h c khiộ ệ ả ắ ắ ặ ằ ề ặ ằ ọ  
truy n t  m t con côn trùng t i nh ng con cùng loài   n i khác.ề ừ ộ ớ ữ ở ơ

M t s  ví d  v  nh ng đi u này là:ộ ố ụ ề ữ ề

* S  d ng ch t pheromone có th  thu hút c  con đ c và con cái, ví d  choử ụ ấ ể ả ự ụ  
vào ngu n th c ăn;ồ ứ

* Ch t pheromone t o d u v t nh  s  d ng b ng m i và ki n; vàấ ạ ấ ế ư ử ụ ằ ố ế

* Ch t pheromone gi i tính phát tín hi u tìm b n đ i.ấ ớ ệ ạ ờ

Nhi u b y s  d ng ch t pheromone nh  m t s  thu hút đ  nh  côn trùng.ề ẫ ử ụ ấ ư ộ ự ể ử  
B t c  côn trùng nào trong m t kho ng cách nào đó đ u lao v  phía mùi này vàấ ứ ộ ả ề ề  
m c b y. B ng cách ki m tra nh ng b y này theo m t quy t c nh t đ nh, nó cóắ ẫ ằ ể ữ ẫ ộ ắ ấ ị  
th  đ a ra ch  d n v  s  hi n di n c a m t con côn trùng đ c tr ng trong khuể ư ỉ ẫ ề ự ệ ệ ủ ộ ặ ư  
v c b  theo dõi. B y pheromone là lo i b y côn trùng đ c hi u, m t cái b y nh yự ị ẫ ạ ẫ ặ ệ ộ ẫ ậ  
qu n áo thì ch  thu hút đ c lo i nh y đó mà thôi.ầ ỉ ượ ạ ậ
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Ph ng pháp áp d ng thu c di t loài gây h i ph  bi n ươ ụ ố ệ ạ ổ ế

Nh ng ph ng pháp l a ch n đ  ki m soát côn trùng s  ph  thu c chữ ươ ự ọ ể ể ẽ ụ ộ ủ 
y u vào khu v c b o qu n và lo i sinh v t gây h i đang t n t i   đó. Nh ngế ự ả ả ạ ậ ạ ồ ạ ở ữ  
ch t li u b  nhi m nên đ c x  lý tr c khi cho vào cùng b  s u t p không bấ ệ ị ễ ượ ử ướ ộ ư ậ ị 
nhi m. Kho càng r ng càng t t vì đi u này làm gi m đi r t nhi u nguy nguy cễ ộ ố ề ả ấ ề ơ 
lây nhi m côn trùng.ễ

S  d ng thu c di t b ng cách phun s ng hay phun khíử ụ ố ệ ằ ươ

M t lo i thu c di t côn trùng, ví d  lo i Pestigas hay Pyrethrum, đ c ápộ ạ ố ệ ụ ạ ượ  
d ng cho m t khu v c b ng cách phun s ng hay dùng bình phun thu c.ụ ộ ự ằ ươ ố

Thu c phun l ng đ ngố ắ ọ

Thu c phun l ng đ ng đ c áp d ng và v n ho t đ ng trong m t th i gianố ắ ọ ượ ụ ẫ ạ ộ ộ ờ  
dài. Ph n l n thu c di t loài gây h i trong nhà không dùng lo i thu c phun l ngầ ớ ố ệ ạ ạ ố ắ  
đ ng: chúng th ng không ho t đ ng và m t đ c t  trong kho ng đ  vài gi .ọ ườ ạ ộ ấ ộ ố ả ộ ờ  
Nh ng thu c di t loài có h i khác, clorua h u c  và phôtphat h u c  có th  v nữ ố ệ ạ ữ ơ ữ ơ ể ẫ  
ho t đ ng trong nhi u năm. Thu c phun l ng đ ng đ c dùng cho các v t n t vàạ ộ ề ố ắ ọ ượ ế ứ  
khe h  trong khu v c x  lý. Khi n c khô đi thu c v n còn l i trên b  m t, vàở ự ử ướ ố ẫ ạ ề ặ  
khi làm s ch s  thu nh n xác côn trùng   đó.ạ ẽ ậ ở

B y m iẫ ồ

B y gián, ki n hay loài g m nh mẫ ế ặ ấ

Xông h i b ng hóa ch t đ cơ ằ ấ ộ

Xông h i là m t trong nh ng ph ng pháp ki m soát sinh v t gây h i lâuơ ộ ữ ươ ể ậ ạ  
đ i nh t. Nó cho phép thu c th m vào nh ng vùng không th  tác đ ng đ n b ngờ ấ ố ấ ữ ể ộ ế ằ  
nh ng cách khác. Xông h i đ c th i vào bên trong căn phòng đ c bi t ho cữ ơ ượ ổ ặ ệ ặ  
trong m t t m v i nh a dán kín, đây là m t trong nhi u hóa ch t đ c h i. Nhìnộ ấ ả ự ộ ề ấ ộ ạ  
chung, xông h i có l ng thu c tr i r ng s  gi t đ c nhi u côn trùng và đ ngơ ượ ố ả ộ ẽ ế ượ ề ộ  
v t.ậ

Xông h i không đ cơ ộ

Hi n nay có nhi u ph ng pháp x  lý ch t li u nhi m b nh không sệ ề ươ ử ấ ệ ễ ệ ử 
d ng hóa ch t đ c h i. M t s  ph ng pháp này là làm l nh, không khí đ cụ ấ ộ ạ ộ ố ươ ạ ượ  
đi u ch nh và l y đi oxy ngu n s ng c a côn trùng.ề ỉ ấ ồ ố ủ

N u b n có v n đ  liên quan đ n s  t n công hay gây h  h i do côn trùng,ế ạ ấ ề ế ự ấ ư ạ  
hãy liên h  v i m t Chuyên gia b o qu n. Nh ng chuyên gia b o qu n có thệ ớ ộ ả ả ữ ả ả ể 
cho b n l i khuyên và gi i pháp th c hi n.ạ ờ ả ự ệ
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B i và ô nhi mụ ễ

Có 3 ngu n gây ô nhi m chính có th   nh h ng t i ch t li u:ồ ễ ể ả ưở ớ ấ ệ

* Môi tr ng bên ngoài s n sinh ra b i và ô nhi m không khí;ườ ả ụ ễ

* Môi tr ng bên trong b o tàng hay khu v c kho sinh ra b i và ô nhi m doườ ả ự ụ ễ  
các ho t đ ng c a nhà x ng, phòng trà hay ho t đ ng b o qu n;ạ ộ ủ ưở ạ ộ ả ả

* Nh ng ch t li u s  d ng đ  b o qu n hay tr ng bày hi n v t có th  cóữ ấ ệ ử ụ ể ả ả ư ệ ậ ể  
hóa ch t đ c h i.ấ ộ ạ

Dioxit sulphur, gió mang mu i và ch t ch a các bon là minh ch ng hùngố ấ ứ ứ  
h n v  ô nhi m do môi tr ng bên ngoài. Axit axetic hay formaldehyde (lo i khíồ ề ễ ườ ạ  
có mùi khó ng i, không màu s c đ c dùng làm ch t phân hu  và ch t t y khiử ắ ượ ấ ỷ ấ ẩ  
hoà vào trong n c) t o ra t  các t  tr ng bày do thi u khí, b i xi măng t  toàướ ạ ừ ủ ư ế ụ ừ  
nhà m i và b i sinh ra t  các nhà x ng là nh ng ví d  đi n hình c a ch t ôớ ụ ừ ưở ữ ụ ể ủ ấ  
nhi m  nh h ng t i khu v c có các b  s u t p   g n đó. Ô nhi m gây h  h iễ ả ưở ớ ự ộ ư ậ ở ầ ễ ư ạ  
th ng đ c nh c đ n nh  ch t h t hay khí.ườ ượ ắ ế ư ấ ạ

Ch t h tấ ạ

Nh ng h t b i r n l  l ng trong không khí th ng đ c nh c đ n nhữ ạ ụ ắ ơ ử ườ ượ ắ ế ư 
ch t h tấ ạ  hay b i. Nh ng ch t trong không khí bám lên các b  m t th ng ám chụ ữ ấ ề ặ ườ ỉ 
đ n b i hay m t đá.ế ụ ạ

C  các h t b i này đ c đo b ng micron (m t ph n tri u mét) ­ ỡ ạ ụ ượ ằ ộ ầ ệ � m. M tộ  
micron b ng m t ph n nghìn millimetre. Nh ng h t b i nh  h n còn l  l ngằ ộ ầ ữ ạ ụ ỏ ơ ơ ử  
trong không khí cho đ n khi chúng bám vào m t b  m t. Nh ng ch t x p hay cóế ộ ề ặ ữ ấ ố  
k t c u n ng ho c có b  m t dính đ c bi t thích h p đ  thu hút chúng. Nh ngế ấ ặ ặ ề ặ ặ ệ ợ ể ữ  
h t l n h n có xu h ng bám g n n i phát sinh c a chúng.ạ ớ ơ ướ ầ ơ ủ

Ch t h t đ n t  đâu?ấ ạ ế ừ

Ch t h t t  môi tr ng bên ngoài đ n theo nhi u ngu n khác nhau: nhiênấ ạ ừ ườ ế ề ồ  
li u cháy, khí th i c a xe c , lò s i, b i b n t  các toà nhà, clorua t  h i mu iệ ả ủ ộ ưở ụ ẩ ừ ừ ơ ố  
ho c b i và b n t  môi tr ng t  nhiên. Ch t h t cũngặ ụ ẩ ừ ườ ự ấ ạ  có th  sinh ra   trong toàể ở  
nhà. Trong nh ng toà nhà m i, nh ng h t b i r t nh  có th  bay ra t  bê tông vàữ ớ ữ ạ ụ ấ ỏ ể ừ  
xi măng trong vòng 2 năm sau khi đ . Nh ng h t này r t nhi u ki m và s  gâyổ ữ ạ ấ ề ề ẽ  
h  h i cho hi n v t đ    đó, ví d  chúng s  làm m t màu d u lanh, m t s  ch tư ạ ệ ậ ể ở ụ ẽ ấ ầ ộ ố ấ  
nhu m và màu, t n công ch t li u nh y c m v i ki m nh  l a và  nh.ộ ấ ấ ệ ạ ả ớ ề ư ụ ả

R t nhi u b i sinh ra t  da và tóc ng i. Nh ng ch t này r t h p d n cônấ ề ụ ừ ườ ữ ấ ấ ấ ẫ  
trùng. Ch t h t trong ph n  ng hóa h c cũng có th  sinh ra do m t s  x  lý ki mấ ạ ả ứ ọ ể ộ ố ử ể  
soát sinh v t gây h i. Ví d , nh ng h t b i hóa ch t l n đ t trên b  m t nh  cácậ ạ ụ ữ ạ ụ ấ ớ ặ ề ặ ư  
giá có th  làm ng  đ c sinh v t gây h i khi chúng bò qua nh ng khu v c đó. Tuyể ộ ộ ậ ạ ữ ự  
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nhiên, ki u x  lý ki m soát côn trùng này không đ c khuyên dùng n i có cácể ử ể ượ ơ  
hi n v t văn hóa.ệ ậ

Ch t h t cũng ch a ch t h p thu khác nh  axit t  dioxit sulphur trong khíấ ạ ứ ấ ấ ư ừ  
quy n, hay m t l ng nh  kim lo i t   công nghi p.ể ộ ượ ỏ ạ ừ ệ

Nh ng v n đ  v i ch t h tữ ấ ề ớ ấ ạ

B i có th  tăng lên thành m t đ ng l n   nh ng khu v c khó làm s ch, hayụ ể ộ ố ớ ở ữ ự ạ  
các h t b i trong không khí có th  d  dàng k t l i. B i hút  m r t nhanh, vì v y,ạ ụ ể ễ ẹ ạ ụ ẩ ấ ậ  

 nh ng khu v c đó v i m t l ng b i l n hi n nhiên là có đ   m cao, ngay cở ữ ự ớ ộ ượ ụ ớ ể ộ ẩ ả 
khi môi tr ng xung quanh hi n v t  n đ nh   50%RH. Trong nh ng ch  t i nhườ ệ ậ ổ ị ở ữ ỗ ố ư 
gi a thanh khung căng ph n d i và t m toan c a b c tranh hay trong khe h  r tữ ầ ướ ấ ủ ứ ở ấ  
nh  c a v t li u đan, b i nhi u lên làm tăng các v n đ  đ i v i các l p s n.ỏ ủ ậ ệ ụ ề ấ ề ố ớ ớ ơ  
Đi u này có th  d n đ n n t r n cũng nh  các h  h i v t lý khác vì b i gây raề ể ẫ ế ứ ạ ư ư ạ ậ ụ  
s  méo mó v  v t lý v i các b  ph n c u thành nên hi n v t. B i trên hi n v tự ề ậ ớ ộ ậ ấ ệ ậ ụ ệ ậ  
s  h p thu nh ng ô nhi m.ẽ ấ ữ ễ

Cùng v i  h i   m, s  h p thu ô nhi m có th  d n đ n h  h i nghiêmớ ơ ẩ ự ấ ễ ể ẫ ế ư ạ  
tr ng. Ví d , nh ng h t b i ch a clorua gây ra b nh màu nâu đ  nh t trên hi nọ ụ ữ ạ ụ ứ ệ ỏ ạ ệ  
v t b ng ch t li u đ ng h p kim. B i cũng thu hút và ch a sinh v t gây h i ­ choậ ằ ấ ệ ồ ợ ụ ứ ậ ạ  
phép côn trùng  n n p và làm t  trong môi tr ng an toàn. B i m t đá gây ra hẩ ấ ổ ườ ụ ạ ư 
h i v t lý, đ c bi t n u b n làm s ch b i b ng lau chùi. ạ ậ ặ ệ ế ạ ạ ụ ằ Nó có th  d n đ n sể ẫ ế ự 
ăn mòn và x c. B i dính, ví d  b  hóng, s  làm   h u h t các b  m t. B n cóướ ụ ụ ồ ẽ ố ầ ế ề ặ ẩ  
th  b  hút vào trong các b  m t x p hay ph c t p nh  gi y, đ  đan và khuôn đúcể ị ề ặ ố ứ ạ ư ấ ồ  
b ng th ch cao mà m t khi b  b n chúng không th  làm s ch l i đ c.ằ ạ ộ ị ẩ ể ạ ạ ượ

Ch t ch a cac bonấ ứ

Ch t h t ch a cac bon sinh ra t  khói thu c lá, khói xe, lò s i và khu côngấ ạ ứ ừ ố ưở  
nghi p có ch t đ t. Nó th ng r t dính và ph  h c ín. N u b  m t không x p,ệ ấ ố ườ ấ ủ ắ ế ề ặ ố  
các h t ch a cac bon hoàn toàn d  dàng b  lo i b  khi chúng đ u xu ng l n đ uạ ứ ễ ị ạ ỏ ậ ố ầ ầ  
tiên. Tuy nhiên, n u l y ra kh i hi n v t, ch t axit s  ăn sâu vào b  m t. Ch tế ấ ỏ ệ ậ ấ ẽ ề ặ ấ  
ch a cac bon có trong không khí cũng ch a h p ch t sulphur.ứ ứ ợ ấ

Clorua

Không khí mang mu i là m t v n đ  đ c bi t. Trong các môi tr ng g nố ộ ấ ề ặ ệ ườ ầ  
bi n có ngu n mu i, có nh ng ngu n ô nhi m clorua khác đ i v i hi n v t vănể ồ ố ữ ồ ễ ố ớ ệ ậ  
hóa. Nh ng ngu n này bao g m n c ch a clo, các khu v c t p trung l ngữ ồ ồ ướ ứ ự ậ ượ  
mu i cao và m  hôi   các ngón tay.ố ồ ở

Clorua t n t i d i d ng m t đá và s  ăn mòn b  m t, nh ng chúng cũng có thồ ạ ướ ạ ạ ẽ ề ặ ư ể 
t o ra ph n  ng hóa h c. M t ví d  v  đi u này là ph n  ng v i đ ng t o raạ ả ứ ọ ộ ụ ề ề ả ứ ớ ồ ạ  
clorua đ ng, m t ch t ăn mòn m nh gây ra h  h i đáng k  cho ch t li u văn hóa.ồ ộ ấ ạ ư ạ ể ấ ệ  
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Lo i h  h i này đ i v i hi n v t đ ng h p kim và đ ng đ  đ c bi t đ n phạ ư ạ ố ớ ệ ậ ồ ợ ồ ỏ ượ ế ế ổ 
bi n là b nh màu nâu đ  nh t.ế ệ ỏ ạ

B o v  kh i b iả ệ ỏ ụ

B o v  s u t p c a b n kh i nh ng tác đ ng có h i c a b i là s  ph iả ệ ư ậ ủ ạ ỏ ữ ộ ạ ủ ụ ự ố  
h p gi a s  hi u bi t thông th ng và ki n th c chuyên môn gi i. Thi t k  m tợ ữ ự ể ế ườ ế ứ ỏ ế ế ộ  
toà nhà t t đ  tránh đ c b i, cùng v i nh ng công vi c b o qu n t t đ  ngănố ể ượ ụ ớ ữ ệ ả ả ố ể  
s  phát tán b i qua khu v c tr ng bày và khu v c kho s  làm gi m h  h i tự ụ ự ư ự ẽ ả ư ạ ừ 
ch t h t. Phát tri n k  ho ch chi n l c r t có giá tr  đ  xác đ nh và đ i phó v iấ ạ ể ế ạ ế ượ ấ ị ể ị ố ớ  
các v n đ  x y ra. N i t t nh t đ  b t đ u là xem xét toà nhà và kh  năng tránhấ ề ả ơ ố ấ ể ắ ầ ả  
b i c a nó.ụ ủ

Trong môi tr ng có mu i, b i hay b n:ườ ố ụ ẩ

* S  d ng các thanh ch n khí quanh c a ra vào, c a s  và t m l c khôngử ụ ắ ử ử ổ ấ ọ  
khí   các l  thông h i;ở ỗ ơ

* Cung c p nh ng t m chùi chân   c a cho khách tham quan;ấ ữ ấ ở ử

* Nh ng c a ra vào kép s  b o v  ch ng l i b i khi đi vào trong toà nhà;ữ ử ẽ ả ệ ố ạ ụ

* N u có th  hãy đóng c a s . Đi u này không ph i luôn luôn đúng   cácế ể ử ổ ề ả ở  
vùng khí h u nhi t đ i vì s  thông khí t t r t quan tr ng đ  gi m nguy cậ ệ ớ ự ố ấ ọ ể ả ơ 
phát tri n m c; ể ố

* Đ t b t c  hi n v t nào d  b  ăn mòn ­ hay khó làm s ch ­ trong nh ngặ ấ ứ ệ ậ ễ ị ạ ữ  
t m bìa r i ch ng b i hay các h p   trong kho, và trong các t  tr ng bàyấ ờ ố ụ ộ ở ủ ư  
khi mang ra tr ng bày.ư

Ngay c  trong các toà nhà đ c b o v  t t có th  có l ng h t l n trongả ượ ả ệ ố ể ượ ạ ớ  
không khí. Bê tông m i nên đ c bao kín l i. Nh ng nên nh  ki m tra ch t b tớ ượ ạ ư ớ ể ấ ị  
kín đó có an toàn đ  s  d ng   khu v c b o qu n hi n v t văn hóa không, vàể ử ụ ở ự ả ả ệ ậ  
ch c ch n r ng không có hi n v t nào đ t g n khi th c hi n công vi c bao kínắ ắ ằ ệ ậ ặ ầ ự ệ ệ  
đó. Cũng r t quan tr ng đ  có đ  th i gian cho l p ph  đó khô và bay h i tr cấ ọ ể ủ ờ ớ ủ ơ ướ  
khi đ  hi n v t trong toà nhà đó. Đ ng đánh giá th p th i gian làm cho mùi bayể ệ ậ ừ ấ ờ  
đi. Mùi s n t o hình c n đ c hong gió t  3 đ n 6 tu n cho phép axit axetic bayơ ạ ầ ượ ừ ế ầ  
hoàn toàn. Khu v c nhà x ng và b p đ c bi t đ n nh  là n i s n sinh ra ch tự ưở ế ượ ế ế ư ơ ả ấ  
h t. N u có th , nh ng khu v c này nên làm th t kín, cách xa khu v c kho vàạ ế ể ữ ự ậ ự  
tr ng bày. Qu n lý nh ng khu v c này th t t t ­ c  g ng hút b i th ng xuyên.ư ả ữ ự ậ ố ố ắ ụ ườ

Nên nh  r ng, h  th ng đi u hoà không khí s  làm lan truy n ch t h i tớ ằ ệ ố ề ẽ ề ấ ạ ừ 
n i này đ n n i khác, vì v y, ki m tra h  th ng  ng d n đ  bi t nó không b mơ ế ơ ậ ể ệ ố ố ẫ ể ế ơ  
b i t  phòng làm vi c hay ch t d u m    phòng u ng trà vào hi n v t c a b n.ụ ừ ệ ấ ầ ỡ ở ố ệ ậ ủ ạ  
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N u có th , hãy thi t k   ng d n đi u hoà không khí mà khu v c có b i đ cế ể ế ế ố ẫ ề ự ụ ượ  
đ t   cu i h  th ng.ặ ở ố ệ ố

B o v  nh ng b  m t đ c bi t d  b  lây nhi mả ệ ữ ề ặ ặ ệ ễ ị ễ

Nh ng khuôn đúc b ng th ch cao và các m u v t l ch s  t  nhiên nênữ ằ ạ ẫ ậ ị ử ự  
đ c b o qu n trong các t  hay bao gói trong nh ng t m bìa ch ng b i riêng r .ượ ả ả ủ ữ ấ ố ụ ẽ  
Tác ph m ngh  thu t trên gi y nên gi  trong nh ng h p Solander hay g n kínẩ ệ ậ ấ ữ ữ ộ ắ  
trong các khung. Nh ng hi n v t có b  m t ph c t p, nh  đ  đan hay v i, nênữ ệ ậ ề ặ ứ ạ ư ồ ả  
đ c đóng trong h p b o qu n trong kho hay tr ng bày trong các t . Và tránhượ ộ ả ả ư ủ  
dùng bình x t x t g n vào hi n v t. Nh ng bình x t này th ng ch a cacbonhydroị ị ầ ệ ậ ữ ị ườ ứ  
và nh ng ch t ô nhi m có h i khác. Cacbonhydro ph n  ng trong môi tr ng cóữ ấ ễ ạ ả ứ ườ  
không khí, qua th i gian tr  thành màu nâu và dính, gây ra v t   không th  làmờ ở ế ố ể  
s ch đ c.ạ ượ

Nhi u   ch t   li u   ho c   là   tĩnh   đi n   ho c   là   dính   đ   đ   hút   b i.   Kínhề ấ ệ ặ ệ ặ ủ ể ụ  
pecpêch, Mylar và plastic là minh ch ng đi n hình v  v n đ  này. M t s  ch tứ ể ề ấ ề ộ ố ấ  
ph  bên ngoài dùng trong b o qu n tài li u có th  cũng b  dính, ví d  sáp vàủ ả ả ệ ể ị ụ  
thu c bôi, ho c s  làm tăng năng l ng tĩnh đi n, nh  nh a t ng h p.ố ặ ẽ ượ ệ ư ự ổ ợ

Tìm l i khuyên c a chuyên gia b o qu n tr c khi s  d ng các ch t phờ ủ ả ả ướ ử ụ ấ ủ 
và ch t nh a trên hi n v t văn hóa.ấ ự ệ ậ

T , h p, gi y b c m ng và bìa k p, t t c  đ c dùng đ  b o v  hi n v tủ ộ ấ ọ ỏ ẹ ấ ả ượ ể ả ệ ệ ậ  
kh i ch t h t. T  có th  g n t m l c b i; và ch t g n silicon có th  dùng choỏ ấ ạ ủ ể ắ ấ ọ ụ ấ ắ ể  
các t  không khít. Gi y b c m ng không nhu m, v i s i t  nhiên nh  v i trúcủ ấ ọ ỏ ộ ả ợ ự ư ả  
bâu.

N u nh  b n có h  th ng đi u hoà không khí, c n gi  trong tình tr ng t tế ư ạ ệ ố ề ầ ữ ạ ố  
và ki m tra, thay các t m l c n u c n thi t. M t h  th ng đi u hoà không khíể ấ ọ ế ầ ế ộ ệ ố ề  
không đ c b o d ng thích đáng có th  gây ra h  h i cho s u t p h n là khôngượ ả ưỡ ể ư ạ ư ậ ơ  
có đi u hoà không khí.ề

Khí ô nhi mễ

Nh ng h  h i t  khí ô nhi m có th  vì:ữ ư ạ ừ ễ ể

* Khí th i t  nh ng ch t hóa h c dùng trong b o tàng, phòng tr ng bày,ả ừ ữ ấ ọ ả ư  
hay th  vi n; ư ệ

* Nh ng ô nhi m t  môi tr ng bên ngoài.ữ ễ ừ ườ

Ô nhi m công nghi p x y ra   h u h t các thành ph  l n trên th  gi i. R tễ ệ ả ở ầ ế ố ớ ế ớ ấ  
nhi u thành ph  l n n i ti ng v  môi tr ng ô nhi m; nh ng th m chí ô nhi mề ố ớ ổ ế ề ườ ễ ư ậ ễ  
không khí cũng là v n đ    m t s  th  xã nh    nông thôn.ấ ề ở ộ ố ị ỏ ở
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Dioxit   sulphur,  oxit  nit ,  dioxit  cacbon  và  ozone  là   t t  c  nh ng  khí  ôơ ấ ả ữ  
nhi m. Nh ng ch t này, dioxit sulphur, oxit nit  và ozone gây nhi u thi t h iễ ữ ấ ơ ề ệ ạ  
nh t. Dioxit sulphur và oxit nit  g i là khí axit vì chúng ph n  ng v i n c t oấ ơ ọ ả ứ ớ ướ ạ  
thành các axit.

Dioxit sulphur và axit sulphuric

Axit sulphuric và dioxit sulphur là nh ng hóa ch t có h i sinh ra t  ô nhi mữ ấ ạ ừ ễ  
không khí. Nh ng ch t này đ c t o thành khi sulphur ph n  ng v i oxy trongữ ấ ượ ạ ả ứ ớ  
khí quy n đ  t o ra dioxit sulphur và cu i cùng là axit sulphuric trong môi tr ngể ể ạ ố ườ  
n c.ướ

Axit sulphuric là ch t ăn mòn cao. Nó t n công tác ph m điêu kh c đ tấ ấ ẩ ắ ặ  
ngoài tr i và gây h  h i cho các toà nhà khi chúng ch a cacbonate canxi ­ m tờ ư ạ ứ ộ  
ch t có trong đá vôi, đá c m th ch và sa th ch.ấ ẩ ạ ạ

C  ba h p ch t sulphur ­ sulphur, dioxit sulphur và axit sulphuric ­ cũng  nhả ợ ấ ả  
h ng đ n kim lo i. Ví d , dioxit sulphur làm r  s t trong khi sulphur gây ra màuưở ế ạ ụ ỉ ắ  
b c t o thành x n. Đ i v i chì, khi có dioxit sulphur tình tr ng c a kim lo i này bạ ạ ỉ ố ớ ạ ủ ạ ị 
x u đi m t cách nhanh chóng.ấ ộ

Không ph i t t c  kim lo i đ u ch u s  tác đ ng c a h p ch t sulphur. Víả ấ ả ạ ề ị ự ộ ủ ợ ấ  
d , l p r  đ ng (patina) trên đ ng h p kim nói chung không ph i do  nh h ngụ ớ ỉ ồ ồ ợ ả ả ưở  
c a dioxit sulphur. Nh ng ch t li u ch a xenlulô ­ s  d ng trong s n xu t gi y ­ủ ữ ấ ệ ứ ử ụ ả ấ ấ  
là ch t d  b  h  h i do axit sulphuric. Hi n t ng ph  bi n   nh ng cu n sách bấ ễ ị ư ạ ệ ượ ổ ế ở ữ ố ị 
giòn là h u qu  tr c ti p c a v n đ  này.ậ ả ự ế ủ ấ ề

Axit sulphuric cũng  nh h ng t i nh ng ch t li u ngu n g c t  protein.ả ưở ớ ữ ấ ệ ồ ố ừ  
M t ví d  v  v n đ  này là do axit sulphuric t n công vào l p da thu c c a bìaộ ụ ề ấ ề ấ ớ ộ ủ  
sách t o ra ch t m n màu đ  ­ m t v n đ  l n đ i v i tài li u trong các thạ ấ ủ ỏ ộ ấ ề ớ ố ớ ệ ư 
vi n. L a và  nh cũng b   nh h ng b i axit sulphuric ­ trong môi tr ng khí hayệ ụ ả ị ả ưở ở ườ  
l ngỏ

O xit nitơ

Gi ng nh  dioxit sulphur, dioxit nit  cũng là ch t có h i, khi k t h p v iố ư ơ ấ ạ ế ợ ớ  
n c t o thành nit  và axit kali nitrat. Dioxit nit  t n công xenlulô và s i nhânướ ạ ơ ơ ấ ợ  
t o cũng nh  m t s  ch t nhu m. Oxit nit  cũng sinh ra các tác nhân oxy hóa.ạ ư ộ ố ấ ộ ơ

Nh ng tác nhân này r t d  ph n  ng và gây h  h i nghiêm tr ng đ i v iữ ấ ễ ả ứ ư ạ ọ ố ớ  
h u h t các ch t li u chúng ti p xúc.ầ ế ấ ệ ế

Khí ozone

Khí ozone là khí oxy hóa ph n  ng m nh. Nó t n công nh ng ch t h u cả ứ ạ ấ ữ ấ ữ ơ 
 giai đo n phân t . Do nhi u hi n v t   b o tàng, phòng tr ng bày và th  vi nở ạ ử ề ệ ậ ở ả ư ư ệ  
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là ch t h u c  nên khí ozone   trong môi tr ng đó có th  gây tai ho .  nhấ ữ ơ ở ườ ể ạ Ả  
th ng làm t  lo i gi y tráng l p nhũ gelatine c c kì d  b  h  h i do khí ozone.ườ ừ ạ ấ ớ ự ễ ị ư ạ

S  ăn mòn kim lo i cũng r t ph  bi n trong môi tr ng có khí ozone. R tự ạ ấ ổ ế ườ ấ  
may là khí ozone t n t i r t ng n. Ngay c  trong môi tr ng b  ô nhi m, khíồ ạ ấ ắ ả ườ ị ễ  
ozone có kh  năng ph n  ng v i môi tr ng bên ngoài tr c khi v i t i s u t pả ả ứ ớ ườ ướ ớ ớ ư ậ  
trong kho và khu v c tr ng bày. Nh ng đáng ti c là khí ozone v n sinh ra trongự ư ư ế ẫ  
môi tr ng b o tàng ­ ví d  t  các máy photocopy.ườ ả ụ ừ

Nh ng nhân t  làm tăng  nh h ng c a khí axitữ ố ả ưở ủ

Ánh sáng kh  ki n m nh, tia c c tím (UV) và nhi t đ , đ   m cao trongả ế ạ ự ệ ộ ộ ẩ  
môi tr ng b o tàng, t t c  nh ng đi u này làm tăng tác đ ng c a khí axit lênườ ả ấ ả ữ ề ộ ủ  
ch t li u c a hi n v t văn hóa. Ví d , ánh sáng m nh làm cho ph n  ng hóa h cấ ệ ủ ệ ậ ụ ạ ả ứ ọ  
c a các axit có h i trong môi tr ng x y ra s m h n cũng nh  làm tăng t  l  hủ ạ ườ ả ớ ơ ư ỉ ệ ư 
h i c a các ch t v i nh ng axit này. M t s  ph n  ng b t đ u b ng nh ng b cạ ủ ấ ớ ữ ộ ố ả ứ ắ ầ ằ ữ ướ  
sóng c a ánh sáng m nh và b ng tia c c tím (UV). H n n a, trong đi u ki n  mủ ạ ằ ự ơ ữ ề ệ ẩ  
và   nhi t đ  cao nh ng ph n  ng hóa h c có kh  năng di n ra và thúc đ y quáở ệ ộ ữ ả ứ ọ ả ễ ẩ  
trình đó nhanh h n. Ví d , khi nhi t đ  tăng thêm 10ơ ụ ệ ộ 0C làm  t  l  c a các ph nỉ ệ ủ ả  

ng hóa h c tăng g p đôi.ứ ọ ấ

Ch t li u tr ng bày và đóng góiấ ệ ư

Có nhi u lý do đ  đ t hi n v t vào trong môi tr ng kín khi tr ng bày, b oề ể ặ ệ ậ ườ ư ả  
qu n trong kho hay v n chuy n. M t môi tr ng kín và đ c b o v  s :ả ậ ể ộ ườ ượ ả ệ ẽ

* H n ch  h  h i do b i và ô nhi m không khí;ạ ế ư ạ ụ ễ

* Ngăn ch n côn trùng; ặ

* Gi m h  h i b t ng  và v t lý nh  x c, va đ p và v ;ả ư ạ ấ ờ ậ ư ướ ậ ỡ

* Gi m nguy c  tr m c p.ả ơ ộ ắ

Nh ng nên nh  r ng, hi n v t đ t trong môi tr ng kín và đ c b o vư ớ ằ ệ ậ ặ ườ ượ ả ệ 
cũng v n nguy hi m n u môi tr ng đó ch a các ch t năng đ ng và chúng  nhẫ ể ế ườ ứ ấ ộ ả  
h ng t i hi n v t. Gi y b   nh h ng b i các ch t ch a axit nh  b t g , bìaưở ớ ệ ậ ấ ị ả ưở ở ấ ứ ư ộ ỗ  
các tông hay g , ng c l i g m không b   nh h ng b i nh ng ch t này. Nh ngỗ ượ ạ ố ị ả ưở ở ữ ấ ữ  
thông tin sau đ a ra nh  m t ch  d n ­ vì v y, b n có th  tránh đ c nh ng hư ư ộ ỉ ẫ ậ ạ ể ượ ữ ư 
h i gây ra do các ch t li u tr ng bày và đóng gói.ạ ấ ệ ư

Gỗ

Các lo i g  khác nhau sinh ra các ch t d  bay h i khác nhau. Ví d , khuạ ỗ ấ ễ ơ ụ  
đ t tr ng thông sinh ra axit phenolic (ch t l ng có mùi h c dùng làm ch t khấ ồ ấ ỏ ắ ấ ử 
trùng và t y u  m nh); nh ng g  khác sinh ra axit axetic. Gi y, v i và nh ngẩ ế ạ ữ ỗ ấ ả ữ  
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hi n v t khác b   nh h ng b t l i b i các ch t axit, vì v y không nên đ  chúngệ ậ ị ả ưở ấ ợ ở ấ ậ ể  
ti p xúc tr c ti p v i g .ế ự ế ớ ỗ

Chì là ch t c c kì d  b  nhi m axit t  g , đ c bi t là g  s i. Chì nguyênấ ự ễ ị ễ ừ ỗ ặ ệ ỗ ồ  
ch t s  ph n  ng v i axit t  g  s i t o thành ch t b t tr ng.ấ ẽ ả ứ ớ ừ ỗ ồ ạ ấ ộ ắ

G  nói chung là an toàn cho đóng gói, b o qu n và tr ng bày hi n v t vănỗ ả ả ư ệ ậ  
hóa. M t s  hãng s n xu t g  phù h p v i yêu c u này g m có hãng Hoop, Kauriộ ố ả ấ ỗ ợ ớ ầ ồ  
Pine và Ash.

Kim lo iạ

Kim lo i nhìn chung là an toàn, nh ng n u chúng có kh  năng ăn mòn thìạ ư ế ả  
không nên s  d ng. C n chú ý m t s  v n đ  v i  nh ng ch t ph  m  trênử ụ ầ ộ ố ấ ề ớ ữ ấ ủ ạ  
nh ng t  b ng thép,   đó l p ph  ch a đ c nung đ a t i k t qu  là s n sinhữ ủ ằ ở ớ ủ ư ượ ư ớ ế ả ả  
khí formaldehyde (Applebaum, 1991).

Thép không r  và nhôm nhìn chung là ch t li u an toàn cho tr ng bày vàỉ ấ ệ ư  
đóng gói.

Nh a acrilicự

Nh a acrilic cũng an toàn. Chúng g m Perspex (v t li u ch t d o trongự ồ ậ ệ ấ ẻ  
su t và c ng th ng dùng thay cho kính vì nó không v  ra thành t ng m nh) vàố ứ ườ ỡ ừ ả  
nh a đ c tr n l n t o ra các nhũ t ng và dung d ch. Nh a acrilic th  nhũự ượ ộ ẫ ạ ươ ị ự ể  
t ng và d ng dung d ch có th  đ c s  d ng nh  vec ni hay ch t ph  b  m t.ươ ạ ị ể ượ ử ụ ư ấ ủ ề ặ  
N u b n đang s  d ng nhũ t ng và dung d ch th ng m i, hãy ch c ch n r ngế ạ ử ụ ươ ị ươ ạ ắ ắ ằ  
nó không ch a ch t ph  gia có h i ch ng h n nh  ch t xúc tác ho c nh ng ch tứ ấ ụ ạ ẳ ạ ư ấ ặ ữ ấ  
nh  plastic đ c h i.ư ộ ạ

Nh a PVCự

Theo th i gian, nh a PVC b  phá v  v  m t c u trúc do đ   m trong khôngờ ự ị ỡ ề ặ ấ ộ ẩ  
khí và sinh ra axit clohydric. Tránh s  d ng PVC và các ch t cacbonhydro ch aử ụ ấ ứ  
clo khác.

S i nhân t o, polyethylene và polypropyleneợ ạ

S i nhân t o, polyethylene và polypropylene có r t nhi u d ng và m c đ .ợ ạ ấ ề ạ ứ ộ  
Đ i v i b t c  lo i hi n v t nào, nh ng ch t này đ u an toàn đ  s  d ng.ố ớ ấ ứ ạ ệ ậ ữ ấ ề ể ử ụ

D m polyvinyl và c n polyvinyl: PVA và PVOHấ ồ

C n polyvinyl là m t ch t phát sinh c a d m polyvinyl. C  hai ch t nàyồ ộ ấ ủ ấ ả ấ  
đ c s  d ng làm n n c a s n, ch t ph  và ch t dính. Chúng an toàn đ  s  d ngượ ử ụ ề ủ ơ ấ ủ ấ ể ử ụ  
trong m t s  tr ng h p, nh ng ph i đ  khô hoàn toàn và đ m b o. Hãy h iộ ố ườ ợ ư ả ể ả ả ỏ  
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chuyên gia b o qu n là l i khuyên cho vi c s  d ng chúng trong nh ng tr ngả ả ờ ệ ử ụ ữ ườ  
h p áp d ng c  th .ợ ụ ụ ể

V iả

Nói chung, s i cotton và lanh tinh khi t không nhu m và không h  r t anợ ế ộ ồ ấ  
toàn khi s  d ng g n hi n v t.ử ụ ầ ệ ậ

Len ­ s i nhu m và h  ­ không nên s  d ng vì chúng ch a ch t ph n  ngợ ộ ồ ử ụ ứ ấ ả ứ  
và có th  ch a n c, làm tăng đ   m t ng đ i c c b . Len không nên s  d ngể ứ ướ ộ ẩ ươ ố ụ ộ ử ụ  
v i kim lo i và nh ng ch t li u d  nhi m sulphur khác do chúng th ng ch aớ ạ ữ ấ ệ ễ ễ ườ ứ  
sulphur.

Polyurethane

Polyurethane ph n  ng v i ánh sáng, h i nóng và tình tr ng tr  nên x u đi.ả ứ ớ ơ ạ ở ấ  
Chúng luôn ch a ch t ph  gia, m t lo t các h p ch t hóa h c có h i có kh  năngứ ấ ụ ộ ạ ợ ấ ọ ạ ả  
thóat ra môi tr ng. Không nên s  d ng chúng nh  nh ng t m che.ườ ử ụ ư ữ ấ

B t g  ép, bìa ép và g  dánộ ỗ ỗ

B t g  ép, bìa ép và g  dán nên tránh. Chúng th ng đ c đi u ch  v iộ ỗ ỗ ườ ượ ề ế ớ  
formaldehyde, ch t s n sinh ra axit formic. Có th  mua nh ng s n ph m g  đã xấ ả ể ữ ả ẩ ỗ ử 
lý không ch a formaldehyde, nh ng quan tr ng là ki m tra đi u đó đ  th y chúngứ ư ọ ể ề ể ấ  
không ch a nh ng ch t h u c  bay h i ăn mòn khác.ứ ữ ấ ữ ơ ơ

Ch t b t kínấ ị

Ng i ta th ng ám ch  là các t  b t kín b ng vec ni hay ch t b t acrilic sườ ườ ỉ ủ ị ằ ấ ị ẽ 
ngăn ch n khí thêm vào. Đi u này không đúng. Không có ch t b t nào hoàn toànặ ề ấ ị  
không th m n c, s  d ng chúng ch  làm ch m l i quá trình th m th u mà thôi,ấ ướ ử ụ ỉ ậ ạ ẩ ấ  
ch  không làm gi m đ c t ng l ng khí thêm vào.ứ ả ượ ổ ượ

Hi n v t ngoài tr iệ ậ ờ

Vi c b o qu n nh ng hi n v t tr ng bày kh i khí ô nhi m đòi h i kinhệ ả ả ữ ệ ậ ư ỏ ễ ỏ  
nghi m th c t  và ki n th c chuyên môn. Nên nh  r ng, nh ng ph n  ng t  cácệ ự ế ế ứ ớ ằ ữ ả ứ ừ  
hóa ch t b  ô nhi m tăng lên cùng v i m c đ  ánh sáng m nh, làm thay đ i nhi tấ ị ễ ớ ứ ộ ạ ổ ệ  
đ  và đ   m t ng đ i. Tác đ ng t  nh ng nhân t  này cũng có th  làm gi m điộ ộ ẩ ươ ố ộ ừ ữ ố ể ả  
m t cách d  dàng. Nh ng b c sau s  giúp.ộ ễ ữ ướ ẽ

* Cung c p nh ng kênh tiêu n c xung quanh n n các b c t ng và làmấ ữ ướ ề ứ ượ  
s ch nh ng m nh v  h u c  tích   đó.ạ ữ ả ỡ ữ ơ ở

* Gi m h i  m bên trong và xung quanh hi n v t văn hóa. H i  m   vùngả ơ ẩ ệ ậ ơ ẩ ở  
khí h u nhi t đ i khó ki m soát h n nh ng b n có th  làm mái che m a vàậ ệ ớ ể ơ ư ạ ể ư  
bóng mát giúp làm gi m nhi t đ .ả ệ ộ
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* Di chuy n m t hi n v t t i m t n i phù h p nh t trong toà nhà. Ví d ,ể ộ ệ ậ ớ ộ ơ ợ ấ ụ  
chuy n hi n v t t  n i g n v  phía bi n c a toà nhà t i v  trí t t h n sể ệ ậ ừ ơ ầ ề ể ủ ớ ị ố ơ ẽ 
làm gi m đi  nh h ng c a gió mang đ y h i mu i, cho dù không hoànả ả ưở ủ ầ ơ ố  
toàn.

* Kinh nghi m th c t  th ng cho phép s  d ng nh ng ch t ph  b o vệ ự ế ườ ử ụ ữ ấ ủ ả ệ 
trên hi n v t. Nh ng kinh nghi m th c t  có th  sai. N u b n mu n làmệ ậ ư ệ ự ế ể ế ạ ố  
m t ch t ph  b o v  trên hi n v t đ t ngoài tr i, b n c n ph i h i ý ki nộ ấ ủ ả ệ ệ ậ ặ ờ ạ ầ ả ỏ ế  
chuyên gia. Nh ng ch t ph  b  m t áp d ng không phù h p có th  còn làmữ ấ ủ ề ặ ụ ợ ể  
h i thêm. N u l p ph  đ c s  d ng cho m t tác ph m ngh  thu t và cóạ ế ớ ủ ượ ử ụ ộ ẩ ệ ậ  
kh  năng thay th  vi c đánh bóng, sau đó b n cũng nên h i ý ki n tác gi .ả ế ệ ạ ỏ ế ả

* M t s  kim lo i đ c ph  các l p b o v  ch ng ăn mòn. Nh ng l p nàyộ ố ạ ượ ủ ớ ả ệ ố ữ ớ  
có th  gây phi n ph c khi c n làm s ch.ể ề ứ ầ ạ

Hi n v t văn hóa có nh ng yêu c u đ c bi t, và n u b n x  lý cùng v iệ ậ ữ ầ ặ ệ ế ạ ử ớ  
nh ng ng i có kinh nghi m b n có kh  năng g p ít v n đ  h n.ữ ườ ệ ạ ả ặ ấ ề ơ

Ti p c n kinh nghi m th c tế ậ ệ ự ế

Trong m t s   l a  ch n đ  ki m soát  ô  nhi m đòi  h i   l i  khuyên c aộ ố ự ọ ể ể ễ ỏ ờ ủ  
chuyên gia và kinh phí. Có nhi u l a ch n đ a ra cách b o qu n ít chi phí và s cề ự ọ ư ả ả ứ  
l c. Ví d :ự ụ

* S  d ng các t  tr ng bày và nh ng l p kho đ  t o ra môi tr ng b oử ụ ủ ư ữ ớ ể ạ ườ ả  
qu n c c b  cho hi n v t;ả ụ ộ ệ ậ

* Đóng khung và l p kính tác ph m ngh  thu t mang tr ng bày;ắ ẩ ệ ậ ư

* T o ra nh ng t m bìa ch ng b i cho sách;ạ ữ ấ ố ụ

* Đ t nh ng hi n v t có ngu n g c t  gi y n m ph ng trong h p;ặ ữ ệ ậ ồ ố ừ ấ ằ ẳ ộ

* Cung c p nh ng h p c t gi  ch t l ng cao cho hi n v t d  v  và d  bấ ữ ộ ấ ữ ấ ượ ệ ậ ễ ỡ ễ ị 
lây nhi m; ễ

* Ph  nh ng hi n v t l n đ c b o qu n trong kho nh ng không đ t v aủ ữ ệ ậ ớ ượ ả ả ư ặ ừ  
vào trong t  hay h p b ng nh ng t m v t li u phù h p, ví d  t m b tủ ộ ằ ữ ấ ậ ệ ợ ụ ấ ạ  
b ng s i cotton hay lanh không phai và không nhu m, hay b ng ch t li uằ ợ ộ ằ ấ ệ  
Tyvek.

Th m chí n u b n không th  ki m soát đ c môi tr ng m t cách toànậ ế ạ ể ể ượ ườ ộ  
di n, b n có th  t o ra m t s  cách khác ch  v i nh ng thay đ i nh .ệ ạ ể ạ ộ ố ỉ ớ ữ ổ ỏ

Ngư i d ch: ờ ị Hoàng Th  T  Quyên ­ Dị ố ng Th  Anhươ ị
        (B o tàng Dân t c h c Vi t Nam)ả ộ ọ ệ
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B O QU N PHÒNG NG A CÁC S U T P HI N V T B O TÀNGẢ Ả Ừ Ư Ậ Ệ Ậ Ả
NGUYÊN T C VÀ QUY Đ NHẮ Ị

Denis­Michel BOELL
Trích trong sách Manuel de muséographie.  Petit guide à l’usage des 
responsables de musées (C m nang cho các nhà qu n lý b o tàng). ẩ ả ả

Conservateur c a b o tàng là nh ng ng i n m gi  m t nhi m v  kép.ủ ả ữ ườ ắ ữ ộ ệ ụ  
M t m t h  c n gi i thi u các hi n v t trong s u t p mà h  qu n lý đ n côngộ ặ ọ ầ ớ ệ ệ ậ ư ậ ọ ả ế  
chúng, M t khác h  c n gi  gìn cho th  h  t ng lai nh ng di s n đã đ c s uặ ọ ầ ữ ế ệ ươ ữ ả ượ ư  
t m   ho c   đ c   th a   k   t   các   b c   ti n   b i.   Đây   là   nh ng   hi n   v t   màầ ặ ượ ừ ế ừ ậ ề ố ữ ệ ậ  
conservateur đã đ c tin t ng giao phó. Trách nhi m ch  y u c a vi c b oượ ưở ệ ủ ế ủ ệ ả  
qu n nh ng di s n này thu c v  công tác b o qu n phòng ng a mà d i đâyả ữ ả ộ ề ả ả ừ ướ  
chúng tôi s  c  g ng xác đ nh nh ng tôn ch  và quy t c c a khâu công tác này.ẽ ố ắ ị ữ ỉ ắ ủ

Nh ng ý ki n mà chúng tôi s  trình bày   đây ch  là nh ng ý ki n c a m tữ ế ẽ ở ỉ ữ ế ủ ộ  
ng i nghiên c u chung, không ph i là nh ng ý ki n c a m t chuyên gia kườ ứ ả ữ ế ủ ộ ỹ 
thu t. Đây là nh ng kinh nghi m th c t  mà tôi đã rút ra t  công vi c c a b nậ ữ ệ ự ế ừ ệ ủ ả  
thân: đ u tiên, v i t  cách là ng i qu n lý m t s u t p hi n v t l n, ch  y u làầ ớ ư ườ ả ộ ư ậ ệ ậ ớ ủ ế  
hi n v t dân t c h c, hi n v t mang tính k  thu t,  th  công và công nghi pệ ậ ộ ọ ệ ậ ỹ ậ ủ ệ  
(g m nhi u hi n v t r t ph c t p và c ng k nh b i vì chúng bao g m h n 300ồ ề ệ ậ ấ ứ ạ ồ ề ở ồ ơ  
chi c t u)   b o tàng Tàu th y Douarnenez, khi tôi làm giám đ c b o tàng; ti pế ầ ở ả ủ ố ả ế  
đó, t  5 năm nay, v i t  cách là ng i cùng ch u trách nhi m trong Ban thanh traừ ớ ư ườ ị ệ  
các b o tàng thu c lo i hình xã h i, v  các v n đ  nh  giám sát, đóng góp ý ki nả ộ ạ ộ ề ấ ề ư ế  
cũng nh  ki m tra đi u ki n b o qu n các s u t p trong g n 200 b o tàng.ư ể ề ệ ả ả ư ậ ầ ả

Tôi đã gom góp nh ng suy nghĩ d i đây t  nhi u đ t thanh tra, kh o sátữ ướ ừ ề ợ ả  
các s u t p, theo cách t p trung nghiên c u   m t s  b o tàng nh t đ nh, nh ngư ậ ậ ứ ở ộ ố ả ấ ị ư  
trên t t c  các lo i hi n v t c a nh ng b o tàng này. Công vi c này nh m m cấ ả ạ ệ ậ ủ ữ ả ệ ằ ụ  
đích đánh giá, xem xét v  các v n đ  sau:ề ấ ề

­ Các s u t p đ c qu n lý nh  th  nào trên các ph ng di n hành chính,ư ậ ượ ả ư ế ươ ệ  
khoa h c và k  thu t.ọ ỹ ậ

­ Cách th c xây d ng, b o d ng và s a ch a các toà nhà b o tàng.ứ ự ả ưỡ ử ữ ả
­ Môi tr ng c a hi n v t đ c đo l ng, ki m tra và thay đ i nh  thườ ủ ệ ậ ượ ườ ể ổ ư ế 

nào.
­ Cách th c l p ch ng trình và th c hi n ph c ch , s a ch a hi n v t.ứ ậ ươ ự ệ ụ ế ử ữ ệ ậ
­ T  ch c tr ng bày các s u t p hi n v t, nghiên c u, t  li u hóa và xu tổ ứ ư ư ậ ệ ậ ứ ư ệ ấ  

b n các t  li u liên quan đ n s u t p nh  th  nào.ả ư ệ ế ư ậ ư ế
Ph ng th c nghiên c u này đ c th c hi n   nhi u b o tàng, v i nh ngươ ứ ứ ượ ự ệ ở ề ả ớ ữ  

s u t p r t khác nhau, đã làm rõ 2 v n đ :ư ậ ấ ấ ề
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­ M t là, v i ph n l n các b o tàng, còn r t nhi u vi c ph i làm đ  c iộ ớ ầ ớ ả ấ ề ệ ả ể ả  
thi n đi u ki n b o qu n s u t p nh m b o v  chúng tr c s  đe do  c a vi cệ ề ệ ả ả ư ậ ằ ả ệ ướ ự ạ ủ ệ  
lây nhi m và s  h  h i.ễ ự ư ạ

Hai là, vì nhi u lý do khác nhau, ng i ta nh n th y, theo th i gian, các s uề ườ ậ ấ ờ ư  
t p đ c tr ng bày ho c trong kho đ u b   nh h ng b i môi tr ng t n t i c aậ ượ ư ặ ề ị ả ưở ở ườ ồ ạ ủ  
chúng do chúng đ c đem ra s  d ng, đ c di chuy n ho c đôi khi b  b  quênượ ử ụ ượ ể ặ ị ỏ  
đ n m c mà s  toàn v n c a chúng b  đe do . Nhân 1 d p đ c bi t khi b o tàngế ứ ự ẹ ủ ị ạ ị ặ ệ ả  
đ c s a ch a l i, ng i ta m i phát hi n và l p các biên b n, đ ng th i b tượ ử ữ ạ ườ ớ ệ ậ ả ồ ờ ắ  
bu c ph i th c hi n m t chính sách b o qu n th  đ ng c ng r n nh m s a ch aộ ả ự ệ ộ ả ả ụ ộ ứ ắ ằ ử ữ  
nh ng h  h ng mà s u t p đang ph i gánh ch u.ữ ư ỏ ư ậ ả ị

Có l  s  hi u qu  h n và ít t n kém h n, là t n công vào nguyên nhân gâyẽ ẽ ệ ả ơ ố ơ ấ  
h  h i cho hi n v t ch  không ph i là gi i quy t h u qu  c a nó? Ng i taư ạ ệ ậ ứ ả ả ế ậ ả ủ ườ  
th ng nói, phòng b nh còn h n ch a b nh!ườ ệ ơ ữ ệ

Chính vì v y, tr c khi nh ng đ ng nghi p c a tôi, nh ng chuyên gia côngậ ướ ữ ồ ệ ủ ữ  
tác trong các lĩnh v c khác nhau đ a ra nh ng nh n xét k  càng h n, tôi mu nự ư ữ ậ ỹ ơ ố  
phác th o nh ng nguyên t c và nh c l i nh ng quy đ nh c  b n trong công tácả ữ ắ ắ ạ ữ ị ơ ả  
b o qu n phòng ng a. Nh ng nguyên t c, quy đ nh này, theo tôi, ph i là v n đả ả ừ ữ ắ ị ả ấ ề 

u tiên c n đ c th c hi n trong t t c  các khâu công tác c a b o tàng.ư ầ ượ ự ệ ấ ả ủ ả
Vi c đ u tiên là chúng tôi th  đ a ra m t đ nh nghĩa v  b o qu n phòngệ ầ ử ư ộ ị ề ả ả  

ng a, r i sau đó kh o sát vì sao s  hi u bi t v  các s u t p là đi u c n thi t đ iừ ồ ả ự ể ế ề ư ậ ề ầ ế ố  
v i công tác b o qu n phòng ng a; ti p đó, t i sao môi tr ng và c u trúc, b  tríớ ả ả ừ ế ạ ườ ấ ố  
c a ngôi nhà b o tàng là nh ng tham s  c  b n đ  nh n di n nh ng tác nhân gâyủ ả ữ ố ơ ả ể ậ ệ ữ  
h  h i và xác đ nh ph ng pháp b o qu n phòng ng a.ư ạ ị ươ ả ả ừ

Đ nh nghĩa v  b o qu n phòng ng aị ề ả ả ừ
B o qu n phòng ng a là m t t p h p các bi n pháp s  d ng đ  tránh sả ả ừ ộ ậ ợ ệ ử ụ ể ự 

hu  ho i t  nhiên ho c b t th ng đ i v i các s u t p hi n v t hay các tácỷ ạ ự ặ ấ ườ ố ớ ư ậ ệ ậ  
ph m ngh  thu t, trong kh  năng có th , nh m m c đích kéo dài tu i th  c aẩ ệ ậ ả ể ằ ụ ổ ọ ủ  
chúng. N u nh  b o qu n th  đ ng nh m vào nh ng hi n v t đã b  h  h ng,ế ư ả ả ụ ộ ằ ữ ệ ậ ị ư ỏ  
nh ng thi t h i đã đ c xác đ nh thì b o qu n phòng ng a tác đ ng vào nguyênữ ệ ạ ượ ị ả ả ừ ộ  
nhân c a s  h  h i.ủ ự ư ạ

Ga l de Guichen đã đ  c p đ n s  phân bi t gi a b o qu n phòng ng a vàở ề ậ ế ự ệ ữ ả ả ừ  
b o qu n th  đ ng trong cu n ả ả ụ ộ ố Giáo trình b o qu n phòng ng aả ả ừ , do Văn phòng 
h p   tác   và   thông   tin   b o   tàng   h c   (OCIM)   xu t   b n   năm   1994.   Dennisợ ả ọ ấ ả  
Guillemard, nhà ph c ch  hi n v t và gi ng viên ĐH Paris I, đ ng tác gi  c aụ ế ệ ậ ả ồ ả ủ  
cu n giáo trình này, xác đ nh trong l i m  đ u c a cu n sách s  khác nhau cố ị ờ ở ầ ủ ố ự ơ 
b n gi a b o qu n th  đ ng và b o qu n phòng ng a và s  thay đ i mang tínhả ữ ả ả ụ ộ ả ả ừ ự ổ  
c p b c mà nó t o ra: trong vi c chuy n t  x  lý h u qu  sang x  lý nguyênấ ậ ạ ệ ể ừ ử ậ ả ử  
nhân, ng i ta đã chuy n t  s  ít sang s  nhi u; ng i ta nói đ n vi c l p kườ ể ừ ố ố ề ườ ế ệ ậ ế 
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ho ch b o qu n phòng ng a, nói đ n môi tr ng t n t i c a hi n v t và s u t pạ ả ả ừ ế ườ ồ ạ ủ ệ ậ ư ậ  
hi n v t ngay sau khi hình thành k t c u c a ngôi nhà.ệ ậ ế ấ ủ

Đi u này cho th y công tác b o qu n phòng ng a là s  ti p c n t ng thề ấ ả ả ừ ự ế ậ ổ ể 
các  s u t p hi n v t b o tàng ch  không ph i là v i m t hi n v t đ n l , baoư ậ ệ ậ ả ứ ả ớ ộ ệ ậ ơ ẻ  
g m t t c  nh ng nhân t  h p thành môi tr ng t n t i c a hi n v t, nh  là c uồ ấ ả ữ ố ợ ườ ồ ạ ủ ệ ậ ư ấ  
trúc c a toà nhà, khí h u ho c con ng i.ủ ậ ặ ườ

Tr c khi áp d ng chính sách b o qu n phòng ng a đ i v i các s u t pướ ụ ả ả ừ ố ớ ư ậ  
hi n v t, nên tìm hi u rõ v  môi tr ng t n t i c a chúng, cũng nh  c n tìmệ ậ ể ề ườ ồ ạ ủ ư ầ  
hi u rõ v  b n thân các s u t p. Nh ng hi u bi t này, xem nh  công vi c đ uể ề ả ư ậ ữ ể ế ư ệ ầ  
tiên c a conservateur, trong th c t , là nh ng đi u ki n c n thi t đ  ti n hành cóủ ự ế ữ ề ệ ầ ế ể ế  
hi u qu  công tác b o qu n hi n v t.ệ ả ả ả ệ ậ

S  hi u bi t v  các s u t p là r t c n thi t ự ể ế ề ư ậ ấ ầ ế
T t c  nh ng cái góp ph n vào s  hi u bi t v  hi n v t và các tác ph mấ ả ữ ầ ự ể ế ề ệ ậ ẩ  

ngh  thu t đ u tham gia vào vi c b o qu n phòng ng a: phân tích mang tính v tệ ậ ề ệ ả ả ừ ậ  
lý, miêu t  khoa h c, l ch s  c a hi n v t tr c và sau khi hi n v t đ c đ a vả ọ ị ử ủ ệ ậ ướ ệ ậ ượ ư ề 
b o tàng.ả

Vi c xem xét t ng th  v  s u t p c n đ c th c hi n th ng xuyên: đánhệ ổ ể ề ư ậ ầ ượ ự ệ ườ  
giá v  s  l ng hi n v t (các hi n v t quan tr ng, các nhóm hi n v t có liênề ố ượ ệ ậ ệ ậ ọ ệ ậ  
quan, các nhóm hi n v t theo kích c ), đánh  giá v  ch t l ng (quý hi m, giá trệ ậ ỡ ề ấ ượ ế ị 
t ng đ i, quy n  u tiên), b i ch  có cách nhìn t ng th  m i giúp chúng ta tươ ố ề ư ở ỉ ổ ể ớ ổ 
ch c qu n lý hi n v t m t cách t t nh t.ứ ả ệ ậ ộ ố ấ

M t khác, cũng c n có nh ng hi u bi t c  b n v  ch t li u c u thànhặ ầ ữ ể ế ơ ả ề ấ ệ ấ  
hi n v t (h u c , vô c , t ng h p) và xác đ nh tr ng h p c a nh ng hi n v tệ ậ ữ ơ ơ ổ ợ ị ườ ợ ủ ữ ệ ậ  
ph c t p, nh ng hi n v t g m nhi u b  ph n mà s  khác nhau v  môi tr ngứ ạ ữ ệ ậ ồ ề ộ ậ ự ề ườ  
t n t i có th  gây ra cho chúng nh ng hi u qu  trái ng c nhau. Ví nh , m tồ ạ ể ữ ệ ả ượ ư ộ  
chi c thuy n mà v  b ng g  đ c ghép t  nhi u m nh ván khác nhau h p v iế ề ỏ ằ ỗ ượ ừ ề ả ợ ớ  
đi u ki n đ   m cao, nh ng ng c l i các v t li u kim lo i (đinh tán) dùng đề ệ ộ ẩ ư ượ ạ ậ ệ ạ ể 
ghép ván có th  b  ăn mòn. ể ị

T  li u v  s u t p là m t công c  c  b n c a công tác b o qu n phòngư ệ ề ư ậ ộ ụ ơ ả ủ ả ả  
ng a. C n hi u v  l ch s  c a hi n v t tr c và t  khi chúng đ c chuy n vừ ầ ể ề ị ử ủ ệ ậ ướ ừ ượ ể ề 
b o tàng; các cách th c s  d ng tr c đây và b i c nh s  d ng c a nó; môiả ứ ử ụ ướ ố ả ử ụ ủ  
tr ng xu t thân và các môi tr ng mà nó đã tr i qua sau đó; nh ng thay đ i, s aườ ấ ườ ả ữ ổ ử  
ch a sai, ph c ch  đã ti n hành đ i v i hi n v t.ữ ụ ế ế ố ớ ệ ậ

M i thông tin đ c ghi trên lý l ch khoa h c ho c trong b  h  s  v  hi nọ ượ ị ọ ặ ộ ồ ơ ề ệ  
v t đ u r t quý báu. Ng i ta không bao gi  nh n th c đúng m c r ng ki m kêậ ề ấ ườ ờ ậ ứ ứ ằ ể  
hành chính và ki m kê khoa h c là m t công vi c quan tr ng, t  nh ng đi u bìnhể ọ ộ ệ ọ ừ ữ ề  
th ng nh t nh  là đánh s , treo nhãn mác, t ng ki m kê, đ n nh ng công vi cườ ấ ư ố ổ ể ế ữ ệ  
khác nh  là nghiên c u chuyên sâu v  khoa h c và l ch s  c a hi n v t.ư ứ ề ọ ị ử ủ ệ ậ
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Liên quan đ n l ch s  c a hi n v t, phi u ki m kê khoa h c c n đ cế ị ử ủ ệ ậ ế ể ọ ầ ượ  
đính kèm theo phi u theo dõi x  lý. Phi u này có giá tr  nh  m t quy n s  ghiế ử ế ị ư ộ ể ổ  
chép và miêu t  v  các quá trình x  lý đã di n ra v i hi n v t, cách th c b oả ề ử ễ ớ ệ ậ ứ ả  
qu n, s a ch a, gi  gìn ho c ph c ch  hi n v t. Nh ng ghi chép này cho phépả ử ữ ữ ặ ụ ế ệ ậ ữ  
l p biên b n v  tình tr ng hi n v t vào b t k  th i đi m nào, d a trên nh ngậ ả ề ạ ệ ậ ấ ỳ ờ ể ự ữ  
hi u bi t tinh t  nh t có th  v  hi n v t trong th i gian tr c đó.ể ế ế ấ ể ề ệ ậ ờ ướ

M c tiêu duy nh t:  Ki m soát môi tr ng t n t i c a hi n v tụ ấ ể ườ ồ ạ ủ ệ ậ
R t nhi u nhân t  môi tr ng là ngu n g c h  h i c a các s u t p. Trongấ ề ố ườ ồ ố ư ạ ủ ư ậ  

ph n l n tr ng h p, nh ng nhân t  này có th  đ c ki m soát. Đ  làm đ cầ ớ ườ ợ ữ ố ể ượ ể ể ượ  
đi u đó, chúng ta c n có nh ng hi u bi t v  môi tr ng khí h u, v t lý, sinhề ầ ữ ể ế ề ườ ậ ậ  
h c, đ a lý và cu i cùng là con ng i   n i mà hi n v t đ c b o qu n. T t cọ ị ố ườ ở ơ ệ ậ ượ ả ả ấ ả 
nh ng nhân t  môi tr ng đ u c n đ c nghiên c u m t cách k  càng tr c khiữ ố ườ ề ầ ượ ứ ộ ỹ ướ  
xác đ nh các bi n pháp b o qu n phòng ng a.ị ệ ả ả ừ

Môi tr ng khí h u đa s  có ngu n g c t  nhiên. Ng i ta đo nhi t đườ ậ ố ồ ố ự ườ ệ ộ 
(trung bình hàng năm, thay đ i  theo mùa, biên đ  gi a ngày và đêm), đ   mổ ộ ữ ộ ẩ  
t ng đ i và s  giao đ ng c a nó; ng i ta tính toán đ  m n c a không khí (víươ ố ự ộ ủ ườ ộ ặ ủ  
d  nh    các vùng ven bi n) ho c c a n c (  nh ng n i g n bi n ho c vùngụ ư ở ể ặ ủ ướ ở ữ ơ ầ ể ặ  
c a sông), đ   m c a sàn n u có n c ch y qua ho c có m ch n c, gi ngử ộ ẩ ủ ế ướ ả ặ ạ ướ ế  
n c ng m. V i cách làm nh  th ,   b o tàng x  Basque t i  Bayonne, ng i taướ ầ ớ ư ế ở ả ứ ạ ườ  
đã có th  nh n th y r ng vi c tăng đ  m n c a n c (do thu  tri u c a Nive ể ậ ấ ằ ệ ộ ặ ủ ướ ỷ ề ủ ở 
ngay g n đó, qua quá trình th m th u) chính là nguyên nhân d n đ n s  h  h iầ ẩ ấ ẫ ế ự ư ạ  
c a nh ng t m bia d ng đĩa s  d ng trong tái t o các nghĩa trang, mà đây l i làủ ữ ấ ạ ử ụ ạ ạ  
nh ng hi n v t mang tính bi u tr ng cho b o tàng này.ữ ệ ậ ể ư ả

Ng i   ta cũng  tính  toán đ n h ng c a ngôi nhà so v i  m t  tr i,  vàoườ ế ướ ủ ớ ặ ờ  
nh ng th i đi m khác nhau trong m t ngày, ho c h n th  n a, so v i h ng gióữ ờ ể ộ ặ ơ ế ữ ớ ướ  
th i. Nh  đó, ng i ta đã có th  nh n th y nh ng hi u qu  trong tr ng bày theoổ ờ ườ ể ậ ấ ữ ệ ả ư  
h ng gió khô c a x ng th  công chuyên s n xu t đ  nh a Luxey, m t trongướ ủ ưở ủ ả ấ ồ ự ộ  
nh ng chi nhánh c a b o tàng sinh thái h c Landes de Gascogne.ữ ủ ả ọ

Trong m t vài tru ng h p, nh ng nhân t  có ngu n g c t  con ng i cóộ ờ ợ ữ ố ồ ố ừ ườ  
th  là nguyên nhân gây ra nh ng tác h i đ i v i môi tr ng t n t i c a hi n v t:ể ữ ạ ố ớ ườ ồ ạ ủ ệ ậ  
ô nhi m công nghi p, ch n đ ng, ví d  nh  ch n đ ng do các ph ng ti n giaoễ ệ ấ ộ ụ ư ấ ộ ươ ệ  
thông gây ra.

Nh ng d  li u môi tr ng cũng có quan h  ch t ch  v i c u trúc c a ngôiữ ữ ệ ườ ệ ặ ẽ ớ ấ ủ  
nhà b o tàng: ch t li u, dáng v , cách b  trí mái nhà, t ng, c a. N u toà nhà đãả ấ ệ ẻ ố ườ ử ế  
t n t i t  tr c, vi c phân tích, đánh giá v  nó s  cho phép xác đ nh nh ng chồ ạ ừ ướ ệ ề ẽ ị ữ ỗ 
không phù h p, th m chí nh ng c n tr  đ i v i m t s  bi n pháp b o qu n hi nợ ậ ữ ả ở ố ớ ộ ố ệ ả ả ệ  
v t. Trong tr ng h p xác đ nh k t c u ki n trúc c a toà nhà (xây m i ho c c iậ ườ ợ ị ế ấ ế ủ ớ ặ ả  
t o l i toà) thì ng c l i, cách th c b o qu n phòng ng a s  giúp cho vi c thi tạ ạ ượ ạ ứ ả ả ừ ẽ ệ ế  
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k  ki n trúc toà nhà, b  trí các không gian bên trong và không gian tr ng bày hi nế ế ố ư ệ  
v t. Cũng c n ph i tính đ n vi c b  trí các phòng (kích th c, l i ra vào); v tậ ầ ả ế ệ ố ướ ố ậ  
li u xây t ng ho c làm sàn nhà; h  th ng s i, chi u sáng, thông gió, h  th ngệ ườ ặ ệ ố ưở ế ệ ố  
an ninh cũng nh  là ch t l ng c a t  kính tr ng bày, các thi t b  tr ng bày ho cư ấ ượ ủ ủ ư ế ị ư ặ  
giá k  hi n v t trong phòng tr ng bày cũng nh  trong kho.ệ ệ ậ ư ư

C n dành s  quan tâm đ c bi t cho khu v c kho, n i công tác b o qu nầ ự ặ ệ ự ơ ả ả  
phòng ng a có th  đ c th c hi n trong nh ng đi u ki n t i  u nh t n u ch cừ ể ượ ự ệ ữ ề ệ ố ư ấ ế ứ  
năng ho t đ ng c a kho và vi c s  d ng chúng đ c chú tr ng ngay t  khi thi tạ ộ ủ ệ ử ụ ượ ọ ừ ế  
k  toà nhà b o tàng. Kho hi n v t không ph i là n i ch a nh ng đ  đ c c ngế ả ệ ậ ả ơ ứ ữ ồ ạ ồ  
k nh, là n i gi  các đ  v t c a phòng giáo d c, các  n ph m c a b o tàng ho cề ơ ữ ồ ậ ủ ụ ấ ẩ ủ ả ặ  
các  t  qu ng cáo.  Tu  theo lo i,  kích c ,   tr ng l ng,  hình dáng,  ch t   li u,ờ ả ỳ ạ ỡ ọ ượ ấ ệ  
ngu n g c c a các b  s u t p, ng i ta c  g ng b  trí s p x p hi n v t m tồ ố ủ ộ ư ậ ườ ố ắ ố ắ ế ệ ậ ộ  
cách h p lý nh t. Kho hi n v t bu c ph i có các quy t c t  ch c, cũng nh  quyợ ấ ệ ậ ộ ả ắ ổ ứ ư  
t c v  đóng gói hi n v t cũng nh  quy t c ra vào kho. Đ i v i vi c ra vào kho,ắ ề ệ ậ ư ắ ố ớ ệ  
n u c n đ c giám sát, thì không c n thi t ph i c m ra vào đ i v i nh ng ng iế ầ ượ ầ ế ả ấ ố ớ ữ ườ  
làm vi c trong khó. Chúng tôi có th  nêu ra m t ví d  v  trung tâm b o qu nệ ể ộ ụ ề ả ả  
Auguste­André, tr c thu c kho b o tàng Bretagne   Rennes t  năm 1996, m  c aự ộ ả ở ừ ở ử  
r ng rãi cho công chúng, trong s  lo l ng v  v n đ  ph c h i di s n c a hộ ự ắ ề ấ ề ụ ồ ả ủ ọ 
tr c nh ng ng i khách tham quan, nh ng cũng trong đi u ki n đ c ki m soátướ ữ ườ ư ề ệ ượ ể  
và t  ch c m t cách hoàn h o.ổ ứ ộ ả

Nói v  môi tr ng con ng i trong khuôn kh  c a m t b o tàng, c n đề ườ ườ ổ ủ ộ ả ầ ề 
c p đ n v n đ  t  ch c, thông tin, đào t o các thành viên khác c a nhóm. Đây làậ ế ấ ề ổ ứ ạ ủ  
m t nhu c u, là vi c làm c n thi t, là cách làm cho m i ng i tr  nên nh y c mộ ầ ệ ầ ế ọ ườ ở ạ ả  
v i công tác b o qu n phòng ng a. Vi c b o d ng, di chuy n v  trí, đ ng ch mớ ả ả ừ ệ ả ưỡ ể ị ụ ạ  
vào hi n v t trong nh ng l n cho m n, chuy n d i ho c đ n gi n là ch  đệ ậ ữ ầ ượ ể ờ ặ ơ ả ỉ ể 
nhìn ng m hi n v t đ u có th  tr  thành nguy c  h  h ng c a hi n v t mà v nắ ệ ậ ề ể ở ơ ư ỏ ủ ệ ậ ấ  
đ  thông tin và công tác đào t o c n ph i tránh cho chúng x y ra.ề ạ ầ ả ả
Nhân t  con ng i và ph ng pháp b o qu n phòng ng aố ườ ươ ả ả ừ

N u coi nh  chúng ta có th  nh n th y nh ng nguyên nhân rõ ràng do conế ư ể ậ ấ ữ  
ng i gây ra làm cho các s u t p b  h  h i (s  c u th , s  không hi u bi t, sườ ư ậ ị ư ạ ự ẩ ả ự ể ế ự 
vô t  ch c, s  v ng v  và c  s  phá ho i, s  ác ý), thì đi u hi n nhiên là tráchổ ứ ự ụ ề ả ự ạ ự ề ể  
nhi m b o qu n phòng ng a đ t lên vai t t c  nh ng ng i có liên quan đ nệ ả ả ừ ặ ấ ả ữ ườ ế  
hi n v t.ệ ậ

N u nh ng h  h i này do khách tham quan b o tàng và ng i s  d ng diế ữ ư ạ ả ườ ử ụ  
s n gây ra, đó là v n đ  c a thông tin và giáo d c ­ và v n đ  nh y c m nàyả ấ ề ủ ụ ấ ề ạ ả  
cũng có th  tr  thành m t m c tiêu c a b o tàng. Nh ng n u nh ng h  h i doể ở ộ ụ ủ ả ư ế ữ ư ạ  
b o qu n viên gây ra thì trách nhi m thu c v  v n đ  đào t o.ả ả ệ ộ ề ấ ề ạ

B o qu n là công vi c c a t t c  m i ng i trong b o tàng, bao g m t tả ả ệ ủ ấ ả ọ ườ ả ồ ấ  
c  nh ng ng i đang công tác t i b o tàng (nh ng cũng có th , trong m t b iả ữ ườ ạ ả ư ể ộ ố  

61



c nh nào đ y, c  nh ng tình nguy n viên). Không ch  nh ng chuyên gia, cán bả ấ ả ữ ệ ỉ ữ ộ 
b o qu n, ph c ch  m i có trách nhi m ho c ph i ch u trách nhi m v  v n đả ả ụ ế ớ ệ ặ ả ị ệ ề ấ ề 
này.

N m v ng nh ng tri th c mang tính k  thu t trong các lĩnh v c khác nhauắ ữ ữ ứ ỹ ậ ự  
liên quan đ n hi n v t mà mình ch u trách nhi m là nghĩa v  c a ng i qu n lýế ệ ậ ị ệ ụ ủ ườ ả  
s u t p. Nh ng đi u không kém ph n quan tr ng là ng i ch u trách nhi m v iư ậ ư ề ầ ọ ườ ị ệ ớ  
các s u t p c n nh n ra nh ng gi i h n trong s  hi u bi t c a mình. Khi đó, hư ậ ầ ậ ữ ớ ạ ự ể ế ủ ọ 
c n nh  đ n s  t  v n c a các nhà ph c ch  ho c các chuyên gia k  thu t, đầ ờ ế ự ư ấ ủ ụ ế ặ ỹ ậ ể 
đ a ra nh ng chu n đoán nh m xác đ nh ch  đ  can thi p ho c x  lý các nguyênư ữ ẩ ằ ị ế ộ ệ ặ ử  
nhân c a s  h  h ng, ho c h n n a đ  xác đ nh m t ch ng trình đào t o cánủ ự ư ỏ ặ ơ ữ ể ị ộ ươ ạ  
b .ộ

V  m t ph ng pháp, ng i ta có th  nêu ra 5 b c l n khi ti n hành b oề ặ ươ ườ ể ướ ớ ế ả  
qu n phòng ng a:ả ừ

1. Đ u tiên, c n làm b n t ng k t v  công tác b o qu n, làm báo cáo tìnhầ ầ ả ổ ế ề ả ả  
tr ng s u t p và môi tr ng t n t i c a s u t p. V i nh ng v n đ  liên quanạ ư ậ ườ ồ ạ ủ ư ậ ớ ữ ấ ề  
đ n s u t p,  ng i ta xác đ nh v  trí c a các h  h ng: ăn mòn các b  ph n kimế ư ậ ườ ị ị ủ ư ỏ ộ ậ  
lo i, t n công c a côn trùng, s  có m t c a n m và m c, s  tích t  c a b i ạ ấ ủ ự ặ ủ ấ ố ự ụ ủ ụ ở 
m t vài n i, s  b c màu c a gi y và v i... Ng i ta cũng xác đ nh nh ng nguyênộ ơ ự ạ ủ ấ ả ườ ị ữ  
nhân chính xác, tác nhân c a nh ng s  h  h i này và ki m tra m c đ  phát tri nủ ữ ự ư ạ ể ứ ộ ể  
c a chúng. Ti p theo, ng i ta t p h p nh ng thông tin có ích v  l ch s  c a s uủ ế ườ ậ ợ ữ ề ị ử ủ ư  
t p, l ch s  c a ngôi nhà, đ c tr ng c a khí h u và môi tr ng c a hi n v t, vàậ ị ử ủ ặ ư ủ ậ ườ ủ ệ ậ  
đ c bi t, ch  ra nh ng nhân t  này nh  vào s  giúp đ  c a các máy đo nhi t đ ,ặ ệ ỉ ữ ố ờ ự ỡ ủ ệ ộ  
đ   m, ánh sáng.ộ ẩ

2.  Th i  gian  ti p   theo,  c n  phân  tích  nh ng d   li u  này đ  gi i   thíchờ ế ầ ữ ữ ệ ể ả  
nguyên nhân c a nh ng h  h i khác nhau đã đ c ghi nh n và d  tính nh ngủ ữ ư ạ ượ ậ ự ữ  
nguy c  có th  x y ra n u tình hình này v n ti p t c t n t i.ơ ể ả ế ẫ ế ụ ồ ạ

3. Nh ng phân tích này là c  s  đ  đ a ra nh ng bi n pháp b o qu n thữ ơ ở ể ư ữ ệ ả ả ụ 
đ ng hay phòng ng a, tu  thu c vào m c đ  lây nhi m, nguy c  b  h  h ng,ộ ừ ỳ ộ ứ ộ ễ ơ ị ư ỏ  
m c đ  nguy hi m đ c d  tính. K  ho ch can thi p và phòng ng a có th  đ cứ ộ ể ượ ự ế ạ ệ ừ ể ượ  
so n th o t  vi c căn c  vào nhi u y u t  khác nhau, đ c bi t là ph ng phápạ ả ừ ệ ứ ề ế ố ặ ệ ươ  
th c hi n, tài chính, nhân v t l c. K  ho ch này có th  thay đ i đ c khi c nự ệ ậ ự ế ạ ể ổ ượ ầ  
thi t. Đi u quan tr ng là c n xác đ nh nh ng hi n v t c n  u tiên x  lý tr c,ế ề ọ ầ ị ữ ệ ậ ầ ư ử ướ  
xác đ nh m c tiêu, xây d ng ch n trình và ph i h p v i nh ng bi n pháp canị ụ ự ươ ố ợ ớ ữ ệ  
thi p khác.ệ

4. Vi c th c hi n k  ho ch b o qu n này ph i đ c m i ng i ph i h pệ ự ệ ế ạ ả ả ả ượ ọ ườ ố ợ  
ch t ch  ­ đây là đi u chúng ta đã nói đ n, đ ng th i ph i đ c gi i thích vàặ ẽ ề ế ồ ờ ả ượ ả  
thông báo v i c  quan c p trên cũng nh  v i công chúng, n u c n thi t. Ráp n iớ ơ ấ ư ớ ế ầ ế ố  
t t c  nh ng đi u này, ng i ch u trách nhi m th c hi n cũng nh  nh ng thànhấ ả ữ ề ườ ị ệ ự ệ ư ữ  
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viên c a b o tàng đ u là nh ng con át ch  bài d n đ n s  thành công c a kủ ả ề ữ ủ ẫ ế ự ủ ế 
ho ch b o qu n.ạ ả ả

5. V n đ  cu i cùng, đi u quan tr ng nh t là đánh giá k t qu  c a vi cấ ề ố ề ọ ấ ế ả ủ ệ  
th c hi n k  ho ch đ  ra. Trong th c t , c n làm các báo cáo v  nh ng vi c đãự ệ ế ạ ề ự ế ầ ề ữ ệ  
làm và nh ng bi n pháp đã đ c s  d ng, đ  m t m t, ki m tra hi u qu  c aữ ệ ượ ử ụ ể ộ ặ ể ệ ả ủ  
chúng, m t m t, s  d ng nh ng bi n phát khác n u chúng không đem l i hi uộ ặ ử ụ ữ ệ ế ạ ệ  
qu  nh  đã d  tính.ả ư ự

Đ  k t lu n, chúng ta quay tr  l i v i đ nh nghĩa v  b o qu n phòng ng aể ế ậ ở ạ ớ ị ề ả ả ừ  
và s  khác nhau gi a b o qu n phòng ng a và b o qu n th  đ ng đã đ c trìnhự ữ ả ả ừ ả ả ụ ộ ượ  
bày   ph n đ u c a bài vi t này.ở ầ ầ ủ ế

B o qu n th  đ ng x  lý nh ng hi n t ng h  h ng, can thi p tr c ti pả ả ụ ộ ử ữ ệ ượ ư ỏ ệ ự ế  
vào nh ng hi n v t đã b  lây nhi m côn trùng ho c đã b  h  h i. Công vi c nàyữ ệ ậ ị ễ ặ ị ư ạ ệ  
bao g m m t chu i nh ng chăm sóc đ c bi t, đ  x  lý nh ng h  h i đã x y raồ ộ ỗ ữ ặ ệ ể ử ữ ư ạ ả  
và nh ng m i đe do  có th  x y ra đ i v i t ng hi n v t riêng l  ho c m t t pữ ố ạ ể ả ố ớ ừ ệ ậ ẻ ặ ộ ậ  
h p hi n v t. B o qu n phòng ng a nh m vào nguyên nhân c a s  h  h i ti mọ ệ ậ ả ả ừ ằ ủ ự ư ạ ề  
tàng. B o qu n phòng ng a ít tác đ ng, can thi p tr c ti p vào hi n v t mà vàoả ả ừ ộ ệ ự ế ệ ậ  
t t c  nh ng gì t n t i xung quanh hi n v t: môi tr ng khí h u và các v t li u,ấ ả ữ ồ ạ ệ ậ ườ ậ ậ ệ  
vi c s  d ng hi n v t, con ng i.ệ ử ụ ệ ậ ườ

B o qu n phòng ng a, ngay c  khi bao g m nh ng bi n pháp can thi p kả ả ừ ả ồ ữ ệ ệ ỹ 
thu t nh t đ nh vào ánh sáng, khí h u, c u trúc kho, t  ch c di chuy n hi nậ ấ ị ậ ấ ổ ứ ể ệ  
v t,... v n là m t ph ng pháp t ng th , c n m t thái đ  c nh giác trong t t cậ ẫ ộ ươ ổ ể ầ ộ ộ ả ấ ả 
các khâu công tác c a b o tàng, nh : s u t m, b o qu n, tr ng bày, nghiên c u,ủ ả ư ư ầ ả ả ư ứ  
cho m n. Chính sách b o qu n phòng ng a hoàn thành khi có các tham s  chínhượ ả ả ừ ố  
v  lo i hi n v t, s  l ng, ngu n g c c a hi n v t trong s u t p và t t cề ạ ệ ậ ố ượ ồ ố ủ ệ ậ ư ậ ấ ả 
nh ng thông tin v  b i c nh n i hi n v t đ c b o qu n và tr ng bày. Vì th ,ữ ề ố ả ơ ệ ậ ượ ả ả ư ế  
b o qu n phòng ng a tr  thành m t trong nh ng b  ph n h p thành c a t t cả ả ừ ở ộ ữ ộ ậ ợ ủ ấ ả 
các d  án khoa h c và văn hóa c a b o tàng.ự ọ ủ ả

Th c v y, khi ch  đ i m t b o tàng đ c thành l p, đ c chuy n đ i,ự ậ ờ ợ ộ ả ượ ậ ượ ể ổ  
đ c s a ch a l i, ch  đ i đ  xu t c a m t d  án khoa h c và văn hóa đ c xácượ ử ữ ạ ờ ợ ề ấ ủ ộ ự ọ ượ  
đ nh, b t đ u t  vi c phân tích các s u t p, phân tích nh ng hi n v t d  ki nị ắ ầ ừ ệ ư ậ ữ ệ ậ ự ế  
tr ng bày, công chúng m c tiêu, cách th c tr ng bày, li u chúng ta có đòi h iư ụ ứ ư ệ ỏ  
r ng vi c xác đ nh d  án b o qu n phòng ng a không ph i ch  liên quan t i quyằ ệ ị ự ả ả ừ ả ỉ ớ  
ho ch kho và các quy đ nh k  thu t có liên quan đ n đi u ki n tr ng bày mà cònạ ị ỹ ậ ế ề ệ ư  
ph i bao g m c  chính sách t ng th  mà chúng ta mong mu n th c hi n đ  b oả ồ ả ổ ể ố ự ệ ể ả  
qu n và chuy n giao cho th  h  t ng lai nh ng s u t p mà chúng ta ch u tráchả ể ế ệ ươ ữ ư ậ ị  
nhi m gìn gi .ệ ữ

Ng i d ch: ườ ị Nguy n Th  H ngễ ị ườ
    (B o tàng Dân t c h c Vi t Nam)ả ộ ọ ệ
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S  PHÁ HU  C A VI SINH V T: CÔN TRÙNG VÀ N M M CỰ Ỷ Ủ Ậ Ấ Ố
CÁCH PHÒNG NG A VÀ X  LÝỪ Ử

Marie­Odile KLEITZ
Trích trong sách Manuel de muséographie.  Petit guide à l’usage des 
responsables de musées (C m nang cho các nhà qu n lý b o tàng) ẩ ả ả

Côn trùng và n m m c là nguyên nhân gây ra nh ng thi t h i đáng k  choấ ố ữ ệ ạ ể  
các s u t p hi n v t.ư ậ ệ ậ
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Nh ng bi n pháp đ c th c hi n ít nhi u mang tính h  th ng trong nh ngữ ệ ượ ự ệ ề ệ ố ữ  
năm tr c đây không ph i luôn luôn có hi u qu . Thông th ng, ch  nh ng hi nướ ả ệ ả ườ ỉ ữ ệ  
v t b  côn trùng và n m m c t n công m i đ c x  lý, còn ngu n gây ô nhi mậ ị ấ ố ấ ớ ượ ử ồ ễ  
thì không đ c chú ý đ n. M t vài giai đo n trong vòng đ i c a côn trùng ho cượ ế ộ ạ ờ ủ ặ  
m t vài loài n m m c cũng đã không đ c x  lý. Vi c x  lý côn trùng và n mộ ấ ố ượ ử ệ ử ấ  
m c r t hi m khi kèm theo nh ng bi n pháp đ  gi i quy t tri t đ  hi n t ngố ấ ế ữ ệ ể ả ế ệ ể ệ ượ  
này, nh  ki m soát khí h u, s a ch a các ch  n c rò r , làm s ch khu v c làư ể ậ ử ữ ỗ ướ ỉ ạ ự  
ngu n g c gây ra ô nhi m. ồ ố ễ

H n n a, côn trùng và n m m c còn là nguyên nhân gây ra nh ng thi t h iơ ữ ấ ố ữ ệ ạ  
nghiêm tr ng: làm nh t màu, m  nét ch , ăn mòn kim lo i, axít hóa v i và gi y.ọ ạ ờ ữ ạ ả ấ

Chúng cũng gây ra nguy hi m cho con ng i.ể ườ
Nh ng v n đ  này có th  đ c gi i quy t b ng cách ti n hành các bi nữ ấ ề ể ượ ả ế ằ ế ệ  

pháp b o qu n phòng ng a, b t đ u t  nghiên c u t p tính c a các sinh v tả ả ừ ắ ầ ừ ứ ậ ủ ậ  
s ng, nghiên c u ngu n g c và nguyên nhân d n đ n s  phát tri n c a côn trùngố ứ ồ ố ẫ ế ự ể ủ  
và n m m c trong các s u t p, tìm hi u ph ng th c, cách s ng c a chúng.ấ ố ư ậ ể ươ ứ ố ủ

B o qu n phòng ng a có m c đích t  ch c và đ m b o 1 môi tr ngả ả ừ ụ ổ ứ ả ả ườ  
không có côn trùng, n m m c ho c không thu n l i cho sinh s ng chúng.ấ ố ặ ậ ợ ố

Trong nh ng th i k  đ u tiên khi b t đ u ti n hành b o qu n phòng ng a,ữ ờ ỳ ầ ắ ầ ế ả ả ừ  
đôi khi cũng ph i ti n hành m t vài x  lý c n thi t. Khi đó, các ph ng phápả ế ộ ử ầ ế ươ  
đ c l a ch n c n ph i lo i b  hay di t   tr  hoàn toàn các sinh v t ăn m i,ượ ự ọ ầ ả ạ ỏ ệ ừ ậ ồ  
không đ c h i đ i v i hi n v t đ c x  lý và không gây đ c h i cho con ng i,ộ ạ ố ớ ệ ậ ượ ử ộ ạ ườ  
môi tr ng.ườ

1. N m m cấ ố
N m m c là nh ng th  n m r t nh  bé, nh ng sinh v t s ng, nh ng sinhấ ố ữ ể ấ ấ ỏ ữ ậ ố ữ  

v t đa bào có nhân t  bào, t  sinh s ng b ng cách h p th  th c ăn   kh p n iậ ế ự ố ằ ấ ụ ứ ở ắ ơ  
trên b  m t c a hi n v t. Đi u này phân bi t n m m c v i nh ng sinh v t tề ặ ủ ệ ậ ề ệ ấ ố ớ ữ ậ ự 
sinh s ng b ng ăn u ng và cây s ng b ng cách t ng h p năng l ng c a ánhố ằ ố ố ằ ổ ợ ượ ủ  
sáng.

1.1. N m m c phát tri n nh  th  nào?ấ ố ể ư ế
B  máy th c v t c a n m m c thu c d ng s i phân nhánh, g i là “hypes”.ộ ự ậ ủ ấ ố ộ ạ ợ ọ
S  phát tri n c a các d ng s i này đ c th c hi n theo chi u dài nh  sự ể ủ ạ ợ ượ ự ệ ề ờ ự 

tăng tr ng và theo chi u r ng nh  s  phân nhánh thành các nhánh ph . M ngưở ề ộ ờ ự ụ ạ  
l i n m m c đ c hình thành d i d ng th  s i n m ho c d i d ng t n vàướ ấ ố ượ ướ ạ ể ợ ấ ặ ướ ạ ả  
phát tri n ra các vùng ngo i vi. Chúng bám ch t vào b  m t c a ch t nuôi s ngể ạ ặ ề ặ ủ ấ ố  
mình, nh  đó phát tri n và ho t đ ng theo chi u h ng khá đ c tr ng: các d ngờ ể ạ ộ ề ướ ặ ư ạ  
s i t  tr ng ho c đa s c, d ng tròn đ c phát tán nh  s  c  sát c a các ngón tay.ợ ơ ắ ặ ắ ạ ượ ờ ự ọ ủ
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N m m c có th  sinh s ng trên các ch t tr  ho c s ng nh  vào s  phânấ ố ể ố ấ ơ ặ ố ờ ự  
hu  c a các ch t mà nó s ng d a trên đó. Nh  vào l ng enzime có s n, chúngỷ ủ ấ ố ự ờ ượ ẵ  
hu  ho i b  m t c a các ch t li u, bi n b  m t này thành th c ăn c a mình.ỷ ạ ề ặ ủ ấ ệ ế ề ặ ứ ủ  
Chúng th i vào môi tr ng xung quanh các ch t th i không có ích d ng t  bào.ả ườ ấ ả ạ ế

Sau khi các d ng s i này không còn n a, s  phá hu  c a chúng còn l iạ ợ ữ ự ỷ ủ ạ  
d i d ng các đ m l n ho c nh , đ m nâu, đ m han r , đ m đen, xanh, h ng...ướ ạ ố ớ ặ ỏ ố ố ỉ ố ồ

1.2. Nh ng nhân t  d n đ n s  phát tri n c a n m m cữ ố ẫ ế ự ể ủ ấ ố
S  phát tri n c a n m m c ph  thu c vào 2 nhân t : dinh d ng và môiự ể ủ ấ ố ụ ộ ố ưỡ  

tr ng s ng. Hai nhân t  này b  ki m soát b i y u t  di truy n c a t ng loài.ườ ố ố ị ể ở ế ố ề ủ ừ
Các­bon và ni­t  là nh ng ch t dinh d ng c  b n, ch  y u c a n m m c.ơ ữ ấ ưỡ ơ ả ủ ế ủ ấ ố  

Các ch t li u có ngu n g c h u c  nh  da, gi y, v i, g , h  dán có ngu n g cấ ệ ồ ố ữ ơ ư ấ ả ỗ ồ ồ ố  
đ ng ho c th c v t đ u có th  tr  thành môi tr ng dinh d ng c a n m m c.ộ ặ ự ậ ề ể ở ườ ưỡ ủ ấ ố  
M t l ng r t nh  ch t h u c  trong b i cũng đ  cho s  phát tri n c a n mộ ượ ấ ỏ ấ ữ ơ ụ ủ ự ể ủ ấ  
m c trên các ch t li u vô c , nh : g m, kim lo i, thu  tinh.ố ấ ệ ơ ư ố ạ ỷ

Các ch t khóang, dù r t ít nh ng cũng d n đ n s  phát tri n c a n m m c:ấ ấ ư ẫ ế ự ể ủ ấ ố  
ph t­pho, ka­li, l u hu nh cũng nh  s t, đ ng, k m, man­gan (  th  r n). Cácố ư ỳ ư ắ ồ ẽ ở ể ắ  
nguyên t  này đ c tìm th y trong thu c nhu m và ph m màu, ch t h  v i vàố ượ ấ ố ộ ẩ ấ ồ ả  
b i.ụ

Đ   m, nhi t đ , oxy có vai trò quy t đ nh d n đ n s  thâm nh p và bànhộ ẩ ệ ộ ế ị ẫ ế ự ậ  
tr ng c a n m m c.ướ ủ ấ ố

Đ   m t ng đ i (RH) trên b  m t c a các ch t li u l n h n đ   mộ ẩ ươ ố ề ặ ủ ấ ệ ớ ơ ộ ẩ  
t ng đ i c a môi tr ng bên trong phòng là nhân t  tác đ ng đ n s  phát tri nươ ố ủ ườ ố ộ ế ự ể  
c a n m m c. Trong th c t , gi y, da, v i, keo dán đ ng th c v t đ u là nh ngủ ấ ố ự ế ấ ả ộ ự ậ ề ữ  
ch t hút  m và trao đ i h i n c v i không khí xung quanh. S  phát tri n c aấ ẩ ổ ơ ướ ớ ự ể ủ  
n m m c trong tr ng h p này ph  thu c vào m t s  gi i h n c a RH và nh tấ ố ườ ợ ụ ộ ộ ố ớ ạ ủ ấ  
là vào t c đ  trao đ i h i n c, vào th i gian tr ng bày, vào kích th c b  m tố ộ ổ ơ ướ ờ ư ướ ề ặ  
c a ch t trao đ i. Khi đ   m t ng đ i tăng thì t c đ  trao đ i h i n c c a cácủ ấ ổ ộ ẩ ươ ố ố ộ ổ ơ ướ ủ  
v t li u hút  m tăng r t nhanh, còn khi đ   m t ng đ i gi m thì t c đ  này l iậ ệ ẩ ấ ộ ẩ ươ ố ả ố ộ ạ  
gi m xu ng r t ch m. Đ   m t ng đ i ph  thu c r t l n vào s  thông gió vàả ố ấ ậ ộ ẩ ươ ố ụ ộ ấ ớ ự  
nhi t đ . Trong t  kính và trong các t  đ ng hi n v t trong kho, vi c thông gióệ ộ ủ ủ ự ệ ậ ệ  
g n nh  không có tác d ng. Khi các t  ch a đ ng m t s  l ng l n các hi n v tầ ư ụ ủ ứ ự ộ ố ượ ớ ệ ậ  
thu c ch t li u có kh  năng hút  m, m t “bình ch a n c” r t l n đã đ c hìnhộ ấ ệ ả ẩ ộ ứ ướ ấ ớ ượ  
thành trong môi tr ng  m  t c a t . Nó t o ra môi tr ng  m trên b  m t c aườ ẩ ướ ủ ủ ạ ườ ẩ ề ặ ủ  
hi n v t hút  m trong m t th i gian dài, sau khi RH c a phòng và t  ch a hi nệ ậ ẩ ộ ờ ủ ủ ứ ệ  
v t đã gi m xu ng.ậ ả ố

Hi n t ng này đ c nh n th y rõ h n trong tr ng h p t  đ ng hi n v tệ ượ ượ ậ ấ ơ ườ ợ ủ ự ệ ậ  
b ng kim lo i ho c thu  tinh h n là trong tr ng h p t  đ ng hi n v t hoàn toànằ ạ ặ ỷ ơ ườ ợ ủ ự ệ ậ  
b ng g , không đánh xi, không đánh véc­ni. Trong tr ng h p th  nh t, n mằ ỗ ườ ợ ứ ấ ấ  
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m c th ng xuyên phát tri n trên các s u t p gi y, v i, da trong khu v c khí h uố ườ ể ư ậ ấ ả ự ậ  
bi n đ i liên t c và RH cao. Tình hình có th  đ c c i thi n b ng cách đ t vàoế ổ ụ ể ượ ả ệ ằ ặ  
t  l ng silicagelủ ượ 1 v a đ . Tr ng l ng c a silicagel ph i b ng ho c nh  h nừ ủ ọ ượ ủ ả ằ ặ ẹ ơ  
tr ng l ng c a các hi n v t trong t  đ c x  lý. Trong tr ng h p th  2, t  gọ ượ ủ ệ ậ ủ ượ ử ườ ợ ứ ủ ỗ 
làm gi m s  bi n đ ng c a đ   m, hi n v t hút ít n c h n và n m m c ít cóả ự ế ộ ủ ộ ẩ ệ ậ ướ ơ ấ ố  
đi u ki n sinh sôi và phát tri n h n.ề ệ ể ơ

Các bào t  n m c n đ   m t ng đ i th ng xuyên cao h n 65% đ  phátử ấ ầ ộ ẩ ươ ố ườ ơ ể  
tri n (n y m m), còn các nhánh c a th  s i n m có th  phát tri n   đ   mể ả ầ ủ ể ợ ấ ể ể ở ộ ẩ  
t ng đ i d i 50 ho c 55%.ươ ố ướ ặ

Nhi t đ  trung bình cho s  phát tri n c a n m m c t  20­25ệ ộ ự ể ủ ấ ố ừ 0C. Tuy nhiên 
m t vài lo i n m phát tri n   nhi t đ  cao ho c th p h n.ộ ạ ấ ể ở ệ ộ ặ ấ ơ

Oxy r t c n cho s  phát tri n c a n m d ng s i. Vi c b o qu n hi n v tấ ầ ự ể ủ ấ ạ ợ ệ ả ả ệ ậ  
trong môi tr ng không oxy ho c thi u oxy có th  tránh đ c s  xâm h i c aườ ặ ế ể ượ ự ạ ủ  
n m m c và đây cũng là 1 ph ng pháp đ  ngăn ng a s  lây nhi m. Tuy nhiên,ấ ố ươ ể ừ ự ễ  
cách làm này không gi t đ c các bào t  n m và không ph i là 1 cách đ  di t trế ượ ử ấ ả ể ệ ừ 
s  lây nhi m.ự ễ

1.3. N m m c lây truy n nh  th  nào?ấ ố ề ư ế
Lây truy n c a n m m c là s  xâm chi m các ch t n n khác thông qua cácề ủ ấ ố ự ế ấ ề  

bào t  n m. Các bào t  n m có s  l ng r t l n, hàng nghìn bào t  và sinh s nử ấ ử ấ ố ượ ấ ớ ử ả  
r t nhanh trong vòng 24h. Các bào t  n m t n ra và phát tán trong môi tr ng nhấ ử ấ ả ườ ờ 
s  l u thông không khí, các dòng n c, s  di chuy n c a côn trùng, con ng i,ự ư ướ ự ể ủ ườ  
s  đ ng ch m vào hi n v t. Nh  tr ng l ng r t nh , các bào t  n m n m ự ộ ạ ệ ậ ờ ọ ượ ấ ẹ ừ ấ ằ ở 
tr ng thái l  l ng r t lâu trong b u không khí không b  khu y đ ng tr c khi đ uạ ơ ử ấ ầ ị ấ ộ ướ ậ  
xu ng các b  m t n m ngang. T t c  các b  m t n m ngang ph  đ y b i, nh :ố ề ặ ằ ấ ả ề ặ ằ ủ ầ ụ ư  
các lo i v  bao đ ng hàng, c p­pha, ván chân t ng là nh ng b c trung gianạ ỏ ự ố ườ ữ ướ  
trong s  lan truy n n m m c cho các s u t p.ự ề ấ ố ư ậ

Các bào t  n m là nh ng c  quan có s c ch u đ ng cao mà t  bào ch t đãử ấ ữ ơ ứ ị ự ế ấ  
m t n c c a chúng đ c b o v  trong m t l p v  d y d n. Đ  tr n tránh,ấ ướ ủ ượ ả ệ ộ ớ ỏ ầ ặ ể ố  
chúng có th  “ng  đông” trong nhi u tháng, th m chí nhi u năm.ể ủ ề ậ ề

Ng i ta đã th ng kê trong 1mườ ố 3 không khí có t  vài ch c tri u đ n hàngừ ụ ệ ế  
trăm tri u bào t  n m tu  theo nó có g n v i v t li u b  ô nhi m, tu  theo hìnhệ ử ấ ỳ ầ ớ ậ ệ ị ễ ỳ  
thái c a chúng (m t vài lo i b  dính ch t vào m t n n và khó di chuy n b ng sủ ộ ạ ị ặ ặ ề ể ằ ự 
chuy n đ ng c a các lu ng không khí h n các lo i khác) và tu  vào s  công hi uể ộ ủ ồ ơ ạ ỳ ự ệ  
c a cách th c di chuy n.ủ ứ ể

1.4. Bi n pháp phòng ng aệ ừ

1 Có 2 lo i silicagel: lo i silicagel macroporeux dùng trong b o qu n ch t li u h u c  đ   n đ nh RH t  40­60%; ạ ạ ả ả ấ ệ ữ ơ ể ổ ị ừ
lo i silicagel ultramacroporeux dùng trong b o qu n ch t li u kim lo i, có đ   m t ng đ i th p, d i 45%.ạ ả ả ấ ệ ạ ộ ẩ ươ ố ấ ướ
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Các bi n pháp phòng ng a xu t phát t  s  hi u bi t v  c  c u phát tri nệ ừ ấ ừ ự ể ế ề ơ ấ ể  
và lan truy n n m m c, g m 3 m c khác nhau:ề ấ ố ồ ứ

­ Ki m soát ngu n dinh d ngể ồ ưỡ
­ Ki m soát s  phát tri nể ự ể
­ Ki m soát s  lan truy nể ự ề
­

1.4.1. Ki m soát ngu n dinh d ngể ồ ưỡ
Ng i ta không th  tác đ ng vào ngu n g c h u c  c a ph n l n các s uườ ể ộ ồ ố ữ ơ ủ ầ ớ ư  

t p mà th c ch t chúng là ngu n dinh d ng ti m tàng cho côn trùng và n mậ ự ấ ồ ưỡ ề ấ  
m c. M t vài s  s a ch a ho c x  lý th ng là v i ch t li u da s  làm cho d u,ố ộ ự ử ữ ặ ử ườ ớ ấ ệ ẽ ầ  
m , glycerine th m vào hi n v t và tr  thành m t ngu n dinh d ng cho cônỡ ấ ệ ậ ở ộ ồ ưỡ  
trùng và n m m c.ấ ố

Ng c l i, b i là ngu n dinh d ng r t quan tr ng nh ng th ng b  xemượ ạ ụ ồ ưỡ ấ ọ ư ườ ị  
nh , b  qua, đ c bi t là trong khu v c kho, n i mà chúng r t d  dàng t n công.ẹ ỏ ặ ệ ự ơ ấ ễ ấ  
Nh  s  đa d ng c a các nguyên t  h u c  và vô c  mà b i ch a đ ng, chúng trờ ự ạ ủ ố ữ ơ ơ ụ ứ ự ở 
thành nhân t  đ u tiên thúc đ y, d n đ n s  phát tri n c a n m m c, không chố ầ ẩ ẫ ế ự ể ủ ấ ố ỉ 
trên các hi n v t vô c  nh  kim lo i, thu  tinh, g m mà còn trên nhi u hi n v tệ ậ ơ ư ạ ỷ ố ề ệ ậ  
h u c  nh  g , m t sau c a các b c tranh v  trên v i...ữ ơ ư ỗ ặ ủ ứ ẽ ả

Vi c ki m soát b i m t cách kiên quy t và không ng ng, vi c làm s chệ ể ụ ộ ế ừ ệ ạ  
hi n v t m t cách h  th ng khi chúng đ c nh p kho, vi c b o d ng kho, b oệ ậ ộ ệ ố ượ ậ ệ ả ưỡ ả  
d ng t  kính và t  đ ng hi n v t trong kho, kh  năng ch ng b i c a các tưỡ ủ ủ ự ệ ậ ả ố ụ ủ ủ 
đ ng hi n v t là nh ng y u t  phòng ng a c  b n có kh  năng gi m t i đa sự ệ ậ ữ ế ố ừ ơ ả ả ả ố ự 
lây nhi m.ễ

1.4.2. Ki m soát s  phát tri nể ự ể
B o tàng không ph i là môi tr ng vô trùng, không có vi sinh v t. Các bàoả ả ườ ậ  

t  n m v n t n t i trong các môi tr ng s ch s  dù r ng chúng ch  có m t l ngử ấ ẫ ồ ạ ườ ạ ẽ ằ ỉ ộ ượ  
r t ít, r t h n ch . Chúng n y m m   RH ấ ấ ạ ế ả ầ ở �  65% và ti p t c phát tri n nhanhế ụ ể  
ho c ch m h n n u RH t  45% tr  lên và n u chúng tìm th y ngu n th c ăn.ặ ậ ơ ế ừ ở ế ấ ồ ứ

Vì th , vi c ki m soát đ   m t ng đ i, đ c bi t là gi  đ   m t ng đ iế ệ ể ộ ẩ ươ ố ặ ệ ữ ộ ẩ ươ ố  
d i 65% ho c   m c th p h n n a n u s  lây nhi m đang ti n tri n là r t c nướ ặ ở ứ ấ ơ ữ ế ự ễ ế ể ấ ầ  
thi t đ  đ m b o s  trong lành, v  sinh cho các s u t p.ế ể ả ả ự ệ ư ậ

Vi c ki m soát này không ch  d ng l i   vi c  n đ nh khí h u trong môiệ ể ỉ ừ ạ ở ệ ổ ị ậ  
tr ng mà còn ph i nh n di n đ c nh ng vùng mà v i nhi u lý do khác nhau,ườ ả ậ ệ ượ ữ ớ ề  
nh ng ti u vùng khí h u  m đ c hình thành   đó. M t vài không gian ki n trúcữ ể ậ ẩ ượ ở ộ ế  
có th  có RH c c b  cao h n nh ng ph n còn l i trong ngôi nhà. Nh ng đ a đi mể ụ ộ ơ ữ ầ ạ ữ ị ể  
đ u tiên mà chúng ta có th  k  đ n là t ng h m, ti p đ n là nh ng b c t ngầ ể ể ế ầ ầ ế ế ữ ứ ườ  
m t ngoài quay ra h ng b c. Nh ng b c t ng này l nh h n các b c t ng cònặ ướ ắ ữ ứ ườ ạ ơ ứ ườ  
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l i, nên có th  gây ra hi n t ng ng ng t  h i n c và vì v y còn có th  t o raạ ể ệ ượ ư ụ ơ ướ ậ ể ạ  
các ti u vùng khí h u  m cao t ng đ i g n v i chúng (d i 50cm)ể ậ ẩ ươ ố ầ ớ ướ

S  ti p xúc v i nh ng vách ngăn phía ngoài cách nhi t không t t, nh : c aự ế ớ ữ ệ ố ư ử  
kính   các b  c a, cánh c a, các b c t ng kim lo i, t ng m ng cũng có thở ộ ử ử ứ ườ ạ ườ ỏ ể 
gây ra hi n t ng ng ng t  h i n c dù quay b t k  h ng nào. ệ ượ ư ụ ơ ướ ấ ỳ ướ

Các b c t ng có th  x p và thu n l i cho s  di chuy n c a n c m a,ứ ườ ể ố ậ ợ ự ể ủ ướ ư  
n c ng m và n c   các rãnh. Chúng cũng có th  b  n t. Đ  kín c a c a s  vàướ ầ ướ ở ể ị ứ ộ ủ ử ổ  
c a ra vào có th  không đ m b o. Các gi t n c d c theo mái nhà có th  ch yử ể ả ả ọ ướ ọ ể ả  
qua ho c b  t c ng n trên đó và gây ra s  tràn n c trên b  m t c a toà nhà, d nặ ị ắ ẽ ự ướ ề ặ ủ ẫ  
đ n vi c n c b  ng m vào trong.ế ệ ướ ị ấ

T t c  các đ a đi m trong toà nhà c n đ c xác đ nh v  trí, phân tích tìnhấ ả ị ể ầ ượ ị ị  
hu ng, b o d ng và s a ch a khi c n thi t.ố ả ưỡ ử ữ ầ ế

Trong tr ng h p có nguy c  x y ra s  ng ng t  ho c thâm nh p c aườ ợ ơ ả ự ư ụ ặ ậ ủ  
n c, n u không th  c i thi n tình hình, không đ c treo hi n v t lên b c t ngướ ế ể ả ệ ượ ệ ậ ứ ườ  
này và không quay l ng t  v  phía t ng. T t nh t, nên đ a hi n v t trong khoư ủ ề ườ ố ấ ư ệ ậ  
ho c trong phòng tr ng bày v  gi a phòng và ch a l i đi theo chi u dài c a váchặ ư ề ữ ừ ố ề ủ  
ngăn, t ng có nguy c .ườ ơ

Trong m i tr ng h p mà vì nh ng lý do đ t xu t, ng u nhiên, RH caoỗ ườ ợ ữ ộ ấ ẫ  
h n m c 65% v i các s u t p nh  g  m c ho c g  s n, mây tre đan, ngà voi,ơ ứ ớ ư ậ ư ỗ ộ ặ ỗ ơ  
không nên ch  làm khô m t cách nhanh chóng căn phòng mà còn ph i s y khô cỉ ộ ả ấ ả 
các t  đ ng hi n v t.ủ ự ệ ậ

1.4.3. Ki m soát s  lan truy nể ự ề
T  ch c kho gi  m t v  trí quan trong trong vi c ch  ng  nh ng nguy cổ ứ ữ ộ ị ệ ế ự ữ ơ 

lây truy n n m m c và vi sinh v t.ề ấ ố ậ
Kinh nghi m cho ta bi t r ng, trong b o tàng t ng h p, ngoài s  bao phệ ế ằ ả ổ ợ ự ủ 

kh p n i c a b i và các ti u vùng khí h u, các ch t li u đ  b  n m m c t nắ ơ ủ ụ ể ậ ấ ệ ễ ị ấ ố ấ  
công, x p theo th  t  gi m d n là da, gi y, v i, g , g m, đá, kim lo i. ế ứ ự ả ầ ấ ả ỗ ố ạ

Các bào t  n m t  phát tri n trong b i theo s  di chuy n c a các lu ng gióử ấ ự ể ụ ự ể ủ ồ  
và s  đi l i c a con ng i. Chúng ta có th  nhìn th y rõ nguy c  n m m c phátự ạ ủ ườ ể ấ ơ ấ ố  
tri n trong 1 căn phòng có nhi u lo i ch t li u khác nhau, trên c  kim lo i vàể ề ạ ấ ệ ả ạ  
g m. N u ng c l i, các s u t p đ c t p trung l i trong m t gi i h n phù h p,ố ế ượ ạ ư ậ ượ ậ ạ ộ ớ ạ ợ  
theo t ng lo i ch t li u chính c a hi n v t, trong nh ng căn phòng riêng bi từ ạ ấ ệ ủ ệ ậ ữ ệ  
ho c là trong các ngăn kín, s  lây truy n b t đ u t  các ch t li u có nguy c  caoặ ự ề ắ ầ ừ ấ ệ ơ  
nh t và m t m t s  d  ki m tra h n, m t khác s  d  ngăn ch n h n.ấ ộ ặ ẽ ễ ể ơ ặ ẽ ễ ặ ơ

Vi c ki m tra đ u đ n các s u t p cho phép xác đ nh s  lây nhi m ngayệ ể ề ặ ư ậ ị ự ễ  
khi nó v a m i b t đ u xu t hi n. Vi c ki m tra này ph i đ c th c hi n m từ ớ ắ ầ ấ ệ ệ ể ả ượ ự ệ ộ  
cách h  th ng, ít nh t 1 l n trong năm, t t nh t là sau mùa hè, khi th i ti t nóngệ ố ấ ầ ố ấ ờ ế  
và  m, là mùa mà n m m c phát tri n thu n l i h n nhi u so v i mùa đông. Th iẩ ấ ố ể ậ ợ ơ ề ớ ờ  
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gian t  2 đ n 3 tu n sau khi có s  thay đ i đ t ng t v  khí h u có th  d n đ nừ ế ầ ự ổ ộ ộ ề ậ ể ẫ ế  
s  n y m m c a các bào t  n m nên th i gian này các s u t p cũng c n đ cự ả ầ ủ ử ấ ờ ư ậ ầ ượ  
ki m tra.ể

Vi c ki m tra xem hi n v t có b  n m m c và b i b n hay không tr cệ ể ệ ậ ị ấ ố ụ ẩ ướ  
khi đ a chúng vào kho ho c tr ng bày c n thi t ph i đ c th c hi n nghiêmư ặ ư ầ ế ả ượ ự ệ  
ng t.ặ

Hi n v t b  lây nhi m c n ph i đ c cách ly ngay l p t c. Đ  gi i quy tệ ậ ị ễ ầ ả ượ ậ ứ ể ả ế  
tình hình này, ng i ta có th  b c hi n v t trong nhi u l p gi y d y: gi y khôngườ ể ọ ệ ậ ề ớ ấ ầ ấ  
axít n u s u t p b  lây nhi m bao g m c  gi y ho c v i; gi y Kraft n u có g ,ế ư ậ ị ễ ồ ả ấ ặ ả ấ ế ỗ  
g m, kim lo i. Vi c bao gói b ng các lo i ch t d o (plastic) nên tránh s  d ng,ố ạ ệ ằ ạ ấ ẻ ử ụ  
tr  phi chúng ta đ a vào đó m t l ng silicagen. Vi c đ a v t li u hút  m c nừ ư ộ ượ ệ ư ậ ệ ẩ ầ  
đ c tính toán tr c đ  tránh làm cho hi n v t b  hút c n n c. Đ i v i ph nượ ướ ể ệ ậ ị ạ ướ ố ớ ầ  
l n hi n v t, công vi c này c n đ c ki m soát m t cách ch t ch . Khi các s uớ ệ ậ ệ ầ ượ ể ộ ặ ẽ ư  
t p đ c bao gói, n u có th , ta nên đ t chúng sang 1 phòng khác trong khi chậ ượ ế ể ặ ờ 
đ i x  lý. Vi c x  lý c n đ c th c hi n nhanh nh t có th . ợ ử ệ ử ầ ượ ự ệ ấ ể

R a tay sau khi đ ng ch m vào hi n v t có b i ho c b  lây nhi m là quyử ộ ạ ệ ậ ụ ặ ị ễ  
t c c  b n, c n thi t đ  tránh lây truy n sang các hi n v t ti p theo. Các bào tắ ơ ả ầ ế ể ề ệ ậ ế ử 
n m đ c gieo c y t   tay ng i đ ng ch m vào hi n v t là hi n t ng lâyấ ượ ấ ừ ườ ộ ạ ệ ậ ệ ượ  
truy n c  h c th ng g p.ề ơ ọ ườ ặ

Vi c b o d ng các m t ph ng ngang là m u ch t c a vi c ki m soát sệ ả ưỡ ặ ẳ ấ ố ủ ệ ể ự 
lan truy n n m m c. Sàn, giá m , ván chân t ng, c p pha, h  th ng  ng d nề ấ ố ở ườ ố ệ ố ố ẫ  
đ u d n đ n s  lan truy n n m m c. Vi c làm s ch b i m t cách đ u đ n vàề ẫ ế ự ề ấ ố ệ ạ ụ ộ ề ặ  
nghiêm túc là r t quan tr ng đ i v i vi c gi  gìn đi u ki n v  sinh. Vi c làm nàyấ ọ ố ớ ệ ữ ề ệ ệ ệ  
c n đ c th c hi n b ng máy hút b i, t t nh t là có trang b  l i l c, khôngầ ượ ự ệ ằ ụ ố ấ ị ướ ọ  
dùng ch i ph t tr n ho c ch i quét nhà. Hai lo i ch i này s  làm cho bào t  n mổ ấ ầ ặ ổ ạ ổ ẽ ử ấ  
bay lung tung trong không khí, sau đó ng i ta có th  hoàn t t vi c làm s ch hi nườ ể ấ ệ ạ ệ  
v t b ng cách lau gi   m đ c th m n c không c n ho c ch t sát trùng sậ ằ ẻ ẩ ượ ấ ướ ồ ặ ấ ử 
d ng trong b nh vi n.ụ ệ ệ

Trong các phòng mà không khí khó đ c làm s ch tr  l i, c n ph i tránhượ ạ ở ạ ầ ả  
s  d ng n c t y gia­ven vì nó gi i phóng ra clo và có th  ăn mòn hi n v t vử ụ ướ ẩ ả ể ệ ậ ề 
lâu dài.

Vi c xác đ nh có s  phát tri n c a n m m c hay không là m t cách th cệ ị ự ể ủ ấ ố ộ ứ  
đánh giá nh ng nguy c  lây nhi m đ c tr ng và th ng là đi ng c l i trình tữ ơ ễ ặ ư ườ ượ ạ ự 
c a s  lây nhi m đ  xác đ nh ngu n g c c a nó. M t vài gi ng ho c loài n mủ ự ễ ể ị ồ ố ủ ộ ố ặ ấ  
m c ch  sinh sôi phát tri n   môi tr ng riêng bi t c a nó: th c v t, đ ng v t...ố ỉ ể ở ườ ệ ủ ự ậ ộ ậ

2. Côn trùng
Thi t h i do côn trùng gây ra đ i v i các di s n văn hóa (ch  y u là cácệ ạ ố ớ ả ủ ế  

h p ch t h u c ) có th  di n ra r t nhanh, r t l n và không th  l y l i đ c.ợ ấ ữ ơ ể ễ ấ ấ ớ ể ấ ạ ượ
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M t đi u tra c a Canada đã ch  ra r ng côn trùng đ n t  3 ngu n v i m cộ ề ủ ỉ ằ ế ừ ồ ớ ứ  
đ  ngang nhau:ộ

1. Nh p hi n v t đã b  lây nhi mậ ệ ậ ị ễ
2. Côn trùng có s n trong b o tàngẵ ả
3. Côn trùng t  môi tr ng bên ngoài xâm nh p vàoừ ườ ậ
Trong tr ng h p th  3, tr ng h p đ c bi t, n u vi c lo i tr  s  lâyườ ợ ứ ườ ợ ặ ệ ế ệ ạ ừ ự  

nhi m ch  ti n hành v i nh ng hi n v t đã b  côn trùng t n công thì hoàn toànễ ỉ ế ớ ữ ệ ậ ị ấ  
không có hi u qu : côn trùng s n có trong môi tr ng s  nhanh chóng xâm nh pệ ả ẵ ườ ẽ ậ  
vào hi n v t ngay sau khi x  lý.ệ ậ ử

Cũng nh  đ i v i n m m c, vi c đ a ra m t chính sách phòng ng a và xư ố ớ ấ ố ệ ư ộ ừ ử 
lý c n ph i đ c b t đ u t  vi c tìm hi u l i s ng c a các lo i côn trùng vàầ ả ượ ắ ầ ừ ệ ể ố ố ủ ạ  
ki m soát theo nghĩa r ng môi tr ng s ng c a chúng.ể ộ ườ ố ủ

2.1. Đ c đi m và l i s ng c a côn trùngặ ể ố ố ủ
Côn trùng là nh ng sinh v t t n t i nh  b  giáp xác bên ngoài, v t b o vữ ậ ồ ạ ờ ộ ậ ả ệ 

chúng kh i s  m t n c vì 90% c  th  chúng là n c. Khi ng i ta t n công vàoỏ ự ấ ướ ơ ể ướ ườ ấ  
b  áo giáp này, côn trùng s  b  ch t vì m t n c.ộ ẽ ị ế ấ ướ

Côn trùng g m có 6 c p chân. Đây là đi m phân bi t chúng v i cua vàồ ặ ể ệ ớ  
nh n. Côn trùng có hay không cánh không ph i là m t đ c đi m xác đ nh, ví dệ ả ộ ặ ể ị ụ 
nh  b  đ u b ng và b  b c không có cánh.ư ọ ầ ọ ọ ạ

Côn trùng có chu k  phát tri n c a nóỳ ể ủ
a. Côn trùng sinh ra t  tr ng đã đ c th  tinh t  tr c. R t hi m loài đ  raừ ứ ượ ụ ừ ướ ấ ế ẻ  

tr ng không th  tinh ho c đ  tr c ti p ra  u trùng. Côn trùng đ n tu i tr ngứ ụ ặ ẻ ự ế ấ ế ổ ưở  
thành đ  ra vài trăm tr ng. Chúng r t nh  bé, th m chí c c k  nh  bé, đôi khiẻ ứ ấ ỏ ậ ự ỳ ỏ  
ph i dùng kính hi n vi m i th y đ c. Tr ng có màu tr ng, vàng ho c màu s mả ể ớ ấ ượ ứ ắ ặ ẫ  
và có nhi u d ng khác nhau. B  m t c a chúng tr n nh n nh ng cũng có th  xùề ạ ề ặ ủ ơ ẵ ư ể  
xì.

Côn trùng đ  tr ng riêng r  ho c l n l t, ho c thành t ng đ ng, trong cácẻ ứ ẽ ặ ầ ượ ặ ừ ố  
khe, k  h  c a t ng, sàn, trong t  c a các côn trùng khác ho c trên ch t dinhẽ ở ủ ườ ổ ủ ặ ấ  
d ng c a  u trùng.ưỡ ủ ấ

Tr ng n  ra sau khi  p, th i gian t  vài tu n đ n vài tháng, dài ho c ng nứ ở ấ ờ ừ ầ ế ặ ắ  
tu  t ng loài và tu  vào RH và nhi t đ . Tr ng đ  vào mùa thu có th  tr i quaỳ ừ ỳ ệ ộ ứ ẻ ể ả  
“gi c ng ” dài và n  vào mùa xuân.ấ ủ ở

b.  u trùng n  sau khi  p tr ng. Giai đo n  u trùng kéo dài t  vài tu n đ nẤ ở ấ ứ ạ ấ ừ ầ ế  
vài tháng, cũng tu  thu c và RH và nhi t đ .ỳ ộ ệ ộ

u trùng sinh s ng b ng ngu n th c ăn t  các ch t li u h u c , đôi khiẤ ố ằ ồ ứ ừ ấ ệ ữ ơ  
đ c xác đ nh b ng ngu n th c ăn nh ng đôi khi chúng có ngu n th c ăn gi ngượ ị ằ ồ ứ ư ồ ứ ố  
nhau. Côn trùng đ n tu i tr ng thành và  u trùng không ph i luôn ăn th c ănế ổ ưở ấ ả ứ  
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nh  nhau. Chính  u trùng là nguyên nhân gây ra thi t h i l n nh t cho các s uư ấ ệ ạ ớ ấ ư  
t p. M t s  lo i côn trùng nh  con m t b t (con nh y) và b  lông s ng trên bậ ộ ố ạ ư ạ ộ ậ ọ ố ề 
m t c a các ch t dinh d ng. M t g  và xén tóc s ng   bên trong các ch t dinhặ ủ ấ ưỡ ọ ỗ ố ở ấ  
d ng. Chúng đào hang và làm h  h ng c u trúc bên trong c a hi n v t b  t nưỡ ư ỏ ấ ủ ệ ậ ị ấ  
công. Chúng ch  đ c xác đ nh khi  u trùng đã tr ng thành chui ra kh i t  và đỉ ượ ị ấ ưở ỏ ổ ể 
l i các l  nh  trên b  m t c a hi n v t, cùng v i 1 đ ng b t hình nón trên sàn,ạ ỗ ỏ ề ặ ủ ệ ậ ớ ố ộ  
ngay phía d i c a l  th ng.ướ ủ ỗ ủ

u trùng tr i qua giai đo n thay đ i hình thái nh  vào s  bi n đ i khôngẤ ả ạ ổ ờ ự ế ổ  
ph i hoàn toàn gi ng nhau   m i lo i côn trùng. S  l t xác có kh  năng đ  l iả ố ở ọ ạ ự ộ ả ể ạ  
các ch t c n bã là nh ng d u hi n quan tr ng ch ng th c các s u t p đã b  lâyấ ặ ữ ấ ệ ọ ứ ự ư ậ ị  
nhi m côn trùng.ễ

Dáng v  c a 1 vài lo i  u trùng và ch t c n bã mà chúng th i ra có th  choẻ ủ ạ ấ ấ ặ ả ể  
phép chúng ta nh n di n các con đã tr ng thành.ậ ệ ưở

M t vài lo i  u trùng có s  bi n đ i không hoàn toàn: tr ng sinh ra  uộ ạ ấ ự ế ổ ứ ấ  
trùng, sau 1 ho c 2 giai đo n  u trùng m i tr  thành côn trùng. M t s  loài khácặ ạ ấ ớ ở ộ ố  
bi n đ i hoàn toàn khác v i ki u tr c đó b ng cách tr i qua giai đo n thi uế ổ ớ ể ướ ằ ả ạ ế  
trùng.

c. Giai đo n thi u trùng (nh ng) ho c nh ng b c là tr ng thái ngh  ng iạ ế ộ ặ ộ ọ ạ ỉ ơ  
tr c giai đo n tr ng thành không ph i có   m i loài côn trùng. Giai đo n thi uướ ạ ưở ả ở ọ ạ ế  
trùng gi ng tr ng thành nh ng   m c th p h n và ch a có cánh.ố ưở ư ở ứ ấ ơ ư

Trong giai đo n thi u trùng, côn trùng không t  nuôi d ng và các c  quanạ ế ự ưỡ ơ  
di chuy n ch a ho t đ ng. S  kéo dài c a th i thi u trùng thay đ i tu  thu c vàoể ư ạ ộ ự ủ ờ ế ổ ỳ ộ  
t ng loài t  vài ngày đ n vài tu n th m chí qua 2 mùa đông v i 1 s  loài thu cừ ừ ế ầ ậ ớ ố ộ  
b  cánh v y hay cánh ph n.ộ ẩ ấ

Loài b  ăn da có th  xuyên th ng các ch t li u r t c ng nh  đá, kim lo iọ ể ủ ấ ệ ấ ứ ư ạ  
đ  tr i qua th i k  thi u trùng.ể ả ờ ỳ ế

d. Côn trùng tr ng thành ra kh i v  nh ng và con cái đ  tr ng.ưở ỏ ỏ ộ ẻ ứ
Th i gian t ng c ng c a 1 chu k  ph  thu c tr c h t vào nhi t đ : nhi tờ ổ ộ ủ ỳ ụ ộ ướ ế ệ ộ ệ  

đ  càng cao đ ng nghĩa v i s  bi n đ i càng nhanh c a đ   m t ng đ i. Độ ồ ớ ự ế ổ ủ ộ ẩ ươ ố ộ 
m t ng đ i có  nh h ng r t l n đ n t c đ  phát tri n c a côn trùng.ẩ ươ ố ả ưở ấ ớ ế ố ộ ể ủ

u trùng và côn trùng tr ng thành nh y c m v i m t s  mùi.Ấ ưở ạ ả ớ ộ ố
M t s  mùi th c ăn r t thu hút côn trùng: mùi c a ch t dinh d ng prôtêinộ ố ứ ấ ủ ấ ưỡ  

­  mùi c a ch t dinh d ng cho  u trùng b  ăn da, b  lông đuôi ch i thu hút conủ ấ ưỡ ấ ọ ọ ổ  
tr ng thành đ n s ng   bên ngoài, đôi khi trên các bông hoa, th c v t đã b  phânưở ế ố ở ự ậ ị  
hu , t  chim.... và đ  tr ng vào mùa thu trên các t m th m da lông thú, len, keoỷ ổ ẻ ứ ấ ả  
dán,   bên trong n i c  trú.ở ơ ư
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Côn trùng có th  b  thu hút b i hoóc môn gi i tính c a con cái ho c hoócể ị ở ớ ủ ặ  
môn t ng h p, cho nên đ c thù này đ c s  d ng đ  ch ng l i côn trùng.ổ ợ ặ ượ ử ụ ể ố ạ

M t s  mùi làm chúng không dám đ n g n. Nh ng nghiên c u m i nh tộ ố ế ầ ữ ứ ớ ấ  
c a ORSTOM đã kh ng đ nh đi u mà chúng ta đã bi t t  th i c  đ i r ng m tủ ẳ ị ề ế ừ ờ ổ ạ ằ ộ  
s  ch t nh  tinh d u, cây m  h c, cây o i h ng, cây x  có kh  năng xua đu iố ấ ư ầ ỏ ạ ả ươ ả ả ổ  
ph n l n các loài côn trùng.ầ ớ

Mùi c a thu c tr  sâu cũng có th  có tác d ng. Gián r t nh y c m v iủ ố ừ ể ụ ấ ạ ả ớ  
thu c tr  sâu và báo đ ng cho đ ng lo i đ  ch y tr n b ng cách phát ra m t mùiố ừ ộ ồ ạ ể ạ ố ằ ộ  
khác. Các loài thu c tr  sâu không đ c phép s  d ng quá li u n u không chúngố ừ ượ ử ụ ề ế  
có th  b  phát hi n ra và tr  nên không hi u qu .ể ị ệ ở ệ ả

Côn trùng và n m m c có th  ng ng th .ấ ố ể ừ ở
Khi đi u ki n không thu n l i: khí h u quá l nh ho c quá khô, mùi thu cề ệ ậ ợ ậ ạ ặ ố  

tr  sâu quá n ng, chúng s  ng ng m i ho t đ ng và nh  v y, có th  s ng trongừ ặ ẽ ừ ọ ạ ộ ư ậ ể ố  
m t th i gian dài mà không c n th . Ti n hành x  lý hi n v t trong th i k  nàyộ ờ ầ ở ế ử ệ ậ ờ ỳ  
hoàn toàn không đem l i hi u qu  mong mu n.ạ ệ ả ố

Côn trùng tr ng thành,  u trùng, tr ng, thi u trùng không ph i  đ u ch uưở ấ ứ ế ả ề ị  
tác đ ng nh  nhau v i cùng m t s  x  lý. Tr ng và thi u trùng nói chung có s cộ ư ớ ộ ự ử ứ ế ứ  
ch u đ ng l n h n côn trùng tr ng thành và  u trùng.ị ự ớ ơ ưở ấ

2.2. Nh ng loài côn trùng ăn m i ch  y uữ ồ ủ ế
Không ph i loài côn trùng nào cũng phá hu  hi n v t m t cách tr c ti p.ả ỷ ệ ậ ộ ự ế  

Ru i, b  đ u b ng không tr c ti p g m nh m hi n v t. Chúng phá hu  m t cáchồ ọ ầ ọ ự ế ặ ấ ệ ậ ỷ ộ  
gián ti p qua vi c làm b n hi n v t b ng phân c a chúng ho c b ng cách thu hútế ệ ẩ ệ ậ ằ ủ ặ ằ  
các côn trùng ăn m i khác đ n ăn xác c a chúng, nh  b  ăn da, b  lông, b  đuôiồ ế ủ ư ọ ọ ọ  
ch i (b  đ u b ng bào mòn b  m t c a các hi n v t m m b  b i b n và n mổ ọ ầ ọ ề ặ ủ ệ ậ ề ị ụ ẩ ấ  
m c b ng răng c a chúng khi tìm ki m b i và n m m c). Các nhà côn trùng h cố ằ ủ ế ụ ấ ố ọ  
x p côn trùng vào các b , chi, loài khác nhau, căn c  vào đ c đi m gi i ph u.ế ộ ứ ặ ể ả ẫ

V  v n đ  b o qu n phòng ng a các s u t p hi n v t, ch c ch n nh t làề ấ ề ả ả ừ ư ậ ệ ậ ắ ắ ấ  
nhóm các s u t p theo ngu n th c ăn và ch t li u mà côn trùng có th  xâm nh p.ư ậ ồ ứ ấ ệ ể ậ

Gỗ có th  b  t n công b i m t s  loài sâu b  cánh c ng nh  là m t g , xénể ị ấ ở ộ ố ọ ứ ư ọ ỗ  
tóc. Chúng đào hang và làm cho hi n v t d  b  h  h ng.ệ ậ ễ ị ư ỏ

M i xâm nh p vào Pháp t  các vùng c ng. Chúng t n công ch  y u vàoố ậ ừ ả ấ ủ ế  
các tác ph m b ng g  c a các ngôi nhà b t đ u t  sàn nhà chui lên. G  có th  bẩ ằ ỗ ủ ắ ầ ừ ỗ ể ị 
bi n hoàn toàn thành b t   trong lòng c a 1 t m màng g  m ng và không cònế ộ ở ủ ấ ỗ ỏ  
kh  năng ch u đ ng v  m t v t lý nh  màng cao su. Màng g  này không có b tả ị ự ề ặ ậ ư ỗ ấ  
k  m t l  th ng nào vì m i không bao gi  ló m t ra ngoài tr i, nh ng l i có thỳ ộ ỗ ủ ố ờ ặ ờ ư ạ ể 
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đào các đ ng hang trên t ng và d i sàn nhà mà chúng ta hoàn toàn không bi tườ ườ ướ ế  
gì đ  chuy n g  ra ch  khác.ể ể ỗ ỗ

G  cũng có th  b  m t loài b  cánh c ng đ  xâm nh p. Loài b  này đ cỗ ể ị ộ ọ ứ ỏ ậ ọ ặ  
bi t  a thích da lông thú nh ng l i đ  tr ng vào t  c a m t g , n i  u trùng c aệ ư ư ạ ẻ ứ ổ ủ ọ ỗ ơ ấ ủ  
chúng s  phát tri n.ẽ ể

Trong môi tr ng  m  t, g  b  loài m t t n công có th  d n đ n s  phátườ ẩ ướ ỗ ị ọ ấ ể ẫ ế ự  
tri n c a n m m c do các ch t c n bã sinh ra t   u trùng c a loài m t có   trongể ủ ấ ố ấ ặ ừ ấ ủ ọ ở  
t . Nh ng loài n m m c này đ n l t nó l i có th  tr  thành ngu n th c ăn choổ ữ ấ ố ế ượ ạ ể ở ồ ứ  
b  đ u b ng. B  đ u b ng ch  phát tri n trong môi tr ng r t  m và s ng nhọ ầ ọ ọ ầ ọ ỉ ể ườ ấ ẩ ố ờ 
vào b i và n m m c. Chúng không gây thi t h i cho g .ụ ấ ố ệ ạ ỗ

Các ch t li u có ch a xenlulô: gi y, gi y v , sách, v i, cotton.ấ ệ ứ ấ ấ ẽ ả
Lo i hi n v t này b  nhi u loài côn trùng t n công.ạ ệ ậ ị ề ấ
Gián là m t loài côn trùng ăn t p. Chúng s ng nh  vào các ch t tinh b tộ ạ ố ờ ấ ộ  

h n là prôtêin. Nh ng h  h ng gây ra do b  răng c a chúng cũng l n h n nh ngơ ữ ư ỏ ộ ủ ớ ơ ữ  
thi t h i do vi c đ  tr ng và t o ra ch t th i.ệ ạ ệ ẻ ứ ạ ấ ả

B  ăn gi y màu b c là loài côn trùng không có cánh, s ng   nh ng n i  mọ ấ ạ ố ở ữ ơ ấ  
và r t  m  t. Th c ăn ch  y u c a chúng là g , gi y, cotton, keo dán, b t đã bấ ẩ ướ ứ ủ ế ủ ỗ ấ ộ ị 
h  h ng do  m  t. Chúng bào mòn l p v  trên b  m t c a hi n v t mà chúngư ỏ ẩ ướ ớ ỏ ề ặ ủ ệ ậ  
xâm nh p, đ ng th i làm hi n v t b  b n do phân c a chúng th i ra. Chúng bi nậ ồ ờ ệ ậ ị ẩ ủ ả ế  
m t nhanh chóng khi khí h u tr  nên khô h n.ấ ậ ở ơ

Ng c v i tr ng h p c a g , vi c b  đ u b ng xâm nh p vào gi y r tượ ớ ườ ợ ủ ỗ ệ ọ ầ ọ ậ ấ ấ  
nguy hi m vì răng c a chúng bào mòn b  m t c a hi n v t gi y b   m  t. Khiẻ ủ ề ặ ủ ệ ậ ấ ị ẩ ướ  
ki m th c ăn, tuy b  đ u b ng không ăn gi y m t cách tr c ti p nh ng lo i cônế ứ ọ ầ ọ ấ ộ ự ế ư ạ  
trùng này đ c bi t đ n vì đã xoá m  nhãn hi n v t trong các b o tàng l ch s  tượ ế ế ờ ệ ậ ả ị ử ự 
nhiên. Nh  v y, chúng cũng c n đ c coi nh  b  ăn gi y, đ c bi t n u nh  đóư ậ ầ ượ ư ọ ấ ặ ệ ế ư  
là gi y vi t, gi y v .ấ ế ấ ẽ

M t g  cũng có th  lan truy n sang các cu n sách, cu n gi y, cu n sách,ọ ỗ ể ề ố ộ ấ ộ  
cu n v i do môi tr ng có nh ng v t d ng b ng g  đã b  lây nhi m: ván, t  k ,ộ ả ườ ữ ậ ụ ằ ỗ ị ễ ủ ệ  
giá...

Các ch t li u prôtêin: Len, t  t m, da, lông thú, lông chim, keo dán...ấ ệ ơ ằ
Chúng b  b  nh y xâm nh p r t nhanh. Đây là lo i côn trùng thu c b  cánhị ọ ậ ậ ấ ạ ộ ộ  

v y, có 2 cánh màng, toàn thân bao ph  l p v y lông dày có ánh vàng ho c ánhẩ ủ ớ ả ặ  
b c.ạ

B  nh y ăn qu n áo, t t c  các ch t li u có ch a kêratin và t n công vàoọ ậ ầ ấ ả ấ ệ ứ ấ  
ngũ c c, các ch t li u có ngu n g c th c v t.  u trùng c a chúng di chuy n ố ấ ệ ồ ố ự ậ Ấ ủ ể ở 
bên trong m t cái kén b ng t  tr ng. Con tr ng thành đ  tr ng trên b  m t c aộ ằ ơ ắ ưở ẻ ứ ề ặ ủ  
các ch t li u mà chúng xâm nh p.ấ ệ ậ
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B  nh y ăn da và lông thú ít g p h n nh ng chúng gây ra nh ng thi t h iọ ậ ặ ơ ư ữ ệ ạ  
r t nghiêm tr ng.  u trùng c a lo i này làm thành m t cái kén bao quanh mìnhấ ọ Ấ ủ ạ ộ  
b ng các m u th c ăn và khi di chuy n kéo theo cái bao này. Con tr ng thành đằ ẩ ứ ể ưở ẻ 
tr ng trong các khe, k  h  trên t ng.ứ ẽ ở ườ

Các loài b  nh y khác t n công vào v i vóc bao g m sâu nh y ăn th m. ọ ậ ấ ả ồ ậ ả
B  nh y ăn qu n áo, ăn da và lông thú gây ra nh ng thi t h i không nh  vàọ ậ ầ ữ ệ ạ ỏ  

chúng có th  làm h ng hi n v t trong 1 mùa hè.ể ỏ ệ ậ
B  ăn da là nh ng loài ho i th c, b  thu hút b i xác ch t c a côn trùng vàọ ữ ạ ự ị ở ế ủ  

đ ng v t, t  chim, da và lông thú, da thu c... Đ c tính chính c a loài này là đàoộ ậ ổ ộ ặ ủ  
hang cho thi u trùng trên b t k  ch t li u nào, k  c  đá và kim lo i. Cho nênế ấ ỳ ấ ệ ể ả ạ  
hi n v t có th  b  lây nhi m côn trùng m t cách không ng  t i khi cho m n đệ ậ ể ị ễ ộ ờ ớ ượ ể 
tr ng bày. ư

B  lông t n công vào len, l a, t , lông thú, tóc, da, s ng, đ i m i, x ng,ọ ấ ụ ơ ừ ồ ồ ươ  
keo dán. Các  u trùng c a chúng có th  s ng   bên ngoài, trong các t  chim ho cấ ủ ể ố ở ổ ặ  
t  ong. Con tr ng thành b  thu hút b i màu xanh da tr i và màu tr ng. Chúng đàoổ ưở ị ở ờ ắ  
rãnh, c t đ t lông thú   sát m t da và có th  đ  l i các v t b n do phân c aắ ứ ở ặ ể ể ạ ế ẩ ủ  
mình. Chúng phá hu  hi n v t b  xâm nh p m t cách nhanh chóng.ỷ ệ ậ ị ậ ộ

B  đuôi ch i t n công vào len, l a t  t m, da, keo dán làm t  da, lông thú,ọ ổ ấ ụ ơ ằ ừ  
tóc, s i dùng nh i gh  đ m. Ng i ta th y chúng trong các t  chim và t  c a cácợ ồ ế ệ ườ ấ ổ ổ ủ  
đ ng v t có vú. Con tr ng thành sinh s ng nh  vào ph n hoa và b  các bông hoaộ ậ ưở ố ờ ấ ị  
có màu vàng thu hút.

Gián cũng s ng nh  vào keo dán, da đ ng v t và côn trùng đã ch t.ố ờ ộ ậ ế

2.3. Làm th  nào đ  bi t đ c s  lây nhi mế ể ế ượ ự ễ
Lo i tr  các tr ng h p đ c bi t, khi ng i ta nhìn th y ho c là m t sạ ừ ườ ợ ặ ệ ườ ấ ặ ộ ố 

l ng l n xác côn trùng, ho c là nh ng d u hi u rõ ràng c a s  h  h i, thì nóiượ ớ ặ ữ ấ ệ ủ ự ư ạ  
chung, r t khó xác đ nh có hay không có s  phá ho i c a côn trùng đ i v i hi nấ ị ự ạ ủ ố ớ ệ  
v t.ậ

Ng i ta r t khó nhìn th y các con côn trùng tr ng thành b i vì chúngườ ấ ấ ưở ở  
s ng trong m t kho ng th i gian r t ng n và l n tránh đ c do s  s p x p l nố ộ ả ờ ấ ắ ẩ ượ ự ắ ế ộ  
x n.ộ

Ng i ta ch  ghi nh n đ c s  t n t i c a chúng nh  vào các đ ng b tườ ỉ ậ ượ ự ồ ạ ủ ờ ố ộ  
nh  hình nón   ngay phía d i c a cái t  (hang) c a côn trùng ăn g , nh  nh ngỏ ở ướ ủ ổ ủ ỗ ờ ữ  
ch t c n bã c a  u trùng (b  lông, b  đuôi ch i), nh  bao r ng do m i gây ra.ấ ặ ủ ấ ọ ọ ổ ờ ỗ ố  
Ng i ta cũng có th  tìm th y côn trùng đã ch t ho c là các ch t th i, chân, cánhườ ể ấ ế ặ ấ ả  
và ng c c a chúng.ự ủ

Đ  phát hi n ra s  lây nhi m côn trùng, ng i ta dùng các lo i b y đ  thuể ệ ự ễ ườ ạ ẫ ể  
hút  u trùng và côn trùng tr ng thành. Đ t b y   các phòng có kh  năng lâyấ ưở ặ ẫ ở ả  
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nhi m, chúng có th  d  dàng báo cho chúng ta bi t hi n t ng lây nhi m ngayễ ể ễ ế ệ ượ ễ  
khi hi n t ng này v a m i b t đ u. ệ ượ ừ ớ ắ ầ

S  d ng b y có t  th i c  đ i: các lo i bình, ch u đ ng đ y m  dê đãử ụ ẫ ừ ờ ổ ạ ạ ậ ự ầ ỡ  
đ c s  d ng đ  thu hút ru i và r p. ượ ử ụ ể ồ ệ

Nhìn chung, b y đ c coi nh   t  h p có 2 thành ph n: con m i ho c m tẫ ượ ư ổ ợ ầ ồ ặ ộ  
s n ph m có th  kích thích côn trùng dính vào b y và keo dán đ  không choả ẩ ể ẫ ể  
chúng ch y đi ch  khác.ạ ỗ

Hi n nay có r t nhi u lo i b y đ c bán trong các c a hàng và đ c sệ ấ ề ạ ẫ ượ ử ượ ử 
d ng khá r ng rãi.ụ ộ

Chúng đ c làm d a trên các nguyên t c sau:ượ ự ắ
­ Thu hút côn trùng nh  tia c c tím và làm cho côn trùng b  ch t vì gi t doờ ự ị ế ậ  

đi n áp l n. Lo i b y này th ng làm cho côn trùng b  cháy thành than và khôngệ ớ ạ ẫ ườ ị  
nh n di n đ c. H n n a chúng gi i phóng ra m t l ng khí ozôn có th  gâyậ ệ ượ ơ ữ ả ộ ượ ể  
nguy hi m cho các s u t p   g n đó. Lo i b y này không nên s  d ng trong cácể ư ậ ở ầ ạ ẫ ử ụ  
b o tàng và các đ a đi m có tính ch t b o tàng.ả ị ể ấ ả

­ Nh n chìm hi n v t trong dung d ch có tính thu hút côn trùng ho c n c.ấ ệ ậ ị ặ ướ  
Ng i ta cho r ng lo i b y này không cho b t k  lo i côn trùng nào đã b  s pườ ằ ạ ẫ ấ ỳ ạ ị ậ  
b y có th  ra ngoài. B y đ c dùng đ  thu hút mu i, ru i, m i. Tuy nhiên b y cóẫ ể ẫ ượ ể ỗ ồ ố ẫ  
th  b  đ  và d n đ n vi c làm h  h i các s u t p.ể ị ổ ẫ ế ệ ư ạ ư ậ

­ B y đ u đ c côn trùng b ng h i ẫ ầ ộ ằ ơ dichlorvos. Vi c s  d ng lo i b y nàyệ ử ụ ạ ẫ  
trong th i gian dài và g n sát v i hi n v t s  r t nguy hi m cho hi n v t kimờ ầ ớ ệ ậ ẽ ấ ể ệ ậ  
lo i và h u c  vì chúng có th  b  t n th t do h i ạ ữ ơ ể ị ổ ấ ơ dichlorvos này.

­ B y dính nh  ki u b y dính ru i là 1 bi n pháp ph  bi n t  r t lâu. Hi uẫ ư ể ẫ ồ ệ ổ ế ừ ấ ệ  
qu  c a lo i b y này đ c th y rõ trong các c a hàng th c ph m. Ph n l n cácả ủ ạ ẫ ượ ấ ử ự ẩ ầ ớ  
lo i b y dùng cho nông ph m đ u thích h p v i các b o tàng. Khi đ t b y g nạ ẫ ẩ ề ợ ớ ả ặ ẫ ầ  
hi n v t c n đ  phòng hi n v t có th  b  dính vào b y, nh t là v i n u b y đ tệ ậ ầ ề ệ ậ ể ị ẫ ấ ả ế ẫ ặ  
quá g n.ầ

Hi u qu  c a các lo i b y dính có th  đ c nâng lên nh  các s n ph mệ ả ủ ạ ẫ ể ượ ờ ả ẩ  
thu hút côn trùng, đ c bi t là căn c  vào màu s c (loài b  lông b  thu hút b i màuặ ệ ứ ắ ọ ị ở  
xanh da tr i), th c ăn, ờ ứ phéromone.

2.4. Nh n d ng côn trùngậ ạ
Nh n d ng côn trùng tìm th y trong các s u t p là công vi c có tích ch tậ ạ ấ ư ậ ệ ấ  

c  b n.ơ ả
Quan tr ng h n c  vi c xác đ nh n m m c, vi c nh n d ng côn trùng choọ ơ ả ệ ị ấ ố ệ ậ ạ  

phép xác đ nh các ch t li u d  b  t n th ng, dò tìm ngu n lây nhi m và xâyị ấ ệ ễ ị ổ ươ ồ ễ  
d ng chi n l c x  lý.ự ế ượ ử

Ví d , khi ng i ta tìm th y b  nh y   v i và tranh v , ng i ta ki m traụ ườ ấ ọ ậ ở ả ẽ ườ ể  
nh ng hi n v t b ng len, ki m tra trong phòng ho c môi tr ng xung quanh khoữ ệ ậ ằ ể ặ ườ  
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len d . Nh ng hi n v t này có kh  năng là ngu n lây nhi m côn trùng. N u v iạ ữ ệ ậ ả ồ ễ ế ả  
v  tranh không có thành ph n c a len, thì không c n thi t ph i x  lý. Tuy nhiên,ẽ ầ ủ ầ ế ả ử  
c n ph i x  lý t t c  nh ng hi n v t b ng len trong môi tr ng b  lây nhi m,ầ ả ử ấ ả ữ ệ ậ ằ ườ ị ễ  
ngay c  khi ng i ta không xác đ nh đ c b  nh y và có khi ph i đ a d  vàoả ườ ị ượ ọ ậ ả ư ạ  
kho riêng n u chúng là nguyên nhân c a v n đ .ế ủ ấ ề

Khi g p b  đ u b ng, tr c h t c n ki m tra xem đ   m có cao quá 70%ặ ọ ầ ọ ướ ế ầ ể ộ ẩ  
hay không, tìm ki m ngu n b i và n m m c cho phép b  đ u b ng sinh sôi phátế ồ ụ ấ ố ọ ầ ọ  
tri n. Trong m t b o tàng v a m i đ c s a ch a m i và đ c l p đ t m t hể ộ ả ừ ớ ượ ử ữ ớ ượ ắ ặ ộ ệ 
th ng đi u hoà không khí thích h p, đã có lúc sàn nhà là n i nuôi d ng b  đ uố ề ợ ơ ưỡ ọ ầ  
b ng trong các ti u vùng khí h u  m. Các hòn đá cu i, s i tr n trong xi măng t oọ ể ậ ẩ ộ ỏ ộ ạ  
ra b  m t g  gh , l i lõm. Vi c r a sàn nhà b ng máy công nghi p làm tích tề ặ ồ ề ồ ệ ử ằ ệ ụ 
đáy các đ a đi m này m t kho b i và  m có kh  năng nuôi d ng hàng tri u bị ể ộ ụ ẩ ả ưỡ ệ ọ 
đ u b ng. Các s u t p b n v  và b n kh c c a b o tàng này đã đ c x  lý. Sànầ ọ ư ậ ả ẽ ả ắ ủ ả ượ ử  
nhà đã c i t o l i và b  đ u b ng (thâm nh p vào b o tàng do 1 hi n v t đ cả ạ ạ ọ ầ ọ ậ ả ệ ậ ượ  
đ a ra tr ng bày t m th i và trong 5 tháng đã tăng t  vài ch c lên hàng tri u con)ư ư ạ ờ ừ ụ ệ  
đã bi n m t...ế ấ

Trong m t b o tàng khác, n i mà b  đ u b ng phát tri n trên n m m cộ ả ơ ọ ầ ọ ể ấ ố  
c a các s u t p g  b  côn trùng t n công, c n thi t ph i ki m soát khí h u khoủ ư ậ ỗ ị ấ ầ ế ả ể ậ  
và làm s ch n m m c.ạ ấ ố

Cũng c n tính đ n vi c keo dán có ngu n g c t  da và b t đ c nh ngầ ế ệ ồ ố ừ ộ ượ ữ  
ng i th  ph c ch  th  công s  d ng đã b  tr ng c a b  đuôi ch i và b  cánhườ ợ ụ ế ủ ử ụ ị ứ ủ ọ ổ ọ  
c ng ăn b t t n công do môi tr ng thu n l i cho chúng: v n hoa ho c b  cáứ ộ ấ ườ ậ ợ ườ ặ ể  
g n v i kho ch a b t dùng làm th c ăn cho cá.ầ ớ ứ ộ ứ

Vi c phát hi n ra b  cánh c ng ăn b t l n l t trong chi c qu n len vàệ ệ ọ ứ ộ ầ ượ ế ầ  
trong khăn quàng lông đ c b o qu n trong 1 chi c t  đã cho chúng ta nhìn th yượ ả ả ế ủ ấ  
rõ h u qu  tai h i c a m t vài ph ng pháp làm s ch truy n th ng b ng b t. Nóậ ả ạ ủ ộ ươ ạ ề ố ằ ộ  
làm cho b  cánh c ng ăn b t đ c gi  trong t  phá hu  hi n v t vài ch c nămọ ứ ộ ượ ữ ủ ỷ ệ ậ ụ  
sau đó. H n n a, đi u này đã ch  ra r ng khi thi u ch t dinh d ng mà côn trùngơ ữ ề ỉ ằ ế ấ ưỡ  
đ c bi t  a thích, chúng có th  thích  ng v i 1 lo i th c ăn khác (nh  là len c aặ ệ ư ể ứ ớ ạ ứ ư ủ  
qu n thay cho b t).ầ ộ

Trong tr ng h p s u t p b  ườ ợ ư ậ ị Gibbium xâm nh p, không ch  ph i tính đ nậ ỉ ả ế  
vi c x  lý t t c  các hi n v t b ng da và lông thú và đ ng v t nh i r m mà cònệ ử ấ ả ệ ậ ằ ộ ậ ồ ơ  
ph i c nh giác v i t t c  các lo i đ  g  có th  b  m t t n công nh  xà nhà, vánả ả ớ ấ ả ạ ồ ỗ ể ị ọ ấ ư  
sàn, c u thang, các t  g ... N u không chúng ta s  th y s  lây nhi m côn trùngầ ủ ỗ ế ẽ ấ ự ễ  
xu t hi n tr  l i.ấ ệ ở ạ

Nh  v y, vi c nh n di n s  phá ho i c a côn trùng là vi c làm c c kư ậ ệ ậ ệ ự ạ ủ ệ ự ỳ 
quan tr ng đ  xây d ng chính sách can thi p, x  lý. H n n a, nó cho phép chúngọ ể ự ệ ử ơ ữ  
ta nh n bi t m t cách chính xác nh t th i gian c a t ng chu k  phát tri n c aậ ế ộ ấ ờ ủ ừ ỳ ể ủ  
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côn trùng đ  xác đ nh các giai đo n x  lý liên ti p tu  theo đ  t n d  c a các hóaể ị ạ ử ế ỳ ộ ồ ư ủ  
ch t đ c s  d ng.ấ ượ ử ụ

2.5. Các bi n pháp phòng ng aệ ừ
Các bi n pháp phòng ng a đ c xác đ nh tu  theo đ c tính sinh h c c aệ ừ ượ ị ỳ ặ ọ ủ  

côn trùng: đ  tr ng trong các k  r n, n t;  u trùng s ng trong t  chim ho c đ ngẻ ứ ẽ ạ ứ ấ ố ổ ặ ộ  
v t có vú; b  xua đu i ho c thu hút b i 1 s  mùi v . Nhi u loài b  thu hút b i xácậ ị ổ ặ ở ố ị ề ị ở  
ch t đ ng v t, 1 s  khác khi tr ng thành s ng trên các bông hoa. Chúng thâmế ộ ậ ố ưở ố  
nh p vào các s u t p hi n v t thông qua c a s , h  th ng  ng d n n c và cácậ ư ậ ệ ậ ử ổ ệ ố ố ẫ ướ  
thi t b  v  sinh (nhà t m, toillette...). Nhi t đ  và đ   m thúc đ y s  phát tri nế ị ệ ắ ệ ộ ộ ẩ ẩ ự ể  
nhanh chóng c a chúng.ủ

Phân tích môi tr ngườ
M c đích c a vi c phân tích môi tr ng là xác đ nh nh ng đ a đi m thu nụ ủ ệ ườ ị ữ ị ể ậ  

l i cho s  phát tri n c a côn trùng, t  đó có k  ho ch theo dõi và ki m soát  đ uợ ự ể ủ ừ ế ạ ể ề  
đ n, tránh xa nh t có th  s  phá ho i c a côn trùng v i các s u t p ho c l pặ ấ ể ự ạ ủ ớ ư ậ ặ ậ  
“vách ngăn” gi a s u t p và côn trùng đ  ch ng l i s  xâm nh p.ữ ư ậ ể ố ạ ự ậ

Các đ a đi m thu n l i cho vi c côn trùng đ  tr ng và phát tri n c a cônị ể ậ ợ ệ ẻ ứ ể ủ  
trùng là:

­ Mái nhà, các máng n c tích t  lá cây và t  chim c n ph i đ c d n vướ ụ ổ ầ ả ượ ọ ệ 
sinh s ch s  th ng xuyên, đ c bi t vào mùa xuân ho c mùa thu.ạ ẽ ườ ặ ệ ặ

­ Mái v y và g  c a s  là n i b  câu th ng đ u xu ng, nh t là vào mùaẩ ờ ử ổ ơ ồ ườ ậ ố ấ  
thu và mùa đông c n đ c đ t thi t b  đ  ngăn ch n b  câu.ầ ượ ặ ế ị ể ặ ồ

­ C n tránh s  tích t  c a lá và c    chân t ng c a ngôi nhà vì chúng thuầ ự ụ ủ ỏ ở ườ ủ  
hút và nuôi d ng b  ăn da.ưỡ ọ

­ Hoa, nh t là hoa có màu vàng và xanh da tr i trong môi tr ng xung quanhấ ờ ườ  
nhà là nguyên nhân thu hút b  lông và b  đuôi ch i. N u vì m t lý do nào đó màọ ọ ổ ế ộ  
chúng ta không th  lo i b  các khu v n xung quanh di tích ho c ngôi nhà có tínhể ạ ỏ ườ ặ  
ch t l ch s  thì có th  ki m soát các loài hoa đ c tr ng đ  ngăn ch n côn trùngấ ị ử ể ể ượ ồ ể ặ  
khi hoa n  và làm các “vách ngăn” có tính phòng ng a   c a s , c a ra vào vàoở ừ ở ử ổ ử  
th i k  này. Lo i vách ngăn t t nh t đ c làm b ng voan t m tinh d u.ờ ỳ ạ ố ấ ượ ằ ẩ ầ

­ Tia c c tím thu hút côn trùng. Bên ngoài ngôi nhà, t t nh t nên dùng đènự ố ấ  
h i natri đ  thu hút b t l ng côn trùng và gi m thi u s  chi u sáng.ơ ể ớ ượ ả ể ự ế

­ C a s  và cánh c a có th  không khít nhau và d  b  côn trùng t n công.ử ổ ử ể ễ ị ấ  
Chúng c n đ c che kín và x  lý. Khi c a s  m  ra h ng có nhi u hoa, c nầ ượ ử ử ổ ở ướ ề ầ  
ph i đ t các t m l i ho c voan m ng đ  ngăn s  xâm nh p c a côn trùng bi tả ặ ấ ướ ặ ỏ ể ự ậ ủ ế  
bay (b  lông và b  đuôi ch i).ọ ọ ổ

­ Ri đô ­ màn che c n đ c hút b i, làm s ch và ki m tra th ng xuyên.ầ ượ ụ ạ ể ườ
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­ Sàn nhà, xà nhà, t ng có th  b  n t, r n và tr  thành   b i ho c là n iườ ể ị ứ ạ ở ổ ụ ặ ơ  
đ  tr ng c a côn trùng nên c n đ c bít l i. Khi b  côn trùng t n công, chúng c nẻ ứ ủ ầ ượ ạ ị ấ ầ  
đ c x  lý và n u có th , đánh l i verni ho c xi ch ng côn trùng đ  h n ch  sượ ử ế ể ạ ặ ố ể ạ ế ự 
lây nhi m.ễ

­ Các khu v  sinh và thùng rác c n đ c lau d n và kh  trùng đ u đ n đệ ầ ượ ọ ử ề ặ ể 
ngăn ch n s  phát tri n c a gián. Các ch  n c rò và tù đ ng có th  thu hút bặ ự ể ủ ỗ ướ ọ ể ọ 
đ u b ng và b  b c (con dài đuôi).ầ ọ ọ ạ

­ Các ch  h ng trên tr n nhà, h p k  thu t, t ng th ng n i các loài đ ngỗ ỏ ầ ộ ỹ ậ ầ ượ ơ ộ  
v t nh  mèo, chu t, chu t nh t, b  câu và các loài chim khác có th  chui vào c nậ ư ộ ộ ắ ồ ể ầ  
ph i d  xem xét và đ c ki m tra, b o d ng đ u đ n.ả ễ ượ ể ả ưỡ ề ặ

­ Trong khi xây d ng ho c c i t o l i nh ng đ a đi m này c n ph i đự ặ ả ạ ạ ữ ị ể ầ ả ề 
ngh  v i các ki n trúc s  sao cho chúng đ c làm theo cách d  s a ch a và b oị ớ ế ư ượ ễ ử ữ ả  
d ng.ưỡ

­  ng d n n c c n đ c cách nhi t đ  tránh ng ng t  h i n c, đ cỐ ẫ ướ ầ ượ ệ ể ư ụ ơ ướ ượ  
ki m tra th ng xuyên đ  tránh nguy c  rò r  và không ch y qua khu v c khoể ườ ể ơ ỉ ạ ự  
ho c tr ng bày.ặ ư

­ N i làm các công vi c b o qu n, ph c ch , chu n b  tr ng bày c n cáchơ ệ ả ả ụ ế ẩ ị ư ầ  
bi t v i kho hi n v t và phòng tr ng bày. Chúng c n đ c b o d ng và ki mệ ớ ệ ậ ư ầ ượ ả ưỡ ể  
tra đ u đ n. Trong tr ng h p   đây ng i ta đ t các hòm đ  di chuy n hi n v tề ặ ườ ợ ở ườ ặ ể ể ệ ậ  
ho c t  kính tr ng bày đ  s  d ng ti p thì các v t d ng này c n đ m b o ch cặ ủ ư ể ử ụ ế ậ ụ ầ ả ả ắ  
ch n không có côn trùng đ  tránh kh  năng lây nhi m sang hi n v t. Các ch tắ ể ả ễ ệ ậ ấ  
li u nh  da, gi y gói, g  có th  d  b  lây truy n b  đ u b ng, con nh y, m t g .ệ ư ấ ỗ ể ễ ị ề ọ ầ ọ ậ ọ ỗ  
Chúng c n đ c  đ c bi t  b o v  mà  t t  h n c   là b c  trong các ch t  d oầ ượ ặ ệ ả ệ ố ơ ả ọ ấ ẻ  
(plastic)

­   vùng đã có s  xu t hi n c a m i, không nên đ t các thi t b  tr ng bàyỞ ự ấ ệ ủ ố ặ ế ị ư  
ho c b o qu n quay vào t ng ho c đ t tr c ti p lên n n b ng g .ặ ả ả ườ ặ ặ ự ế ề ằ ỗ

­ Vi c ki m tra các hi n v t tr c khi đ a chúng vào b o tàng là r t c nệ ể ệ ậ ướ ư ả ấ ầ  
thi t đ  ch  đ a vào kho ho c tr ng bày nh ng hi n v t s ch s .ế ể ỉ ư ặ ư ữ ệ ậ ạ ẽ

Phòng cách ly là r t c n thi t đ  theo dõi lây nhi m và x  lý hi n v t tuấ ầ ế ể ễ ử ệ ậ ỳ 
vào tình tr ng nghi ng  có s  lây nhi m.ạ ờ ự ễ

Đ m b o gi  gìn s  trong lành cho các s u t pả ả ữ ự ư ậ
Công vi c này có nhi u c p đ  khác nhauệ ề ấ ộ
Vi c nhóm các s u t p theo m c đ  nh y c m khác nhau v i môi tr ngệ ư ậ ứ ộ ạ ả ớ ườ  

ngay t  khi s p x p hi n v t s  r t d  dàng trong vi c b o qu n phòng ng a vàừ ắ ế ệ ậ ẽ ấ ễ ệ ả ả ừ  
ki m tra. Ví d , các d u hi u c a côn trùng (các đ ng m t/ mùn c a   trên n nể ụ ấ ệ ủ ố ạ ư ở ề  
nhà, giá k  ho c l  th ng v a xu t hi n, các ch t c n bã c a côn trùng   các giaiệ ặ ỗ ủ ừ ấ ệ ấ ặ ủ ở  
đo n phát tri n khác nhau...) s  cho chúng ta bi t đã có s  lây nhi m c a cônạ ể ẽ ế ự ễ ủ  
trùng, n m m c vào các s u t p và các khu v c trong b o tàng hay ch a.ấ ố ư ậ ự ả ư
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Các ch t c n bã c a côn trùng c n đ c l y đi m t cách c n th n và ghi rõấ ặ ủ ầ ượ ấ ộ ẩ ậ  
n i ng i ta đã tìm th y chúng đ  các nhà côn trùng h c xác đ nh chúng thu cơ ườ ấ ể ọ ị ộ  
loài nào.

Các d u hi u này s  đ c ghi vào k  ho ch ki m tra và có th  đ c đánhấ ệ ẽ ượ ế ạ ể ể ượ  
d u b ng m t d u hi u c  th  nào đó r i đ t vào các giá k  đ  thu n l i choấ ằ ộ ấ ệ ụ ể ồ ặ ệ ể ậ ợ  
nh ng l n ki m tra sau.ữ ầ ể

Vi c b y côn trùng theo 1 chi n d ch bàn c  nh t đ nh có th  đ c xem xétệ ẫ ế ị ờ ấ ị ể ượ  
n u nghi ng  có s  ho t đ ng c a chúng. Vi c này đ c bi t c n đ c làm đ iế ờ ự ạ ộ ủ ệ ặ ệ ầ ượ ố  
v i các s u t p đã nh n th y d u hi u ho t đ ng c a côn trùng, cũng nh  v iớ ư ậ ậ ấ ấ ệ ạ ộ ủ ư ớ  
các s u t p có kh  năng b  các lo i côn trùng ch a xác đ nh đ c xâm nh p vàư ậ ả ị ạ ư ị ượ ậ  
v i c  các phòng c a b o tàng vì lý do này hay lý do khác có th  b  côn trùng xâmớ ả ủ ả ể ị  
nh p.ậ

Vi c đánh b y cho phép chúng ta nhìn th y rõ ngu n g c c a s  lây nhi mệ ẫ ấ ồ ố ủ ự ễ  
và s  khu ch tán c a chúng trong ngôi nhà b o tàng.ự ế ủ ả

Các lo i b y đ c l a ch n tu   theo t ng lo i côn trùng mà ng i   taạ ẫ ượ ự ọ ỳ ừ ạ ườ  
mu n b y.ố ẫ

Bi n pháp làm thi u ôxy t i ch  có th  cách ly ngay l p t c các s u t p đãệ ế ạ ỗ ể ậ ứ ư ậ  
b  lây nhi m. N u thi u ph ng ti n đ  th c hi n công vi c này, c n gói ngayị ễ ế ế ươ ệ ể ự ệ ệ ầ  
nh ng hi n v t đã b  lây nhi m, không ph i b ng gi y nh  trong tr ng h pữ ệ ậ ị ễ ả ằ ấ ư ườ ợ  
n m m c mà b ng nhi u l p màng poliétylen d y đ  côn trùng không d  dàngấ ố ằ ề ớ ầ ể ễ  
chui ra ngoài. Nh ng hi n v t này c n đ c nhanh chóng đ t vào phòng cách lyữ ệ ậ ầ ượ ặ  
b i vì sau 1 kho ng th i gian dài ho c ng n, nhi u côn trùng có kh  năng đ c cở ả ờ ặ ắ ề ả ụ ả 
l p màng bao b c chúng.ớ ọ

Dùng ch t xua đu i côn trùng nh  là tinh d u x , o i h ng th m vàoấ ổ ư ầ ả ả ươ ấ  
gi y th m, g , silicagel và đ t nh ng v t này vào g n các s u t p s  giúp ch ngấ ấ ỗ ặ ữ ậ ầ ư ậ ẽ ố  
l i s  lây nhi m t  các s u t p khác.ạ ự ễ ừ ư ậ

3. X  lý các s u t p b  lây nhi mử ư ậ ị ễ
Tr c h t, chúng ta c n phân bi t 2 khái ni m khác nhau: x  lý ch ng l iướ ế ầ ệ ệ ử ố ạ  

n m m c g i là “t y u , kh  trùng”, còn x  lý côn trùng g i là “di t tr  cônấ ố ọ ẩ ế ử ử ọ ệ ừ  
trùng”.

X  lý lây nhi m là công vi c chuyên môn, c n n m v ng  đ ng th i 2 y uử ễ ệ ầ ắ ữ ồ ờ ế  
t  là các k  thu t x  lý và tính ch t, đ c đi m c a hi n v t d i các tác đ ngố ỹ ậ ử ấ ặ ể ủ ệ ậ ướ ộ  
v t lý ho c hóa h c. Nhi u d ch v  v  sinh công c ng ho c các công ty chuyênậ ặ ọ ề ị ụ ệ ộ ặ  
x  lý th c ph m, b nh ph m, rác th i... n m r t t t các k  thu t x  lý nh ng hử ự ẩ ệ ẩ ả ắ ấ ố ỹ ậ ử ư ọ 
không có hi u bi t v  tính ch t c a hi n v t. Đi u này càng khó khăn h n khiể ế ề ấ ủ ệ ậ ề ơ  
ng i ta ph i đ i m t v i 1 t p h p ph c t p các ch t li u mà không có s  hi uườ ả ố ặ ớ ậ ợ ứ ạ ấ ệ ự ể  
bi t đ y đ  v  chúng, mà đây l i là nh ng ch t li u d  b  h  h ng.ế ầ ủ ề ạ ữ ấ ệ ễ ị ư ỏ
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Vi c l a ch n s  x  lý thích h p tu  thu c vào nhi u tiêu chu n mà chệ ự ọ ự ử ợ ỳ ộ ề ẩ ỉ 
nh ng chuyên gia x  lý đ  t  cách m i đ c l a ch n, bao g m các tiêu chu nữ ử ủ ư ớ ượ ự ọ ồ ẩ  
sau:

­ Hi u qu  c a vi c x  lý đ i v i cách x  lý côn trùng n m m c theo giaiệ ả ủ ệ ử ố ớ ử ấ ố  
đo n phát tri n đã đ c ghi nh nạ ể ượ ậ

­ Tính không đ c h i c a vi c x  lý hi n v t. Ng i ta không ch  c n tínhộ ạ ủ ệ ử ệ ậ ườ ỉ ầ  
toán đ n nh ng y u t  tích c c c a vi c x  lý, mà còn ph i tính đ n nh ng ch tế ữ ế ố ự ủ ệ ử ả ế ữ ấ  
dung môi ho c nh ng ch t khí đ c phun ra, nh ng đi u ki n v t lý nh  là nhi tặ ữ ấ ượ ữ ề ệ ậ ư ệ  
đ , đ   m, áp su t, kích th c c a các h t có trong ch t d ng b t ho c d ngộ ộ ẩ ấ ướ ủ ạ ấ ạ ộ ặ ạ  
phun s ngươ

­ Tác d ng c a vi c x  lý còn ph  thu c đ ng th i vào ngu n g c hóa h cụ ủ ệ ử ụ ộ ồ ờ ồ ố ọ  
c a hi n v t, tình tr ng v t lý c a hi n v t và s  “lão hóa” c a chúng, s  cânủ ệ ậ ạ ậ ủ ệ ậ ự ủ ự  
b ng v  đ   m.ằ ề ộ ẩ

­ Quy mô c a vi c x  lý c n đ c xác đ nh tu  theo ngu n lây nhi m cônủ ệ ử ầ ượ ị ỳ ồ ễ  
trùng, n m m c, con đ ng lan truy n, các không gian và s u t p b  côn trùng,ấ ố ườ ề ư ậ ị  
n m m c xâm nh p. Vi c ch  x  lý nh ng hi n v t lây nhi m là không có tácấ ố ậ ệ ỉ ử ữ ệ ậ ễ  
d ng và s  lây nhi m s  ti p t c lan nhanh ra nh ng không gian, s u t p khác.ụ ự ễ ẽ ế ụ ữ ư ậ

­ Vi c x  lý đ nh k  ch ng l i côn trùng theo 1 chu k  nh t đ nh c n đ cệ ử ị ỳ ố ạ ỳ ấ ị ầ ượ  
d  tính, đ c bi t là trong các khu v c kho vì các s n ph m s  d ng nhìn chungự ặ ệ ự ả ẩ ử ụ  
không có tác d ng v i tr ng c a côn trùng. Chu k  x  lý ph  thu c đ ng th iụ ớ ứ ủ ỳ ử ụ ộ ồ ờ  
vào chu k  phát tri n c a côn trùng và s  t n d  c a các ch t x  lý.ỳ ể ủ ự ồ ư ủ ấ ử

­ Tính không đ c h i c a vi c x  lý v i con ng i và môi tr ng trongộ ạ ủ ệ ử ớ ườ ườ  
m i quan h  v i kh  năng cách ly c a các không gian x  lý hi n v t, vi c th iố ệ ớ ả ủ ử ệ ậ ệ ả  
các ch t khí t n d  sau khi x  lý.ấ ồ ư ử

3.1. X  lý ch ng l i n m m cử ố ạ ấ ố
Có nhi u ph ng pháp x  lý n m m c khác nhau, hi u qu  c a chúngề ươ ử ấ ố ệ ả ủ  

cũng khác nhau, có th  cao ho c th p. M t vài ph ng pháp có tính ch t ch nể ặ ấ ộ ươ ấ ọ  
l c và đòi h i ph i th  ph n  ng đ  ki m tra hi u qu  c a nó đ i v i lo i n mọ ỏ ả ử ả ứ ể ể ệ ả ủ ố ớ ạ ấ  
m c mà nó d  đ nh tiêu di t.ố ự ị ệ

Làm s ch hi n v t b c đ u và lo i tr  s  lây nhi m là vi c làm c n thi tạ ệ ậ ướ ầ ạ ừ ự ễ ệ ầ ế  
tr c khi ti n hành m i s  x  lý.ướ ế ọ ự ử

Vi c làm s ch n m m c có nghĩa là chia s  n m m c   trên m t ch t li uệ ạ ấ ố ố ấ ố ở ộ ấ ệ  
hi n v t nào đó thành hàng trăm nghìn. Trên 1 hi n v t đ y b i và n m m c,ệ ậ ệ ậ ầ ụ ấ ố  
ng i ta có th  tìm th y hàng tri u bào t  n m. Chúng v n còn l i hàng ch cườ ể ấ ệ ử ấ ẫ ạ ụ  
ho c hàng trăm bào t  sau khi đã đ c x  lý. Trái l i, vi c làm s ch hi n v t 1ặ ử ượ ử ạ ệ ạ ệ ậ  
cách k  l ng nh t có th  làm gi m s  bào t  xu ng m t vài con. Sau khi đ cỹ ưỡ ấ ể ả ố ử ố ộ ượ  
x  lý t t c  các bào t  n m s  hoàn toàn bi n m t.ử ấ ả ử ấ ẽ ế ấ
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Vi c làm s ch hi n v t có th  đ  đ  hi n v t không c n x  lý n a n uệ ạ ệ ậ ể ủ ể ệ ậ ầ ử ữ ế  
chúng không có ch t b n h u c  ho c s  xâm nh p c a n m m c vào hi n v tấ ẩ ữ ơ ặ ự ậ ủ ấ ố ệ ậ  
thông qua con đ ng b i b n.ườ ụ ẩ

Tia gama
Đây là m t bi n pháp đ c áp d ng đ  kh  trùng nh ng s n ph m ănộ ệ ượ ụ ể ử ữ ả ẩ  

u ng t  nông nghi p, các lo i d c ph m và v t d ng ph u thu t. Ph ng phápố ừ ệ ạ ượ ẩ ậ ụ ẫ ậ ươ  
này r t hi u qu  trong x  lý n m m c, v i đi u ki n là các ch t li u x  lý ph iấ ệ ả ử ấ ố ớ ề ệ ấ ệ ử ả  
hoàn toàn không có b i b n.ụ ẩ

Tuy nhiên, ph ng pháp này có s  b t l i l n khi áp d ng nó cho các tácươ ự ấ ợ ớ ụ  
ph m ngh  thu t: v i li u l ng nh  nh t đ  đ  di t tr  n m m c, ng i ta đãẩ ệ ậ ớ ề ượ ẹ ấ ủ ể ệ ừ ấ ố ườ  
th y r ng, tuy không tr c ti p làm h  h i hi n v t h u c  (gi y, v i, da thu c...)ấ ằ ự ế ư ạ ệ ậ ữ ơ ấ ả ộ  
nh ng tia gama t o ra péroxide g c ôxit và các g c t  do khác (có th  k t h p v iư ạ ố ố ự ể ế ợ ớ  
ch t khác t o thành h p ch t m i), thúc đ y quá trình “lão hóa” c a hi n v t.ấ ạ ợ ấ ớ ẩ ủ ệ ậ

Etylen oxit (C2H)20
Etylen oxit là nh ng phân t  nh  bé, kh  năng xuyên th u r t l n, có tácữ ử ỏ ả ấ ấ ớ  

d ng di t n m và vi khu n (trên t t c  các vi sinh v t).ụ ệ ấ ẩ ấ ả ậ
N  khi g p không khí, nó đ c s  d ng cùng v i 1 khí verteur, nit , C0ổ ặ ượ ử ụ ớ ơ 2 

ho c fréon là khí tr .ặ ơ
M t s  nguy hi m có th  x y ra tu  thu c vào ch t li u x  lý và tình tr ngộ ố ể ể ả ỳ ộ ấ ệ ử ạ  

hi n v t: ệ ậ
­ Đ  tránh ti p xúc v i không khí lúc b t đ u và k t thúc vi c x  lý, cácể ế ớ ắ ầ ế ệ ử  

s u t p b  hút d n không khí. N u vi c làm này đ c th c hi n quá nhanh, chúngư ậ ị ầ ế ệ ượ ự ệ  
có th  t o nên áp su t khác nhau   bên trong và bên ngoài hi n v t có tính x pể ạ ấ ở ệ ậ ố  
d n đ n s  h  h i l n trong m t s  tr ng h p.ẫ ế ự ư ạ ớ ộ ố ườ ợ

­ Etylen oxit ch  ho t đ ng v i đ   m trên d i 50%. N u tr ng h p cácỉ ạ ộ ớ ộ ẩ ướ ế ườ ợ  
s u t p hi n v t b   m  t, 1 m t etylen oxit có th  hoà tan trong n c và trư ậ ệ ậ ị ẩ ướ ặ ể ướ ở 
thành khí tr . M t khác, tình tr ng thi u không khí liên t c có th  làm cho hi nơ ặ ạ ế ụ ể ệ  
v t tr  nên khô, d n đ n s  h  h i.ậ ở ẫ ế ự ư ạ

­ Ph n  ng gi a etylen oxit và m t vài ch t li u khác, nh t là các ch t li uả ứ ữ ộ ấ ệ ấ ấ ệ  
s n màu t ng h p, nh a t ng h p, ch t d u m , s n acrilic... r t đáng lo ng i.ơ ổ ợ ự ổ ợ ấ ầ ỡ ơ ấ ạ

­ Etylen oxit th m hút vào hi n v t đ c x  lý. Th i gian gi i to  h tấ ệ ậ ượ ử ờ ả ả ế  
chúng dài hay ng n ph  thu c vào vi c chúng th m hút vào hi n v t nhi u hay ít.ắ ụ ộ ệ ấ ệ ậ ề  
Hi n t ng này c n đ c chú ý xem xét tr c khi ti n hành x  lý hi n v t vìệ ượ ầ ượ ướ ế ử ệ ậ  
hi n v t khó thóat h i r t đ c cho con ng i và làm ô nhi m môi tr ng n iệ ậ ơ ấ ộ ườ ễ ườ ơ  
chúng đ c c t gi . Vi c thóat h i đ c x  lý   các trung tâm mang tính chuyênượ ấ ữ ệ ơ ượ ử ở  
môn hóa d  dàng h n v i các phòng x  lý l u đ ng.ễ ơ ớ ử ư ộ
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­ Cũng c n ph i l u ý r ng vi c x  lý b ng etylen oxit làm cho s u t p dầ ả ư ằ ệ ử ằ ư ậ ễ 
b  n m t n công trong t ng lai. Hi n tu ng này khi n chúng ta ph i xem xét cácị ấ ấ ươ ệ ợ ế ả  
ph ng pháp ti n hành x  lý n m m c m t cách toàn di n đ  nghiên c u và xươ ế ử ấ ố ộ ệ ể ứ ử 
lý căn nguyên c a v n đ .ủ ấ ề

H i phoóc mônơ
Ph ng pháp này v n đ c s  d ng đ  di t  khu n l n cu i trong cácươ ẫ ượ ử ụ ể ệ ẩ ầ ố  

b nh vi n. Cũng nh  đ i v i etylen oxit và tia gama, h i phoóc môn có tác d ngệ ệ ư ố ớ ơ ụ  
di t tr  hoàn toàn s  đe do  c a n m m c.ệ ừ ự ạ ủ ấ ố

Ph ng pháp này  tr c  kia  cũng đã đ c  s  d ng  trong các  b o  tàngươ ướ ượ ử ụ ả  
nh ng t  khi xu t hi n ph ng pháp di t khu n b ng etylen oxit thì nó khôngư ừ ấ ệ ươ ệ ẩ ằ  
còn đ c s  d ng n a b i vì nh ng tác đ ng nguy hi m c a chúng lên các ch tượ ử ụ ữ ở ữ ộ ể ủ ấ  
li u có prôtêin, nh t là da thu c.ệ ấ ộ

Etylen  oxit  không  ph i   là  không  có   tác  đ ng  x u   lên  da   thu c,  nh ngả ộ ấ ộ ư  
d ng nh  vi c không dùng Etylen oxit đ  kh  trùng là không có căn c .ườ ư ệ ể ử ứ

S  d ng h i phoóc môn đ  di t khu n c n chú tr ng 2 v n đ  sau:ử ụ ơ ể ệ ẩ ầ ọ ấ ề
­ Đ  đ m b o vi c x  lý có hi u qu  hoàn toàn, đ   m t ng đ i ph i tể ả ả ệ ử ệ ả ộ ẩ ươ ố ả ừ 

75% tr  lên và nhi t đ  t  20ở ệ ộ ừ 0C tr  lên.ở
­ H i phoóc môn ph i đ c trung hoà b ng dung d ch amôni c (NHơ ả ượ ằ ị ắ 4OH) 

ho c là NHặ 4CO3.
Vì v y, các s u t p đ c x  lý c n có kh  năng ch u đ c c  2 đi u ki nậ ư ậ ượ ử ầ ả ị ượ ả ề ệ  

này.

Các ph ng pháp kh  trùng khácươ ử
Có nhi u ch t di t n m khác mà hi u qu  c a nó kém h n so v i etylenề ấ ệ ấ ệ ả ủ ơ ớ  

oxit, tia gama hay phoóc môn. Vi c s  d ng chúng đòi h i ph i th  nghi m đệ ử ụ ỏ ả ử ệ ể 
ki m tra hi u qu  v i lo i n m m c c n di t.ể ệ ả ớ ạ ấ ố ầ ệ

M t vài ch t trong s  này nh  amôni c b c 4 ch  có th  di t n m m c.ộ ấ ố ư ắ ậ ỉ ể ệ ấ ố  
Chúng không di t đ c các bào t  n m mà ch  ngăn ch n đ c s  phát tri n c aệ ượ ử ấ ỉ ặ ượ ự ể ủ  
chúng.

Ch t h p thu oxyấ ấ
Do vi c kh  trùng hi n v t nói chung không th  làm nhanh nh  là yêu c uệ ử ệ ậ ể ư ầ  

c n thi t đ  gi m b t nh ng nguy c  c a s  lây nhi m, chúng ta có th  chú ýầ ế ể ả ớ ữ ơ ủ ự ễ ể  
đ n l i ích c a vi c s  d ng ch t h p thu oxy đ ng th i v i vi c gói kín hi tế ợ ủ ệ ử ụ ấ ấ ồ ờ ớ ệ ệ  
v t, không đ  ôxy l t thêm vào, ngăn ch n s  phát tri n c a n m m c. Nh  v y,ậ ể ọ ặ ự ể ủ ấ ố ư ậ  
chúng ta có th  d  dàng cách ly hi n v t đã b  lây nhi m trong s u t p đ  chể ễ ệ ậ ị ễ ư ậ ể ờ 
các chuyên gia x  lý.ử
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3.2. X  lý côn trùngử
Ng i ta phân bi t 4 lo i x  lý côn trùng khác nhau: x  lý v t lý, x  lý b ng cácườ ệ ạ ử ử ậ ử ằ  
tia b c x , x  lý sinh h c, x  lý hóa h c.ứ ạ ử ọ ử ọ

3.2.1. X  lý v t lýử ậ
B t đ  mài có ngu n g c t  silic r i trên giá k  s  r ch và ch c th ng l pộ ể ồ ố ừ ả ệ ẽ ạ ọ ủ ớ  

giáp xác bên ngoài c a côn trùng, làm chúng khô và ch t đi.ủ ế

Tình tr ng không có không khíạ
Áp su t không khí r t th p có th  làm cho côn trùng cũng nh   u trùng bấ ấ ấ ể ư ấ ị 

ch t, còn tr ng c a chúng thì không còn kh  năng n  ra  u trùng n a.ế ứ ủ ả ở ấ ữ
Vi c hút không khí th c hi n khi hi n v t đ c đ t trong m t bao c ngệ ự ệ ệ ậ ượ ặ ộ ứ  

ho c trong túi b ng ch t d o đ c trang b  b m đ  b m không khí ra ngoài.ặ ằ ấ ẻ ượ ị ơ ể ơ
Trong tr ng h p túi ch t d o, m t s  ch t li u có s c ch u đ ng kém, cóườ ợ ấ ẻ ộ ố ấ ệ ứ ị ự  

nguy c  b  g y do tác đ ng c a áp su t làm cho túi b  bi n d ng. X  lý hi n v tơ ị ẫ ộ ủ ấ ị ế ạ ử ệ ậ  
b ng các bao c ng ch  giành cho các hi n v t x p mà vi c hút không khí m tằ ứ ỉ ệ ậ ố ệ ộ  
cách nhanh chóng có th  làm cho hi n v t b  g y v . Đ  gi m b t nguy c  này,ể ệ ậ ị ẫ ỡ ể ả ớ ơ  
ng i ta có th  tính toán đ n vi c hút không khí m t cách t  t , liên t c, choườ ể ế ệ ộ ừ ừ ụ  
phép không khí bên trong các l  h ng gi m d n, t c là có s  chênh l ch l n vỗ ổ ả ầ ứ ự ệ ớ ề 
áp su t gi a các thành c a l  h ngấ ữ ủ ỗ ổ

Các hi n v t có tính ch t hút  m cao nh  là các tác ph m điêu kh c nhi uệ ậ ấ ẩ ư ẩ ắ ề  
màu s c trong các nhà th , đ c bi t là nhà th  trong các vùng có khí h u  m nhắ ờ ặ ệ ờ ậ ẩ ư 
là Bretagne, thì không đ c s  d ng bi n pháp này vì vi c rút không khí có thượ ử ụ ệ ệ ể 
làm hi n v t b  m t n c.ệ ậ ị ấ ướ

H  nhi t đạ ệ ộ
Làm l nh là m t ph ng pháp x  lý phát tri n t  nh ng năm 80, đ c bi tạ ộ ươ ử ể ừ ữ ặ ệ  

là   Canada và Nh t B n. Nhi t đ  đ c h  xu ng r t th p (­20ở ậ ả ệ ộ ượ ạ ố ấ ấ 0C đ n  ­ 30ế 0C) 
và nh t là các  u trùng ph i đ c đ a vào phòng l nh m t cách nhanh chóng,ấ ấ ả ượ ư ạ ộ  
n u không chúng ti t ra m t l p m  đ  t  b o v . Hi n t ng này d n đ n vi cế ế ộ ớ ỡ ể ự ả ệ ệ ượ ẫ ế ệ  
h n ch  s  d ng ph ng pháp làm l nh v i hi n v t g  vì các  u trùng đ cạ ế ử ụ ươ ạ ớ ệ ậ ỗ ấ ượ  
các l p g  dày b o v  và tr  nên cách bi t v i môi tr ng l nh bên ngoài. Trongớ ỗ ả ệ ở ệ ớ ườ ạ  
tr ng h p này, đ  đ t đ c hi u qu , vi c x  lý ph i đ c ti n hành theoườ ợ ể ạ ượ ệ ả ệ ử ả ượ ế  
nhi u chu k  l nh và không l nh liên ti p nhau.ề ỳ ạ ạ ế

V i và gi y, m u th c v t không dày b ng g  nên có th  đ c x  lý theoả ấ ẫ ự ậ ằ ỗ ể ượ ử  
ph ng pháp làm l nh, nh ng ph i kèm theo m t s  đi u ki n sau:ươ ạ ư ả ộ ố ề ệ

­ T  làm l nh không đ c quá đ y, hi n v t không đ c phép ch t đ ngủ ạ ượ ầ ệ ậ ượ ấ ố  
lên nhau mà đ c đ t trên các khay, giá đ  khí l nh có th  lan to  m t cáchượ ặ ể ạ ể ả ộ  
nhanh chóng.
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­ Đ  tránh vi c ng ng t  h i n c, hi n v t c n đ c bao trong túi nilôngể ệ ư ụ ơ ướ ệ ậ ầ ượ  
mà l ng không khí còn l i   m c đ  th p nh t và đ  hi n v t trong đó đ n khiượ ạ ở ứ ộ ấ ấ ể ệ ậ ế  
nhi t đ  c a nó quay tr  l i nhi t đ  c a môi tr ng bên ngoài.ệ ộ ủ ở ạ ệ ộ ủ ườ

­ Đ   m c a hi n v t c n đ c ki m tra đ  tránh các t  bào b  đ t do làmộ ẩ ủ ệ ậ ầ ượ ể ể ế ị ứ  
l nh nh ng hi n v t quá  m  t.ạ ữ ệ ậ ẩ ướ

­ Nh ng hi n v t quá b n đã b  lây nhi m n m m c c n đ c làm s ch vàữ ệ ậ ẩ ị ễ ấ ố ầ ượ ạ  
kh  trùng b i vi c làm l nh làm tăng t c đ  phát tri n c a vi sinh v t.ử ở ệ ạ ố ộ ể ủ ậ

­ C n tính toán đ n vi c hi n v t r t d  b  g y, n t trong phòng l nh h nầ ế ệ ệ ậ ấ ễ ị ẫ ứ ạ ơ  
so v i khi chúng   nhi t đ  bình th ng, nh t là khi chúng ta l y chúng ra ngoài.ớ ở ệ ộ ườ ấ ấ

­ Đi u tiên quy t là m i s u t p, m i hi n v t c n đ c ki m tra k  càngề ế ỗ ư ậ ỗ ệ ậ ầ ượ ể ỹ  
đ  xác đ nh nh ng nguy c  g n li n v i cách x  lý này.ể ị ữ ơ ắ ề ớ ử

Tăng nhi t đệ ộ
Nhi t đ  tăng t  t , thay đ i tu  theo t ng ch t li u có kh  năng di t trệ ộ ừ ừ ổ ỳ ừ ấ ệ ả ệ ừ 

tr ng,  u trùng và côn trùng. Ví d , 41ứ ấ ụ 0C trong 4h đ  đ  di t tr  b  nh y ănủ ể ệ ừ ọ ậ  
qu n áo; 44ầ 0C trong nhi u gi  đ  di t côn trùng ăn m u th c v t. 52ề ờ ể ệ ẫ ự ậ 0C trong 3h 
di t tr  côn trùng ăn g . N u 52ệ ừ ỗ ế 0C là nhi t đ  c n thi t đ  di t tr  côn trùng ănệ ộ ầ ế ể ệ ừ  
g  nh ng có nguy c  d n đ n s  r i lo n c a hi n v t thì nhi t đ  41ỗ ư ơ ẫ ế ự ố ạ ủ ệ ậ ệ ộ 0C v iớ  
hi n v t v i trong 4h hoàn toàn không có nguy c  và d  th c hi n mà không c nệ ậ ả ơ ễ ự ệ ầ  
các thi t b  chuyên d ng.ế ị ụ

Không s  d ng ph ng pháp x  lý này cho các ch t li u plastic nh  làử ụ ươ ử ấ ệ ư  
nh, phim, băng t  cũng nh  đ i v i tranh và sáp ong vì chúng có nguy c  b  bi nả ừ ư ố ớ ơ ị ế  

d ng.ạ

Làm s ch khôạ
Dichloroéthane gi t ch t con nh y và b  ăn da cũng nh  tr ng và  u trùngế ế ậ ọ ư ứ ấ  

c a chúng. Ph ng pháp này đã t ng đ c s  d ng ph  bi n   M  và Canada.ủ ươ ừ ượ ử ụ ổ ế ở ỹ  
H n n a, len gi t theo ph ng pháp này ít có kh  năng b  côn trùng xâm nh pơ ữ ặ ươ ả ị ậ  
h n là len b n.ơ ẩ

Rõ ràng là cách làm này đòi h i chúng ta ph i tính đ n nh ng đ c tính c aỏ ả ế ữ ặ ủ  
v i, nh t là khi chúng đ c nhu m và tính đ n vi c gi  gìn chúng tr c các ch tả ấ ượ ộ ế ệ ữ ướ ấ  
dung môi h u c . Vi c x  lý ch  đ c th c hi n d i s  giám sát c a các chuyênữ ơ ệ ử ỉ ượ ự ệ ướ ự ủ  
gia đ c đào t o c  b n.ượ ạ ơ ả

3.2.2. X  lý b ng các lo i tia b c xử ằ ạ ứ ạ

Vi sóng (sóng viba)
B  nh y ăn qu n áo (tr ng và  u trùng, côn trùng) b  tiêu di t b ng các tiaọ ậ ầ ứ ấ ị ệ ằ  

sóng ng n t  30 đ n 300.000 Mhz. ắ ừ ế
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Tuy nhiên, ph ng pháp này có h n ch : kim lo i không ch u đ c sóngươ ạ ế ạ ị ượ  
c c ng n; nguy hi m v i hi n v t v i n u b  chi u th ng xuyên. Lò vi sóng giaự ắ ể ớ ệ ậ ả ế ị ế ườ  
đình có tia sóng t  915 đ n 2450 Mhz cũng có th  dùng đ  x  lý m t cách hi uừ ế ể ể ử ộ ệ  
qu . Dù v y, kích th c nh  c a lò l i có h n ch  trong vi c s  d ng vì v i c nả ậ ướ ỏ ủ ạ ạ ế ệ ử ụ ả ầ  
đ c đ t   d ng ph ng, không g p n p, không ch t đ ng.ượ ặ ở ạ ẳ ấ ế ấ ố

Ngoài ra, t  su t đ   m c a các ch t li u c n th p h n t  su t đ   m c aỷ ấ ộ ẩ ủ ấ ệ ầ ấ ơ ỷ ấ ộ ẩ ủ  
các côn trùng đ c x  lý. Các ch t li u quá  m có nguy c  b  nóng lên nhanhượ ử ấ ệ ẩ ơ ị  
chóng và đ t đ n nhi t đ  quá cao (100 đ n 150% đ i v i len sau 10 phút).ạ ế ệ ộ ế ố ớ

Tia gama
M c đ  c n thi t đ  di t tr  côn trùng nh  h n r t nhi u so v i di t trứ ộ ầ ế ể ệ ừ ẹ ơ ấ ề ớ ệ ừ 

n m m c. Tia gama đ c s  d ng   Grenobe (trung tâm v t lý nguyên t ), ấ ố ượ ử ụ ở ậ ừ ở 
Salay và   Marseille trong m t xí nghi p t  nhân. ở ộ ệ ư

Đây là m t ph ng pháp x  lý có tính ch t xuyên th u. Nó cũng có thu nộ ươ ử ấ ấ ậ  
l i là không làm r i lo n môi tr ng khí h u c a hi n v t. Đ c bi t ph ngợ ố ạ ườ ậ ủ ệ ậ ặ ệ ươ  
pháp này đ c khuyên s  d ng v i các tác ph m điêu kh c g  đa s c trong cácượ ử ụ ớ ẩ ắ ỗ ắ  
nhà th   m  t.ờ ẩ ướ

3.2.3. X  lý sinh h cử ọ

S  d ng vi khu nử ụ ẩ
Đây là m t ph ng pháp đã đ c th  nghi m trong phòng thí nghi m độ ươ ượ ử ệ ệ ể 

ch ng l i côn trùng. Nh ng cũng nh  v i các ph ng pháp di truy n, nó khôngố ạ ư ư ớ ươ ề  
ph i là không nguy hi m, nh t là trong vi c ki m soát các tác d ng ph  mà b tả ể ấ ệ ể ụ ụ ấ  
k  s  x  lý nào cũng có th  gây ra đ i v i môi tr ng sinh thái.ỳ ự ử ể ố ớ ườ

Hoóc môn tăng tr ngưở
M t vài ph ng pháp sinh h c d a vào vi c ngăn ch n s  phát tri n c aộ ươ ọ ự ệ ặ ụ ể ủ  

côn trùng trong giai đo n  u trùng đã có k t qu  t t trong vi c ki m soát m i.ạ ấ ế ả ố ệ ể ố

Hoóc môn gi i tínhớ
M t s  ph ng pháp sinh h c di t côn trùng khác là d a vào hoóc môn gi iộ ố ươ ọ ệ ự ớ  

tính, đ c bi t là hoóc môn c a con cái ho c hoóc môn l ng tính đ  có th  thuặ ệ ủ ặ ưỡ ể ể  
hút côn trung nh  mùi v  c a chúng t  m t kho ng cách r t xa.ờ ị ủ ừ ộ ả ấ

Ph ng pháp này ph i đ c s  d ng m t cách th n tr ng, có ch n l a vàươ ả ượ ử ụ ộ ậ ọ ọ ự  
không ph i cho t t c  m i loài côn trùng.ả ấ ả ọ

Thi u oxyế
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Không có oxy, côn trùng,  u trùng và tr ng c a chúng b  ng t th  sau m tấ ứ ủ ị ạ ở ộ  
kho ng th i gian dài ho c ng n, ph  thu c vào t ng loài côn trùng.ả ờ ặ ắ ụ ộ ừ

Ph ng pháp này s  đ c nói đ n trong m t ph n riêng   cu i bài này.ươ ẽ ượ ế ộ ầ ở ố

3.2.4. X  lý hóa h cử ọ
Có 3 cách khác khau:

o Xông h i: côn trùng hít ph i khí ho c h i đ c và ch tơ ả ặ ơ ộ ế
o Ăn u ng: côn trùng ăn ph i ch t đ cố ả ấ ộ
o Ti p xúc: ch t đ c đ c phun trong không khí ho c đ c r i trênế ấ ộ ượ ặ ượ ả  

n n nhà s  th m vào côn trùng khi chúng di chuy n.ề ẽ ấ ể
Nh ng hóa ch t x  lý th ng có d ng khí ho c d ng h i n c, ho c cũngữ ấ ử ườ ạ ặ ạ ơ ướ ặ  

có th    d ng khói (ể ở ạ dichlorvos), là nh ng ph n t  r t nh  bé, nh  và   th  r n,ữ ầ ử ấ ỏ ẹ ở ể ắ  
lan truy n r t nhanh trong không khí r i l ng l i. Chúng cũng có d ng l ng, cóề ấ ồ ắ ạ ạ ỏ  
th  quét lên b  m t ho c phun thành nh ng h t s ng b i nh  trong không khíể ề ặ ặ ữ ạ ươ ụ ỏ  
mà tu  theo kích th c gi m d n c a chúng, đ c g i là phun h i, phun s ng,ỳ ướ ả ầ ủ ượ ọ ơ ươ  
phun s ng mù, phun s ng m ng.ươ ươ ỏ

S  t n d  c a các hóa ch t sau khi x  lý quy t đ nh kho ng th i gian x  lýự ồ ư ủ ấ ử ế ị ả ờ ử  
có tác d ng.ụ

Các hóa ch t d i d ng khí không có ch t t n d  sau khi s  d ng. ấ ướ ạ ấ ồ ư ử ụ
Ch t c n c a các ph n t    d ng l ng ho c r n có đ  t n d  tu  thu cấ ặ ủ ầ ử ở ạ ỏ ặ ắ ộ ồ ư ỳ ộ  

vào hóa ch t s  d ng t  vài ngày đ n vài tháng.ấ ử ụ ừ ế
T  khi Cừ 6H6Cl6  (thu c tr  sâu 666) b  c m s  d ng, ng i ta không s nố ừ ị ấ ử ụ ườ ả  

xu t lo i hóa ch t nào có đ  t n d  trong nhi u nămấ ạ ấ ộ ồ ư ề
Etylen oxit cũng là m t lo i hóa ch t di t côn trùng. Vi c s  d ng hóa ch tộ ạ ấ ệ ệ ử ụ ấ  

này ph i tuân theo nh ng đi u ki n, nh ng gi i h n t ng t  nh  khi x  lý n mả ữ ề ệ ữ ớ ạ ươ ự ư ử ấ  
m c.ố

Metyl bromua – CH3Br ­   d ng khí ch  y u dùng đ  di t côn trùng. Hóaở ạ ủ ế ể ệ  
ch t này không s  d ng đ  x  lý các hi n v t b ng len vì chúng có th  đ  l iấ ử ụ ể ử ệ ậ ằ ể ể ạ  
mùi hôi th i trên hi n v t. Cho dù tính năng c a chúng là bám l i trên các hi nố ệ ậ ủ ạ ệ  
v t có ch t protêin nói chung, nh  là keo dán, v  tr ng..., chúng v n đ c sậ ấ ư ỏ ứ ẫ ượ ử 
d ng r ng rãi trong vi c x  lý các tác ph m điêu kh c đa s c mà không gây thi tụ ộ ệ ử ẩ ắ ắ ệ  
h i gì.ạ

M c đ  đ c h i c a nó đòi h i ph i ki m tra m t cách nghiêm ng t nh ngứ ộ ộ ạ ủ ỏ ả ể ộ ặ ữ  
nguy c  rò r  trong quá trình x  lý và các ch t bài xu t trong môi tr ng sau khiơ ỉ ử ấ ấ ườ  
x  lý. Vì th , có r t ít nguy c  x y ra khi ti n hành x  lý hi n v t trong m tử ế ấ ơ ả ế ử ệ ậ ộ  
phòng c  đ nh, giành riêng cho vi c x  lý. H n n a, x  lý hi n v t trong cănố ị ệ ử ơ ữ ử ệ ậ  
phòng này s  ch  ng  đ c nguy c  ô nhi m môi tr ng xung quanh. M t vàiẽ ế ự ượ ơ ễ ườ ộ  
hãng đ a ra cách x  lý hi n v t t i ch  v i các thi t b  linh ho t, c  đ ng nh  làư ử ệ ậ ạ ỗ ớ ế ị ạ ơ ộ ư  
xe t i (moóc) ho c các t m b t ni­lông d y. Khi x  lý hi n v t b ng xe t iả ặ ấ ạ ầ ử ệ ậ ằ ả  
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(moóc) l u đ ng, ch  có vi c bài xu t khí th i sau x  lý là gây nguy hi m. X  lýư ộ ỉ ệ ấ ả ử ể ử  
b ng các t m b t ni­lông r t thu n ti n đ i v i nông ph m. Tuy nhiên c n ki mằ ấ ạ ấ ậ ệ ố ớ ẩ ầ ể  
tra nghiêm ng t nguy c  rò r  vào b o tàng và môi tr ng g n đó. M t vài xíặ ơ ỉ ả ườ ầ ộ  
nghi p s  d ng ph ng pháp này, m t s  khác l i không thích s  d ng. Trongệ ử ụ ươ ộ ố ạ ử ụ  
nh ng tr ng h p này, cũng nh  khi x  lý hi n v t b ng ữ ườ ợ ư ử ệ ậ ằ etylen oxit v i các thi tớ ế  
b  l u đ ng, đi u đ u tiên là chúng ph i đ c s  đ ng ý c a Th  tr ng hay T nhị ư ộ ề ầ ả ượ ự ồ ủ ị ưở ỉ  
tr ng.ưở

Axit xianhiđric  (HCN) là m t ch t l ng d  bay h i. Lo i hóa ch t này tộ ấ ỏ ễ ơ ạ ấ ừ 
lâu đã đ c dùng trong b o qu n nông ph m và   m t s  n c nh  là B  đ  xượ ả ả ẩ ở ộ ố ướ ư ỉ ể ử 
lý các tác ph m điêu kh c đa s c.ẩ ắ ắ

Florua sunfonyl là m t lo i hóa ch t di t côn trùng   d ng khí, không gâyộ ạ ấ ệ ở ạ  
n , không đ c nh  ổ ộ ư etylen oxit và metyl bromua. Nó đã đ c nghiên c u đ   ngượ ứ ể ứ  
d ng t i M  nh ng ch a đ t đ c tác d ng mong mu n vì gây ra hi n t ng ănụ ạ ỹ ư ư ạ ượ ụ ố ệ ượ  
mòn kim lo i.ạ

CO2 có th  đ c s  d ng b ng cách b m vào không khí theo m t s  t  lể ượ ử ụ ằ ơ ộ ố ỷ ệ 
nh t đ nh, không quá nhi u vì côn trùng có th  ng ng th , không quá ít vì khôngấ ị ề ể ừ ờ  
gi t ch t côn trùng. Đây là m t ph ng pháp r t phát tri n   Anh, Nauy, Hà Lanế ế ộ ươ ấ ể ở  
và Canada. Vi c s  d ng ph ng pháp này có đi m thu n l i là m c đ  đ c h iệ ử ụ ươ ể ậ ợ ứ ộ ộ ạ  
th p, có th  dùng đ  x  lý trong các túi x p b ng ch t d o   ngay t i  b o tàngấ ể ể ử ố ằ ấ ẻ ở ạ ả  
ho c   g n các vùng dân c  mà không gây ra b t k  m t v n đ  gì. Tuy nhiên,ặ ở ầ ư ấ ỳ ộ ấ ề  
vi c x  lý đòi h i ph i tuân theo nhi t đ  chu n quy  c (cao h n 18ệ ử ỏ ả ệ ộ ẩ ướ ơ 0C đ  cônể  
trùng có th  ho t đ ng đ c). Nhi t đ  ph i  n đ nh đ  không gây ra hi n t ngể ạ ộ ượ ệ ộ ả ổ ị ể ệ ượ  
ng ng t  h i n c, làm cho khí COư ụ ơ ướ 2 chuy n hóa thành Hể 2CO3, không có tác d ngụ  
v i côn trùng và nguy hi m cho các s u t p. Vì v y, không nên s  d ng các túiớ ể ư ậ ậ ử ụ  
x p b ng ch t d o khi x  lý. Ng i s  d ng c n ph i l u ý đ n hi n t ngố ằ ấ ẻ ử ườ ử ụ ầ ả ư ế ệ ượ  
này.

Etylen oxit, metyl bromua, axit xianhyđric, florua sunfonyl, CO2 là nh ng hóaữ  
ch t r t hi u qu  trong x  lý vì chúng có tính th m th u. C n ph i l u ý r ngấ ấ ệ ả ử ẩ ấ ầ ả ư ằ  
nh ng ch t khí này không đ  l i ch t t n d  nên các s u t p v a đ c x  lý l iữ ấ ể ạ ấ ồ ư ư ậ ừ ượ ử ạ  
có th  ngay l p t c b  lây nhi m.ể ậ ứ ị ễ

Các ch t tinh d u ch  có kh  năng xua đu i h n là di t côn trùng vì chúngấ ầ ỉ ả ổ ơ ệ  
không có tính th m th u.ẩ ấ

Chúng có th  đ c s  d ng b ng cách t m vào các t m màn che, gi yể ượ ử ụ ằ ẩ ấ ấ  
th m, h t g , silicagen đ  b o v  hi n v t trong môi tr ng có nhi u nguy cấ ạ ỗ ể ả ệ ệ ậ ườ ề ơ 
lây nhi m nh  v n cây, t ng áp mái...ễ ư ườ ầ

Băng phi n và  ế parađicloro benzen  đã t ng đ c s  d ng r ng rãi trongừ ượ ử ụ ộ  
vi c x  lý b  nh y ăn qu n áo. Chúng không nh ng r t đ c mà còn không cóệ ử ọ ậ ầ ữ ấ ộ  
hi u qu  v i tr ng côn trùng. M t khác, c n ph i tính đ n s  khu ch tán c aệ ả ớ ứ ặ ầ ả ế ự ế ủ  
lo i hóa ch t đ c s  d ng trong su t c  năm. Chúng không ph i là nh ng ch tạ ấ ượ ử ụ ố ả ả ữ ấ  
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không  nh h ng đ n s u t p: hoà tan vào các ch t d u m  và ch t d o, phaiả ưở ế ư ậ ấ ầ ỡ ấ ẻ  
màu thu c nhu m, ăn mòn kim lo i, th m vào các s i v i và làm cho chúng nhanhố ộ ạ ấ ợ ả  
chóng b  phai màu do ánh sáng khi có cu c tr ng bày trong t ng lai. Chúng nh tị ộ ư ươ ấ  
thi t ph i b  c m s  d ng.ế ả ị ấ ử ụ

Hóa ch t di t côn trùng   d ng l ng đ c bán ngoài th  tr ng nh  làấ ệ ở ạ ỏ ượ ị ườ ư  
dichlorvos propoxure, thu c tr  sâu c  (Cố ừ ỏ 10H19O6PS) ho c đ c s  d ng b ngặ ượ ử ụ ằ  
cách phun lên b  m t hi n v t ho c lan to  trong không khí d i d ng s ngề ặ ệ ậ ặ ả ướ ạ ươ  
ho c s ng mù. Chúng có l ng t n d  khác nhau nh ng có tác đ ng r t l n v iặ ươ ượ ồ ư ư ộ ấ ớ ớ  
các s u t p đ c đ t c nh đó. Ng c l i, chúng có th  đ c dùng đ  x  lýư ậ ượ ặ ạ ượ ạ ể ượ ể ử  
trong các phòng không có hi n v t ho c các phòng mà hi n v t đ c đ t trong tệ ậ ặ ệ ậ ượ ặ ủ 
đóng kín.

Pyrêthre đ c chi t xu t t  cây hoa cúc m c r t nhi u   châu Phi. Chúngươ ế ấ ừ ọ ấ ề ở  
có hi u qu  khi x  lý nh ng r t nh y c m v i ánh sáng. M c đ  đ c h i c a nóệ ả ử ư ấ ạ ả ớ ứ ộ ộ ạ ủ  
v i con ng i và tác d ng ph  lên hi n v t không đáng k . S  nh y c m c a nóớ ườ ụ ụ ệ ậ ể ự ạ ả ủ  
v i ánh sáng đã thúc đ y các nhà s n xu t ch  ra ch t ớ ẩ ả ấ ế ấ Pyrêthrénoide t ng h p cóổ ợ  
tính b n v ng h n. M c dù ng i ta cho r ng chúng có  nh h ng không đángề ữ ơ ặ ườ ằ ả ưở  
k  đ n các ch t li u, nh ng t t nh t không nên s  d ng tr c ti p v i các s uể ế ấ ệ ư ố ấ ử ụ ự ế ớ ư  
t p khi nh ng nghiên c u c n thi t còn ch a đ c ti n hành.ậ ữ ứ ầ ế ư ượ ế

Trong các s n ph m th ng m i luôn có các ch t b n, ch t ph  gia v iả ẩ ươ ạ ấ ẩ ấ ụ ớ  
l ng không tính toán đ c. Đ i v i các hóa ch t di t côn trùng, đó là các ch tượ ượ ố ớ ấ ệ ấ  
dung môi và propulseurs. Tác đ ng c a các ch t ph  gia v i s u t p c n đ cộ ủ ấ ụ ớ ư ậ ầ ượ  
ki m tra theo nguyên t c ki m tra tác đ ng c a hóa ch t di t tr  n m m c.ể ắ ể ộ ủ ấ ệ ừ ấ ố

S  d ng lá cây ử ụ nyme ­ lo i cây nh  m c   châu Phi ­ là m t ph ng phápạ ỏ ọ ở ộ ươ  
x  lý truy n th ng đ c ti n hành trong m t s  b o tàng và đã đ c ORSTOMử ề ố ượ ế ộ ố ả ượ  
xác đ nh hi u qu  c a.ị ệ ả ủ

Gi m l ng oxy trong không khíả ượ
Đi u ki n x  lýề ệ ử
Có r t nhi u đi u ki n c n thi t đ  x  lý có k t qu :ấ ề ề ệ ầ ế ể ử ế ả

o Gi m t  l  oxy xu ng d i 0,05 trong th i gian x  lý. M t s  ng iả ỷ ệ ố ướ ờ ử ộ ố ườ  
đ  ngh  l ng oxy là 0,01% đ  có th  thúc đ y tác d ng c a vi c xề ị ượ ể ể ẩ ụ ủ ệ ử 
lý.

o Nhi t đ  luôn cao h n 22ệ ộ ơ 0C trong th i gian x  lý.ờ ử
o X  lý hi n v t đ  th i gian quy đ nh (th i gian này dài h n th i gianử ệ ậ ủ ờ ị ờ ơ ờ  

n ng đ  oxy đ t t  0,01% tr  lên và nhi t đ  h  xu ng.   nhi t đồ ộ ạ ừ ở ệ ộ ạ ố Ở ệ ộ 
250C và n ng đ  nit  là 0,03%, th i gian x  lý đ c  n đ nh trong 6ồ ộ ơ ờ ử ượ ấ ị  
tu n).ầ

Ngoài ra còn có đi u ki n là đ   m t ng đ i, vì lý do b o qu n, c nề ệ ộ ẩ ươ ố ả ả ầ  
tuân theo yêu c u c a t ng lo i ch t li u.ầ ủ ừ ạ ấ ệ
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Nh ng ph ng pháp x  lý b ng cách gi m oxy trong không khíữ ươ ử ằ ả
L i ích c a cách x  lý mà đ u tiên là không có tính đ c h i này là m t ýợ ủ ử ầ ộ ạ ộ  

t ng m nh m  khích l  nh ng ng i kh i x ng làm cho ph ng pháp nàyưở ạ ẽ ệ ữ ườ ở ướ ươ  
phát tri n thành ph ng pháp x  lý t i ch , cũng nh  ti t ki m đ c vi c d nể ươ ử ạ ỗ ư ế ệ ượ ệ ọ  
d p và gi m b t nh ng nguy c   nh h ng đ n hi n v t.ẹ ả ớ ữ ơ ả ưở ế ệ ậ

Không khí có x p x  21% oxy  và 76% nit . Nit  là khí không có mùi v  vàấ ỉ ơ ơ ị  
không có kh  năng làm cho côn trùng t m ng ng th . Hai bi n pháp sau đây cóả ạ ừ ở ệ  
th  ti n hành song song: thay th  oxy b ng nit  ho c m t lo i khí tr  và khôngể ế ế ằ ơ ặ ộ ạ ơ  
có mùi v , ho c là l y đi toàn b  oxy trong môi tr ng x  lý.ị ặ ấ ộ ườ ử

• Thay th  không khí b ng nitế ằ ơ
Ý t ng v  túi khí COưở ề 2 đ c Rentokyl phát tri n và qu  Getty bi n thànhượ ể ỹ ế  

m t c  máy b m nit  vào túi nh a đ c làm theo kích th c c n thi t cho cácộ ỗ ơ ơ ự ượ ướ ầ ế  
hi n v t c n x  lý. Không khí khô đ c nén l i trong các chai, ch y qua máy s yệ ậ ầ ử ượ ạ ạ ấ  
và máy làm  m tr c khi đ c đ a vào trong túi. Có khá nhi u cách khác nhauẩ ướ ượ ư ề  
đ  th c hi n công vi c này.ể ự ệ ệ

o Không ng ng b m ho c th i nit  ừ ơ ặ ổ ơ
Không ng ng b m ho c th i nit  nh m ngăn ch n s  có m t c a oxyừ ơ ặ ổ ơ ằ ặ ự ặ ủ  

trong không khí
Ph ng pháp này có 1 s  h n ch  và gây ra nh ng nguy c  sau đây:ươ ố ạ ế ữ ơ

§ H n ch : Nit  b  m t đi và giá đ  th c hi n r t cao.ạ ế ơ ị ấ ể ự ệ ấ
§ Nguy c  đ u tiên là trong môi tr ng thông gió kém, l ng nit  l nơ ầ ườ ượ ơ ớ  

đ c th i ra trong quá trình x  lý s  đ c tích t    trên sàn nhà vàượ ả ử ẽ ượ ụ ở  
chi m ch  c a oxy. Không đ c h i tr c ti p đ n con ng i nh ngế ỗ ủ ộ ạ ự ế ế ườ ư  
môi tr ng thi u oxy có th  d  dàng d n đ n s  ng t th  b i vì nitườ ế ể ễ ẫ ế ự ạ ở ở ơ 
không có mùi v  và con ng i cũng nh  côn trùng không nh n bi tị ườ ư ậ ế  
đ c hi n t ng này. Ng i ta đã ghi nh n đ c nhi u tai n n theoượ ệ ượ ườ ậ ượ ề ạ  
ki u này trong ngành công nghi p n i  nit  đ c s  d ng v i  sể ệ ơ ơ ượ ử ụ ớ ố 
l ng l n trong môi tr ng thông gió r t kém.ượ ớ ườ ấ

§ Nguy c  th  2 là vi c làm  m nit  b ng cách cho chúng l i trongơ ứ ệ ẩ ơ ằ ộ  
n c không đ c ki m soát liên t c   m i th i đi m khi c n ph iướ ượ ể ụ ở ọ ờ ể ầ ả  
x  lý trong nhi u tu n d n đ n vi c m t cân b ng v  khí h u đ iử ề ầ ẫ ế ệ ấ ằ ề ậ ố  
v i hi n v t.ớ ệ ậ

§ Nguy c  th  3 là vi c đ a dòng khí nit  vào trong túi có hình d ngơ ứ ệ ư ơ ạ  
ph c t p s  t o thành nh ng túi khí và vi c x  lý   đây tr  thànhứ ạ ẽ ạ ữ ệ ử ở ở  
không có tác d ng.ụ

o B m và hút khí nit  ơ ơ
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Ng i ta ti n hành liên t c vi c b m đ y nit  và hút h t không khí trongườ ế ụ ệ ơ ầ ơ ế  
túi. Sau 4 ho c 5 l n th c hi n, trong túi không còn oxy n a. Vi c th i nit  vàoặ ầ ự ệ ữ ệ ổ ơ  
l i đ c th c hi n khi các thi t b  ki m tra cho bi t l ng oxy đã tăng quá yêuạ ượ ự ệ ế ị ể ế ượ  
c u ho c là vì các ch t đ c x  lý đã tích t  oxy trong các l  h ng c a hi n v t,ầ ặ ấ ượ ử ụ ỗ ổ ủ ệ ậ  
ho c là vì oxy   trong các túi khí đã hoà vào môi tr ng x  lý, ho c là không khíặ ở ườ ử ặ  
đã vào trong bao do l i c a các m i hàn ho c qua ch t li u đ c s  d ng đ  chỗ ủ ố ặ ấ ệ ượ ử ụ ể ế 
t o v  bao mà đ  kín v i oxy không tri t đ .ạ ỏ ộ ớ ệ ể

Ph ng pháp này lo i b  nguy c  t o ra nh ng túi khí và thay đ i khí h uươ ạ ỏ ơ ạ ữ ổ ậ  
bên trong môi tr ng x  lý, cũng nh  gi m nguy c  t o ra môi tr ng nghèo oxyườ ử ư ả ơ ạ ườ  
trong phòng x  lý.ử

 M , m t vài ng i đ  ngh  s  d ng freon thay th  cho nit . Khí freonỞ ỹ ộ ườ ề ị ử ụ ế ơ  
r t đ t và không mang l i hi u qu  gì h n.ấ ắ ạ ệ ả ơ

• Hút oxy nh  ch t h p th  oxyờ ấ ấ ụ
Công nghi p nông – th c ph m s  d ng ch t h p th  oxy đ  b o qu nệ ự ẩ ử ụ ấ ấ ụ ể ả ả  

trong các bao đóng kín r t nhi u lo i th c ph m khác nhau t  cá h i, h t d   pấ ề ạ ự ẩ ừ ồ ạ ẻ ướ  
l nh đ n bánh pizza. Nh ng th c ph m này nói chung có ngu n g c t  oxit s t.ạ ế ữ ự ẩ ồ ố ừ ắ  
Đ c ch p nh n đ i v i th c ph m, các ch t h p thu oxy không đ  l i các ch tượ ấ ậ ố ớ ự ẩ ấ ấ ể ạ ấ  
c n bã đ c h i và ô nhi m. Chúng đ c s  d ng r ng rãi đ  b o qu n các tácặ ộ ạ ễ ượ ử ụ ộ ể ả ả  
ph m ngh  thu t.ẩ ệ ậ

 Ch t h p th  oxy c n nhi t đ  t i thi u là 20ấ ấ ụ ầ ệ ộ ố ể 0C đ  ho t đ ng h t khể ạ ộ ế ả 
năng c a nó.ủ

Khi b t đ u ho t đ ng, nhi t đ  c a các ch t này có th  lên đ n 40ắ ầ ạ ộ ệ ộ ủ ấ ể ế 0C cho 
nên không đ  chúng ti p xúc v i hi n v t, cho dù nhi t đ  này không ph i làể ế ớ ệ ậ ệ ộ ả  
ngu n g c phá hu  hi n v t và làm h ng d n sáp ong.ồ ố ỷ ệ ậ ỏ ầ

Ch t h p thu oxy thóat ra m t l ng h i n c nh . L ng h i n c nàyấ ấ ộ ượ ơ ướ ỏ ượ ơ ướ  
không đáng k  đ  có th  gây ra tác đ ng không mong mu n khi x  lý hi n v tể ể ể ộ ố ử ệ ậ  
b ng g , tranh v  và khung tranh, v i ho c gi y. Tuy v y, trong m t vài tr ngằ ỗ ẽ ả ặ ấ ậ ộ ườ  
h p đ c bi t, khi s  l ng hi n v t không nhi u và có hi n v t đ c dán h , thìợ ặ ệ ố ượ ệ ậ ề ệ ậ ượ ồ  
h i n c có th  làm ch  dán b  m m ra. Trong tr ng h p này, nên đ t m t ítơ ướ ể ỗ ị ề ườ ợ ặ ộ  
silicagel vào trong bao.

Bao ch a hi n v t không có van h n ch  đ c nguy c  rò r .ứ ệ ậ ạ ế ượ ơ ỉ
Vi c x  lý hi n v t có kích th c l n cũng đã đ c th c hi n thành công,ệ ử ệ ậ ướ ớ ượ ự ệ  

ch  có khó khăn duy nh t là các m i hàn ph i không có l i đ  không khí khôngỉ ấ ố ả ỗ ể  
th  l t qua đ c.ể ọ ượ

L ng ch t h p thu oxy xác đ nh đ a vào trong bao tr c khi đóng l iượ ấ ấ ị ư ướ ạ  
đ c tính toán tu  theo đ  l n c a túi và đ  kín so v i oxy c a ch t li u đ c sượ ỳ ộ ớ ủ ộ ớ ủ ấ ệ ượ ử 
d ng. Các lo i ch t d o đ c s  d ng ph i có đ  kín cao nh t v i oxy. Nh ngụ ạ ấ ẻ ượ ử ụ ả ộ ấ ớ ữ  
ch t kín nh t là các ch t li u nhôm đ c d o hóa, màu đ c. Đây là ch t li u cóấ ấ ấ ệ ượ ẻ ụ ấ ệ  
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th  không phù h p n u ng i ta mu n kéo dài th i gian bao gói hi n v t sau khiể ợ ế ườ ố ờ ệ ậ  
đã di t trùng.ệ

Bao gói hi n v t ngăn s  xâm nh p c a oxy th c t  có th  kéo dài hi uệ ậ ự ậ ủ ự ế ể ệ  
qu  đ i v i hi n v t sau khi x  lý. Trong tr ng h p này, nh a trong có th  làả ố ớ ệ ậ ử ườ ợ ự ể  
ch t li u phù h p h n nhôm d o hóa. ấ ệ ợ ơ ẻ

L i ích c a ph ng pháp này là nó đ c th c hi n m t cách tuy t đ i anợ ủ ươ ượ ự ệ ộ ệ ố  
toàn ch  v i nh ng ch t d o mà ch t l ng đã đ c xác đ nh, que hàn, ch t h pỉ ớ ữ ấ ẻ ấ ượ ượ ị ấ ấ  
th  oxy còn ho t đ ng t t, gôm báo tình tr ng oxy trong không khí. Nguy c  vụ ạ ộ ố ạ ơ ề 
nhi t đ , đ   m gi m nhi u h n so v i ph ng pháp b m nit  c  h c. Vi cệ ộ ộ ẩ ả ề ơ ớ ươ ơ ơ ơ ọ ệ  
gi i phóng h i n c đ c hi n v t mà tr ng l ng l n h n tr ng l ng c aả ơ ướ ượ ệ ậ ọ ượ ớ ơ ọ ượ ủ  
ch t h p thu oxy t  đ ng ki m soát. Tr ng h p nghi ng  có th  đ c x  lý dấ ấ ự ộ ể ườ ợ ờ ể ượ ử ễ 
dàng b ng silicagen.ằ

Ng i d ch: ườ ị Nguy n Th  H ngễ ị ườ
    (B o tàng Dân t c h c Vi t Nam)ả ộ ọ ệ
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ĐI U KI N Đ  B O QU N LÂU DÀI Ề Ệ Ể Ả Ả
CÁC T   LI U  NH VÀ TRANH VƯ Ệ Ả Ẽ

Bertrand LAVEDRINE
Trích trong sách Manuel de muséographie.  Petit guide à l’usage des 
responsables de musées (C m nang cho các nhà qu n lý b o tàng). ẩ ả ả

Các t  li u  nh và tranh v  có l p m t n n r t y u và c n đ c đ i x ,ư ệ ả ẽ ớ ặ ề ấ ế ầ ượ ố ử  
th c hi n các thao tác m t cách c n th n, k  càng. Tình tr ng b o qu n nh  làự ệ ộ ẩ ậ ỹ ạ ả ả ư  
ngu n g c c a v t li u bao gói, kho l u tr  và tình tr ng khí h u là nh ng nhânồ ố ủ ậ ệ ư ữ ạ ậ ữ  
t  ch  y u, gi  vai trò quy t đ nh đ i v i s  s ng còn c a các hi n v t này. M tố ủ ế ữ ế ị ố ớ ự ố ủ ệ ậ ộ  
s u t p ch  có th  đ c b o qu n t t n u ng i ta tính toán đ c toàn b  nh ngư ậ ỉ ể ượ ả ả ố ế ườ ượ ộ ữ  
v n đ  v  b o qu n. C n ph i tìm cách gi i quy t không ch  nh ng h u qu  đãấ ề ề ả ả ầ ả ả ế ỉ ữ ậ ả  
x y ra mà còn ph i gi i quy t c  nh ng nguyên nhân c a v n đ . Ví d , vi c xả ả ả ế ả ữ ủ ấ ề ụ ệ ử 
lý nh ng vi sinh v t gây h i cho các t  li u s  hoàn toàn không có tác d ng khiữ ậ ạ ư ệ ẽ ụ  
đ   m trong phòng quá cao và khi khu v c kho đã b  nhi m khu n. M i s  canộ ẩ ự ị ễ ẩ ọ ự  
thi p đ u ph i đ c đ a vào k  ho ch b o qu n phòng ng a.ệ ề ả ượ ư ế ạ ả ả ừ

Nh ng quy t c c  b n c n ph i đ c tôn tr ng khi th c hi n các thao tácữ ắ ơ ả ầ ả ượ ọ ự ệ  
đ i v i hi n v t, ví d  nh  tránh dùng các ngón tay đ ng ch m tr c ti p vào cácố ớ ệ ậ ụ ư ộ ạ ự ế  
b c  nh. Trong th c t , s  bài ti t m  hôi có th  đ  l i d u tay và tr  thànhứ ả ự ế ự ế ồ ể ể ạ ấ ở  
ngu n g c c a s  h  h i. Nh ng công vi c có v  nh  bình th ng nh t, nh  làồ ố ủ ự ư ạ ữ ệ ẻ ư ườ ấ ư  
vi c làm s ch b i cũng đòi h i s  th n tr ng: hút b i, dùng ch i lông m m đệ ạ ụ ỏ ự ậ ọ ụ ổ ề ể 
không làm x c ho c làm m  các đ ng nét c a tranh  nh.ướ ặ ờ ườ ủ ả

Khoa h c v  b o qu n còn khá m i m  và đang trên đ ng phát tri n.ọ ề ả ả ớ ẻ ườ ể  
Nh  vào các nghiên c u th c nghi m và các ngu n t  li u đã có t  tr c, sờ ứ ự ệ ồ ư ệ ừ ướ ự 
hi u bi t v  các ch t li u hi n v t ngày càng sâu s c h n. Nh ng khuy n nghể ế ề ấ ệ ệ ậ ắ ơ ữ ế ị 
m i v  vi c b o qu n các t  li u  nh và tranh v  đã đ c đ a ra. Có th  r tớ ề ệ ả ả ư ệ ả ẽ ượ ư ể ấ  
h u ích khi chúng ta tham kh o các chu n  qu c t  hi n nay liên quan đ n v nữ ả ẩ ố ế ệ ế ấ  
đ  l u tr  lo i ch t li u này:ề ư ữ ạ ấ ệ

B ng đ i chi u và tên các chu n qu c t  (ISO)ả ố ế ẩ ố ế
trong lĩnh v c l u tr  t  li u  nhự ư ữ ư ệ ả

ISO 3897:1992 (F)* nh ­  nh kínhả ả
nh ­ ả
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* Đang s a đ iử ổ

Các ch t li u s  d ng trong b o qu nấ ệ ử ụ ả ả
Các t  li u  nh và tranh v  đ c l u gi   (càng nhi u càng t t) trong cácư ệ ả ẽ ượ ư ữ ề ố  

c p h  s , túi, h p... đ  đ m b o r ng các t  li u này đ c b o v  m t cáchặ ồ ơ ộ ể ả ả ằ ư ệ ượ ả ệ ộ  
hi u qu  nh t ch ng l i s  đ ng ch m, các cú va đ p, s  c  sát, bào mòn, b iệ ả ấ ố ạ ự ộ ạ ậ ự ọ ụ  
b n... Các ch t li u ph  bi n nh t cho vi c đóng gói hi n v t bao g m gi y, bìaẩ ấ ệ ổ ế ấ ệ ệ ậ ồ ấ  
cát­tông và m t vài lo i ch t li u polime t ng h p. Sau khi hi n v t đ c baoộ ạ ấ ệ ổ ợ ệ ậ ượ  
gói, chúng đ c s p x p trên các giá k  ho c trong các ngăn kéo t .ượ ắ ế ệ ặ ủ

Các lo i bao bì và các ch t li u ti p xúc ho c bao quanh các tài li u nàyạ ấ ệ ế ặ ệ  
c n ph i có tính ch t hóa h c b n v ng và s  d ng đ c trong m t th i gian dài.ầ ả ấ ọ ề ữ ử ụ ượ ộ ờ  
Đ i v i các b c  nh, bao đ ng  nh đ c bán kèm khi mua không bao gi  đ cố ớ ứ ả ự ả ượ ờ ượ  
s  d ng cho vi c b o qu n hi n v t v  lâu dài vì chúng đ c làm t  lo i cát­ử ụ ệ ả ả ệ ậ ề ượ ừ ạ
tông có ch t l ng không t t.ấ ượ ố

N u c n ph i th ng xuyên l y hi n v t ra đ  xem xét, nghiên c u, ng iế ầ ả ườ ấ ệ ậ ể ứ ườ  
ta làm cho hi n v t vào trong m t cái túi trong su t b ng polyeste. Trong cácệ ậ ộ ố ằ  
tr ng h p khác, t t h n là làm các bao, túi b ng gi y. Tu  vào kích th c c aườ ợ ố ơ ằ ấ ỳ ướ ủ  
hi n v t và thu c tính d  b  h  h ng c a chúng, ng i ta có th  l a ch n m tệ ậ ộ ễ ị ư ỏ ủ ườ ể ự ọ ộ  
trong các m u bao bì sau: h  1 ho c 2 c nh, có n p ho c không n p. Bao, túiẫ ở ặ ạ ắ ặ ắ  
đ c dán   c nh ho c dán   trên thân túi. Trong tr ng h p dán trên thân túi,ượ ở ạ ặ ở ươ ợ  
ph n dán không đ c ti p xúc v i m t c a hi n v t. Các c a hàng có bán nhi uầ ượ ế ớ ặ ủ ệ ậ ử ề  
lo i album, c p đ ng gi y t ,   tài  li u, bao túi,  h  dán chuyên d ng cho  nhạ ặ ự ấ ờ ệ ồ ụ ả  
nh ng th t đáng ti c là r t ít lo i trong s  này có th  đáng  ng yêu c u đ t raư ậ ế ấ ạ ố ể ứ ầ ặ  
đ i v i vi c l u tr  lâu dài. Các lo i nh a d o hóa, h  dán chuy n thành màuớ ớ ệ ư ữ ạ ự ẻ ồ ể  
vàng sau m t th i gian và có th  to  ra nh ng ch t gây h i. Các lo i gi y có t iộ ờ ể ả ữ ấ ạ ạ ấ ớ  
38% lignine trong b t g  và có xu h ng b  vàng hóa, axit hóa.ộ ỗ ướ ị

Nh n th c đ c nh ng v n đ  này, các nhà s n xu t đã d n d n ch  t oậ ứ ượ ữ ấ ề ả ấ ầ ầ ế ạ  
ra nh ng s n ph m thích h p h n cho vi c b o qu n các b c phác th o, tranh inữ ả ẩ ợ ơ ệ ả ả ứ ả  
cũng nh  các ch t li u chuyên dùng cho  nh.ư ấ ẹ ả

Gi y và cát­tôngấ
Gi y và cát­tông là 2 ch t li u tuy t v i đ  l u tr  các t  li u  nh và tranhấ ấ ệ ệ ờ ể ư ữ ư ệ ả  

v . Đ i v i vi c b o qu n lo i hi n v t này, chúng c n có các tiêu chu n sauẽ ố ớ ệ ả ả ạ ệ ậ ầ ẩ  
đây: có c u trúc hóa h c b n v ng,  n đ nh, đ c làm t  s i bông ho c t  b tấ ọ ề ữ ổ ị ượ ừ ợ ặ ừ ộ  
gi y có thành ph n ấ ầ alpha­cellulose cao h n 87%; ch a l ng ơ ứ ượ lignine   m c th pở ứ ấ  
nh t có th ; không màu và không có các ch t có th  làm h  h i hi n v t doấ ể ấ ể ư ạ ệ ậ  
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chuy n hóa ho c phân hu . Chúng nh t thi t ph i tránh gây ra ô nhi m hóa h cể ặ ỷ ấ ế ả ễ ọ  
và đ c bi t là không có các d n xu t sunfua hóa ho c peroxit.ặ ệ ẫ ấ ặ

Vì th , c n tránh s  d ng lo i gi y ế ầ ử ụ ạ ấ kraft làm t  b t gi y s ng đang đ cừ ộ ấ ố ượ  
bán trên th  tr ng vì thành ph n hóa h c không đ m b o yêu c u dù chúng cóị ườ ầ ọ ả ả ầ  
s c ch u đ ng c  h c cao.ứ ị ự ơ ọ

Trong quá trình lão hóa c a hi n v t, gi y có xu h ng b  axit hóa. Vi củ ệ ậ ấ ướ ị ệ  
axit hóa do b n thân các ch t c u thành hi n v t gây ra, đ ng th i đ c thúc đ yả ấ ấ ệ ậ ồ ờ ượ ẩ  
b i các ch t khí gây ô nhi m trong không khí. Đ  h n ch  hi n t ng này, cácở ấ ễ ể ạ ế ệ ượ  
nhà s n xu t đã đ a vào trong thành ph n c a m t vài lo i b t gi y m t lo iả ấ ư ầ ủ ộ ạ ộ ấ ộ ạ  
h p ch t ki m, th ng là canxi cacbonat đ  t o thành ch t ki m d  tr . Vi c sợ ấ ề ườ ể ạ ấ ề ự ữ ệ ử 
d ng các lo i gi y ki m d  tr  ­ đ c khuy n ngh  s  d ng cho các tác ph mụ ạ ấ ề ự ữ ượ ế ị ử ụ ẩ  
ngh  thu t h i ho  ­ đôi khi cũng là ch  đ  tranh lu n trong vi c b o qu n  nh.ệ ậ ộ ạ ủ ề ậ ệ ả ả ả  
Ch  nên s  d ng gi y ki m d  tr  v i  nh đen tr ng, còn v i  nh màu thì nên sỉ ử ụ ấ ề ự ữ ớ ả ắ ớ ả ử 
d ng lo i gi y không có ki m d  tr .ụ ạ ấ ề ự ữ

Các ch t li u polime t ng h p ấ ệ ổ ợ
Nhi u khi nh ng ng i bán h p và túi nh a không h  bi t gì v  thànhề ữ ườ ộ ự ề ế ề  

ph n hóa h c c a các s n ph m mà h  bán và th ng đánh giá ch t l ng cácầ ọ ủ ả ẩ ọ ườ ấ ượ  
s n ph m c a h  theo ph ng di n th m m  và quan đi m v  l i. Đi u đángả ẩ ủ ọ ươ ệ ẩ ỹ ể ị ợ ề  
ti c là nhi u lo i hàng hóa mà h  bán ra có ch t li u không phù h p v i yêu c uế ề ạ ọ ấ ệ ợ ớ ầ  
b i chúng có th  t  h  h ng và gi i phóng ra các ch t đ c h i. ở ể ự ư ỏ ả ấ ộ ạ

Vì lý do này, Polychlorure de vynile (PCV), s n ph m đ c m t s  nhà s nả ẩ ượ ộ ố ả  
xu t s  d ng đ  làm túi và h p đ ng  nh b  c m s  d ng trong b o qu n vìấ ử ụ ể ộ ự ả ị ấ ử ụ ả ả  
chúng to  ra axit clohydric (HCl). H n n a PVC ch a các ch t d o hóa và nh ngả ơ ữ ứ ấ ẻ ữ  
h p ch t này có nguy c  thâm nh p vào b  m t c a hi n v t, làm m t màu và ănợ ấ ơ ậ ề ặ ủ ệ ậ ấ  
vào l p n n gi y. Nhi u hi n t ng h  h ng do các túi đ ng hi n v t b ng PVCớ ề ấ ề ệ ượ ư ỏ ự ệ ậ ằ  
đã đ c ghi nh n, nh  là s  có m t c a các h t d u nh  li ti trên b  m t c a cácượ ậ ư ự ặ ủ ạ ầ ỏ ề ặ ủ  
t m phim d ng b n. Vi c phân tích đã ch  ra r ng trong thành ph n c a PVC cóấ ươ ả ệ ỉ ằ ầ ủ  
phtalate [C6H6(COOM)2 ho c Cặ 6H4(COOR)2] và ch t làm d o.ấ ẻ

Lo i polime t ng h p đ c khuyên dùng cho b o qu n các lo i  nh vàạ ổ ợ ượ ả ả ạ ả  
tranh v  là polieste, polyetylen, polypropylen vì chúng có tính ch t hóa h c b nẽ ấ ọ ề  
v ng. Tuy nhiên, các ch t li u t ng h p này có đi m b t l i là ít có s  l u thôngữ ấ ệ ổ ợ ể ấ ợ ự ư  
không khí so v i gi y. Nh  v y, các khí th i đ c h i có th  tích t    bên trongớ ấ ư ậ ả ộ ạ ể ụ ở  
v  h p, bao và thúc đ y s  phá hu  nh ng hi n v t   trong đó.ỏ ộ ẩ ự ỷ ữ ệ ậ ở

Polieste  và  politerephtalat  etilen  dùng   trong b o qu n  các  ả ả microfiche  và 
plans­film cũng đ c s  d ng r ng rãi trong b o qu n các t  li u gi y vì chúngượ ử ụ ộ ả ả ư ệ ấ  
có kích th c  n đ nh và tính ch t hóa h c b n v ng, đ t tu i th  trung bình trênướ ổ ị ấ ọ ề ữ ạ ổ ọ  
100   năm.   Xu t   hi n   d i   các   th ng   hi u   Estar   (Eastman   Kodak),   Mylarấ ệ ướ ươ ệ  
(Dupont), Terphane (Rhône­Poulenc), Polieste và politerephtalat etilen có tính ch tấ  
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trong su t. Tuy nhiên, chúng có đ  tĩnh đi n cao và có th  làm mòn hi n v t doố ộ ệ ể ệ ậ  
s  c  sát. Đ  th m th u c a chúng không đáng k .ự ọ ộ ẩ ấ ủ ể

Polyetylen là m t lo i polime t ng h p đ c s  d ng r ng rãi. V i giá cộ ạ ổ ợ ượ ử ụ ộ ớ ả 
khiêm t n. Chúng có th  đ c gia công theo ý mu n nh  vi c s  d ng nhi t đố ể ượ ố ờ ệ ử ụ ệ ể 
dán chúng l i v i nhau. Chúng h i m , không c ng và không b n nh  polieste.ạ ớ ơ ờ ứ ề ư

Polypropylen th ng đ c s  d ng v i các d ng bao bì c ng h n: s nườ ượ ử ụ ớ ạ ứ ơ ả  
xu t các lo i h p ho c c p h  s  đ  đ ng phim d ng b n.ấ ạ ộ ặ ặ ồ ơ ể ự ươ ả

Các ch t li u đàn h i b  c m s  d ng. Theo th i gian, cao su s  t  phânấ ệ ồ ị ấ ử ụ ờ ẽ ự  
hu  và gi i phóng ra các ch t khí có h i cho  nh (peroxit và d n xu t sunfuaỷ ả ấ ạ ả ẫ ấ  
hóa).

Các lo i keo và băng dínhạ
Các lo i keo dán đ c dùng trong b o qu n  nh nh t thi t ph i là nh ngạ ượ ả ả ả ấ ế ả ữ  

ch t tr , không axit và t t nh t là không hút  m. Ngoài ra, keo dán ph i đ m b oấ ơ ố ấ ẩ ả ả ả  
có th  d  dàng lo i b  ra kh i hi n v t khi c n thi t, th m chí là khi chúng đãể ễ ạ ỏ ỏ ệ ậ ầ ế ậ  
đ c s  d ng t  nhi u năm tr c. Tuy v y, trong s  t t c  các lo i keo dán hi nượ ử ụ ừ ề ướ ậ ố ấ ả ạ ệ  
nay, r t ít lo i có th  đáp  ng t t c  các tiêu chu n này và vi c ch n l a m tấ ạ ể ứ ấ ả ẩ ệ ọ ự ộ  
lo i keo dán nào đó đ  s  d ng ch  mang tính tho  hi p (vì không có cái này nênạ ể ử ụ ỉ ả ệ  
bu c ph i ch n cái khác). Thông th ng, ng i ta s  d ng lo i keo dán có ngu nộ ả ọ ườ ườ ử ụ ạ ồ  
g c tinh b t [(Cố ộ 6H6O5)n] ho c có ngu n g c t  metyl xenluloza [CHặ ồ ố ừ 2(C6H10O5)n]. 

Các lo i băng dính đ u tiên th ng đ c s  d ng đ  dán các trang sáchạ ầ ườ ượ ử ụ ể  
ho c c  đ nh các b c  nh m t cách b a bãi, không suy tính. Ngày nay, vi c lo iặ ố ị ứ ả ộ ừ ệ ạ  
b  chúng r t phi n ph c vì keo dính đã b  vàng, tr  nên dính dáp và th m vàoỏ ấ ề ứ ị ở ấ  
ph n bên trong c a gi y. Vì th , đ  tránh l i x y ra nh ng hi n t ng này, t tầ ủ ấ ế ể ạ ả ữ ệ ượ ố  
h n là nên l a ch n nh ng gi i pháp tr ng bày không gây nguy hi m cho hi nơ ự ọ ữ ả ư ể ệ  
v t. Khi c n thi t s  d ng băng dính, c n ph i l a ch n m t cách c n th n, tuậ ầ ế ử ụ ầ ả ự ọ ộ ẩ ậ ỳ 
vào tình hình c  th . Các lo i s n ph m có th  s  d ng khá nhi u, m t s  lo iụ ể ạ ả ẩ ể ử ụ ề ộ ố ạ  
trong s  chúng hoàn toàn phù h p v i yêu c u b o qu n. Tuy nhiên, không đ cố ợ ớ ầ ả ả ượ  
dán băng dính tr c ti p lên hi n v t. Chúng ta có th  s  d ng m t s  lo i băngự ế ệ ậ ể ử ụ ộ ố ạ  
dính nh : Filmoplast P90 (s  d ng trong tr ng bày nh ng hi n v t nh …), băngư ử ụ ư ữ ệ ậ ẹ  
dính hai m t 3M415. Các t  li u l ch s  không đ c phép dán, nh ng đ c tr ngặ ư ệ ị ử ượ ư ượ ư  
bày theo cách làm các “n p góc” b ng polieste.ẹ ằ

M cự
N u nh t thi t ph i ghi các ch  d n (ngày tháng, s  ki m kê…)   m t sauế ấ ế ả ỉ ẫ ố ể ở ặ  

c a  nh, ng i ta s  d ng bút chì m m đ  không t o ra các đ ng g  n i   m tủ ả ườ ử ụ ề ể ạ ườ ờ ổ ở ặ  
chính khi vi t. Không s  d ng bút bi đ  vi t vì m c c a chúng có th  th m quaế ử ụ ể ế ự ủ ể ấ  
m t gi y và xu t hi n trên b c  nh. Đ  ghi ch  d n trên bao gói đ ng  nh, ng iặ ấ ấ ệ ứ ả ể ỉ ẫ ự ả ườ  
ta cũng s  d ng bút chì ho c s  d ng m c t u.ử ụ ặ ử ụ ự ầ
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Kim lo iạ
Có nhi u lo i ch t li u khác nhau có th  đ c s  d ng đ  làm các ngănề ạ ấ ệ ể ượ ử ụ ể  

kéo, hòm, giá k … nh : kim lo i m  crôme, nhômệ ư ạ ạ   anodise,  s t ph  s n ch uắ ủ ơ ị  
nhi t. Lo i s n này đ c bi t b n v ng và tránh đ c r  sét.  H n n a, chúngệ ạ ơ ặ ệ ề ữ ượ ỉ ơ ữ  
không to  ra các ch t dung môi gây nguy hi m cho hi n v t.ả ấ ể ệ ậ

Gỗ
Trong các c  quan, ng i ta có thói quen l u tr  t  li u trong các lo i ngănơ ườ ư ữ ư ệ ạ  

kéo và giá k  b ng g  s i. Ngày nay, ng i ta th ng tránh s  d ng g  vì chúngệ ằ ỗ ồ ườ ườ ử ụ ỗ  
to  ra các h p ch t h u c  gây nguy hi m cho hi n v t (axit axetic ­ CHả ợ ấ ữ ơ ể ệ ậ 3COOH, 
formol…)

S nơ
Tr c khi đ a các s u t p vào trong kho v a s n xong, c n ph i làm choướ ư ư ậ ừ ơ ầ ả  

phòng đ c thông thóang gió và ch  ít nh t 2 tu n đ n khi mùi s n đã bay h t.ượ ờ ấ ầ ế ơ ế  
Tính nguy h i c a m t vài ch t bay ra t  s n có ngu n g c t  nh a  ạ ủ ộ ấ ừ ơ ồ ố ừ ự alkide  đã 
đ c ghi nh n trong tr ng h p l u tr  các t  li u  nh. Các lo i s n nhũ acrylicượ ậ ườ ợ ư ữ ư ệ ả ạ ơ  
th ng đ c s  d ng đ  s n.ườ ượ ử ụ ể ơ

Đi u ki n khí h uề ệ ậ
Khu v c kho c n ph i đ  r ng đ  s p x p các s u t p m t cách h p lý vàự ầ ả ủ ộ ể ắ ế ư ậ ộ ợ  

đ  h p đ  cho phép ki m soát đi u ki n khí h u m t cách hi u qu . Các h mủ ẹ ể ể ề ệ ậ ộ ệ ả ầ  
r u và t ng áp mái đ c chuy n thành kho hi n v t còn xa m i đ t đ c m cượ ầ ượ ể ệ ậ ớ ạ ượ ứ  
đ  c n thi t đ i v i yêu c u b o qu n. Dù nóng ho c l nh,  m  t ho c hanhộ ầ ế ố ớ ầ ả ả ặ ạ ẩ ướ ặ  
khô, các h m r u th ng b  l t l i hoành hành. Các t ng áp mái th ng xuyênầ ượ ườ ị ụ ộ ầ ườ  
có s  thay đ i đ t ng t v  nhi t đ  và đ   m vì không đ  s  cách nhi t.ự ổ ộ ộ ề ệ ộ ộ ẩ ủ ự ệ

Nhi t đ  và đ   mệ ộ ộ ẩ
Nhi t đ  và đ   m là nh ng nhân t  có liên m i liên h  ch t ch  và có tínhệ ộ ộ ẩ ữ ố ố ệ ặ ẽ  

ch t quy t đ nh đ i v i vi c b o qu n hi n v t.ấ ế ị ố ớ ệ ả ả ệ ậ
Đ   m t ng đ i quá cao làm cho các hi n v t   d ng ph ng b  ph ng lênộ ẩ ươ ố ệ ậ ở ạ ẳ ị ồ  

và đ   m t ng đ i t  60% tr  lên thu n l i cho s  phát tri n và sinh sôi n y nộ ẩ ươ ố ừ ở ậ ợ ự ể ả ở 
c a vi sinh v t trên các t  li u, d n đ n nh ng h  h i không th  kh c ph củ ậ ư ệ ẫ ế ữ ư ạ ể ắ ụ  
đ c. N m m c s  h u m t h  th ng enzym, có kh  năng ­ tu  theo t ng loài ­ượ ấ ố ở ữ ộ ệ ố ả ỳ ừ  
ăn mòn các ch t h u c  cũng nh  các ch t li u khác nh  là xenluloza c a gi y vàấ ữ ơ ư ấ ệ ư ủ ấ  
l p tráng gelatin c a  nh. ớ ủ ả
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Đ   m t ng đ i quá th p, d i 25% làm cho hi n v t tr  nên kém b nộ ẩ ươ ố ấ ướ ệ ậ ở ề  
v ng, d  b  bi n d ng. M t vài b c tranh in có th  b  cu n l i (hi n t ng nén)ữ ễ ị ế ạ ộ ứ ể ị ộ ạ ệ ượ  
và gây c n tr  cho vi c đ ng ch m vào chúng. Th m chí, các b c tranh này cóả ở ệ ộ ạ ậ ứ  
th  b  g y.ể ị ẫ

V i các ch t li u  nh, nên gi  đ   m t ng đ i t  30 đ n 50%. Đ   mớ ấ ệ ả ữ ộ ẩ ươ ố ừ ế ộ ẩ  
t ng đ i b ng 40% đ c xem nh  ch  s  t t nh t trong tr ng h p s u t p cóươ ố ằ ượ ư ỉ ố ố ấ ườ ợ ư ậ  
nhi u t  li u  nh thu c nhi u lo i ch t li u khác nhau.ề ư ệ ả ộ ề ạ ấ ệ

Nhi t đệ ộ
Ph n  ng hóa h c hu  ho i các ch t li u hi n v t phát tri n m nh khiả ứ ọ ỷ ạ ấ ệ ệ ậ ể ạ  

nhi t đ  tăng. Nhi t đ  t  19 đ n 21ệ ộ ệ ộ ừ ế 0C r t thích h p v i vi c l u tr  các t  li uấ ợ ớ ệ ư ữ ư ệ  
tranh  nh. M t s  lo i t  li u c n đ c l u tr  trong đi u ki n nhi t đ  th pả ộ ố ạ ư ệ ầ ượ ư ữ ề ệ ệ ộ ấ  
h n. Vì th , m t s  trung tâm l u tr  có 2 h  th ng kho khác nhau: lo i t  li uơ ế ộ ố ư ữ ệ ố ạ ư ệ  
c n đ c l u tr  trong đi u ki n nhi t đ  th p h n. Vì th , m t s  trung tâmầ ượ ư ữ ề ệ ệ ộ ấ ơ ế ộ ố  
l u tr  chia thành 2   kho b o qu n khác nhau: kho th  nh t có nhi t đ  trên d iư ữ ả ả ứ ấ ệ ộ ướ  
150C (đ   m t ng đ i là 40%); h  th ng kho th  2 là m t phòng l nh có nhi tộ ẩ ươ ố ệ ố ứ ộ ạ ệ  
đ  d i 5ộ ướ 0C (Vi n Ngh  thu t Chicago: 15,6ệ ệ ậ 0C và 4,40C; Trung tâm ki n trúcế  
Canada: 130C và 30C). Nhà xu t b n  nh mang tên Châu Âu   Paris cũng làm theoấ ả ả ở  
l i khuyên này. Nói chúng, đ  đ a  nh vào trong phòng l nh, tr c h t ng i taờ ể ư ả ạ ướ ế ườ  
đ a chúng vào lo i kho th  nh t. Quy đ nh này làm cho đ a các t  li u trongư ạ ứ ấ ị ư ư ệ  
đi u ki n c a môi tr ng bên ngoài thích  ng d n d n v i môi tr ng trongề ệ ủ ườ ứ ầ ầ ớ ườ  
phòng l nh và ng c l i.ạ ượ ạ

nh màu đ c  l u gi    nhi t  đ   th p nh t.  Trong  th c t ,  ng i   taẢ ượ ư ữ ở ệ ộ ấ ấ ự ế ườ  
không có bi n pháp nào khác đ  gi  cho  nh không b  m t màu ngoài vi c đ tệ ể ữ ả ị ấ ệ ặ  
chúng trong phòng l nh v i nhi t đ  th m chí có th  d i 0ạ ớ ệ ộ ậ ể ướ 0C. M t vài trung tâmộ  
l u tr   nh trong đi u ki n nhi t đ  t  4 đ n 18ư ữ ả ề ệ ệ ộ ừ ế 0C. Nhi t đ  này không gâyệ ộ  
nguy hi m cho hi n v t n u chúng đ c bao gói đi u ki n khô ráo và trong cácể ệ ậ ế ượ ề ệ  
túi b ng polietilen. Tr c khi l y hi n v t ra đ  nghiên c u, ng i ta đ  các baoằ ướ ấ ệ ậ ể ứ ườ ể  
hi n v t quay d n tr  l i nhi t đ  c a môi tr ng mà không l y hi n v t ra.ệ ậ ầ ở ạ ệ ộ ủ ườ ấ ệ ậ  
Đi u này cho phép tránh đ c s  ng ng t  h i n c trên b  m t c a tranh  nh.ề ượ ự ư ụ ơ ướ ề ặ ủ ả

Vi c s  d ng t  l nh gia d ng hi n đang đ c nghiên c u.ệ ử ụ ủ ạ ụ ệ ượ ứ
 

Ch t l ng không khíấ ượ
Không khí ch a các ch t khí gây ô nhi m (SOứ ấ ễ 2, NO, O3, peroxit...) có ngu nồ  

g c ch  y u t  khí th i ô tô, khí th i công nghi p. Tuy nhiên, ngu n ô nhi m nàyố ủ ế ừ ả ả ệ ồ ễ  
còn đ c sinh ra t  các ch t li u có ch t l ng không t t nh : ch t d o, g , s nượ ừ ấ ệ ấ ượ ố ư ấ ẻ ỗ ơ  
d u, verni ho c các s n ph m b o d ng. Các máy phô tô, máy in laser cũng gi iầ ặ ả ẩ ả ưỡ ả  
to  ra khí Oả 3 mà chúng ta có th  c m nh n đ c căn c  vào mùi v  đ c tr ng c aể ả ậ ượ ứ ị ặ ư ủ  
chúng.
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T t c  nh ng ch t này đ u đ c h i cho các b c v  cũng nh   nh ch p:ấ ả ữ ấ ề ộ ạ ứ ẽ ư ả ụ  
b c trong các b c  nh đen tr ng s  nhanh chóng b  oxy hóa.ạ ứ ả ắ ẽ ị

Nói chung, trong không khí có nhi u ph n t  h u c  và vô c    tr ng tháiề ầ ừ ữ ơ ơ ở ạ  
l  l ng. Các ph n t  này có th  bám lên b  m t c a tranh và  nh r i ăn sâu vàoơ ử ầ ử ể ề ặ ủ ả ồ  
các s i gi y ho c l p n n c a tranh  nh kho chúng ta c n thi t ph i l y chúng raợ ấ ặ ớ ề ủ ả ầ ế ả ấ  
kh i l p v  đ ng. Vì v y, chúng ta s  g p nhi u khó khăn đ  lo i b  nh ngỏ ớ ỏ ự ậ ẽ ặ ề ể ạ ỏ ữ  
ph n t  l  có th  gây nguy hi m này.ầ ử ạ ể ể

Tr ng bàyư
Do các t  li u tranh  nh r t d  b  h  h ng nên chúng không th  đ c đ aư ệ ả ấ ễ ị ư ỏ ể ượ ư  

ra  tr ng bày th ng xuyên n u nh  nhi t  đ ,  đ   m t ng đ i  và ánh sángư ườ ế ư ệ ộ ộ ẩ ươ ố  
không đ c ki m soát k  l ng. Đ c bi t, ánh sáng có tác đ ng không t t và r tượ ể ỹ ưỡ ặ ệ ộ ố ấ  
nhanh chóng đ n các b c v  d  b  h  h ng nh t cũng nh  các b c  nh màu ho cế ứ ẽ ễ ị ư ỏ ấ ư ứ ả ặ  
tranh t  th  k  19. ừ ế ỷ

Nh ng tác đ ng này có tính lũy tích và nh  v y, nhi u tr ng bày ng n ngàyữ ộ ư ậ ề ư ắ  
cũng gây ra nh ng hi u qu  nghiêm tr ng nh  là m t cu c tr ng bày dài ngày.ữ ệ ả ọ ư ộ ộ ư  
Thêm vào đó, ngu n sáng quá l n có th  làm hi n v t nóng lên và s y khô bồ ớ ể ệ ậ ấ ề 
m t c a b c tranh, gây ra s  bong tróc và các v t r n n t.ặ ủ ứ ự ế ạ ứ

Vì th , không nh ng ph i h n ch  th i gian tr ng bày và c ng đ  chi uế ữ ả ạ ế ờ ư ườ ộ ế  
sáng mà còn ph i xem xét đ n vi c lo i b  tia t  ngo i.ả ế ệ ạ ỏ ử ạ

Đ  đ m b o hi n v t đ c b o v    m c đ  cao nh t và gi m b t vi cể ả ả ệ ậ ượ ả ệ ở ứ ộ ấ ả ớ ệ  
đ ng ch m vào chúng, t t nh t là nên đ t hi n v t trên các ộ ạ ố ấ ặ ệ ậ passe ­ partout. Khi 
đóng khung,  passe ­ partout  đ c đ t tr c ti p vào khung mà không c n ph iượ ặ ự ế ầ ả  
đ ng đ n hi n v t.ộ ế ệ ậ

Có nhi u cách đ  làm ề ể passe ­ partout và không có quy đ nh chung cho côngị  
vi c này. Vi c l a ch n tr ng bày hi n v t cùng v i ệ ệ ự ọ ư ệ ậ ớ passe ­ partout đ c quy tượ ế  
đ nh tu  theo tình tr ng c a chúng. T t c  nh ng v n đ  v  kích th c c a l ,ị ỳ ạ ủ ấ ả ữ ấ ề ề ướ ủ ề  
bo tranh  nh, nh ng ch  ghi chú   m t sau, m c đ  nh y c m, thu c tính d  hả ữ ữ ở ặ ứ ộ ạ ả ộ ễ ư 
h ng c a hi n v t đ u  ph i đ c tính đ n.ỏ ủ ệ ậ ề ả ượ ế

Cát­tông đ c l a ch n trong s  các ch t li u dùng đ  b o qu n hi n v t.ượ ự ọ ố ấ ệ ể ả ả ệ ậ  
Kh  c a bìa cát­tông ph i t ng  ng v i kh  chu n c a h p đ ng và khung kínhổ ủ ả ươ ứ ớ ổ ẩ ủ ộ ự  
đ c s  d ng ph  bi n đ  b o v  tranh  nh. Chúng có kích th c  n đ nh, tínhượ ử ụ ổ ế ể ả ệ ả ướ ổ ị  
tr , c ng nh ng d  v . Plexiglas (polimethacrylate de metyle) nh  và b n h nơ ứ ư ễ ỡ ẹ ề ơ  
kính th ng đ c  a chu ng h n. Tuy nhiên giá c a lo i s n ph m này khá đ t.ườ ượ ư ộ ơ ủ ạ ả ẩ ắ  
Chúng d  b  x c và tích đi n. M t s  lo i Plexiglas đ m b o ngăn ch n tia c cễ ị ướ ệ ộ ố ạ ả ả ặ ự  
tím m t cách hi u qu  và có th  r t có ích.ộ ệ ả ể ấ

  Ng i d ch: ườ ị Nguy n Th  H ngễ ị ườ
    (B o tàng Dân t c h c Vi t Nam)ả ộ ọ ệ
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