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BAO QUAN VA TRUNG BAY TRONG BAO TANG

(Tai liéu ghi chép tU nhiing kinh nghiém cUa Khéi cOng dOng,

HOi dOng cdc BO Suu tdp Di san Australia)

Bdo quan phong nglra 1a tao méi truGng tOt, trong dé cic hi€n vat va cic

b0 suu tap dugc cat gilr. Ki€m sodt su' blic xa 4nh sdng va blc xa tia cUc tim,
ki€m soat dd 8m va nhiét d0, cdc vat nudi sinh hoc, bui va 6 nhiém mdi trudng
gidp ngin chan cdc hi€én vat viin héa hu hai va phan huy. Bdo quan phong nglra
ciing ¢6 nghia 1a khang dinh rang ching dudc cdm nam diing cich, céc kY thudt
trong van chuy€n, cat gilt va trung bay dugc s dung ding cach, ding lic. Thuc
hién cdc phudng phip bdo quan phong nglra d€ chim séc cdc hi€n vat vin héa va
cdc sUu tap nham kéo dai tudi tho, bdo vé& hién vat G hién tai va trong tuong lai.

Tai liéu nay s€ miéu ta nhitng nguyén tac cd ban, nhiing nguyén tac nay
ti€p tuc duy tri va chim séc cdc bO suu tap, trong kho ciing nhu & cic phong
trung bay. Bdo quan phong nglra 1a trach nhi€ém cUla tat cd cdc nhin vién trong
bdo tang. Cic cong vi€c clla bdo quan xU 1y phdi do c4c nha bao qudn thuc hién,
hodc thuc hién dudi su chi dan cla ho, hodc do ho dao tao.

Cam nam suu tap hién vat

Cédc hién vat c6 nguy cO bj tOn thuong dan t&i nhiing hu hai 16n thudng
xdy ra trong qud trinh van chuyé&n, k€ ca nh{ing 1an van chuyén véi khodng cich
ngan.

That 1a quan trong:

* Cam nhac hién vat véi su can trong nhat;
* Cung cap duU céc gia d& cho hién vat;

* Lap k& hoach di chyén hién vat;

* Pam bdo rang dudng du dinh van chuyén hién vat phdi gon gang,
khong c6 chudng ngai vat; va

* d@m bdo chac chan chO cho hién vat khi dugc van chuyén tdi noi.
Ludn ludn:

* SO dung cd hai tay khi cdm mOt hién vat, ban c6 thé nang dG hién vat
mOt cach thich hgp (thich ddng); va



* Hay ddm bdo rang ban di c6 dU ngudi d€ nang hién vat 1én mOt céch an
toan. N€u khong c6 dU ngudi, yéu cau dugc gitp d& hodc doi dén khi c6 thém
ngUOi gitip dd.

Khong nén:

* CO mang nhi€u hién vat cung ldc. Ban khong th€ d& hién vat mot cich
thich ddng va c6 th€ s€& danh roi va tu 1am dau minh;

* CO gang ti€t kiém thoi gian bang cdch chat nhi€u hién vat 1én xe ddy
hodc x&p chOng hién vat 1én nhau ma chiing ta phadi van chuyén; hodc

* TOc dO cUa xe day; kéo va cac hOp. Ludn ludn tranh phanh 1ai bat ngd va
dé€ xe di xéc.

Ki€m tra c4c hién vat ma s& dugc cam nhac va di chuy€n, ghi chép lai
nhling di€m y€u hodc bat ky su hu hOng nao, rd6i ddm bdo rang ching ta cung
cap cho chiing nhitng vat d& d€ khi cAm ndm, van chuyén khong giy thém hu
hai nao cho hién vat. Khong bao gi0 dat cac hi€n vat nang va hién vat nhe vao
trong cing mOt hOp hay thung ch(ta. Hién vat ndng c6 th€ bi d6 de 1én lam hu
hai nhiing hién vat nhe hon.

Lu6n ludn s& dung cdc tAm ngin céch, tdm dém bang x6p mém hodc céc
chat dém 16t khéc gilra cac hién vat khi ma chiing ta c6 tU hai hién vat trd 1én dé€
chung vio mOt hOp. Tat cd ciac mi€ng 16t can phdi c6 khd ning dan hoi va c6
khd ning lam gidm va lam tan nh{ing va cham manh. Khi két thic viéc van
chuy€n hién vat, khong bao gi0 vUt bd cic chat li€u déng géi cho tGi khi cong
viéc thdo d& dugc ki€m tra, cdc hién vat day dud, toan ven. That toi té khi vt
mOt mdnh hodc mOt phan cla mbt bO phan nio d6 ma trong khi déng g6i cudn
vao chat liéu dém 16t.

Hu hai xay ra trong van chuyén

Tat cd céc tai nan nén dugc ghi chép lai. Khi bdo cdo nhitng hu hai cUa
hi€én vat, hdy miéu td nhling nét chinh, ghi chép ban chat, vi tri va tinh nghiém
trong cUa hu hai va ghi lai ngay 1am béo céo.

Khi cdm nhac hién vat, ching ta nén:
* Cung cap cho ching mOt luc nang d& phit hop, dU;
* Bdo v& ching chOng 1ai cic chat dau, a xit va mudi tI da nguoi;

* Hay nghi 12 ching ta dang 1am gi va k€ hoach trudc mat cUa ching ta nhu
thé nao;



* Nhu thuOng 1€, thuc hién tUng budc mOt d€ 1am gidm thi€u nguy co
Xéy ra tai nan;

Cén deo ging tay cotton khi:

* Cam anh, bdi ging tay cotton bdo vé& nhiing blc anh khoi bui ban, dau
va a- xit tU ban tay cUa chiing ta;

* Cam nhac dO vai, dac biét 1a nhitng hién vat vai cé nhiing trang tri
bang kim loai;

* Cam hién vat kim loai bdi vi d6 kim loai dac biét dé bi dn mon, sU in
mon giy ra bdi chlorides- chlorides tUr ban tay, tU da chiing ta dinh 1én b&
mat do kim loai;

Khong dugc deo ging tay cotton khi cdm vao nhiing hi€n vat ma bé mat

dé  bi bong va nhiing bé mat gidng nhu bdt phdn G nhling hién vat dan tOc
hoc.
Van chuyén

Né€u chiing ta dang van chuy€n hi€n vat, quan trong chiing ta cung cap:

* Pay dU gid d6 cho mOi hién vat;

* Bdo vé ching khoi cdc su' chan dOng va va cham;

* Tranh d€ hién vat phai ti€p xic vGi nhi€u thdi cuc v& moi trudng, khi

hau; va

* Bao vé ching khoi su blc xa cUa 4nh séng va tia cUc tim.

Nguy cO hu hai ting khi cdc hi€n vat phai trdi qua mOt quing duOng xa.
Cic hi€n vat dugc di chuyén gilta cic viing trong nuGc hodc ra nudc ngoai rat
dé bihuhaido:

* SU chan dbng;

* SUr dao dOng va chuy€n d6i cUa céc thai cuc nhiét d6 va dd am;

* Cam nhac hién vat nhiéu 1an;

* SU chan dOng va va cham trong khi dua 1én va d& xuOng xe tai vi mdy

bay;

* SUblc xa 4nh sdng va tia cUc tim; va sU' 6 nhiém méi truOng.

Khi nhitng hi€n vat phai di chuy€n, di€u quan trong 13 bdo v€ chiing khoi
cic nguy cO sau:

* SU dao dOng va cdc thdi cUc cla nhiét d6 va dd am tuong doi;
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* SU chan dOng va va cham manh;
* SU va cham;
* Nudc;
* TrOm cap; va
* Mat, that lac.
Kho va trung bay

Hién vat trong cdc b suu tap v€ co ban dudc cat trong kho va nam & cic
phan trung bay; va trong thdi gian chiing dugc cat gilr & dé, chiing c6 thé€ bi phan
huy. Ty 1& cUa su phan huy va pham vi mUc d6 cUa hu hai sé phu thuQc phan
16n viao diéu ki€én moi truOng kho va khu vUc trung bay.

Dié€u kién ly tudng cho kho va trung bay

Céc diéu kién dudi day 1a nhitng chi sO tOt nhat vé méi truOng cho kho
cat gilt va phong trung bay c6 nhi€u chat liéu.

Hay ghi chép can than néu nhimg y tudng vé€ nhiét dd va d0 am tuong
d6i khong ddp Ung dugc hodc khdng phit hgp, can nhdn manh rang nén cung cap
m&t mdi truOng Gn dinh.

Nhimg b0 suu tap hOn hgp (nhi€u chat liéu khic nhau) nén dugc cat gilr
trong kho hay trung bay trong mdi trudng ma & do:

* Nhiét d¢6 12 mOt hang s6 va gidm nhe: trong khodng 18-22°C;
* PO am tuong doi 1a mOt hang sO khong ddi va trong khodng 45-55%; va
* Anh sdng dugc han ché & mUc can thiét t6i thiu cho cdc hoat dOng.

Ly tudng nhat 13 cdc hién vat nén dudgc cat trong kho tOi. Anh sing chi
thuc su’ can thi€t khi nhap hi€n vat, ki€m tra hay trung bay hién vat.

Vi trung bay, nhat thi€t phdi can 4nh sing, nhung cuOng d0 4nh sing
can phdi phit hgp vGi tUng chat liéu, bGi c6 mOt s6 chat li€u nhdy cdm véi 4nh
sang hon mOt vai chat liéu khic.

Cic hién vat khong nhdy cam dac biét v&i 4nh sdng nhu céc tic phdm lam
tU kim loai, dat nung va gbm ciing van nén dugc bdo vé. Khong nén phoi bay
chiing mOt cach khong can thi€t dudi cuOng d0 4nh sing cao hay vdi tia cuc tim
16n va khong bao gi® phoi bay ching truc ti€p dudi 4nh sang mat troi.

Hiy nh& rang rat nhi€u hién vat dugc 1am tir nhi€u chat liéu khéc nhau va
c6 thé trong dé c6 chlra mOt phan nho céc chat li€u nhdy cam.



Vi 4nh sang c6 th€ gy hu hai cho nhi€u hién vat, di€u quan trong 13 phdi
cAn nhac cdn trong 4nh sdng cho phan trung bay. Nhiing ggi y dudi diy gitip han
ch€ nhitng hu hai xay ra:

* Béng dén vonfam chéi sang 13 mOt trong nh{ing loai 4nh sang tOt nhat cho
trung bay bGi ching san sinh ra rat it su bl xa tia cUc tim. Nhung, n€u chiing ta
sU dung béng dén vonfam, hdy ddm bdo rang khong dugc dat gan hién vat, boi
chiing san sinh ra lugng nhiét 16n va cé th€ gay hu hai cho hién vat. Tuong tu
nhU vay, tranh 1ap dat loai béng den nay bén trong tU kinh, bi ching s€ 1am ting
nhiét d0 tGi mUc khong cho phép trlr khi phong trung bay cé s& dung di€u hoa va
thong gi6 cO hOQc;

* Pen tuyp huynh quang sdn sinh ra sU bUc xa tia cUc tim bdi vay khong
nén sU dung trtr khi c6 chat li€u 1am gidm tia cUc tim bOc bén ngoai; va

* Nhimg hién vat nhdy cdm v&i 4nh sdng khong nén trung bay lau dai,
luén nhG phdi luan chuy€n hi€n vat trong trung bay cla ban.

Céc budc can thuc hién dé bdo vé hién vat khoi bui, 6 nhiém moi
trudng, nam moc va con trung tan cong.

Can phai can nhac can trong v€ vi tri va hé théng kho ciing nhu trung
bay. Di€u kién ly tubng, bao gdm mOt hé thdng kho t6t trong mot vit tri phu
hQp, s& gép thém phan bdo vé t6t bO suu tap cla chiing ta.

Néu cic cO s& vat chat san c¢6 hodc khi hdu dia phuong giy khé khin
trong viéc dat dugc di€u kién ly tudng, thi viéc 1ua chon vi trf va duy tri hé
thOng kho va trung bay tOt 1ai con khé hon trong vi€c ngin chan hu hai xdy ra
cho b0 suu tap.

Nhitng ghi chép dudi day hudng dan cho vi€c 1ua chon vi tri kho va trung
bay; chiing vach ra nhitng nguyén tac phai thuc hi€én d€ bdo vé bd suu tap.

* DU @ dau ciing nén dat ching & n0i trung tim toa nha, & d6 c6 nhimng
phong dém tranh su dao dbng cUa khi hdu khac nghiét ma hién vat phai chju
dung néu dat kho hay phong trung bay & gan céc blc tuGng ngoai, G tang trét
hay tang trén ciing cUa tod nha. Nén tranh dat & tang trét bdi vi nguy cO 1ut rat
cao.

* Khong nén dat & nhitng ndi gan nudc, ciac Ong dan nudc, cic rinh nudc
chdy, dac biét c6 nhitng 6ng dan nudc G trén tran. Cic Ong dan nhiét ciing c6
th€ 12 nguyén nhan cUa rat nhi€u hu hai.

* Nén c6 thong gié phit hgp, di€u nay gitip gidm thi€u nguy c0 ndm moc va
cOn trung phéa hoai.



* Ki€m tra va lam sach cdc khu vuc kho va trung bay mOt cich thuOng
xuyén. V& sinh can than va déu dan, su' cdnh gidc s€ gitp phan 16n trong viéc
ki€m soét con tring va ndm mOc, va s€ cho phép chiing ta can thi€p sGm néu c6 van
dé ndy sinh.

* P& phat hién ra su pha hoai cla con trung sGm, ki€m tra hién vat déu
dan dé€ phat hién dau hiéu cla su phd hoai; ddu hi€u nhu 1a c4c 10 thlng va mun
do mot dn, d6 1a bOt g0 d€ 1ai do con trung duc ra.

* Khong dugc cat hi€én vat trong kho hang hay dat truc ti€p trén san nha.

Cac hé thdng kho

Cung cap céc tang cho viéc cat giu bang cich boc hién vat bang gidy lua
va dat ching trong hQp. Cach lam nay mang lai su' bdo vé toi thi€u khoi:

* SU dao dOng cla nhi€t d0 va d0 am. Di€u nay ddc biét quan trong G cic
khu vuc ma khong dat dudc nhiét d0 va dd am Iy tudng. Thuc hién cat gilt thanh
nhi€u 18p 14 tao ra cdc viing dém gilta cdc hién vat trong di€u kién dao dOng khdng
On dinh;

* BUi, s’ 6 nhi€m moi trudng va con trung; va

* Nhing hu hai do 4nh sdng gay ra.

Hé thOng kho va gid k& cat gilt phdi dugc ddn nhin 3 bén ngoai, d€ c6 thé
x4c dinh vi trf hién vat mOt cich dé dang ma khong phdi tim ki€m va ki€m tra tat
cd cdc hién vat cling loai cung kiéu.

Néu khong cat gi(r hi€n vat trong cc ngin kéo, cac hOp hodc cic boc géi,
phU 1én trén bang vai cotton hay tyvek. Nhitng tdm phU ngin chan bui ban bam
vao, dOng thoi khong d€ hién vat phoi ra dnh sing mOt cich khong can thiét.
Nh{mg tdm phU dé ciing nhu phan dém chOng 1ai su* dao dOng clla moi trudng.

Hiy cung c8p dU gid d& cho céc hién vat, va c6 gang gidm nhlng dp luc
vé mat vat ly, diéu ma ciing c6 th€ dan tGi 1am hu hai hién vat.

Chd y 161 vao kho phai dé dang, d0 rOng. Pi€u nay déng gép phan 16n vao
vi€c chiam séc hi€én vat. Luu y rang, 10i vao kho khé khiin thuOng dan t&i hién
tugng ling ting khi cAm nam, van chuyén hién vat, ngudi ta cd gang mang qud
nhi€u hi€n vat cung lic, s& dan t&i nguy cO tuU Iam dau minh va giy hu hai cho
hién vat.

Cé&n than khong x€p chOng qua nhi€u hOp 1én nhau, vi nhu vay c6 thé€ lam
10i vao khé va c6 th€ gy hu hai cho suu tdp va lam dau minh.
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Céc chat li€u tOt nhat cho cat gill va trung bay

Céc hién vat dugc dat & trong mOt n0Oi kin, mdi trudng dong kin 1a mot sy
mao hi€m néu nhU méi trudng d6 chla cic chat héa hoc lanh 10i, ching c6 thé
anh hudng tGi hién vat.

Nhi€u hién vat bi dnh hudng chinh bdi cdc chat khic trong moi trudng.
Danh sich dudi diy chi ra nhiing chat li€u tOt va chat li€u x4u, nhin tU quan
di€m bdo quan- c6 th€ gitip chiing ta 1ua chon céc thi€t bi cat gill va trung bay;
hodc chon céc chat li€éu ngudi ta sU dung tao nén ching.

Tot Khong tot

Kim loai phU men Vién ép, g0 x&, ddc biét 1a g6 clng

Thuy tinh Keo dinh PVA

GOm Céc loai keo dinh cé chlfl‘\a protein, vi du
nlAlu‘ céc loai keo c6 ngubn gbec tU dbng
vat

Son cong nghiép va cdc loai vécni  SOn sOng

Céc loai b0t mau vd co ni tO xen lu 16

Nhua polystyrene, nhung khong ti€p Nhua tOng hop dung ché tao sOn
xtc tryc ti€p véi hién vat

Mang polyester Nhua PVC

Vai cotton va vai lanh Len va ni

HU HONG VA PHAN HUY (MUC NAT)

Su btre xa 4nh sang va tia cUc tim

Anh sdng rat can thiét trong bdo tang, cic phong trung bay tri€n 1dm va céc
thu vién: d€ xem trung bay, d€ doc, nghién cltu, va cho cdc cong viéc cla cic
nha qudn 1y sUu tap va cdc nha nghién cUu. Tat cd cdc ngubn sing chung, nhu 12
4nh sdng mat trOi, dén chi€u sdng hay cic Ong dén tuyp, ciing tod ra cic dang blc
xa khéc nhau, v&i nhi€u cdp d0. Quan trong nhat 1a chiing sdn sinh ra blc xa tia
cUc tim va blc xa tia hdng ngoai.

Su blc xa 4nh sdng va tia cUc tim 12 nguy cO gay hu hai 16n nhat trong céc
dang ning 1uong hi€n c6 mat trong cic bdo tang, phong tri€n 1dm va cic thu
vién, va tich tu dan gay hu hai cho hién vat. Vi vay, nén chi€u sang khu vuc ma
3 d6 c6 céc cong viéc quan trong dién ra, can thiét thuc hién tUng budc d€ han
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ché€ nguy cO tiém tang dan tGi 1am hu hai hién vat. Ching ta ciing can phai chi
y tGi viéc tao ra mOt mdi truOng an toan va thodi mai cho nhiing nguoi 1am viéc
va quan sit G do.

Pat dugc ca hai di€u trén ludn doi hdi mOt vai su thod hiép. PE xic dinh
loai va pham vi cUa nhiing yéu cau phdi thod hiép, né gitip chiing ta cé dugc
nh{ing hi€u bi€t co ban v€ blc xa 4nh sang, blc xa tia cUc tim va chiing dnh
hudng nhu thé nao dén cic chat 1i€u khac nhau, ciing nhu 14 bi€t dugc cic dang,
cdac mUc d0 cUa su chi€u sang dugc yéu cau cho cic hoat dOng.

Tai sao lai phai lo 1ang vé su birc xa anh sang va tia cuc tim?

Maéc dii cdc bdo tang, phong tri€n 1am va cédc thu vién déu can 4nh sing,
nhung chinh 4nh séang 1a mOt nhan td quan trong cUa mdi truOng gép phan lam hu
hai tdi cdc sUu tap c6 gid tri cla bAo tang.

Rat quan trong d€ bi€t rang anh sang nhin thdy dugc luén mang theo:

* Su bUc xa tia cUc tim, n6é 12 nguyén nhan gdy hu hai nhanh hon 1a dnh
sang thong thuOng (4nh sang nhin thdy dugc); va

* SUblc xa tia hOng ngoai, né 1am néng cac chat li€u hién vat.

Khi su blc xa 4nh sang va tia cUc tim chi€u 1én mOt hi€n vat, chiing phéng
ra cdc chim ning 1Ugng 1én hién vat. K&t qud, nhi€u phan Ung héa hoc xay ra,
phu thuQc vao lugng ning 1Ugng chiing gidi théat. Nhitng phdn Ung nay dugc
g0i 1a phdn Ung quang héa. Trong mOt vai truOng hgp, dé nhin thdy nhiing dnh
hudng cla céc phan Ung nay:

Th(r dat mOt trang mGi in dudi 4nh sang mat trQi trong vai gid va ki€m tra
két qud. TO gidy tré nén bi€n mau - chuyén sang mau vang. K&t quad thudng
cdm thay khac hon.

Tuy nhién, hdu hét c4c bi€n d6i giy nén bdi phan Ung quang héa, ma phan
Ung nay x4y ra chdm va ciing khong 16 rang; rat khé d€ nhan bié€t ching dang
xdy ra. Tuy nhién nh{tng dnh hudng cUa chiing c6 th€ dang pha huy va ti€p dién.

Anh sing gy ra nhiing hu hai nghiém trong va khéng clu vin dudc d6i
vGi nhi€u chat 1i€u, dac biét 1a cic chat liéu hitu co- nhlng chat cé ngudn gbc
tUr thuc vat va dong vat. Trong mOt bdo tang, phong tri€n 1dm hay thu vién,
chiing bao gbm cic d6 dac, d0 dét, cc ban in an, sich, ban v&, ban thdo, gidy
d4n tuOng, pham nhuOm, muc, da va 1ong vil.

Vi du, su bUc xa tia cUc tim va anh sdng:

* Lam ting sy thay d0i v€ héa, lam y€u va bac mau & db gidy va db dét;



* Lam muc, b0t mau, chat nhubm bac di, anh hudng nghiém trong t&i
thadm my cUa hién vat.

Su blc xa tia hOng ngoai khong manh bang blc xa tia cUc tim va 4dnh
sang. No:

* Lam néng cdc chat liéu va 1am cho ching nd ra, dan tGi su ciing thang vé
cO hOc; va

* C6 thé gay cho nhiig thay d6i vé& héa hoc, 1am cho nhiing thay d&i d6
nhanh hon. K&t qua, su blc xa tia hOng ngoai c6 th€ lam ting nhitng dnh hudng
thic ddy su huy hoai cUa sU blc xa tia cUc tim va anh sdng nhanh hon.

MOt vai chat 1iéu dé bi tOn thuong hon qua nhiing phdn Ung quang hoc.
Do dét

Su blic xa 4nh sdng va tia cUc tim 1a ké thit 16n nhat cla d6 dét. Mau sac
s€ bi nhot nhat va phai mO di, sQi vai s€ trd nén gion hon va sé€ tach ra khoi su
lién k&€t dé dang.

Mau thuc vat hay ddng vat, d6 12 mau hltu c0, c¢6 xu hudng trd nén nhdy
cdm hon céc chat khéc.

Po giay

Cic loai gidy hién dai san xudt dai trd ré tién dugc lam tU bdt gb tan
dung. Ching ch(fa chat lignin, chat trong cac loai ciy gitp ching déo dai hon.
Lignin rat linh hoat va rat dé bi quang héa pha huy. Khi lignin bi ph4 huy né sdn
sinh ra nhitng chdt mau nau vang, nhu khi tO bdo d€ dudi 4nh sang mat tr0i, ciing
nhU ti€p xiic v6i a xit.

San pham a xit c6 th€ tan codng cic sOi gidy, lam ching kém di, va lam
gidy gion hon. SU 1am hai do quang héa dbi véi gidy 1a mOt vi du cla su phan
Ung ti€p di€n k€ cd khi ma gidy khong con dugc phoi ra 4nh sang va tia cUc tim
n(ra.

Céc chat li€u nhdy cdm vira phai

Madc du khong phdi tat cd cdc chat liéu nhdy cdm v6i nhitng phdn Ung
quang héa nhu 13 danh sich trén, hau hét bi dnh hudng bdi 4nh sing va tia cuc
tim & mOt vai pham vi. C4c chat li€u ma nhay cdm vUa phdi véi su blc xa 4nh
sdng va tia cUc tim bao gOm:

* Tranh sOn dau;

* XUuoOng va nga, va
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* PO dac
B&i vay, rat quan trong khi can nhac di€u kién 4nh sing d€ cat gilf, trung

bay va st dung céc chi sO cho tUng loai hi€n vat, ciing nhU thGi gian trung bay
ching.

C6 th€ ngin chan nhitng hu hai xdy ra khong?

Khong th€ ngin chan dugc hoan toan cdc hu hai xay ra d6i vGi hién vat

va cdc sUu tdp, nhung ty 1€ bi phd hai c6 th€é dugc han ché va va gidm tdc d6 hu

hai:

* Bang cach chi dua hién vat ra 4nh sang khi ndo can thiét;

* PAm bdo rang anh sang khong qua manh; va

* Han ché su blc xa tia cUc tim.

R4t quan trong d€ nhan thlc 16 rang bao vé cic suu tap khoi nhimg hu

héng gay nén bdi su blic xa dnh sdng v tia cUc tim bao gdm céc chinh sich ddnh
gi4 1ai b suu tap va quan 1y sUu tap, va thuc hi€n nhi€u phuong phdp ti€p can
trung bay sUu tap.

* LUa chon va ki€m sodt 4nh sang

* Tranh trung bay, s& dung va cat gi(t hién vat truc ti€p dudi dnh sing
mat trOi. Bat ky & dau ciing phdi han ché hoan toan 4nh sdng ban ngay.
Né€u 4nh sing ban ngiy 12 ngubn 4nh sing chinh trong bdo tang, phong
trung bay hay thu vién, hdy thuc hién tUng budc d€ khuy€ch tin va 1oc
4nh sdng. Chiing ta c6 thé:

* SU dung rém hodc manh che clra sO va cUa trén sit tran mai; va

* SO dung mang nhua 10c¢ tia cUc tim & tat cd cdc loai clra d€ han ché tia
cuc tim chi€u vao phong tU 4nh sing ngay.

Né€u la 4nh sdng huynh quang hodc 4nh sang halogen, hiy nhd rang:

* SU dung nhiing chi€c den tuyp huynh quang da dugc han ché blc xa tia
cUc tim. N&u s dung loai dén nay, hay chi dan vé chiing d€ ngudi sau
bi€t mua thay thé khi mOt béng dén bi chdy; va

* C4c den tuyp huynh quang di dugc han ché su blc xa tia cUc tim dat
hon nhiéu 1an so v&i dén tuyp binh thuOng. N6 c6 thé thay thé bang nhimng
chi€c ré hon va san cé trong thi trudng. Néu den tuyp huynh quang da
dugc han ché su blc xa dugc thay thé bang deén tuyp thong thudng thi
chi€c dén tuyp d6 phdi dugc boc mang 10c tia cuUc tim.
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Néu chiing ta st dung dén chi€u hodc dén pha vonfram néng sing,
hay nh& rang:

* CuOng d0 4nh sang cang 16n néu ngudn siang cang gan t&i hi€n vat, va
* N&u nguOn 4nh sing qud gan v4i hién vat, né lam hién vat néng 1én, dan
t&i 1am hu hai hién vat.

Ki€m soat cic mUc dd anh sang bang thiét ké

Anh sdng chi dugc bat 1én khi c6 khach tham quan xem trung bay. Chiing ta
nén l1ap dat nhiing cong tac bat dén khi c6 ngudi dén gan khu vuc d6, ddc biét 1a
cdc khu vuc trung bay va tat sau mOt thGi gian dat san.

Céc 16p phU hodc rém che c6 th€ dugc 1ap & trén hodc dang trudc mobi
phan trung bay, cho ngudi xem tU kéo ra khi can. Chiing c6 th€ dugc si dung
nhU' mOt phan cUa thi€t k€ trung bay. C6 bi€n gidi thich tai sao ching ta st
dung rém, di€u nay s 1am cho khdn gid nhan thlic rd hon v€ cdng viéc chim séc
sUu tap.

Néu b0 suu tap bao gOm nhi€u hi€n vat giOng nhu bi hu hai do 4nh sing:

* Trong mOt trung by, ¢ gang nhém ching thanh tUng nhém va ddm bdo

rang khu vUc dé hoan toan ¢6 mUc d0 4nh sdng thap phi hgp;

* Khong d€ tat ca hién vat trong sUu tap G phan trung bay cO dinh; va

* Luan chuy€n hién vat G cdc phan trung bay, vi hang nim hién vat phoi

bay ra 4nh siang dugc gilr & mUc thap.

Céc tam binh phong hodc vich ngin dugc s dung dé€ tao cic khu vuc
déng kin mOt phan vGi cudng dO 4nh sdng thap hon nhling khu vuc trung bay
chung. Céc vach ngin c6 th€ cung cdp thém dién tich cho trung bay, hodc tao 16i
tham quan cho phong trung bay.

Sap x€p cédc khu vuc trung bay sao cho cic khu vuc nay khong thé hién
qud toi:

Mot khu vuc véi dnh sang thap sé€ 12 qud t6i cho khdch xem, nguGi budc
vao tU mOt noi yéu cau db sdng hoan toan 16n- nhu 1a budc di tU noi 4nh sing
mat tr0i vao phong tdi. Tuy nhién, n€u ngudi xem di chuyén qua cic khu vuc ma
3 d6 4nh sang yéu dan moOt cach tU tUr, mat ho sé thich nghi dan, va mUc d0 4nh
sang thap ciing dU cho khach c6 th€ quan sit duogc.

Céc khu vuc riéng ré€ danh cho cdc hoat dOng riéng ré

O bat kY noi nao c6 thé cO glng phan chia cdc noi khéc nhau cho céc hoat
dOng khac nhau. Vi du:
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* Khu trung bay, khu vuc kho, va khu vuc 1am viéc yéu cdu cuOng d0 dnh
sdng khac nhau, nén duQc phén chia riéng ré;

* C4c hién vat khong trung bay dugc cat trong khu vuc kho & mOt noi
riéng, dugc chi€u sang khi can thiét; va

* Céc khu vuc s dung d€ doc, d€ ti€p nhan hodc cho viéc ki€m tra di€u
ki€n cUa cdc hi€én vat can cuOng dd 4nh sing cao, nhu vay méi dU do
sang d€ chiing ta nhin hién vat mOt cach chi ti€t. Nhiing khu vUc nay can
phdi dudc tach roi khdi khu vuc kho va khu vuc trung bay.

Né€u khong th€ phan chia cac khu vuc hoat dOng riéng &, xem xét vi€c 1ap
dat cdc thi€t bj di€u chinh 4nh sang, nhu vay cuOng d0 4nh sing c6 th€ dugc
di€u chinh phit hop theo cdc hoat dOng khic nhau.

Hiy nh& rang, den nhay cla mdy pho t6 va mdy chup dnh cé cuGng dd 16n,
cdc n0Oi ¢6 hién vat nhdy cdm thi nhiing loai may dé nén dugc han ché 4nh sing
phét ra & mUc thap nhat.

Cac nguOn anh sang

Anh sdng d€ nhin rat can thiét cho bdo tang, cic phong tri€n lam, thu vién.
Nhung, nhu nhiing ghi chép, chiing thuGng phat ra nhi€u dang blc xa ma ching
ta khong mong muOn va khong can thiét.

NguOn 4nh sang chinh trong cic bdo tang, cac phong tri€n 1am, c4c thu vién
12 4nh sang ban ngay va dnh sdng nhan tao tU cdc bong dén néng séng, cic den tuyp
huynh quang va d6 ciing 1a ngubn bUc xa tia hOng ngoai va bUc xa tia cUc tim.

Anh sing ban ngay

Anh sdng ban ngay rat chéi va néng, va chlta dung mot ty 1€ blic xa tia cuc
tim cao. C4c tam kinh thdng thuGng dugc s dung 1am clra s, clra sit tran nha,
cdc khOi kinh gdn nhu dang hu hai, thuOng xuyén cé budc séng blic xa tia cuc
tim cao va dai. Nhung n6 khong ngin chan pham vi ma ¢ th€ van la nguyén nhan
gay hu hai cho céc chat 1iéu nhdy cdm. Anh sdng ban ngay khong can thi€t cho
phong trung bay hay méi trudng lam vi€c. Chiing ta c6 thé gidm thi€u su blc xa
tia cUc tim, di€u chiing ta khong muOn bang vi€c st dung hét sUc can trong anh
sang nhan tao.

Anh sing nhan tao

C6 rat nhi€u loai 4nh sdng nhin tao. MOi loai ¢ nhitng Uu di€m va nhugc
di€m riéng:

* C4c loai dén néng sang vonfram, G cic den chi€u, dén pha, sdn sinh ra tia

cUc tim thap, nhung 1ai sinh ra blUc xa tia hOng ngoai dudi dang nhiét.
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B3i vay, néu chiing dugc dat gan hi€n vat hodc bén trong tU kinh, ching
c¢6 th€ 1am hu hai hién vat béi nhiét d0 qua cao;

* Céc loai den tuyp huynh quang 12 Ianh, nhung 1ai sdn sinh ra blc xa tia
cUc tim cao hon mUc dd cho phép. Tuy nhién, dén tuyp huynh quang
thuOng dugc Ua thich hon, bGi chiing kinh t& hon va d0 bén cao hon béng
den néng sang; va
* Pen vonfram c¢6 hgp chdt halogen, hi€u qud hon dén néng sing thong
thuOng, cling san sinh tia cUc tim cao hon mUc cho phép.

Mtrc dO anh sing nhu thé nao thi chap nhén duoc?

D€ gidm thi€u mlc dO hu hai, 4nh sdng nén dugc duy tri & mUc d6 thap.
Nhung thé€ nao 1a mUc dO thap va thé nao 1a mUc d0 cao?

Khi can nhac vé mUc d0 dnh sdng phit hgp, ddnh gid theo ¢4 nhén td sau:

* Cé4c chat 1iéu nhdy cdm nhu thé nio s€ bi hu hai bdi 4nh sdng va blc xa
tia cUc tim, va

* C4c hoat dOng dién ra & khu vuc dang dugc xem xét.

Hiy nhé rang mUc d0 hu hai do phdn Ung quang héa gay ra phu thube vao
ning 1Uong cla sU blc xa ciing nhu Iugng blc xa chi€u 1én chat liéu trong sult
thdi gian trung bay.

Hudbng dan vé cic mUc db 4nh sdng, mlc dd tia cuc tim va thoi gian phoi
bay ra dnh sdng cho cic chat liéu c6 d0 nhdy cdm khac nhau di dugc thuc hién.
Nhitng huéng dan dudi diy vGi nhitng gidi thich siu hon nita s€ giGi thiéu &
phan sau.

V@i cac chat liéu nhdy cam

Ghi chi: Céc chat liéu nhdy cdm bao gdm céc hién vat nhu 1a d6 dét, gidy

* PO chi€u sang 16n nhat khong qué 50 lux.

* ThOi gian trung bay trong mOt nim khong vugt qua 200 kilolux hours.

* Tia cUc tim ch(a trong 4nh sing vao chat li€u nhdy cdm khdng vUot qua
75 W/lm-microwatts trén lumen- va thich hgp nhat 1a dugi 30 W/Im.

V6i cac chat liéu nh@y cdm vlra phai
Ghi chii: C4c chat liéu nhdy cdm bao gbm céc loai d0 dac
* PO chi€u sang 16n nhat khong vugt qua 250 lux.
* ThOi gian trung bay trong mOt nim khong vUot qua 650 kilolux hours.
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* Tia cUc tim ch(fa trong 4nh sdng khong vUQt qua 75 W/Im-microwatts
trén lumen- va thich hop nhat 1a dudi 30 W/Im.

Nhiing chat liéu khong nhdy cdm

Ghi chi: Cé4c chat 1iéu khong nhdy cdm bao gbm cic loai chat liéu nhu d4,
kim loai.

* Céc hién vat khong ddc biét nhdy cdm v4i 4nh sdng van can dugc bdo

Ve,
* Khong can thi€t phoi bay hi€n vat dudi 4nh sing cao hodc tia cUc tim

7

10n.

Ciing nh& rang nhi€u hién vat Iam tU nhi€u chat liéu khac nhau va c6 thé
ch(ra mOt lugng nho chat li€u nhay cam.

Nh{rng mUc d0 nay nghia la gi?

PE hiu nhitng hubng dan vé d6 chi€u sing 16n nhat c6 nghia gi, rat hitu
hi€u néu so sanh ching v&i nhiing ggi y v€ mUc d0 chi€u sang v&i cic khu vuc
tuong tU ma G dé dién ra céc hoat ddng khic.

Nhiing g0i y v€ thi€t k&€ 4nh sang:

* Cac mat ban & phong doc cUa thu vién nén dugc chi€u siang 500 lux;
* Ban vé cla cdc vin phong thiét k€ nén dugc chi€u sang 750 lux;

* MOi phong tri€n 1dm nén dugc chi€u sang 500 lux;

* Cong vi€c n0i trg nén chi€u sang & 300 lux;

* Rap chi€u béng, & cdc gh€ ngOi nén chi€u sang & mUc 50 lux;

* Va c4c phong lab bdo qudn & cic phong tri€n 1am, cic bdo tang nén chi€u
sdng t&i 2000 lux.

R rang rang s dung mOt khu vuc ddc biét gép phan vao so sanh d€ 1am
0 mUc dd chi€u sing ndo c6 thé chdp nhdn duoc cho mdi khu vuc. Vi du,
nh(ng hi€n vat trong phong lab bdo quan cé th€ duoc phai bay dudi anh sing
manh, bdi cdc nha bdo qudn can nhin mOt cich roé rang ho s€ phdi thuc hién
nhimg xU 1y tinh xdo dGi v&i nhimg hién vat d6, va bGi vi nhing hién vat d6
khong phdi d€ dudi 4nh sang manh nhu vy trong mOt khodng thdi gian dai.
Lux? Kilolux hours? W/Im?

Lux, Kilolux hours va microwatts trén lumen 1a nhitng don vi dung do 1uQng
4nh sang khdc nhau. Ching dugc gidi thich mOt cdch don gidn.
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Lux:

* La don vi chi cuOng d6 chi€u sdng trén bé mat dO vat, hodc d0 sing
nhat cUa 4nh séng.

* NguOn sdng cang gan v3i bé& mat do vat, thi gid tri lux s& cang cao, d6 1a
vi cuOng dO 4nh sang 16n hon.

* Nhu vay, n€u ching ta mun gidm b6t cuOng d6 4nh sing chi€u vao bé
mat hi€n vat, ching ta c¢6 th€ thuc hién don gidn 14 tao khodng céch gilra
b€ mat hién vat va ngudn sing cang xa cang tOt. Vi du, néu nhu d0 sing
nhat hodc cuOng dO dnh sang chi€u 1én hi€n vat do 1a 100 lux v&i khodng
cach gilta den va hién vat 12 Im, ching ta c6 th€ thay d6i culng d0 4nh
sang gidm xuldng 25 lux bang cich chuyén hién vat ra xa hon, vdi khodng
cdch 2m so v&i den chi€u sing.

Kilolux hours

* La don vi chi su chi€u sdng 1én hién vat trong mOt khodng thoi gian
nhat dinh.

* Hay 1ay mOt vi du v€ mOt b0 y phuc lich st trong mOt trung bay cO dinh
tai mOt bdo tang. Bdo tang nay m& clra 5 ngay trong mOt tudn va mOi ngiy
md& clra 5 ti€ng trong mOt nim, b0 y phuc nay c6 cuOng d0 chi€u sing la
200lux. Trong mOt nim bO y phuc d6 s& dugc phoi ra la:

5 x5 x 52 x 200 lux hours = 260000 lux hours hodc 260 kilolux hour.

* Piéu nay c6 th€ thuc hién trong pham vi cac mUc dd ggi y trén bang
cich di€u chinh 1ai cudng dO 4nh sang chi€u 1én do vdi/ hodc gidm thoi
gian trung bay. Vi du, n€u nhu cuOng d0 4anh sing 12 50 lux va d6 vai chi
trung bay trong 6 thang/nim, tOng sO trung bay hang nim dugc thay d6i
dang ké:

5 x 5 x 26 x 50 lux hours = 32500 lux hours hodc 32,5 kilolux hours

W/lm, Microwatts trén lumen:

* LA cdc don vi chi lugng ndng 1UQng tia cUc tim ¢6 trong dnh sédng cUa mOt
nguOn sing.

* Microwatts 12 don vi do ning lugng; lumen do chat 1ugng (ddc tinh) 4nh
sang tU mOt ngudn sdng ddc biét.

* Pon vi do nay 1a khong dGi vGi mOt ngudn sang va khong thay dGi néu
nhu dat ngudn séng va d6 vat v3i khodng cach khéc nhau.
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* Néu muOn gidm lugng tia cuc tim ch(fa trong 4nh sing, ching ta c6 thé

st dung mang 10c tia cUc tim & cdc clra s6 hodc boc cic béng den tuyp

huynh quang, hodc chiing ta 1ap dat 4nh sang sao cho chi sdn sinh ra mot

luong nhod blrc xa tia cUc tim. Trén hét 1a chiing ta cO gang loai bo dnh

sdng mat troi.

Céc thi€t bj dac biét dugc mua d€ do 4nh sdng va tia cuc tim. CuOng db
cUa 4nh sang chi€u 1én hién vat dugc do bang chi s6 lux va tia cUc tim chlfa
trong 4nh sang dugc do va&i thi€t bi do UV.

Do 4nh sang va burc xa tia cUuc tim
Do lux

Thiét bj dugc st dung d€ do 4nh sing sang nhat chi€u 1én hién vat la thiét
bi do bang lux.

Pua mdy dat gan b€ mat hién vat, hudng vé phia ngudn chi€u sing. N6
do sO lumen, d6 14 chat lugng cla dnh sang cUa tat cd cdc budc séng trén m?.

Khi X4y dung mOt trung bay, that tién 10i néu c6 thi€t bi do lux. Bang
cdch di chuy@én dén nhi€u vi tri khac nhau tUf nguOn chi€u sing, chiing ta c6
th€ xdc dinh dugc vi trf phit hgp cho hién vat trong tuong quan v3i 4nh sing
tUr den chiéu.
Do microwatts trén lumen

Lugng ning 1Uong trong dai tia cUc tim c6 th€ do dugc bang viéc sU dung
mdy do tia cUc tim. Thi€t bi niy do 1uOng tia cUc tim trong mOi lumen 4nh
sang. Po tia cuc tim khong dGi cUa 4nh sing c6 ich trong viéc xé4c dinh c6
van dé hay khong.
Po ning luong tia hdng ngoai

Ning lugng tia hOng ngoai dugc do don gidn bang nhiét k&. Tia hOng
ngoai lam hi€n vat néng 1én. Vi vay bang viéc do nhiét d0 & gan bé& mat
hién vat ma nguln sing chi€u vao truc ti€p, chiing ta c6 th€ c6 dudgc chi sO
ning 1Ugng tia hOng ngoai.

Ning lugng 4nh sing gy nén hu hai nhu thé nao?

Phu thuQc vao lugng ning 1ugng dudc séng di€n tU mang theo, c6 thé giy
nén:

* Lam néng hi€n vat;

* Bat dau gy nén nh{mg phdn Ung héa hoc; va
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* San sinh cdc phan Ung héa hoc phlc tap dugc goi l1a phan Ung quang
hoéa. Nhitng phdn Ung nay gy cho hién vat hu hdng, hién tugng nay dugc
g0i la hu hai quang hoéa.

Anh sang thuOng mang theo su' blic xa tia cuc tim, bdi vi né dugc mat troi
sinh ra bang mOt vai th€ siang chung, nhu 1a déen huynh quang va béng den lam
bang vonfram va hgp chat halogen.

Nhitng phdn Ung quang héa rat hi€m khi bi c6 1ap hay 12 dién ra nhanh (c6
cudc sOng ngan ngli). Vi du:

* Poi khi mOt chat mdi, 1a két qud bat dau cla mOt phdn Ung quang héa,
cting c¢6 dU ning luong d€ phdn Ung vGi chat liéu gbc (ban dau) va lam
thay d6i nhi€u vé héa hoc. Pi€u nay dugc goi 1a chubi phdn Ung bdi 4nh
sang san sinh khong chi mOt sy thay d6i héa hoc ma 1a mOt chudi nhiing
thay d6i; va

* Néu hién tugng nay xay ra trong khi hién vét van dugc phoi ra 4nh
sdng, tat cd cdc chubi phdn Ung d6 xay ra v4i tdc dO nhanh hon.

MOt vai phdn Ung van ti€p tuc k€ cd khi hién vat khong phoi ra 4nh sing
n{ra, tham chi cd khi hi€n vat dugc cat vao béng tOi. HU hai do 4nh sdng giy ra
1a suU tich Iuy.

PO &m va nhiét dd
PO am tuong dOi va nhi€t dd 1a su k€t hgp can thi€t tao ra mOt moi

truOng phit hgp d€ lam viéc. Tuy nhién, ¢6 nhitng mau thudn gilta nhu cau cla
con ngU0i va nhiing yéu cau cho viéc chidm séc suu tap hién vat.

PO am tuong doi - RH - 12 mOt lugng hoi nudc c6 chlra trong khong khi &
mOt nhiét d0 nhat dinh so v&i tGng lugng hoi nudc trong khong khi & nhiét dd
d6. PO &m tuong dOi dugc bi€u dat dudi dang %. Céac chat li€u khac nhau phan
Ung khac nhau v&i d0 8m va c6 chi sO d0 am phu hgp nhat cho viéc trung bay
hodc cat gil tat ca céc chat liéu.

Nhimg thdi cuc cla d0 8m tuong doi va nhiét dd c6 nhing dnh hudng bat
10i cho di€u ki€n cUa hi€n vat, dac bi€t nhiing hién vat dugc lam tU cic chat
h(tu co. Nhung di€u quan trong phdi nhd rang nhi€u chat liéu sé dugc 6n dinh
trong mOt khi hdu ddc biét nhat dinh, thdm chi di€u kién d6 khac nghiét. Boi
tao su' 6n dinh va tao di€u ki€n cho khi hdu, nhiing chat li€u nay sé khong nhat
thi€t bi nh{tng dnh hudng bat 1¢i béi nhitng di€u ki€n khong dGi va théi qua.

Néu khi hdu thay d6i hodc cac hién vat dugc dua ti mOt noi khi hdu
khéc, s€ c6 nhi€u van dé xudt hién. Su thay d6i cla d0 dm tuong dbi va khi
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hdu- ddc biét 1a nhimg thay dGi d0t ngdt- 1a tiém an cho nhitng hu hai 16n cla
hau hét c4c chat li€u hon 1a di€u kién thai qui (khac nghiét) nhung Gn dinh.

Nh{ng thay d6i nay dé x8y ra n€u c6 su thay d6i dot ngbt cla thoi tiét dia
phuong, khi di€u hoa bi hdng, va khi hién vat dugc chuyén tU kho kin ra phong
trung bay m& hodc tU viing nay sang viing khc.

Céc budc can thuc hién d€ gidm su dao dbng cla nhiét dd va d0 dm
tuong doi, va bdo vé€ cic suu tap khdi dnh hudng bdi cic thdi cuc bat 10i tUr
nhiét d6 va d0 am tuong doi. D€ lam dugc di€u nay, can phdi hi€u dugc moi
quan hé gilta d0 am tuong dOi va nhiét d0, di€u gi giy nén su' dao dOng cla do
dm tuong do6i, va hi€u dugc di€u gi dnh hudng dén cic loai chat li€u khéc
nhau.

D6 am tuong déi la gi?

Nhiét khong can phdi gidi thich. Ching ta c6 th€ khé dinh nghia, nhung c6
th€ hi€u dugc bang kinh nghiém cUa chinh minh. Nhung d0 am tuong ddi can
phadi gidi thich.

Nudc 1a mOt chat lan tod khap noi va c6 thé€ tim thdy G moi noi trén hanh
tinh- bao gOm c6 cd khong khi, & d6 né bi€u hién & dang hoi. Dung tich clUa
khong khi chlta nudc- hoi nudc bi€n dGi theo nhiét dd cla khdng khi. Khong khi
cang am, cang gi(r nhi€u hoi nudc. Khi khong khi mat hon, Iuong hai nudc ciing
giam di.

PO am tuong doi 1a luong hoi nudc chlra trong khong khi & mOt nhiét d
nhat dinh. Pi€u co ban d€ so sanh gilra:

* Lugng hoi nudc chlra trong khong khi & bat ky thdi di€m nao va ¢ mot

nhiét d6 nhat dinh; va

* TOng 1uong hoi nudc ma khong khi chlta @ trong cling mét nhiét d0, dé

12 luong hoi nudc s€ bio hoa trong khong khi & nhiét do doé.

PO 8m tudng d6i thé hién bang ty 1& %.

C6 th€ viét bang phuong trinh nhu sau:

RH= lugng hai nu@c hi€n ¢6 trong khong khi x 100%
lugng hoi nuGe can c6 d€ bio hoa G nhiét dd d6

Né€u nhiét d0 khong khi ting, sUic ch(ra hoi nudc clia khdng khi ciing ting. Vi
du:

+ (O 0°C, mOi m*khong khi ¢6 thé chlta dugc 6g nudc, dé 1a 6g/m’.
+( 10°C, sUc ch(a ting 1&n 10g/m’.
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+ O 20°C, stic chla ting 1én 17g/m’.
* Va G 30°C, sUc chlra ting 1én 30g/m’.
Vi vay, n€u khong khi & nhiét d0 20°C ch(ra 8,5g/m> hoi nuGc:
RH=_8.5x 100%
17
RH= 50%
NhU vay d0 8m tuong doi sé 1a 50%.

D6 am tuong déi thay d6i nhur thé nao?

PO am tuong doi 1a luong hoi nudc chlra trong khong khi & mOt nhiét do
nhat dinh. SUc chta hoi nuGc cla khong khi thay dGi theo nhiét dd cUa khong
khi. Tuy nhién, mac du ning nhiét d0 1én thi ting sUc chla hoi nudc trong khong
khi, khéng phdi lic nao nudc ciing san c6 d€ 1ap day sUc chta cla khong khi.
Nh{mg thay dGi cUa nhiét d0 thuOng dan d€n nhing thay d0i ddng k€ cho dd am
tUong doi.

Vi du, trong mOt chi€c thiing rOng, dugc han kin ch(fa dU luong hoi nudc
3 mOt nhi€t dd nhat dinh, ting nhiét d0 1én thi 0 &m tuong doi gidm di. Pi€u
nay do bdi sUc chra hoi nudc cUa khong khi trong thung tdng 1én, nhung 1UQng
hoi nudc thuc té€ trong thiing d6 van gilt nguyén. SU dung vi du trudc khi nhiét
d0 khong khi 1a 20°C v6i 8,5g/m’ hoi nudc, n€u nhiét d0 dugc ting 1én 30°C va
khong thém nudc vao nlra:

3 20°C thi RH= 8.5 x 100% _ Nhung & 30°C RH= 8.5 x 100%

17 30
RH= 50% RH= 28,3%

Diéu nay ngugc vGi su that. Néu nhiét d0 trong hOp kin ti€p tuc dugc gilr
nguyén, lugng hoi nudc bi gidm, d6 dm tuong dbi sé ting. SUc ch(fa hoi nuGc
cUa khong khi dd gidm nhung lugng hoi nudc van gilt nguyén.

Pay 12 mOt khai niém quan trong, bdi nhiing tU trung bay va khu vuc kho
thudng dugc bit kin cling tuong tu nhu chi€c hOp kin; va dd am tucng doi c6
thé thay d6i vi nhiét do thay d6i.

Nguyén 1y nay ciing c6 th€ 4p dung dugc 3 cic bdo tang, phong tri€n lam,
thu vién. Nhung nhin chung chiing phtc tap hon nhiéu.
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* Cdc phong déu c6 clra ra vao, nOi nhdn thém hoi am chlra trong khong
khi tU bén ngoai, & d6 nhi€t dd va d0 am tuong ddi thuOng khac biét véi
di€u ki€én & bén trong toa nha.

* Khu vUc ny thuOng c¢6 ngUdi ra vao. Con ngudi 1am ting nhiét dd, dac
biét khi di theo doan dong va ho di vao, san sinh ra hoi 8m khi ho thd.

* C4c bdo tang, phong tri€én 1am, thu vién noi ch(fa nhiing d6 vat, chiing
san sinh ra nudc va hit nudc, theo nhiét d0 cUa khong khi xung quanh do.

* Cing ¢6 thé dudc 1am néng hodc 1am lanh bang céc thiét bi hay di€u hoa
nhiét d0 trong céc toa nha.

Tai sao lai phai lo lang vé nhiét dé va dé &m?

D0 am tuong dGi va nhiét d0 12 hai y€u t0 cUa mdi trudng, né gép phan
lam nguy hai t&i cac b0 suu tap. Céc thai cuc cla nhiét d0 va d6 am tuong doi-
va sU dao dOng nhanh cUa ching dan tGi mdt loat van dé. Nguy cO hu hai vé
mat vat 1y, nhu 1a cong vénh, ran, nUt, vO va nlt né, chia tach, su hu hai vé mat
héa hoc, va con tring hodc ndm mOc tan cong dUgc ting 1én nhi€u 1an khi ma
nhiét d0 va d0 8m tuong doOi qua cao hay qua thap.

Nhirng tdc dOng cUa nhiing thii cuc va dao dOng cUa nhiét do

Su dao dOng va thdi cUc cUa nhiét dO c6 kha niing giy hai it hon so v&i d
am tuong dbi; nhung that 1a khé tich biét hai nhan t6 d6 bdi ching c6 quan hé
rat gan giii v&i nhau. MOt sO tdc ddng dOc 1ap cUa nhiét d6 cao bao gbm:

* Lam ting sinh vat gdy hai. Hau hét con tring va ndm mOc phit trién

nhanh va sinh sdi ndy nd trong di€u ki€n dm; va

* Thic day qud trinh hu hai do nhitng phdn Ung héa hoc nhanh hon. Nhiét

d0 &nh hudng dén tbc d6 phdn Ung héa hoc. Vi du, khi nhiét db ting tUr

20°C dén 30°C tOc d0 cac phdn Ung huy hoai nhanh gdp ddi. Va di€u nay
xau hon néu 4nh siang, nudc hodc 6 nhi€m cling gép phan cho nhiing phan

Ung héa hoc x8y ra nhanh hon.

Su dao dOng & nhiét dO gay nén:
* N& ra hay co 1ai. N€u nhiét d6 thay dGi that thuOng hodc qud nhanh, cé
th€ giy nén hu hai vé mat vat 1y va lam bi€n dang. Pi€u nay rat nguy
hi€m cho céc hi€n vat 1am tU nhi€u chat liéu khac nhau.
Anh hudng quan trong nhét cUa nhiét dd 1a né lam thay dSi dd &m tuong
d0i. Céc tic dOng cUa su dao dOng va bat thudng cla d0 dm tudng dGi trong
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di€u kién d0 8m tuong doi cao lam ndm mOc phat tri€n va sinh sdi ndy nG nhanh
hon, d6 kim loai bi in mon, d6 nhudm va dO dét bac mau va bi phian huy nhanh
hon, cdc chat liéu hitu co nhu 12 gb, da phinh ra va thay d6i hinh dang, va
gelatine th€ nhii tuong v cic loai keo dinh chdy ra.

Céc chat liéu htu co hit nudc. Pac biét chi y dén cic chat li€u modng,
nhU 1a gidy, gidy da min va gidy da, d6 dét va da. Khi cic chat li€u nay hiit
nudc, ching s€ phinh ra va thay doi hinh dang, vi du, khung dét sé€ vong xulng.

Nhimg tic dOng cla dd dm 1én chat liéu h(tu co khong phdi ldc nio ciing
nhan bi€t dugc ngay. Nhung sau mOt thdi gian, cuGi cuing hién vat bi né rOng
cliing x§y ra.

Vi du, mOt kh6i g0 16n c6 th€ phdi mat nhi€u tudn hodc nhi€u thang dé€
chuyé&n nudc tir bé mat vao bén trong, dan tdi cdc phan khac nhau cla g0 c6 slic
chfa nuGc khéc nhau. Lugng nuGe vao gb 1am gb nd ra 6 cic mUc d6 khéc nhau,
di€u d6 s€ c6 tac dOng tdi nUt tach va phinh ra. GO phinh theo chi€u ngang thd
nhi€u hon 1a doc thé; va vGi mOt lugng khic nhau tuy theo tUng loai g0.

DO dét dudng nhu phan Ung ngudc l1ai v4i su thay d6i d0 am tudng doi.
Nhiéu loai s0i bi ngan 1ai khi d0 dm tuong d0i ting. BGi vi dudng kinh cla
tUng sOi nG ra nhi€u hon 1a chiéu dai sgi. K&t qud 14 nhiing sgi cudn quanh moi
s0i doc trd nén chat hon, di€u dé gay nén chiéu dai cla sQi cubn quanh bi thiéu.
ThuOng qua trinh nay khong thé phuc hoi dugc khi dd am tuong d6i ha thap.

Vai bat phdn Ung gibng v&i dO dét; tuy nhién, nhiing 18p son trén vai bat
khong co 1ai. Ding hon, né sé ¢d dong 1ai, dan t&i nhing 16p sOn nUt hodc bi
tdch ra khoi vai bat.

Céac thanh phan khdc nhau cUa cic hi€én vat don 1& hit am véi cic ty 1€
khac nhau va d0 phinh ra ciing khac nhau. Di€u niy gy nén nhi€u van dé€, nhu la
céc 18p son bi nUt va tdch ra khodi khung go.

Hop chat cla gb va kim loai cling bi anh hudng. Khi kim loai bj 4n mon,
g0 bat dau nUt d€ thich nghi v&i dn mon cla kim loai.

Keo dinh hit nudc trd nén déo dinh va trd thanh thUc in thu hit ndm moc
va cOn trung.

Gelatine th€ nhii tuong trén céc blc anh ciing phOng ra trong di€u ki€n &m
va c6 th€ dinh vao mat kinh trén khung cUa chiing hodc, néu cic blc dnh x&p
chOng 1én nhau thi ching s& dinh vao nhau
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Vi céic loai gidy dugc dan va déng & mép, kich cd cla ching s€ ting 1én
trong di€u kién &m va nhu vay phan gilta bi n& ra nhung mép thi bi gidi han.
Diéu nay dan t6i xudt hién c4c n€p nhin.

O diéu kién dd &m tuong d6i thdp, nhu & céc ving kho:

* C4c loai con tring van c6 th€ sOng sét;

* Cdc chat liéu hitu cO gidi théat hoi am ma ching ch(ta. Pi€u nay giy nén

chat liéu d6 trd nén khd va trd nén gion hodc bi€n dang va nUt tdch;

* Céc chat liéu day hon mat hoi nudc trén b&é mat nhanh hon, di€u nay

dan tGi cong vénh;

* C4c thanh phan khac nhau cUa nhiing hi€n vat don 1& gidi théat hoi &m

v0i cic ty 1€ khac nhau, di€u nay c6 th€ gay mat su lién két gilra ching; va

* C4c keo dinh khd va nUt, c6 th€ bi hu hdng.

Né€u sy dao dOng lién tuc xdy ra, cac chat li€u dang phdi chiu dung su
chuy€n ddng khong nglmng, di€u nay lam thay d6i va thuGng cé két qud véi
nhiing duOng nUt, bong tich va cong vénh. MOt vai vi du cla nhitng hu hdng
nang bi giy ra béi su dao ddng:

* Xuong va nga rat dé bj ton thuong dan t&i hu hong béi su dao dOng va

chiing cong vénh, n(t. Pay 1a van dé ddac biét vdi nhiing tdm nga mdng,

nhU 13 nhng nguyén li€u dugc st dung cho bl ti€u hoa;

* PO dac vOi nhiing dudng ri€ém trang tri ¢6 th€ bi hu hai, bdi d0 mong,

cdc 16p cla tAm riém trang tri duOng nhu bi uOn cong va bi chét trén bé

mat cla d6 dac n€u nhu né bi nd ra va co 1ai; va

* SU dao dOng clla d0 am tudng dOi ciing c6 thé thay dGi thanh phan héa

hoc clla mOt vai chat khéang, chiing trd thanh chat khéang khic.
Cii gi xay ra trong su khac nghiét, nhung méi trudng on dinh?

Khi di€u kién khac nghiét nhung khong d6i, hu hai van c6 thé xay ra.
Kinh nghiém di cho thdy, tuy nhién, rat nhi€u chat liéu tu Iam thich hgp véi
diéu ki€n khac nghiét clla moi truOng.

MOt hién véat & trong di€u kién d0 8m tuong dbi cao hodc thdp nhung
khong ddi khong hit nudc hodc gidi théat nudc, va né khong phdi chiu nhiing
sUc ép 16n nhu nhitng Anh hudng ma hi€n vat phai chiu trong su dao dOng cla
moi trudng. Nhu vay mot hién vat trong di€u ki€n tOt s€ tOn tai 1au hon mot
hién vat tuong tU trong moi triOng ludn dao dOng.

Hiy nh&, nhan manh 1a nén gi(t On dinh.
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Cé thé€ ngiin chan duogc hu hdng khong?

Hu hong dOi v6i hién vat va sUu tap khong phai ldc nao ciing ngin nglra
dugc moOt cach hoan toan; nhung c6 th€ han ché va lam cham tOc d0 hu hdng
bang viéc ki€m soat nhiét d0 va ¢ am tudng doi.

Anh hudng déng k€ cla nhiét dd c6 th€ thdy & céc bdo tang, phong trién
lam, thu' vién moi trudng 14 & chO né c6 th€ 1am thay ddi chi sO vé d0 dm tuong
doi.

PO dm tuong dOi va nhiét d0 12 nhiing mOi lién k&t rat gan; va rat hitu ich
d€ hi€u moOi lién hé nay khi 1ap dat hé thOng ki€m soit mdi truGng noGi ma cic
b0 suu tap va hién vat c6 gid tri dugc cat gilr.

Hiy nhé rang lugng hai nudc cd dinh trong mOt khong gian, khi ma nhiét
d0 ting, d0 8m gidm va, khi nhiét dd gidm, d6 am lai ting.

X4c dinh nguOn gbc cla van dé

Nhimg théi cuc va su dao dOng clUa d0 am tuong dbi va nhiét d0 1am hu
hai cdc sUu tap dugc rit ra nhitng kinh nghiém tUr nhi€u bdo tang, phong tri€n
1am va cdc thu vién. Nhitng sU thay dGi nay c6 thé gay ra boi:

* Khi hau vung;

* Khi hau trong cdc toa nha;

* Khi hau dugc khoanh viing trong toa nha;

% Vi khi hau, va

* Khich tham quan.

Khi hdu viing dac biét quan trong cho céc hi€n vat dugc trung bay & bén
ngodi. BGi vi cdc toa nha khdng hoan toan dugc bit kin, di€u ki€n bén ngoai c6
nh(ng dau hi€u dao dOng vGi khi hdu bén trong toa nha. Ki€u nha, chat liéu s
dung x4y dung, tinh trang sUa ch(ta cUa tod nha, va toa nha dugc cich ly c6 hay
khong c6 di€u hoa, tat cd nhitng dnh huéng cla su tic dOng cla di€u ki€n bén
ngoai d€n khi hdu bén trong toa nha.

Mac dii nhiing toa nha khong hoan toan dugc bit kin, tich biét véi thoi tiét
bén ngoai, nhung chiing thuc hién nhu chi€c barie ngin nhiét va hoi nudc di vao
mOt cich tU do. D6 1a 1y do tai sao di€u hoa hay 10 sudi c6 thé cung cap khi hdu
phu hop.

Trong nhing toa nha c¢6 nhitng khu vuc dugc khoanh ving khi hau va dé 1a
vung vi khi hdu, & d6 di€u kién c6 su thay dGi khdc v3i di€u kién & cdc khu vuc
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khac cUa toa nha. Vi du, 3 m6t phong nhd d€ udng tra c¢6 mOt chi€c dm dun
nudc c6 su thay d0i v€ nhiét d6 va dd am 16n hon khu vuc kho dugc déng kin.

Céc loai td, cdc tU trung bay, cac chi€c hOp va nhiing chi€c khay nhu mOt
chi€c barie ngin chan su 1uu thong khong khi, hoi 8m va c6 thé thuc hién ving
vi khi hdu. Cé4c chat liéu dugc st dung d€ 1am tU trung bay, hOp, khung k&t hop
vGi cac chat 1iéu dugc cat trong dé dnh hudng tGi vi khi hau.

Con ngUdi rat quan trong cho cdc bdo tang, phong tri€n 1am, cic thu vién.
HO anh hudéng téi khi hau dia phuong phu thudc vao:

* C6 bao nhidu khach tham quan va hQ dén theo doan hay tlng c4 nhan;
* HO ¢6 6 hay 40 mua udt hay khong;
* HO & lai bao nhiéu lau; va

* TuBi cla ho- cdc nhém hoc sinh cdc truOng hoc cé rat nhi€u kha ning
phd v3 su ki€m sodt méi truGng hon 1a ngudi 16n hodc nhitng cd nhan.

Tat cd nhitng nhan t0 d6 gép phan tao nén van dé dao dOng cla nhiét dO
va d0 am. Cén than v&i su van dOng cUa cic nhan tO nay d€ gitp thi€t 1ap mOt
moi truGng On dinh, 3 d6 nguy cO gy hu hai di dugc gidm thiéu.

C6 th€ 1am gi dé han ché nhitng hu hai?

Nh{mg hu hai ti€m an cUa nhig b0 suu tap tU dnh hudng clia d0 dm va
hoi néng 14 nhan t0 16n nhat khi d0 dm tucng dOi va nhiét d0 dao dOng nhanh,
hodc cuc thap hay cuc cao.

Nhing hu hai c6 thé dugc han ché bang su thay d6i di€u kién, n€u cé
th€, va tao nén nhig viing dém gilra noi cat gilt hién vat va diéu kién dao dbng
khac nghiét cUa thoi tiét.

C6 rat nhi€u cich d€ ki€m sodt nhiét d0 va d0 am tuong d6i. C6 mOt vai
phuong phép tOt hon va nhitng Uu di€m va nhugc di€m s€ dugc ban ludn.

Nhimg sO liéu st dung d€ cai thi€n mdi truOng nén duodc chon loc vi vay
chiing ta can theo d&i nh{ng dnh hudng cla ching, thay d6i n€u can thiét.

THAY POI PIEU KIEN TRONG TOA NHA
Pi€u hoa

Di€u hoa 132 mdt diéu rat ro rang, nhung khong phai 12 mOt phudng phap
can thi€t tOt nhat d€ ki€m so4t nhiét dd va d0 am. Phuong phap thuc hién 18y
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khong khi trong lanh tU bén ngoai hodc cdi thién khong khi bén trong toa nha - va
thay dGi nhiét d6 va hoi &m ch(ra trong khdng khi.

V& c0 ban ¢6 hai loai di€u hoa mat. Piéu hoa c¢6 khd ning 1am bay hoi van
hanh bang cich bd qua khong khi vGi mOt bé mat dm udt va lam ting hoi nudc
cha trong khong khi, 1am ting d0 am tuong d6i. Loai di€u hoa nay khong nén
st dung trlf phi c6 may hit 8m d€ hit bGt hai nudc san sinh ra do khong khi
lanh.

Di€u hoa mét van hanh gidng v4i nguyén tac cUa td lanh, gilr khong khi
lanh va kho. Loai di€u hoa nay khi dung nén chd y, va thich hgp khi dung v&i may
lam &m d€ cung cap thém hoi m cho khong khi. Theo ddi sét sao cic chi sO vé
d® am vGi nhitng thi€t bi nay 1a chl yéu.

Né€u chiing ta c6 di€u hoa hodc c6 y dinh 1ap dat, ching ta nén tim hiéu
nh{ng di€m quan trong sau:

* Gid cd, van hanh va k€ hoach duy tri bdo dudng 1a cao. Néu nhu vdi
mOt nguOn tai chinh c6 thé cho phép, hiy cin nhac nghiém tic d€ c6 dugc
mOt hé thGng ma khong chi di€u ti€t vé nhi€t d0 ma con c6 khd ning ki€m
soat ca d0 am;
* Néu di€u hoa nhiét d6 dugc st dung d€ ki€m sodt mdi truGng, né can
dugc van hanh lién tuc. Vi du, that 12 1i€u linh tat di€u hoa bGi gid van
hanh qud dat. Nhung chu trinh bat va tat nhu vay s€ 1am hu hai dén nhing
b0 suu tap hon 1a khong st dung di€u hoa;
* Hé thOng di€u hoa ciing khong phdi 12 bén. Nhiing di€u hoa tOt nhat
cting chi chay dugc t&r 10 dén 15 niim; va
* Hé thOng di€u hoa nén dugc bdo dudng tOt, mat khic chiing ta nén c6
nh{mg kinh nghi€m vé su dao dOng clla méi truOng.
Lo sudi
Déi khi can thié€t 1am hé thdng sudi cho toan bl toa nha hodc cho tling
phong mOt. Nhin chung, thiét bj sudi dugc st dung d€ tao su thodi mai cho con
ngU0i. Pay 12 mOt sU cAn nhdc quan trOong; nhung chiing ta nén bié€t rang viéc
lam tidng nhi€t d6 dnh hudng t&i hi€n vat trong toa nha.
Nhiét ciing anh huéng tGi d0 am tuong dOi. Hay nhd rang:
* Tang nhi€t dd trong mOt mdi truOng kho hoan toan 1a tai hai, b&i n6 sé 1a
gidm d0 am tuong doi;
* Cung cap nhiét cho mOt toa nha khi c6 mOt ngudn nudc s€ 1am bay hoi.
P06 am tuong dGi c6 th€ duy tri duge 3 mUc khong thay d6i hodc né cé
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thé thay d6i phu thudc vao lugng nudc san cé va d6 néng ma 10 sudi tod
ra. Di€u nay c6 th€ khong anh hudng tGi nhiing gi chiing ta mong muln
dat dugc; va

* N&u ching ta muln ting nhiét d6 ma khong l1am gidm d6 &m, ching ta
can cung cap thém nudc. Thém ngudn nudc c6 th€ st dung cac thi€t bi co
hoc nhu mdy lam &m, hodc don gidn hon la nhitng chi€c dia, chi€c khay
dung nudc dat trong phong d€ nudc bay hoi.

Thay d6i d® &m tuong doi

C6 thé thay d6i d6 dm tuong d0i ma khong lam thay d0i mOt cach ro rét
nhiét d6. PO 8m tuong dGi c6 th€ dugc ha thap bdi may hit am. Pay 1a mot
phuong phip d€ x(r Iy mOt moi truGng &m UGt nghiém trong. HOi am dugc dua
vao khong khi bang céch diing mdy phét sinh hoi nuGc hodc mdy 1am &m siéu am.
Pay 1a nhitng phudng phap d€ x(r Iy mdi truOng qué kho. Céc loai mdy nay khong
dugc xem 1a gidi phap thuGng xuyén cho nhiing van dé vé mdi truGng G bao
tang clla ban. D€ van hanh dugc yéu cau gid thanh cao, phdi thuGng xuyén chi
¥, n6 cOng kénh va giy ra ti€ng On.

Toa nha nhu mOt viing dém

Khéng nén that vong n€u toa nha khong c6 di€u hoa nhi€t d va ching ta
khong can c6 dU di€éu hoa. MOt sy duy tri tdt cho toa nha dugc xiy dung kin va
day cung cap cho chung ta mOt moi trUOng phut hgp cho suu tap. MOt toa nha xay
du’ng vGi blc tuOng day bang dd hodc bang loai gach rOng vGi tran cao cung
cap mOt moi truOng bi€t 1ap chOng 1ai su thay d6i cla khi hdu. Vao mia néng,
nh{ing toa nha nay phdi sau may ngay nhiét d0 mdi ting, va rbi, khi nhiét d0 bén
ngoai ha xuldng, chiing s€ 1am mat nhi€t mot c4ch tU tU. Su’ dao dOng ciing xay
ra nhung xdy ra dan dan.

Pdm bdo la toa nha dugc bdo vé tbt, do vay né sé cung cap d0 kin 16n
nhat c6 th€ d€ chOng 1ai su' dao dOng clla mdi truOng bén ngoai. Pi€u nay cuc
kY quan trong n€u nhu toa nha dugc xdy dung bang nhlig chat liéu nhe va &
trong mOt mdi truGng hoan toan khac nghiét.

Don sach dudng Ong théat nudc, stra 1ai nhimg vE&t nUt trén tuGng va trén
tran, va nhlng 10 hé & mdi dugc ki€m tra. Di€u nay cai thién sy On dinh cla
nhiét d0 va d0 4m bén trong toa nha. Néu chiing ta xem xét nang cap toa nha, nhd
rang nhiing blc tuOng cich ly va tran cach ly, dac biét n€u toa nha dugc xay
dung bang nhlng vat liéu nhe hodc vat liéu dan nhiét. Bang cach 1am nhu vay,
khéng chi gidm b6t moi trudng khac nghiét bén trong, ma con ddm bao gin gilr
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sUu tap tOt hon ciing nhU' mQi ngU0i cdm thdy thodi mai hon & bén trong toa
nha.
SU dung nhiing nét dac trung cua toa nha

Cai thién di€u kién cho kho va trung bay c6 thé dat dugc bang cich chon
vi tri tOt cho hai khu vuc niy bén trong toa nha, va s dung nhiing dac diém dat
biét cUa chinh toa nhi d€ 1am thay dGi di€u kién.

Khu vuc On dinh nhat cla mOt toa nha khong si dung di€u hoa 1a phong
tang trét bén trong toa nha, bdi vi né dugc dém d€ chOng 1ai su thay dGi cUa khi
hdu. Con nhiing khu vuc khéc cling c¢6 th€ dugc 1ua chon. Tang ham ciing c6 thé
chap nhan dugc bGi n6é s& mat hon. Tuy nhién, tang ham cé khd ning &m U6t
Mat khdc, tang thugng thuOng khdng dudgc cich ly, nhung 1ai kho.

Néu c6 su lua chon tOt nhat, nhing hién vat nhdy cdm nhat nén dugc
trung bay & nhitng phong bén trong, hodc it nhat 1a & phong ma khong ti€p xic
truc ti€p vGi blc tuOng bén ngoii cling.

O vung khi h&u néng va &m, nhU cdc ving nhiét déi:

* Gi6 thGi va thong gi6 tOt rat quan trong n€u chiing ta muOn han ché hu

hai cho suu tap;

* Diing quat quay, vGi clfa ra vio m& d€ khong khi dugc 1uu thong; va

* Hay xem cdc cich khic d€ 1am madt bén trong toa nha. Vi du, 1ap dat rém

che cho clra sO d€ han ché lugng nhiét di vao toa nha, 1ap & phia ngoai 1a

cUa ch&p hodc mai hién, hodc manh che. Néu c6 thé hiy trOng ciy xung
quanh toa nha, nhiing khong qua gan bdi vi ciy cOi c6 thé dua con trung
vao bén trong toa nha.

Né€u ban 1a mOt toa nha bdo tang hodc thay d6i su tOn tai mOt toa nha
trong viing nhi€t dGi, nhG rang toa nha khong c6 di€u hoa hanh lang nbi gilta hai
toa nha nén c6 mdi che, n€u c6 th€. O vung khd hodc néng, khi nhiét d0 & bén
ngoai dat nhig di€m théi cuc, chiing ta c6 th€ han ché su dao ddng cla nhiét
d0 bén trong toa nha bang cich:

* Gill clra ra vao va c(ra s6 ludn déng;

* Lam cUa déng tU dOng , nhu vay chiing déng rat nhanh va hoan toan kin;

* Lap rém cho cUa sO & bén trong, d€ 1am vat dém chdng lai di€u kién

bén ngoai;

* O bén ngoai 1ap clra chGp hodc mai hién, hodc manh che; va
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* TrOng cdy xung quanh toa nha- nhiing khéng qud gén bdi di€u nay dé
mang con trung vao toa nha.

Khuyé€n khich moi ngudi d€ 6, 40 mua G ngay phia ngoai clta ra vio, hlng
chdu phia dudi nhiing chiéc 6, 40 mua dugc treo 1én méc. Pi€u nay s& ngin chan
hoi dm vugt qua mUc cho phép vio trong toa nha.

Khi hau dia phuong va vang vi khi hau

Cung v3i cdch nay ma ching ta st dung nhing di€m ddc trung cUa toa nha
d€ diéu chinh di€u ki€n bén trong, chiing ta s& dung cUa ra vao, clra sO, rém che
va mai hién d€ di€u chinh di€u kién trong tUng phong moOt.

C6 rat nhi€u budc can thuc hién d€ di€u chinh vi khi hdu trong toa nha.
Ciac 18p kho

Khi cat gilt cac hién vat quan trong, cung cap cho chiing viing vi khi hau
bang cich tao thanh kho c¢é nhi€u 18p, bdi di€u nay ciing 1am gidm mot phan khi
hdu khac nghiét va su' dao dOng, thdm chi cd khi di€u ki€n bén trong phong hodc
trong toa nha khé ki€m sodt. Vi khi hdu ciing c6 thé tOn tai trong cic khung trang
men, cdc tU trung bay va trong cdc hOp. MOt chiéc tU trung bay 1a moOt chi€c hdp
ma cdc mat trong sult, trong d6 13 noi dat hién vat. Blc tuOng cla chi€c hOp
cdch 1i hién vat v6i mOt pham vi nao d6. Hé thOng ki€m sodt thu ddng ciing ¢
th€ dugc dat bén trong hp. Silicagen 13 chat thong dung nhat st dung d€ ki€m
soat dd dm trong céc tU trung bay. N6 c6 th€ dugc tii sinh d€ dat dugc dd am
mong mudn; 1Ugng Silicagen can thi€t phu thulc vao thé tich cla tU. Silicagen
khong phdi si dung qua dé. Cic chat khéc, nhu 1a vién Nikka va Artsorb, sUf
dung gidng v4i nguyén tac st dung Silicagen. Su 1ua chon ré hon 1a s dung
nh(ing mdnh cotton, gidy khong a xit. Nhiing chat li€u nay hit hoi dm du thira,
nhung khong ding 1am véi moéi trudng kho. Gidy boc khong a xit, cho vao gilta
hai trang sdch, 1am gi4 d& va khung khi s dung riéng & hodc c6 su két hgp, tao
nh(ng 16p d€ bdo vé& khdi nhing dao dOng va thdi cuUc clla d0 am tuong doi.
Chiing tao ra ving vi khi hdu riéng ré& 3 d6 su dao ddng clia 46 dm tuong dGi
xay ra mOt cach cham chap.

Tranh bd hi€n vat vio tdi nilon ddn kin trong di€u kién nhiét ddi- nilon lam
hién vat bi, tao nén nhiing nguy hai vé ndm moc.

Hiy nhG rang suu tap hién vat c6 thé phdi chiu dung su thay d6i méi
truOng bén trong va bén ngoai bdo tang. SU lo 1ang ddc biét 1a n€u céc hién vat
dugc mugn tU cic t6 chlc khic, hodc dugc van chuyén vi nhi€u 1y do khic.
Hién vat can phdi dugc déng géi va niém phong can than, chac chan rang chiing
khong phdi chiu su dao ddng qua mUc trong khi van chuyén. Khi tGi noi cic hién
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vat dudc chuyén dén, khi hdu dia phuong trong nhling chiéc thing gb can dugc
phép thich nghi dan dan véi diéu ki€n moi truOng mdi. Nhiing chi€c thing can
dugc gilr nguyén khong dugc md khi d€n n0i trong vong 24 gi0. Ciing thuc hién
di€u nay khi hién vat dugc trd v€. Néu nhu cic hi€n vat dang di chuyén tU mot
n0i khac nghiét t6i mOt ndi khic, vi du tir mOt nudc nhiét d6i tdi vung khi hdu
kho, c6 th€ phdi mat hon 24 gi0 d€ thich Ung vGi di€u kién mai.

O mét noi Iy tudng...

Chi s6 d0 am tuong d0i —RH- g0i y cho viéc cat gill an toan cic sUu tap
trong cdc bdo tang, cic phong tri€n 1am, cac thu vién la:

*50% +_5%;

* Pay 1a mOt su thod hiép, dat dugc bang céch xic dinh dugc nhimg yéu

cau chung cUa suu tdp d€ tinh todn dugc chi sO trung binh phiu hgp véi

nhi€u chat li€u trong sUu tap trong mOt mdi trudng khi hau trung binh;

* Hau nhu 1a khong th€ dat dugc mot chi s6 dd 8m tuong doi khong d6i

& 50%; va vay c6 mOt khodng cho phép dao dOng 1én xulng 5%, nghia 1a

gilta 45% dén 55%;

* Nhimg viing nguy hiém v&i d0 am tudng ddi 1a trén 65%, khi ndm moc

phiét tri€n va kim loai bi 4n mon; va thdp hon 35%, khi cdc chat li€u kho va

tr&d nén gion hon;

+ O vung khf hdu nhiét déi, 60% +_5% phit hgp hon. DE gin gilt céc suu

tap trong cdc bdo tang, phong tri€n lam va cdc thu vién, nhi€t d0 nén duy

tri On dinh trong khodng tUr 18 - 22°C.

Nhiing chi sO g0i y trén day d€u 1a nhing chi s6 ly tudng. Tuy nhién, &
mOt sO viung, di€u dé rat khé dat dugc chi sO 1y tudng dé. Khong phdi lic nio
chiing ta ciing cO gang hét slic d€ dat dugc nhlmg chi sO nay G trong toa nha,
trong khi con c6 rat nhi€u phuong phép khéc ciing cung cdp suU bao vé tot.

Quan trong phadi nh& rang nhi€u hién vat trd nén thich hop v4i di€u kién
moi truOng cla ching - tham chi di€u kién khac nghi€t dén may. Nhiéu su hu
hong c6 thé x4y ra khi chiing ta cO gang cat gilf ching trong di€u kién On dinh &
nh(rng viing khi hau khac nghiét, trong moi truGng thich hgp ma chiing ta dé cap
3 trén.

CAC VUNG KHI HAU
Vung khi hau kho

Khi hdu kho nhin chung rat kho rdo, vi du:
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* Nhiét d0 thuOng dao dOng tU 42°C t&i 20°C & mua he;

* Va mua dong tu 18°C t6i - 5°C; va

* PO 8m tuong doi c6 thé tU 75% - 20%.

O ving khi h8u kho, thudng néng vao ban ngay va lanh vao ban dém. Su
dao dOng 16n nay dugc 1am phit hgp bang su dao dOng nhi€u clla d0 am tuong
doi.

Vung nhiét déi

Khi hdu nhiét déi dugc nhan 16 dac di€m bdi lugng mua 16n, d0 am cao
va nhiét d0 cao. SO ghi trung binh khdng dua ra mOt chi sO t6t cUa nhitng thdi cuc
ma d6 1a kinh nghiém. Vi du:

* Nhiét d0 tur 35°C t6i 20°C ban ngay;

* PO 8m tuong doi c6 thé tUr 100% - 50%; va

* Nhiét d0 va d0 8m cao c6 xu hudng x8y ra dOng thoi.

Vung 6n dGi

Khi hdu 6n d&i dugc xem 13 khi hdu 6n hoa. Tuy nhién, trén thuc t& nhing
thai cuc va su dao dOng clla nhiét d6 van xay ra. Vi du:

* Nhiét d0 dao dOng tU 40°C tGi 15°C liic ban ngay;

* PO am tU 100% - 30%; va

* Khi trOi néng khi hau thuOng kho.

Khi hau 6n déi c6 xu hudng c6 khodng céch nhiét d0 16n hon & ving nhiét
ddi va k€ ca su thay doi khac nghiét cUa khi hau.

Po dd am tuong d6i

D€ c6 th€ do d0 8m tuong d6i khong hoan toan can thi€t khi ki€m sodt su
dao dOng va nhlng thai cUc; nhung 1ai rat cé ich d€ phat hién van dé. Néu mdi
trudng qua khd hodc qud UGt, ching ta c6 th€ cdm nhan dugc - vi da cUa ban sé
phdn Ung v3i di€u d6. Ching ta cAm thay kho va doi khi thay nglra da trong di€u
kién rat kho, va lanh trong di€u kién dm uGt. Nhung cdm gidc thdi qud khong
cho ching ta bi€t di€u kién d6 khac nghi€t nhu thé nao; va né khong dua ra
nh{ng chi sO cu th€ va su dao ddng clia né nhanh nhu thé nio.

DE thu thap dugc cic chi sO nay, ching ta can phdi do d0 am tuong ddi va
nhiét d0; va d€ c6 dudgc nhiing thong tin vé ty 1€ cUa su dao dOng, chiing ta can
phadi do cé4c chi s6 cla mdi truGng. Po cic di€u ki€n bao gdm ghi 1ai nhling chi
sO & thGi di€m 16 rang, va di€u kién & moOt thOi di€m nhat dinh. Po moi truOng
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bao gbm do céc chi sO lién tuc nhac 1ai mOt cich déu dan, vi vay nén chiing ta c6
dugc blc tranh v€ su thay dGi bang nhling chi s6 ¢ mOt thOi di€m nhat dinh
trong mOt khodng thdi gian. C6 mOt loat cdc thi€t bi do d0 am tuong doi.

Dung cu do d® &m xoay

Dung cU do d0 dm xoay - cling dUQc g0i 13 am k€ treo - truc ti€p do nhiét
d0 va d0 dm. N6 phu hgp vdi hai loai nhiét k€: mOt nhiét k& dugc goi 1a loai c6
bau khd, loai kia c6 bau udt. Nhiét k& c6 bau udt cé6 mOt Ong cotton cudn xung
quanh & dudi dé€. Nudc dugc chdy giot t mOt b€ chlta dugc sU dung d€ gilr
cho Ong udt. Mdy do d0 dm nay dudc xoay trong khong khi . Trong lic xoay,
nudc tU bau udt bay hoi, va nhiét d0 ¢ bau udt gidm xubng. Lugng nudc bay
hoi phu thuQc vao thé tich khong khi c6 ch(ra nudc. Nhiét d0 ting cho thdy
lugng nudc bOc hoi vao khong khi 12 bao nhiéu; di€u nay cho thdy thé tich cla
khong khi ch(ra nuGc. Nhiét k€ bau khd do nhiét d0 khong khi. Bang su so sanh
hai nhiét d0 sau khi xoay nhiét k€ nay, d0 &m tuong d0i dudc tinh toan. Cich
nay thuc hién rat dé béi c6 bang tinh toan san d0 dm tuong d6i Ung vGi nhiét
d0 cUa bau kho va bau udt. Nhiing bang chi s6 nay dugc cung cap kém theo
dung cu do dd am.

U'u di€m cla dung cu nay:

* Gid cd tuong doi ré;

* Chiing khong doi hdi phai bdo dulng;

* N€éu mua dung cu do ki€u khic, chiing ta van can t4i loai dung cuU xoay
nay, nhu' mOt thi€t bj tham khdo d0 chinh xac cho céc thiét bj khac.

Nhugc diém:

* Ching chi cung cdp dugc chi s6 & mOt thOi di€ém. Chiing khong ti€p tuc
do moi truOng khi dung xoay;

* P& do dugc céac di€u kién ban phdi luon mang theo bang chi sO 4 ciing
mOt n0Oi va v3i khodng cdch d€u dan, va ghi lai khi ching ta mang thiét bi
dén do; va

* Pay 1a thi€t bj s& dung bang tay nén dé 1am ngudi st dung mai tay. Pin

dung cho loai thi€t bi nay rat san c6 trén thi truOng.
May ghi nhiét

May ghi nhiét cho phép ti€p tuc do nhiét dd va d0 am trong mOt khodng
thOi gian. Chiing ghi 1ai suU thay d0i cla moi truOng. Mdy ghi nhiét 1am viéc trén
nguyén tac rang cic chat li€u h(tu c0 nd ra hay co 1ai khi d0 am tuong doi thay
d0i. Trong truOng hop nay, chat liéu hitu co 1a téc clia con ngUOi.
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Nhiing s0i téc dugc bé lai v&i nhau va dugc kéo cing gilta mOt gim chOt
dlng yén va mOt gim di chuy€n, chi€c gim chuyén dOng dugc gan vGi mOt can
truc, né dudc ma rOng khi téc chuyén dOng.

MOt chiéc biit dugc ndi & dau culi cla can truc; va chiéc biit nay vé so
d6 su chuyén dOng cla chi€c can truc trén dO thi, né6 dugc lap dat d€ quay
quanh chi€c Ong hinh tru. Ty 1& quay c6 thé dugc thay dGi, do d6 d6 &m tuong
doi dugc vé so do trong mét ngay, mOt tudn hay mOt thang. M4y ghi nhiét ciing
c6 mOt thi€t bi do nhiét d, né s€& do nhiét d cung trén bi€u d6 d6. Bi€u do
dugc 18y ra va thay bang moOt t0 gidy mdi sau mo6i mOt khodng thdi gian do. Khi
chiing ta thay gidy vé& bi€u d0, dat chi€c bit vao ding thOi gian, va ching ta sé
ghi 1ai nh{ing di€m thoi gian ma chiing ta thay gidy bi€u do.

Nhimg uu di€m cla loai mdy nay:

* Mdy ghi nhiét bang bi€u d6 ch(ra nhiing thong tin vé nhiét d6 va dd am,
cting nhu' mOi quan hé cUa hai yé€u t0 nay; va

* Biu d0 ciing cho thy rang khi su’ dao dOng xdy ra, vi thé ching ta c6 thé
ghi 1ai nhitng su ki€n xdy ra trong khu vUc chiing ta dang theo doi, vi du, nhu
mOt chi€c xe chd nhi€u khach du lich dén vio mOt ngdy mua chang han.

Nhuoc diém:

* Loai may nay doi hdi phdi bdo dudng thudng xuyén d€ ddm bdo chiing
ghi 1ai nhiing sO li€u mOt cach chinh xdc va ddm bdo rang Ong hinh tru d6
quay ding tOc d0;

* Ching can dugc x4c dinh 1ai mOt cach dinh kY, va téc can dugc tai thich
hgp, tlc 1a phdi thudng xuyén lam sach.

* M4y ghi nhi€t cung cap thong tin chi khi nao chiing ta nhin trén bi€u do.
Hau hét moi ngUdi chi xem bi€u d6 vao nhitng thGi di€m cudi clla moi chu
ky th&i gian, nhu vay chiing khong phdn Ung ngay 1ap tUc v&i nhiing van dé
m&i ndy sinh.

Pong hd do dd am

POng hO do d0 &m lam viéc theo nguyén tac clia mdy ghi nhiét - s& dung

téc ngU0i d€ van hanh can truc né chuyén ddng nhu dong ho.

U'u di€m cla dOng hO 8m k€ 12 n6 nhd gon nhe va c6 th€ dat trong céc tU
trung bay hodc trén céc gia.

Nhugc diém cla né la:
* Chiing chi do d6 am, khong do dugc nhiét d0; va
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* N6 van ti€p tuc do nh{mg khong ghi lai dugc cdc chi sO da do, nén ching

ta can phai theo doi lién tuc né€u ching ta mudn s dung nhitng thong tin

v€ su thay d6i cic chi sO vé dd am.
May do d® am dién tlr
Nhin chung mdy do d0 am dién t& dugc si dung d€ do di€u kién mOt cich
nhanh, bat chot. N6 do nhiét d0, d0 dm, va can dugc ki€m tra d0 chia dinh ky.
Trudc khi st dung, ching can dugc lam thich nghi vGi khu vUc ma chiing sé do.
May ghi dir li€u

Hién nay nhiing hé thOng mdy do nhiét d0 va d &m tuong doi, tai dir
li€u vao mdy tinh da dugc dua vao sU dung - chiing dugc goi la data loggers.
U'u di€m cUla viéc st dung may ghi dit liéu la:

* C6 th€ k€t nGi v&i cac thi€t bi bdo dOng, vi vay khi cac di€u ki€n vuot ra

ngoai cap d0 cho phép, may sé ghi lai;

* Nhimng thi€t bi cdm bi€n tUr xa dugc dat trong cic tU trung bay, cic hOp

cat gilt hay thiing ¢& 16n.
Nhuoc diém cla né la:

* Can c6 may vi tinh d€ cap nhat thong tin;

* Gi4 thanh rat cao - cho du chiing c6 kha niing ré hon sau thoi gian nifa.
Thé do dd am

Nh{ng thé do d0 dm ciing dugc st dung. Cac thé nay si dung mudi nhay
cdm vGi d0 dm, chuy€n mau khi d0 m tucng ddi thay d6i. Ching rat h(tu dung
d0i v&i hé thOng theo ddi chi phi thap - nhat 1a trong cic tU trung bay, hOp dung -
mién 12 ban ki€m tra ching thudng xuyén.

Can tdch riéng nhiing thé do nhiét d0 n€u ban mudn ki€m tra nhiing dao
dOng cUa no.
Ki€m tra dd chinh xéc cQa cac thi€t bi do ludng

Nhiét 3m k&, mdy do mat dOng hO va am ké di€n tU thuGng khong chinh
x4c. TOt nhat 1a 1 thang 1 1an ching can dugc hi€u chinh 1ai dua trén moOt thiét
bi nhu 13 dm k& quay. Day téc trong nhiét &m k& va 8m k€& mat dOng ho ciing
phdi diéu chinh 1ai thuGng xuyén.
May hit @m

May hit 8m v€ cO ban 12 mOt mdy di€u hoa khong khi ¢ day kim loai lam
lanh. Thay vi vi€éc di€u chinh mdy ép hoi néng ra khoi toa nha, hoi néng dugc
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gi(f 1ai bén trong toa nha - va vi vay, nhiét d0 khong thay dGi, trlf khi mdy hit 8m
dat trong mOt cin phong nhd. Trong truOng hop nay, nhié€t d trong phong c6 thé
ting 1én do hoat dOng cUa may hit am.

Tuy nhién, hgi am tU khong khi van ngung tu trong dudng diy lam lanh,
va chdy ra bang mOt dudng 6ng hay dudc chuyén viao khay dung. M4y hit am 1a
mOt thi€t bj d€ di€u chinh méi trudng dm UGt. Néu st dung mOt may hit dm dé
lam khd mOt khu vuc toa nha cUa ban, nén nhd d6 khay dung nudc khi day -
nhling khay nay thuOng c6 kich c& vUra phai.

M4y lam &m va may phun hoi nudc

Hoi am dugc dua vao khong khi bang cach si dung may phun hoi nudc
hay mdy lam am siéu 4m. Mdy phun hdi nudc s& dung hoi néng d€ tao ra dam
hoi nudc. Sau d6 ddm hoi nay dugc 1am lanh tao thanh hoi nudc, c6 thé dua vao
bdo tang. MOt mdy 1am &m siéu am sU dung thach anh nhd - dao dOng thudng
xuyén G mUc rat cao - d€ pha v& nudc thanh nhitng giot rat nhd. Nhimg giot nay
d0 nho d€ 10 1Ung trong khong khi khi hoi nudc gdp lanh. Ca hai thi€t bi déu dé
di€u chinh méi truOng kho.

Pac biét luu y: Can thuOng xuyén d6 day nudc trong mdy lam am vi may phun
hoi nudc. Néu khong c6 nudc, nhitng mdy méc nay cé th€ bi hu hai nghiém
trong.

SU dung silica gel

Nh(ng tU trung bay don 1& c6 thé hoat dOng nhu nhiing khu dém, va duy
tri 40 8m 6 mUc dO c6 dinh mOt cdch hop 1y - mién 1a nhiét dO khong thay d6i
qué 16n. Tuy nhién, nhiing dao dOng cé th€é xdy ra va ddi khi can s dung cic
chat hiit 8m, vi du nhu silica gel.

Silica gel thuOng dugc nhin nhén nhu moét gidi phdp don gidn d€ gidi
quy€t cic van dé vé moi trudng. O mot sO bdo tang va cdc phong trung bay,
nh(tng tdi nho silica gel dugc dat trong cac tU trung bay mOt c4ch 1au dai.

Dang ti€c 1a di€u nay phan 18n khong c6 két qua. SU dung silica gel khong
don gidn. Viéc tinh todn st dung d€ x4c dinh dugc luong silica gel ding yéu cau
1a rat phUc tap. N6 lién quan d€n ki€n thlc vé ti 1€ thay dGi khong khi hiang ngay
trong tU, nhing tinh trang d0 am cuc b va thé tich cla tU. Lugng silica gel doi
hoi khéc xa sy tudng tugng cla hau hét moi ngudi. SO lugng ddi hoi c6 thé
nam trong khodng xap xi tU 7kg/m® dén 20kg/m’, phu thudc vao nhi€u di€u
ki€n. C6 rat nhi€u loai silica gel. Silica gel ciing cdn dugc di€u chinh 1ai do né
hit nudc va gilt nude. N6 dugc 1ay ra khoi tU va di€u chinh 1ai - thudng bang
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cdch rang trén b€p - va sau d6 d€ 1ai trong tU. Ban c6 th€ can hai tdi silica gel, vi
thé, khi ban diéu chinh lai mt, mOt van & trong tU.

Céc tU trung bay dat silica gel tOt nhat nén c6 ngin tach riéng ra: moOt cho
hi€n vat va mOt cho silica gel; nén c6 su 1Uu thong khong khi gilra cac ngén nay.
Né€u ban d€ silica gel trong nhing tdi thd rap thi nén boc thém mOt mi€ng vai
chOng bui.

Nhirng sinh vat gay hai

Trong tU nhién, cic con truing va mOc thuc hi€n nhiém vU quan trong 1a
chuy€n héa nhling sdn phdm c6 ngudn gdc dOng thuc vat thanh nhig chat ¢
ich. Pay 1a mOt phan quan trong trong vong d0i cUa chiing.

C6 rat nhi€u loai con tring va mOc, vGi pham vi rOng 16n ngang bang nhau
v€ n0i cU trd, nguOn thUc #n va tap tinh hoat dOng. Nhimg b0 suUu tap trong céc
bdo tang, phong trung bay va thu vi€n ciing nhu nhitng d6 dung trong nha va noi
1am viéc cUa chiing ta 12 ngudn cung cap thlc dn va 1 nGi sinh san cUa con trung
va mOc. Ching ta nhin chiing nhu nhing sinh vat bac thdp, nhung bang nhi€u
céch, chiing thanh cong hon trong vi€c tim ngubn thlc #n va thich nghi v4i diéu
kién ma ching ta 4p dat cho chiing.

Né€u khong ki€m sodt dugc, con trung va mOc ¢ th€ giy ra nhiing hu hai
nghiém trong cho cdc hi€n vat c6 ngudn gbc hltu cO trong cic suu tap. Viéc
ki€m sodt chiing phlc tap hon nhi€u viéc mua mot can thubc hay goi cho mot
cong ty ki€m soét sinh vat gy hai. Nhiig héa chat st dung cho con tring va
mOc c6 th€ c6 dnh hudng nghiém trong d€n con ngudi. Rt nhi€u héa chat sit
dung 1a chat dc - di€u d6 gidi thich tai sao ching gi€t chét con trung va moc.
Nhimg héa chat nay ciing c6 th€ gay hu hai cho hién vat.

Vi vay, di€u quan trong 13 phdi nhan ra nhitng dau hi€u hoat dOng cla
con tring vad mOc - do6i khi nhiing hoat dOng nay rdt tinh vi. MOt di€u quan trong
n(ra 12 bi€t dugc loai sinh vat nao cé nguy cO giy ra hu hai. Vi vay, ban c6 thé
thuc hién cic budc ki€m soét ching ma khong dat suu tdp cla ban hay chinh
ban vao tinh trang nguy hi€m.

M®c giy ra hu hai gi?

MOc tan cong gy ra hu hai rat 16n. MOc phit tri€én va in sau xubng bé
mat hién vat. Trong qu4 trinh d6, mOc 1am gidy, vai va gb trd nén y€u va thuOng
vO vun ra, cdc trang sach mUn thanh bOt khi enzim tiéu héa t&n cdng vio cic 18p
gidy. Enzim tiéu héa nay sdn sinh ra axit tan cong cdc loai hién vat ma moc
khong dé phat tri€n, vi du nhu d4 va kim loai.
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Chiing ciing san sinh ra cdc chat ¢6 mau 1am & g0, gidy va vai. Nhimg vét
0 nay rat khé 1am sach bdi ching thuOng khong thé tan dugc. Tham chi, khi
chiing tan dudc, hién vat bi 0 1ai qud yéu dé€ xU ly. Néu nhitng enzim nay tan
cdng vao 18p gelatine cUa dnh, ching ph4 huy blc dnh. DUng ¢ 1am sach mOc ra
khGi blc dnh vi nhu vay ban c6 thé€ 1am hdng blc anh.

MOc tan cong pha v3 nhling nguyén ly vé€ cdu tric, do vay da don 4p luc
vat 1y 1én nhitng phan khdc cUa hi€én vat. MOc c6 th€ sdn sinh ra nh{ing héa chat
dOc hai gy nén bénh di Ung va 6m yéu.

Lam gi dé ki€m soat mOc?

Khong thé ngin cic bao t& ndm tan cong vao hién vat. Vi vay, ching ta
phadi tap trung nd l1uc tao ra moi trudng khong thudn 10i cho sy phit trién cla
dam mOc. Piu nay c6 th€ thuc hién bang cich ki€m soit d0 dm tuong doi -
RH.

Né€u nhu d0 am tuong ddi dudc duy tri & mUc thap vUra du - dudi 65% -
cic bao t khong thé ndy mam. PO &m tuong dbi thap hon ding k€ so vGi mUc
65% s€ an toan hon bdi n€u & gan mUc nay thi nhing dao dOng v& nhiét do c6
th€ 1am cho d6 &m tuong dbi ting Ién trén 65%.

Chac chan 12 d0 am tuong doi gilta 45% va 55% sé an toan hon cd. Néu
nhu d0 am tuong d0i qud thap - dudi 45% - mOt sO chat liéu c6 thé bj hu hai.
Trong nhi€u tinh huéng - nhU trong toa nha khong cé di€u hoa khong khi - rat khé
di€u chinh nhiét d0 va d6 8m tuong d6i nhung ching ta van cé thé khac phuc
bang cach khac. Xem xét vi trf cla chat li€u dé bi mOc. Né€u chiing ti€p xic vdi
cdc blrc tuOng 8m thap hodc gan cdc bé mat lanh, d0 am tuong dbi cuc b c6
th€ dU cao cho phép mOc phit trién. Di chuy€n bat c(t hi€n vat nao bj dnh hudng
hodc bao g6i lai va dat ching vao trong hOp d€ bdo ve.

Phai chac chan c6 su luu thong khong khi trong kho va khu vuc trung bay
NhUng 10i di c6 mai che rat quan trong & nhimg viing nhi€t déi. C6 gang nam
chac tat ca cdc hién vat dé phit tri€n mOc dugc bdo qudn trong gidy boc khong
axit hay d€ trong hOp, hodc dudgc che gidy chOng bui. Gilt sach hién vat dang
trung bay bén ngoai tU kinh. Phai chac chan méi truGng vi khi hdu trong céc tU
trung bay 1a phit hgp va s€ khong tao ra di€u kién thich hgp cho m&c phit trién.
Ki€m tra cdc sUu tap thudng xuyén. Khong d€ mOc phét tri€n trong mot thoi gian
dai mGi phat hién ra. MOc phit tri€n c6 th€ sinh ra nhitng v€t 6 sang mau.

Phdi chac chan toa nha dugc bdo tri tOt. Ki€m tra cdc van dé nhu dudng
Ong bi n(t v&, ranh nudc bi tac, dd dm ting do dudng Ong nudc bi hdng, nhitng
dudng 6ng ndi bi v3, théi hoi am khong dU va mdi dot.
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Néu su bung né moc xay ra?

Ngay 1ap tUc cach ly nhitng hién vat bj anh hudng. N€u c6 th€, dat hién
vat vio trong mOt céi tdi plastic va ddn kin 1ai. XU 1y nhiing hi€én vat d€ gan véi
hién vat bi nhiém theo c4ch tuong tu. Vit bo gidy lua khong axit va cdc chat
liéu khéc trong kho da ti€p xiic v&i hién vat bi nhi€m moOc. Tim ra nguyén nhin
lam cho d0 am tuong d6i ting dan dén su phét tri€n clla mOc. Néu ban G trong
ving nhi€t ddi, hi€n nhién khi hdu 14 th( pham. Nhung ban ciing nén ki€m tra dé
chac chan rang khong c6 nguyén nhan th(t hai khac nlra, vi du rinh nudc bi tac
va chdy tran ra. Ti€n hanh cic coéng vi€c khac phuc su ¢0. Lam sach ranh nudc,
mua hodc mugn mdy hidt dm va diéu chinh 1ai hé théng kho cla ban dé€ cho
phép 1uu thong khong khi t6t hon. Quan trong 12 ban gidi quyét van dé, néu
khong né sé€ 1ai xay ra.

Né€u nhu su biing n6 clia mOc 1a phG bi€n va tOn tai hau khap céc khu vuc
kho, ban can phdi di chuy€n toan b0 hi€n vat va 1am sach toan b0 khu vuc kho
dé€ ngin chdn mOc phit tri€n trd 1ai. N€u c6 th€, xdng hoi ciing c6 tdc dOng tOt
doi vGi hién vat.

Tim 10i khuyén cUa chuyén gia bao quan tru@c khi lam viéc nay, bdi mot sO loai
xéng hoi cé th€ gay ra hU hai.

TGOt nhat, mOc nén dugc diét trlr trudc khi loai bd khdi hién vat. Tuy
nhién, khi d6 c6 mOt mOi nguy hi€m 1a viéc lan cdc bao t& dén nhing hién vat
khéc, nén quét mOc ra khdi hién vat thi tOt hon 1a d€ chiing & dé.

Lam sach hién vat bang cdch s& dung phuong phdp hit bui v6i chbi. Két
hgp viéc quét chGi nhe nhang va hit bui. D€ gidm sUc hit cla may hit bui, hiy
phU 1én dau hit mOt hay vai 18p bong gac. Sau d6 dung chGi mém, quét 18p bui
v€ phia dau hit cla mdy.

PUng c¢6 1am sach m&c ra khoi hién vat khi b& mat hién vat khong chac
chan hoac dé v& néu khong nd sé€ bi huit di.

Tim 10i khuyén clUa mOt chuyén gia bdo quan trulc khi cO xU Iy nhling hién
tuong nay.

Céc hién vat doi hdi viéc x( 1y bdo quan sau khi mOc tan cong - nén cé su
d4nh gia cUa chuyén gia bao quan.

MOt khi khu vuc kho va hién vat bi 1dy nhi€ém phai xU 1y, nén d€ hién vat
tai kho, bao géi trong nhiing tdm gidy va d€ trong cdc hdp phu hgp. Tié€p tuc
ki€m tra tat cd b suu tap cla ban.
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Né€u ban lam sach mOc khdi hién vat, hiay deo mat na d€ khong hit céc
bao t& nam vao. Ciing nén sU dung mdy hit bui mang 10c HEPA.

Con trung gay ra hu hai gi?

Con trung dn nhiing chat h{tu cg, Iam cho ching bi hu hai va yéu di. Trong mOt
vai truOng hgp, hu hai c6 th€ nhin thdy, vi du nhu cic 10 trén vai. Trong nhing
truOng hop khéc, ban phdi ki€m tra hién vat ki luGng d€ tim ra hu hai, vi du
mot sO 16 con tring dao trén gb. Ban phdc thdo ngdn gon vé cén tring dudi day
c6 kha niing 12 mOt van nan trong cic bdo tang, phong trung bay va thu vién, va

nh{g chat li€u c¢6 kha niing ching in.

Con trung

Coén trung #n gi trong cic bdo tang, phong trung bay
va thu vién

BO cdnh clng in
thuOc 14

Céc chat li€u c6 ngudn gbc dOng vat va thuc vat

BO cénh cUng dn cdc
loai dugc pham

Céc chat liéu c6 ngudn gbc dOng vat va thuc vat

BO nhén cénh clng

Céc chat liéu c6 nguOn gbc dOng vat va thuc vat

BO cédnh cUng dn
thdm

Len, 16ng thd, 16ng chim, lua, céc mau vat con trung,
sach va nhitng sdn phdm khic c6 ngudn gOc hitu co(vi
du sung)

Con trung duc than
g0 tuoi

Nh{mg ciy bi d0 con tudi

Con trung duc than
g0 tU tuoi dén kho

Nhimg ciy dang sOng va bi dG con tuci. Ching sé ti€p
tUc vong d0i cla minh, in d€n khi g0 kho

Con trung duc than
g0 kho

GO khd

BO cdnh cUng thuOc
b0 c4nh phan

Diéc g0 clng

BO cénh cUng dn do
g0

Déic g0 mém; bo ciing phat trién rat nhi€u & mot s6
loai g0 cUng

Nhing con nhdy &n
vai phO bién

Len, 16ng thi, 10ng, 1ua, xac cOn tring, sUng va 16ng chim

Nhdy dn quén 4o
trong tU

Len, 10ng thd, 16ng, 1ua, xdc con trung, sUng va 16ng chim
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Gién Gian dn bat c( th( gi nhu da thubc, 16ng, da sOng, gidy
va sach. Chiing ciing gdy ra hu hai qua vi€c tiét ra dung
dich hay dé tring trén hi€én vat

MO0i #n gb Hu hai do mOi sé rat 16n néu khong dugc xU 1y hay
phét hién. M6i 4n g6 kho sé€ tao ra v van nhiing manh
g0 nhd va dé dang lay lan ra nhiing hién vat khic nhu
cic blc cham khac gb

Con bo bac Gidy, sOi - nhat 13 chat liéu bang tinh bdt hodc bi 0 -
s0i cotton, lanh, dnh, bia sich va keo hodc ho dan

Cic sinh vat gay hai khac

Chult va chim ciing c6 th€ giy hu hai cho b0 suu tap. Bang phic thdo
dudi day dua ra nh(ing hu hai ma ching c6 thé gy ra.

Sinh vat giy hai Hu hai chiing ¢6 th€ giy ra

Loai gdam nhdm: |Cé th€ giy ra hu hai 16n doi vdi cic b0 suu tdp qua
chuOt viéc dn, can cdc chat liéu. Chiing c6 th€ giy ra nhiing
vét 6 va t6 cla chiing day con tring

Chim Phan chim c6 th€ gay hu hai cho cic bd suu tap va td
cUa ching dan dén nhiing van dé vé con tring

Hu hai do c6n tring in va dung dich ti€t ra c6 th€ phd huy toan b di san
vin héa. Pang ti€c 1a nhi€u héa chat trudc day dung xong hoi hay bdo quadn hién
vat nay lai c6 kha ning giy hu hai cho hién vat ma chiing ta dang cO gang bao
qudn, ciing nhu giy ra nhitng hi€m hoa vé slc khoé d0i vGi ngudi sU dung
ching.

Trong nh{ing nim gan day, nhi€u phudng phap ki€m soét con triing mdi, it
d0c tO va khong c6 dOc tO da phat tri€n, thich hop d€ ap dung doi v4i cdc suu tap
quy. MOt trong nhitng phuong phdp dé la:

* SU dung nhiét d6 thap;

* SU dung viéc xdng hoi ki€m sodt khong khi;

* SU dung bay dinh;

* Ki€m so4t bang phudng phép sinh hoc - st dung ki sinh va sinh vat khic

dé tiéu diét;
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* SUr dung mOt sO thubc diét loai gdy hai mGi d€ ki€m soét con trung, sinh
vat giy hai, vi du thi€t bi di€u chinh su phdt tri€n con trung va chat
pheromones.

Chuong trinh quan ly sinh vat gay hai phoi hop

Mac dir nhiing phuong phdp da dé cép dén G trén c6 thé gidp khac phuc
van dé sinh vat gy hai, nhung nhiing phuong phép niy cé vé hop véi viéc
phong nglra cdc van dé sé xdy ra hon. Do vay, c6 mOt su tin nhi€m 16n vao
chuong trinh Qudn 1y Sinh vat giy hai phOi hop - IPM - & cé4c vién nghién cUu
vin héa. MOt chuong trinh IPM ¢é muc dich 1am gidm su xudt hi€n sinh vat giy
hai va gidm nhling nguy c0 ma ching giy ra cho c4c b0 suu tap. MOt chuong
trinh IPM dua vao ki€n thUc v€ sinh vat giy hai va nhiig tap tinh cla chiing dé€
tao ra mdi truGng khong thudn 10i cho sU sinh s6i va phat tri€n. Thanh cong cla
chuong trinh IPM nhQ su hi€u biét thau ddo v€ sinh thdi hoc cla sinh vat giy
hai va khd niing thay d6i mdi truOng phat tri€n cla sinh vat gay hai. P6 1a kha
ning ki€m sodt nhiét d0, ngudn thic dn va n0i an nau. C6 1€ budc dau tién quan
trong nhat trong chuong trinh IPM 13 tim va xdc dinh bat c( loai c¢on tring nao
xudt hién trong b0 suu tdp. Bang cich xdc dinh ding loai con tring, ban c6 thé
tim ra:

* Con trung c6 phdi 1a sinh vat gy hai thuOng thdy trong cdc bdo tang,
phong trung bay va thu vi€én hay khong;

* Nhiing loai chat liéu nio c6 khd ning dé bi 1ay nhi€m con tring;

* NOi nio can tim va di€u gi can quan tAm, vi du cUt mot tU nhiing con
mot go0.

Né€u nhu ban khong thanh cong trong viéc xdc dinh con trung theo nhiing
g0i y trong phan nay, hay tim trong cic cuOn sich xdc dinh con tring hay & phong
con trung hoc cla bdo tang. Ban ciing ¢ th€ lién hé v3i ngudi di€u hanh ki€m
soat sinh vat gy hai cuc b0 d€ tim su gitp d&. MOt trong nhiing cdi 10i chinh
cUa IPM 1a nhitng van d€ vé sinh vat gay hai dugc ki€m soat ma khong chi dua
viao mOt viéc duy nhat 12 s dung héa chat. N6 bao ham cd vi€c s dung mOt sO
thi€t bi do. Nhi{tng phudng phap niy bao gdm ca viéc ki€m soit vé phuong dién
vat Iy, vin héa va héa chat. Ki€m soat vé mat vat 1y 1a 1am thay d6i mdi truOng
khi€n cho sinh vat gdy hai khong th€ sGng dugc trong moi trudng dé.

MOt sO vi du vé ki€m sodt vé phuong dién vat ly:

* Péng goi khong cho con tring thAm nhap vao, chén kin xung quanh céc
cUa ra vao va c¢6 1udi chOng con tring;
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* SUr dung mOt miéng bit d€ trét kin nhitng chd nUt va cdc khe hd ma con

trung c6 thé an ndu;

* Chen kin nhing khe gi6 lua va xung quanh céc cUa ra vao, c6 manh che

cUra sO va 10 thong hoi.

Ki€m so4t vin héa c6 nghia 1a di€u khi€n moi truGng cUa sinh vat giy hai
lam cho né khong con phit hgp d€ sinh sdi va phat trién nta. MOt s6 vi du vé
ki€m sodt vin héa:

* Ki€m sodt d0 dm tuong dOi va nhiét do;
* Quan 1y t6t. MOt moi truGng sach gitip ngin cdn hay 1am gidm phan 16n
nhiing van dé vé sinh vat giy hai bdi s& khong c6 ngubn thlc i#n cho
ching. May hiit bui s€ rat h{tu ich vi né ngay 1ap tUc lam gidm lugng con
tring bang cdch hiit c4c sinh vat gy hai, trUng cUa chiing va bat c th(r gi
ching d€ 1ai phia sau. M4y hiit bui loai bo rat nhi€u con trung theo cich
nay;

* Cdi ti€n hé thOng thong gi6 va thdng khi

Ki€m sodt bang héa chat c6 nghia 1a 1ua chon can thdn va s dung thulc
diét sinh vat gy hai theo 10i khuyén cla ngu0i di€u hanh viéc ki€m sodt sinh
vat gay hai cuc b hay nhan vién bdo quan & bdo tang. C6 2 loai thudc diét trir
sinh vat gay hai chinh, d6 la:

* Sinh hoc: di€u chinh sU phat tri€n cUa con trung va su thu hit cUa chat
pheromone;

* Nhiing thuOc diét sinh vat gy hai ph0 bi€n: thubc diét con trung, thubc
diét loai gdm nham, thudc diét co.

Tém tat chuong trinh quan 1y sinh vat gay hai phoi hop

Tao ra méi truGng khong phit hop vi sinh vat gdy hai bang céch:
* Ngin cdn vé mat vat 1y;

* Loai bd vé& mat vat 1y - hit bui;

* Quan ly tOt

* Duy tri di€u kién moi truOng tOt;

* SUr dung héa chat khi can thiét.

Theo d&i khu vuc 1uu gilt hién vat bang cich:

* Ki€m tra thuOng xuyén;
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* Pt va ki€m tra bay con trung. Néu tim thdy nhi€u sinh vat gay hai, dau
tién, hay thuc hi€n cdc phuong phap di€t trlr phi héa chat;

* Kiém tra va loai bO tat cd nhiing chat liéu bj 14y nhiém va chat liéu nghi
ngO bi 1y nhi€m;

* Ki€m tra tat cd nhitng hién vat gan do;

* Lam sach toan b0 khu vuc béng may hut bui;

* SO dung thuOc diét sinh vat gay hai néu nhu thdy can thiét;

* SUr dung bay blunder hay pheremone;

* Ti€n hanh nhling ki€m tra ti€p theo.

DE x(r Iy nhlng hién vat bi 1ay nhiém:

* Péng g6i va niém phong hién vat cho dén khi tinh hinh dugc ki€m sodt;

* X 1y hién vat bang phuong phép lam lanh, hay s& dung mot trong

nhiing phuong phép khdc nhu x6ng hoi trong mdi trudng c6 1UOng oxy

thap

Xem xét chuong trinh IPM ma ban thuc hién cliing v&i mOt chuyén gia bao
quan.

Phan 16n nhiing sinh vat gdy hai tim thdy trong bdo tang, thu vi€n va cic
phong trung bay nghé thudt 1a di€u tu nhién dién ra trén khap thé€ gidi, khong k&
nh(rng viing khi hau ching s6ng. Nhiing loai sinh vat gy hai nay khdc nhau vé
kich thudc, trong 1uQng, sUc tan phd nhung nhin chung sinh vat gy hai va hu hai
cUa né van giOng nhau.

Méc

MOc 1a gi va can gi d€ sOng?

MOc 1a mOt loai thuc vat bac thap khong doi hodi 4nh sidng mat troi d€ tOn
tai. Tuy nhién, chiing can cé cdc chat hitu co nhu 13 mOt nguOn thlc dn va can ¢
nuGc dé€ sinh trudng.

Chiing ta van quen vGi suy nghi ndm 1a sinh vat giy hai: trong hinh ddng
cla mOc, nhiing cidn bénh cUa mua mang va sy lay nhi€ém ndm. Nhung loai
ngU0i ciing st dung m&c rat h{tu ich trong vi€c 1én men bia, sdn xudt pho mat va
chdat khéng sinh, va nhu' mOt ngu6n thlc dn - ndm &n. Nam in chat h{tu c0 ma &
cdc bdo tang, phong trung bay va thu vién rat nhi€u chat hitu co. Khi hién vat
hay khdng khi bi am, chiing s€ #n:

* Da thuOQc - sOi cotton
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* Len - gidy
* GO - vO ciy
* Long thd - da sOng

* Chat bat 4nh sdng trén mat phim dnh - mOt sO véc ni va chat tao ra bé
mat ldng béng

* Chat dinh - mOt sO chat mau

Trong nh{ing di€u kién phit hgp mOc s€ phit tri€n trén bé& mat kim loai va
d4, dac biét 1a v4i 18p bui phU hay manh bui h{tu co. MOt sO loai phat tri€n trén
20 di qua x( Iy dau bdo vé crédvz0t, thdm chi trén d6 c6 cd chat ddc, hgp chat
ch(ra clo. Nam c6 kha niing chiu dugc nhiét d0 rat cao - mOt sO loai da dugc biét
dén c6 kha ning sOng s6t G nhiét d0 -10°C va cao d€n 110°C. Nam va mOc dé bj
tic dOng bGi d0 am tuong dOi hon 1a nhiét d0. MOt sO it loai sOng sé6t & d0 am
tuong doi dudi 60% nhung da s6 doi hdi dd dm tuong dbi it nhat 65% d€ sinh
sOi phat trién. N€u d0 am tuong dOi ha xubng dudi 60%, thong thuOng than
ndm chét nhung lic dé cic bao t( da phat tdn va ndm im trong nhitng di€u kién
bat 1gi cho dén khi c6 nhiing di€u kién phit hgp d€ phit tri€n trd 1ai. Nam va
mOc phit tri€n manh nhat trong nhiing moi trudng it xdo ddng va noi c6 lubng
khi thGi nhe. Nhitng méi truOng nhu thé dugc tim thdy dudi cic tang 1Ung va
trong cdc hdm ch(fa nhung ciing c6 th€ c6 & cic kho va trong cic tU ly, hay noi
hi€n vat chat thanh dOng.

Moc dén tur dau?

Phan 16n moi ngudi lic nay hay lic khac da tUng nhin thdy mOc trén gb
hay da thuOc bi am. Su phdt tri€n nay dudc goi 1a khodnh mOc, thuOng trong
dep, c6 dam 16ng min trén bé mat cla hi€n vat. N€u ban nhin mt ddm moOc
dudi kinh hi€n vi thi c6 th€ thdy ching & dang nhiing than qud. Cic cau tric nay
chlra nhrng than nho g0i 1a c4c bao t&. Dang than qua dUng trén nhitng ddm mOc
- vi vay, cdc bao tU c6 thé phat tdn vao khong khi ma khong gdp tré ngai gi va
dugc cic ludbng khong khi mang di. Bao t& mOc rat nhd nhung sinh sdn vGi s
luong rat 16n. Ching & khap n0i - trong khong khi khi ta hit thd, trén moi bé
mat , trén da vA mOi hién vat ma chiing ta yéu quy. Trong di€u ki€n mdi truOng
phit hop, céc bao t hap thu nudc va phat trién. Chiing phat tri€n nhanh chéng va
lai phan nhanh - tao thanh mOt ddm mOc mdi. Khi ddm mOc dugc tao ra va du
16n, cau tric dang qua xudt hién, cic bao ti dugc sinh ra va va vong ddi dé lai
13p lai.

Con trung

Vong d0i cla con triung
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Hau hét nhitng con trung, sinh vat giy hai c6 vong dOi tuong tU nhau: né
ra tU trlng, phét tri€n dé€n giai doan du trung va trudng thanh. Trong tat cd céc
sinh vat gy hai ngoai trlf con bo bac, nhiing con du trung 13 thU pham giy ra
hau hét hu hai cho hién vat. N6i chung, nhiing con trudng thanh hoat ddng
manh nhat trong giai doan tim ndi dé tring. Con bo bac khong cé giai doan du
tring va phét trién thang tU tréing 18n thanh con non gi®ng con truGng thanh, goi
1a giai doan con trung non. Con tring phét tri€n dén giai doan trudng thanh qua
mOt loat céc giai doan con tring non lién ti€p. Cudi mOi giai doan nay, né 10t xéc
- c4i kén - va ti€p tuc 16n dan 1én cho dén khi 10t 18p da ti€p theo. Nhling sinh
vat giy hai khdc thong thuOng phdi trdi qua giai doan tring, du trung, trudng
thanh nhu hau hét c4c loai con tring phG bi€n. Nhin chung, sU phat trién nay xady
ra nhU sau: Con tru6ng thanh dé mOt trUng hay mOt 6 trUng trén b€ mat chat
liéu thich hgp 3 mdt ndi thich hop. Au tring nhd nd ra tU tréing sau d6 hodc 1a 6
trong nOi an nau hodc 1a di khoi chat li€u ma ching dugc dé ra. Khi du trung in
va 16n 1én, thudng 16n gdp vai 1an con trudng thanh trudc khi phat tri€n thanh
nhOng, trong khodng thOi gian d6 du trung thay d0i hinh dang thanh con trudng
thanh. Khi phét tri€n hoan toan, ching s& bay di tim ban dGi. Trong nhiing nim
gan day, ki€m soét con tring khong 1am hu hai cho cic suu tap di cé rat nhi€u
phuong phap mdi, phuong phap phi dOc tO va dbc td thap véi viéc st dung phu
hgp cho cdc bd suu tap di sdn da va dang dugc phat trién. Nhitng phuong phap
nay dugc mo ta dudi day.

S dung nhiét dd thap: xong bang cich lam lanh

D€ hién vat & nhiét d0 thap 1a vii khi gi€t con trung. Ki thudt nay da dugc
s&r dung & Bdo tang Australia va cdc vién nghién cUu khéc trong nhi€u nim. N6
tao ra mOt su thay d0i hi€u qud va khong tOn kém so v&i cdc phuong phap xong
hoi khdc. Rat nhi€u chat 1iéu khong bi nhiém cén tring bang cich dé€ ching &
nhiét d0 thap thay dGi theo thdi gian. Ty 1& con tring chét phu thudc vao nhiét
d0 st dung, loai con tring va khd ning dan nhiét cla chat liéu dugc xUr ly. Kha
ning hu hai d6i v4i mot sO hién vat d€ & nhiét dd dudi 0°C 1a su bin khoin
chung. Bat c( chat li€u nao c6 th€ trd nén gion va nUt khi 1am 1anh thi nén duoc
x(Ur Iy bang mOt trong nhi€u phuong phdp khéc hién nay rat pho bién.

Tim 10§ khuyén cUa chuyén gia bdo qudn d€ chdc chan rang lam lanh la phix hop.

Hién vat dugc x(r 1y dat trong mOt tdi plastic. Tdi niy can tranh sU ngung
tU tao ra trén hi€n vat sau khi 1am lanh. Hit khong khi ra khdi tdi cang nhi€u
cang tOt d€ 1am gidm lugng hai 8m c6 th€ bi hdp thu hay ngUng tu trén hién vat.
Chat hit 8m nhu silica gel hay bang len cotton c¢6 th€ cho vio bén trong d€ hit
hoi 8m qua mUc. Di€u nay khong can thi€t v3i chat li€u h(tu co khong chlra qué
nhi€u hoi 8m. Tdi dugc gan 1ai bang cdch s& dung mdy gan bang hoi néng hay

45



bing dinh khong thdm nudc. Nhiing hién vat dudc cho vao tdi va gan 1ai, sau d6
cho vao mdy 1am lanh trong 48 giG & -20°C. SO 1an c6 thé thay d6i, vi vay xin vui
long tham khdo nhiing ghi chép dudi diy d€ bi€t thém thong tin.

Sau thOi gian phit hgp, hién vat dugc 1ay ra khdi mdy 1am lanh. Phai lam
tan dong truGc khi 18y hi€n vat ra khoi tii. SO 1an 1am lanh sé can kéo dai néu:

* Mdy lam lanh khong gi(r dugc nhiét d6 -20°C hodc thap hon. Néu nhiét
d0 clia may khodng -15°C, thdi gian doi hdi con trung chét 100% c6 th€ 1én
tGi 14 ngay. Thoi gian can thay d6i theo chat liéu va loai con tring dugc
xUly;

* Xong hoi nhig hién vat 16n nhu nhiing ciy c6 cham khac hay nhiling
hién vat c6 duOng kinh vugt quéa 35cm.

GO, da thubc, 16ng chim, sgi, sdch va vai c6 th€ dugc x( 1y theo cdch nay.
Lam lanh giét chét c¢on tring & tat cd cdc giai doan trong vong ddi cUa chiing.

Bay con tring

Bay blunder 12 loai bay khong chuyén gitip x4c dinh bat c(t loai con tring
nao c¢o trong bd suu tap. Mac du thUc #n 1a tht hap dan trong hau hét cic bay
nhung bat dugc con trung phan 16n 1a do vi tri va noi dat bay c6 nhi€u co6n trung.
Hau hét cic bay gdm mOt mi€ng bia céc tong, mOt hodc ca hai mat c6 keo dinh;
nhung ciing c6 nhi€u loai khic nta. Hién nay nhi€u bay con trung sU dung chat
pheromone. Chat pheromone 1a nhiing chat thu hdt con tring, con trung ciing tao
ra nhitng thong diép mo&i goi nhling con khac dén. Nhiing héa chat nay tao ra
mOt hiéu qud chac chan, hodac bang c4ch truyén tin hodc bang sinh 1y hoc khi
truyén tU mOt con con trung t&i nhitng con cung loai & n0i khéc.

MOt sO vi du vé nhiing di€u nay la:

* SUr dung chat pheromone c6 th€ thu hiit ca con dUc va con cdi, vi du cho

vao ngudn thUc dn;

* Chat pheromone tao ddu vé&t nhu s& dung bang moi va ki€n; va

* Chat pheromone gidi tinh phét tin hi€u tim ban doi.

Nhiéu bay s dung chat pheromone nhU mOt su thu hit d€ nh(r con triing.
Bat cU con tring nao trong mOt khodng cdch nao d6 déu lao vé€ phia mui nay va
mac bay. Bang cich ki€m tra nhiing bay nay theo mOt quy tac nhat dinh, né ¢
th€ dua ra chi dan vé€ sy hi€n dién clia mOt con con tring ddc trung trong khu
vUc bi theo doi. Bay pheromone 1a loai bay con tring dac hi€u, mOt cdi bay nhay
quan 4o thi chi thu hiit dugc loai nhay dé ma thdi.
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Phuong phip dp dung thudc diét loai giy hai pho bién

Nh{ng phudng phap 1ua chon d€ ki€m soét con trung s€ phu thulc chU
y€u vao khu vUc bdo quan va loai sinh vat giy hai dang tOn tai & d6. Nhiing
chat liéu bi nhiém nén duge xU ly trudc khi cho vio ciing bd suu tap khong bi
nhi€m. Kho cang rOng cang tOt vi di€u nay lam gidm di rat nhi€u nguy nguy cO
1ay nhi€m con triing.

SU dung thudc diét bang cich phun suong hay phun khi

MOt loai thubc di€t con trung, vi du loai Pestigas hay Pyrethrum, dugc 4p
dung cho mOt khu vuc bang cich phun suong hay ding binh phun thufc.

Thuéc phun 1ang dong

ThuOc phun 1ang dong dudc 4p dung va van hoat dOng trong mot thoi gian
dai. Phan 16n thudc diét loai gy hai trong nha khong dung loai thuOc phun lang
dong: ching thuOng khong hoat ddng va mat dOc tO trong khodng d0 vai gid.
Nhimg thuOc diét loai c6 hai khac, clorua h{tu co va photphat h(tu co c6 thé van
hoat dOng trong nhi€u ndm. ThuOc phun lang dong dugc dung cho cic vé&t nUt va
khe h& trong khu vuc xU 1y. Khi nuéc kho di thuOc van con 1ai trén bé mat, va
khi 1am sach s& thu nhan x4c con trung & do.

Bay moi

Bay gidn, ki€n hay loai gdm nham
Xong hoi bang héa chat ddc

Xéng hoi 12 mOt trong nhiing phuong phdp ki€m sodt sinh vat gy hai lau
d0i nhat. N6 cho phép thubc tham vio nhiing viing khong thé tic ddng dén bang
nhitng cdch khic. X6ng hoi dugc thGi vao bén trong cin phong dac biét hodc
trong mOt tdm vai nhua dan kin, ddy 12 mOt trong nhi€u héa chat ddc hai. Nhin
chung, x6ng hoi c6 lugng thudc trdi rOng s€ giét dugc nhi€u con tring va dOng
vat.

Xong hoi khong dOc

Hién nay c6 nhi€u phuong phap x( 1y chat liéu nhiém bénh khong st
dung héa chat d0c hai. MOt s6 phudng phdp nay 1a 1am lanh, khong khi dugc
diéu chinh va 18y di oxy nguOn sOng cla con tring.

Né€u ban cé van dé lién quan d€n su tdn cong hay gy hu hai do con trung,
hay lién hé v&i mOt Chuyén gia bdo qudn. Nhiing chuyén gia bdo quan c6 thé
cho ban 10i khuyén va gidi phép thuc hién.
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Bui va 6 nhiém
C6 3 ngudn gay & nhiém chinh c¢6 th€ dnh hudng tdi chat liéu:
* Mai truOng bén ngoai sdn sinh ra bui va & nhiém khong khi;

* Mdi truOng bén trong bdo tang hay khu vuc kho sinh ra bui va 6 nhi€ém do
céc hoat dOng cUa nha xudng, phong tra hay hoat dOng bao quan;

* Nhiing chat liéu s& dung d€ bdo quan hay trung bay hién vat cé th€ c6
héa chat dOc hai.

Dioxit sulphur, gié mang muGi va chat ch(ra cdc bon 13 minh chlng hiing
hon vé€ 6 nhiém do moi tru'dng bén ngoai. Axit axetic hay formaldehyde (loa1 khi
c6 mui khé ngli, khong mau sac dugc dung lam chat phan huy va chat tdy khi
hoa vao trong nudc) tao ra tU cac tU trung bay do thi€u khi, bui xi ming tU toa
nha m&i va bui sinh ra tUr cdc nha xuéng 1a nhitng vi du di€n hinh cla chat 6
nhiém dnh hudng t&i khu vuc ¢ cic bd suu tap & gan d6. O nhiém gy hu hai
thuOng dugc nhac dén nhu chat hat hay khi.

Chat hat

Nhitng hat bui ran 10 IUng trong khong khi thudng dugc nhac dén nhu
chat hat hay bui. Nhitng chat trong khong khi bam 1&n cdc b& mat thudng 4m chi
dén bui hay mat da.

CG cac hat bui nay dudc do bang micron (mOt phan triéu mét) - m. MOt
micron bang mOt phan nghin millimetre. Nhitng hat bui nhd hon con 10 1Ung
trong khong khi cho dén khi chiing bam vao mOt bé mat. Nhitng chat xOp hay c6
k€t cdu ndng hodc c6 bé mat dinh ddc biét thich hop d€ thu hiit ching. Nhing
hat 16n hon c6 xu hudng bam gan noi phat sinh cUa ching.

Chat hat dén tur dau?

Chat hat tU moi trudng bén ngoai d€n theo nhi€u ngudn khac nhau: nhién
liéu chay, khi thdi cUa xe c0, 10 sudi, bui ban tU c4c toa nha, clorua tU hdi muoli
hodc bui va ban tUf moi trudng tU nhién. Chat hat ciing c¢6 thé€ sinh ra & trong toa
nha. Trong nhiing tod nha m&i, nhiing hat bui rat nho c6 th€ bay ra tU bé tdng va
xi miing trong vong 2 nidm sau khi d6. Nhitng hat nay rat nhi€u kiém va s€ giy
hu hai cho hién vat d€ & d6, vi du ching s€ 1am mat mau dau lanh, mOt sO chat
nhuOm va mau, tan cong chat liéu nhay cdm v&i kiém nhu 1ua va anh.

R4t nhiu bui sinh ra ttr da va téc ngudi. Nhitng chat nay rat hdp dan con
tring. Chat hat trong phan Ung héa hoc ciing c6 th€ sinh ra do mOt sO xU 1y ki€m
sodt sinh vat gdy hai. Vi du, nhirng hat bui héa chat 16n dat trén bé mat nhu cic
gid c6 th€ 1am ngd ddc sinh vat gy hai khi ching bo qua nhiing khu vuc dé. Tuy
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nhién, ki€u xU 1y ki€m soét con trung nay khong dugc khuyén dung noi cé cic
hién vat vin héa.

Chat hat ciing ch(ta chat h@p thu khic nhu axit tU dioxit sulphur trong khi
quy€n, hay mOt Iugng nho kim loai tU cong nghiép.

Nhiing van dé véi chat hat

Bui c6 thé ting 1én thanh mOt dGng 16n & nhing khu vuc khé 1am sach, hay
cdc hat bui trong khong khi ¢ th€ dé dang ket 1ai. Bui hit am rat nhanh, vi vay,
3 nhiing khu vuc dé v3i mOt 1uong bui 16n hi€n nhién 1a ¢c6 d0 dm cao, ngay cd
khi méi truOng xung quanh hién vat 6n dinh & 50%RH. Trong nhiing ch0 t6i nhu
gi(ta thanh khung cing phan dudi va tam toan cUa bUc tranh hay trong khe hé rat
nho cla vat li€u dan, bui nhi€u 1&n 1am ting cic van dé d6i vdi cic 16p son.
Di€u nay c6 th€ dan dén n(t ran ciing nhu cdc hu hai vat 1y khac vi bui gay ra
s méo mé6 v€ vat 1y v&i cac bd phan cau thanh nén hién vat. Bui trén hién vat
s& hap thu nhling 6 nhiém.

Cung v&i hoi 8m, sy hdp thu 6 nhiém cé th€ dan dén hu hai nghiém
trong. Vi du, nhitng hat bui chla clorua giy ra bénh mau niau dé nhat trén hién
vat bang chat liéu ddng hgp kim. Bui ciing thu hit va chifa sinh vat gay hai - cho
phép con tring an ndp va lam tG trong mdi truGng an toan. BUi mat d4 giy ra hu
hai vat 1y, dac biét n€u ban 1am sach bui bang lau chii. N6 ¢6 thé dan dén su
dn mon va xudc. Bui dinh, vi du bd héng, s€ 1am O hau hét cic bé mat. Ban c6
th€ bj hit vio trong cac bé mat xOp hay phUc tap nhu gidy, d6 dan va khudn diic
bang thach cao ma mOt khi bi ban chiing khong th€ 1am sach lai dugc.

Chat chtra cac bon

Chat hat ch(a cac bon sinh ra tU khéi thuOc 14, khéi xe, 10 su@i va khu cong
nghiép c6 chat d6t. N6 thudng rat dinh va phU hac in. Néu bé mat khéng x0Op,
cdc hat cha cac bon hoan toan dé dang bi loai b khi chiing ddu xudng lan dau
tién. Tuy nhién, n€u 18y ra khoi hi€n vat, chat axit s€ in sau vio b& mat. Chat
chla cac bon c6 trong khdng khi ciing ch(ta hop chat sulphur.

Clorua

Khong khi mang mudi 12 mOt van dé dac biét. Trong cdc mdi truOng gan
bi€n c6 ngudn mudi, cé nhing ngudn 6 nhi€m clorua khic doi véi hién vat vin
héa. Nhitng ngudn nay bao gdbm nudc chla clo, cdc khu vuc tap trung 1UQng
mudi cao va mO hdi & cdc ngdn tay.

Clorua tOn tai dudi dang mat dd va s€ dn mon bé mat, nhung chiing ciing ¢ thé

tao ra phan Ung héa hoc. MOt vi du vé€ diéu nay 12 phan Ung véi dong tao ra

clorua dong, mOt chat #n mon manh gay ra hu hai dang k€ cho chat liéu vin héa.
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Loai hu hai nay doi véi hién vat dong hop kim va dong dé dugc bi€t dén pho
bi€n 12 b&€nh mau nau d6 nhat.
Bao vé khoi bui

Bdo vé suu tap cla ban khdi nhiing tic ddng c6 hai cla bui 1a sy’ phOi
hop gilra su hi€u biét thong thudng va ki€n th(c chuyén mon gidi. Thi€t k&€ mot
toa nha tOt d€ tranh dugc bui, cing v4i nhitng cong vi€c bdo quan tOt d€ ngiin
sU phat tan bui qua khu vuc trung bay va khu vuc kho s€ lam gidm hu hai tU
chat hat. Phét tri€n k€ hoach chi€n lugc rat cé gid tri d€ xdc dinh va d6i phé vGi
cdc van dé xdy ra. Noi tOt nhat d€ bat dau l1a xem xét toa nha va khd ning trdnh
bui cUa né.

Trong méi trudng c6 mudi, bui hay ban:

* Sr dung cdc thanh chan khi quanh cUra ra vao, clra sO va tdm loc khong
khi & cac 10 thong hoi;

* Cung cdp nhling tdm chiii chan & clra cho khach tham quan;

* Nhing cUra ra vao kép s€ bdo vé chOng 1ai bui khi di vao trong toa nha;

* N&u c6 th€ hiy déng clra sO6. Di€u nay khong phdi ludn ludn ding & cic
viing khi hau nhiét ddi vi su thong khi tOt rat quan trong d€ gidm nguy co
phit tri€n mOc;

* Pat bat c( hién vat nao dé bj dn mon - hay khé 1am sach - trong nhling
tam bia rOi chOng bui hay cic hOp G trong kho, va trong céc tU trung bay
khi mang ra trUng bay.

Ngay c@ trong cdc toa nha dugc bdo vé tOt c6 thé c6 lugng hat 16n trong
khong khi. Bé tong mGi nén dugc bao kin 1ai. Nhung nén nhG ki€m tra chat bit
kin d6 c6 an toan d€ s dung & khu vuc bdo quan hién vat vin héa khong, va
chac chan rang khong cé hién vat ndo dat gan khi thuc hién cong viéc bao kin
d6. Ciing rat quan trong d€ c6 dU thdi gian cho 180p phU d6 khd va bay hoi trudc
khi d€ hi€én vat trong toa nha d6. PUng ddnh gi4 thdp thOi gian 1Am cho miii bay
di. Mui son tao hinh can dugc hong gi6 tir 3 d€n 6 tudn cho phép axit axetic bay
hoan toan. Khu vUc nha xudng va bép dugc bi€t d€n nhu 12 ndi sdn sinh ra chat
hat. Néu c6 th€, nhling khu vUc nay nén lam that kin, cdch xa khu vuc kho va
trung bay. Quan 1y nhling khu vuc nay that tot - O gang hit bui thudng xuyén.

Nén nh& rang, hé thOng di€u hoa khong khi s€ 1am lan truyén chat hai tlr
ndi nay dén noi khac, vi vay, ki€m tra hé thOng Ong dan d€ bi€t né khong bom
bui tU phong 1am vi€c hay chat dau m& & phong udng tra vao hi€n vat cUa ban.
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Néu c6 thé, hiy thiét k€ 6ng dan di€u hoa khong khi ma khu vuc cé bui dugc
dat & cudi hé thOng.

Bao vé nhiing bé mat dac biét dé bi lay nhiém

Nhing khuén dic béng thach cao va cdc mau vat lich s tu nhién nén
dugc bdo quan trong cdc tU hay bao géi trong nhiing tdm bia chOng bui riéng ré.
T4c phdm nghé thudt trén gidy nén gilt trong nhitng hdp Solander hay gan kin
trong cac khung. Nhimg hién vat c6 bé€ mat phlc tap, nhu dd dan hay vai, nén
dugc déng trong hOp bao qudn trong kho hay trung bay trong céc tU. Va tranh
dung binh xit xit gan vao hi€n vat. Nhitng binh xit nay thudng chla cacbonhydro
va nhitng chat 6 nhi€m c6 hai khac. Cacbonhydro phdn Ung trong méi truOng c6
khong khi, qua thQi gian trd thinh mau niu va dinh, gy ra vét 6 khong th€ 1am
sach duagc.

Nhiéu chat liéu hodc 1a tinh dién hodic Ia dinh di dé hit bui. Kinh
pecpéch, Mylar va plastic 12 minh chUng di€n hinh vé van dé nay. MOt sO chat
phU bén ngoai ding trong bdo quan tai li€u c6 thé€ ciing bi dinh, vi du sdp va
thudc boi, hodc s€ lam ting ning IUOng tinh dién, nhu nhua tng hop.

Tim 10i khuyén cUa chuyén gia bdo quan trudc khi s& dung céc chat phu
va chat nhua trén hién vat vin héa.

TU, hOp, gidy boc mOng va bia kep, tat cd dugc dung d€ bdo vé hién vat
khGi chat hat. TU c6 th€ gan tam 10c bui; va chat gan silicon c¢6 thé dung cho
cédc tU khong khit. Gidy boc mOng khdng nhudm, vai sOi tU nhién nhu vai triic
bau.

Néu nhu ban c6 hé thdng di€u hoa khong khi, can gilr trong tinh trang tOt
va ki€m tra, thay cdc tdm 10c n€u can thi€t. MOt hé thOng di€u hoa khong khi
khong dugc bdo dubng thich ddng c6 th€ giy ra hu hai cho sUu tap hon 1a khong
c6 diéu hoa khong khi.

Khi 6 nhi€m

Nh{mg hu hai tU khi 6 nhi€m c6 thé vi:

* Khi thdi tU nhig chat héa hoc dung trong bdo tang, phong trung bay,

hay thu vién;

* Nhifng 6 nhi€m tU mdi truGng bén ngoai.

O nhiém cong nghi€p xay ra 3 hau hét cic thanh phO 16n trén thé gidi. Rat
nhi€u thanh ph6 16n nGi ti€ng v& mdi truOng 6 nhi€m; nhung thadm chi 6 nhi€ém
khong khi ciing 12 van dé & mot sO thi xa nhd & nong thon.
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Dioxit sulphur, oxit nit0, dioxit cacbon va ozone la tat ca nhlng khi 6
nhi€m. Nhimg chat nay, dioxit sulphur, oxit nitd va ozone giy nhi€u thiét hai
nhat. Dioxit sulphur va oxit nito goi 1a khi axit vi ching phan Ung v&i nudc tao
thanh céc axit.

Dioxit sulphur va axit sulphuric

Axit sulphuric va dioxit sulphur 12 nhitng héa chat c¢6 hai sinh ra tU 6 nhiém
khong khi. Nhiing chat nay dugc tao thanh khi sulphur phdn Ung v&i oxy trong
khi quy€n d€ tao ra dioxit sulphur va cudi cling 12 axit sulphuric trong moi truGng
nudc.

Axit sulphuric 12 chat #n mon cao. N6 tdn cong tic pham diéu khac dat
ngoai trOi va gy hu hai cho cdc toa nha khi ching chlfa cacbonate canxi - mOt
chat cé trong da voi, da cam thach va sa thach.

Cd ba hgp chat sulphur - sulphur, dioxit sulphur va axit sulphuric - cling dnh
hudng dén kim loai. Vi du, dioxit sulphur 1am ri sat trong khi sulphur gy ra mau
bac tao thanh xin. POi vd&i chi, khi c¢é dioxit sulphur tinh trang cla kim loai nay bi
xau di mOt cach nhanh chéng.

Khong phdi tat cd kim loai déu chiu su tic ddng clia hgp chat sulphur. Vi
du, 18p ri déng (patina) trén dOng hop kim ndi chung khdng phdi do anh hudng
cUa dioxit sulphur. Nhitng chat li€u chlta xenluld - s& dung trong sdn xuat gidy -
1a chat dé bi hu hai do axit sulphuric. Hién tugng phd bi€n & nhiing cudn sich bi
gion 12 hau qud truc ti€p cla van dé nay.

Axit sulphuric cting dnh hudng t&i nhitng chat li€u ngubn gbc tU protein.
MOt vi du vé van dé nay 1a do axit sulphuric tan cong vao 18p da thubc cla bia
sach tao ra chat mUn mau dd - mOt van dé 16n d6i vai tai li€u trong céc thu
vién. Lua va anh ciing bi anh hudng bdi axit sulphuric - trong moi truOng khi hay
16ng
O xit nito

Gidng nhu dioxit sulphur, dioxit nit0 ciing 12 chat cé hai, khi k&t hop véi
nUdc tao thanh nit0 va axit kali nitrat. Dioxit nit0 tan cdng xenluld va sgi nhan
tao cling nhU mOt sO chat nhudm. Oxit nitO ciing sinh ra céc tac nhin oxy héa.

Nhitng tic nhan nay rat dé phdn Ung va giy hu hai nghiém trong d6i véi
hau hét céc chat li€u chiing ti€p xdc.

Khi ozone

Khi ozone 1a khi oxy héa phdn Ung manh. N6 tdn cong nhiing chat hitu co
@ giai doan phan t(. Do nhi€u hién vat & bdo tang, phong trung bay va thu vién
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1a chat h{tu cO nén khi ozone & trong méi trudng d6 cé th€ giy tai hoa. Anh
thuOng lam tlr loai gidy trang 18p nhii gelatine cuc ki dé bi hu hai do khi ozone.

Su in mon kim loai ciing rat phO bi€n trong moi truOng c6 khi ozone. Rat
may 12 khi ozone tOn tai rat ngdn. Ngay cd trong moi truOng bi & nhi€m, khi
ozone c6 kha ning phan Ung v&i moi truGng bén ngoai trudc khi véi t6i sUu tap
trong kho va khu vuc trung bay. Nhung dang ti€c 13 khi ozone van sinh ra trong
mdi trudng bao tang - vi dU tU cac mdy photocopy.
Nhiing nhan t6 1am tiing dnh hudng clia khi axit

Anh sdng kha ki€n manh, tia cuc tim (UV) va nhiét d6, d0 dm cao trong
moi trudng bdo tang, tat cd nhing di€u nay lam ting tic dOng cla khi axit 1én
chat liéu cUa hi€én vat vin héa. Vi du, 4nh sang manh lam cho phdn Ung héa hoc
cla céc axit c6 hai trong mdi triOng xdy ra s6m hon ciing nhu 1am ting ti 1€ hu
hai cUa cdc chat v&i nhitng axit nay. MOt s6 phdn Ung bat ddu bang nhitng budc
séng cUa dnh sang manh va bang tia cuc tim (UV). Hon nffa, trong di€u kién am
va @ nhiét d0 cao nhitng phdn Ung héa hoc c6 khd ning dién ra va thic ddy qua
trinh d6 nhanh hon. Vi du, khi nhiét d0 ting thém 10°C lam ti 1& cla céc phan
Ung héa hoc ting gdp doi.
Chat liéu trung bay va déng goéi

C6 nhi€u 1y do d€ dat hi€n vat vao trong moi truOng kin khi trung bay, bdo
quan trong kho hay van chuy&n. MOt mdi truOng kin va dugc bdo vé sé:

* Han ch€ hu hai do bui va 6 nhiém khong kh;

* Ng#n chan con tring;

* Gidm hu hai bat ng0 va vat 1y nhu xudc, va dap va vo;

* Gidm nguy cO trOm cap.

Nhung nén nhG rang, hién vat dat trong méi trudng kin va dugc bdo vé
cting van nguy hi€m néu mdi trudng dé ch(ra cdc chat ning dOng va ching anh
huéng t&i hién vat. Gidy bi dnh hudng bdi cic chat ch(ra axit nhu b0t g0, bia
cdc tong hay g0, ngudc 1ai gbm khong bi dnh huéng bdi nhiing chat nay. Nhing
thong tin sau dua ra nhu mOt chi dan - vi vay, ban c6 thé tranh dugc nhitng hu
hai giy ra do cdc chat li€u trung bay va déng géi.

GO

Cic loai g0 khéc nhau sinh ra cdc chat dé bay hai khac nhau. Vi du, khu
dat trOng thong sinh ra axit phenolic (chat 10ng c¢6 mui hac ding 1am chat khir
trung va tdy u€ manh); nhitng g0 khdc sinh ra axit axetic. Gidy, vai va nhing
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hién vat khac bi dnh hudng bat 10i bdi cdc chat axit, vi vay khong nén d€ ching
ti€p xtc truc ti€p voi go.

Chi 1a chat cuc ki dé bj nhiém axit ttr gb, dac biét 1a gb sOi. Chi nguyén
chat s& phdn Ung vGi axit tU g0 sOi tao thanh chat bot trang.

GO néi chung 13 an toan cho déng géi, bdo quan va trung bay hién vat vin
héa. MOt s hiang sdn xudt g0 phit hgp vGi yéu cau nay gdbm c6 hing Hoop, Kauri
Pine va Ash.

Kim loai

Kim loai nhin chung 12 an toan, nhung n€u ching c6 khad ning #n mon thi
khong nén s dung. Can chd y m6t sO van dé vdi nhiing chat phU ma trén
nhlng t0 bang thép, G d6 18p phl chua dugc nung dua tdi két qud 1a sdn sinh
khi formaldehyde (Applebaum, 1991).

Thép khong ri va nhom nhin chung 12 chdt li€u an toan cho trung bay va
dong goi.
Nhua acrilic

Nhua acrilic ciing an toan. Ching gbm Perspex (vat li€u chat déo trong
sudt va clng thuOng dung thay cho kinh vi n6é khong v3 ra thanh tUng mdnh) va
nhua dudc trOn 13n tao ra cdc nhi tuong va dung dich. Nhua acrilic thé nhi
tuong va dang dung dich c6 thé dugc si dung nhu vec ni hay chat phU bé mat.
Néu ban dang st dung nhii tuong va dung dich thuong mai, hiy chac chan rang
n6 khong chta chat phu gia c¢6 hai chéng han nhu chat xic tdc hodc nhiing chat
nhu plastic dOc hai.

Nhua PVC

Theo thOi gian, nhira PVC bi phd v& v€ mat cau tric do dd am trong khong
khi va sinh ra axit clohydric. Tranh s& dung PVC va cdc chat cacbonhydro chita
clo khéc.

Sgi nhan tao, polyethylene va polypropylene

SOi nhan tao, polyethylene va polypropylene c6 rat nhi€u dang va muc do.
DaGi véi bat clrloai hién vat ndo, nhiing chat nay déu an toan d€ s dung.

Dam polyvinyl va cdn polyvinyl: PVA va PVOH

CO6n polyvinyl 12 mOt chat phat sinh cUa d&m polyvinyl. Ca hai chat nay
dudc st dung 1am nén cla son, chat phU va chat dinh. Ching an toan d€ st dung
trong mOt sO truOng hgp, nhung phdi d€ kho hoan toan va ddm bdo. Hiy hoi
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chuyén gia bdo qudn la 10i khuyén cho viéc st dung chiing trong nhitng truOng
hop 4p dung cu thé.
Vai

Néi chung, sgi cotton va lanh tinh khi€t khong nhuOm va khong ho rat an
toan khi s dung gan hi€n vat.

Len - s@i nhuOm va ho - khong nén s dung vi ching ch(ta chat phdn Ung
va c6 th€ chlta nudc, 1am ting d0 &m tuong doi cuc bO. Len khong nén st dung
vGi kim loai va nhitng chat li€u dé nhiém sulphur khic do chiing thuOng chlta
sulphur.

Polyurethane

Polyurethane phdn Ung v&i dnh sdng, hGi néng va tinh trang trd nén xau di.
Chiing ludn ch(ta chat phu gia, mot loat cdc hgp chat héa hoc ¢6 hai c6 khd niing
théat ra moi truOng. Khdng nén st dung ching nhu nhitng tam che.

BOt g0 ép, bia ép va go dan

BOt g0 ép, bia ép va g0 dan nén tranh. Chiing thuOng dugc di€u ché véi
formaldehyde, chat san sinh ra axit formic. C6 thé mua nhitng sdn pham g0 da x{
1y khong ch(ra formaldehyde, nhung quan trong 12 ki€m tra di€u d6 d€ thdy chiing
khong ch(fa nhiing chat h{tu c0 bay hoi &n mon khic.

Chat bit kin

NgUdi ta thuOng 4m chi 1a c4c tU bit kin bang vec ni hay chat bit acrilic s&
ngin chan khi thém vao. Di€u nay khong ding. Khong cé chat bit nao hoan toan
khong thdm nudc, st dung chiing chi 1am chdm 1ai qua trinh tham thau ma thoi,
chr khong 1am gidm dudgc t6ng Iugng khi thém vio.

Hién vat ngoai troi

Viéc bdo qudn nhiing hién vat trung bay khodi khi & nhiém dodi hdi kinh
nghi€m thuc t€ va ki€n thUc chuyén mon. Nén nhd rang, nhiing phdn Ung tU céc
héa chat bi 6 nhi€m ting 1én ciing v&i mUc dO 4nh sang manh, 1am thay dGi nhiét
dd va d0 &m tuong doi. Tdc dOng tU nhiing nhan tO nay ciing c¢6 th€ 1am gidm di
mOt cich dé dang. Nhing budc sau sé€ giup.

* Cung cap nhig kénh tiéu nudc xung quanh nén cic blc tugng va lam

sach nhitng manh v& hitu cO tich & do.

* Gidm hoi am bén trong va xung quanh hién vat vin héa. Hoi am G ving

khi hau nhiét d&i khé ki€m soat hon nhung ban cé th€ 1am mai che mua va

béng mat gidp lam gidm nhiét do.
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* Di chuy€n mOt hién vat t&i mOt noi phit hop nhat trong toa nha. Vi du,
chuy€n hién vat tir nGi gan v€ phia bi€n cla toa nha tGi vi tri tOt hon sé
lam gidm di dnh huéng cUa gié mang day hoi muli, cho du khong hoan
toan.
* Kinh nghiém thuc t€ thudng cho phép st dung nhling chat phU bdo vé
trén hién vat. Nhung kinh nghiém thuc t€ c6 th€ sai. Néu ban mubn lam
mOt chat phU bdo vé trén hi€n vat dat ngoai tr0i, ban can phdi hdi y ki€n
chuyén gia. Nhitng chat phU bé mat 4p dung khong phit hOp c6 thé con lam
hai thém. Néu 18p phU dugc st dung cho mOt tic pham nghé thudt va cé
khd ning thay thé vi€c d4anh béng, sau d6 ban ciing nén hoi y ki€n tic gid.
* MOt sO kim loai dugc phU c4c 1Gp bdo v€ chOng #n mon. Nhiing 16p nay
c6 th€ gay phién phlc khi can lam sach.
Hién vat vin héa c6 nhiing yéu cau dac bi€t, va n€u ban xU 1y cung vdi
nh(rng ngudi c6 kinh nghi€m ban c6 khd ning gdp it van dé hon.

Ti€p can kinh nghiém thuc té€

Trong mOt s& 1ua chon d€ ki€m sodt 6 nhiém ddi hoi 10i khuyén cla
chuyén gia va kinh phi. C6 nhi€u lua chon dua ra cdch bdo qudn it chi phi va sUc
luc. Vi du:

* SU dung cac tU trung bay va nhig 18p kho d€ tao ra mdi truOng bao
quadn cuc bd cho hién vat;

* Péng khung va 1ap kinh tic phdm nghé thudt mang trung bay;

* Tao ra nhiing tdm bia chdng bui cho séch;

* Pt nh{ng hi€n vat c6 ngubn gOc tUr gidy nam phang trong hOp;

* Cung cap nhlg hOp cat gilt chat luong cao cho hién vat dé v& va dé b
l1ay nhi€m;

* PhU nhtng hién vat 16n dugc bao quan trong kho nhung khong dat vira
vao trong tU hay hOp bang nhiing tdm vat li€u phu hgp, vi du tdm bat
bang s0Oi cotton hay lanh khong phai va khong nhuOm, hay bang chat li€u
Tyvek.

Tham chi n€u ban khong th€ ki€m sodt dugc moi trudng moOt cich toan
dién, ban c6 thé tao ra mOt sO cach khac chi v&i nhitng thay d6i nho.

Nguoi dich: Hoang Thi T6 Quyén - Duong Thi Anh
(Bdo tang Dan tOc hoc Viét Nam)
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BAO QUAN PHONG NGUA CAC SUU TAP HIEN VAT BAO TANG
NGUYEN TAC VA QUY PINH

Denis-Michel BOELL

Trich trong sdach Manuel de muséographie. Petit guide a 'usage des
responsables de musées (Ca&m nang cho cdc nha qudn Iy bdo tang).

Conservateur cUa bdo tang 13 nhitng ngudi nam git mOt nhiém vu kép.
MOt mat ho can gidi thi€u cdc hi€n vat trong suu tdp ma ho quan ly dén cong
chiing, Mat khéc ho can gilr gin cho thé hé tuong lai nhiing di sdn da dugc suu
tam hodc dugc thira k& tU cdc bac ti€én bOi. PAy 13 nhling hién vat ma
conservateur di dugc tin tudng giao phé. Trach nhiém chl yéu cla viéc bdo
qudn nhimg di sdn nay thudc v€ cong tic bdo quan phong nglra ma dudi day
chiing t6i s& ¢ gang xdc dinh nhlng tdn chi va quy tac cla khau cong tic ny.

Nhiing y ki€n ma chiing toi s€ trinh bay & day chi 12 nhing ¥ ki€n cla mOt
ngU0i nghién cUu chung, khong phdi 13 nhiing ¥ ki€n clUa mOt chuyén gia ky
thuat. Pay 13 nhiing kinh nghi€m thuc t€ ma toi da rit ra tU cong viéc cla ban
than: dau tién, v&i tu cach 1a ngudi qudn 1y mot suu tap hién vat 16n, chl yé€u la
hién vat dan tOc hoc, hién vat mang tinh ky thuat, thU cdng va cong nghi€p
(gOm nhi€u hi€n vat rat phlc tap va cOng kénh bdi vi ching bao gdm hon 300
chi€c tau) G bAo tang Tau thUy Douarnenez, khi t6i 1am gidm dOc bao tang; ti€p
do, tU 5 ndm nay, v0i tu cach 1a ngudi cung chiu trdch nhi€m trong Ban thanh tra
cdc bdo tang thulc loai hinh xi hOi, v€ cic van dé nhu gidm sit, déng gép y ki€n
cting nhu ki€m tra di€u ki€n bdo qudn cic suu tap trong gan 200 bdo tang.

Toi dd gom gép nhiing suy nghi dudi diy tU nhi€u dot thanh tra, khdo sat
cédc sUu tap, theo cdch tap trung nghién cGu & mOt sO bAo tang nhat dinh, nhung
trén tat cd céc loai hién véat cla nhiing bdo tang nay. Cong vi€c nay nhdm muc
dich d4nh gi4, xem xét v& cic van dé sau:

- Céc suu tap dugc quan Iy nhu thé nao trén cdc phuong dién hanh chinh,
khoa hQc va kY thuat.

- Céch thUc xay dung, bdo duBng va slra chita c4c toa nha bdo tang.

- Mdi truOng cla hién vat dudc do 1uGng, ki€m tra va thay d0i nhu thé
nao.

- Céch thlec 1ap chuong trinh va thuc hi€n phuc ché, stra ch(ra hi€n vat.

- TG chlc trung bay cic suu tap hién vat, nghién cltu, tu li€u héa va xudt
bdn cdc tu li€u lién quan dén suu tap nhu thé nio.

Phuong thUc nghién c(fu nay dudgc thuc hién & nhi€u bdo tang, v4i nhing
suu tap rat khac nhau, da 1am rd 2 van dé:
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- M6t 13, v&i phan 10n cdc bdo tang, con rat nhi€u viéc phdi lam dé€ cai
thién di€u kién bdo quan suu tdp nham bdo v& ching trudc su de doa cla viéc
lay nhiém va su hu hai.

Hai 13, vi nhi€u ly do khic nhau, ngudi ta nhan thay, theo thdi gian, cdc sUu
tap dudc trung bay hodc trong kho déu bi anh hudng bdi mdi trudng tOn tai clia
chiing do chiing dugc dem ra st dung, dugc di chuy€n hodc ddi khi bi b quén
dén mUc ma su toan ven cUa chiing bi de doa. Nhan 1 dip dac biét khi bdo tang
dudgc stra chirta 1ai, ngu0i ta m&i phat hién va 18p cdc bién ban, dOng thoi bat
budc phai thuc hién mot chinh sach bdo quan thu dOng clng ran nham s(ra chita
nhiing hu' héng ma suu tap dang phdi ganh chiu.

C6 1€ s& hiéu qud hon va it tOn kém hon, 12 tan cong vao nguyén nhan giy
hu hai cho hi€n vat ch( khong phdi 13 gidi quyét hdu qud cla né? Ngudi ta
thuOng néi, phong bénh con hon chita bénh!

Chinh vi vay, tru@c khi nh{tng d6ng nghiép cUla t6i, nhling chuyén gia cong
tac trong céc linh vuc khdc nhau dua ra nhiing nhan xét k¥ cang hon, t6i muGn
phic thdo nhing nguyén tac va nhac l1ai nhiing quy dinh c0 ban trong cong tic
bdo qudn phong nglra. Nhiing nguyén tac, quy dinh niy, theo tdi, phdi 1a van dé
Uu tién can dugc thuc hién trong tat cd cdc khau cong tic cUa bdo tang.

Vié€c dau tién 1a ching toi th( dua ra mOt dinh nghia vé bdo quan phong
ngUa, rOi sau d6 khdo sét vi sao su' hi€u bi€t vé cac sUu tap 1a di€u can thi€t doi
vGi cong tic bdo quan phong nglra; ti€p d6, tai sao mdi trudng va cdu tric, bO tri
cUa ngoi nha bdo tang 13 nhlng tham sO cO ban d€ nhan dién nhitng tic nhan gay
hu hai va x4c dinh phuong phép bao quan phong ngUa.

Pinh nghia vé bdo quan phong nglra

Bdo quan phong nglra 12 mOt tap hgp cic bi€n phap s dung d€ tranh su
huy hoai tU nhién hodc bat thudng dbi vGi cdc suu tap hi€n vat hay cdc tic
phdm nghé thudt, trong kha ning c6 th€, nham muc dich kéo dai tubi tho cla
ching. N€u nhu bdo quan thu dOng nham viao nhlng hién vat da bi hu hong,
nhing thiét hai da dugc xdc dinh thi bao quan phong nglra tic ddng vao nguyén
nhan cUa su hu hai.

Gadl de Guichen di dé cap dén su phan biét gilta bdo qudn phong nglra va
bdo qudn thu dOng trong cudn Gido trinh b&o quan phong ngla, do Vin phong
hgp tdc va thong tin bdo taing hoc (OCIM) xudt ban nim 1994. Dennis
Guillemard, nha phuc ché hi€n vat va gidng vién DH Paris I, dOng tdc gid cUa
cudn gido trinh nay, x4c dinh trong 10i m& dau cla cuOn sich su khic nhau co
bdn gilta bdo qudn thu dOng va bdo qudn phong ngla va su thay d6i mang tinh
cap bac ma né tao ra: trong vi€c chuyén tir xU 1y hdu qud sang xU Iy nguyén
nhén, ngUdi ta da chuyén tU sO it sang sO nhi€u; ngU0i ta néi dén viéc 1ap ké
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hoach bdo quan phong nglra, néi d€n moi truOng tOn tai clia hi€n vat va suu tap
hién vat ngay sau khi hinh thanh k€t cdu cUa ngdi nha.

Diéu nay cho thdy cong tic bdo qudn phong nglra 1a sU' ti€p can tOng thé
céc suu tap hi€én vat bdo tang ch’ khong phadi 1a vGi mOt hién vat don 1é, bao
gOm tat cd nhng nhan td hop thanh moi truOng tOn tai cla hién vat, nhu 1 cdu
tric cUa toa nha, khi hau hodc con ngU0i.

Trudc khi 4p dung chinh siach bdo quadn phong nglra doi véi cdc suu tap
hién vat, nén tim hi€u 16 v€é moi trudng tOn tai cUa chdng, cling nhU can tim
hi€u r& vé ban than cdc sUu tap. Nhiing hi€u bi€t nay, xem nhU cong viéc dau
tién cla conservateur, trong thuc t€, 1a nhiing di€u ki€n can thi€t d€ ti€n hanh c6
hi€u qua cdng tdc bdo quan hién vat.

Su hi€u bi€t vé cac suu tap la rat can thiét

Tat cd nhiing c4i gép phan vao sy hi€u bi€t vé hién vat va céc tic pham
ngh€ thuat déu tham gia vao viéc bdo quan phong nglra: phan tich mang tinh vat
1y, miéu t& khoa hoc, lich st cUa hi€én vat truGc va sau khi hién vat dugc dua vé
bdo tang.

Viéc xem xét tOng th€ vé suu tdp can dugc thuc hién thuOng xuyén: danh
gia vé sO 1ugng hi€n vat (cic hién vat quan trong, cdc nhém hi€n vat cé lién
quan, c4c nhém hi€n vat theo kich c8), didnh gid vé chat lugng (quy hi€m, gid tri
tuong doi, quyén Uu tién), bdi chi c6 cach nhin tOng thé mdi gitp chiing ta t0
chlc quan 1y hién vat mOt cich tOt nhat.

Mat khdc, ciing can c¢é nhlng hi€u bi€t cd ban vé chat liéu cdu thanh
hién vat (h(tu co, vd cOo, tdng hop) va xdc dinh truGng hgp cla nhiing hién vat
phUc tap, nhiing hién vat gbm nhi€u bO phdn ma su khic nhau v€ mdi trudng
tOn tai c6 th€é giy ra cho ching nhiing hi€u qua trai ngugc nhau. Vi nhu, mot
chi€c thuyén ma vo bang gb dugdc ghép tU nhi€u mdnh van khic nhau hgp véi
diéu kién d6 dm cao, nhung ngugc 1ai cic vat liéu kim loai (dinh tin) dung dé
ghép van c6 th€ bi 4n mon.

Tu liéu vé suu tap 1a mOt cdng cU cO ban cla cong tic bdo quan phong
ngUa. Can hi€u vé lich st cUa hién vat trudc va tu khi ching dugc chuyén vé
bdo tang; cic cich thlc s dung trudc diy va bdi canh s dung cla nd; mdi
truOng xudt than va cdc mdi truOng ma né di trdi qua sau dé; nhlng thay d6i, stra
chita sai, phuc ché di tién hanh d6i v4i hi€n vat.

Moi thong tin dugQc ghi trén 1y lich khoa hoc hodc trong bO hd sO vé hién
vat déu rat quy bau. Ngudi ta khong bao gid nhén thlc ding mUc rang ki€m ké
hanh chinh va ki€m ké khoa hoc 12 mOt cong viéc quan trong, tU nhiing di€u binh
thuOng nhat nhu 14 ddnh sO, treo nhin méc, tGng ki€m k&, dé€n nhiing cong viéc
khdc nhu 14 nghién cUu chuyén sau vé khoa hoc va lich st cUa hién vat.
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Lién quan dén lich st cUa hién vat, phi€u ki€m ké khoa hoc can dugc
dinh kém theo phi€u theo d&i xU 1y. Phi€u nay c6 gid tri nhtr mOt quyén sG ghi
chép va miéu td vé cic qua trinh x(r ly da dién ra vGi hién vat, cach thiic bdo
quan, sUa chira, git gin hodc phuc ché hién vat. Nhitng ghi chép nay cho phép
13p bién ban vé tinh trang hién vat vao bat ky thdi di€m ndo, dua trén nhiing
hi€u biét tinh t& nhat c6 th€ vé hién vat trong thdi gian trudc do.

Muc tiéu duy nhat: Ki€m soat méi trudng tOn tai clia hién vat

R&t nhi€u nhan t0 moéi trudng 13 nguOn gdc hu hai cla cic suu tap. Trong
phan 16n trudng hop, nhiing nhan t0 nay c6 thé dugc ki€m soit. DE 1am dugc
di€u d6, ching ta can c6 nhing hi€u bi€t vé moéi trudng khi hdu, vat ly, sinh
hoc, dia 1y va cudi cling 12 con ngu¥i ¢ nGi ma hién vat dugc bdo quan. Tat cd
nh{ing nhan t6 méi trudng déu can dugc nghién clu mOt cach kY cang trudc khi
xdc dinh céc bién phdp bao quan phong ngUa.

Mbi trudng khi hdu da sO c¢6 nguOn gOc tU nhién. Ngudi ta do nhiét dd
(trung binh hang nim, thay dGi theo mia, bién d0 gilfa ngay va dém), d0 &m
tuong d6i va su giao dOng cla né; ngudi ta tinh todn d0 mdn cUa khong khi (vi
du nhu & cic viing ven bi€n) hodc cla nudc (3 nhiing noi gan bi€n hodc ving
clra song), d0 am cUa san néu c6 nudc chdy qua hodc c6 mach nudc, gi€ng
nudc ngdm. Vi cach 1am nhu thé, & bdo tang x(f Basque tai Bayonne, ngUdi ta
d3 c6 th€ nhan thdy rang viéc ting d0 man cla nudc (do thuy triéu cla Nive G
ngay gan d6, qua qud trinh thdm thdu) chinh 1a nguyén nhan dan dén su hu hai
cUa nhitng tdm bia dang dia s dung trong tdi tao cic nghia trang, ma day lai 1a
nh(ng hi€n vat mang tinh bi€u trung cho bdo tang nay.

NgU0i ta ciing tinh todn d€n hudng cla ngdi nha so vGi mat trdi, vao
nhitng thOi di€m khéc nhau trong mOt ngay, hodc hon thé nita, so v6i hudng gi6
th0i. NhG d6, ngudi ta di c6 th€ nhan thdy nhing hiéu qua trong trung bay theo
hubng gi6 kho cla xudng thU cong chuyén sdn xudt d6 nhua Luxey, mOt trong
nhiing chi nhdnh cUa bdo tang sinh thdi hoc Landes de Gascogne.

Trong mOt vai truGng hgp, nhling nhan t6 c6 ngudn gbc tU con ngUdi c6
th€ 12 nguyén nhan giy ra nhiing tac hai d6i v3i moi truOng tOn tai cla hién vat:
6 nhiém cong nghiép, chan ddng, vi du nhu chdn dOng do cic phuong tién giao
thong gay ra.

Nhiing d{t 1i€u mdi truOng ciing c6 quan hé chat ché véi cau triic cla ngdi
nha bdo tang: chat li€u, dang vé, cich b0 trf mai nha, tuOng, cfa. N€u toa nha da
tOn tai tur trudc, vi€c phan tich, danh gid vé€ né sé cho phép xdc dinh nhing cho
khong phtt hop, tham chi nhling cdn tré doi v&i mot sO bién phdp bdo quan hién
vat. Trong truOng hgp xdc dinh két cdu kién triic cUa toa nha (xy mdi hodc cai
tao 1ai tod) thi ngugc 1ai, cach thlc bdo quan phong nglra sé gitip cho viéc thiét
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k€ kién triic toa nha, b0 tri cdc khong gian bén trong va khdng gian trung bay hién
vat. Ciing can phai tinh dén viéc b tri cdc phong (kich thudc, 10i ra vao); vat
liéu xay tudng hodc 1am san nha; hé thdng sudi, chi€u sing, thong gi6, hé thOng
an ninh ciing nhu 12 chat 1ugng cla tU kinh trung bay, cdc thi€t bi trung bay hodc
gid ké hién vat trong phong trung bay cling nhu trong kho.

Cén danh sU quan tim ddc biét cho khu vuc kho, n0i cong tic bdo quan
phong nglra c¢6 th€ dugc thuc hi€n trong nhiing di€u kién tGi Uu nhat néu chlc
ning hoat d0ng cla kho va viéc st dung ching dugc chi trong ngay tU khi thiét
k€ toa nha bdo tang. Kho hién vat khong phdi 14 n0i ch(ra nhiing d6 dac cbng
kénh, 12 nai gilt cac dO vat cla phong gido duc, cdc an pham cla bdo tang hodc
cic tO quang cdo. Tuy theo loai, kich c@, trong 1ugng, hinh ddng, chat liéu,
ngudn goc cla cic bd suu tap, ngudi ta cd gdng bO tri sdp xEp hién vat mot
cdch hop 1y nhat. Kho hién vat budc phai c6 cdc quy tac t6 chifc, ciing nhu’ quy
tdc vé déng g6i hién vat ciing nhu quy tac ra vao kho. P6i v4i viéc ra vao kho,
n€u can dugc gidm sat, thi khong can thi€t phdi cam ra vao ddi v&i nhling ngudi
lam viéc trong khé. Ching t6i c¢6 th€é néu ra mOt vi du vé trung tim bdo qudn
Auguste-André, truc thuc kho bdo tang Bretagne & Rennes tU nim 1996, mG cUa
rOng rdi cho cong chiing, trong su lo 1ang vé van dé phuc hoi di sdn cla ho
truGc nhitng ngudi khach tham quan, nhung ciing trong di€u ki€n dugc ki€m sodt
va tO chlc mOt cach hoan hdo.

N6i v& mdi trulng con ngUdi trong khudn khd cla mOt bdo tang, can dé
cap dén van dé 0 chlc, thong tin, ddo tao cac thanh vién khac cla nhém. Pay 1a
mOt nhu cdu, 12 vi€c 1am can thiét, 1a cich 1am cho moi ngudi trd nén nhay cdm
vGi cong tic bdo quan phong nglra. Viéc bdo dudng, di chuyén vi trf, dung cham
vao hién vat trong nhimg 14n cho mugn, chuyén ddi hodc don gidn la chi dé
nhin ngdm hién vat déu c6 th€ trd thanh nguy co hu hdng cla hién vat ma van
dé thong tin va cdng tic dao tao can phdi tranh cho chiing xay ra.

Nhén t6 con nguoi va phuong phap bdo quan phong nglra

N€u coi nhu chiing ta c6 th€ nhan thay nhitng nguyén nhan rd rang do con
ngUdi gdy ra 1am cho cdc sUu tap bi hu hai (sU cdu thd, su khong hi€u biét, su
vo tO chlrc, sU vung v€ va cd su pha hoai, sU dc ¥), thi di€u hi€n nhién 1a trich
nhiém bdo qudn phong nglra dat 1én vai tat ca nhitng nguodi cé lién quan dén
hién vat.

Néu nhitng hu hai nay do khéich tham quan bdo tang va ngudi st dung di
san giy ra, d6 12 van dé cla thong tin va gido duc - va van dé nhay cdm nay
ciing c6 th€ trd thanh mOt muc tiéu cla bdo tang. Nhung n€u nhlng hu hai do
bdo quan vién giy ra thi trach nhiém thuQc vé& van dé dao tao.

Bdo quan 12 cong vi€c cUa tat cd moi ngU0i trong bdo tang, bao gOm tat
cd nhing ngudi dang cong tic tai bdo tang (nhung ciing c6 th€, trong mOt boi
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cdnh nao day, cd nhig tinh nguyén vién). Khong chi nhitng chuyén gia, cdn b0
bdo qudn, phuc ché mdi cé trach nhi€m hodc phdi chiu trach nhiém vé van dé
nay.

Nam ving nhlng tri thU'c mang tinh kY thudt trong céc linh vuc khdc nhau
lién quan dén hién vat ma minh chiu trdch nhi€ém 14 nghia vu cla ngudi qudn 1y
sutu tap. Nhung di€u khong kém phan quan trong 13 ngUdi chiu trach nhi€ém vGi
cdc sUu tap can nhan ra nhing gidi han trong su hi€u bié€t cla minh. Khi dé, ho
can nhO dén su tu van cla cic nha phuc ch@ hodc cic chuyén gia kY thudt, dé
dua ra nhiing chudn do4n nham xac dinh ch€ d6 can thi€p hodc xU 1y cic nguyén
nhan cUa su ht hdng, hodc hon nifa d€ x4c dinh mOt chuong trinh dao tao cén
bOo.

V& mat phuong phap, ngUdi ta c6 th€ néu ra 5 buGc 16n khi ti€n hanh bdo
qudn phong nglra:

1. Pau tién, can lam ban tGng két vé cong tic bdo quan, 1am bdo cdo tinh
trang sUu tap va moi truOng tOn tai cUa sUu tap. VGi nhitng van dé€ lién quan
dén suu tap, ngUdi ta xdc dinh vi trf cla cdc hu hdng: dn mon cic bd phan kim
loai, t&n cong cla con trung, sU ¢é mat cUa ndm va mOc, su tich tu cla bui &
mOt vai n0i, sU bac mau cla gidy va vai... Ngudi ta ciing x4c dinh nh{ing nguyén
nhan chinh x4c, tdc nhan cUa nh(ing su hu hai nay va ki€m tra mUc dd phit tri€n
cUa ching. Ti€p theo, ngudi ta tap hgp nhiing thong tin c6 ich v€ lich st cla suu
tap, lich st cUa ngdi nha, dac trung cUa khi hau va modi truOng cUa hién vat, va
ddc biét, chi ra nhitng nhan t0 nay nhO vao su gidp d& cla cdc mdy do nhiét dd,
d® am, 4nh sang.

2. ThOi gian ti€p theo, can phan tich nhitng d{t liéu nay d€ gidi thich
nguyén nhan cla nhing hu hai khdc nhau da dugc ghi nhan va du tinh nhing
nguy c0 c6 thé xay ra néu tinh hinh nay van ti€p tuc tOn tai.

3. Nhimg phan tich nay 14 c0 s d€ dua ra nhiing bién phdp bdo quan thu
dOng hay phong nglra, tuy thuOc vao mUc d lay nhi€m, nguy cO bi hu hdng,
mUc d0 nguy hi€m dugc du tinh. K& hoach can thi€p va phong nglra c6 thé dugc
soan thdo tU viéc cin c( vao nhi€u yéu t0 khic nhau, ddc bi€t 1a phuong phdp
thuc hién, tai chinh, nhan vat luc. K& hoach nay c6 thé thay d6i dugc khi can
thiét. Pi€u quan trong 13 can xdc dinh nhitng hi€n vat can uu tién xU ly trudc,
x4c dinh muc tiéu, xdy dung chuon trinh va phdi hgp vGi nhing bién phap can
thiép khdc.

4. Viéc thuc hién k€ hoach bdo quan nay phdi dugc moi ngudi ph6i hgp
chat ché - day la di€u chiing ta di néi dén, dOng thOi phdi dugc gidi thich va
thong bao vGi cO quan cap trén ciing nhu v3i cong ching, n€u can thiét. Rap noi
tat cd nhitng di€u nay, ngudi chiu trach nhi€m thuc hién ciing nhu nhitng thanh
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vién cUa bdo tang d€u 1a nhitng con 4t chU bai dan dén su thanh coéng cla ké
hoach bdo quan.

5. Van dé cudi cung, di€u quan trong nhat 13 danh gia k&t qua cUa viéc
thuc hién k& hoach dé ra. Trong thuc t&, can lam cic bdo cdo vé nhiing viéc da
lam va nhitng bién phap di dugc st dung, d€ mOt mat, ki€m tra hi€u qud cla
chiing, mOt mat, s& dung nh(ing bi€n phat khic néu ching khong dem 1ai hiéu
qud nhu da du tinh.

P& két ludn, ching ta quay tr® 1ai vGi dinh nghia v€ bdo qudn phong ngla
va sU khac nhau gilta bao quan phong nglra va bao quan thu ddng da dugc trinh
bay & phan dau cla bai viét nay.

Bdo quan thu dbng x{ 1y nhitng hién tugng hu hdng, can thi€p truc ti€p
vao nhling hién vat di bj 1y nhi€ém con tring hodc di bi hu hai. Cong vi€c nay
bao gdm mOt chudi nhiing chim séc dac biét, d€ x(r 1y nhitng hu hai dd xay ra
va nhitng mOi de doa c6 th€ xAy ra dOi v&i tUng hién vat riéng 1€ hodc mot tap
hop hién véat. Bdo qudn phong nglra nham vao nguyén nhan cla sy hu hai tiém
tang. Bdo qudn phong ngla it taic dOng, can thi€p truc ti€p vio hi€n vat ma vao
tat cd nhling gi tOn tai xung quanh hién vat: moi truOng khi hdu va cic vat liéu,
viéc st dung hién vat, con ngu0i.

Bdo quan phong nglra, ngay cd khi bao gOm nhiing bién phdp can thiép kY
thudt nhat dinh vao dnh sing, khi hdu, cdu tric kho, t0 chlc di chuyén hién
vat,... van 1a mOt phuong phdp tOng th€, can moOt thai d6 cdnh gidc trong tat cd
cdc khau cdng tic cUa bdo tang, nhu: sUu tam, bdo qudn, trung bay, nghién clu,
cho mugn. Chinh sich bdo qudn phong nglra hoan thanh khi c¢6 cdc tham sO chinh
v€ loai hién vat, s6 Iugng, ngubn gbc cla hién vat trong suu tap va tat ca
nh{ing thong tin v& bOi cdnh noi hién vat dugc bdo qudn va trung bay. Vi thé,
bdo quan phong nglra tr& thanh mot trong nhitng b0 phan hop thanh cla tat ca
céc du 4n khoa hQc va viin héa cUa bdo tang.

Thuc vay, khi chG doi mdt bdo tang dugc thanh 1dp, dugc chuyén doi,
dugc slra chira 1ai, chO doi dé xudt cla mOt du’ an khoa hoc va vin héa dugc xéc
dinh, bat dau tUr vi€c phan tich cdc sUu tap, phan tich nhlmg hién vat du kién
trung bay, cong chiing muc tiéu, cich thlUc trung bay, li€u ching ta c6 doi hoi
rang viéc xdc dinh du 4n bdo quan phong nglra khong phai chi lién quan tGi quy
hoach kho va céc quy dinh kY thudt c6 lién quan dén di€u ki€n trung bay ma con
phdi bao gdm c3@ chinh sich tOng th€ ma ching ta mong mudn thuc hién d€ bdo
quan va chuyén giao cho th€ hé tuong lai nhling sUu tap ma ching ta chiu trach
nhi€m gin gilr.

Nguoi dich: Nguyén Thi Hudng
(Bdo tang Dan tOc hoc Viét Nam)
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SU PHA HUY CUA VI SINH VAT: CON TRUNG VA NAM MOC
CACH PHONG NGUA VA XU LY

Marie-Odile KLEITZ

Trich trong sdach Manuel de muséographie. Petit guide a l'usage des
responsables de musées (C&m nang cho cdc nha qudn 1y bdo tang)

Con tring va ndm mOc 12 nguyén nhan giy ra nhiing thiét hai dang k€ cho
céc sUu tap hién vat.
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Nh(ing bi€n phdp dugc thuc hi€n it nhi€u mang tinh hé thOng trong nhiing
nam trudc day khong phadi luon ludn c6 hi€u qud. Thong thuGng, chi nhiing hién
vat bi con tring va ndm mOc tan cong mGi dugc x{ 1y, con ngudn giy & nhi€ém
thi khong dugc chi y dén. MOt vai giai doan trong vong d0i cUa con tring hodc
mOt vai loai ndm mOc ciing di khong dugc xU 1y. Viéc xU 1y c¢on trung va ndm
mOc rat hi€m khi kem theo nhiing bi€n phéap d€ gidi quyét triét d€ hién tuong
nay, nhu ki€m sodt khi hdu, sta chlta cdc chd nudc rd ri, 1am sach khu vuc 1a
ngubn gOc giy ra 6 nhiém.

Hon n(ra, cdn tring vd ndm mOc con i nguyén nhin giy ra nhiing thiét hai
nghiém trong: 1am nhat mau, md nét ch{, in mon kim loai, axit héa vai va gidy.

Chiing ciing giy ra nguy hi€m cho con ngUJi.

Nhing van dé nay cé thé dudgc gidi quyét bang cich ti€n hanh cic bién
phdp bdo quan phong nglra, bat ddu tU nghién cu tap tinh cUa cic sinh vat
sOng, nghién clru nguOn gbc va nguyén nhan dan dén sy phat tri€én cla con tring
va ndm mOc trong cic sUu tap, tim hi€u phuong thic, cich sOng cla chiing.

Bdo quan phong nglta ¢6 muc dich t0 chlc va ddm bdo 1 moéi trudng
khdng cé con tring, nAdm mOc hodc khong thudn 10i cho sinh sOng chiing.

Trong nhiing thoi ky dau tién khi bat dau ti€n hanh bdo quan phong ngra,
doi khi ciing phdi ti€n hanh mOt vai xU 1y can thi€t. Khi dé, cdc phuong phap
dugc 1ua chon can phdi loai bd hay diét trlr hoan toan cic sinh vat dn moi,
khong dbc hai dOi v&i hién vat duge xUr 1y va khong giy dOc hai cho con ngudi,
moi truOng.

1. Nam mOc

Nam mOc 13 nhiing th€é ndm rat nho bé, nhiing sinh vat séng, nhiing sinh
vat da bao c6 nhan t€ bao, tU sinh sOng bang cach hdp thu thlc in & khap noi
trén b& mat cUa hi€n vat. Di€u niy phan bi€t ndm mdc véi nhitng sinh vat tu
sinh s&ng bang #n udng va cdy sOng bang cich tOng hdp ning lugng cla 4nh
séng.

1.1. N&m m@c phidt trién nhur thé nao?

B0 mdy thuc vat cla nam mOc thuOc dang sgi phan nhanh, goi 1 “hypes”.

Su phat tri€n cla c4c dang sQi nay dugc thuc hién theo chi€u dai nhd su
ting trudng va theo chi€u rOng nhG su phan nhdnh thanh cdc nhianh phu. Mang
luGi ndm mOc dugc hinh thanh dudi dang th€ sgi ndm hodc dudi dang tan va
phat tri€n ra cic viing ngoai vi. Ching bam chdt vao bé mat cla chat nudi sOng
minh, nhO d6 phat trién va hoat dOng theo chi€u hudng kha ddc trung: cdc dang
sOi to tréng hodc da sac, dang tron dugc phét tdn nhO su cO sét cla céc ngén tay.
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Nam mOc c6 th€ sinh sOng trén céc chat tro hodc sOng nhO vio sU phan
huy cUa cic chdt ma n6 sOng dua trén d6. NhO vao lugng enzime cé san, ching
huy hoai bé mat cUa cic chat li€u, bi€n b€ mat nay thanh thlc &n cla minh.
Chiing thai vio méi truGng xung quanh cdc chat thdi khdng c6 ich dang t€ bao.

Sau khi cdc dang sgi nay khong con nilfa, su' phd huy cla chiing con lai
dudi dang ciac d0m 16n hodc nhd, dOm nau, d0m han ri, d@m den, xanh, hdng...

1.2. Nhiimg nhén t6 d&n dén su phit trién cta n@m méc

Su phit trién clla ndm mOc phu thubc vio 2 nhan t0: dinh duGng va moi
truOng sOng. Hai nhan tO nay bi ki€m sodt bdi y€u t0 di truyén cla tUng loai.

Céc-bon va ni-t0 1a nhiing chat dinh duGng c0 ban, chll yéu clla ndm mOc.
Céc chat liéu c6 ngudn gbc hitu co nhu da, gidy, vai, g0, hd ddn c6 ngudn gOc
dOng hodc thuc vat déu c6 th€ trd thanh mdi trudng dinh dudng clla ndm moc.
MOt lugng rat nhé chat hitu co trong bui ciing dU cho su phdt trién clla ndm
mOc trén cdc chat li€u vo co, nhu: gbm, kim loai, thuy tinh.

Cic chat khéang, dii rat it nhung ciing dan dén sy phat tri€n cla ndm mOc:
phOt-pho, ka-li, luu huynh ciing nhu sat, d0ng, k€m, man-gan (3 th€ ran). Cic
nguyén tO nay dugc tim thdy trong thuGc nhudm vi phdm mau, chat ho vai va
bui.

DO am, nhiét d0, oxy c6 vai trd quyét dinh dan dén su thim nhdp va banh
trudng clla ndm mOc.

PO 8m tuong dOi (RH) trén b€ mat cUa cidc chat li€u 16n hon d0 am
tuong doi clla mdi trudng bén trong phong 13 nhan tO tdc dOng d€n su phat tri€n
cUa ndm mOc. Trong thuc t€, gidy, da, vai, keo dan ddng thuc vat déu 1a nhiing
chat hit 8m va trao d0i hdi nudc vGi khong khi xung quanh. SU phét tri€n cla
nam mOc trong truGng hop nay phu thuGc vao mOt sO giGi han clla RH va nhat
12 vao tOc d0 trao dOi hoi nudc, vao thGi gian trung bay, vao kich thudc bé mat
cUa chat trao dGi. Khi d0 am tudng doi ting thi tOc dO trao d6i hoi nudc cla cic
vat liéu hit 4m ting rat nhanh, con khi d0 &m tuong doi gidm thi tbc db nay lai
gidm xuOng rat chdm. PO am tuong ddi phu thulc rat 16n vao su thong gié va
nhi€t d6. Trong tU kinh va trong cdc tU dung hi€n vat trong kho, viéc thong gi6
gan nhu khong c6 tdc dung. Khi cic tU chlra dung mOt sO 1ugng 16n cic hi€n vat
thudc chat liéu c6 khd niing hit 8m, mOt “binh ch(fa nudc” rat 16n da dugc hinh
thanh trong moi truGng am UGt cla tU. N6 tao ra moi truOng dm trén b€ mat clia
hién vat hit 8m trong mOt thOi gian dai, sau khi RH cUa phong va tU ch(ra hién
vat di gidm xudng.

Hién tugng nay dugc nhan thdy rd hon trong trudng hop tU dung hién vat
bang kim loai hodc thuy tinh hon 14 trong truGng hop tU dung hién vat hoan toan
bang gb, khong danh xi, khong ddnh véc-ni. Trong truOng hgp th( nhat, ndm
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mOc thuOng xuyén phat tri€n trén cdc sUu tap gidy, vai, da trong khu vuc khi hdu
bi€n d6i lién tuc va RH cao. Tinh hinh c6 th€ dugc cai thién bang cich dat vao
t0 lugng silicagel' vira dU. Trong 1uong cla silicagel phdi bang hodc nhe hon
trong 1ugng cla c4c hién vat trong t0 dugc xU ly. Trong truGng hgp th(r 2, t g
lam gidm su bi€n dOng clia dd dm, hién vat hit it nuGc hon va ndm moc it cé
di€u kién sinh s6i va phat tri€n hon.

Céc bao tf ndm can d6 am tuong d6i thudng xuyén cao hOn 65% d€ phat
tri€n (ndy mam), con cac nhanh cla th€ sQi ndm c6 th€ phat tri€én 3 d0 am
tuong d6i dudi 50 hodc 55%.

Nhiét d6 trung binh cho su phat tri€n clla ndm mOc tUr 20-25°C. Tuy nhién
mOt vai loai ndm phat trién & nhiét d cao hodc thap hon.

Oxy rat can cho sU phét trién cla ndm dang soi. Viéc bdo qudn hién vat
trong mdi truOng khong oxy hodc thi€u oxy cé thé€ tranh dudc su xAm hai cla
ndm mOc va day ciing 12 1 phuong phdp d€ ngin ngla su 1y nhiém. Tuy nhién,
cdch 1am nay khong gi€t dudc cdc bao t& ndm va khong phadi 12 1 cach d€ diét trir
sU 1ay nhi€m.

1.3. Nam méc lay truyén nhur thé nao?

LAy truyén cla ndm mOc 14 su xam chi€m cic chat nén khac thong qua céc
bao t&f ndm. C4c bao tlf ndm c6 sO 1ugng rat 18n, hang nghin bao tl va sinh sdn
rat nhanh trong vong 24h. Céc bao t(f ndm tan ra va phat tdn trong mdi truGng nhO
su' luu thong khong khi, cdc dong nudc, su di chuyén cla con trung, con ngUoi,
sU dOng cham vao hién vat. NhO trong 1ugng rat nhe, cdc bao tUf ndm ndm O
trang thdi 10 1Ung rat 1au trong bau khong khi khong bi khudy dOng trudc khi dau
xuOng cdc bé mat nam ngang. Tat cd cdc b€ mat nam ngang phU day bui, nhu:
cdc loai v® bao dung hang, cOp-pha, van chan tuOng 14 nhitng budc trung gian
trong sU lan truy€n ndm mOc cho cdc suu tap.

Céc bao t&r ndm 12 nhiing cO quan c6 sUc chiu dung cao ma t& bao chat da
mat nudc cla ching dugc bdo vé trong mdt 10p vO day dan. PE trOn tranh,
chiing c6 th€ “ngll d6ng” trong nhi€u thang, thdm chi nhi€u nim.

NgU0i ta di thOng ké trong 1m? khong khi c6 tUr vai chuc triéu dén hang
trdm tri€u bao t& ndm tuy theo né c6 gan v4i vat liéu bi 6 nhiém, tuy theo hinh
thai cQa ching (mOt vai loai bi dinh chat vao mat nén va khé di chuy€n bang su
chuy€n ddng cla cic ludng khdng khi hon cic loai khac) va tuy vao su cong hiéu
cUa cach thUc di chuyén.

1.4. Bién phdp phong ngtra

! C6 2 loai silicagel: loai silicagel macroporeux diing trong bdo quan chat liéu h{tu co d€ 6n dinh RH tUr 40-60%:;
loai silicagel ultramacroporeux diing trong bdo quan chat liéu kim loai, c6 dd &m tudng doi thap, dudi 45%.
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Cédc bién phap phong nglra xudt phat tUr su hi€u bi€t vé cO cdu phit tri€n

va lan truyén ndm m&c, gdm 3 mUc khic nhau:
- Kiém sodt nguOn dinh dubng
- Kiém soét sU phit tri€én
- Kiém sodt s lan truyén

1.4.1. Kiém sodt ngudn dinh dudng

NgUu0i ta khong thé€ tac dOng vao ngudn gOc hltu co clia phan 16n cic suu
tap ma thuc chat ching 13 ngubn dinh dubng tiém tang cho con tring va ndm
mOc. MOt vai sU stra ch(fa hodc xU 1y thuOng 1a v&i chat li€u da sé 1am cho dau,
m3, glycerine thdm vao hién vat va trd thanh mOt ngudn dinh duGng cho cdn
tring va ndm mOc.

Ngugc 1ai, bui 12 ngudn dinh dudng rat quan trong nhung thudng bi xem
nhe, bO qua, ddc biét 1a trong khu vuc kho, noi ma ching rat dé dang tan cong.
NhO su da dang cUa cdc nguyén tO h{tu cO va vo cO ma bui chla dung, ching trd
thanh nhan t6 dau tién thic ddy, dan dén su phat trién cla ndm moc, khong chi
trén cac hi€n vat vd co nhu kim loai, thuy tinh, gdm ma con trén nhi€u hién vat
h(tu co nhu g0, mat sau cUa cdc blc tranh vé trén vai...

Viéc ki€m soat bui mOt cach kién quy€t va khong nglng, viéc lam sach
hi€én vat mOt cach hé thdng khi chiing dugc nhap kho, viéc bdo dudng kho, bdo
dubng tU kinh va tU dung hi€n vat trong kho, khd ning chOng bui cla céc tU
dung hién vat 1a nhlng y€u t0 phong nglra ¢ ban c6 khd ning gidm t6i da su
lay nhiém.

1.4.2. Ki€m sodt su phit trién

Bdo tang khong phdi 1a moi triOng vo tring, khong c6 vi sinh vat. Cic bao
t(f ndm van tOn tai trong cic mdi trudng sach s& du rang ching chi c6 mOt Iugng
rat it, rat han ché. Chiing ndy mam & RH  65% va ti€p tuc phat tri€n nhanh
hodc cham hon néu RH tU 45% tré 1én va n€u ching tim thay ngubn thic in.

Vi thé, viéc ki€m sodt d0 am tuong doi, dac biét 1a giltr d0 dm tuong doi
dudi 65% hoac & mUc thap hon nlfa néu su 1ay nhiém dang ti€n tri€n 1a rdt can
thi€t d€ ddm bdo su trong lanh, vé sinh cho cic sUu tap.

Viéc ki€m sodt nay khong chi dUng 1ai & viéc On dinh khi hdu trong méi
truOng ma con phdi nhan di€én dugc nhitng ving ma v&i nhi€u ly do khac nhau,
nh{ing ti€u viing khi hdu am dugc hinh thanh & d6. MOt vai khong gian ki€n triic
c6 th€ c6 RH cuc bl cao hon nhig phan con 1ai trong ngdi nha. Nhing dia di€ém
dau tién ma ching ta c6 th€ k€ dén 1a tang ham, ti€p dén 1a nhling blc tuOng
mat ngoai quay ra hudng bac. Nhiing blrc tuOng nay lanh hon céc blc tudng con
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1ai, nén c6 th€ gay ra hi€én tugng ngUng tu hdi nuGc va vi vay con c6 thé tao ra
céc ti€u viing khi hdu dm cao tuong ddi gan vdi ching (dudi 50cm)

Su ti€p xic v&i nhitng vach ngin phia ngoai cdch nhiét khong tOt, nhu: cla
kinh & cic b0 clra, canh clra, cac blc tuOng kim loai, tuOng mOng ciing c6 thé
gy ra hi€n tugng ngung tu hoi nudc du quay bat ky hudng nao.

Ciac blrc tudng c6 th€ xOp va thudn 1gi cho su di chuyén cla nudc mua,
nUdc ngam va nudc & cic ranh. Chiing ciing c¢6 th€ bi n(t. PO kin cla clra sO va
clra ra vao c6 th€ khong ddm bdo. Cic giot nuGc doc theo mdi nha c6 thé chdy
qua hodc bi tac ngén trén d6 va gy ra sU tran nudc trén bé mat clia toa nha, dan
dén viéc nudc bi ngdm vio trong.

Tat cd cic dia di€m trong toa nha cdn dugc xdc dinh vi tri, phan tich tinh
hudng, bdo dudng va slra chita khi can thiét.

Trong triOng hQp ¢6 nguy cO xdy ra sU’ ngung tu hodc thAm nhap cla
nudc, n€u khong th€ cai thién tinh hinh, khong dugc treo hi€n vat 1én bl tudng
nay va khong quay lung t0 v€ phia tuOng. TOt nhat, nén dua hién vat trong kho
hodc trong phong trung bay vé gita phong va chlra 10i di theo chiu dai cla vach
ngin, tUOng ¢ nguy cO.

Trong mOi truOng hop ma vi nhitng 1y do ddt xudt, ngau nhién, RH cao
hon mUc 65% véi céc suu tdp nhu g0 mOc hodc gb son, may tre dan, nga voi,
khong nén chi 1am kho mOt cach nhanh chéng ciin phong ma con phdi sy kho cd
céc tu dung hién vat.

1.4.3. Ki€ém sodt sur lan truyén

TG chirc kho gilt mOt vi tri quan trong trong vi€c ch€ ngy nhiing nguy co
lay truyén ndm mO&c va vi sinh vat.

Kinh nghiém cho ta biét rang, trong bdo tang téng hdp, ngoai sU bao phu
khap noi cla bui va cdc ti€u ving khi hu, cic chat li€u dé bi ndm mOc tan
cong, x€p theo th(r ty gidm dan 1a da, gidy, vai, g0, gdm, d4, kim loai.

Céc bao t& ndm tU phit tri€n trong bui theo su' di chuyén cUa cic lubng gi6
va su di 1ai cUa con ngu0i. Chiing ta c6 th€ nhin thdy 16 nguy cO ndm mOc phat
tri€n trong 1 cin phong c6é nhi€u loai chat liéu khéac nhau, trén cd kim loai va
gOm. N€u nguagc 1ai, cdc sUu tap dugc tap trung 1ai trong mOt gidi han phu hop,
theo tUng loai chat li€u chinh cla hi€n vat, trong nhiing cin phong riéng biét
hodc 1a trong c4c ngin kin, sU 13y truyén bat ddu tU cic chat liéu c6 nguy c0 cao
nhat va mOt mat sé dé ki€m tra hon, mat khdc s€& dé ngin chdn hon.

Viéc ki€m tra déu dan cdc sUu tap cho phép xac dinh su 1ay nhiém ngay
khi n6 vira m&i bat dau xudt hién. Viéc ki€m tra nay phdi dugc thuc hién mot
cach hé thOng, it nhat 1 1an trong niam, tOt nhat 1a sau mua he, khi thoi ti€t néng
va am, 12 miia ma ndm mOc phat tri€n thudn 1¢gi hon nhi€u so v&i mua dong. Thoi

69



gian tU 2 dén 3 tudn sau khi c6 su thay doi dot ngdt vé khi hdu c6 thé dan dén
s ndy mam cUa céc bao t& ndm nén thdi gian ndy cic sUu tap cling can dugc
ki€m tra.

Viéc ki€m tra xem hién vat c6 bi ndm mOc va bui ban hay khong trudc
khi dua ching vao kho hodc trung bay can thi€t phdi dugc thuc hi€én nghiém
ngat.

Hién vat bi 1ay nhi€ém can phdi dudc cédch ly ngay 1ap tlc. D€ gidi quyét
tinh hinh nay, nguoi ta c6 th€ boc hién vat trong nhi€u 18p gidy day: gidy khong
axit n€u sUu tap bi ldy nhi€ém bao gbm ca gidy hodc vai; gidy Kraft néu cé g0,
gOm, kim loai. Viéc bao géi bang céc loai chat déo (plastic) nén tranh s dung,
trlf phi ching ta dua vao dé mOt 1ugng silicagen. Viéc dua vat li€u hit 8m cén
dudc tinh todn truGc d€ tranh lam cho hi€n vat bi hiit can nudc. Poi v8i phan
16n hién vat, cong vi€c nay can dugc ki€m soat mOt cach chat ché. Khi cic suu
tap dugc bao géi, n€u c6 thé, ta nén dat ching sang 1 phong khic trong khi ch®
doi x( 1y. Viéc x( 1y can dugc thuc hién nhanh nhat c6 thé.

RUra tay sau khi ddng cham vio hi€n vat cé bui hodc bi 1y nhiém I quy
tac cO ban, can thi€t d€ tranh ldy truyén sang cdc hién vat ti€p theo. C4c bao t(
ndm dugc gieo cdy tU tay nguOi dOng cham viao hi€n vat 1a hi€n tugng lay
truy€n cO hoc thuGng gap.

Viéc bdo dudng cic mat phang ngang 12 mau chot cla viée ki€m sodt su
lan truyén ndm mOc. San, gid m&, van chan tudng, cOp pha, hé thdng Ong dan
déu dan dén su lan truyén ndm moOc. Viéc 1am sach bui mOt cich déu dan va
nghiém tidc 14 r@t quan trong doi vGi viéc gilt gin di€u ki€n vé sinh. Viéc lam nay
can dugc thuc hién bang mdy hit bui, t0t nhat 12 c¢6 trang bi 1udi loc, khong
dung ch6i phat tran hodc chOi quét nha. Hai loai chGi nay s€ lam cho bao t& ndm
bay lung tung trong khong khi, sau dé6 ngui ta ¢ th€ hoan tat viéc 1am sach hién
vat bang céch lau gi€ dm dugc thdm nudc khong cOn hodc chat sit tring st
dung trong bénh vién.

Trong cdc phong ma khong khi khé dugc 1am sach trd 1ai, can phdi tranh
st dung nudc tdy gia-ven vi né gidi phéng ra clo va c6 th€ dn mon hién vat vé
lau dai.

Viéc xdc dinh c6 su phat trién cla ndm mOc hay khong 1a mOt cich thirc
danh gid nhlig nguy cO 1y nhi€ém ddc trung va thuOng 1a di ngudc 1ai trinh tu
cUa sy 1ay nhiém d€ xdc dinh ngubn gOc cla né. MOt vai gidng hodc loai ndm
mOc chi sinh s6i phat tri€n ¢ mdi trudng riéng biét clia né: thuc vat, dOng vat...

2. Con trung
Thié€t hai do con triing gy ra doi vGi cac di sdn vin héa (chl yé€u 1a cic
hop chat hitu c0) c6 th€ di€n ra rat nhanh, rat 1&n va khong thé 18y lai dugc.
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MOt di€u tra cla Canada da chi ra rang con tring dén tUr 3 ngubn vGi mUc
d0 ngang nhau:

1. Nhép hién vat da bj 14y nhiém

2. Con triing c6 san trong bdo tang

3. Con trung tU mdi truOng bén ngoai xAm nhap vao

Trong truOng hgp th( 3, truGng hgp dac biét, n€u vi€c loai trlr su lay
nhi€m chi ti€n hanh v&i nhitng hién vat di bi con tring tan cong thi hoan toan
khéng c6 hi€u qua: con triing san cé trong mdi truOng s€ nhanh chéng xam nhép
vao hién vat ngay sau khi xU 1y.

Ciing nhu d6i v6i ndm mdc, vi€c dua ra mOt chinh sich phong nglra va xUr
ly can phdi dugc bat dau tlr viéc tim hi€u 10i sOng cUa céc loai con tring va
ki€m soat theo nghia rOng moi trudng sOng cUa chiing.

2.1. Pdc diém va 16i s6ng cla con tring

Con trung 12 nhitng sinh vat ton tai nhO b0 gidp xdc bén ngoai, vat bdo vé
chiing khéi s mat nudc vi 90% co thé€ ching 12 nudc. Khi ngudi ta tdn cong vao
b0 4o gidp nay, cdn triing s€ bi chét vi mat nudc.

Con trung gOm c6 6 cdp chan. Pay 1a di€m phan bi€t ching v4i cua va
nhén. Con triing c6 hay khong canh khong phai 1a mét dac di€m xdc dinh, vi du
nhU bo ddu bong va bo bac khong c6 canh.

Con trung c6 chu kY phit tri€én cla né

a. Con tring sinh ra tU triing da dugc thu tinh t trudc. Rat hi€m loai dé ra
triimg khong thu tinh hodc dé truc ti€p ra du trung. Con trung dén tubi trudng
thanh dé ra vai trim trUng. Ching rat nhd bé, tham chi cuc ky nhd bé, doi khi
phai diing kinh hi€n vi méi thdy dudc. Trlng c6 mau trdng, ving hodc mau sdm
va ¢6 nhi€u dang khic nhau. Bé mat cUa chdng tron nhan nhung ciing c6 thé xi
Xi.

Con tring dé tring riéng ré hodc 1an 1UQt, hodc thanh tUng dOng, trong cic
khe, k& h& cla tuOng, san, trong tO clUa cic con trung khic hodc trén chat dinh
dudng cla du trung.

Tring nG ra sau khi 8p, thoi gian tU vai tudn dén vai thang, dai hodc ngan
tuy tUng loai va tuy vao RH va nhiét d§. Trlng dé viao mua thu c6 th€ trdi qua
“gidc ngU” dai va nG vao mua xudn.

b. Au triing nd sau khi 8p tring. Giai doan du tring kéo dai tUr vai tudn dén
vai thang, cling tuy thudc va RH va nhiét do.

Au tring sinh sOng bang ngubn thlc in ti cdc chat liéu hitu co, doi khi
dugc x4c dinh bang ngubn thic in nhung ddi khi ching c6 ngudn thic in gibng
nhau. Con tring d€n tuGi trudng thanh va du trung khdng phdi ludn in thic in
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nhU nhau. Chinh du trung 12 nguyén nhan gy ra thi€t hai 16n nhat cho cic suu
tap. MOt sO loai con triing nhu con mat bOt (con nhdy) va bo 16ng sOng trén bé
mat cUa cic chat dinh dudng. Mot gb va xén téc sOng & bén trong céc chat dinh
duGng. Chiing dao hang va 1am hu hdng cdu tric bén trong cla hién vat bi tan
cong. Ching chi dugc x4c dinh khi du tring da trudng thanh chui ra khdi t6 va dé€
1ai c4c 16 nhod trén bé mat cla hién vat, cung v&i 1 ddng bOt hinh nén trén san,
ngay phia duGi cUa 10 thUng.

Au trung trdi qua giai doan thay d6i hinh thdi nhd vao su bién d6i khong
phdi hoan toan gibng nhau ¢ moi loai con tring. SU 10t xdc c6 khd ning d€ lai
cdc chat can ba 1a nhling ddu hién quan trong chlng thuc cdc sUu tap di bi lay
nhi€m cén triing.

Dang vé cUa 1 vai loai u tring va chat cdn ba ma ching thai ra c6 thé cho
phép chiing ta nhan di€n céc con di trudng thanh.

MOt vai loai du truing c¢6 su bi€n dGi khong hoan toan: trlng sinh ra du
tring, sau 1 hodc 2 giai doan au tring mGi trd thanh cdn tring. MOt s6 loai khic
bi€n d6i hoan toan khic véi ki€u trudc dé bang céch trdi qua giai doan thi€u
trung.

c. Giai doan thi€u tring (nhOng) hodc nhdng boc 1a trang thdi nghi ngoi
trudc giai doan trudng thanh khong phdi c¢6 G moi loai con trung. Giai doan thi€u
tring giOng trudng thanh nhung 3 mUc thdp hon va chua cé canh.

Trong giai doan thi€u tring, cdn tring khong tU nudi dulng va cic cO quan
di chuy€n chua hoat d0ng. SU kéo dai cUa thdi thi€u trung thay ddi tuy thulc vao
tUng loai tU vai ngay d€n vai tudn thdm chi qua 2 mua dong vdi 1 sO loai thubc
b0 canh vay hay canh phan.

Loai bo dn da c6 th€ xuyén thUng cdc chat liu rat cUng nhu d4, kim loai
d€ trdi qua thdi kY thi€u tring.

d. Con trung tru@ng thanh ra khdi vo nhOng va con cdi dé trlng.

Thdi gian tOng cOng cla 1 chu kY phu thudc trude hét vao nhiét dd: nhiét
d0 cang cao dOng nghia v&i su bi€n dGi cang nhanh cla d0 dm tuong doi. PO
am tuong dOi c6 dnh hudng rat 16n dén tOc dd phat tri€n cla con trung.

Au tring va cén trimg truong thanh nhay cam v&i mot s6 mii.

Mot sO miii thUc dn rdt thu hit con tring: mii cUa chat dinh duGng protéin
- mui cUa chat dinh duGng cho &u tring bo #n da, bo 16ng dudi chbi thu hit con
truéng thanh dén sOng & bén ngoai, doi khi trén cdc bong hoa, thuc vat da bi phan
huy, tG chim.... va dé trltng vao mua thu trén cic tdm tham da 16ng thi, len, keo
d4n, & bén trong n0i cU tri.
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Con tring c6 th€ bi thu hit bdi hoéc mén gidi tinh cla con cdi hodc hode
mon tOng hgp, cho nén ddc thu nay dugc st dung d€ chOng 1ai con tring.

MOt s6 mui 1am ching khong ddm d€n gan. Nhiing nghién cltu m&i nhat
clla ORSTOM di khang dinh di€u ma ching ta da biét tir thoi ¢ dai rang mot
sO chat nhu tinh dau, cdy mO hac, ciy 0odi huong, ciy xa c6 khd ning xua dubi
phan 16n cic loai con tring.

Mui cUa thuOc trlf sdu ciing c6 th€ cé tic dung. Gidn rat nhay cdm vdi
thubc trlr sdu va bdo dOng cho dOng loai d€ chay trOn bang cdch phat ra mOt mii
khéc. Céc loai thuOc trUr sdu khong dugc phép st dung qud liéu néu khdng ching
c6 th€ bj phat hién ra va trd nén khong hiéu qua.

Con triong va n@m mOc cé thé nglmg thé.

Khi diéu kién khong thudn 10i: khi hdu qud Ianh hodc qui kho, mui thubc
trf sdu qud ndng, ching s& ngling moi hoat ddng va nhu vay, c6 th€é sOng trong
mOt thOi gian dai ma khong can thd. Ti€n hanh x( 1y hién vat trong thoi ky nay
hoan toan khong dem 1ai hi€u qué mong muln.

Con tring truGng thanh, du trung, trlng, thi€u tring khong phdi déu chiu
tac dOdng nhu nhau v4i ciing moOt su xU 1y. Trlng va thi€u triing néi chung cé sUc
chiu dung 18n hon con triing trudng thanh va au tring.

2.2. Nhiing lodi cén trung dn mOi chi yéu

Khong phai loai con tring nao ciing pha huy hi€n vat mot cich truc tiép.
Rudi, bo dau bong khong truc ti€p gdm nham hi€n vat. Chiing ph4 huy mot c4ch
gian ti€p qua vi€c 1am ban hién vat bang phan cla ching hodc bang céach thu hiit
céc con trung in mOi khic dén #n x4c cUa chiing, nhU bo dn da, bo 16ng, bo dudi
chGi (b0 dau bong bao mon bé mat cla cic hién vat mém bj bui ban va ndm
mOc bang ring cUa chiing khi tim ki€m bui v ndm mdc). Cdc nha con tring hoc
Xép cOn trung vao cac b0, chi, loai khic nhau, cin c( vao dac diém giéi phéu.

V& van dé bdo quan phong nglra cdc sUu tap hién vat, chac chan nhat 1a
nhém cdc sUu tap theo ngudn thic in va chat li€u ma con tring c6 th€ xam nhap.

G c6 thé bi tdn cong bGi mOt sO loai sau bo canh cling nhu 1a mot g0, xén
téc. Ching dao hang va 1am cho hién vat dé bj hu hdng.

MOi xam nhdp vao Phédp tU cdc viing cdng. Ching tdn cong chl yéu vao
cdc tdc phdm bang gb cla cic ngdi nha bat dau tU san nha chui 1én. GO ¢6 thé bj
bi€n hoan toan thanh bdt & trong long cla 1 tdm mang gb mAng va khdng con
kha ning chiu dung vé mat vat 1y nhu mang cao su. Mang gb nay khong c6 bat
ky moOt 10 thUng nao vi mOi khong bao gi® 16 mat ra ngoai trdi, nhung 1ai c¢6 thé
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dao cac duc\jng hang trén tUOng va dudi san nha ma chiing ta hoan toan khong biét
gi dé€ chuyen 20 ra chO khic.

GO ciing c6 th€ bi mOt loai bo canh cling dO xam nhap Loai bo nay dac
biét Ua thich da 16ng thi nhung 1ai dé tring vao t6 clla mot gb, noi du tring cla
chiing s& phat tri€n.

Trong mdi truOng am UGt, g0 bi loai mot tdn cong c¢6 th€ dan dén sy phat
tri€n clla ndm mOc do cdc chat cdn ba sinh ra tU du triing cUa loai mot c6 G trong
t0. Nhimg loai ndm mOc nay dén 1ugt né 1ai c6 th€ trd thanh ngudn thlc in cho
bo dau bong. Bo dau bong chi phat tri€n trong moi truOng rat am va sOng nho
vao bui va ndm mOc. Ching khéng giy thiét hai cho g0.

Cdc chat liéu co chla xenluld: gidy, gidy ve, sdch, vai, cotton.

Loai hi€n vat nay bi nhi€u loai con tring tan cong.

Gi4n 12 mOt loai con trung #n tap. Chiing sOng nhO vao cic chdat tinh bot
hon 12 protéin. Nhitng hu hdng gay ra do b0 riing cla chiing ciing 16n hon nhiing
thiét hai do viéc dé tring va tao ra chat thai.

B0 in gidy mau bac 1a loai cdn trung khdng c6 cdnh, sOng & nhitng noi dm
va rat am uGt. Thic dn chl yé€u cla ching 1a g0, gidy, cotton, keo dan, bOt di bi
hu héng do am udt. Chiing bao mon 18p vO trén bé mat cla hi€n vat ma ching
xam nhap, dong thGi 1am hién vat bi ban do phan cla chiing thai ra. Chiing bi€n
mat nhanh chéng khi khi hdu tr& nén kho hon.

Ngudc v6i trudng hgp cla gb, viéc bo dau bong xam nhdp vao gidy rat
nguy hiém vi riing cUa ching bio mon bé mat cla hién vat gidy bi am udt. Khi
ki€m thlc dn, tuy bo ddu bong khong dn gidy mOt cich truc ti€p nhung loai con
tring nay dugc bi€t dén vi dd xod md nhin hi€n vat trong céc bdo tang lich sUr tu
nhién. NhU vay, ching ciing can dUQc coi nhu bo #n gidy, ddc biét n€u nhu dé
1a gidy viét, gidy vé.

Mot gb ciing c6 thé€ lan truyén sang cdc cubn sich, cudn gidy, cudn sich,
cuOn vai do méi trudng cé nhitng vat dung bang gb di bi 1y nhiém: vin, tU k&,
gia...

Cdc chét liéu prétéin: Len, t0 tam, da, long thii, 1ong chim, keo ddn...

Chiing bi bo nhay xam nhap rat nhanh. Pay 13 loai con tring thuGc bd cénh
vay, c6 2 canh mang, toan than bao phU 18p vay 16ng day c6 4nh vang hodc dnh
bac.

B0 nhdy in quan 4o, tat cd cic chat liéu c6 chlra kératin va tan cong vao
ngii cOc, cdc chat liéu c6 nguOn gOc thuc vat. Au trung cUa chiing di chuyen o}
bén trong mOt cdi kén bang to trang. Con trudng thanh dé tring trén bé mat cla
cdc chat 1iéu ma ching xam nhap.
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B0 nhay in da va 16ng thd it gap hon nhung ching gay ra nhiing thiét hai
rat nghiém trong. Au tring cUa loai niy lam thanh mot c4i kén bao quanh minh
bang cdc mau thlic dn va khi di chuyén kéo theo céi bao nay. Con trudng thanh dé
trUng trong céc khe, k€ hG trén tuOng.

Céc loai bo nhady khéc tan cong vao vai voc bao gdm sau nhay in thdm.

B0 nhdy #n quan 4o, 4n da va 16ng thd giy ra nhing thiét hai khong nho va
chiing c6 thé 1am hdng hién vat trong 1 mia he.

B0 in da 13 nhiing loai hoai thuc, bi thu hiit bdi xdc chét cla con trung va
dOng vat, tO chim, da va 16ng thd, da thubc... Pdc tinh chinh cUa loai nay 13 dao
hang cho thi€u triung trén bat ky chat liéu nao, k€ cd d4 va kim loai. Cho nén
hién vat c6 th€ bi 1ay nhi€m co6n tring mOt cach khong ngd tGi khi cho mugn dé
trung bay.

BO 16ng tan cong vao len, lua, to, 16ng thu, téc, da, sUng, d6i mbi, xuong,
keo ddn. C4c du tring cUa ching c6 th€ sOng 3 bén ngoai, trong cic t& chim hodc
t0 ong. Con trudéng thanh bj thu hit béi mau xanh da trOi va mau trang. Ching dao
rinh, cat dUt 16ng thi & sat mat da va c6 thé d€ 1ai cic vét ban do phan cla
minh. Chiing ph4 huy hi€én vat bi xAm nhap mOt cich nhanh chéng.

BO duobi ch®i tan cong vao len, lua to tam, da, keo ddn 1am tU da, 16ng thu,
téc, sgi dung nhoi ghé dém. Ngu0i ta thy chiing trong céc t0 chim va t6 cla cic
dOng vat c6 vi. Con trudng thanh sinh sGng nhG vao phan hoa va bi cic bong hoa
c0 mau vang thu hut.

Gi4n ciing sOng nhO vao keo ddn, da dOng vat va con tring di chét.

2.3. Lam thé nao dé€ biét duoc su liy nhiém

Loai trlr céc truOng hgp dac biét, khi ngUdi ta nhin thdy hodc 1a mOt sO
lugng 16n xéc con trung, hodc 1a nhitng ddu hi€u r6 rang cla su hu hai, thi néi
chung, rat khé xdc dinh c6 hay khong c6 su phd hoai cla con tring doi v&i hién
vat.

NgU0i ta rat khé nhin thdy cic con con tring truéng thanh bdi vi chiing
sOng trong mOt khodng thoi gian rdt ngdn va 1an tranh dugc do su' sdp x€p 10n
xOn.

Ngudi ta chi ghi nhan dugc su ton tai cla ching nhd vio cic dOng bot
nhO hinh nén & ngay phia dudi cUa cdi t6 (hang) cUa con tring dn g0, nhG nhimg
chat cdn bi cla du trung (bo 16ng, bo dudi chGi), nhd bao rOng do moi gay ra.
NgU0i ta ciing c6 th€ tim thdy con trung da chét hodc 1a cdc chat thai, chan, canh
va nguc cUa chiing.

DE phit hién ra su 1y nhi€ém cdn tring, ngUdi ta diing céc loai bay dé€ thu
hdt u tring va cbn trung truOng thanh. P&t bay & cdc phong c¢6 khd ning lay
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nhiém, chdng c6 thé dé dang bdo cho ching ta bi€t hién tugng 1ay nhiém ngay
khi hién tugng nay vira m&i bat dau.

SU dung bay c6 tUr thGi c6 dai: cdc loai binh, chdu dung ddy m& dé da
dugc st dung d€ thu hit rudi va rép.

Nhin chung, bay dugc coi nhu' t6 hop c6 2 thanh phan: con mOi hodc mot
sdn pham c6 th€ kich thich con tring dinh vao bay va keo dan d€ khéng cho
chiing chay di ch0 khic.

Hién nay c6 rat nhi€u loai bay dugc ban trong cic clfa hang va dugc st
dung kha rOng rai.

Chiing dugc 1am dua trén cdc nguyén tac sau:

- Thu hiit c6n tring nhO tia cUc tim va 1am cho con tring bi chét vi giat do
dién 4p 16n. Loai bay nay thuGng 1am cho cdn tring bi chdy thanh than va khong
nhan dién dugc. Hon nifa ching gidi phéng ra mOt lugng khi 0zdn cé thé giy
nguy hi€m cho cic suu tap & gan d6. Loai bay nay khong nén s dung trong céc
bdo tang va cic dia di€m c6 tinh chat bdo tang.

- Nhan chim hi€n vat trong dung dich c6 tinh thu hit con tring hodc nudc.
Ngu0i ta cho rang loai bay nay khong cho bat ky loai con tring nao di bi sdp
bay c6 thé ra ngoai. Bay dugc dung d€ thu hit mu0i, rudi, moi. Tuy nhién bay c6
th€ bi d0 va dan dén viéc lam hu hai cic suu tap.

- By dau dOc cén tring bang hoi dichlorvos. Viéc st dung loai bay nay
trong thGi gian dai va gan sit v&i hién vat s€ rat nguy hi€m cho hién vat kim
loai va hitu co vi chiing c6 thé€ bj tOn that do hai dichlorvos nay.

- Bay dinh nhu ki€u bay dinh rudi I 1 bién phap phb bién tir rat 1au. Hiu
qua cla loai bay nay dugc thdy rd trong cdc clfa hang thuc pham. Phan 16n cic
loai bay dung cho nong phdm déu thich hop v6i cdc bado tang. Khi dat bay gan
hién vat can dé phong hién vat c6 thé bi dinh vao bay, nhat 13 vai n€u bay dat
qud gan.

Hiéu qua cUa cic loai bay dinh c6 th€ dugc ning 1én nhd cic sdn pham
thu hit con trung, ddc biét 12 cin c( vao mau sac (loai bo 16ng bi thu hit bdi mau
xanh da tr0i), thUc dn, phéromone.

2.4. Nhan dang con triung

Nhdan dang con trung tim thdy trong cdc sUu tap 1a cong vi€c cé tich chat
ca ban.

Quan trong hon cd vi€c xdc dinh ndm moc, viéc nhan dang con tring cho
phép xdc dinh cic chat liéu dé bi tGn thuong, do tim nguldn lay nhi€m va xiy
dung chi€n lugc xU 1y.

Vi du, khi ngu0i ta tim thay bo nhdy & vai va tranh v&, ngudi ta ki€m tra
nhitng hién vat bang len, ki€m tra trong phong hodc méi trudng xung quanh kho
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len da. Nhing hién vat niy c6é khd ning 12 nguOn lay nhiém con tring. Néu vai
v€ tranh khong c6 thanh phan cUa len, thi khong can thiét phdi x(r 1y. Tuy nhién,
can phai xU 1y tat cd nhlg hién vat bang len trong moi truGng bi 1ay nhiém,
ngay cd khi ngudi ta khong xdc dinh dugc b nhay va c6 khi phdi dua da vao
kho riéng n€u ching 12 nguyén nhin cUa van dé.

Khi gdp bo dau bong, truGc hét can ki€m tra xem d0 &m cé cao qui 70%
hay khong, tim ki€m ngubn bui vi ndm mOc cho phép bo dau bong sinh s6i phat
trién. Trong mOt bdo tang vira mGi dugc stra chlra m&i va dugc 1ap dat mOt hé
thOng di€u hoa khong khi thich hQp, da c6 lic san nha 1a noi nudi dudng bo dau
bong trong cic ti€u ving khi hdu dm. Cé4c hon d4 cudi, sOi trOn trong xi ming tao
ra bé mat gO ghé, 10i 1dm. Vi€c r(fa san nha bang may cdng nghi€p lam tich tu
day cdc dia di€m nay mOt kho bui va am c6 khd ning nudi duGng hang tri€u bo
dau bong. Cic sUu tap ban vé& va ban khac cla bao tang nay da dugc xUr 1y. San
nha da cdi tao 1ai va bo dau bong (thAm nhdp vio bdo tang do 1 hi€én vat dugc
dua ra trung bay tam thdi va trong 5 thang da tdng tU vai chuc l1én hang tri€u con)
da bi€n mat...

Trong mOt bdo tang khic, n0i ma bo dau bong phét tri€n trén ndm moc
cUa cic suu tap gO bi con tring tan cong, can thi€t phdi ki€m sodt khi hdu kho
va lam sach ndm mOc.

Ciing can tinh dén viéc keo dan c6 ngudn gbc tUr da va bOt dugc nhling
ngUdi thg phuc ché€ thU cong sU dung di bi tritng cUa bo dudi chGi va bo cdnh
cUng #n bOt tan cong do mdi trudng thudn 10i cho chiing: vudn hoa hodc b€ ci
gan vGi kho ch(fa bOt diing 1am thc in cho ca.

Vié€c phat hi€n ra bo canh cUng dn bOt 1an 1Ugt trong chi€c quan len va
trong khin quang 16ng dugc bdo quan trong 1 chi€c tU di cho chiing ta nhin thdy
16 hdu qud tai hai cla mOt vai phuong phéap 1am sach truyén thOng bang bot. N6
lam cho bQ canh cUng #n bOt dugc gilr trong tU ph4 huy hién vat vai chuc nim
sau d6. Hon n(ta, di€u nay d chi ra rang khi thi€u chat dinh duGng ma con trliing
ddc biét ua thich, ching c6 th€ thich Ung vdi 1 loai thUc in khdc (nhu 1a len cUa
quan thay cho bot).

Trong trOng hop sUu tap bi Gibbium xam nhdp, khong chi phdi tinh dén
viéc x(r 1y tat cd cic hién vat bang da va 16ng thi va dOng vat nhdi rom ma con
phdi cdnh gidc vGi tat ca cac loai d0 g0 c6 thE bi mot tan cdng nhu xi nhi, van
san, cAu thang, c4c td gb... Néu khong ching ta s€ thdy su 1dy nhiém coén tring
xuat hién tré 1ai.

Nhu vay, vi€c nhan dién su phd hoai cla con tring la viéc lam cuc ky
quan trong d€ xay dung chinh sich can thi€p, x( ly. Hon nifa, n6 cho phép chiing
ta nhan bi€t moOt cach chinh xdc nhat thdi gian cla tUng chu kY phit tri€n cla
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con tring d€ xdc dinh cdc giai doan xU 1y lién ti€p tuy theo dO tOn du cla cdc hda
chat dugc st dung.

2.5. Cdc bién phdp phong ngUa

Céc bién phdp phong nglra dugc xédc dinh tuy theo dac tinh sinh hoc cUa
con trung: dé tring trong cac k& ran, nUt; du trung sOng trong tG chim hodc dOng
vat ¢6 vii; bi xua dubi hodc thu hiit bGi 1 s6 mui vi. Nhi€u loai bi thu hit bdi x4c
chét dOng vat, 1 sO khdc khi trudng thanh sOng trén cdc bong hoa. Chiing thim
nhdp vao cdc suu tap hién vat thong qua cla sO, hé théng Ong dan nudc va céc
thi€t bi v& sinh (nha tam, toillette...). Nhiét d6 va d6 &m thdc day su phat tri€n
nhanh chéng cUa chiing.

Phan tich méi truOng

Muc dich cUa viéc phan tich mdi truOng 1 xdc dinh nhiing dia di€m thudn
101 cho su phat trién cla con trung, tU d6 c6 k€ hoach theo ddi va kiém soat déu
dan, tranh xa nhat c6 th€ su phd hoai cla con trung vGi cic sUu tap hodc 1ap
“vach ngin” gilra sUu tap va con tring d€ chOng lai sU' xam nhap.

Cic dia di€ém thudn 10i cho vi€c con tring dé tring va phat tri€n cla con
trung la:

- Méi nha, cdc mang nudc tich tu 14 cay va td chim can phdi dudc don vé
sinh sach sé thudng xuyén, dac bi€t vao mua xuan hodc mua thu.

- M4i vay va g0 clra sO 1a ndi b0 ciu thuOng ddu xudng, nhat 1a vao mua
thu v miia dong can dugc dat thi€t bi d€ ngin chdn bo cau.

- Can tranh su tich tu cUa 14 va cd & chan tudng cla ngdi nha vi chiing thu
hiit va nudi dudng bo in da.

- Hoa, nhat 12 hoa c6 mau vang va xanh da trQi trong moi triGng xung quanh
nha 12 nguyén nhén thu hit bo 16ng va bo dudi chi. Néu vi mOt Iy do nao dé ma
chiing ta khdng thé€ loai bd cdc khu vuOn xung quanh di tich hodc ngdi nha cé tinh
chat lich s( thi c6 th€ ki€m sodat céc loai hoa dugc trOng d€ ngin chdn con tring
khi hoa n& va lam céc “vach ngin” c6 tinh phong nglta @ cUa s6, cUra ra vao vao
thoi ky nay. Loai vich ngin t6t nhat dudc 1am bang voan tam tinh dau.

- Tia cUc tim thu hit con tring. Bén ngoai ngdi nha, tOt nhat nén dung dén
hoi natri d€ thu hiit bt IUOng con trung va gidm thi€u su chi€u sing.

- Clra s6 va cénh cUa c6 th€ khong khit nhau va dé bj cén tring tan cong.
Chiing can dugc che kin va x( ly. Khi clfa s6 mG ra hudng c6 nhi€u hoa, can
phdi dat cic tdm 1udi hodc voan mOng d€ ngin sU' xAm nhdp cla con tring biét
bay (b0 16ng va bo dudi chOi).

- Ri d6 - man che can dudc hit bui, 1am sach va ki€m tra thuGng xuyén.
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- San nha, xa nha, tuOng c6 th€ bi nUt, ran va trd thanh G bui hodc 1a noi
dé tring cUa con tring nén can dugc bit 1ai. Khi bi con triing tan cong, ching can
dugc x(r 1y va néu cé th&, danh lai verni hodc xi chOng con triing dé€ han ché su
lay nhi€m.

- Céc khu vé€ sinh va thuing rac can dudc lau don va kh(f tring déu dan dé
ngin chan su phat tri€n cla gidn. Cdc chO nUdc 1o va th dong c6 thé thu hit bo
dau bong va bo bac (con dai dudi).

- C4c chO hdng trén tran nha, hdp kY thudt, tdng thuong noi céc loai dOng
vat nhu meo, chudt, chudt nhat, bd cau va cdc loai chim khéc c6 thé chui vao can
phai dé xem xét va dugc ki€m tra, bdo duGng déu dan.

- Trong khi x4y dung hodc cdi tao 1ai nhiing dia di€m nay can phai dé
nghi v&i cdc kién tric sU sao cho ching dugc 1am theo cich dé stta chita va bao
dulng.

- Ong dan nudc cdn dudc cich nhiét dé€ tranh ngung tu hoi nudc, dudc
ki€m tra thuGng xuyén dé€ tranh nguy cO 10 ri va khong chay qua khu vuc kho
hodc trung bay.

- N@i lam céc cong viéc bdo quan, phuc ché, chudn bi trung bay can cich
biét v&i kho hién vat va phong trung bay. Ching can dugc bdo dudng va ki€m
tra déu dan. Trong truGng hop G ddy ngUdi ta dat cac hom d€ di chuyén hién vat
hodc tU kinh trung bay d€ s dung ti€p thi cac vat dung nay can ddm bdo chac
chan khong c6 con tring d€ tranh kha ning 1ay nhi€ém sang hién vat. Cc chat
liéu nhu da, gidy g6i, gb c6 thé dé bj 1ay truyén bo dau bong, con nhdy, mot go.
Chiing can dugc dac biét bdo v€& ma tOt hon cd 1a boc trong cic chat déo
(plastic)

- O viing dd ¢6 su xudt hién cla moi, khong nén dat cdc thi€t bi trung bay
hodc bdo quan quay vao tudng hodc dat truc ti€p 1én nén bang go.

- Viéc ki€m tra cic hién vat trudc khi dua ching vao bdo tang la rat can
thi€t d€ chi dua vao kho hodc trung bay nhiing hi€n vat sach sé.

Phong céch ly 1a rat can thiét d€ theo ddi 1dy nhi€m va xU 1y hién vat tuy
vao tinh trang nghi ngd c6 sy 1ay nhiém.

Pam bdo gill gin su trong lanh cho cdc sUu tap

Cong vi€c nay c¢6 nhiéu cdp d6 khic nhau

Viéc nhém céc sUu tap theo mUc d0 nhay cdm khéc nhau v&i moi truGng
ngay tU khi sap x€p hién vat sé rat dé dang trong viéc bdo qudn phong nglra va
ki€m tra. Vi du, cdc dau hiéu cUa con trung (cdc dOng mat/ mun cUa & trén nén
nha, gia k€ hodc 10 thlng vUra xudt hién, cdc chat can bi cUa con trung & céc giai
doan phit trién khac nhau...) s& cho chiing ta bi€t di c6 su’ lay nhiém cla con
tring, nam mOc vio cic sUu tap va cic khu vuc trong bdo tang hay chua.
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Céc chat cdn ba cla con tring can dugc 1ay di mOt cach cdn than va ghi 16
n0i ngU0i ta di tim thdy ching d€ cic nha con trung hoc xdc dinh ching thudc
loai nao.

Cac dau hiéu nay sé dugc ghi vao k€ hoach ki€ém tra va c6 th€ dugc danh
ddu bang mOt dau hi€u cu th€ ndo d6 roi dat vao cic gid ké d€ thudn 1gi cho
nh{ing 1an ki€m tra sau.

Viéc bay con tring theo 1 chi€n dich ban cO nhat dinh ¢ th€ dugc xem xét
né€u nghi ngd ¢6 su hoat dOng cla ching. Vi€c ndy ddc biét can dugc lam doi
vGi cdc sUu tap da nhan thay ddu hiéu hoat ddng cUa con trung, ciing nhu vGi
céc suu tap c6 khd ning bi cdc loai con trung chua x4c dinh dugc xam nhap va
v&i cd cac phong cUa bdo tang vi Iy do nay hay 1y do khac c6 thé bi con tring xAm
nhap.

Viéc dinh bay cho phép chiing ta nhin thdy rd ngudn gbc cla su 1ay nhiém
va sU khuéch tin cUa ching trong ngdi nha bdo tang.

Cic loai bay dugc lua chon tuy theo tUng loai con tring ma ngUdi ta
muOn bay.

Bién phdp 1am thi€u 6xy tai chO c6 thé cach ly ngay 1ap tlc cdc suu tap da
bi 1ay nhi€m. Né&u thi€u phuong tién d€ thuc hién cong vi€c ndy, can géi ngay
nh{ing hién vat da bi lay nhiém, khong phdi bang gidy nhu trong truOng hop
ndm mOc ma bang nhi€u 18p mang poliétylen day d€ con trung khong dé dang
chui ra ngoai. Nh{ing hién vat nay can dugc nhanh chéng dat vao phong cich ly
bGi vi sau 1 khodng thoi gian dai hodc ngan, nhi€u con tring ¢6 khd ning duc ¢
16p mang bao boc chiing.

Dung chat xua duGi con trung nhu 1a tinh dau x4, 0di hudng thdm vao
gidy tham, g0, silicagel va dat nhitng vat niy vao gan cic sUu tap sé gitp chOng
lai su 1ay nhi€ém tU cdc sUu tap khac.

3. XU Iy cic suu tép bi lay nhi€m

Trudc hét, chiing ta can phan bi€t 2 khai ni€ém khéc nhau: xU 1y chOng lai
ndm mOc goi 1a “tdy ué€, khr trung”, con x( Iy con trung goi 1a “diét trlr con
trung”.

XU 1y 1ay nhi€m 1a cong viéc chuyén mon, cdn nam vimg dong thdi 2 yéu
t0 1a cdc kY thudt x(r Iy va tinh chat, dac di€m cUa hién vat dudi cic tic dOng
vat 1y hodc héa hoc. Nhiéu dich vu vé sinh cdng cOng hodc cdc cong ty chuyén
xU Iy thuc pham, bénh phdm, ric thai... ndm rat t6t céc kY thudt x(r 1y nhung ho
khong c6 hi€u bi€t vé tinh chat cla hién vat. Di€u nay cang khé khin hon khi
ngUdi ta phdi d6i mat v4i 1 tap hop phUc tap cic chat 1iéu ma khong c6 su hi€u
bi€t day dU vé ching, ma day lai 1a nhiing chat liéu dé bi hu hdng.
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Viéc 1ua chon su xU 1y thich hgp tuy thuOc vao nhi€u tiéu chudn ma chi
nh(ng chuyén gia x(r Iy dU tu cich m&i dugc 1ua chon, bao gbm céc tiéu chudn
sau:

- Hiéu qua cUa viéc x(r 1y doi vGi cach xU 1y con tring ndm mOc theo giai
doan phat tri€n da dugc ghi nhan

- Tinh khong d0c hai cla viéc xU 1y hi€n vat. Ngu0i ta khong chi can tinh
toan d€n nhlng yéu t06 tich cuc cla viéc x(r 1y, ma con phdi tinh d€n nhiing chat
dung mdi hodc nhiing chat khi dugc phun ra, nhitng di€u kién vat Iy nhu 1a nhiét
d0, d0 am, 4p sudt, kich thudc cla cic hat cé trong chat dang bt hodc dang
phun sUOng

- T4c dung cUa vi€c xUr 1y con phu thuQOc dOng thGi vio ngudn gbc héa hoc
cUa hién vat, tinh trang vat Iy cla hién vat va su “ldo héa” cla chiing, su' can
bang vé d6 am.

- Quy md cUa viéc x(t Iy cdn dudc x4c dinh tuy theo nguon lay nhi€ém con
tring, ndm mOc, con dudng lan truyén, cdc khong gian va sUu tap bi con tring,
ndm mOc xam nhdp. Vi€c chi xU Iy nhiing hién vat lay nhi€ém la khdng cé tic
dung va su 1ay nhi€ém sé& ti€p tuc lan nhanh ra nhiing khong gian, suu tap khéc.

- Viéc x(r 1y dinh ky chOng 1ai con triing theo 1 chu ky nhat dinh can dugc
du tinh, dac biét 12 trong cic khu vuc kho vi cdc sdn phdm st dung nhin chung
khong c6 tic dung vdi tring cla con tring. Chu ky x( Iy phu thubc dbng thoi
vao chu kY phat tri€én cUa con tring va suU tOn du cUa cédc chat xU ly.

- Tinh khong dOc hai cUa viéc xU 1y v8i con ngU0i va mdi truOng trong
mOi quan hé vGi kha ning céch ly cla cic khong gian x(U 1y hién vat, viéc thai
cdc chat khi tOn du sau khi xUr 1y.

3.1. Xt Iy chéng lai né@m moc

C6 nhi€u phuong phap x& Iy ndm mOc khac nhau, hi€u qud cla ching
cting khac nhau, c6 thé cao hodc thap. MOt vai phuong phdp c6 tinh chat chon
loc va doi hdi phdi th( phan Ung d€ ki€m tra hi€u qua cUa né doi vdi loai ndm
mOc ma né dU dinh tiéu diét.

Lam sach hién vat bubc dau va loai trlr su ldy nhiém la viéc lam cén thiét
tru@c khi tién hanh moi su xU ly.

Vié€c 1am sach ndm m&c c6 nghia 1a chia s6 ndm mbc & trén mOt chat liéu
hi€én vat nao d6 thanh hang trim nghin. Trén 1 hién vat day bui va ndm moc,
ngUdi ta c6 th€ tim thdy hang triéu bao t& ndm. Ching van con 1ai hang chuc
hoac hang trim bao t sau khi da dugc xU ly. Trai 1ai, vi€c 1am sach hién vat 1
cdch k¥ 1uGng nhat c6 th€ 1am gidm sO bao t& xudng mOt vai con. Sau khi dugc
xU 1y tat cd cic bao t&r ndm sé€ hoan toan bi€én mat.
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Viéc 1am sach hién vat c6 th€ a0 d€ hién vat khong can xU 1y nita n€u
chiing khong c6 chat ban h(tu co hodc su xaAm nhdp cla ndm mOc vao hién vat
thong qua con duOng bui ban.

Tia gama

Pay 1a mOt bién phip dudgc dp dung d€ kh(r trung nhitng sdn phdm in
ulng tU ndng nghi€p, cic loai dugc pham va vat dung phau thuat. Phuong phap
nay rat hi€u qud trong x Iy ndm mOc, vGi di€u kién 1a c4c chat li€u xU 1y phai
hoan toan khong c6 bui ban.

Tuy nhién, phuong phdp nay ¢ su bat 10i 16n khi d4p dung né cho céc tac
pham nghé thudt: v4i liéu luong nhe nhat dU d€ diét trr ndm mOc, ngudi ta da
th8y rang, tuy khong truc ti€p lam hu hai hién vat h{tu co (gidy, vai, da thubc...)
nhUng tia gama tao ra péroxide gOc Oxit va cic gOc tuU do khac (c6 thé két hgp vGi
chat khic tao thanh hgp chat m&i), thic ddy qua trinh “l3o héa” cla hién vat.

Etylen oxit (C,H),0

Etylen oxit 12 nhiing phan tf nhd bé, kha ning xuyén thau rat 1én, cé tic
dung diét ndm va vi khudn (trén tat cd céc vi sinh vat).

NG khi gdp khong khi, n6 dugc st dung ciing v&i 1 khi verteur, nito, CO,
hoac fréon 1a khi tro.

MOt s6 nguy hi€m c6 thé xay ra tuy thudc vao chat liéu x(r 1y va tinh trang
hién vat:

- D€ tranh ti€p xic vGi khong khi lic bat dau va két thiic viéce xU 1y, céc
suu tap bi hiit dan khong khi. N&u vi€c 1am nay dugc thuc hién qud nhanh, chiing
c6 th€ tao nén 4p sudt khac nhau & bén trong va bén ngoai hi€n vat cé tinh xOp
dan dén su hu hai 16n trong mOt s6 trudng hop.

- Etylen oxit chi hoat d0ng v&i d0 am trén dudi 50%. Néu trudng hop céc
sUu tap hién vat bi 8m udt, 1 mat etylen oxit c6 th€ hoa tan trong nudc va trd
thanh khi trd. Mat khéc, tinh trang thi€u khong khi lién tuc cé th€ 1am cho hién
vat trd nén kho, dan dén su hu hai.

- Phdn Ung gilra etylen oxit va mOt vai chat li€u khac, nhat 1a c4c chat liéu
son mau tGng hop, nhua tOng hop, chdt ddu ma, son acrilic... rat ddng lo ngai.

- Etylen oxit thdm hit vio hién vat dugc xU ly. Thoi gian gidi tod hét
chiing dai hay ngdn phu thuOc vao viéc chiing thdm hiit vao hién vat nhi€u hay it.
Hién tugng nay can dugc chi y xem xét truGc khi ti€n hanh xU 1y hién vat vi
hién vat khé théat hoi rat dOc cho con ngUdi va lam 6 nhiém mdi trudng noi
chiing dugc cat gilt. Viéc théat hoi dugc xU 1y G cdc trung tAm mang tinh chuyén
mon héa dé dang hon v&i cac phong x( 1y 1uu dOng.
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- Cing can phai luu ¥ rang vi€c x(r Iy bang etylen oxit 1am cho suu tap dé
bi ndm tan cdng trong tuong lai. Hién tugng nay khi€n chiing ta phdi xem xét cdc
phuong phdp ti€n hanh xU Iy ndm m&c mot cich toan dién d€ nghién cltu va xU
1y cin nguyén cUa van dé.

HOi phoéc mon

Phuong phdp nay van duoc si dung d€ diét khudn 1an cubi trong céc
bénh vién. Ciing nhu dGi vdi etylen oxit va tia gama, hoi phoéc mon c6 tdc dung
diét trr hoan toan su de doa clla ndm mOc.

Phuong phdp nay trudc kia ciing da dugc si dung trong cic bdo tang
nhung tU khi xudt hién phudng phap diét khudn bang etylen oxit thi né khong
con dugc s dung nilfa béi vi nhitng tic dOng nguy hi€m cUa ching 1én cic chat
liéu c6 protéin, nhat 1a da thube.

Etylen oxit khong phdi 13 khong c6é tic dOng xau 1én da thuOc, nhung
dudng nhu viéc khong dung Etylen oxit d€ kh(r tring 12 khong c6 cin cU.

SU dung hoi phoc mon d€ diét khudn can chi trong 2 van dé sau:

- PE ddm bdo viéc x 1y ¢6 hi€u qua hoan toan, dd dm tuong dbi phdi tUr
75% trd 1én va nhiét do tur 20°C trd [én.

- HOi pho6c mdn phai dugc trung hoa bang dung dich amoénidc (NH,OH)
hoac 1a NH,CO:.

Vi vay, céc sUu tap dugc x Iy can c6 khd ning chiu dugc ca 2 di€u kién

N

nay.

Cdc phuong phdp khU triing khdc

C6 nhi€u chat diét ndm khdc ma hi€u qud cla né kém hon so vGi etylen
oxit, tia gama hay phoéc moén. Viéc st dung ching doi hdi phdi th(f nghiém dé
ki€m tra hi€u qua vdi loai ndm mOc can diét.

MOt vai chat trong s6 nay nhu amonidc bac 4 chi ¢6 thé diét ndm moc.
Chiing khong diét dugc cédc bao t& ndm ma chi ngin chan dugc su phat tri€n cla
chung.

Chdt hép thu oxy

Do vi€c khUI tring hién vat néi chung khong th€ 1am nhanh nhu 1a yéu cau
can thi€t d€ gidm bGt nhiing nguy co cla sy 1ay nhiém, chiing ta ¢6 thé chd y
dén 10i ich cla viéc st dung chat hdp thu oxy dong thoi v&i viéc géi kin hiét
vat, khong d€ 6xy 10t thém vao, ngin chdn sU phat tri€n cla ndm mOc. Nhu vay,
ching ta c6 th€ dé dang céch ly hién vat da bi 1ay nhiém trong suu tdp dé€ chd
céc chuyén gia xU ly.
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3.2. X@'ly con trung
NgUudi ta phan biét 4 loai x(r Iy con tring khdc nhau: x(r 1y vat 1y, x(r Iy bang cic
tia bUc xa, xU Iy sinh hoc, xU 1y héa hoc.

3.2.1. Xtrly vat Iy
BOt d€ mai c6 ngudn gbc tU silic rdi trén gid k& sé rach va choc thlng 16p
gidp xdc bén ngoai cUa con triing, lam ching kho va chét di.

Tinh trang khong cé khong khi

Ap sudt khdng khi rat thdp c6 th€ 1am cho cdn tring cling nhU du tring bi
chét, con tring cla chiing thi khong con khd ning nd ra du trung n{ra.

Viéc hit khong khi thuc hién khi hién vat dugc dat trong mOt bao clUng
hodc trong tiii bang chat déo dugc trang bi bom d€ bom khong khi ra ngoai.

Trong truGng hop tii chat déo, mOt sO chat li€u c6 slc chiu dung kém, cé
nguy cO bi gay do tdc dOng cUa dp sudt 1am cho tii bi bi€n dang. X 1y hién vat
bang cdc bao clng chi gianh cho cdc hién vat xOp ma viéc hit khong khi mot
cdch nhanh chéng c6 th€ 1am cho hién vat bj gy v3. PE gidm b4t nguy cd nay,
ngUdi ta c6 th€ tinh todn d€n viéc hiit khong khi mOt cach tir tU, lién tuc, cho
phép khong khi bén trong cdc 16 hGng gidm dan, tlc 14 c6 sy chénh 1éch 16n vé
4p sudt gilra cic thanh cUa 10 hGng

Céc hién vat c6 tinh chat hit 8m cao nhu 1a cic tdc phdm diéu khac nhi€u
mau sdc trong céc nha thd, ddc biét 12 nha thd trong cdc viing ¢6 khi hdu &m nhu
1a Bretagne, thi khong dugc sU dung bi€n phép nay vi vi€c rit khong khi c6 thé
lam hi€n vat bi mat nudc.

Ha nhiét do

Lam lanh 12 mOt phuong phap xU 1y phét tri€n tU nhitng nim 80, dac biét
12 & Canada va Nhat Bén. Nhiét d0 dugc ha xudng rat thap (-20°C dén - 30°C)
va nhdat 1a cdc du tring phdi dugc dua vao phong lanh mOt cdch nhanh chéng,
néu khéng chiing ti€t ra mot 16p m& d€ tu bdo vé. Hién tugng niy dan dén viéc
han ché st dung phuong phdp 1am lanh v4i hién vat gb vi céc du tring dugc
cic 10p g0 day bdo v& va trd nén cich biét v&i méi trudng 1anh bén ngoai. Trong
truOng hgp nay, d€ dat dugc hiéu qud, viéc x(r 1y phdi dudc ti€n hanh theo
nhi€u chu kY lanh va khong lanh lién ti€p nhau.

Vai va gidy, mau thuc vat khong day bang gb nén cé thé dugc xU 1y theo
phuong phap 1am lanh, nhung phdi kém theo mOt sO di€u kién sau:

- TU 1am lanh khong dugc qud day, hién vat khong dugc phép chat dong
1én nhau ma dugc dat trén cic khay, gia d€ khi lanh c6 th€ lan tod mOt cich
nhanh choéng.
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- D€ tranh viéc ngung tu hoi nudc, hién vat can dugc bao trong tdi nilong
ma 1ugng khdng khi con 1ai & mlc d0 thap nhat va d€ hién vat trong d6 dén khi
nhiét dO cla né quay tré 1ai nhiét dd cla moi tr'Ong bén ngoai.

- PO 8m cUla hién vat can dugc ki€m tra d€ tranh cic t€ bao bi dUt do lam
lanh nhimg hién vat qua &m udGt.

- Nhiing hién vat qua ban da bi 1dy nhiém ndm mOc can dugc lam sach va
khUr tring bGi vi€c 1am lanh 1am ting tdc d0 phat tri€n cUa vi sinh vat.

- Can tinh todn dén viéc hién vat rat dé bi gdy, nUt trong phong lanh hon
so vOi khi chiing G nhiét d0 binh thu‘(\)’ng, nhé't 1a khi ching ta 18y chiing ra ngoai.

- Piéu tién quyét 1a moi suu tap, moOi hién vat can dugc ki€m tra kY cang
d€ x4c dinh nhitng nguy cO gan lién vGi cich xU 1y nay.

Tcng nhiét do

Nhiét d0 ting tU tU, thay dGi tuy theo tlng chat liéu c6 khd ning diét trlr
tring, du tring va con trung. Vi du, 41°C trong 4h dU d€ diét trlr bo nhdy #n
quan do; 44°C trong nhi€u gi® d€ diét cén trung dn mau thuc vat. 52°C trong 3h
diét trr con tring dn gb. Néu 52°C 14 nhiét d0 can thiét d€ diét trlf con tring in
g0 nhung c6 nguy cO dan dén su rOi loan cla hién vat thi nhiét dd 41°C véi
hién vat vai trong 4h hoan toan khong cé nguy c0 va dé thuc hién ma khong can
céc thi€t bi chuyén dung.

Khong sU dung phuong phdp xU 1y niy cho cdc chat li€u plastic nhu 1a
anh, phim, bing tU ciing nhu dGi v&i tranh va sdp ong vi chiing c6 nguy c0 bi bi€én
dang.

Lam sach kho

Dichloroéthane gi€t chét con nhdy va bo #n da ciing nhu trlng va au triing
cUa chiing. Phuong phap nay da tUng dugc si dung phG bi€n & MY va Canada.
Hon n(ra, len giat theo phuOng phdp nay it c6 khad ning bi con trung xam nhap
hon 1a len bén.

R& rang 12 cich 1am nay doi hdi chiing ta phdi tinh dén nhiing ddc tinh cla
vai, nhat 14 khi chiing dugc nhuOm va tinh dén viéc gilt gin ching trudc cac chat
dung mdi h(tu c0. Viéc xU' 1y chi dugc thuc hién dudi su gidm sat cUa cdc chuyén
gia dugc dao tao cO ban.

3.2.2. X&' Iy bang cdc loai tia bUrc xa

Vi song (song viba)
B0 nhdy dn quan 4o (trUng va du trung, con tring) bi tiéu diét bang cic tia
séng ngan tr 30 dén 300.000 Mhz.
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Tuy nhién, phuong phép nay cé han ché: kim loai khong chiu dugc séng
cUc ngan; nguy hi€m véi hién vat vai néu bi chi€u thudng xuyén. Lo vi séng gia
dinh c6 tia séng tU 915 dén 2450 Mhz ciing c6 th€ dung d€ xUr 1y mOt cich hiéu
qud. D1 vy, kich thudc nhd cla 16 1ai ¢6 han ché trong viéc st dung vi vdi can
dugc dat & dang phang, khong gdp nép, khong chét dbng.

Ngoai ra, ty sudt dd am cla cac chat li€u can thdp hon ty sudt d0 8m cla
cdc con tring dugc xU lIy. Céc chat liéu qua 8m c6 nguy cO bi néng 1én nhanh
chéng va dat dén nhiét d0 qué cao (100 dé€n 150% d6i v3i len sau 10 phiit).

Tia gama

MUc d6 can thi€t d€ diét trlr con trung nhe hon rat nhi€u so vdi diét trlr
nam moc. Tia gama dugc s& dung G Grenobe (trung tim vat ly nguyén tl), &
Salay va @ Marseille trong mOt xi nghi€p tuU nhan.

Pay 12 mOt phuong phdp xU 1y c6 tinh chat xuyén thau. N6 ciing c6 thuan
10i 14 khong 1am r0i loan méi trudng khi hdu cla hién vat. Pac biét phuong
phap nay dugc khuyén s dung v3i céc tic pham diéu khac g0 da sac trong cic
nha thd 8m udt.

3.2.3. Xu ly sinh hoc

SU dung vi khuén

Day 13 mOt phuong phap da dugc thlr nghi€m trong phong thi nghiém dé
chOng 1ai con tring. Nhung ciing nhu vGi cdc phudng phép di truyén, né khong
phadi 14 khong nguy hi€m, nhat 1a trong vi€c ki€m soét cdc tic dung phu ma bat
kY su xU 1y nao ciing c6 th€ giy ra ddi v&i mdi trudng sinh thai.

Hodc mon ting truong
MOt vai phuong phap sinh hoc dua vao viéc ngin chdn su phat tri€n cla
con trung trong giai doan du tring di c6 k€t qua tOt trong viéc ki€m sodt mOi.

Hodc mon gi0i tinh

MOt s6 phuong phép sinh hoc diét con tring khéc 13 dUa vao hoéc mon gidi
tinh, dac biét 1a hoéc moén cla con cdi hodc hoéc mdn 1ubng tinh d€ c6 thé thu
htit con trung nhG mii vi cla chiing tU mOt khodng cach rat xa.

Phuong phap nay phdi dugc s dung mOt cach than trong, ¢6 chon Iua va
khong phdi cho tat cd moi loai con tring.

Thiéu oxy
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Khéng c6 oxy, con trung, au trung va trUng cUa chiing bi ngat thd sau mOt
khodng th0i gian dai hodc ngan, phu thulc vao tUng loai con tring.
Phuong phdp nay s€ dugc néi dén trong mOt phan riéng & cudi bai nay.

3.2.4. X&rly héa hoc
C6 3 cach khac khau:
0 Xong hoi: con triing hit phdi khi hodc hoi d6c va chét
0 An ulng: con tring in phdi chat dOc
o Tiép xiic: chdt dOc dugc phun trong khong khi hodc dudgc rdi trén
nén nha s€ tham vao con trung khi ching di chuyén.

Nh{ng héa chat xU ly thuGng c6 dang khi hodc dang hai nudc, hodc ciing
c6 thé & dang khéi (dichlorvos), 1a nhiing phan t rat nhé bé, nhe va & thé ran,
lan truy@n rat nhanh trong khong khi roi 1ang 1ai. Ching ciing ¢ dang 10ng, c6
th€ quét 1én b& mat hodc phun thanh nh{tng hat suong bui nho trong khong khi
ma tuy theo kich thudc gidm dan cUa ching, dugc goi 1a phun hoi, phun suong,
phun suOng mu, phun suong mong.

Su tdn du cUa cédc héa chat sau khi x(r 1y quy€t dinh khodng th0i gian xUr 1y
c6 tac dung.

Céc héa chat dudi dang khi khong c¢6 chat ton du sau khi st dung.

Chat cdn cUa céc phan tir & dang 16ng hodc ran c6 do ton du tuy thudc
vao héa chat st dung tU vai ngay dén vai thang.

TU khi C¢H¢Cls (thuOc trlr sdu 666) bi cdm st dung, ngudi ta khong san
xuat loai héa chat nao c6 d tOn du trong nhi€u nim

Etylen oxit ciing 12 mOt loai héa chat diét con trung. Viéc s dung héa chat
nay phdi tuin theo nhiing di€u kién, nhiing giGi han tuong tu nhu khi x(r 1y ndm
mOc.

Metyl bromua — CH3Br - @ dang khi chU y€u dung d€ diét con trung. Héa
chat nay khong s dung d€ x( 1y cdc hién vat bang len vi chiing c6 thé d€ lai
mui hoi thOi trén hién vat. Cho du tinh ning cUa ching 12 bam 1ai trén céc hién
vat c6 chat protéin néi chung, nhu 1a keo dan, vO trUng..., ching van dugc sUt
dung rOng rii trong viéc xU 1y cdc tdc phdm diéu khac da sac ma khong giy thiét
hai gi.

MUc d6 ddc hai clia né doi hdi phdi ki€m tra mOt cdch nghiém ngat nhiing
nguy cO 1o ri trong qua trinh xU Iy va cdc chat bai xudt trong mdi truOng sau khi
xU 1y. Vi thé, c6 rat it nguy cO xdy ra khi ti€n hanh x( 1y hién vat trong mot
phong cO dinh, gianh riéng cho viéc xU ly. Hon n(ra, x(f 1y hién vat trong cin
phong nay sé ché ngy dugc nguy cO 6 nhi€m moi trudng xung quanh. MOt vai
hang dua ra cach x(r Iy hién vat tai chd vGi céc thiét bj linh hoat, c0 dOng nhu 1a
xe tai (moéc) hodc cic tdm bat ni-16ng day. Khi xU Iy hién vat bang xe tai
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(modc) 1uu ddng, chi c6 viéc bai xudt khi thai sau xU 1y 1a giy nguy hiém. X 1y
bang cic tdm bat ni-1ong rat thudn tién dodi v&i nong pham. Tuy nhién can ki€m
tra nghiém ngdt nguy cO 10 ri vio bdo ting va mdi trudng gan dé. MOt vai xi
nghi€p st dung phuong phdp nay, mOt sO khéc 1ai khong thich s& dung. Trong
nhitng truOng hop nay, ciing nhu khi xU 1y hién vat bang etylen oxit v6i cic thiét
bi luu dOng, di€u dau tién 1a ching phdi dugc su dong y cla Thi trudng hay Tinh
trudng.

Axit xianhidric (HCN) 1a mOt chat 10ng dé bay hai. Loai héa chat nay tlr
lau da dugc dung trong bdo qudn ndng phdm va & mot s6 nudc nhu 1a Bi d€ xU
1y céc tic pham diéu khac da sac.

Florua sunfonyl 132 mOt loai héa chat di€t con trung & dang khi, khong giy
n0, khong dOc nhU etylen oxit va metyl bromua. N6 di dudc nghién clu d€ Ung
dung tai MY nhung chua dat dugc tic dung mong muln vi giy ra hi€n tugng dn
mon kim loai.

CO, c6 thé dugc st dung bang cdch bom vao khong khi theo mOt s6 ty 1é
nhat dinh, khong qué nhi€u vi con tring c6 th€ ngling thd, khong qud it vi khong
gi€t chét con tring. Pay 12 mOt phuong phép rat phat trién & Anh, Nauy, Ha Lan
va Canada. Viéc s dung phuong phép nay c6 di€m thudn 10i 12 mlc d6 dOc hai
thap, c6 th€ dung d€ x( 1y trong céc tdi xOp bang chat déo & ngay tai bdo tang
hodc @ gan c4c vung dan cU ma khong giy ra bat ky mOt van dé gi. Tuy nhién,
viéc xUr 1y doi hdi phai tuan theo nhiét d0 chudn quy Udc (cao hon 18°C d€ con
tring c6 th€ hoat ddng dugc). Nhiét dd phai Gn dinh d€ khong gy ra hién tugng
ngUng tU hoi nu@c, 1am cho khi CO, chuyén héa thanh H,CO;, khong c6 tic dung
vGi con tring va nguy hi€m cho cédc suu tap. Vi vay, khong nén s dung cic tdi
xOp bang chat déo khi x(r Iy. Ngudi st dung can phdi luu y dén hién tugng
nay.

Etylen oxit, metyl bromua, axit xianhydric, florua sunfonyl, CO, 1a nhling héa
chat rat hiéu qud trong x( 1y vi chiing c¢6 tinh thdm thdu. Can phai luu y rang
nh(ng chat khi nay khong d€ 1ai chat tOn dU nén cic sUu tap vira duge xU ly lai
c6 thé ngay 1ap tlc bi 1y nhi€m.

Céc chat tinh dau chi ¢6 kha ning xua duGi hon 13 di€t con triing vi chiing
khong c6 tinh thdm thau.

Chiing c6 th€ dugc st dung bang cich tdm vao cic tdm man che, gidy
thdm, hat g0, silicagen d€ bdo vé hién vat trong moi truOng cé nhi€u nguy co
lay nhiém nhu vuOn ciy, tang dp mai...

Bing phi€n va paradicloro benzen da tUng dudc st dung rOng rdi trong
vi€c xUr Iy bo nhdy dn quan 4o. Ching khong nhitng rdt dOc ma con khong c6
hiéu qud vdi triing con trung. Mat khdc, can phdi tinh dén sy khuéch tin cla
loai héa chat dugc si dung trong sult cd nim. Chiing khong phdi 12 nhiing chat

88



khong dnh hudng dén suu tap: hoa tan vao cic chat dau m& va chat déo, phai
mau thubc nhudm, #n mon kim loai, thdm vio cic sQi vai va 1am cho ching nhanh
chéng bi phai mau do 4nh sang khi c¢6 cuOc trung bay trong tuong lai. Ching nhat
thi€t phdi bi cdm sUr dung.

Hoéa chat di€t con trung & dang 18ng duQc ban ngoai thi truOng nhu 1a
dichlorvos propoxure, thuOc trlf sdu cO (CoH;sOsPS) hodc dugc s dung bang
cach phun 1&n bé€ mat hi€n vat hodc lan tod trong khong khi dudi dang suong
hodc suong mii. Ching c6 1uong tOn dU khic nhau nhung c6 tic dOng rat 16n véi
cdc sUu tap dugc dat canh d6. Ngudc 1ai, ching c6 thé dugc dung d€ xU ly
trong cdc phong khong c6 hi€n vat hodc cic phong ma hi€én vat dugc dat trong tU
dong kin.

Pyréthre duoc chi€t xudt tU ciy hoa ctic mQc rat nhi€u & chau Phi. Chiing
c6 hi€u qua khi xUr Iy nhung rat nhay cdm v&i dnh sang. MUc d6 dOc hai cla né
vGi con ngUQi va tic dung phu 1én hién vat khong dang k€. SU nhay cdm cla né
vGi 4nh sdng da thiic d8y cdc nha sdn xudt ché ra chat Pyréthrénoide tOng hgp c6
tinh bén ving hon. Mdc di ngudi ta cho rang chiing c6 anh hudng khong ding
k€ dén cic chat liéu, nhung tOt nhat khong nén st dung truc ti€p vGi cic suu
tap khi nh{ing nghién cUu can thi€t con chua dugc ti€n hanh.

Trong cic sdn phdm thuong mai ludén c6 cdc chat ban, chat phu gia véi
luogng khong tinh todn dudgc. POi v&i cic héa chat di€t con trung, d6 1a cdc chat
dung moi va propulseurs. Tdc dOng cUa cic chat phu gia v4i sUu tap can dugc
ki€m tra theo nguyén tac ki€m tra tic dOng cla héa chat diét trlr ndm moc.

SU dung 14 cAy nyme - loai cdy nh® mQc & chau Phi - 1a mOt phuong phép
xU 1y truyén thOng dugc ti€n hanh trong mOt s& bdo tang va da dugc ORSTOM
xdc dinh hi€u qua cla.

Giam luong oxy trong khong khi
Diéu kién xUr Iy
C6 rat nhi€u di€u kién can thiét d€ x( 1y c6 két qua:

0 Gidm ty 1& oxy xudng dudi 0,05 trong thGi gian xU 1y. MOt sO ngu0i
dé nghi lugng oxy 12 0,01% d€ c6 thé thic ddy tic dung cla viée xU
1y.

0 Nhiét d0 ludn cao hon 22°C trong thOi gian xU' 1y.

0 XU ly hién vat du thOi gian quy dinh (thOi gian nay dai hon thJi gian
nOng dd oxy dat tt 0,01% trd 1én va nhiét d0 ha xubng. O nhiét dd
250C va nOng do nito 14 0,03%, thOi gian x( Iy dugc an dinh trong 6
tudn).

Ngoai ra con c6 di€u kién 12 6 &m tudng ddi, vi Iy do bdo qudn, can

tuan theo yéu cau cUa tUng loai chat liu.
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Nhitng phurong phdp x@ ly bang cdch giam oxy trong khéng khi

Lgi ich cUa c4ach x(r Iy ma dau tién 1a khong c6 tinh ddc hai nay 1a mot y
tudng manh mé khich 1€ nhiing ngu0i khéi xudng lam cho phucng phdp nay
phat tri€n thanh phudng phdp xU 1y tai chd, cling nhu ti€t ki€ém dugc viéc don
dep va gidm bdt nhing nguy co dnh hudng dén hién vat.

Khong khi ¢6 xap xi 21% oxy va 76% nit0. Nit0 1a khi khong c6 mui vi va
khong c6 kha ning lam cho con trung tam ngUng thd. Hai bién phép sau diy c6
thé ti€n hanh song song: thay th€ oxy bang nitd hodc mot loai khi tra va khéng
c6 miii vi, hodc 12 13y di toan b0 oxy trong mdi truOng xU 1y.

« Thay thé khong khi bang nito

Y tudng vé tii khi CO, dugc Rentokyl phét tri€n va quy Getty bi€n thanh
mOt ¢cd mdy bom nitG vao tdi nhua dudc 1am theo kich thuGc can thiét cho céc
hi€n vat can xUr ly. Khong khi khé dugc nén 1ai trong cdc chai, chay qua may sdy
va mdy lam am truGc khi dugc dua vao trong tdi. C6 kha nhi€u cach khac nhau
d€ thuc hién cong viéc nay.

0 Khoéng ngltng bom hodc thdi nitd

Khong ngling bom hodc thGi nit0 nham ngin chan su ¢c6 mat cla oxy
trong khong khi

Phuong phép nay c6 1 s6 han ché va gy ra nhitng nguy cO sau day:

§ Han ché: Nitd bi mat di va gid d€ thuc hién rat cao.

§ Nguy cO dau tién 1a trong moi truOng thong gié kém, 1Ugng nitd 16n
dugc thai ra trong qu4 trinh x( 1y sé dugc tich tu & trén san nha va
chi€m chO cla oxy. Khong dOc hai truc ti€p dén con ngudi nhung
moi trudng thi€u oxy c6 th€ dé dang dan dén su ngat thd bdi vi nito
khong c¢6 mii vi va con ngUdi ciing nhu con tring khong nhan biét
dugc hién tuong nay. Ngudi ta dd ghi nhan dugc nhi€u tai nan theo
ki€u nay trong nganh cong nghi€p noi nito dugc st dung vdi sO
lugng 16n trong moi truOng thong gié rat kém.

§ Nguy cO th(r 2 1a viéc lam am nito bang céch cho chiing 10i trong
nudc khong dugc ki€m soét lién tuc 3 moi thOi di€m khi can phai
xU 1y trong nhi€u tudn dan dén viéc mat can bang vé€ khi hdu doi
v&i hién vat.

§ Nguy cO thtr 3 1a viéc dua dong khi nit0 vao trong tii c6 hinh dang
phUc tap s€ tao thanh nhiing tii khi va viéc xU Iy @ diy trd thanh
khong c6 tac dung.

0 BOm va hut khi nito
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NgU0i ta ti€n hanh lién tuc vi€c bom day nitd va hit hét khong khi trong
tdi. Sau 4 hodc 5 1an thuc hién, trong tdi khong con oxy nira. Viéc thGi nito vao
lai dugc thuc hién khi céc thi€t bi ki€m tra cho biét lugng oxy da ting qud yéu
cau hodc 12 vi cdc chat duge x(r 1y di tich tu oxy trong cc 160 hOng cUa hién vat,
hodc 1a vi oxy G trong céc tii khi da hoa vao moi truGng xU 1y, hodc la khong khi
da vao trong bao do 16i cUia cdc mOi han hodc qua chat liéu dugc st dung dé ché
tao vO bao ma d0 kin v&i oxy khong triét dé.

Phuong phdp nay loai bd nguy cO tao ra nhiing tdi khi va thay d6i khi hdu
bén trong moi trudng xU 1y, cling nhU gidm nguy ¢ tao ra mdi truOng nghéo oxy
trong phong xUr 1y.

O My, mOt vai nguGi dé nghi st dung freon thay thé cho nito. Khi freon
rat dat va khong mang 1ai hiéu qua gi hon.

* Hiit oxy nho chat hap thu oxy

Cong nghiép nong — thuc phdm s dung chat hdp thu oxy d€ bdo qudn
trong céc bao déng kin rat nhi€u loai thuc phdm khéc nhau tU c4 hoi, hat dé udp
lanh dén banh pizza. Nhitng thuc phdm niy néi chung cé ngudn gbc tU oxit sat.
Pudgc chdp nhan doi véi thuc phdm, cic chat hap thu oxy khong d€ 1ai cdc chat
can ba dOc hai va 6 nhiém. Ching dudc si dung rOng rii d€ bdo qudn cic tic
pham nghé thuat.

Chat hap thu oxy can nhiét d6 t0i thi€u 1a 20°C d€ hoat dOng hét kha
ning cUa no.

Khi bat dau hoat dOng, nhiét d0 cUa cédc chat nay c6 th€ 1én dén 40°C cho
nén khong dé€ chiing ti€p xiic v4i hién vat, cho dii nhiét d0 nay khong phai 12
nguOn gbc pha huy hi€n vat va 1am héng dan sip ong.

Chat hap thu oxy théat ra mOt 1ugng hoi nudc nho. Lugng hoi nudc nay
khong ding k€ d€ c6 thé€ gay ra tic dOng khong mong mubn khi x( 1y hién vat
bang g0, tranh v& va khung tranh, vai hodc gidy. Tuy vay, trong mOt vai truOng
hop dac biét, khi sO 1ugng hi€n vat khong nhi€u va c6 hién vat dugc dan ho, thi
hoi nudc c6 thé 1am chd dan bi mém ra. Trong truOng hop ndy, nén dat mot it
silicagel vao trong bao.

Bao ch(ra hién vat khdng c¢é van han ché dugc nguy cO 1o ti.

Viéc xU Iy hién vat c6 kich thudc 16n ciing da dugc thuc hién thanh cong,
chi ¢6 khé6 khiin duy nhat 13 cdc mGi han phdi khong c6 10i d€ khong khi khong
thé 1ot qua dudgc.

Luogng chat hap thu oxy xdc dinh dua vao trong bao trudc khi déng lai
dugc tinh todn tuy theo d0 16n cla tii va d6 kin so vGi oxy cUa chat liéu dugc sir
dung. Cic loai chat déo dudgc s dung phdi c6 d0 kin cao nhat v&i oxy. Nhing
chat kin nhat 1a cdc chat liéu nhom dugc déo héa, mau duc. Pay 1a chat liéu c6
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th€ khong phit hop n€u ngudi ta mubn kéo dai thOi gian bao géi hi€n vat sau khi
da diét trung.

Bao g6i hién vat ngin sU xdm nhdp cla oxy thuc t€ cé thé kéo dai hiéu
qud d6i v&i hién vat sau khi xU 1y. Trong truOng hop niy, nhya trong cé thé Ia
chat liéu phit hgp hon nhom déo héa.

Lgi ich cla phuong phdp nay 14 n6 dugc thuc hién mot cich tuyét dbi an
toan chi v&i nhimg chat déo ma chat lugng di dugc xdc dinh, que han, chat hap
thu oxy con hoat dOng tOt, gom bdo tinh trang oxy trong khdng khi. Nguy co vé
nhiét d0, d0 am gidm nhi€u hon so v&i phudng phap bom nit0 co hoc. Viéc
gidi phong hoi nudc dugc hién vat ma trong Iugng 16n hon trong 1Ugng cla
chat hap thu oxy tU dOng ki€m soat. TruGng hgp nghi ngd c6 thé duge xUr 1y dé
dang bang silicagen.

Nguoi dich: Nguyén Thi Hudng
(Bdo tang Dan tOc hoc Viét Nam)
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PIEU KIEN DE BAO QUAN LAU DAI
CAC TU LIEU ANH VA TRANH VE

Bertrand LAVEDRINE

Trich trong sdach Manuel de muséographie. Petit guide a l'usage des
responsables de musées (CA&m nang cho cdc nha qudn Iy bdo tang).

Céc tu li€u Anh va tranh v& c6 16p mat nén rat y€u va can dugc doi xU,
thuc hién céc thao tic mOt cich can than, kY cang. Tinh trang bdo quan nhu 1a
nguOn gOc cUa vat li€u bao gbi, kho 1uu trf va tinh trang khi hdu 13 nh{ing nhan
td chU yéu, gill vai tro quyét dinh d0i vGi sur sGng con cUa céc hi€n vat nay. MOt
suta tap chi c6 thé dugc bdo quan tOt n€u ngUdi ta tinh toin dudc toan bO nhitng
van dé vé bdo quan. Can phdi tim cich gidi quyét khong chi nhitng hdu qua da
xdy ra ma con phai gidi quyét cd nhling nguyén nhan cla van dé. Vi du, viéc x{
1y nhitng vi sinh vat gy hai cho céc tu li€u s€ hoan toan khong c6 tdc dung khi
dd am trong phong qua cao va khi khu vuc kho da bi nhi€m khudn. Moi sU can
thiép déu phai dugc dua vao k€ hoach bdo qudn phong nglra.

Nh{ng quy tac cO ban can phdi dugc t6n trong khi thuc hién céc thao tic
doi véi hi€én vat, vi du nhu tranh diing cdc ngén tay dOng cham truc ti€p vio cic
blc &nh. Trong thuc t€, su bai ti€t mO hoi c6 thé d€ lai dau tay va trd thanh
nguOn gOc cUa su hu hai. Nhitng cong vi€c c6 vé nhu binh thuGng nhat, nhu 13
vi€c 1am sach bui ciing doi hdi su than trong: hit bui, ding chbi 16ng mém dé
khong lam xudc hodc 1am m& cdc duOng nét cUa tranh dnh.

Khoa hoc v€ bdo quan con khd m&i mé va dang trén duOng phat trién.
NhO viao céc nghién clu thuc nghi€m va cdc nguln tu li€u di cé tU trudc, su
hi€u biét vé cic chat liéu hién vat ngay cang siu sac hon. Nhiing khuyén nghi
md&i vé vi€éc bdo quan céc tu 1i€u dnh va tranh vé di dugc dua ra. C6 thé rat
h(tu ich khi ching ta tham khdo cdc chudn quOc t€ hi€n nay lién quan dén vén
dé Iuu tr(t loai chat liéu nay:

Bang d6i chi€u va tén cic chu@n qudc té (ISO)
trong linh vuc luu trir tu li€u dnh

ISO 3897:1992 (F)* anh - anh kinh

anh -
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* Pang sUta d0i

Céc chat liéu st dung trong bdo quan

Céc tu li€u dnh va tranh vé& dugc luu gilt (cang nhi€u cang tOt) trong cic
cap ho s0, tidi, hOp... d€ ddm bdo rang céac tu li€u nay dugc bdo vé& mot cich
hi€u qud nhat chOng 1ai s dOng cham, cic ci va dap, sU cQ sat, bao mon, bui
ban... Céc chat liéu phs bi€n nhat cho viéc déng géi hi€n vat bao gbm gidy, bia
cat-tong va mOt vai loai chat li€u polime tOng hgp. Sau khi hi€n vat dugc bao
g6i, chiing dugc sap x€p trén cic gid ké hodc trong cdc ngin kéo tU.

Céc loai bao bi va cic chat li€u ti€p xiic hodc bao quanh cic tai li€u nay
can phai c6 tinh chat héa hoc bén viing va st dung dugc trong mOt thdi gian dai.
DGi v3i cic blc dnh, bao dung dnh dugc ban kém khi mua khong bao gi0 dugc
st dung cho viéc bdo qudn hién vat vé lau dai vi ching dugc lam tUr loai cét-
tong c6 chat lugng khong tot.

Né€u can phai thuOng xuyén 18y hién vat ra d€ xem xét, nghién cltu, ngudi
ta 1am cho hién vt vao trong mOt cdi tdi trong sudt bang polyeste. Trong cic
truOng hop khac, tOt hon 13 1am cic bao, tii bang gidy. Tuy vao kich thudc cla
hién vat va thuOc tinh dé bi hu hdng cUa ching, ngudi ta c6 thé Iua chon mot
trong cdc mau bao bi sau: h& 1 hodc 2 canh, ¢6 ndp hodc khéng ndp. Bao, tii
dugc dan G canh hodc dédn & trén than tii. Trong truOng hgp dan trén than tui,
phan din khong dugc ti€p xiic vGi mat cla hi€n vat. Cac clra hang c¢é ban nhi€u
loai album, cdp dung gidy t0, tii li€u, bao tdi, hO ddn chuyén dung cho dnh
nhUng that dang ti€c 1a rat it loai trong sO nay c6 th€ dang Ung yéu cau dat ra
ddi vGi viéce luu tr(r 1au dai. Cac loai nhua déo héa, hd dan chuy€n thanh mau
vang sau mOt thdi gian va c6 thé tod ra nhiing chat giy hai. Céc loai gidy c6 tGi
38% lignine trong bOt gb va c6 xu huGng bi vang héa, axit héa.

Nhan thc dugc nhitng van dé nay, cdc nha sdn xudt di dan dan ché tao
ra nh{ing sdn phdm thich hgp hon cho viéc bdo quan cic blc phéc thdo, tranh in
ciing nhu céc chat lieu chuyén diing cho dnh.

Gidy va cdt-tong

Gidy va cit-tong 1a 2 chat liéu tuyét voi d€ 1uu tr(f cac tu liéu dnh va tranh
vé. POi vGi viéc bdo quan loai hi€én vat nay, ching can cé cic tiéu chudn sau
day: c6 cau tric héa hoc bén vimg, On dinh, dugc 1am tU sgi bong hodc tUr bot
gidy c6 thanh phan alpha-cellulose cao hon 87%; ch(ta 1ugng lignine & mUc thap
nhat c6 th€; khdng mau va khdng cé cic chat c¢6 th€ lam hu hai hién vat do
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chuy€n héa hodc phan huy. Chiing nhat thi€t phai tranh gy ra 6 nhi€ém héa hoc
va dac biét 1a khong c6 cic dan xudt sunfua héa hodc peroxit.

Vi thé, can tranh s dung loai gidy kraft 1am tU bOt gidy sOng dang duoc
ban trén thi truOng vi thanh phan héa hoc khéng ddm bdo yéu cau dit chiing c6
sUc chiu dung c0 hQc cao.

Trong qud trinh 130 héa cUa hi€n vat, gidy c¢é xu hudng bi axit héa. Viéc
axit héa do ban than cic chat cdu thanh hién vat giy ra, ddng thoi dugc thic day
bGi cdc chat khi gdy 6 nhiém trong khong khi. DE han ché hién tugng nay, cdc
nha sdn xudt di dua vio trong thanh phan clUa mot vai loai bOt gidy moOt loai
hgp chat kiém, thuOng 1a canxi cacbonat d€ tao thanh chat kiém du tr(r. Viéc st
dung céc loai gidy kiém du tr(t - dugc khuy€n nghi st dung cho céc tic phadm
nghé thuat h6i hoa - ddi khi ciing 14 chU dé tranh ludn trong viéc bdo quan anh.
Chi nén s dung gidy ki€ém du trf v6i dnh den trang, con v6i dnh mau thi nén st
dung loai gidy khong ¢ kiém du tr(r.

Céc chat liéu polime tdng hop

Nhi€u khi nhitng ngu0i ban hOp va tdi nhua khong hé bi€t gi vé thanh
phan héa hoc cla cdc sdn pham ma ho ban va thuOng danh gid chat lugng cic
sdn pham cla ho theo phuong dién thdm mYy va quan di€m vi 1¢i. Pi€u ding
ti€c 14 nhi€u loai hang héa ma ho ban ra c6 chat li€u khong phit hgp vGi yéu cau
bGi chiing c6 thé tu hu hdng va gidi phéng ra cic chat dOc hai.

Vi Iy do nay, Polychlorure de vynile (PCV), sdn phdm dugc mOt sO nha sdn
xudt s dung d€ lam tdi va hOp dung dnh bi cdm s dung trong bdo quan vi
chiing tod ra axit clohydric (HC1). Hon n{ta PVC ch(ra cic chat déo héa va nhiing
hgp chat nay c¢é nguy cO thAm nhdp vao b€ mat cla hién vat, lam mat mau va in
vao 16p nén gidy. Nhi€u hién tuong hu hdng do céc tii dung hién vat bang PVC
da dugc ghi nhan, nhu 1 sU ¢6 mat cUa cac hat dau nho i ti trén b€ mat cla céc
tdm phim duong ban. Viéc phan tich di chi ra rang trong thanh phan clia PVC c6
phtalate [C¢Hg(COOM), hodc CsH4(COOR),] va chat 1am déo.

Loai polime tOng hgp dugc khuyén diing cho bdo qudn cic loai anh va
tranh v€ 1a polieste, polyetylen, polypropylen vi chiing c¢é tinh chat héa hoc bén
vimng. Tuy nhién, cdc chat liéu tGng hop nay c6 di€m bat 10i 12 it c6 su 1uu thong
khong khi so v&i gidy. Nhu vay, céc khi thdi dOc hai c6 thé tich tu G bén trong
vO hOp, bao va thiic ddy su pha huy nhiing hién vat & trong dé.

Polieste va politerephtalat etilen dung trong bdo quan cdc microfiche va
plans-film ciing dugc st dung rOng rii trong bdo quan céc tu li€u gidy vi ching
c6 kich thudc On dinh va tinh chat héa hoc bén ving, dat tudi tho trung binh trén
100 nim. Xudt hién dudi cdc thuong hi€u Estar (Eastman Kodak), Mylar
(Dupont), Terphane (Rhone-Poulenc), Polieste va politerephtalat etilen c6 tinh chat
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trong suOt. Tuy nhién, ching cé d0 tinh di€én cao va c6 th€ lam mon hién vat do
sU' cO sat. PO tham thau cUa chiing khong dang ké.

Polyetylen 1a mOt loai polime tOng hop dugc s dung rOng rii. V&i gid cd
khiém tOn. Chiing c6 th€ dugc gia cong theo y muOn nhd viéc st dung nhiét dé
d4n chiing 1ai vGi nhau. Chiing hgi m0, khong cUng va khong bén nhu polieste.

Polypropylen thuOng dugc sU dung v&i cdc dang bao bi cUng hon: san
xuadt céc loai hdp hodc cap ho so d€ dung phim duong ban.

Céc chat li€u dan hbi bi cdm s dung. Theo thOi gian, cao su s€ tU phan
huy va gidi phéng ra cdc chat khi c6 hai cho anh (peroxit va dan xudt sunfua
héa).

Cac loai keo va bang dinh

Céc loai keo ddn dugc dung trong bdo qudn dnh nhat thi€t phdi 12 nhing
chat tro, khong axit va tOt nhat 1a khong hit m. Ngoai ra, keo dan phdi ddm bao
c6 th€ dé dang loai bd ra khoi hién vat khi can thi€t, thdm chi 14 khi ching da
dugc st dung tU nhi€u nim trudc. Tuy vay, trong sO tat cd cdc loai keo d4n hién
nay, rat it loai c6 thé ddp Ung tat cd céc tiéu chudn nay va viéc chon lua mot
loai keo d4n nio dé d€ st dung chi mang tinh thod hi€p (vi khong c6 cdi niy nén
buOc phdi chon cdi khic). Thong thudng, ngUdi ta sU dung loai keo ddn c6 ngudn
g0c tinh bOt [(CeHeOs),] hodc c6 ngudn gOc tU metyl xenluloza [CH,(CeH 0O5),].

Cic loai bing dinh dau tién thudng dudc s& dung d€ dan céc trang sich
hodc cO dinh cdc blc dnh mOt cach blra bii, khong suy tinh. Ngay nay, viéc loai
bd chiing rat phién phlc vi keo dinh da bi vang, trd nén dinh d4p va thdm vao
phan bén trong cla gidy. Vi thé, d€ tranh l1ai xdy ra nhiing hién tugng nay, tOt
hon 13 nén 1ua chon nhiing gidi phdp trung bay khong giy nguy hi€m cho hién
vat. Khi can thi€t s& dung bing dinh, can phdi 1ua chon mOt cich can than, tuy
vao tinh hinh cu thé. C4c loai sdn phdm c6 th€ s dung kh4 nhi€u, mbt sO loai
trong sO chiing hoan toan phit hop v&i yéu cau bdo quan. Tuy nhién, khong dugc
dan bing dinh truc ti€p 1én hién vat. Ching ta c6 th€ st dung mot sO loai bing
dinh nhu: Filmoplast P90 (sU dung trong trung bay nhiing hién vat nhe...), bing
dinh hai mat 3M415. C4c tu liéu lich st khong dugc phép dan, nhung dugc trung
bay theo c4ch 1am cic “nep géc” bang polieste.

Muc

Né€u nhat thi€t phdi ghi cdc chi dan (ngay thang, sO ki€m ké...) & mat sau
cUa dnh, nguoi ta st dung bt chi m&m d€ khong tao ra cic dudng g0 ndi G mat
chinh khi vi€t. Khong st dung biit bi d€ viét vi muc cUa ching c6 thé thadm qua
mat gidy va xudt hién trén blc dnh. DE ghi chi dan trén bao géi dung dnh, ngudi
ta cling st dung biit chi hodc s dung muc tau.
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Kim loai

C6 nhi€u loai chat li€u khac nhau c¢6 thé dugc si dung d€ 1am cic ngin
kéo, hom, gid ké... nhu: kim loai ma crome, nhdm anodise, sat phU son chiu
nhiét. Loai son nay ddc bi€t bén viing va tranh dugc ri sét. Hon nita, chiing
khong tod ra cic chat dung moi gay nguy hi€m cho hi€n vat.

GO

Trong cdc cO quan, ngUdi ta ¢6 théi quen 1uu trlt tu li€u trong cac loai ngéin
kéo va gia k& bang g0 sOi. Ngay nay, ngudi ta thuGng tranh s& dung g0 vi chiing
tod ra cdc hop chat h{tu co gay nguy hi€m cho hién vat (axit axetic - CH;COOH,
formol...)

Son

Trudc khi dua cic sUu tap vao trong kho vUra sOn xong, can phdi lam cho
phong dugc thdng théang gié va chd it nhat 2 tudn d€n khi mui sOn da bay hét.
Tinh nguy hai cla mOt vai chat bay ra tU son c6 nguOn gOc tU nhUa alkide da
dugc ghi nhan trong truGng hop 1uu trf c4c tu li€u anh. Céc loai sOn nhii acrylic
thudng dugc st dung dé€ son.

Piéu kién khi hdu

Khu vuc kho can phai dU rOng d€ sap x€p cdc suu tap mOt cach hgp 1y va
dU hep dé€ cho phép ki€m sodt di€u kién khi hdu mdt cich hi€u qua. Cic ham
rUQu va tang dp mdi dugc chuyén thanh kho hién vat con xa méi dat dugc mlc
d0 can thi€t doi vdi yéu cau bdo quan. Du néng hodc lanh, dm udt hodc hanh
khd, cdc hdm rugu thudng bi 1ut 16i hoanh hanh. Céc tang 4p mdi thuGng xuyén
c6 suU thay d0i d0t nglt vé nhiét dd va dd am vi khong dU su cich nhiét.

Nhiét d6 va dé &m

Nhiét d0 va d6 4m 1a nhitng nhan t6 c6 lién moi lién hé chat ché va c6 tinh
chat quyét dinh d6i vGi viéc bdo quan hién vat.

PO &m tuong d6i qud cao 1am cho cdc hién vat & dang phang bi phong 1én
va d0 8m tuong doi tUr 60% trd 1én thudn 10i cho su phat tri€n va sinh soi ndy nd
cUa vi sinh vat trén cédc tu liéu, dan dén nhlmg hu hai khong thé khac phuc
dugc. Nam mOc s& h{tu mOt hé thOng enzym, c6 khd niing - tuy theo tUng loai -
dn mon cédc chat h(tu cO cling nhU cdc chat li€u khic nhu 12 xenluloza cUa gidy va
16p trang gelatin cUa anh.
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PO am tuong dbi qua thap, dudi 25% lam cho hién vat trd nén kém bén
ving, dé bi bi€n dang. MOt vai blc tranh in c6 th€ bi cudn 1ai (hi€n tuong nén)
va giy can tr& cho viéc dOng cham vao ching. Tham chi, c4c blc tranh nay c6
thé bi gdy.

VGi cdc chat liéu dnh, nén git d0 am tuong doi tir 30 dén 50%. PO 8m
tuong doi bang 40% dudc xem nhu chi sO t6t nhat trong truOng hop suu tap cé
nhi€u tu li€u dnh thubc nhi€u loai chat liéu khac nhau.

Nhiét do

Phdn Ung héa hoc huy hoai cdc chat liéu hién vat phat tri€n manh khi
nhiét d6 ting. Nhiét d0 tU 19 dén 21°C rat thich hgp véi viéc 1uu trr cdc tu liéu
tranh Anh. MOt sO loai tu li€u can dugc 1uu trlf trong di€u ki€n nhié€t d6 thap
hon. Vi thé, mOt sO trung tAm luu trlf c6 2 hé thdng kho khic nhau: loai tu liéu
can dugc luu trr trong di€u kién nhi€t d thdp hon. Vi th€, moOt sO trung tim
1uu tr(t chia thanh 2 kho bdo qudn khac nhau: kho th( nhat ¢ nhiét d0 trén dudi
15°C (@6 8m tuong doi 1a 40%); hé thOng kho th(r 2 12 mOt phong lanh c6 nhiét
d0 dudi 5°C (Vién Nghé thudt Chicago: 15,6°C va 4,4°C; Trung tAm ki€n tric
Canada: 13°C va 3°C). Nha xudt ban anh mang tén Chau Au G Paris ciing 1am theo
10i khuyén nay. N6i ching, d€ dua dnh vao trong phong lanh, trudc hét ngudi ta
dua ching vao loai kho th( nhat. Quy dinh nay lam cho dua cic tu li€u trong
diéu ki€n cla moi truOng bén ngoai thich Ung dan dan v&i mdi trudng trong
phong lanh va nguqgc lai.

Anh mau dugc luu gilt & nhiét d0 thap nhat. Trong thuc t€, ngudi ta
khong c6 bién phap nio khic d€ gilt cho anh khong bi mat mau ngoai viéc dat
chiing trong phong lanh v&i nhiét d0 tham chi c6 thé dudi 0°C. MOt vii trung tAm
luu tr(r dnh trong di€u ki€n nhiét d0 tUr 4 dén 18°C. Nhiét dO nay khong giy
nguy hi€m cho hién vat n€u ching dugc bao géi di€u kién kho rdo va trong cic
tdi bang polietilen. Trudc khi 18y hién vat ra d€ nghién c(tu, ngudi ta d€ céc bao
hién vat quay dan tr® 1ai nhiét d0 clUa moi truOng ma khong 18y hi€n vat ra.
Di€u nay cho phép tranh dugc sU ngung tu hoi nudc trén b€ mat cUa tranh dnh.

Viéc st dung tU lanh gia dung hién dang dugc nghién clu.

Chat luong khong khi

Khong khi ch(fa cic chat khi gdy 6 nhiém (SO,, NO, Os, peroxit...) ¢6 ngudn
gOc chl yé€u tUr khi thai 6 to, khi thai cong nghiép. Tuy nhién, ngubn 6 nhi€ém nay
con dugc sinh ra tU cc chat liéu c6 chat luong khong tOt nhu: chat déo, gb, son
dau, verni hodc céc sdn pham bdo dubng. Cac may pho to, mdy in laser ciing gidi
tod ra khi O; ma ching ta c6 th€ cdm nhan dugc ciin c(f vio mui vi dac trung cla
ching.
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Tat ca nhitng chat nay déu dbc hai cho cic blc vé ciing nhu anh chup:
bac trong c4c blic anh den trang s€ nhanh chéng bi oxy héa.

N6i chung, trong khong khi cé nhi€u phan tU h{tu c0 va vo cO & trang théi
10 1Umg. Céc phan tl nay c6 th€ bam 1én bé mat cUa tranh va dnh roi #n siu vio
cdc sOi gidy hodc 18p nén cla tranh dnh kho chiing ta can thiét phai 18y chiing ra
khoi 18p vO dung. Vi vay, ching ta s& gdp nhi€u khé khin d€ loai bd nhitng
phan t1a c6 th€ giy nguy hi€m nay.

Trung bay

Do céc tU liéu tranh dnh rat dé€ bi hu hong nén chiing khong thé dugc dua
ra trung bay thuOng xuyén n€u nhu nhiét d0, d0 am tuong dOi va 4nh sdng
khong duoc ki€m sodt kY 1uGng. Pac biét, 4nh sing c6 tic dOng khong tOt va rat
nhanh chéng dén céc blic vé dé bi hu hdng nhat ciing nhU céc blc dnh mau hodc
tranh tU th& ky 19.

Nhiing tidc dOng nay c6 tinh lily tich va nhu vy, nhi€u trung bay ngan ngay
ciing giy ra nhiing hi€u qud nghiém trong nhu 1a mOt culc trung bay dai ngay.
Thém vao d6, nguOn sang qud 16n cé th€ 1am hién vat néng 1én va sdy khd bé
mat cUa bUc tranh, giy ra sU bong tréc va cic v€t ran nUt.

Vi thé€, khong nhitng phai han ché thoi gian trung bay va cuOng d0 chi€u
sang ma con phdi xem xét d€n viéc loai bd tia t& ngoai.

PE& ddm bdo hién vat dugc bdo v& ¢ mlc d0 cao nhat va gidm bdt viéc
dOng cham vao ching, tOt nhat 1a nén dat hi€n vat trén cic passe - partout. Khi
doéng khung, passe - partout dugc dat truc ti€p vao khung ma khdng can phai
dOng d€n hién vat.

C6 nhi€u cich d€ 1am passe - partout va khong cé quy dinh chung cho cong
vi€c nay. Viéc 1ua chon trung bay hi€n vat cuing v&i passe - partout dugc quyét
dinh tuy theo tinh trang cUa chiing. Tat cd nhing van dé vé kich thudc cla 1€,
bo tranh dnh, nhling chit ghi chi & mat sau, m{c dd nhay cadm, thudc tinh dé hu
héng cUa hién vat déu phdi dugc tinh dén.

Cat-tong dudc 1ua chon trong sO cac chat li€u dung d€ bdo qudn hién vat.
Kho cUa bia cét-tdng phdi tuong Ung v&i khd chudn cUa hOp dung va khung kinh
dugc s dung phG bién d€ bdo v€ tranh dnh. Chiing c6 kich thudc On dinh, tinh
trd, cUng nhung dé v3. Plexiglas (polimethacrylate de metyle) nhe va bén hon
kinh thuOng dugc Ua chuOng hon. Tuy nhién gia clla loai sdn pham nay kha dat.
Chiing dé bj xudc va tich dién. MOt sO loai Plexiglas ddm bdo ngin chdn tia cuc
tim mOt cach hi€u qua va c6 thé rat c6 ich.

Nguoi dich: Nguyén Thi Hudng
(Bdo tang Dan tOc hoc Viét Nam)
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