Chuong 10: Chudn bi va ning cao chat luong dao cu cat got
g0

10.1. NOi dung chud@n bi va cac bi€n phap nang cao chat luong dao cu
NOi dung cla chudn bi dao cu bat dau tur khau tuy€n chon vat liéu cho dao, b
g4, cdc dung cu kém theo, thi€t k€ va ché tao ching, trong d6 miii dao 1a phan phai dugc
quan tim nhat, cho toi khau cu0i cung 13 khau 1ap rdp dao cuU 1én mdy. Yéu cau cho khau nay
rat cao. Tat nhién mOi mOt may, mOt loai dao cU c6 mOt yéu cau riéng, nhifng ngudi tho,
nh(ing nha k¥ thuat phdi am hi€u céc yéu cau nay mdi c6 khd ning ti€n hanh t6t, ddm bdo
trinh d0 ky thuat, d0 chinh x4c... d€ mdy c6 th€ 1am viéc c6 chat luong.

10.2. Vat liéu dao cu va chon vat liéu cho dao cu

10.2.1. Nhiing yéu cau chung

+ PO clng: g0 vat liéu g0 mém hon, vi vay d0 cling dao cu tr30 62 HRC.

+ PO bén co hoc: trong gia cong gO nhi€u dao cU 1am viéc trong trang thai kha dac
bi€t nhUu ciing trong 1Udi cUa sQc, udn cing nhU trong 1Udi cUa vong... nhu vay chiing
vUa chiu tdc dOng cUa nhi€t din ra khi ting nhiét va co 1ai lic gidm nhiét, nhung dong
thOi chiu tdc dOng cla ngoai luc 1a ching bi€n dang, vi vay can chon thich hgp khong
chi d6 cUrng ma phdi chon thich hgp tinh bén déo, d6 bén ca hoc.

+ Tinh chiu mai mon: day 12 moOt trong nhifng yéu cau quan trong cla dao cU - miii cat.
Nhin chung miii cat chiu dugc hao mon cang cao cang tOt, nhat 1a trong gia cong g0 c6
nhi€u loai vat liéu dugc gia cdng tinh cO 1y hod rat khac nhau.



+ Tinh chiu nhiét: kh3 ning cat got, tinh mai mon lién quan dén tinh chju nhiét. nhiét
sinh ra trong gia cdng g0 thuOng nam trong khodng dudi 1000°C, nhung lai dnh hudng
rat 16n dén kha ning On dinh cla dao cu. Do dé, tinh chju nhiét can dudc xem xét day
du liic chon nguyén liéu dao cy

+ Tinh cong nghe mOi dang cong nghe gia cong c6 mOt ddc di€m riéng vi vay ching
co yeu cau vé vat liéu dao cu rleng Di€u d6 c6 thé thay rat nhi€u trong gia cdng go,
nhU x€ gb néu ding cong nghé xé s dung mdy cua vong, vat liéu dao cU hoan toan
khic dao cuU khi x€ bang mdy cUa dia, lai cang khac hon khi ding cong nghé xé phay.

Ngoai nhitng di€u néu trén con can phdi quan tAim dén cong nghé sdn xudt va chudn bi
dao cu do.

10.2.2. Vat liéu lam dao cat go

Dao cu trong ch€ bi€n go rat da dang vé chlng loai, tinh chat lam viéc
va tai trong cho nén mOi loai dao cU can c6 yéu cau vé vat li€u khic nhau.

Céc loai vat liéu lam cong cU cat ciing da dang vé chlng loai va tinh
chat, c6 th€ k€ dén mOt sO loai vat liéu chU yé€u sau day:



a. Thép cacbon

Thép nay 12 mOt hgp chat cla sat ma chat phu thém chU yéu la cacbon,
thanh phan C khong qud 1%, ngoai cacbon ra con ¢c6 mOt sO tap chat khac nhu
phot pho, Iuu huynh, mangan, silic, crom,niken...

Thép cdc bon c6 hai loai 1a: thép cacbon thudng va thép cacbon chat
lUong cao, hai loai nay khic nhau chl yéu & ty 1€ tap chat, loai thép chat luong
cao c6 ty 1€ tap chat it hon (chl yéu k& dén P, S).

Anh hudng cUa cdc tap chat t6i chét luong thép

+ C: ty 1€ C ting thi tinh d€o cUa thép giam, d6 cUng va gion ting, ty 1& C trong thép
1am cong cu tOi da 1a 1% ( & thép Y10A).

+ P: SU ¢6 mat cUa P thuGng 1a anh hudng c6 hai, P 1am cho thép bi gion, Ilugng P
t0i da 12 0.03 %.

+ S: S thuOng 1am cho thép bi gion & nhiét d0 cao, Iugng S ti da trong thép 12 0.03
%.

+ Mn: Lugng Mn trong thép c6 kha ning 1am giam dugc lugng S trong thép, lam
ting d®6 ddm dac va tinh chat co 1y cUa thép, nhung mat khac thi Mn 1ai 1am cho thép bi
ran ldc nhiét luyén, chinh vi vay lugng Mn khong duoc qua 0.3 %.

+ Si: Silam ting dO cUng, d6 dan hoi va khi ning chOng gi cho thép, song mat khic
Si 1am gidm tinh mém, déo cUa thép do vay luong Si thuOng khong dugc qud 0.35 %.

+ Ni va Cr: Ni, Cr 1a nhiing tap chat ¢6 10i, 1am ting tinh chat co 1y cUa thép, ty 1&
cdc chat nay thuOng rat nho trong thép cacbon.



b. Thép luyén hay con goi 1a thép hOp kim.
Thanh phan chinh nhu thép cacbon nhung ngoai hai thanh phan chinh Ia sat

va cacbon con co mOt sO chat dugc pha thém theo mOt ty 1& nhat dinh d€ Iam
ting thém tinh chat cUa thép.

Céc chat pha thém 1a: Cr, W, Sn,V, Mo, Co,Ti, Si, Mn.

+ Crom: Cr lam tdng giGi han bén vUng, dan hoi chOng mai mon, chOng gi. tuy
nhién Cr 1ai lam thép bi gion, tinh déo giam, nén can chon ty 1€ Cr thich hQp cho
tUng loai cong cuU khac nhau, vGi ludi cua thi ty 1& Cr khong qua 1%.

+ Vonfram: W c6 tac dung lam tang g101 han ben vUn chOng mai mon. Song
khac v&i Cr 1a W khong lam gidm tinh déo cUa thép, ty le W thich hgp tU 1 - 2%.

+ ThleC Sn co tac dung lam tang tinh déo cUa thép, nhung 1am giam di d6 cUng
cUa thép. Ty 1& Sn thich hdp cho cong cu tU 1 — 1.5%.

+ Vanadi: V ¢o tac dung tOt 1am ting dO cUng ving, dan hoi va cd tinh déo cla
thép. Ty 1€ V thuGng la 0.3%.

+ Molipden: Mo c6 tac dung lam glam hién tugng ran nu't cUa thép khi luyén,
tdng dO cUng ving, dan hoé1, kha ning chOng mon va ca tinh déo cUa thép.

+ Coban: Co ¢0 tac dung lam tang do cu‘ng vlng, dan hoi va cd tinh déo cla thép.
Tuy nhién chi ¥ 1a Co rat nhay cam v&i nhiét dO cao lic nhiét luyén.



C. Thép cao tOc (thép giod).
Ddc di€m cUa thép gi6 1a c6 d0 cling va d0 bén cao, c6 kha ning chOng mon tot,
1am viéc v6i tOc d0 cao ma khong bi phd huy vi nhiét.
Thanh phan phu gia chll y€u 1a W, ty 1€ W c6 th€ t6i 6- 18%.
ThuGng thép gi6 dugc dung d€ ché€ tao phan mii cat cong cy con phan théan
cong cU 1am bang loai vat liéu ré tién hon

d. HOp kim cUng.
Hop kim cUng ciing 12 mOt hgp kim, song thanh phan cUa cdc don chat cO
bdn: Titan va vonfram tuong doi nhiéu.
DPdc di€m cUa thép hgp kim cUng 13 c6 d0 clng cao, c¢é khd ning chOng mon
tot.

d) GOm khoéng

La mOt hgp chat cUa oxit nhom (AI1203), né dUgc tao ra bang hinh
thUrc nén céc tinh thé cUa oxit nhom.

Thudng gion hon nhiing tdm kim loai cUng vi vay né thudng chi
dung d€ ché tao dugc cic cong cU c6 géc mai  tuong doi 16m.

D06 chOng mai mon cla gdm khodng cao.



e) Thép gi6 cUng.

La dang trung gian gilra thép gi6 va kim loai cUng, gbm khodng. DY chdng
mai mon cUa thép nay tOt.

ThuOng c6 hai loai chll y&u dugc dung trong gia cong g0 1a stelit
xOrOmaitO.

+ Stelit thudng dugc pht mot 16p hodec mOt phan 1udi cat bang phuong
phap han hO quang, han dOng, dO chOng mai mon cUa loa@i thép nay gap 2 -— 3 lan
10n hon so vOi thép gio.

+ XOromajto t]él;’;]()'n dugc phU mOt phan 1udi cat bang phudng phap gan,
10.53hChomiviatnli€ @im}dpmw&pang giarciomg on so vGi thép luyén.
g0

+ Ludi cura soc: 1udi cua sOc 1am viéc trong trang thai dUoc cing bdi thanh phan luc
cing ngam kep, chiu tic ddng cla luc cat, ma sit cUa thanh bén. Vi vay, can chon loai vat
li€u c6 cac thanh phan hod hoc d€ tao nén d0 cUng viing cao, it bi dan n& dudi su tic dOng
cUa nhi€t va ngoai luc. Thanh phan hod hoc vat liéu dung cho 1udi cua soc 1a C = 0,7
1,0%; Mn=0,2 0,45%;N1=0,6 1,5%;Cr=0,2 0,7%;W=0,7 0,1%;P=0,02
0,03%;V =0,2 0,35%;Sn=0,2 0,5%;

+ Luoi cua vong: 1u0i cUa nay ciing dUgc cing ra boi luc cing cla banh da, song 1UGi
cua vong dai, ldc 1am vi€c chiu udn nhi€u 1an, vi vay cdc thanh phan héa hoc phai cé ty 1€
dam bao dd déo. Ludng cacbon chi dugc t C=0,7 0,8%, ty 1€ cUa vonfram, vanadi
ting 1én. DOi v6i ludi cua vong 1ugn c¢6 ban nho, chju udn theo hai chi€u. Vi vay, tOt nhat
12 sU dung thép luyén.



+ Ludi cua dia: cua dia c6 nhi€u loai khéic nhau, ching ciing dugc ding theo nhiing
muUc tiéu khéc nhau, khic vGi ludi cua sOc va 1uGi cua vong, IUGi cua dia khong c6 1Uc cing
d€ ddm bdo do clng virng nhd vao vi€c tao luc cing ndi va d day cla ludi cUa, hon thé
ludi cua dia thuOng 1am viéc véi tOc d cao hon, nhi€t d0 ban cua cao hon. Vi vay, can
chon kim loai c6 ty 1& hod chat tao ddm bdo dO clng vimg, d0 déo trung binh. Thanh phan
hoahocC=0,8 23%;Mn=0,2 0,6%;Ni1=0,3%;Sn=0,2 0,5%;P=0,02 0,03%;
Cr=045 7%, W=08 1,5%;V=0,1 0,7%.

Tinh cO 1y cla 1udi cua sOc va 1udi cura vong can dat cdc chi tiéu nhu sau: Ung sudt & =
1450 1600 N/mm?2, giGi han Ung sudt chdy ch=700 850 N/mm2, dO bién dang =4.6
5,5%, dO clmg R =380 440 HB, mo dun dan h6i E =1190  2015.102 N/mm2. D6i v0i

lubi cua dia k=1300 1500 N/mm2, ch=680 740 N/mm2, =50 6,5%, R =352

415 HB, E=1997  2008.102 N/mm2.
+ LUGi dao: gOm nhiéu loai, thudng dugc ché tao tU cic loai thép luyén, thép tOc dO

cao. C6 nhiing loai dao dai trong phay dOc, trong béc, lang 1u0i dao dugc ché tao lién
khOi hodc hai kim loai dugc dic lién. Ludi dao rat nhi€u loai, vi vay mOi loai ¢6 nhUng
yéu cau riéng.

Ludi dao lang, dao béc thudng c6 kich thudc 16n, thong sO géc mai nhd, vi vay vat liéu
ché tao dao lang, dao béc can dd clng, dO déo thich hgp d€ tranh hién tUOng quin mii
dao, dong thdi c6 khd ning chOng mai mon. Thong thuOng dao lang va dao béc dugc ché
tao hai 18p. Vat liéu thich hgp 1a 8XH T.

Ludi phay céc loai vat li€u cu’ng nhu: gb clng, van dim, van ép 1Gp... chiéu dai ludi

phpykhéngidmiyFog diihe nhm@fr)g Q801 &1 o gBivadodi ¢8I HaPEIS tao tUr thép
luyén nhu X12 , X6B |, ciing c6 thé dung thép gi6 nhu P9 hoac thép c6 lugng crom, vonfram

cao X12. boi le dao phay c6 chudi, phan mii cat dung cic loai thép nhu P9, P18, 9XB  hay
w11



+ Miii khoan: néi chung, khac vi cic dao cu khéc 1a ¢6 phan chudi va phan miii cat. Phan chudi
thuGng dugc 1am bang thép thudng hodc thép luyén nhu YOA, Y10A.

Con phan tham gia truc ti€p cat got c¢6 thé 1am bang kim loai clng, thép gié.

+ Lui xich: c6 cdu tao tuong doi dac biét, phan tham gia cat got va phan xich. Phan xich thung
phai dugc ché tao tU cac kim loai chiu duQc mai mon, phan mii cat dudc ché tao ti thép chat lugng
cao nhu 85X hay X12 , nhi€éu nudc da sdn xudt Iudi cUa xich, mii cat ludi cua dugc gén kim loai
cUng.

+ Céac bO phan kém theo: tuy tUng truOng hgp ma sU dung kim loai khac nhau, song nhin chung can
chon kim loai phit hop d€ ddm bdo d0 clng vimg. DOi vdi cic chi ti€t yéu cu tai trong khong 16n 1am
diing thép cdc bon 30, 45. POi vdi loai cé tai trong trung binh diing thép c6 chat Iugng cao hon nhu 35X,
45X hay 35XHM. D6i vdi loai yéu cau cao dung cic loai thép luyén nhu Y7,Y8,Y9,Y10 va loai thép cao
honla Y7A,Y8A,Y9A va Y10A.

+ Dao cu dianh nhan, mai go va mai dao cu: vat liéu gb hat mai dugc ding va ché tao theo cong
nghé riéng. Cong cU danh nhan dugc phan loai dua vao hai y€u to:

- Vat liéu sdn xuat hat mai, m6i mot doi tugng gia cong c6 mOt loai vat li€u hat mai phit hop (bdng
3.26 trinh bay mOt sO chUlng loai vat liéu hat mai ph6 bi€n).

- Kich thuéc hat mai phdi dugc chon theo vat li€u dugc gia cong va yéu cau chat lugng cla né (bang
3.27 trinh bay kich thu@c hat mai thuOng dung trong gia cong gO).

Tiéu chudn kich thudc hat mai can dugc quan tim, vi hat mai cang nho, dd nhan sau khi gia céng cang
cao va ngUoc 1ai, phan loai theo cdch nay nhin hi€u cong cu dugc danh sO theo th(f tu tuong Ung vdi kich
thudc hat. Chlng loai hat ciing phdi dugc chon theo d6i tugng va cong nghé gia cong.

Loai dao cu d4dnh nhan theo tUng loai g0 theo bang 3.38 va chat lugng bé mat gia cong dUGc chon
theo bang 3.39.

Doi vGi dd mai cac loai dao cu dung trong gia cong ché€ bi€n gb dugc chon theo dang dao cu (bang
3.44). B6i vGi dao cuU dugc ché tao tU kim loai cUng dung dd mai kim cuGng va mai tinh cho cdc loai dao
cU ché tao tU kim loai thudng tuy theo hinh ddng cUa dao cuU can chon d4 mai kim cuong phit hop (bang
3.45 va3.46)



Ten dao cb M- hidu kim o™ Kim lo%i thay thO 3€.Cang
Kim lo'i ding cho dao ¢ trong m.y gia c«ng g¢ vu vEt1liOu g¢
L-+a c-a sac oX , 85X , 65X Y10A 40 45
L-ii c-a vi3ng 85X X15 48 52
l-ii c-a vi3ng I-in 85X X 15 48 52
L-ii c-a ®Ja ph¥ing 9X , 85X , 65X X6B 39 44
L-ii c-a ®Ja dNt ®Cu oX , 85X , 65X X6B 39 44
L-ii buo 85X , 9X5B X12 , XB , Y8A,Y10A 39 44
L-ii dao I*ng, bac Y9A,Y10A,85X , X12 ,XB ,Y9A 54 59
L-ii phay chbp hxnh X6B ,9XB , P9, P18 X12 , XB , Y8A,Y10A 38 48
L-ii phay ca chuxi X6B ,9XB , P9, P18 Y8A 56 60
L-ii phay X6B ,9XB , P9, P18 Y9A 56 60
L-ii dao b'md™m OXC 85X ,9XC,B ,Y10A 39 44
L-ii m_y chuet va OXC 85X , 9XC, Y9A 56 60
L-ii dao clo bang 85X Y9A 52 58
Moi khoan 9X5B , 9XB , P9, P4 12X, 9XC, Y9A 52 58
L-ii ®ét OX5B ,9XB , P9, P4 52 58
L-ii c-a xYch 85X 47 52
l-ii phay bac va XB , X12 50 60
L-ii dao tiOn P9, P18, 9X5B 62 64
Kim lo'i ding cho dao ¢6 gia c«ng g¢ vp vEt liOu g¢ b»ng tay.

| 3 ®@¢ chtina | vy7A vaa l vyoa £Eq4 &7



10.3. C4c bién phap niang cao kha ning chOng hao mon miii cat
+ Phuong phap gan hop kim ctng, thép gi6 1én miii dao cat

* Vat liéu gan: kim loai cUng hodc thép gié

Kim loai cUng d€ gan vGi than dao cu dudc ché tao theo nhitng tiéu chudn va kich
thudc cho trudc.

#*Cong ngh@ gan: vé cong nghé gan tdm kim loai clng, thép gi6 1én nén dao thép
thuOng c6 nhi€u cach khac nhau, hi€n nay cong nghé pho bién la dung di€n cao tan.
Di€u quan trong 12 phdi tao dugc d6 On dinh cao trong qu4 trinh 1am viéc. Hinh 5.1.
trinh bay mOt sO dang g4 kim loai cUng 1én nén dao cat.

* Han thép gi6, kim loai cUng: d0i v&i cic dao cu c6 chi€u diy mdng, khd ning
bam dUa theo phuong phdp g4 12 khé, vay ngudi ta ding phuong phap han dap theo
dang han truc ti€p ma que han 12 kim loai cUng c6 duOng kinh thich hop tr 6 8 mm,
phan 16n dugc thuc hi€n trén cic day chuy€n tu dOng.



. Cdc phuong phdp dat dau han va phurong phdp han kim loai clng

a. mii khoan phay; b. 1uGi cua xé doc; c. luGi cUa cat ngang; d. dao tién; e. luGi dao phay;
g. ludi dao;

1. dao cu; 2. tdm kim loai cUng; 3. ddu mOi cAm Ung dong di€n cao tan; 4. dau day moi
han



Dang va kich thudc tam kim loai cUng

Dng A ch+nhEt (KYch th-ic mm Dng B v t hxnh thang (KY ch th-ic mm)
Dui Réng Duy Ghi ché Dui Réng Duy Gacv t(§é) Ghi ché
35 10 1,8 . Dngch+ 35 10 35 30 Gac v ttud theo
4,0 10 1,8 nhEt ca thO ca cung 4,0 10 35 30 vb trY
4,5 10 18 t3n vu 4,5 10 3,5 30 cha ctnh
5,0 10 1,8 kh«ng ca 5,0 10 35 30
5,5 10 1,8 cung tr3n 55 10 3,5 30
6,0 15 2,0 60,0 15 3,0 30
8,0 15 2,0 80,0 15 3,0 30
10,0 15 2,0 100,0 15 3,0 30
12,0 15 2,0 125,0 15 3,0 30
14,0 15 2,0 140,0 15 3,0 30
16,0 15 2,0 160,0 15 3,0 30
18,0 15 2,0 170,0 15 3,0 30
20,0 15 2,0 200,0 15 3,0 30
25,0 15 2,0
30,0 15 2,0
40,0 15 2,0
50,0 15 2,0

. So sanh kha ning hao mon cUa dao cu tU mOt sO kim loai khic nhau

VEt liOu dao c¥it Nh:-n hiOu So s nh mgc ®é chéng hao mBn (%) §é cang HR
Thbp cacbon Y 8A 1,0 60,0
Thbp luyOn crom, c«run 9 XC 2,3 63,2
ThBp luyOn crom, vonfram XBR 1,3 60,0
Vana®i 85X 14 60,0
ThBp luyOn cao crom X 120 3,0 59,8
ThDp gia P18 35 60,0
X—r—mait— N°1 4,6 60,0
Thbp kim loti cgng BK15 50,0 86,0




+ Théng sO géc

Ung sudt ngoai luc gy ra trong dao cat phu thudc vao tri sO ngoai luc va thdng s
hinh hoc cUa dao, do d6 viéc chon thdng sO kich thudc va thong sO géc hop 1y 1a hét
sUc quan trong ddm bao cho dao cat khong bi mé gdy, it mai mon khi 1am viéc.

Céc thong sO gbc thich hgp cla tUng loai cong cu tuy thubc vao
tUng dang cat chuyén ding va dbi tugng gia cong. ..

Thong sO géc ban dau dé do nha sdn xudt tao ra,
song cling ¢ truOng hop do cO sO sU dung tao ra.
Trong sO dao cU d6 c6 ring cua. Hién nay 1udi cua
dugc dap theo thong sO géc phit hop vi phoi li€u
g0, vat liéu g0b, sdn phdm va may dudc s dung.

Hinh 5.2. Mdy dap ring cua

Nguyén 1y két cdu mdy dap c6 hai cach. Dang chuyén dOng thang theo ki€u may ép,
dang chuyén dOng tron va dugc tU dOng hod.
Céc riang khi dap phdi trir luong du nhat dinh tU 1 1,5 mm. Sau khi dap, mai

chinh x4c d€ cé dang ring va hau cua theo yéu cau. LAm nhu vay sé tranh duogc
hi€n tuong ran nUt bé€ mat cla ring cUa.



+ Ch€ dd mai thich hop

Ché d0 mai dao cu hop 1y gOm 2 khau. Cong ngh€é mai gdm dd mai (bang 3.44,
3.45 va 3.46), tOc d0 mai - tOc dO cat va tOc d0 in dao (bdng 1.8 va 1.9). Cudi
cting 12 phuong th(c mai dudc 4p dung. Hi€n nay tat cd cdc khau mai dao cu
déu 4p dung hai budc - mai thd va mai tinh. Diéu nay dudc 4p dung khong chi
v6i dao cU dugc ché tao tU kim loai thuOng ma cd vdi thép gi6, kim loai clng
ddm bdo d0 nhan bé mat cong cu dugc mai dat 9 10. Ching ta s€ tr@ lai
van dé nay trong cdng nghé mai dudi day.

+ Ché do6 nhiét luyén

Ché d0 nhiét luyén thép dao cu duQc trinh bay trong bang 1.11. Nhiét d0 nung, tOc
d0 nung va ngudi ldc nhiét luyén dnh hudng rat 16n dén tinh co 1y cla dao cu. B&i
chiing 1am thay d0i cau tric va moOi lién két cla ching, hon thé cé truOng hop con
lam thay d6i thanh phd@n hod hoc cla hgp chat. Trong thuc t€ moi loai vat liéu va
mOi loai dao cU c6 ché d0 nhiét luyén riéng.

& phan trén ching ta da thay cdc phan tU hod hoc cUa cic kim loai tao nén vat liéu
dao cat gia cong trong ch€ bi€n g0. Song xét v€ mat cau tric thi tU cdc hod chat d6
chiing c6 th€ thanh cdc chat sau diy tuy theo nhi€t dd nung, tOc d0 va thoi di€m lam
nguOi cla cdc don chat ¢6 mat. Vi vay lic chudn bi dao cU can ti€n hanh ding cic
budc va nbi dung nhiét luyén.



+ Tdi cong cuU bang dong dién

NO6i dung cUa phuOng phdp nay 13 1am thay d6i lién ti€p cuc
cUa cédc ion kim loai trong cong cu vOi tan sO cao trén 10 megahec(1
megahec bang mOt triéu chu ki trong mot gidy), két qua 1am cho
cOng cU cat néng 1én tao qud trinh nhi€t luyén bang dong di€n cao
tan, b€& mat cUa cong cu sé€ ting dO cUng.

T4c dung thay d6i dO cUng cUa phuong phap nay c6 thé tdi
chiéu sau 0.1 — 0.15 mm.

+ Han dap tam kim loai clng, thép gi6

Phuong phdp nay thudng dp dung vOi cdc loai cong cU ¢d
dang bdn mOng nhU céic lIuGi cUa, nham ting 1Uc bam gilta kim loai
cUng vOi than cOng cU.

Vat liéu dung d€ han dap thulng 1a thép gid, dac biét cé thé
dung kim loai cUng dang thoi 6- 8 mm.

Thiét bi han theo nguyén tac han di€n, han xi ding axetylen
hodc han hoi.



+ B6p me trong tU truOng dong dién cao tan
Phuong phap nay nham ting nhiét dO, tinh déo cla ving miii
cat cong cu, tranh dugc hi€n tugng ran nUt khi bép me ring cUa.

B6p me trong tU trOng dong dién cao tan

1 -4c; 2—Pe; 3 -Paumbicam Ung



+ Ma cong cu
Trong qud trinh 1am viéc, tdc d® mai mon trén cic bé& mat cong
cu 1a khdc nhau, néu ta phU mOt 10p mOng kim loai ¢6 kha ning
chOng mon 1én bé mat it bi hao mon, khi d6 & bé mat doi dién véi
mat dugc phuU kim loai cUng s€ chéng mon hon, do dé6 dam bao
dugc dO sac cong cumgay trong khi cong cu lam viéc.
Pé 1am diéu d6, ngudi ta thudng ap dung phuGng phap ma

Phuong phép ma dién
1 — Cong cu; 2 — Kim loai cUng;
3 — Dung dich axit; 4 — NguOn dién




+ Chon ché d0 nhiét luyén hop 1y

Tinh chatco 1y cla cong cU cat got phu thuQc vao qua trinh
nhi€t luy€n vi qud trinhnhiét luyén lam thay d6i cau tric thdm chi
thay d6i ca thanh phan hod hoc cUa kim loai, su thay d6i d6 1am
cho d0 clng, kha ning chOng hao mon cla vat liéu..

Ché d0 nhiét luyén phdi ddp Ung dudc yéu cau cla tUng loai
vat liéu 1am dao cu, n€u ché do nhiét luyén thich hgp sé ting dudc
tuOi tho cong cu téi 2- 3 1an.

Ché d0 nhiét luyén c6 thé tham khdo & bang



Ché d6 nhiét luyén mot s6 kim loai 1am cdng cU cat got

g0
Tan c«ng ¢ M-hiOu ChO ®é t«i NhiOt ® zen | §é cang sau khi aen
kimlo?i ®pPnh ho, ®pnh ho, theo
HRc
NhiOt ®é M«i tr-éng lum | NhiOt ®é nguéi
nung Nguéi cha mi tr-
nang éng
L-ii c-a sac
Bap me OX®, 85XD 800-890 DCu 50-60 400-450 41-46
Bl cong Nt 800-890 Nt nt 450-500 40-45
C-a ®Ua 9X®D 800-890 Nt nt 450-520 39-44
C vBng xi ph, Nt 800-890 Nt nt 450-500 38-43
C vBng I-in Y10A 760-780 Nt nt 450-500 38-43
L-ii dao X12, X120 980-1050 Nt 150-160 200-250 59-63
YO9A 780-800 N-ic 20-70 200-230 59-61
Dao phay X12 980-1050 DCu 150-160 250-400 57-59
9XC 860-870 Nt 150-1690 260-285 57-59
Y10A 780-800 N-ic 20-30 260-285 57-59
Moi khoan xo%an | Y10A 780-870 N-ic 20 240-270 56-58
ec P9 1240-1260 Digm tidu 450-550 560 60-63
Moi khoan ruét | 85X® 800-840 DCu 50-60 260-280 54-57
gu 9XC 860-870 Nt 150-160 260-280 57-59
Moi ®6¢ 85X® 800-840 Nt 50-60 320-380 50-52
Dao tiOn X12 800-840 Nt 150-160 150-200 60-63
P18 1280-1300 Nt 450-550 500-560 62- 64
Dbng c6 b»ng Y8 800-830 N-ic 20-30 240-275 54-57

v/



+ Hoan thién chat luong gia cong bé mat

MOt trong nhng khau quan trong cUa qu4 trinh chudn bi cong
cU 13 mai, trong qud trinh mai, cdng hao tOn cho vi€c tao phoi 1a rat
nhé ( 20%) ma cho ma sdt thi nhi€u, b€ mat gia cong bi dOt néng
vOi nhiét d0 cao 1am thay d0i tinh chat co 1y cla ching dan dén
lam gidm khd ning cat got.

Khi mai cong cU, trén bé mat thudng xudt hién nhing vét c6
d0 sau khac nhau, hon n(ta con dé giy hi€n tuong quin mii cat, cic
vét nay thuOng gy tap trung Ung sudt 1am mii cat dé bi mé hodc
gay.

Yéu cau doi v&i bé mat cong cu dac biét 1a phan mii can ¢
d0 nhan cao, nham gidm ma st gi(ta cdng cuU va phoi trong qud
trinh cat got, hiéu qua cUa qu4 trinh mai c6 thé€ 1am ting khd niing
chOng mon tU 2 — 3.5 lan.

TOt nhat nén mai theo hai giai doan mai thé va sau dé mai tinh.



+ Xt ly nhiét b& mat
Xt ly nhiét bé mat c6 thé thay doi két cau té chirc kim loai, nang cao do clrng bé mat, tang tinh chéng
mai mon cuia cbng cu cat.

Ap dung phuong phéap t6i nhiét dd can bang c6é thé thu dwoc thép t6 chirc Bainite, & dd cirng ciing co
thé thu dwoc thép cé tinh chGng mai mon tot hon.

Phuong phap xtr ly nhiét bé mat thwong dung bao gom: (1) téi bang laser; (2) téi cao tan; (3) toi ti€p xic
dién. Bé mat cong cu cat sau khi théng qua phwong phap xtr ly nhiét trén, d6 crng I1&p dwoc toi co thé
|én dén HRC2~4, dd bén c6 thé tang hai lan.

+ Ky thuat tham

K§ thuét thdm la phuong phap lam thay d6i thanh phan héa hoc clia bé mét cong cu cat, la mot phwong
phap nhiét héa hoc xt ly lam tang tinh chéng mai mon va tinh an mon ctia céng cu cat.

K§ thuat thdm c6 phuong phéap ran, dung dich va phuong phap khi, méi phwong phéap lai co rat nhiéu
cbng nghé x& ly khac nhau. Chu yéu c6 tham carbon, thdm nito, thAm carbon nito, thdm Iwu huynh,
tham nito’ lvu huynh, tham carbon nito’ lvu huynh, thdm boron va thdm carbon nito boron.

Do cong cu cét got gb thwdrng ché tao tir cac loai thép carbon chét lwgng cao (thép cong cu), hop kim
va thép gié nén thuwdng tham nén bé mat mot I&p nguyén t6 boron, vanadium...

Tham boron la phwong phap dwa nguyén té boron thdm vao bé mat cong cu cat hinh thanh I&p bao
vé c6 do clrng cao, tinh 6n dinh hda hoc t6t. DO crng I&p boron la HVY1200~1800, do day I&dp tham
khoang 0,1~0,3mm. Thuong dung phwong phap tham boron cirng cé thé thu dwoc tinh don nhé.



+ Ky thuat pnu

Thoéng qua phwong phap nhét dinh pha I1én bé mat vat liéu mot Ieép kim loai méng (5~12 m) co6 tinh
chéng mon cao nham nang cao dé bén, chéng an mon va chéng oxi héa & nhiét doé cao cho dao
cat.

K§ thuat quét thong thwdng ¢ thé chia lam phuwong phap khi lang héa hoc (Chemical Vapor
Deposition, viét tit CVD), phwong phéap khi lang vat |i (Physical Vapor Deposition, viét tat PVD) va
phwong phéap khi 1ang héa hoc plasma (PVCD).

Cong nghé CVD yéu cau ngudn kim loai twong ddi dé, cé thé thuc hién pha mot 16p TiN, TiC, Ti (C,
N), TiBN, TiB,, ALO,... dd day dat dén 7~9 m. Cho du I&p phd CVD c6 tinh chdng mai mon rat tot
nhwng k§ thuat nay can nhiét do lang qua cao (900~1200°), virot qua qua xa nhiét do xtr |i théng
thudng cua rat nhiéu thép céng cu. Sau khi phu con can tién hanh xt& ly nhiét lan hai, khéng nhirng
lam cho vat liéu nén bién hinh, n&t con lam cho tinh nang cua I&p pha giam xudng. Vi thé ky thuat
CVD chi yéu str dung v&i cac vat liéu nén 1a hop kim cirng. Tlr dé mét s6 cong cu cat got go, dac
biét la lvdi phay dinh hinh c6 profile I&n ché tao tir thép hop kim hoac thép gid, ché tao phurc tap,
gia ca cao, can thiét kéo dai do bén, nén ap dung k¥ thuat khi lang vat Ii (PVD).

K§ thuat khi l1ang héa hoc plasma (PCVD): kY thuat nay da két hop wu diém, loai bd nhwoc diém
clia hai phuvong phap CVD va PVD. Nguyén li tao I6p vé ciia PCVD (lay TiN lam chu) la: trong 10
chan khong véi ap lwc, nhiét do nhat dinh, thong qua thé khi véi ti 1€ thich hop cac chat gom H,, N,,
Ar,, TiCl,, du¢i tac dung cla dién ap cao sinh ra thé khi lodng phat &nh sang dién, hinh thanh ving
vat li thé plasma. Trong dé dién t&r dong nang I&n lam cho I&p ma kich hoat nguyén t&r lanh hinh
thanh Ti+, N2+ lon phong xa hoac dién ti tw do, & nhiét do trén dwdi 500°C hinh thanh trén bé mat
vat liéu nén mot 16p TiN.

Trong ky thuat PCVD phuwong phap tao ra va duwa thé plasma vao la rat quan trong, hién cé cac
phuong phap sau: (1) ky thuat PCVD phat sang truc tiép; (2) ky thuat PCVD phéng dién xa tan; (3)
Ky thuat PCVD phéng dién vi song; (4) ky thuat PCVD phoéng dién mach xung truc ti€p. Trong doé ky
thuat phéng dién mach xung truc ti€p, tham sé cong nghé nhiét, dién khéng ché doc lap, |6p ma
ddong déu, kha nang chin hd quang I&n, phéi khdng dé bi dét chay, dé cong nghiép hoa, day la
phuwong hudng phat trién chl yéu cua ky thuat PCVD.



+ Ky thuat ma

Ma dién la phuong phap bao vé vat liéu truyén théng. Tinh thich rng ciia ma dién rat manh,
khong chiu han ché cua khéi lvgng va kich thuwdc ctia phoi, cac loai vat liéu thép, phi thép, phoi
luyén kim bot, nhwa... déu cé thé st dung phuwong phap ma.

+ Ky thuat phun nhiét

Ky thuat phun nhiét la phwong phap str dung nguon nhiét tir khi, dung dich chay hoac ho
quang dién, thé plasma..., théng qua dong khi t6c dd cao dé phti I1én bé mit cdng cu cét mot 16p
hop kim, s, chéat oxi hoa, carbon héa... & dang néng chay hoac ntra néng chay.

+ Ung dung cua ky thudt chéng mai mon céng cu cét
- Thdm bé mat

Tham Boron cé wu diém db cirng cao, hé sd ma sat thap, tinh chéng an mon tét. Str dung Boron
thdm vao céng cu cat hop kim clirng volfram carbon, tién hanh thi nghiém cét got MDF, so v&i
céng cu cat hop kim ctrng volfram carbon thi céng cu cat thAm boron cé Iwc cét got va lvong hao
mon th&p. Nha khoa hoc Nhat Ban da str dung cong cu cét thAm vanadium, thd&m crome va cong
cu cat thép hop kim (SKS3) tién hanh thi nghiém cét got go. K&t quéa cho thay, cong cu cat thdm
vanadium hao mon nho nhét; tiép theo 1a céng cu thdm crome; cdng cu cét chwa thdm hao mon
|&n nhéat. Vi du: khi dd dai cat got dat dén 500m (loai gb: Van sam, khdi lwong thé tich 0,42g/cm3),
lwvong hao mon cdng cu cét thdm vanadium nhé hon céng cu cat thdm crome 20%, bang 1/3
lwvong mai mon ctia cong cu cat khéng tham.

- Ma bé mat

Cac nha nghién clru da tirng ma crome trén cong cu thép hgp kim (SKS,), ti€n hanh nghién ctru
cat got. Kich thuwéc dao: 30mm 12mm 1,5mm, do cirng HRC60, do day I6p ma: 4 m, 8 m,

13 mva 19 m, thoi gian ma dién: 5, 7, 12 va 45 phdt, loai gb: Thong rung 14, do &m 10%. Phan
tich hinh dang hao mon cho thay hau hét cac dé day |&p ma déu c6 vét dang mai rua véi mirc do
khac nhau, I&p ma 19 m c6 hién twong bi béc. So véi cong cu cat khdng ma moi bé day ma khac
nhau déu dwoc cai thién tinh chdng mon & cac mirc do khac nhau, hon nira I&p ma 8 m cd tudi
tho dai nhat.



- Thép gié pha mat

Vat liéu thwong dung dé pht mat thép gié c6 TiN va TiC, thuc té (rng dung I&p pht TiN ¢é tinh nang noi
bat. Nghién ctru cho thay, cong cu cat pht TiN khi cét got Fagus sylvatica, Quercus spp., Picea polita va
Calocedrus macrolepis, tinh chéng mai mon clia céng cu cat déu dwoc nang cao véi mire do khac nhau.
Ngoai ra con nghién ctru mé rong céc vat liéu pha nhu: Ti (C, N), Cr (C, N) va cac vat liéu phirc hop TiC-Ti
(C, N), Ti-TiC-TiN... Trung Québc da nghién ctru vat liéu mai (Ti, A)N, loai nay cé dd clrng va tinh ch6ng mai
mon déu cao hon TiN. Do gitra (Ti, Al) va vat liéu nén thong qua mot Iép qua dod ( -Ti + FeTi), lam cho gilra
|&p pht va vat liéu nén c6 cudng dod két hop cao, nang cao tinh chéng mai mon cia Iép pha.

Muc dich I&p phti ciia cdng cu cat thép cao tdc 1a nang cao tinh chédng mai mon va tinh 6n dinh héa hoc
cla céng cu cat. Nhwng tinh 6n dinh hoa hoc cta TiN va TiC khéng lam cho con ngwdi thda man, vi l6p TiC
& nhiét d0 300~4000C da bat dau bi oxi hoa, TiN & nhiét do trén 4500C bat dau bi oxi hda.

- Hop kim ctrng pha mat

Hop kim ctrng pha mat 1a pha 1én bé mat lwdi cét hop kim cirng c6 tinh bén twong déi t6t mot IGp vat
lieu mdéng c6 db clrng va tinh chéng mai mon cao, nhu TiN, TiC... B0 cirng cua TiC kha cao (HV3200),
tinh chéng mai mon tét, nén dé day I&p pha thwong khodng 5~7 m. B4 clrng cla TiN kha thap
(HV1800~2100), lwc két hop voi vat liéu nén thap, nhwng tinh dan nhiét tét, tinh bén cao, dd day I&p phu
co thé dén 8~12 m.

Nghién ctru phat hién, khi s&r dung lu@i cwa dia hop kim ctrng phu l1én rang cwa mét Iop TiN, tinh chéng
mai mon cla lwdi cwa chi co6 cai tién rat nhé. Khi sir dung Al203 — TiC phu (phwong phap CVD) ciing chi
nang cao rat it. M6t nghién ctru khac phat hién, khi gia céng phay van dam, tinh chng mai mon cta céng
cu cat hop kim cirng phti TiN (phwong phap CVD) cai thién cwc nho: pha TiN 1Eén mét triede rang cwa thi
tinh chdng mai mon c6 cai thién.

Khi thi nghiém cét got van soi cirng bang céng cu cat sir dung phuong phap PVD phat hién luvdi cua
hop kim ctrng carbon volfram phtl TiN (pha 1én mat trwéc rang) lwgng mai mon clia rang cua giam xudng.



10.4. Mai va chu@n bi dao cU trong gia cong ché bién go, vt liéu go
10.4.1. Cac dang va ché do mai dao cu
TU cdu tric, vat li€u va cong nghé cla dao cU ma chon d4 mai (bang 3.42  3.46).
Luong du trong qué trinh mai dugc x4c dinh theo thong sO cla d0 ti dao. Thong thuGng d0 tu dao tOi
dala =75 KvanhOnhdtla =6 K, nhuvay chiéu lOp phoi phdi 18y mUc t6i thi€u la:
S= (lI+cos ) (5.2
Néu 18y géc mai =400 chiing ta c¢6 lUOng phdi mai S = 0,06(1+ cos40) = 0,1 mm va lugng du c6 thé
cho sai s6 0,01 mm.

1. Lwa chon da mai
Dé lwrra chon hop ly d& mai, can hiéu tinh nang ctia da mai. Thong thwong chi tiéu tinh ndng da mai bao
gom: chuing loai chat mai (hat mai), do thd hat mai, dd clrng da mai, to chirc trong da mai (do xop da mai),
hinh dang da mai va kich thwéc da mai... Bai véi da mai bang da kim cwong ngoai nhivng chi tiéu néu trén
con bao gébm nong do da kim cuong, dé day va do rong cua Iép da kim.
Hinh dang va ma s6 cua da mai kim cwong thwéng dung

Tén goi Hinh dang Ma | Tén goi Hinh dang Ma
s6 s
D4 mai D4 mai dia s6 1 D,
song song %Z:ﬁ
D4 mai nho ﬁ P D4 mai dia s6 2 W D,
D4 mai moOng - PB | D4 mai nghiéng mot PDX
v 4 :

AAEZR || e hZREZ
D4 mai & g | B | P4 mai nghiéng hai i PSX
hinh c6c¢ bén i

PH

b4 mai BW | Da mai song song cé
hinh bét ) mat 16i A V7B



2. Lwa chon va str dung da mai:

Mai céng cu cét thép carbon va hop kim, thwérng chon vat liéu mai 1a corundum nau (GZ) dé hat c6
ma hiéu 46~100, chat gom s két hop (A) do clrng ttr mém dén trung binh (R~Z), da mai c6 kich
thwére va hinh dang khac nhau véi té chirc trung binh (4~7). Corundum nau dworc luyén tir
aluminium vanadine trong I0 dién, ham chra trén 95% Al203, tinh bén t6t, d6 cirng cao, cwong dd
choéng udn cao, gia ré. Gom s két hop do dat sét, trang thach va muéi silic tw nhién lam nguyén
liéu dot dwéi nhiét do cao tao thanh, loai nay cé wu diém la: dan héi nhé, hiéu suat mai cao, chiu
nwérc, chiu nhiét cé thé sir dung trong mai kho ciing c6 thé sir dung mai lanh va wét.

P6i véi cong cu cét thép gié, ngoai str dung da mai néi trén con c6 thé sir dung corundum trang (GB)
hodc crome corundum (GG).Corundum trdng dwoc luyén trong 10 dién véi nguyén liéu chi yéu la
bét nhém céng nghiép. Ham chiva trén 98% éxit nhém (Al203), mau tradng. Corundum trang cirng
hon, dén hon, sdc hon, nhiét khi mai nhé hon corundum nau, khi mai cdng cu cét thép gié thu
dwoc hiéu qua cao hon. Nhwoc diém l1a gia dat. Khi luyén corundum trdng cho thém mét lwong
nhat dinh 6xit créom (Cr203) thu dwoc crome corundum, thanh phan chi yéu van la 6xit nhém
(A1203) nhwng tinh mai c6 thé t6t hon corundum trang, dé nhan gia céng cao. Crome corundum
thwong c6 mau hoa hong hoac mau tim hong.

Khi mai cdng cu cat hop kim cirng can dung da mai silicon-carbide xanh (TL) hodc da kim cwong
nhan tao (JR). Silicon-carbide xanh dwgc luyén thanh ttr nguyén liéu da silic va than céc, ham chira
trén 99% Silicon-carbide. Loai hat mai nay cé d6 citrng cao hon do6 cirng ciia corundum, don nhwng
sac, nhiét khi mai nhé, l1a loai chat mai c6 gia ca twong déi ré.

Khi lwa chon va str dung da mai nén tuan thi nguyén tic:

(1) Trwére khi str dung kiém tra xem da mai c6 khe hé khong, kiém tra dé6 dong truc va do rung.

(2) Duy tri b€ mat da mai sach sé.

(3) Céng cu cat thép gi6é nén str dung da mai corundum mém dé mai.

(4) Khi str dung da mai da kim cwong dé mai céng cu cat hop kim cirng khdng dworc tiép xtc véi dao
thép carbon, néu khdng sé gay ra tic da mai. Bd phan thép khdng dwoc sivr dung da mai cé chat
mai la st hodc cat kim cwong dé mai.

(5) Toc do cua da mai cai kim cwong thwong 28~32mls, toc do da mai corundum thwong 15~22m/s.



3. Ché d6 mai cong cu

C«ng cb ChO ®& mui
Téc ® mui, | L-ing ®Ey ngang, mmy L-ing ®Ey dac, myph
mys chu ki
L-li c-a sac, 35 0.02- 0.04 4- 30
viing, ®UJa 30-40 0.005 - 0.01 0.5-1
+ Mui th«
4+ Myi tinh
L-ii dao 12-25 0.02- 0.04 4- 12.5
+ Mui th« 15-20 0.005 - 0.08 05-1
4+ Myi tinh
L-ii XYch 15-25 0.03- 0.04 3-4
+ Mui th« 15-20 0.005 - 0.01 05-1
+Myi tinh




10.4.2. Dy chuy@n cong nghé chudn bi va mai cic dao cu trong gia cong, go

Vé cong nghé chudn bi va han mai dao cu gia cdng g0, vat liéu gb c6 thé tém tat trong
bang 5.8. Tat nhién mOi mOt loai dao cu c¢6 mOt quy trinh riéng duQc trinh bay trong
nh{ng phan sau, song trong d6 c6 mOt s6 nét chung cla cac quy trinh ddng quan tAm.
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Hinh 5.5. DUng cu mo me theo phuong
phdp bé cong

* M@ cua bang phuong phap bé cong. PE gidm ma sit gilta 1uGi cua v&i thanh bén van xé,
m& cUa bang phuong phap bé cong ring cUa ra hai bén, theo th( tu mOt ring sang phdi, mOt
ring sang trai tuong Ung 1a mOt bién phdp. Chi€u cao bé cong khodng 1/3  1/2 chi€u cao
ring cUa. Luong m& cUa trong cua (bdng 3.11). PE mé cua c6 thé dung cong cu m& thi
cong. Hién nay c6 nhi€u ki€u, hinh 5.5. 12 mOt trong nhling ki€u dé. PO chinh xdc m& theo bé
cong khong qua 0,05 mm va cin dOi d&€ ddm bdo On dinh cho cua lic 1am viéc. Hién nay, &
nhi€éu nudc da dung mdy tu dOng d€ bé cong ring cUa ddm bdo yéu cau.



* M@ cUa theo phuOng phdp bop me

Qua trinh bép me c6 th€ ti€n hanh trong nhiét d6 thudng (bép me ngudi), bép me trong
tU truOng cao (trong mdi trOng dong di€n cao tan). C6 th€ dung cdng cU bép me bang
tay (hinh 5.6) hoac bang may.

Luong mG & diy phdi 16n hon tiéu chudn. Sau d6 ti€n hanh slra hai phia bén cUa
me nh& cong cU (hinh 5.7). D& chat lugng me ddm bdo chat Iugng, ring cUa
sau bop me tOt ngUOi ta ti€n hanh bép me tU mOt d€n ba 1an lién ti€p theo tUng
mUc, di€u nay ddm bdo Iugng me can thi€t. K&t cdu cla cam thuOng theo dang
duong xoan Oc, ché tao tu thép c6 khd ning chOng mon

Hién nay c6 hai cdch sUfa me: dung mdy mai, mai cd hai phia cUa ring cUa theo moOt géc 3°
5°. Phuong 4n tOt nhat 1a tao dp Iuc 1én hai phia cUa ring cuUa, lam cho phan du cla me bién
dang va tr@ vé ding theo dang me da chon.

D& qud trinh bép me thudn tién ngUdi ta tam de, bia bang dung dich ch(ta 50% md va
50% éton hay dung nung néng ring cUa trong tU triOng cao tan.

Hién nay, d€ thudn ti€n ngu0i ta k€t hop hai khau bép me va slra me 1am moOt.
Qud trinh nay c6 th€ ti€n hanh trén cdc mdy tU dOng, ciing cé th€ ti€n hanh trén
cac cong cU bang tay.



Hinh 5.8. Qu4 trinh bép me va slta me dOng th0i
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Hinh 5.9. Dung cu do luong m& me )
Hinh 5.10. Dang rang cua cic buOc bop me



+ Mai lu0i cua

khau nay dugc ti€n hanh truéc lic st dung hodc sau mOt thdi gian sU dung cUa,
d0i v3i thép luy€n, thOi gian ndy nén ddm bdo tU2 4 gi0, kim loai clng 30
40 1an 16n hon.

Yéu cau mai d6i vGi IuGi cua 1a: d6 dai budc ring khong thay dbi, cac thong sO géc, hinh
dang va kich thudc d0 dai cUa ring sai sO khong qua  0,2mm theo tiéu chudn. PO nhan
bé mat dugc mai tUr 8 10, khong bi chdy ram. Trong 1udi cUa x€ dQc miii ring cUa
phdi nam trén mOt dudng thang (cUa sOc, cUa vong...) trén chu vi ban kinh R, doi v&i
ludi cua dia, b€ mat va miii ring cUa phdi vudng géc véi ban

c6 th€ mai mat sau, mat trGc hodc cd hai (hinh 5.11). Trudng hop ring cUa cé gan kim
loai clng, thuOng mai phia dOi dién v4i mat c¢é g tdm kim loai cUng, mat kim loai
cUng phdi dugc mai 1ai (mai tinh sau khi mai mat doi dién). PE ddm bdo d0 chinh x4c
dudng cong ¢ hau cua, chi€u day clUa dda mai phdi c6 kich thudc nhd hon ban kinh hau
cua. Chiéu day cUa da con dugc chon theo budc ring cua, khodng dao ddng cla chiéu
day 12 (0,3 0,4)t dOi v&i ludi cua soc, 1udi cua vong 12 (0,2 0,3)t.



Phuong thUc mai ring cUa

Hinh 5.11. Phuong thltc mai
mii rang cUa

truOng hgp mai mat truGce (hinh 5.11a) ti€t kiém dugc nguyén vat liéu dao cat, tudi tho
dao cU dugc mai cao hon vi lugng hao chi€u cao ring chi khodng 0,02  0,05mm v6i mOt
1an mai. Song ning sudt khdng cao, chat lugng khong dugc tot. TruOng hgp mai theo mat
sau (hinh 5.11b) ¢6 nhugc di€m la dé bi quin mép, tuy vay ciing nhU phuong phap trén tiét
kiém d4 va vat liéu dao cat, ning sudt khong cao. TruOng hgp mai cd hai mat (hinh 5.11c va
hinh 5.11d) niing sudt cao, chat lugng mai tOt hon cd. Vi vay, hién nay dudc 4p dung pho
bi€n do6i vGi cdc loai ludi cua dugc ché tao tir thép luy€n (hinh 5.11e va hinh 5.11g) dang
mai ring cUa cé canh giy 6 mat sau.

Loai ring cUa cla Iudi cua cUa ngang dUQc mai vét theo ding chi€u md cura. Canh cat
nam v€ phia m3 cUa.



M4y mai cho moi loai cUa c6 khdc nhau, tat nhién trong triOng hOp mdy mai tho c6
th€ dung chung, song d0 chinh x4c khong cao. Hién nay, d€ mai luGi cUa cé thé dung
nhi€u loai mdy khdc nhau: mady mai van ning c6 th€ mai tat cd cic loai 1udi cua. Mdy
chuyén ding chi dung mai tUng loai ludi cuUa riéng. Hinh 5.12. trinh bay s d6 mdy mai
1ludi cua soc, hinh 5.13. trinh bay s0 dd6 mdy mai 1udi cua dia, hinh 5.14 trinh bay so do
mdy mai 1u0i cua vong.

Ludi cua c6 gan kim loai cUng c¢6 th€ mai trén m4y mai van ning. Tat nhién trén cic
mdy niy can lap thém mot s6 phu ki€én d€ ga 1ap 1udi cua khi mai, vi vay ching c6 thé
mai cdc 1U0i cua khéic nhau.

Trong tat cd cdc mdy mai dung mai 1uGi cUa, Uu viét hon cd 14 may mai ban
tu dOng hodc tu ddng. Nguyén 1y cong nghé cla mdy mai ring cUa tu’ dOng,
ban tu dOng, dugc k&t cdu co ban theo diy chuyén cong nghé (bdng 5.8). Tuy
theo dang ring cUa, dang duOng vién canh sau ma quy dao chuyén dOng da
mai c¢6 khac nhau, chuy€n d0ng cUa d4 thuc hi€n dugc nhd két cdu cam. Cic
budc co ban cla d4 mai cUa mdy mai ban tu dOng va tu ddng duQc trinh bay
@ hinh 5.15.



Hinh 5.12. Mai luGi cUa sOc
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Hinh 5.13. Mai 1u®i cuUa vong
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Hinh 5.15.

1a

ai luUdi cua

ay mai
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Hinh 5.14. M



* Ché d0 mai luGi cua.
Ché d0 mai 1udi cua phu thudc vao tung loai dao cU, c¢6 khdc nhau. NOi dung c¢O ban cUa
ch€ d0 mai 14 xdc dinh tOc d0 cat, chi€u day 18p kim loai mai dugc trong mOt 1an va sO
1an can thiét. Sau day 1a ch€ d6 mai 1udi cua ché tao tr thép luy€n va thép hop kim (bdng
5.9). Khi mai dao cU ma d4 mai bj cun dit ch€ d0 mai hop 1y qué trinh mai van dé xay ra
khuyé€t tat. D€ khac phuc hién tuong d6 can “ra” dd mai d€ tao ra 18p hat mdi, sac hon,
ddm bao ché d0 mai dugc tién hanh tOt.

* Bdng 5.9. Ché d0 mai ludi cua

Lii c-a Tec @ cvit (nys) | CMiOu duy lip phoi 2 -11Cn myi selCncCnmyi ChiOu dyy hmax (mm) | Ghi ché
(mm) (ICn)
Mui th« 35 0,03 0,05 3 6 0,1
L-ii c-a sac
Mui tinh 30 40 0,005 0,01 2 3
Mui th« nt 0,02 0,04 4 7 0,1
L-ic-a ®@Ja
Mui tinh nt 0,003 0,005 3 4
Mui th« nt 0,015 0,03 4 5 0,1
L-ii c-a vi3ng
Mui tinh nt 0,003 0,005 2 3
L-ii c-a g¥an kim c-—ng loti
cang Mui th« 20 25 0,005 0,01
Mui tinh 15 20 0,001 0,005




Mai Iwdi cwa dia hop kim cung:

Khi mai luvdi cwa dia hop kim cirng, c6é thé sir dung may mai van nang hodac may mai chuyén
dung tw dong. Khi str dung may mai tw dong hau hét qua trinh thao tac déu tw déng hoan thanh.
Khi sir dung may mai van nang can phai thao tac tirng buwé¢c. Thong thudng lwvgng mai rang cua
hop kim cirng khoang 0,2mm.

(1) Hiéu chinh dwong kinh: can c&¢ mic d0 dd hao mon cla Iwdi cat, can thdng qua chuyén
dong twong doi gitra lwdi cwa dia véi chu vi cila da mai lam cho duy tri sy dong déu cla rang
cua theo phuong xuyén tam. Vi vy mat sau ctia moéi rang déu phai dat dwoc mot bé mit nho
nhat khoang 2mm. Khi c6 dinh dd day lwdi cwa hop kim clrng, mat sau rang nén can c lvong
nho ra cla rang dé thu nhd (I6n nhat 1,1mm).
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(2) Mai lwng rang thép carbon ham lwvgng thap :

Sau khi dinh rang mai mot vai lan can phai stra lai
lwvng rang. DE tranh nhiét do qua cao, d6 day mai khong
nén qua lon. Lwvong mai 0,05~1,0mm. Géc sau cla phan
lwng rang I&n hon géc sau clia phan dau hop kim 5°~10°.

Huong mai

o

Hudng day

Mai lwng rang thép carbon
ham lwong thap



(3) Mai mat sau rang (dau rang):

Phan han cla rang cwa hop kim cirng & mat trwéc
dao, vi thé khi mai chi yéu mai mat sau rang. ' ’
Lwdi cwa str dung v@i viéc cua xé binh thuwdng chi can mai \ | 1 7L\
mat sau rang, con str dung dé xé van méng hoac vat liéu —=N . !
5 - . N — o - 5 o < o uong mai , 2 . o
nhwa phu mat, loai nay can phai mai ca mat sau va mat , l<-/h“>'endongmm '
trwére rang. 1 |
e , —
(4) Mai mat trwéc dao : : Hudng diy

Sau khi cra xé duwdng bién ctia mat trwée rang bi mai mon
v&i mirc do nhat dinh. Vi vay mai song song v&i mat truéc
dao rét la quan trong. Do do day ctia moi rang cuwa bang
khoang 1/4 do dai cua rang, vi thé khdong cho phép lvong
mai qua I&n, khong thi tudi tho stir dung cua lwdi cwa sé
giam.

Mai mat sau rang

Huong day
e —

(5) Mai ranh rang cuwa (hinh 12-9):
khi mai rang cwa mat 16m c6 thé ap dung truc mai. Budng

kinh truc mai c6 thé can clr do rong clia mach cuwa dé chon E
Bé rong Puong kinh
2 T mach cua truc mai
El 2,528 6,0~6,5
ja ]
299~372 6,5"’6,8
3’3~395 7,0""7,5
Mai ranh rang cwa Lwa chon dwéng kinh truc mai

khi mach cwa khac nhau, mm



+ Cdn cUa va sUa lUdi cUa

* Bang 5.10. Bang mUc d0 cén cUa sOc

Luc nbn cfia cam

Mgc ®é ¢ n (mm) vii chiOu réng i c-a khoing ki cong

ChiOudpic-al, | ChiOuduyc-ab,
mm mm N 10 N/cn.10 180 160 140 120-60
1100 1,6 960 34 - - 0,15 -
1,8 1200 43 - - 0,20 -
1250 2,0 1280 45 - 020 0,10 -
2,2 2000 71 - 030 0,18 -
1400 2,0 1120 40 - 015 0,08 -
2,2 1760 62 - 025 0,15 -
1500 2,2 1600 51 - 020 0,10 0,05
2,5 2000 71 - 030 0,18 -
1600 2,2 2000 57 - 020 0,10 -
2,5 2000 71 - 030 0,08 -
1950 2,5 2000 71 0,35 030 0,15 -
2,5 1840 65 0,30 025 0,10 -




Néu cén chinh tAm, c4c v€t can trén ban 1UGi cUa sOc theo tuan tu tUr gilta ra, dOi xUng,
cach nhau 10mm, cach sfing cUa 15 mm cach hau cua 20 mm. Ngoai cach can chinh tam
trén c6 th€ can tU sOng cUa. TUc 14 1&n 1U0t can theo th( tu tU phia sOng d€n ring cUa,
cich sOng cua 15mm. Ti€p theo mOi dudng cach nhau 10 mm va con 1ai 20mm k€& tU hau
cua (hinh 5.17b). Can cua dudc ti€n hanh & ca hai mat cUa 1uGi cUa.

Hinh 5.17. SO’ d6 cdn hudi cUa sOc



Pé€ thay rd hon di€u nay, ching ta xét hinh 5.11. Lay mOt doan 1udi cua L, ubn theo chiéu
dai. Do hi€én tugng c4n cUa ma & phan gilra s€ bung ra 16n hon.
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Hinh 5.19. SO d6 xét Ung sudt trong ban trudc va

Hinh 5.18. Ung suat trong ban clra sau luc can cuUa sOc cUa co can cUa



Luong can cua cla 1udi cua sOc trong thuc t€ dugc ki€m tra theo khe hé & phia
uOn cong, tUc 1a bé 16dm véi dudng ban kinh R 1,75 mét (hinh 5.20), gid tri khe
hé hop 1y sau khi can 1udi cua sQc dugc trinh bay & bang 5.10. SO 1an cén 14 3

4 1an suOt trong thoi gian st dung 1udi cua.
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Hinh 5.20. SO'd0 kiém tra mUrc cdn Ui cuta
sOc



* SUra cua soc:

trudc lic can va 1ap cUa vao mdy phdi ti€n hanh slfa cua d€ khac phuc khuyét tat
cUa cua. Nhitng khuy€t tat nay c6 th€ do ché tao, nhiét luy€n, do chudn bi cua
va ¢6 th€ cd ldc st dung. Nhiém vu slra 1udi cua sOc 1a 1am cho cua phang,
chi€u day déu cu th€ slra cic khuy€t tat sau: 10i (16m), bi€n cUng, bi€én mém,
cong vO d0, cong theo chi€u ngang.

Hién tuong 16i, 16m 1a tai mOt ving ndo d6 cUa IuGi cua b€ mat nho cao hon bé
mat cUa ban cUa, con mat dOi dién 1ai 16m xudng. N€u nhu ubn theo chieu dai 1udi
cUa, phia 10i vao trong, dung thudc ki€m tra s€ thay tai di€m 10i thudc ti€p xic tai
mOt di€ém. Néu 1at cua lai, dat thudc ki€ém tra luBi cua dia dugc st dung, cho 16i
thuOng sang 1én do mai mon bGi ma sit, d€ khac phuc di€m 16i dung buda go hodc
bia c6 boc 18p dém, gb vao phan 10i. Pe ciing phdi dOn 16p mém trén mat (dang
bta va de hinh 5) d€ tranh ddu vét trén 1UGi cUa, go tU ngoai vao theo duOng vong
(hinh 5.21), 1uc tic dung 18n dan.

> = ®,

Hinh 5.21. SO'd6 chi dan stta ludi cua
sOc



Bi€n cUng 12 tai mOt di€m nao d6 cla 1udi cua tinh cO 1y cao hOn céc viing xung
quanh, ldc cing tai d6 Ung sudt it hon. Néu ching ta uOn 1udi cUa, tai dé phia trong
c6 d0 16i. Phia d6i di€én c6 d0 16m. N€éu quay ngugc 1ai tai di€m dé c6 dac di€m nhu
trudc, phia trong s€ 10i va phia d0i di€n 16m. P& khac phuc hi€n tugng nay ching ta
c6 th€ god hodc céan (hinh 5.21c¢), 4p luc can gidm 17{30% so v&i luc can cUa G bang
5.10.

Hinh 5.21. S0/d0 chi dén sita udi cua
Bi€én mém 1a tai mOt di€m nao d6WUa 1uGi cUa c6 tinh co Iy kém hon viing xung
quanh, lic cing ching chiu Ung sudt nhi€u hon. Néu ubn 1udi cua tai cho 16m, phia
d0i dién thi 16i. N€u quay ngU0c cua lai ching ta 1ai c6 k€t qud nhu trén. DE khac
phuc hién tUgng nay, ching ta c¢6 th€ cén trén may can, v&i di€u kién dp luc gidm 17
30% so v3i bang 5.17. Khi can tU viing 14n can hai bén di€m bi€n mém (hinh 5.21
m).

I 7 . === ¢
D = @,
’ ¢

Hinh 5.21. SO'd0 chi dan stta luoi cua
sOc



* Cong vO dO va cong chi€u ngang: hai hién tuong nay xdy ra do Ung suadt khéng dOng nhat,
chi€u nay hodc chiéu kia. Pat thuGc ki€m tra 3 mat trong tai vung d6 s€ thay & gilta c6 khe
hG va ti€p xiic di€m gilra n€u dat phan 10i. D& khac phuc, ta ti€n hanh cidn cua theo hudng
vudng géc dudng truc cong vO “d0” (hinh 5.214).

Hinh 5.21. SO'd0 chi dan stta ludi cua
sOc



* C4n va sUra 1udi cua vong: ndi dung cUa cdn cUa trong cUa vong giOng nhu' &
cUa sOc, song do k€t cau, lic 1ap cUa Ung sudt cing G phia trudc thap hon. Vi
vay G day ngoai phuong phdp can chinh tAm nhu & trong cUa sOc, thuOng dung
phuong phédp can 1éch tdim. NOi dung phuOng phép cdn cUa 1€ch tdm 1a cén O
phia sOng cUa vdi dp luc cao, cang dén gan ring cUa 4p luc cang thap, trlf mot
khodng 15 20mm k€& tUr sOng va ring cua. K&t qua 1a phia truGc “ngan” hon
phia sOng cUa, lic cing luc sé tap trung cing & phia c6 ring cUa, 1am cho phan
ndy c6 Ung sudt cao hon, tao dugc d cUng ving can thi€t. Néu culn tron, 1udi
cUa s€ c¢6 dang hinh nén cut (hinh 5.22).
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Hinh 5.22. Ung sudt trong 1uGi cUa vong

Hinh 5.23. SO d6 xét Ung sudt trong 1UGi
cUa vong sau can cUa
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Hinh 5.26. Dung cu do dO cdn cUa trong
luoi cua vong



* Cdn va sUra 1uGi cUa dia

Do d6 cic phan tU cla 1uGi cUa chiu luc ly tam tidc dung kh4 16n, nhiét d0 phan
ban cua gan vOi viing cat got, bao gi0 ciing 16n hon & tam. Do d6 phia ngoai vOn
“y€u” hon lai cang y€u va vi vay dé co x4t v&i thanh bén van x€, dé lam ting
thém lugng nung néng 1udi cua. K&t qud cla hién tugng néng khong déu, tUr
ngoai vao nhiét d6 thap dan (hinh 5.27), 1am cho 1udi cua bi bién dang, thanh
hinh "long chdo". Do tic dung cUa nhiét, d0 cUng ving cUa cua & phia ngoai bao
gi0 ciing kém hon.T4dc dung cUa luc ly tdm & phia ngoai thi ngudc 1ai, bao gi®
ciing 16n hon (khoang ot = 60070 N/mm2) c6 tic dung lam cho 1u&i cua thém
cUng vig. Nhu vay, trong gi6i han ph4 huy cla nguyén vat li€u ché tao cua,
luc ly tam c¢6 10i.

Khi cUa dan hoi, n€u tan s bi€n dang dan hoi tring v6i tan s6 dao dOng cla
bdn than 1udi cua, hién tugng cOng huéng dao dOng sé xuat hién, 1am cho bién
dd dao dOng ngang 18n 1én, 1udi cua mat khd ning 1am vi€c, nguy hi€m nhat 1a
khi bdn cua quay tron trong trang thai lugn cong "vo d0", chi can tdc dung mot
luc nhoO theo chi€u ngang hi€n tuong "x& Iugn" s€ xdy ra. Gid tri luc vudng géc
vGi ban cua khi x€ ¢6 thé dat (0,2 0,7) Pc - luc cat.

tan sO dao dOng riéng clacuala  va dang dao dOng f phu thuc vio trang
th4i phan bd nhiét do.
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Hinh 5.27. Quan hé nhiét do voi . . .
bdn kinh ludi cua Hinh 5.28. Dang dao dong f cua luoi cua
dia

Hinh 5.28. bi€u thi so dd dao dOng cOng hudng v&i dang dao dOng f. Chiing ta
thay, n€u ting dang dao dOng f thi hi€n tugng ting Iugng udn trén ban cUa cang
cao. Vay mOt trong nhiing van dé co ban d€ ting d0 cUng viing cla 1udi cua dia
1a tao su’ di€u hoa nhiét dO trén ban cua. SUra cua phai 1a tao dO phang, d0 dOng
nhat cUa ban cua.



PE go (can) luBi cua dia, s& dung cong cU go bang mdy hodc dung dung cu
bang tay (hinh 5.32), c6 hai loai bia: bia go va bua stfa (bang 5.10). Pac diém
cUa loai bia nay 1a c6 dau bda dang tron, tao sU tap trung luc & di€m go.
Nh(rng khuy€t tat va nguyén tac stra cua c6 nhing di€m gan gidng nhu G cua
sOc, cUa vong, chi khéc 1a & day thay viao mdy cdn 14 dung bda go. Can ddm
bdo kY thuat go, chi€u day 1udi cua cang nho, bia cang nhe, 1uc tic dung cla
bia thap hon va ngudc 1ai. Cach go cUa va phuong phéap ki€m tra dugc trinh
bav & hinh 5.33.

Go cuUa tuan tu tU ngodi vao, cd hai
mat theo tUng vong, tUng di€m doi
nhau, cach chan rang 60 25 mm,
ciach vanh ngoai dia 6p 5 6 mm,
tUc 1a cach tAm cUa dia cua 25 50
mm. Cdc duOng vong gd céch nhau
20 30 mm, cdc di€m go ciing cich
nhau 20 30 mm.

Hinh 5.32. C4c loai bua go va sUa
khuyét tat trong 1udi cua dia



Bang 5.10. Dac tinh bua go va slta cUa

Ne §-éng kYnh @Cu bda, mm ChiOu dyi béa, kg ChiOu dui ¢ n béa, mm Trang l-ing béa, kg ChiOu duy lHi béa, mm
1 25 90 250 0,45 1,001,2
2 30 90 250 0,90 1,001,6
3 35 100 280 1,35 1,601,8
4 40 120 320 1,80 2,402,7
5 45 150 420 2,20 2,703,4

Ngoai phuong phap go ngU0i ta con dp dung phudng phdp cén cUa dia. Mdy can ciing 12
loai mdy dung d€ can 1uGi cua vong, 1udi cua sOc, song can thém mot sO phu kién dé€ g4
ludi cua dia. Khi can thuOng chi can cdn mOt hodc hai vong tron & cd hai mat cla ban
cUa va sau mOi 18n can ti€n hanh ki€m tra, sau khi go, s(fa, ban kinh duOng cdn Rc = 0,6R
0,8R (R- ban kinh vong tron chan ring cUa), ching ta dugc so d6 Ung sudt hinh 5.34

Hinh 5.34. Ung sudt trong lu0i cua dia sau khi

can



Ché d0 can thuc hién theo bang 5.11. Tuy theo dudng kinh, chiéu day 1udi cua
ma mUc d0 cdn cUa c6 thé khic nhau. dp luc can dugc ki€m tra bang dong ho do
4ap luc. Sau mOt thoi gian dung, 1udi cua c6 lugng hao hut vé ban kinh, n€u 1ugng
hao hut dat 0,1R thi phai cdn 1ai, quy trinh cdn nhU da trinh bay G trén.

* Bang 5.11. Bdng ché do cén 1uGi cua dia

§-éng kYnh |- ChiOu dpy Luc ¢ n trung bxnh §-éng kYnh |- ChiOu duy i Luc ¢ n c-a trung bxnh
licaD Hicab - — licaD cab - " "
mm mm Taeng luc N, Theo ®ang ha mm mm Taeng luc N, Theo ®ang ha
10 ®o N/mm (I1B- 10 ®o N/mm (I1B-20)
20)
320 1,8 1550 550 630 25 1700 600
2,0 1700 600 28 1980 700
2,2 1890 650 30 2260 800
400 2,0 1550 550 28 1840 650
2,2 1700 600 30 2120 750
2,5 1980 700 32 2400 850
500 2,2 1550 550 710
2,5 1840 650
oM e) 31N TN




& nhi€u nudc d€ ddm bdo dO On dinh cla 1uGi cua dia ngudi ta con 4p dung
hai phuOng phap sau day:

Phuong phép di€u hoa nhiét d6 ¢ vong ngoai cUa 1uGi cUa dia.

Bién phép di€u hoa nhiét d0 & ving ngoai s€ tao di€u ki€n 1am cho ban cua clng
vimg. D€ thuc hién diéu nay c6 ba cich chl yéu sau:

- Théi lubng khi 1anh vao viing ngoai cla cUa (hinh 5.35). ThGi luGng khi 1anh vio
viing néng cla ludi cUa ¢ chu ky, ddm bdo su di€u hoa tu dOng 1am cho nhiét d cua
can bang.

- Lam néng vung gilta cUa ban cua. Ngu'Qc vOi phuong phdp trén, trong phUong phap
niy, can bang nhiét d0 gilra hai viing bang cach tao cho ving gilta c6 nhiét dd tuong
Ung v@i viing ngoai (hinh 5.36).

- Phuong phdp x& rianh. NOi dung cla phuOng phdp nay 12 tao di€u kién thoat nhiét,
tao gian n® "tu do" cho phan ngoai cla dia cua ldc x€ (hinh 3.67). PO dai khodng 25
30mm, bé rOng rinh 3mm, sO ranh t&4 6. Nhugc di€m cUa loai nay 1a thOi gian phuc
vU cUa ludi cua sé gidm xubdng, dO an toan khong cao.
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Hinh 5.35. Lam lanh vong ngoai 1u0i cua Hinh 5.36. Lam néng vong gilra IUGi cua



+ Mai rdng xich

luGi xich dugc duing trong hai khau: cua xich va 1uGi dOt bang xich, chiing ¢6 cau tao
gan gibng nhau. Nhung d€ phit hgp v&i dang cat got, thdng sO géc va dang cong nghé
cUa chiing c6 thé khac nhau. Trong cUa xich, ring cUa c6 ba loai: ring vit, ring bio va
ring tach, con trong duc 10 bang xich chi ¢6 ring bao.

Phuong phdp mai loai cong cu nay l1a: 1udi xich dugc dat vao mot dia xich c6 budc
pht hop v&i 1uGi xich, dia xich gan véi truc (hinh 5.37), ldc mai c6 th€ dung tay hay tu
d0ng tao chuy€n dOng dn dao. C6 th€ mai tlng 1udi xich, ciing c6 thé cting mOt lic mai

nhi€u 1udi xich, n€u cing mOt lic mai nhi€u 1udi xich, ring xich dat véi dd mot géc nhat
dinh phit hgp v&i géc cUa ring xich mOi 1an mai (cd theo chi€u 1én va cd chi€u xubng)
18y mOt 16p phoi khodng 0,03 0,04 mm. TOng sO 1an can mai ddi v4i mOt ring tU 3
5 lugt. B4 mai G day c6 cau tao phu hgp vdi ring cuUa, thudng ching dang dia 1ong chdo,
dudng kinh dia 100 150 mm, kich thuGc hat mai 16 40 va thong sO géc 12 1,0. Sai
sO kich thudc d0 dai cho phépla 0,1 mm.

Thudng may mai cic ring 1Udi cua xich theo canh trudc, con canh sau dugc doa. Toc
dO mai 14 16 m/s. ThOi gian gi(ra hai 1an mai tuy theo dOi tuong gia cong tU2 4
ti€ng. N€u dugc gan kim loai cUing c6 thé ting 1én tU 30-40 1an. D& mai 1udi xich dOt va
duc 10 ciing ti€n hanh tuong tu. Song khic vé thdng s géc. Vi vay can di€u chinh phu
hQp.



Hinh 5.37. Cong ngh€@ mai luoi xich




+ Mai luGi dao bao va luGi dao phay phang roi

Mai 1udi dao bao, dao phay phang rdi c6 thé ti€én hanh trén cing mdy mai, song ciing c6 thé
ti€n hanh ngay trén mdy gia cong gO0.
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Hinh 5.38. Nguyén ly mdy mai lwoi dao bao,
luoi dao phay phang thang.



Quad trinh mai dugc ti€n hanh trong mdi truOng dung dich nhii tuong c6 hoa mot ty 1€ tir
3 5% muOi cdng nghiép va xa phong d€ gidm nhiét. TOc d0 tudi nhii tuong 5 6
lit/phit. Lap dao 1én ban mai phdi ddm bdo On dinh, ding thong sO géc, ding vi trf tUOng
quan gilta dao v&i d4 mai. Lic dat dao vao truc mai phdi dung nhitng dung cu ki€m tra,
do g4 (hinh 5.38b, hinh 5.38¢). Loai mdy va dung cU nay chinh x4c, don gidn, ddm bdo
chat lugng, mai dé dang, song ning sudt thap. P& nang cao ning sudt ding kiu ga
(hinh 5.38d).

Yéu cau dd sai sO theo chi€u dai khdng qui 0,1mm/mét. Sai sO cUa géc nghiéng dao
khong qud 1°. P4 mai thich hop 12 25M2K. TOc d0 cla dd mai 12 25m/s, tc dO #n dao
doc truc la 12,5m/phit, luQgng dn dao theo chiéu ngang 0,02  0,04mm, theo ca hai chiéu
chuy€n dOng: t&i, lui. Sau khi mai xong nén d€ d4 mai, mai thém 9 10 1an khong dat
lugng 4n dao va phai mai tinh, dung thoi vudng, ra phia mat trudc cUa 1udi dao. TruGng
hOp mai nhém nén dung dd mai kim cuong K3 c6 d6 hat 306, d6 cing M1 M2
(OB40CM1K DB40CM2K) hoac dd mai lam béng Enbopa, d€ mai tinh. PO tu  dat
=6 k PO nhan b mdt 9 10. Sau m&t 1dn mai cdn duoc can bang d€ dam bao
sai léch trong lUong gilla cdc dao khong qud 0,5%. Sai sO chi€u day  0,05mm dOi v&i
Ui dao c6 chi€u day 3mm va  0,1mm d6i vOi luGi dao c6 chi€u day 10mm. Chiing ta
s€ xem xét phdn cdn bang trong phan sau.



& mOt sO mdy (phay doc, bao...), d€ ti€t ki€ém thoi gian thdo 1ap 1udi dao,
ngUdi ta bo tri bO phan mdy mai ngay trén may gia cong, (hinh 5.39). Khi
dao dugc cO dinh b phan han thuc hién qu4 trinh mai ngay trén mdy.
Can chi y d0 1éch theo 1ugng nho gilra c4c 1uGi dao, theo yéu cau khong
qua 0,01mm, thong thuOng trong khodng 0,005  0,015mm.

Luong vit 3 mat sau so vGi canh doi dién mii cat khong qua 0,2 0,3
mm

Hinh 5.39. SO'd6 mai lwoi dao trén
mdy phay dOc



+ Mai 1uGi dao phay lién khoi, dang 1ap r0i v&i ngOng truc dao

Hinh 5.40. Mdy mai van nding va so' do
nguyén Iy mai lwoi dao lién khoi



+ Mai lu®i dao phay 1@p r0i v&i bO phén gd va l@p vao ngOng truc

Hinh 5.41. Nguyén ly mai luoi dao
phay 1ap réi v6i 6 dao va lap roi
v0i ngOng truc phay



+ Mai lu0i dao cé chudi

Hinh 5.42. Mai 1udi dao phay c¢6 cédn



2. Mai lwéi cdt thdng:  Lwdi bao thAm, bao cuén, bao bén mat va lwdi dao boc gbd

- DUng da mai co bién hinh binh hanh dé mai mat sau ludi cat.

Khi mai lu®i cat mong duong kinh da mai khéng dwoc nho
hon 200mm, lw®i cat day khdng dwoc nhé hon 300mm.

- Dung da mai c6 dang hinh bat hoac hinh
dia dé mai mat sau ludi cat

- Hai phwong thirc trén tét nhat chia thanh mai thd va mai tinh dé
tién hanh.

Khi mai thé téc d6 dai cua da mai khoang 20~25m/s; lwong
day theo chiéu doc khoang 10m/phut; lwvong day theo chiéu
ngang khoang 0,15mm/hanh trinh kep.

Khi mai tinh t6¢ do dai c6 thé khong doi, lwvong day theo
chiéu doc giam xuéng 4~6m/pht; lwgng day theo chiéu ngang
gidm xuéng 0,5mm/hanh trinh kép.

Lu®i cat d& mai trén may mai tét nhat nén sir dung da dau dé
danh bong mat truvdc va sau dao dé loai bd cac khuyét tat nho.
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Mai mit sau lwdi cat
bang d& mai c6 bién hinh binh hanh

8°~10°

Mai mat sau ludi cat
bang dd mai hOnh dia



3. Mai lwéi phay déng bo
Can cir vao phuwong thiee hinh thanh goc sau va hinh thire lwng rang chia lam 2 loai: lwdi phay
rang cong va lwdi phay rang nhon.

Lwdi phay rang cong:
Goc sau cua ludi phay rang cong duoc ché tao thong qua may tao rang cong, dwo'ng cong cla

lng rang la dwong acximét hoac duwdng cong léch tam, khdng tién mai nén chi cé thé mai mat

triwére lw®i cat. Théng thwdrng can can clr vao goc trede dé mai mat trede dao, diém nay rat quan

trong d6i v&i luwdi phay thanh hinh.

Mai mét trieée lwdi cat cua ludi phay rang cong thwong Iwva chon da mai kiéu dia.

Dé mai duoc goc triwde qui dinh can tao ra khoang cach

tr truc quay cua lw@i phay cach mat lam viéc

cua da mai mot khoang cach H:

H gsin
Trong do:

H — khoang cach tw truc lwdi phay dén mat lam
viéc ctia da mai (mm);
D — dwong kinh lw@i phay (mm);

— goc truéce ludi phay (0)

Lw&i phay rang nhon:

GOc sau cua lu@i phay rang nhon dwoc mai tir may
mai cong cu, dwdng lwng rang la dwong thang,
théng thuvong déu mai mat sau cua rang (ludi phay
thanh hinh rédng nhon van can can ct goc trede von
co dé mai mat trwéc dao). D€ dat duwoc goc sau
nhét dinh, khi s&r dung da mai dang dia dau rang
clia rang duwgc mai nén thap hon dwong trung tam
quay cua lu@i phay mét lwong H

—

Mai mat sau 1ui phay ring nhon bang do mai dang dia



4. Mai céng cu cét hop kim cteng

Vi do cirng clia hop kim clrng rét cao, yéu cau ap lwc mai twong déi I&n, hé s6 truyén nhiét
nho lai khéng cho phép nhiét lvgng qua I&n trong khi mai. Vi thé yéu cau khi mai dau tién can
lra chon ding da mai, tiép theo yéu cau da mai phai co tinh tw séc t6t, ngoai ra con can co
cong nghé mai hop li. Chi c6 vay méi co thé dat dwoc diéu kién tan nhiét tét, nham giam vét
nurt phat sinh khi mai.

Khi str dung da mai carbon silic xanh dac biét can tranh qué nhiét, vi vay cé thé st dung dung
dich lam mat. Can lién tuc cung trng dung dich lam mat.

Can chu y dwa bd phan than dao ti€p xic trwéc sau do dén bd phan hop kim. Khi lti dao nén
cho bd phan hop kim rgi ra trede, nhw vay cé thé tranh lam héng hop kim.

Nén khdng ché tét phwong chiéu quay cta da mai, can mai tlr lwdi cit dén than dao, khéng
dwoc mai tir than dao dén ludi cat; nén mai mat trwdc trwde, sau d6 méi mai mat sau, nham
tranh st lwdi cat. Khi mai cong cu cat nhiéu rang (nhu lwdi cua dia) cé thé mai mat trede clha
tirng rang trudc, sau do ti€p tuc mai mat sau clia rang; mai thé trueédc, mai tinh sau. Mai thd st
dung da mai s6 46, mai tinh si¢r dung da mai s6 80~100.

Dé tranh quéa nhiét con ap dung phwong phap mai gian doan. Mai gian doan chinh la tao ra
ranh co6 kich thuwéc va s6 lwvgng nhét dinh trén bé phan lam viéc ctia da mai. Vi cac ranh nay
khéng chi nang cao hiéu qua tan nhiét ctia dung dich lam mat ma con c6 thé tang cwong nang
lwe tw 1am séc cla da mai.

Khi lra chon lwgng mai can chi y ma hiéu hop kim, lwgng mai cta cac loai hgp kim la khac
nhau
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B0 tri cua ranh trén cac loai da mai str dung phwong phap mai gian doan
(a) BO tri rénh trén d& mai hinh binh hanh (b) B6 tri rdnh trén da mai hinh c6c
(c) BO tri ranh trén da mai hinh dia

Luong mai khi s&r dung d4 mai carbon silic mai hop kim ctling

Ma hi€u hgp kim cUng

Loai hinh mai
; YTI15, YT5, YG3 YG6, YG8
da mai Sdoc ngang da mai doc ngang
(m/s) (m/phit) (mm/hanh | (m/s) (m/phit | (mm/ha
trinh) ) nh trinh)

Mai bng da Tién dao bang | 10~12 1,0~1,5 0,01~0,03 12~15 1,5~2,0 | 0,02~0,04
mai mat | may
phang Ti€n dao bang tay | 12~15 1,5~2,0 0,01~0,04 15~18 2,0~2,5 | 0,02~0,05
Mai béng d4 Tién dao bang | 12~15 1,0~1,5 0,01~0,03 15~18 1,5~2,0 | 0,02~0,04
mai mat | May
cong Ti€n dao bang tay | 12~15 1,5~2,0 0,01~0,04 15~18 2,0~2,5 0,02~0,06




5. Mai céng cu cét da kim cwong

(1)

(2)

3)

Phwong phap ban dong ion:

La phwong phap gia cong té vi, str dung dong ion ndng lwong cao bén vao nguyén tlr carbon
trén bé mat céng cu cat da kim cwong, lam cho nguyén tir carbon dan dan bi loai bd, thich hop
v&i gia cong té vi cdng cu cat thép carbon, dd thdé bé mat céng cu (Ra) chi khoang vai nano mét.

Phwong phap danh bong nhiét hoa hoc:

Trong diéu kién dong hydro (hodc 4%H, + 96%Ar), nhiét dé 750~1050°C, bé mét cong cu cat da
kim cwong ti€p xuc véi dia mai thép carbon ham lwong thap (hoac thép thuan), nguyén tir
carbon hoat hoa trén bé mat cong cu cat khuéch tan vao tinh thé ctia da mai thép carbon ham
lrong thdp (hoic thép thuan), tir dé dat dwoc muc dich tiéu trir vat liéu trén bé mat cong cu cat.
Nguyén tlr carbon khuyét tan vao da mai thép carbon ham lwong thap (hoac thép thuan) phan
trng vai khi hydro @ méi tredng xung quanh tao thanh Metan bay ra theo dong khi.

Hiéu qua cla danh béng héa hoc quyét dinh béi tdc dd khuéch tan clia nguyén tl&r carbon, nhan
t0 Anh hwdng cd nhiét do, ap lwc, toc dd quay clia dia mai... Phwong phap nay cé thé thu duoc
do thd bé mat (Ra) ctia cong cu cat da kim cwong khoang vai nannmét

Phuong phap danh béng héa hoc chan khong Plasma:

Nguyén li gia cébng ctia phuwong phap danh béng héa hoc
chan khoéng Plasma. Bia mai chuyén dong duwoc chia lam
hai phan théng qua vung chan khéng cao, phia trai la khu
vure ldng, bé mét 1a 1¢p ma oxit silic théng qua phwong
phap khi lang vat Ii (PVD), bén phai la viing mai céng cu
cat da kim cuong. Qua trinh tiéu trir vat liéu céng cu cat 1a
do oxit silic lam oxi héa nguyén tir carbon hoat héa trén bé
mat cong cu cat, sau khi tao thanh CO hoic CO, duwoc
bom chan khéng hat di. Phuvong phap nay mai duwoc cong
cu cat da kim cwong co chat lwong lwdi cat réat cao, nhwng
lwong tiéu trir vat liéu kha nho, théng thuwdng khoang
0,25~750 I&p nguyén t&r mot giay

1)

Vung lang oxit silic

SUOTR UeYd 0k0 BISe] ]

Pa mai

pij

Vung mai coéng cu cat

Coéng cu cat da kun cuong

Nguyén li gia cong danh béng héa hoc

chan khong plasma



(4) Phurong phap danh bong héa hoc co gigi bo tro:

Phuwong phap nay dau tién tién hanh mai bang phwong phap co gid¢i truyén théng, dat dwoc
bé mat twong d6i (Ra <1 m) v&i dd chinh xac kich thuéc khéng cao sau dé ti€p tuc ti€n hanh
danh bong hoa hoc.

(5) Phurong phap an mon héa hoc:

Phuong phap nay ap dung khi 6xy dé thuan cao hoac hoi nwéc c6 chira 6xy, lam cho
nguyén tir carbon trén bé mét cong cu cat dwdi tac dung cta nhiét dd cao (6xy thuan khoang
1100°C, hoi nuwdc chira 6xy khoang 650~900°C) x4y ra phan (rng 6xy hoa tao thanh hop chat
carbon dong thoi loai trr théng qua dong khi 6xy hoac dong hoi nwéc. Sau khi sir dung phuong
phép gia cong nay do thé bé mat cong cu cat (Ra) cling c6 thé dat dén vai nano mét.

(6) Phurong phap an mon laser:

Phuong phap nay ap dung bé tia laser don hoac b6 tia laser kép Nd-YAG chi€u vao bé mat
cong cu cat Iam cho phat sinh dét chay dwdi tac dung ctia nhiét dd cao cuc bd. Xem xét dén
ranh gidi tinh thé ctia da kim cwong da tinh thé cé anh hwdng dén do chinh xac gia cong, nén
phuong phap nay chi thich hop tién hanh gia cong thé dbi véi bé mat da kim cwong don tinh
thé. D0 thd bé mat ctia da kim cuong (Ra) sau khi gia cong c6 thé dat dén vai nano mét.



+ Mai miii khoan

- Mai miii khoan xoan Oc dau nhOn
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Hinh 5.43. Mai miii khoan




- Mai miii khoan xoan Oc c6 tim dinh vi

Hinh 5.44. Céng ngh@ mai miii khoan cé
dinh vi va canh xén



+ Mai cong cU ¢6 g4 kim loai cUng

Dao cU ¢6 gan kim loai cUng, thép gié hién nay 12 phO bi€n ma loai vat
liu nay c6 dO cUng rat cao, vi vay ch€ dO va cdng nghé mai ciing khic hon so
vOi kim loai thuOng va thép luyén.

Mai dao cu ché tao bang thép thuOng, hién tugng mai xdy ra dudi dang
cat got cO hoc, tao phoi 1a chU yéu. Trong qu4 trinh mai kim loai cUng, thép
gi6 khong tao ra phoi ma tao ra dang bui. Pac biét hon & diy nhiét d0 dugc
tao ra rat cao, c6 th€ dat 1100° hay cao hon. Qua4 trinh 6xit hod sé tao di€u
ki€n qu4 trinh mai nhanh hon. Song n€u khong c¢6 ché d0 mai hop 1y & khau
cudi s€ 1am cho kim loai cUng, nhat 1a phan mii cat bi 6xit hod, chat luong sé
kém. Vi vay, d€ ning cao ning sudt mai & day khong chi bang cdch ning cao
ch€ d0 cat got ma con phai 10i dung qud trinh 6xit hod bang cich ting cuOng
qué trinh 0xit hod trong giai doan dau. Cho dén nay, d€ mai dao cuU cé gan vat
liéu nay tOt nhat 12 mai bang d4 kim cuong, nhung lugng dn dao chdm, vi vay
trudc d6 van mai sO b0 dd mai gdm khodng. NhU vay, qué trinh mai kim loai
cUng dugc chia lam ba giai doan: mai sO b0 bang d4 mai gdm khodng, mai 1ai
bang d4 kim cuong thd va mai tinh.



Mai kim loai cUng bang dd mai thuOng, ding loai dd c6 sO hat mai t3 50, can chon hat mai va
chat két dinh chiu nhiét tdt, ddm bdo d4 khong bi ph4 hoai bdi nhiét d6 cao.

Chat két dinh 1a “bakélit”. Loai nay c¢6 kha ning gidm nhiét d0 cUa qu4 trinh mai, do c6 qud trinh
"tursUra". Khi viing ngoai bi clin, loai d4 nay khong phdi sUa d4, cho nén thuc t€ 1ugng d4 mai hao tdn
khong nhi€u hon so v&i trudng hop dung dd c6 chat két dinh “kéramit”.

Ché d0 mai d4 cong cuU ga kim loai cUng gdm mdy di€m sau: phdi mai trong mdi trudng lam ngudi
bang dung dich xdda hay nhii tutong. Néu khong c6 dung méi 1am nguli c@n gidm tOc dd cat va tdc do
andao 15 20%.

Cong ngh€ mai kim loai cUng va thép gié dugc ti€n hanh nhu sau:

Mai phan than kim loai g4 kim loai cUng hay 13 toan bd phan du tdm kim loai nay dén muUc ti€p xic vdi
phan kim loai cUng, can Iuu y thong sO géc & ddy khodng 6°  8°16n hon thong s géc yéu cau.

Mai géc trudc va géc sau phan kim loai cling, sao cho gan dén gi tri thong sO géc yéu cau, khodng 2°
4° 16n hon gid tri thong sO géc yéu cau.

Mai 1ai va mai tinh tam kim loai cUng dat dén gid tri thong sO géc yéu cu vacé canh vat 1 2mm.

Khi mai thd, d4 quay theo chi€u tao ra tdc dO cat c6 hubéng vé phia miii cat. Con khi mai tinh thi nguoc
lai.

Mai lai va mai tinh sUf dung d4 mai bang kim cuong. Pac tinh dd kim cuong 1a ¢6 d6 cling va mddun dan
hOi cao hon bat c kim loai nio hién nay, moédun dan hoi cla kim cuong ding trong d4 mai dat 1,5 1an
16n hon so v&i kim loai cing BK6 va khodng 3 1an 16n hon mddun dan hoi cla cacbua bo va ciing tOt
hon d4 mai 1am bang cacbua silic. Khi mai mOt gam kim loai cUng, can mOt luong tir2 18 gam cacbua
silic, trong lic d6 n€u dung kim cudng chi can 0,05 g (400 3600 1&8n nhd hon). Pdc biét 1 khi mai
bang kim cuong d6 nhan bé mat rat cao, db th dat dén gid tri rat nhd, nhiét dd va luc cat thap.



D€ gidm tOc d6 mai mon kim cuong, ngUdi ta dung mOt hOn hop 3% dung dich dau, 3%
x6da va m& nudc 33%, d€ 1am nguli, phuong thUc 1am ngudi 1a tudi tu ddng lién tuc.

Do yéu cau d0 chinh xdc nhU vay cho nén yéu cau truc ga dao cU d€ mai ciing phdi c6 d0
chinh x4c cao. CU thé& 12 d0 dao dOng ngang 12 0,006 0,008 mm, d6 xé dich doc truc 0,005
0,006mm, dao dOng cUa d4 12 0,02 mm. Ché d0 mai dao cuU bang d4 kim cudng (bang 1.9).

P4 mai kim cuong thuOng dugc sra bang cach cho da quay v&i tdc d0 45 60 vong/ph,
dat tdi tdc d0 25 35 m/s, dd dung d€ sUra I cacbua silic, sO hat tir 16~ 40 c6 d0 cUng trung
binh, d4 ra dUng yén, ti€p xidc vOi d4 mai kim cuong hodc ngUgc 1ai. SUra dd mai kim cuong
ti€n hanh trong diéu ki€n thuOng.

+ Han n6i 1udi cua vong

Ludi cua vong 12 mOt vanh thép mOng khép kin, phoi li€u cUa 1udi cua 1a dai dai dai (da
duoc dap ring hodc chua dugc dap ring), d€ c6 dugc 1udi cua vong can cat theo chiéu dai
c6 thém lugng du. Tat nhién néu ban thép chua dap ring can ti€n hanh khau dap ring trudc
ldc han. Hon thé trong qud trinh st dung 1udi cua bi dUt, ran... viéce cat, noi 1ai 1 diéu khong
tranh khoi. D€ han 1uGi cUa vong can phdi ti€n hanh may khau sau ddy: danh dau, cat, mai
vat, han, nhiét luyén moi han n€u can thi€t, mai sach stra moOi han, n€u khong ddm bdo dd
phang, mém déo, c6 khuyét tat can ti€n hanh cdn stfa cUa nhu phén can slra ludi cua vong
da xem xét @ phan trén.



- Danh dau va cat: d€ danh ddu va cat cUa ding yéu cau phai xdc dinh vi trf can n6i. Néu
1uGi cua bi rian khodng 15% thi phdi cat va n0i lai. Yéu cau cUa danh ddu 1a x4c dinh ding
du’c\jng cat, khodng mai vat, d€ sau khi han budc ring va th( tu m& cUa céc ring khong thay
doi (hinh 5. 45). Phdi cat vudng géc vOi duOng miii rang cUa tranh quan mép hodc bi ubn.
Qua trinh cat nay c6 thé dung mdy cat dap hodc kéo cat
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+ Mai vat: nham muc dich tao nén moi lién két tOt gilta hai ddu mOi han. Qua4 trinh nay c6
th€ mai bang tay hodc mai trén may (hinh 5.45 va hinh 5.46). Chiéu dai Lv cUa d0 vt tlr
Lv=(10 15) b chi€u day 1udi cua. G6c vat nhd vi vay dau nhon cla mOi mai vat khong
dugc dé chdy, bé mat vt phang, canh vit thang d€ ddm bao cho mdi han dugc lién két
toan bO mat vat.



+ Han 1u@i cua: sau khi mai xong, IUGi cUa dugc han trén ban han chuyén dung. Nguyén
1y chung 13 1am cho hai dau mOi han néng, chat két dinh, phu gia clla mOi han chdy, sau d6
dung 4p 1uc tdc dung 1én mOi han d€ thuc hién két dinh. Hi€n nay c6 may cich sau day:
dung tdm kim loai nung néng, han bang di€n va han ti€p xdc.

* Dling tam kim loai nung néng. Qu4 trinh ti€n hanh nhu sau: nung néng hai thdi kim loai
kich thu@c dai tir 170 200 mm, ti€t dién ngang 20 30 mm hodc 25 40 mm. Nhiét d
nung néng phu thudc vao chat k€t dinh va phu gia (bang 5.12). Ludi cua dugc dat 1én ban
va dugc kep chat, cho hai mOi ghép sit nhau (hinh 5.45 va hinh 5.47), gita ching 13 chat phu
gia va k€t dinh. Phu gia dang ban hodc bdt (dOng thanh cting v&i han the) dugc rdi déu
bang chi€éu rOng mOi mai vit.

Lic dat hai théi sat nung néng vio mat
trén va mat dudi cho nbi, dung 4p 1uc tac
dung nén 1én thdi sat (hinh 5.47a). Can chd
y 1a theo mUc d6 néng chdy cUa phu gia,
chat két dinh ma can nén ti€p dé€ ting mOi
ti€p xdc, trong khi ting 4p luc nhu vay,
can gidi phéng bét luc kep chat & hai phia.
Khi chat phu gia két dinh nguli dan dén
mUc d6 sam thi bo thdi sat va thay vio dé
tam sat ngudi, d€ ti€n hanh tdi, U, trong
khodng 1 2 phiit. Sau d6 d€ ngudi ngoai
khong khi va két thic qud trinh han theo Hinh 5.47. Thi€t bj han n6i
dang dung thoi sat nung. Lot cura vong




* Han bang dieén (hinh 5.4/b): phU'Ong phap nay co6 quy trinh tuOng tu song O day 1UO1
cUa va chat phu gia, chat két dinh dugc d6t néng bang dong dién. Nhu ching ta di bié€t, cho
dong di€n di qua hai dau moi ti€p xic cla hai 1udi cua v&i khodng hé gilra hai dau vit cla
ludi cua nhd (0,4 0,5 mm), s€ tao ra nhi€t IUong, 1am néng chdy chat két dinh va phu
gia.

Phuong phdp nay don gidn, vé& sinh, c6 chat lugng cao, song b€ rOng mdi han c6 han
ché.

* Han ti€p xdc (hinh 5.48).

Phuong phdp nay sU dung nguyén ly
han ti€p xtc theo duOng, vi vay khau
cat khong mai vat ma cat ngang 1uGi
mOt géc 900 theo chi€u vudng géc vOi
bdn cUa, dat hai mOi nodi ti€p xic,
kep chat. Dung dong dién c6 cuGng
d0 60 ampe. Do c6 khodng ti€p xiic,
dong dién tao ra nhiét 1am néng chady
kim loai, sau d6 thuc hi€én nOi moi
nOi nhU cic phuong phép di trinh bay
trén. tUc 13 sau khi hai ddu mOi ndi Hinh 5.48. Mdy han ti€p xiic ding
néng chdy dung ap 1uc kep chat hai han ndi 1udi cua vong

mOi noi (hinh 5.48).




Hinh 5.49. SGa mO6i han ndi 1udi cua vong
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10.5. Lap dao cu vao may
10.5.1. Nhirng yéu cau chung

Khau 1ap dao cu vao mdy 1a mOt trong nh{tng nhiém vu cla khau ma nh{rng ngudi chudn
bi, chdm séc phai ti€n hanh. Can nhan manh rang mdy tot, dao cu tOt nhung khau chim
s6¢ va lap dao cU vao mdy khong tOt dnh hudng truc ti€p dén chat lugng, ning sudt,
tudi tho clla mdy... thdm chi c6 nhi€u truGng hQp xdy ra tai nan lao dOng. Vi vay, khau
1ap dao cuU vao mdy da dugc quan tdm cUa nhi€u ngUoi trong nghién c(u, trong san
xudt... Cdc nudc tién tién trén thé giGi khau 1ap dao cu dudc ti€n hanh nhO nhing ngudi
c6 tay ngh€ cao va c6 nhi€u kinh nghiém. Yéu cau va ndi dung cUa khau lap dat mdy
gOm céic ndi dung va cdc budc sau: ki€m tra chat lugng dao cuU da dugc chudn bi, ki€ém
tra mdy s€ dugc 1ap dao cu, ki€m tra cdc dung cu d0 nghé cla khau lap dat va chay th(
mdy sau khi 1ap. Sau day 12 nOi dung cUa khau 1ap dat dao cu vao mdy cla mOt sO khau
cOng nghé
+ Lap Ui cUa sOc

Khau ki€m tra luGi cua soc gOm:

Sai sO kich thuGc cho phép dbi v&i ba dai lugng chi€u dai, rOng va day la:

-Theo chi€u dai L + 2 mm

-Theo chiéu rOng B + 0,5 mm

-Theo chiéu day b + 0,12 mm

P06 chénh 1éch chiéu day b trong pham vi mOt 1udi cua khong qua 0,09mm. DO

con theo chi€u rOng khong qui 1mm. PO udn cong theo cic canh khong qué

0,3mm trén d0 dai mOt mét.

Sai sO v€ géc va kich thudc cUa ring nhu sau:



Theo budc riang ¢ + 0,5mm

-Theo d0 cao ring i + 0,5mm

-Theo.thpng sO goc.+ 2° 5 . . "
Cac mat cUa 8a cu§ can %u‘(jc la phang va mai dat dO bong 8, khong duQc c6 vet
nUt, ddu vét chén dap cla vat ndng. LUOng bép me ring cUa sOc dugc tinh, chon

(bang 3.11), N
G4 tam ngam kep vao cua cung di vOi lUC1 cUa (hinh 5.50).

42

Hinh 5.50. T&m ga ngam kep
Phuong phap g4 chU yéu 1a dung dinh tdn, ti€n hanh trén mdy hodc bang thU cong, 10
c6 dudng kinh 16n hon duOng kinh dinh tdn 0,5 mm. V€ cdu tao tam g4 gan nhu nhau, chi
khac nhau bé dai (chi€u rOng 1u0i cua), tr B=80 180 mm. Con cic thong sO khic (hinh
5.50).

Céc tam ngam kep phdi song song v&i ban cua. Phia sOng va hai dau phdi trung vdi
canh cua. Canh vit cUa ngam kep, tdm ngam kep phdi vudng géc véi dudng ndi miii ring
cua (theo chi€u dai), n€u g4 1udi cua truc ti€p véi ngam kep thi phdi ddm bdo do 1éch
tdm cing cUa gilra ngdm dudi va ngam trén. Sau khi g4, hai mat cUa tdm ngam kep dugc
mai s0 bd ddm bdo dd phang va tOng chi€u day cd cua va hai tdm ngam kep khong chénh
1éch qua khe hd 1ap cua G ngam kep 12 + 0,4 mm.



Cang cua trong khung cua.

PE cing cua ding cic loai ngam kep ném (hinh 5.51a,c), loai ngam kep don ki€u vit (hinh
5.51b), loai nay cho phép cing hé 1udi cua, khodng cach gilra ching 1a 24 26 mm, vit ¢6
dang ren tam giac, budc 1 mm, khodng chi€u dai clarenla 14 16 mm. Nhugc di€m cUa
loai nay 1a thOi gian cing cUa 16n, khong c¢6 khd niing tu di€u chinh 1uc cing cUa. Song don
gidn, trong lugng khong 16n 1am, On dinh theo chi€u ngang, chi€u doc va theo hudng chuyén
dOng cla g0, lap dé dang.

Ngam kep ki€u cam 1éch tAm (hinh 5.51a), loai nay cho phép cing hé 1uGi cua c6 khodng
cdch gilra ching tUr 19 21 mm. Luong 1éch tdm cam xoan Oc 1a 10 mm, dang két hgp voi
ném. G6c nghiéng cUa ném it nhat 60 d€ ddm bdo dd ma sit.

uu di€m cUa loai nay 12 thdi gian cing cUa it, tU dOng di€u chinh Ung sudt cing, song dé bi
xé& dich 1uGi cua.

Hién nay, d€ tu di€u chinh Ung sudt cing cUa (Ung sudt nay thay d0i trong qud trinh 1am
vi€c nhu: 1udi cua bi néng do ma sét, do bi€én dang), ngudi ta dung loai ngam kep c¢6 ném dan
hoi.
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Hinh 5.51. Ngam

cUa trong cUa sOc



Yéu cau do cing cla ludi cuasoc 1a =100 140 N/mm2, do bi néng trong ldc cUa ma

Ung sudt gidm, khodng tU 60  80%, v3i nhi€t d0 néng 250 600, n€u cing d€ dat Ung
suat theo yéu cau vdi cic loai ngam kep trén, lic ngudi khung cua chiu 1uc tdc dung Qc =
81 180 2=2900 N ddi v&i mOt luGi cua, tOng luc nay sé rat 16n.

D€ gidi quyét van dé nay ngudi ta cé6 may hudng sau day.

Duing ném dan hoi (hinh 5.52), vGi loai ném nay, khi cUa gidn ra theo chi€u dai
tinh chat co hoc, ném sé tu di€u hoa, nhd dO dan hoi clla ném ma cUa lai dudc
cing, Ung suadt dat dugc gan Ung sudt ban dau. Loai nay don gidn, tuy mUc d0
di€u hoa khong cao. Dung cO cdu thuy luc (hinh 5.53), ¢6 kha niing cing dong
th0i mOt lic toan bO hé thOng cua, nhd 4p luc cla dau qua bo truyén thuy luc
dén tUng xilanh. MOi xilanh thuy luc tdc dung truc ti€p d€n ném cing ngam kep.
Loai ngam kep cé hé thOng thuy 1uc nay cé thé tu dOng di€u chinh dp luc dau,
cO dinh Ung suat cing, ddm bdo an toan. VE&i loai ngam kep nay cho phép gidm
thdi gian cing cUa rat nhi€u, song c6 nhugc di€m la lam ting trong lugng cla
b0 phan chuyén dOng tinh ti€n kh( hOi, ting lUc quén tinh. ddc tinh clla mOt sO
ngam kep cing bang thuy Iuc (bang 5.13).

Chiing ta bi€t phan chiu tdc dung cUa luc nhi€u nhat 12 phia c6 ring cuUa, hay néi
cich khac, phdn nay can c6 Ung sudt cao hon nhitng ving khic cla ludi cua. DE
dat dugc di€u nay ngudi ta c6 th€ cing 1€ch tam (hinh 5.54).



o Hinh 5.53. Ném thuy luc d€ cing

cing 1UQi cUa sOc



e

il

Hinh 5.54. Cang
léch tam luOi cua
sOcC




+ Lap Ui cUa vong

NOi dung cUa khau ki€m tra luGi cua vong gOm: ki€m tra dd chinh xdc dO dai va thong sO
goc (bang 5.17).

Bang 5.17. Chi tiéu ki€m tra thong sO d0 dai va thdng sO géc cla 1udi cua vong

D'ng lHi c-a Th«ng seé ®é dui (mm) Th«ng se gac (®&)
BO réng B BO duy » ChiOu dui L ChiOu cao rng c-a hr
Xi ph, 6 0,05 50 0,3 2
XTI 4 0,05 50 0,3 2
L-in 2 0,04 30 0,2 1

Cing va chinh 1uGi cua vong: 1Udi cua vong c6 khodng tu do dai, vi vay dé dao dOng,

do clng ving thap. Vi vay d0 chinh xdc mach x& kém hon so v&i cua sOc; lic dat 1udi
cUa vong vao banh da can phai dat nhiing yéu cau nhat dinh.
Ludi cua dat 1én banh da phdi ddm bdo cho ring cua 10i ra khéi mép cla banh da sult

trong cd thdi gian 1am viéc. Cua phdi c6 dO cing nhat dinh b = 50

60N/mm?2 doi vai

cUa x@ phd, =30 40 N/mm2 doi v&i cua vong luon. LuGi cua phdi nam trong mat

phang dinh hudng theo ca chiéu dimg va theo chiu ngang



Cac phuong phap cdang cua (hinh 5.59).
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+ Lap Ui cUa dia vao mdy

Trudc lic 1ap 1uGi cua dia vao may can ki€m tra chat luong chudn bj 1udi cua. Cic
thong sO d6 dai gdbm: duOng kinh 1uGi cUa nh® nhat Dmin va 16n nhat Dmax, budc
ring ¢, chi€u cao ring hr cUa theo tUng loai may va tUng dang cUa theo cdc cong thic
(3.272  3.287) di chi dan & chuong 3. Thong sO géc phadi dugc chon ding theo (bdng
3.23  3.28). Luong nhd cla 1udi cua khdi phoi x€ toi thi€u c= 10 mm hodc dugc
tinh theo cong thUc sau

o

(D - duOng kinh 1uGi cua).

Khi 1ap 1uGi cua viao mdy can g@m bdo nhiing yéu cdu sau: mat ban cUa phai
vudng géc vGi tAm truc cUa. DPia I va cua phdi ddm bdo luc ép can thi€t, tAm truc
cUa phai tring v&i tAm dia cUa, cUa dia x€ dOoc dat dung vi tri tUOng quan vdi dao
tach mach. Phuong 4n ph6 bién d€ 1ap cua dugc trinh bay & hinh 5.61.

Ludi cua dat truc ti€p 1én truc cUa v3i khe hé khong qud 0,1 mm, d6 ddo tAm khong vuot
0,03 mm. Budng kinh dia 6p c6 th€ tinh theo cong thlc thuc nghi€m dua vao duong kinh

(D) dia cua:
Docs j =03 04D



Hinh 5.62. Pinh hudng ludi cua dia theo chiéu doc

Hinh 5.61. Co'c@u lap
luoi cuta dia



* Can bang dao phay va kiém tra d0 1éch tAm. Nhu ching ta di biét dai bd phan
dao phay 1am viéc trong di€u kién rat dac biét; tOc d0 vong quay 16n, bé mat gia
cong yéu cau db chinh x4c cao, phUc tap... NhU truc dao phay thuOng quay v3i vong
quay 16n (3000 60000 vong/ph), chi can cé suU sai 1€ch trong lugng 1a 1/1000kg, dat
xatdim 5 10cm s€ gay raluc ly tam 9,0  3600N. Vi vay, sai sO cUa dao cU trong
ch€ tao va trong 1ap dao c¢6 dnh hudng rat 16n dén két qua gia cong. Do d6, doi vGi
dao phay ngoai viéc ki€m tra nhitng thong sO thong d0 dai, thong s géc can cé nhiing
van dé ki€ém tra riéng. D6 1a d0 cin bang cUa dao.

- Can bang 1uGi dao phay doc. D€ tranh hién tugng ddo tdm truc phay do luc ly
tdm ma do chénh 1éch trong 1UOng dao giy ra, dao can phadi dugc cin bang cd vé
trong lugng gilta cdc dao, cd phan b trong lugng. N€u trén truc dao 1ap hé dao doi
xUng ¢6 trong lUgng nhu nhau, 1Uc ly tAm sé€ bi triét tiéu.

Nguyén 1y can bang dudc trinh bay & hinh 5.63. Qud trinh cAn bang dugc tién hanh
hai budc, can bang tUng dao va xét phan bO trong lugng. N€u trén dung cU cin bang
(hinh 5.63) ching ta dat doc dao, xé dich qud cin d€ kim can bang quay ngugc dao
180 , kim van cin bang, trong 1udng dao phan bO déu. Néu kim mat cAn bang, trong
luong dao phan bo khong déu, dung phucng phap bl trong lugng, ching ta bi€t dugc
trong luong khong can bang, ti€n hanh nhi€u cich thém, bSt va th(f nhi€u 1an d€ dat
dén can bang.

Can bang cdc cap ludi dao hay tat cd cdc 1udi dao cing g4 trén mOt truc phay
cling ti€n hanh tuong ty. D€ ti€n hanh di€u nay dat 1uGi dao theo chi€u ngang chinh
tam (hinh 5.63c). Hién nay ngudi ta dung can vi di€n t cho phép xac dinh ching mOt

cdch nhanh chéng va chinh x4c hon. PO chinh x4c yéu caula 0,25% trong 1ugng mOt
1uGi.



* Can bang loai dao phay lién khoi va dao 1ap ciing 6 dao. Can bang dao
dugc ti€n hanh theo ba budc: can bang tinh, cAn bang dOng va kiém tra d6
ddo tam.

Can béng tinh dugc ti€n hanh trén dung cu chuyén dung (hinh 5.64a).
Néu dao dugc cin bang ching ta xoay dao va dat bat ky vi trf nao dao ciing
dUng yén.

Can bang dOng dao phay chi can ti€n hanh d6i v&i dao c6 chi€u dai tuong
d0i 16n so vGi dudng kinh cla né. Can bang dOng dudc tién hanh sau khi cin
bang tinh. D€ can bang ddng ngudi ta dung thi€t bi chuyén dung (hinh 5.64b),

cho truc dao quay v6i tOc dO nhat dinh. Néu dao mat cin béng v€ trong
luong theo chi€u dai, ching s& giy dao dOng. NhO dao dOng ky ma ghi 1ai bién
d0 dao dOng. Theo chudn da th(r truGc s€ bi€t dugc trong 1Uong phan mat
cAn bang. Qua trinh can bang dOng dao phay hoan chinh khi dat d6 sai 1éch
con 3,005,0 g/cm.

Ki€m tra d0 ddo tAm cUa truc va dao. Ki€m tra nay dugc ti€n hanh trén
may, dao dugc quay v4i tOc dO bang tOc dO lam viéc cla dao. Ki€m tra nay
thuc chat 13 ki€m tra hoat d0ng cd cla dao va cd cla may. Phuong thic ki€ém
tra nhU hinh 5.64b. PO ddo tam cho phép cUa dao phay khong qui 0,04 mm.
D0 ddo doc truc khong qud 0,01 mm.



Hinh 5.63. Cin bang luoi
dao phay dang thdo roi



Hinh 5.64. Cin bang tinh, déng
va kiém tra d6 dao truc dao lién khoi
va dao roi cung 0 dao

i
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