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PHAN 1
MO PAU

I. PAT VAN DE

Trong xu th€ phat tri€n cUa nén ndng nghié€p thé€ gidi, nhiing nim
gan day nén nong nghi€p nudc ta da dat dugc nhlng thanh tuu to 16n.
S&n xudt gao khong nhitng dip Ung dU nhu cdu trong nudc ma con xuat
khau dén cdc nudc 10n trén thé gidi nhu My. Ngoai ciy luong thuc, ciy
cdng nghiép, cic ciy thuc phdm ciing phat tri€n manh mé trong san xudt.
Song san xudt nong nghi€p ciing gdp khong it khé khin nhu thGi tiét bat
10i, dich hai do sau bénh, c¢b dai, chudt, 6c buou vang..., di 1am gidm
ning sudt va phdm chat nong san. Theo thOng ké cla FAO (1984) hang
nim bénh hai ciy trOng khong nhiing 1am gidm ning sudt, pham chat cay
trOng ma con lam ting chi phi sdn xudt. BGi vay d€ bdo v€ san xuat,
ching ta phdi dp dung hang loat cdc bi€n phdp nhu canh tic, cO gii vat
ly..., dac bi€t bi€n phdp hién dang dugc st dung phO bi€n trong sdn xudt
ndng nghi€p 12 bi€n phdp hod hoc da giy ra hang loat van dé anh hudéng
tGi moi sinh, mdi truGng nhu 6 nhi€ém ngudn nudc, dat, du lugng VUGt
qui nguBng cho phép. Vi vay tim ki€m bi€n phdp phong trlr bé€nh hai toi
uu 12 mOt trong nhling hudng di ding dan va can thi€t cho mOt nén nong
nghiép sach va bén viing.

MOt sO cay thuc phdm trOng trén can nhU ciy ca chua, cay dua
chult, cdy dau tuong... 1a nhiing ciy c6 gid tri dinh dudng cao, dem lai
hiéu qua kinh t€. Nhung hang nim ciy thuc phdm thuOng bi nhi€u loai
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bénh giy hai lam tOn that khd ndng né trong sdn xudt do vay vi€c nghién
cUu cdc bénh hai cAy thuc phdm d€ tim ra cdc bién phip phong trlr bénh
c6 hi€u qud 1a rat can thiét.

MOt nhém bénh hai cy trOng nguy hi€m trong sdn xudt 13 nhém
ndm c6 ngudn gOc trong dat nhu: Fusarium, Phytophthora, Rhizoctonia,
Phythium, Sclerotium.... Nhém nam nay c6 phO ky chU rOng, gy hai trén
nhi€u loai cay trong khac nhau nhu: Péu do, ciy ho ca, ho bau bi va giy
ra nhiéu triéu chlng khac nhau nhu: L& ¢G ré, héo rii gbc mOc trang, thoi
than khi bénh ndng ciy ky chU bi chét rat nhanh. Pac biét 14 ndm
Fusarium oxysporum giy bénh héo vang 1am ciy chét nhanh.

NguOn bénh cdc loai ndm trén thuOng bdo tdn chl yéu l1a dang hach
ndm, sOi ndm va hdu bao t& & trong dat va trong tan dU cdy b€nh, kha
ning bdo tOn chl yéu 1 dang hanh nam, khd ning bdo tOn cla hanh
ndm ciing nhU cla sgi ndm tuy thulc vao di€u ki€én méi truGng va tuy
tUng loai ndm khéc nhau.

O nudc ta két qua nghién clu vé déc di€m sinh hoc, sinh thdi, khd
ning tan cdng, xAm nhi€ém cUa céc loai ndm gy bénh c6 ngudn gbc trong
dat con chua nhi€u, di€n hinh 12 ndm Fusarium oxysporum giy bénh héo
vang trén mOt sO ciy trbng can. PE gép phan 1am sang td nhing van dé
trén va tim ra bi€n phdp phong trlr ¢6 hi€u qua cao, dac biét 1a bién phap
phong trlr sinh hoc vUa c6 tdc dung han ché dudgc tic hai cla bénh, vira
han ché dugc tic hai cUa thuOc hod hoc bdo v& thuc vat giy ra, chiing toi

ti€n hanh nghién cUu dé tai:
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“Nghién cttu bénh héo vang (Fusarium oxysporum) hai mét s6 cdy
tréng can vu hé thu ndm 2007 tai ving Gia Lim - Ha N&i va thtr

nghiém ché ph@m sinh hoc phong trir bénh.”

II. MUC PiCH YEU CAU
1. Muc dich

- Diéu tra bénh héo vang (Fusarium oxysporum) hai mOt s cay trOng
can vu he thu nim 2007 & viing Gia LAm — Ha NOi.

- Tim hi€u anh hudng cla mOt sO y€u t0 lién quan t&i su phat trién
cUa bénh héo vang (Fusarium oxysporum) trén d0ng rulng.

- SU dung thubc hod hoc va ché phdm sinh hoc ndm doi khing
Trichoderma viride d€ phong chOng bénh héo vang (Fusarium oxysporum).
2. Yéu cau

- M0 ta, nhan xét tri€u chlUng va chup anh bénh héo vang (Fusarium
oxysporum,).
- Theo d&i su phdt sinh, phat tri€n va ddnh gid mUc d0 thiét hai cla
bénh héo vang (Fusarium oxysporum)
- X4c dinh nguyén nhan giy bénh va cdc ddc di€m hinh thdi sinh hoc

cUa ndm giy bénh Fusarium oxysporum (nhi€t dd, pH mdi trudng ,...)
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- Tim hi€u dnh huéng clUa mOt s y€u t0 tGi su phat tri€n cla bénh
héo vang (Fusarium oxysporum) trén dong rudng (gidng, thdi vu, chan dat,
luan canh, mat dO trOng).

- Thi nghi€ém lay b€nh nhan tao trén ciy trOng trong di€u kién ban
dong rubng d€ xac dinh mUc d0 giy bénh cUa ndm Fusarium oxysporum,
x4c dinh thoi ky tiém duc cUa bénh.

- Khdo sit hiéu luc cla ché phdm sinh hoc ndm dbi khang

Trichoderma viride trong phong thi nghi€m va ngoai dong rulng.

IT1I. TINH HINH NGHIEN CUU NGOAI NUOC VA TRONG NUOC
1. Tinh hinh nghién cUtu n@m Fusarium oxysporum ngoai nudc

Bénh héo vang do ndm Fusarium oxysporum giy ra 1a mOt trong
nhiing bénh nguy hi€m gay thiét hai 16n & nhi€u nudc chau Au, chau A,
chau MY va chau Pai Duong. Bénh thudng thdy nhi€u G thoi vu c6 thoi
(i€t néng, nhiét dO trong vU trdng ca chua trén 25°C. O nhig nudc c6
nhiét d6 mat mé thudng thdy bénh trong nha kinh. Theo Binder va
Hutchinson (1959) ca chua bi bénh héo vang do ndm Fusarium s& chét
nhanh va thiét hai 16n khi ciing bi tuy€n trung (Meloidogine incognita) xAm
nhdp vi tuy€n trung 1am gidm tinh chOng bénh cla ca chua ddi v&i ndm
Fusarium.

Céc loai ndm Fusarium sp di dugc nghién clu tU khodng dau thé

ky XIX. P&n nay di c6 rat nhi€u cong trinh nghién clu vé ndm Fusarium
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da dugc cong b0 va cé y nghia 16n trong su phat trién cla khoa hoc kY
thuat. Nam Fusarium thuOc 18p Hyphomycetes., nhém nam bat toan Fungi
imperfecti, day 12 loai ndm c6 thanh phan rat phong phi va da dang, trong
d6 su bi€én ddng clia mOt sO loai phu thudc cO ban vio ddc di€m khi hdu
& cic ving khéc nhau trén thé gidi. Loai ndm nay giy hai nhiéu loai cay
trOng trén tat cd cdc bd phan ddc biét bO phan goc, ré cla cay.

Bénh héo vang ca chua dugc mo ta dau tién do Massee. G. E. & Anh
nim 1895, diy 12 bénh hai quan trong trén ciy ca chua & it nhat 14 32 nudc
trén thé gidi. O phia nam nudc MY bénh nay da gay hai nghiém trong trén
dong rudng (Jone, J.P.,1993).

Chu kY sinh trudng cla ndm bao gbm nhiéu giai doan khac nhau, trong
qué trinh phét tdn bao t& ndm cé mat trong khdng khi va trong thOi gian
gilta c4c thOi vu. K€t quad di€u tra thanh phan lodi ndm Fusarium ving
Queensland Australia vGi 3 loai ndm Fusarium moniliforme, Fusarium serif
va Fusarium semitectum, loai ndm Fusarium oxysporum xuat hién & hau
hét cdc mau phan 1ap (Burgess and Summerell, 1992).

Theo Burgess va cOng su (1994), cic loai ndm Fusarium xudt hién &
hau hét cic viung dé 1a loai ndm Fusarium chlamydosporum, Fusarium
moniliforme, Fusarium solani, Fusarium tricinetum, cac loai nam khéc nhu
Fusarium subglutinans, Fusarium porotichisides, Fusarium culmorum,
Fusarium evenacerum, Fusarium acuninatum thuOng thdy xudt hién &
viing dn déi. Theo Martuy (1984) cho bié€t, bénh héo vang ciy dua tiy do
nam Fusarium oxysporum giy ra dugc md td dau tien ¢ My. Nam
Fusarium vasinfectum giy b€nh héo vang ciy bdng, 1a bénh héo vang dau

tién dugc cong bO c¢6 pham vi rat rOng. Vung dong nam nudc MY, dong
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bang chau thd séng Nile, phia déng va nam hd Victoria cla Tanzania va
mdt s6 viing khac thudc An DO.

Theo N.S.Smith, O. L.Ebbels, R.H. Garber va A.J. Kappelmen (1981),
Kelman va Cock (1981) déu cdng bd rang bénh nay giy hai 16n d6i vGi
cdc ving trOng bong & Trung QuOc. NhU vay ndm Fusarium oxysporum cé
pham vi ky chU rat rOng 16n va tOn tai nhi€u dang khac nhau trong dat.
Mat khdc, thanh phan va su phan bd cla ndm Fusarium oxysporum trong
dat c6 lién quan chat ché véi sy xudt hién va mUc d0 giy hai trén ciy &
mOi viing sinh thai khac nhau.

Nam Fusarium equiseti giy bénh thOi bau bi khi qud ti€p xiic véi
dat  (Burgess et al, 1988). Nam Fusarium oxysporum gy bénh thOi ndn
ngo (Nelson et al, 1988) va giy thOi ndn d(fa (Bolkan et al, 1974).
Ciing theo Burgess va cic cOng su' (1998) ndm Fusarium oxysporum 1a tic
nhan giy bé&nh héo va thoi r€, thin, mam ciy. Theo Binder va Hutchison
(1959) ca chua bj bénh s€ bi chét nhanh hon va thi€t hai nhanh hon khi
cling bi tuyén tring (Meloidogin incognita) xAm nhap vi tuy€n tring da 1am
gidm khd ning chOng bénh cla ciy giy ra bénh thOi ré va 16 c0 ré & cay
bi ngd 12 do ndm. Ngoai ra, theo R.H.Stover & viing nhiét dGi loai ndm
Fusarium oxysporum con giy hai trén nhi€u ky chU khic nhau nhu thudc
14, ca chua, khoai lang, khoai tiy, cAy hoa hué.... Dy 1a nhitng bénh c6 tdc
hai kinh t& 18n trong sdn xudt.

Nam Fusarium oxysporum c6 dang bao tU 16n trong subt, c6 nhi€u
véach ngin, bao t(f hinh tring khuy&t, mOt dau that 1ai hinh ban chan. Dang
bao t nhd, don hodc da bao hinh cdu hodc hinh bau duc. MOt sO loai

Fusarium oxysporum c6 bao t& nhd, bao t& hdu va qua th€ hodc khong c6
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bao t0 hdu. C.Booth nim 1977 -1979 da chd y vao ban chat t&€ bao phan
sinh ma tUr d6 sinh ra bao t& nho, 12 mOt trong nhiing chi tiéu dau tién dé€
phan loai ndm trén co s& d6 6ng cho rang ndm Fusarium oxysporum cé sO
lugng 90 loai. Gan day Burgess va cOng su' (1993) da dua ra cO s& phan
loai ndm Fusarium oxysporum gbm 7 chi tiéu nhu sau:

1) Hinh thanh bao t& 16n.

2) Hinh thanh bao tU nho.

3) Hinh dang va ki€u bao t(r nho.

4) Kich thudc cla bao tU nho.

5) Su c¢6 mat hay khong c6 mat cla bao tU hau trén mdi truOng

PGA.

6) Puong kinh tdn ndm trén mdi truOng PGA.

7) Hinh thdi tdn nam.

Nam Fusarium oxysporum ban dau gbm hon 100 loai dugc mo ta
dua trén ki€m nghi€m veé cau tric cla 6 sinh bao t( 16n 1a thuc vat. Theo
phan loai clia Wellenneper Reikinh (1935), s6 loai gidm xuOng con 65 loi,
55 gibng va 22 dang. Bang phudng phdp cdy truyén don bao tlr dung
trong hé& thOng phan loai cla Snyder va Hanser di b0 sung v€ su gifng va
khac nhau gi(ta c4c loai Fusarium oxysporum, Snyder va Hanser da dé nghi
gidm s lugng xubng con 9 loai.

Theo Burgess (1983 — 1985) khi nghién clu vé dbc t6 cla ndm
Fusarium oxysporum cho thdy chi c6 mOt sO it loai ndm c6 khd niing giy
dOc nhu Fusarium compactum 1a lo@i ndm hoai sinh nhung san sinh ra
ham lugng dbc td cao thubc nhém Trichothecene (Wing et al, 1993). Hay

nhU lodi ndm Fusarium proliferatum ciing sinh ra dOc t& nhém Fumonisin
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gdy bénh chdy m4u ban cau dai niio & gia siic (Ross et al, 1990). Ngoai ra
loai Fusarium proliliforme ti€t ra dOc tO c6 th€ giy ung thu thuc qudn &
ngUOi (theo Mazasass, 1972).
Theo Amstrong (1952), 4 chlng ndm Fusarium oxysporum f.sp.
conglutinan ciing gy hai trén ho hoa thap ty, nhung & mUc dd khéc nhau.
1) Chlng 1: Gay hai & hau hét céc loai hoa thap tu, ddac biét hay
gdp trén su hao, cai bap, sip 10.
2) Chung 2: Gay hai trén cU hanh.
3) ChUng 3: Gay hai & ciy cdi cU Califormia.
4) ChUng 4: Chi giy hai & cdi cU NewYork.
O dc ndm Fusarium oxysporum c6 3 chUng (race) sinh 1y:
1) ChUng 1: Ph& bi€n G cdc viing clia Queensland.
2) ChUng 2: Chi c6 & ving Bowen.
3) ChUng 3: Phan b0 rOng & Bowen va ¢ Bermett (O Bien R.G va
CTV, 1994).

Theo Finley (1950) ndm c6 hai dang sinh hoc phan biét dé dang trén
modi trudng nhin tao va c6 tinh gy bénh khdc nhau. Dang I khong giy
bénh cho ciy ci chua c6 gen khang bénh bat ngubn tU ci chua dai
(Lycopersicum pimpinenlifolium) ma chi gay bénh cho cidc giOng khéc.
Dang II c¢6 thé giy bénh cho cd hai nhém trén. Martin Duckes (1966) da
x4c dinh dugc su sai khac vé phdn Ung huyét thanh cUa hai dang sinh hoc
nay, Cirlli (1965 — 1966) da phat hién hai dang nay G Y.

Dac di€m sinh hoc cla ndm Fusarium oxysporum rat rd rét, sgi ndm
phét trén manh, mau sdc bi€n d6i tU mau trang d€n mau tim violet, tan

ndm thuong sinh sac t& mau hOng dén mau tim dam trén moi truOng
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PDA. Bio t(f 16n hinh thanh trén mdi truOng PDA c6 kich thudc ngan
trung binh hodc dai, phdn 18n ¢6 3 vach ngin méng, mOt dau nhon hodc
thon nhon, mOt dau hinh ban chan, bao t& nho hinh thanh trén canh bao t
phan sinh don nhdnh ngan thudng khong cé ngin ngang, doi khi c6 mot
ngin. Hinh dang bao tU thay ddi tU hinh ovan, hinh elip hodc hinh qua
thén. Hau bao t(f thuGng hinh thanh hdu hét trén cdc mau phan 18p sau 3 —
6 tudn nudi cdy trén b& mat thach cla moi truong PGA (Burgess W.L.
Summerell, Sazanne, Bullock, Gott, Backhouse, 1994).

Theo Kavachich, s0i ndm va hau bao tU chi xudt hi€n trong bé mach
xylem ma khong hinh thanh ngoai b6 mach, sau khi xAm nhiém giy bénh
ndm lam cho bé mach bi chuy€n sang mau nau xdm hodc nau den, 14 ciy bi
héo do dOc t& ndm ti€t ra Iam tac bé mach, dan dé€n mat chlic ning quang
hgp va ciy bi chét (Bachy, 1981).

Nam Fusarium oxysporum 1a loai ndm tOn tai chU yéu trong dat, xAm
nhiém giy bénh vio bén trong bé mach, chl yéu thong qua bd ré do ré
1am nhiém vy hit nu@c va chat dinh duGng nén ndm ciing theo con dudng
d6 ma xam nhdp vao cdy cho nén rat khé khin cho viéc phong trlf bang
thuOc hod hoc. Mdc dii ngiy nay ngudi ta di tim ra dugc rat nhi€u dang
cdc loai thuOc trlf ndm nhung chua cé thudc ddc tri ddi vGi loai ndm nay.
Bién phdp phong bé€nh 12 mdt bi€n phip mang 1ai hi€u quad cao nhat nhu
xU 1y giOGng tru@c khi gieo trOng. Viéc nghién clu tao gidng chdng bénh
két hop véi viéc st dung céc bién phap canh tdc hgp 1y, c6 ¥ nghia 16n
trong vi€c han ché tic hai cla bénh, MOt nhém cic nha khoa hoc ngudi
MY nghién clu gen khing bénh do ndm Fusarium oxysporum f. sp.

Niveccum trén ciy dUa hau di cho két qua rat kha quan.
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Theo N.S.Smith, O.L.Ebbels, R.H. Garber va A.J Kappelmen (1981),
Kelman va Cock (1981) ciing déu cho rang bénh nay giy hai 1én doi véi
cdc ving trOng bong & Trung Quoc.

Trong qud trinh nghién cUu bénh trén ciy bong, cdc nha khoa hoc da
phét hién thdy gibng Ghisutum c6 khd ning chdng bénh héo do ndm
Fusarium oxysporum gay ra. Tinh khang bénh cUa gen ndy dugc quy dinh
béi mOt gen trdi khi lai gi(ra hai giGng Coker 100 Ga va Half cho thay cic
gibng bong nhi€m bénh héo do ndm Fusarium oxysporum & thé hé F, va
F; (Smith and Drick, 1960). Khi nghién c(tu hién tugng khang, chiu thuOc
hod hoc, mOt s6 tai liéu da khang dinh rang ndm Fusarium vorcum bién
chlng Sambicicum c6 khd ning chOng chiu vGi thuGc Thiazendogon (B.
Tivoli, A. Cletour, O. Metet, 1986). Ngoai vi€c tao ra cic giOng c6 kha
ning chOng bénh thi kY thudt thAm canh cting dem 1ai hi€u quad cao nhu
bén phan hgp 1y, thay dGi pH dat lam gidm khd ning tOn tai cic ngudn
bénh trong dat do ndm Fusarium oxysporum giy ra.

2. Tinh hinh nghién ctGu ndm Fusarium oxysporum trong nuéc

O nubc ta ndm Fusarium oxysporum da dugc dé cap nghién clu tr
lau nhung van chua dem lai hiéu qud thuc tién. Nam Fusarium
oxysporum dugc cho 1a nguyén nhan giy bénh héo vang trén ca chua, khoai
tay (Vii Tri€u Man, 1987). D€n nay da c6 rat nhi€u dé tai nghién clru vé
loai ndm nay dugc bi€u hién tri€u chlng nhu héo bé mach, thoi gdc cU
qua.

Nudc ta c6 khi hdu nhiét ddi gié6 mua néng am, mua nhi€u rat thudn

10i cho ndm Fusarium oxysporum cé di€u ki€n phat tri€n giy hai. Nim

10
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1943 Bugricourt di nghién cUu bénh lda von do ndm Fusarium
moniliforme Sheld gy hai & dOong bang séng HOng.

Theo Nguyén Thi Khoi (1984) bénh théi kho cU khoai tdy do ndm
Fusarium solani, Fusarium sambicicum. Trong nhiing nim gan day viéc
nghién c(tu vé& ndm Fusarium oxysporum da dugc md rOng nhu bénh chét
kho6 than va b6 cO ngd do ndm Fusarium moniliforme (Nguyén Plc Tri,
1992). Bénh thoi kho qud dau den, bénh vét xdm canh cam quyt do ndm
Fusarium semitetum Berk (Burgess — Nguyén DUc Tri, 1993). Nam 1994
Nguyén PUc Tri da x4c dinh m6t sO loai ndm Fusarium giy triéu chlng
thOi den 14 ngd nhu ndm Fusarium subglutinan, den ngon 14, kho gOc cay
hOi do ndm Fusarium oxysporum Sehecht. B&€nh thdi xdm than nho do ndm
Fusarium solani Appel. Bénh th®i gbc hanh tdy do ndm Fusarium solani
Appel. Bénh tich ddi qud tdo ciing do ndm Fusarium oxysporum giy ra
(Burgess — Nguyén DUc Tri, 1994).

Theo Nguyén Vin Vién (1997) cho bi€t vu déng xuan 1994 & Tién
Duong - Pong Anh ty 1€ ciay nhiém bénh héo vang trung binh 4,0%, ca
chua trOng trén dat van ty 1& cAy nhi€ém bénh 12 5,8%, G chan dat cao ty 1&
cdy nhiém bénh 12 2,2%. Trén mdi truOng PDA thudc Benlate 0,1% cé tic
dung Uc ché su phat tri€n cUa tAn ndm Fusarium oxysporum.

Bénh héo vang ca chua da giy ra nhiing thiét hai ddng k€ & mOt s6 co
s& trOng ca chua viing Ha NOi (Nguyén Kim Van, 1998). Nguyén Thi Khoi
va Lé Vin Hung (1986) cho rang viéc x(r 1y gibng bang thudc Fudazol va
thuOc khang sinh c6 tri€n vong tOt d€ han ché bénh thdi cU khoai ty.
Nh{ng thi nghiém tai tram giGng Yén Khé — Gia Liam — Ha NOi cUa

Nguyén Plc Tri va PO Tan Diing di cho thdy viéc s& dung hOn hogp

11
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Benlate + khang sinh va thuOc Bi58 lam gidm ty 1€ thdi cU khoai tay va
lam gidm sU phd hoai cUa nhén, rép hai cU khoai tay.

Théng 11/1995 Burgess cing mOt nhém cdc nha nghién c(tu bé€nh cay
Viét Nam di phat hi€n ra hai loai vi sinh vat cing dOng thdi c6 mat trong
b6 mach ciy ca chua 13 Fusarium oxysporum va vi khu@n Pseudomonas
solanacearum. Céc nha khoa hoc di dua ra gid thi€t rang cd hai loai vi
sinh vat nay cung dong thOi giy ra tri€u chlng héo trén ciy. Burges da
phan 13p va gidm dinh su c6 mat cUa Fusarium oxysporum trén dat trOng
ngd truOng Pai hoc Nong nghiép I — Ha NOi va dat ¢6 tai Vién nghién
cUu ngd trung UOng.

Mac du cédc codng trinh nghién cltu di dat dugc v€ loai ndm
Fusarium oxysporum & nudc ta chua nhi€u, chua dai di€n, con han ché
song d6 1ai 12 tién dé cho vi€c nghién cUu ddc tinh sinh vat hoc clla ndm
Fusarium oxysporum ciing nhU nhiing nghién c(tu vé& loai ndm nay di va

dang duQc chi trong & Viét Nam.
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PHAN 2
VAT LIEU - NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

1. PIEU KIEN NGHIEN CcUU
1. Pia di€m nghién ctu
Dé tai cUa ching t6i dugc thuc hién & cic cO s& sau
- Phong nghién cUu ndm khudn — B mén Bénh ciy — Néng dugc —
Khoa Nong hoc — TruOng Dai hoc Nong nghi€p I — Gia Lam - Ha NOi.
- Trung tAm nghién cUu sUc kho€ ciy trOng vat nudi - TruOng Pai
hoc Nong nghiép I — Gia Lam — Ha N6i
- MOt s0 xa thuOc huyén Gia Lam — Ha NOi.
- ThOi gian thuc tap tU ngay 10/7/2007 — 30/12/2007.
- Cay trOng nghién cUu 12 mOt sO ciy trOng can nhu ca chua, dau
dd... vu he thu nim 2007 & ving Gia LAm — Ha Noi
2. Po6i tuong nghién clru
Bénh héo vang do ndm Fusarium oxysporum.
II. VAT LIEU
1. Cac dung cu can thi€t trong phong thi nghiém
- TU dinh 6n

- N6i hap
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- TG lanh

- Bubng cdy nam

- Kinh hién vi chup dnh

- Gid nudi cdy ndm

- Can dién tUr

- Binh bom, n6i hap , xoong

- C4c dung cu nh0: can ky thuat, binh dung mUc, binh tam gi4c, diia
thuy tinh, b&p dién, vdi man 1oc, hOp 16ng Petri, que cdy ndm, dén cOn,
khay dung, bong, dao, kéo, panh, chdu nhua, kinh hién vi, kinh ldp. ..
2. Méi trudng hoa chat ding d€ nudi cay va phan 1&p nam
2.1. Mi truong WA (Water Agar medium)

Thanh phan moi trudng: - Nudc cat : 1000 ml
- Agar : 20g
Phuong phép di€u ché: Thach dugc hoa tan trong nUdc dun s6i va hap

vO trung trong di€u kién 121°C (1,5atm) trong thOi gian 45 phit. Moi
truOng sau khi hdp xong d€ ngudi dan khodng 60°C r0i d6 vao cic dia
petri 5ml/dia (dia c¢6 duGng kinh 90mm) v&i lugng mdi trudng nay thao téc
cat mOt bao tUr sé dé dang hon. Moéi truGng nay ding d€ phan 1&p ndm
ban dau, it bi 1an tap do ngheo dinh duGng va d€ nudi cdy don bao tL.
2.2. Méi truong PGA (Potato — Glucose — Agar)

Pay 13 moi truOng giau dinh duGng dung d€ nudi cdy 1am thuan ndm
dé quan sdt cdc dac di€m hinh thdi, mau sac, do kich thudc sOi nam, sac
t0 tan ndm sinh ra trén moi trudng 1a céc chi tiéu d€ phan loai nam.

Thanh phan méi truOng: - Khoai tay : 200g

- Agar : 20g
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- buong Glucose : 20g
- Nude cat : 11it (1000ml)

Phuong phép di€u ché: Chon nhing cU khoai tay khong bi bé€nh, con
nguyén ven, got sach vO, cat thanh tUng mi€ng nho. Cho khoai tiy trén
vao nudc cat véi li€u lugng da dinh san, dun s6i 15 — 20 phiit, sau d6 10c
sach bang vai man, bd ba khoai tay, chi 18y dich trong, bd sung thém nuGc
cat cho dU li€u lugng rdi dun soi trd 1ai dich khoai tdy. Ti€p d6 cho
dudng glucose va agar di can dU 1ugng vao, khudy déu cho tan hét. Sau
d6 cho vao binh tam gidc, phU gidy bac r6i kh(r triing trong ndi hap & diéu
ki€én 121°C (1,5atm) trong thGi gian 45 phit. Sau khi hap xong 18y ra dé
ngudi mdi trudng d€n nhiét d6 60°C (d€ tranh tap khudn, cho thém thudc
khdng sinh Penicillin hodc Steptomycin v&i li€u 1ugng 10mg/100ml moi
tru0ng). Sau d6 lac déu rOi d6 ra cic dia Petri (d3 dugc kh(f tring va sdy
kho tU trudc). Lugng modi truOng tU 10 — 15ml/dia Petri. Sau khi moi
truOng dong cUng c6 thé ti€n hanh phan 18p va nudi cdy ndm.

2.3. Méi truong PPA (Pepton PCNB Agar medium)

Pay 1a mdi truOng dugc st dung d€ phan 1dp ndm Fusarium
oxysporum gy bénh tU mo ciy. Trong thanh phan mdi trudng c6é 2 chat
khéng sinh 12 Steptomicin sulfate va Neomycin sulfate ¢ tdc dung han ché
sU phat tri€n cUa vi khudn trén moi truOng.

Thanh phan méi truOng :

- Peptone : 15g
- Agar : 20g
- KH,PO, : g

- MgS0,.7H,0O : 0,5g
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- Steptomycin sulfate : 1g

- Tetrachlor g
- Neomycin sulfate : 0,12¢g
- Nude cat : 11it (1000ml)

Phuong phdp di€u ché: Dung dich agar, peptone, KH,PO,,
MgS0O,.7H,0, Tettrachlor trong 100ml nudc dun soi, khué'y cho tan déu,
sau d6 hap vd trung, tUong tU moi trudng PGA. Sau khi hdp xong dé
ngudi téi 55°C, cho ti€p vao mdi truGng Steptomicin sulfate va Neomycin
sulfate theo 1uOng di dinh san, 1ac déu rbi d6 vao cdc dia Petri (dd dugc
kh( tring va lam kho). D€ dong cUng kho b€ mat va st dung cho viéc

phan 1ap nédm.

2.4. Méi truong CLA (Carnation Leaf piece Agar medium)
Thanh phan méi truOng:

- Agar : 20g

- Carnation Leaf piece (mdu hay mang 14 cdm chudng) : 4 — 5 mau

- Nude cat : it (1000ml)

Phuong phdp di€u ché: La cam chudng duoc 18y tU cdy cdm chudng

sach bénh, cat thanh tUng mau 5 — 8mm va sdy G nhiét d6 30°C trong 3 —
9 gi® (d€n khi kho gion). Nhitng mau 14 nay sau khi cdy dugc dung trong
hOp nhura, xU 1y khir tring bang tia gamma (2,5 megarads), sau d6 dugc
bdo qudn trong di€u kién lanh 2 — 5°C trudc khi s dung. Dung dich
thach 2% sau dé dugc khU triing trong di€u ki€n nhiét d0 121°C (1,5atm)
thOi gian 45 phiit. M6i truOng dugc kh(r tring d€ ngudi dan dén 60 — 70°C
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rOi d6 ra cdc dia petri nhd (dudng kinh 6cm) da c6 chlta san 5 — 6 mau 14
cam chudng, bo tri moi dia sao cho 14 cdm chudng dOn vao xung quanh
dia va n0i 1én trén bé mat thach. Do trén mdi truOng CLA, bao t 16n ¢
hinh dang ddng d€u hon trén moi truOng PGA va hau hét bao t0r dugc
hinh thanh trén 14 cdm chudng. Kich thudc, hinh dang bao tl 16n hinh
thanh trén 14 cdm chudng ddng déu hon trén bé mat thach. Méi truOng
CLA con ding d€ nudi cdy nam, sdn xudt nguOn bao tU cho vi€c cay don
bao t& d€ ti€n hanh céc thi nghi€m liy b€nh nhan tao.
2.5. Moi truong tho (tr@u cam)
Cong dung: Diing nhan ndm d€ 1ay bé€nh nhén tao.
Thanh phan méi trudng: - Trdu cdm :40g
- Nudc cat vo trung : 24ml
Phuong phdp di€u ch€ : Ti€n hanh can trdu, cdm sau d6 trOn déu vao
nhau, cho dU 1ugng nudc cat, dung vao tii nilong sau dé dem hap 2 1an &
diéu kién 121°C (1,5atm) trong thdi gian 45 phit. Hap xong d€ nguli cay
ndm vao mdi trudng cOng véi 6ml nudc cat vo tring cho 25g mdi trudng.
DE mdi truOng di cdy ndm & di€u kién nhiét d6 25°C cho dén khi hinh
thanh nhi€u bao t r6i dém lay bénh nhan tao.
3. Cac thudc trtr nam trong thi nghiém
1) Daconil 72 WP
2) Zineb 80 WP
3) Topsin M75 WP
4) Ricide 72 WP
I1I. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

1. Céc thi nghiém ngoai dong
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1.1. Anh huéng cla gidng ca chua khac nhau téi bénh héo vang do
nam Fusarium oxysporum giy ra.
1) Cong thUc 1: Gibng Nhat HPS
2) Cong thiic 2: GiGng Ba Lan trang
3) Cong thic 3: Gibng My VL2200
1.2. Thi nghi€m dnh huéng clla mat dd trong dén bénh héo vang do
nam Fusarium oxysporum giy ra.
Thi nghi€ém dugc ti€n hanh v&i 3 cong thic:

1) Cong thUc 1: TrOng day (mat d0 3.5 — 4.5 cAy/m?)

2) Cong thUc 2: TrOng trung binh (mat dd 3.5 cay/m?)
3) Cong thiec 3: TrOng thua (mat dd 1.5 — 2 cay/m?)

Thi nghi€m dugc nhac 1ai 3 1an trén giGng ci chua Balan trang, trong
tai x4 Pang X4 - Gia Lam — Ha NOi. Dién tich 1 6 thi nghiém (1 18n nhac
lai) bang 30 m*.

1.3. Pi€u tra @nh huéng cla chan dat khac nhau t&i bénh héo vang
dau tuong do nam Fusarium oxysporum giy ra.

Thi nghi€ém dugc ti€n hanh vdi 2 cong thikc:

1) Cong thUc 1: Trén chan dat cao
2) Cong thUc 2: Trén chan dat triing
Thi nghiém dugc nhac 1ai 3 1an trén gibng ddu tuong DT 84, trOng
tai x4 Phi Thuy - Gia Lam — Ha NOi. Dién tich 1 6 thi nghiém (1 1an nhac
1ai) bang 30 m>.

1.4. Thi nghi€m anh hudng cla viéc luian canh dén bénh héo vang ca

18



Bdo cdo thuc tép t0t nghiép Do Tién hoang -
BVTV 49A

chua do n@m Fusarium oxysporum giy ra.
Thi nghi€m dudc ti€n hanh v&i 3 cong thUc:
1) Cong thic 1: Lia - ca chua - lda
2) Cong thUc 2: Lia - hanh ta — ca chua
3) Cong thUc 3: Lia — ca tim — ca chua
Thi nghiém dugc nhac 1ai 3 1an trén cay ca chua, trOng tai xi Pang
X4 - Gia Lam — Ha NOi. Dién tich 1 6 thi nghiém (1 18n nh3c 1ai) bang 30
m’,
1.5. Thi nghiém th( hi€u Iuc cla thudc hoa hoc dé€n bénh héo vang
ca chua do nd@m Fusarium oxysporum gy ra.
Thi nghi€m dudc ti€én hanh v&i 4 cong thUc:
1) Cong thUc 1: Ridomil MZ 71WP ndng d6 0.1%
2) Cong thic 2: Rovral 50WP nOng d0 0.1%
3) Cong thiec 3: Tilt super nOng d 0.1%
4) Cong thUc 4: Poi chling
Thi nghiém dugc nhac 1ai 3 1an trén gidng ca chua Nhat HPS, trOng
tai xa Duong X4 - Gia Lam — Ha NOi. Dién tich 1 6 thi nghi€m (1 1an
nhac 1ai) bang 30 m?.
Ca chua trOng ngay 2/8/2007, thOi gian di€u tra tU ngay 23/9/2007
(Céc TN 1-5: MOi cong thic thi nghi€ém cé 3 1an nhac 1ai. Dién tich moi
1&4n nhac 1ai 1a 30m>. BO tri theo kh&i ngdu nhién day di (RCBD)).

1.6. Thi nghiém tht hiéu luc cla nd@m doi khang Trichoderma viride

ddi v6i bénh héo vang ca chua do n@m Fusarium oxysporum giy ra.
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1.6.1. Thi nghi€m so sanh hi€u qua phong trit clla ché ph&m nam doi
khang Trichoderma viride va thudc héa hoc.
Thi nghi€m dudgc ti€n hanh v&i 4 cong thUc:
1) Cong thlc 1: (P6i chlUng). Chi x( 1y ndm bénh Fusarium
oxysporum khi cdy 2 14 mam.

2) Cong thUic 2: XU 1y Trichoderma viride vao dat tru@c khi trOng
10 ngay. Khi ciy c¢6 2 14 mam xU ly ndm bénh Fusarium oxysporum.

3) Cong thiec 3: XU Iy ndm bénh Fusarium oxysporum khi ciy c6 2
14 mam, khi ciy c6 3 14 that phun thudc Rovral 50 WP n6ng d0 0.1%.

4) Cong thUc 4: X Iy ndm bénh Fusarium oxysporum khi ciy c6 2
14 mam, khi ciy c6 3 14 that phun Trichoderma viride.

Thi nghiém dudgc nhac 1ai 3 1an trén gibng ca chua My VL2200,
trOng tai xa Pang X4 - Gia Lam — Ha NOi. Dién tich 1 6 thi nghiém (1 1an
nhac 1ai) bang 30 m?.

1.6.2. Thi nghiém tim hi€u li€u luong ch€ phdm Trichoderma viride
xU 1y dat trudc khi trong ca chua. (Ch€ phdm cé 10° - 10° bao tlr
T.viride/1g ché pham).
Thi nghi€m dudgc ti€n hanh véi 4 cong thUc:
1) Coéng thUc 1: (DO6i chlng), chi x& 1y ndm bénh Fusarium
oxysporum khi ciy c¢6 2 14 mam.

2) Cong thlc 2: XU 1y Trichoderma viride (1g/1000g phan chudng)
trudc khi gieo. Khi cdy c¢6 2 14 mam xU 1y ndm bénh Fusarium oxysporum.

3) Cong thlc 3: XU 1y Trichoderma viride (3g/1000g phan chuOng)

trudc khi gieo. Khi cay c6 2 14 mam xU 1y ndm bénh Fusarium oxysporum.
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4) Cong thUc 4: XU 1y Trichoderma viride (52/1000g phan chudng)
trudc khi gieo. Khi cay ¢6 2 14 mam xU Iy ndm bénh Fusarium oxysporum.
Thi nghiém dugc nhac 1ai 3 18n trén gibng ca chua Ba Lan trang,
trOng tai xa Pang X4 - Gia Lam — Ha NOi. Dién tich 1 6 thi nghiém (1 1an
nhac 1ai) bang 30 m?
1.7. Thi nghi€m trong chau, vai.
1.7.1. Anh hudng cla thoi gian xU 1y ché phdm nam
Trichodermavirride vao dat phong chéng bénh héo vang.
Thi nghiém dudc ti€n hanh v&i 5 cong thic:
1) Cong thic 1: (POi ching), XU Iy ndm bénh F usarium oxysporum.
2) Cong thUc 2: XU 1y ndm Trichoderma viride vao dat rOi gieo hat
ngay.
3) Cong thlc 3: XU 1y ndm Trichoderma viride vao dat sau 3 ngay gieo
hat.
4) Cong thUc 4: XU Iy ndm Trichoderma viride vao dat sau 5 ngay
gieo hat.
5) Cong thlc 5: XU 1y ndm Trichoderma viride vio dat sau 10 ngay
gieo hat.
Thi nghi€ém dugc ti€n hanh trén giGng dau tuong DT84
1.7.2. Hiéu qua phong trif clla n@m do6i khang Trichoderma viride doi
vOi bénh héo vang trong nha ludi.
Thi nghi€m dudgc ti€n hanh vGi 6 cong thic:
1) Cong thic 1: (P6i chlng) khong xU Iy ndm bénh Fusarium

oxysporum.
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2) Cong thlic 2: XU ly ndm bénh Fusarium oxysporum.
3) Cong thlc 3: X 1y ndm bénh Trichoderma viride.
4) Cong thUrc 4: XU Iy ndm bénh Fusarium oxysporum truGc 24h, sau
do6 xU 1y Trichoderma viride
5) Cong thUc 5: XU 1y Trichoderma viride truGc 24h, sau dé xU 1y
ndm bénh Fusarium oxysporum.
6) Cong thUc 6: XU ly ndm bénh Fusarium oxysporum va
Trichoderma viride d0ng th0i.
Thi nghi€m dugc ti€n hanh trén giGng ca chua My VL2200.
2. Céc thi nghi@m trong phong
2.1. Thu thdp mau va phuong phap phan 1&p mau giy bénh.

Thu thdp: Chiing t6i thu thdp mau dua trén tri€u chling cla bénh. Do
cdy bénh thuGng bi hai & ving ré, gOc than va nguOn ndm tOn tai trong
dat nén d6i vdi cay bénh do ndm Fusarium giy ra thi 18y mau cd cdy. Sau
d6 d€ am, mat va dudc gilf trong tdi gidy, khi 18y mau xong phai gilr
mau tuoi va dem di gidm dinh. Quan sit mau sac va cic dac di€ém hinh
thdi clla ndm dudi kinh hién vi.

Phan 14p: Chon mau bénh c¢6 triéu chling ddc trung tuoi mdi cla
d0i tugng nghién clfu. Mau bénh & cic bd phan cla ciy bi bénh déu
dugc bdo quan & noi thodng mat. Loai bd cdc mod bénh da bi chét hoai
hodc cii vi trén d6 c¢6 nhi€u loai vi sinh vat hoai sinh, loai bd mo6 bénh da
bi con trung, chuOt #n hodc bi v&t thuong co gidi vi cdc md bénh nay ciing
tOn tai nhiu vi sinh vat hoai sinh 1an tap. Mau 1y tudng nhat 1a cic md
m&i bi bénh.

P6i v6i mau bénh héo vang: Do ddc tinh clUa ndm Fusarium
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oxysporum thuOng giy hai G bé mach va vO ré nén ching tdi ti€n hanh
18y mau tai than hodc canh, ré. P& tranh su nhi€ém tap khi phan 14p,
truGc khi ti€n hanh phan 1ap, cdc mau bénh duoc rra sach bang nudc
mdy, sau d6 ding gidy thdm kho bé mat, kh(f tring bé mat bang cOn 96°,
sau d6 tach bd 18p vO ngoai ciing hodc toan bd vO ré. Cat mo6 bénh thanh
tUng 14t mAng 1 — 2 mm d€ cdy trén mdi truOng ngheo dinh duGng WA (it
bi 1an tap) sau 3 — 4 ngay, chon tdn ndm phat tri€n tOt (d6 1a nhing tan
ndm Fusarium), cdy truy€n sang mdi trudng chon 10c PPA. Sau 3 — 4 ngay
1ai chon tdn ndm moc tOt cdy truyén sang mdi truOng PGA (cay truyén
khodng 4 — 5 1an cho dén khi thuan khié€t). Sau dé cdy truy€n sang moi
truOng CLA d€ theo doi mOt sO ddc di€m hinh thdi, chi tiéu phan loai
nam va dé€ gilt ngudn phuc vu cho céc thi nghiém nghién ctu v€ sau.
2.2. Ky thudt cay truyén

KY thudt cdy truyén qua cdc moi trudng: khir tring que cdy bang cOn
96" trén ngon 1(ra deén cOn, chon hdp 10ng petri ¢6 tdn ndm it bi 1an tap,
18y mOt it sgi ndm bang cédch 1dy cd phan thach va phan sQi ndm phit
tri€én tOt gidp ranh ria ngoai v&i mOt it phan thach. Pat nhe nhang sang
chinh gilta méi truGng di chudn bi san. cdy truyén ndm dén khi thuan (3
—41an).

Ky thudt cdy don bao tl: Dung d€ tich riéng tUng ndm trong mdi
truOng phan 1ap tU mo ciy bénh hodc tir dat. TAn ndm tU mOt bao t( hay
dinh cUa sgi ndm 12 dOng nhat cd vé hinh dang va dd thuan. P€ tién
hanh nudi cdy don bao t, bao t& dugc nudi cdy ndy mam trén moi
trudng WA. MuOn thao tic cdy dé dang can tao mat d0 bao t{ trén moi

truOng WA tuong doi thua. PE dat dudc yéu cdu d6 khi pha dung dich
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dung que cdy khéu mOt G bao tU trén 14 cdm chudng, hoa trong 10 ml
nudc cat vo trung (trong Ong nghi€m) sé cho nOng dd dung dich bao tlr
thich hgp. Lac déu dung dich bao tl, sau d6 d6 1én dia moi trudng WA
tring déu, d€ 30 gidy d€n 1 phit cho bao t(f lang xudng mat thach rdi gan
sach nudc, d€ trong di€u ki€én khong chi€u sing (dat dia mdi trudng
nghiéng khodng 30° — 40° cho rdo nudc trong di€u kién t0i khodng 18 — 20
gi0). Sau d6 cic dia moi truGng WA cdy don bao t&f ndm dugc ki€m tra
dudi kinh lip dién t(, khi thdy bao t(f dd ndy mam thi ti€n hanh cat mOt
bao tlr: ding mOt que cdy da vo tring, soi dudi kinh cat mOt mi€ng thach
rat nhd c6 chlra chi mOt bao t&r d3 ndy mam cay truyén sang moi truOng
PGA, hodc CLA da chudn bj san.

Phuong phdp cdy don bao t( thudn it bi nhiém tap hon cdy bang s0i
ndm va tan ndm, ndm phit tri€n dong déu hon. Sau khi cdy, ndm dugc
d€ trong di€u kién thich hgp tuy theo yéu cdu cla tUng thi nghi€m va gilt
nguOn dugc tot.

2.3. Thi nghi@m tht hiéu luc doi khang clia nam Trichoderma viride
ddi v6i nam Fusarium oxysporum trén moi trudng PGA.
Thi nghi€ém dugc ti€n hanh v&i 4 cong thic:

1) Cong thUc 1: Tr.viride — Fusarium oxysporum cady dong thOi.

2) Cong thlc 2: Fusarium oxysporum cay trudc Tr.viride 24 gid.

3) Cong thlc 3: Fusarium oxysporum cay sau Tr.viride 24 giO.

4) Cong thUc 4: Fusarium oxysporum cay dOc 1ap.

Céc thi nghiém ching t6i ti€n hanh vGi 3 1an nhac 1ai trén moi

truOng PGA, khodng cich cdy gilta 2 di€m 3cm trén dia Petri c6 duOng
kinh 90 mm tU méi truOng PGA chiing t6i ti€n hanh theo doi va do kich
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thudc tdn ndm sau 24 gi0, 48 gid, 72 gi0.
2.4. Thi nghi€ém anh hudng clla pH moi truong téi su sinh trudng
cQa n@m Fusarium oxysporum.

Tié€n hanh thi nghi€m trén mdi trudng PGA. Trudc khi moi trudng
PGA dugc dua vao hdp dung gidy quy hodc mdy do pH d€ do xdc dinh
moi trudng pH 12 bao nhiéu. Mubn di€u chinh pH thdp ching toi ding axit
HCL (nh0 vai giot vao moi truOng 1ac déu, sau d6 do). Mubn ting pH cao
1én ching t6i ding NaOH d€ di€u chinh. Sau khi c6 cic nguGng pH dat
yéu cau thi nghi€m ching t6i dem hdp moi trudng & diéu kién 121°C
(1,5atm) trong thOi gian 45 phit. Moi truOng hap xong d€ ngudi ti€n hanh
d0 ra dia petri di dugc kh(f tring va lam kho, d€ cho mat thach dong kho
rOi ding ndm thudn khié€t cdy 1én moi truOng. GOm céc cong thlc: pH tUr
4,5, 6,7,8, mOi cong thlic nhac 1ai 3 1an, do kich thudc tdn ndm sau 12

gi0, 48 gi0, 72 gid, 96 gi0, 120 gid.

2.5. Thi nghiém anh hudng cla nhiét do tGi su sinh trudng cla
nam Fusarium oxysporum.

Sau khi phan 1ap dugc ndm thuan trén moi trudng PGA. Ti€n hanh
cay 1én mdi trudng PGA dd chudn bj san. sau dé d€ mdi trudng G céc
ngUdng nhiét dd 15°C, 20°C, 25°C, 30°C, 35°C. MOi cdng thlic nhac lai 3
1an, mo6i 1an nhac 1ai 1 3 dia petri. Thi nghi€m dugc ti€n hanh trong cling
diéu kién, ciing thGi di€m. Sau d6 d€ mdi truGng trong cic di€u ki€n

nhiét d0 kh4c nhau nhO tU lanh, tU dinh on, theo ddi sU sinh truGng phat
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tri€n cUa sQi ndm sau 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ngay cdy va do kich thudc dudng
kinh tdn ndm (mm) tai céc vi tri rOng nhat va hep nhat cla tan nam, 13y
gid tri trung binh.
2.6. Thi nghiém khdo sat hiéu luc clla mdt s6 loai thudc trir nam
dodi véi su phat tri€n cUa ndm Fusarium oxysporum.
Chiing tdi ti€n hanh thi nghi€m nham muc dich tim va so sdnh hiéu
luc clia mot sO loai thubc trlr ndm d0i v&i ndm Fusarium oxysporum.
Thi nghi€m dudgc ti€n hanh v§i 4 loai thuOc thong dung:
1) Daconil 72 WP (nOGng dd 0.1; 0.2; 0.3%)
2) Zineb 80 WP (nOng d06 0.1; 0.2; 0.3%)
3) Topsin M75 WP (nOng d6 0.1; 0.2; 0.3%)
4) Ricide 72 WP (nOng d6 0.1; 0.2; 0.3%)
5) POi chling: khong c6 thude
Cic thuOc thr nghi€ém dugc pha theo phuong phdp dung dich me
(pha 1g thuOc vao 10ml nu@c cat vo tring) s€ c¢6 dung dich me 12 10% so
vGi nOng d0 thuong phdm. Tuy tUng loai thuGc ma sau khi pha tao dugc
dung dich me c¢6 nbng d6 khic nhau theo 3 ngubng nbng d6 0.1; 0.2; 0.3.
Ting hay gidm nOng db thuGc bang cich ting hay gidm dung dich me.
Céch tao mdi truOng thubc: Moi truGng PGA sau khi dugc hdp khir
tring, cho vio céc binh tam gidc dd dugc chia vach san. P& ngudi dan dén
60°C, sau dé diing xilanh bom thu®c theo nOng d0 can thi nghi€m vao cic
binh tam gidc dd c6 san moi trudng, 1ac déu rOi nhanh chéng d0 moi
trudng vio cic dia petri (thao tac 1am nhanh, can thdn). Sau khi mdi truGng
dong clng, ding ndm thudn cdy 1én (m0i cong th(c nhac 1ai 3 18n). Sau

khi cdy hang ngay theo doi do duGng kinh tdn ndm, quan sit dac di€m
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hinh thai va mau sdc tdn ndm. Cong thitc dOi chiing khong ding thuOc hod
hOc.

2.7. Thi nghiém lay bénh nhin tao trong nha Iuéi doi véi nam
Fusarium oxysporum.

TrOng cdy sach bénh: chon nhiing hat gidng kho€, sach bénh cé ty
1&é ndy mam tOt dem gieo trong chau, dé€ trong di€u ki€n v tring cich ly.
Chon loai dat gieo c6 mUc xdc sudt tOn tai nguOn bénh thap nhat, 1ay
dat & ngi vu trudc trong lda hodc ch® dat ma tUr trudc dén nay chua
trOng cdy céc ciy ho ca d€ gieo hat). Sau khi hat ndy mam va phat tri€n
thanh cdy con thuOng & giai doan 2 — 3 14 than. Chon ti€p cic ciy khoé
dem trOng vao cdc chdu nhua c6 10 thoat nudc. Pat phdi dugc dem hap
kh(r tring .Cay sau khi trbng dugc chidm séc trong di€u kién cich ly.

Chudn bj ngubn ndm d€ l1ay bénh: ndm thuan khi€t dugc cdy truyén
vao moi trudng thd trdu cdm va d€ G nhiét d6 25°C trong thdi gian tU 7 —
15 ngay sau d6 mdi ti€n hanh 1ay bénh.

Phuong phdp 1y bénh nhan tao:

LAy bénh trén hat: chiing toi ti€n hanh gieo hat trong dat cé xU 1y
ndm d€ tim hi€u anh hudng cla ndm dén sy ndy mam cUa hat. Ding
chdu nhua c6 duc 16 G ddy d€ thoat &m, dOn dat vao, gadn miéng chdu rai
mOt 18p ndm thuan Fusarium oxysporum sau khi nhan nguOn & moi truOng
tho roi rdi mOt 18p dat mOng cho kin hé€t 18p ndm d6 va ti€n hanh gieo
hat 1én trén rOi 1ai rdi thém mot 18p dat mAng phu kin hat sau d6 tuéi am
day a0 va ti€én hanh theo doi ty 1€ ndy mam cUla cic hat 3 moi cong thirc.

LAy bénh trén ciy con: khi bao tU da hinh thanh rat nhi€u trén moi

truOng thd trdu cam, ding moi truOng thd rdi quanh gbc cdy & phan ti€p
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gidp gilra than va ré. Sau dé phU mot 16p dat mAng cho kin. Tranh di€u
ki€n ngoai canh xau tdc ddng vio bao t& ndm. Ti€n hanh theo doi thoi ky
tiém duc cla bénh va tudi &m hang ngay. O cong thic d6i ching phl

trau cdm khong c¢6 ngudn bénh, (mbi cong thic nhac 1ai 3 1an).
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2.8. Céc chi tiéu theo déi va phuong phap tinh toan xu 1y s6 li€éu
2.8.1. C4c chi tiéu theo ddi va phuong phap tinh toan

Cay bénh dugc phat hién dua trén nhitng ddc di€m tri€u ching &
phan than sit mat dat va trén canh 1. Néu can thi€t ching toi ti€n hanh
ki€ém tra b6 mach d€ gidm dinh mau bénh.

1) Ty 1& bénh (%)

TLB (%)= ——— x 100
B
Trong d6: A: SO ciy bi bénh
B: SO cay diéu tra
2) Panh gid hiéu luc cUa thuOc héa hoc trong phong thi nghi€m
Ap dung cong thlc Abbott
C-T
HLT (%)= — x 100
C
Trong d6: HLT (%):Hié€u luc cla thuOGc(%)
C: MUc d0 bénh(%) G cac cong thlic d6i chiing
T: MUc d6 bénh(%) & cic cong thlic xU 1y thuOc
3) Panh gi4 hiéu luc cla thudc ngoai dOng rubng
Ap dung cong thlc Henderson-Tilton
T, x G,
HLT(%)=(1- _______ )x100
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T, x C,
Trong dé: HLT(%) : Hiéu luc cUa thuOc(%)
T.: MUc d6 bénh(%) & cong thlc thi nghi€m sau xU 1y
Ty: MUc d0 bénh(%) & cong thUc thi nghiém trudc xU 1y
C,: MUc d6 bénh(%) & cong thic d6i chlng sau xU 1y
Cp: MUc d6 bénh(%) G cong thlc ddi ching trudc xUr 1y
2.8.2. XU Iy sO liéu
XU 1y sO li€u thu dugc theo chuong trinh thOng k& clla Vién lda qubc
t€ (IRRISTAT), EXCLE, so sanh DUNCAN. So sanh cdc gi4 tri chénh 1é&ch
thuc nghi€m gi(ra tUng cdp chi sO trung binh.
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PHAN 3
KET QUA NGHIEN CUU

I. K&t qua nghién ctu bénh héo vang Fusarium oxysporum.
1. Pac di€m triéu chimg

Bénh héo vang Fusarium oxysporum gy ra 1am ciy con bi bénh coi
cOc, kém phat tri€n, sau bi chét rii. Ciy truéng thanh bi bénh thuOng 1a
cdc 14 & phia gbc bién vang, sau d6 lan dan 1&n phia ngon, cdy héo dan va
chét. Bi€u hién triéu chlng trén than c6 nhing vE€t mau nau khong déu
chay doc than, dac biét & phan gidp ré va gOc than hoi teo that 1ai, khi
gdp trOi 4m u hodc 8m udt kéo dai trén d6 xudt hién mot 16p ndm mau
phGt hOng, d6 chinh 1a bao tU phan sinh va canh bao t( phan sinh cla ndm

giy bénh.
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Anh 1: Cay ca chua bi b&nh héo vang do nam
Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici
2. Dién bi€n bénh héo vang do nd@m Fusarium oxysporum giy ra trong
vu he thu 2007 tai xa Pang X4 - Gia LAm — Ha NOi.

PE ti€n hanh theo ddi dién bi€n bénh héo vang do ndm Fusarium
oxysporum gy ra trén dOng ruOng ching toi ti€n hanh di€u tra trén ciy ca
chua vGi 3 giOng ca chua Nhat HP5, Ba Lan trang, My VL2200 vu he thu
nim 2007. K&t qud thu dugc & bang 1.

Bang 1: Anh huéng cla cic gifng ca chua khic nhau dén su
phét tri€n cGia bénh héo vang (Fusarium oxysporum) tai thon Hoang

Long - Dang x4 - Gia LAm — Ha NOi.

Gibng Nhat HP5 Ba Lan trang MY VL2200
Chi tiéu
\ TLB (%) TLB (%) TLB (%)
Ngay di€u tra

9/9/07 1.32 3.32 1.32
16/9/07 3.32 4.66 3.99
23/9/07 7.32 8.66 9.32
30/9/07 12.67 13.33 13.00
7/10/07 17.33 15.33 16.66
14/10/07 20.65 18.66 20.65
21/10/07 26.00 24.00 28.00
28/10/07 32.66 30.33 37.33

Ghi chid: Ngay trOng: 2/8/2007
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TLE (%)
40 -
@ Nhat F1IES
35 - TLE (%)
BEalan rane
30 1 TLE (%)
35 ] O My V12200
TLE (%)
20 -
15
10 -
5_
0_

16/% 23759 30/9 14710 21710 283/10
Negay diéu tra

Bi€u db 1: SU phdt trién cla bénh héo vang trén 3 gibng ca chua khdc
nhau tai xd Dang Xd - Gia Lam — Ha NOi

Qua bang 1 ching t6i thay cdc giOng ca chua khac nhau c6 mUc d6
nhiém bénh héo vang ciing khdc nhau. Qua dgt di€u tra ngay 28/10/2007
cho thdy gibng ca chua My VL2200 c6 ty 1& nhiém bénh cao nhat 1a
37.33%, r6i d€n gibng ca chua Nhat HPS 13 32.66%, cudi cuing 12 gidng ca
chua Ba Lan trang 12 30.33%. Nhu vay gifng Ba Lan trang c6 ty 1& bénh
thap nhat trong 3 gidng.

Nhan xét két qua bang 1: & xa Pang X4 - Gia LAm — Ha NOi 1a
viing chuyén canh rau nhi€u nim, ci chua 1ai dugc trOng tU nim niy qua
nim khéac nén c6 ty 1& nhi€m bénh kh4 cao, c6 th€ do ngubn ndm bénh
dugc tich luy nhiu trong dat. Nhat 1a trong vU he thu nim nay thoOi ti€t
rat thudn 10i cho bénh phit tri€n giy hai. Qua bang 1 chiing tdi thdy cang
vé sau bénh cang c6 xu thé phat tri€n manh va ting nhanh trén cic giGng
ca chua.

3. Anh huéng clia mat dd tréng dén bénh héo vang tai xa Pdng X4 -

Gia LAm - Ha NOi.
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Chiing t6i ti€n hanh di€u tra theo doi sU' phat tri€n cUa bénh theo cic
mat do trOng: trOng day (3.5 — 4.5 cAy/m?), trOng thua (1.5 — 2 ciy/m?),
trOng trung binh (3.5 cAy/m?) trén giOng ca chua Ba Lan trang dugc trOng
tU ngay 28/7/2007 tai xa Pang X4 - Gia LAm — Ha NOi. K&t qua thu dugc
trinh bay G bang 2.

Nhan xét: Qua k€t qud bang 2 cho thdy & mat dO trong day c6 ty
1& nhiém bénh cao nhat, sau d6 dén mat dO trOng trung binh va trOng
thua. Thuc t€ qua ngay di€u tra 29/10/2007 thdy ty 1& bénh & mat dd
trOng day 1a 42.66%, con & mat dd trOng trung binh c6 35.33%, con &
rulng trOng thua chi c6 32.67%. Do c6 ty 1€ nhiém bénh cao nhu vy Ia
do cay trbng qud day dan dén cdy canh tranh nhau v€ 4nh sing, dinh
dubng, ciy thi€u 4dnh sdng, khd ning chOng chiu bénh gidm. Mat khac do
mOt phan bao t& ndm tOn tai trong dat tU cac vu trude da 1am cho mUc
dO nhi€ém bénh cao.

Bang 2: Anh hudng clia mat do tréng dén bénh héo vang

Fusarium oxysporum tai xa Pang Xa - Gia LAm — Ha NOi.

Cong thic TrOng day TrOng trung binh TrOng thua
Chi tiéu
~ TLB (%) TLB (%) TLB (%)
Ngay di€u tra
10/9/07 2.65 1.99 1.32
17/9/07 6.00 3.99 5.33
24/9/07 10.00 7.33 6.67
1/10/07 14.66 10.67 10.00
8/10/07 19.34 16.00 15.33
15/10/07 26.67 20.01 19.34
22/10/07 31.34 28.00 24.67
29/10/07 42.66 35.33 32.67

Ghi chi: ngay trOng 2/8/2007
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Ngay diéu tra
Bi€u dd 2: Anh hudng cla bénh héo vang G cdc mdt dd trong khdc
nhau
4. Anh huéng cla dia thé dat t6i bénh héo vang (Fusarium
oxysporum) trén gidng dau tuong DT 84 hoa tim tai xa Pha Thuy -
Gia LAm - Ha NOi.

Do bénh héo vang do ndm Fusarium oxysporum giy ra nguOn bénh
tOn tai chQ yéu la trong dat va lién quan dén d6 am dat cho nén anh
hudng cUa dia thé dat dén b€nh héo vang 1a rat 1én. Ching t6i ti€n hanh
theo doi sU phat tri€n clla bénh héo vang trén hai chan dat khac nhau trén
giOng dau tuong DT 84 hoa tim trOng tai xa Phd Thuy — Gia Lam — Ha
NOi. K€t qud thu dugc trinh bay & bang 3.

Bang 3: Anh huéng cla dia thé dat dén su phét trién cla bénh
héo vang (Fusarium oxysporum) trén giong dau tuong DT84 hoa tim

tai xa Phi Thuy - Gia LAm - Ha NOi.
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) Chan dat cao trong .
Cong thuc " Chéan dat trling trong dé
e
Chi tiéu
Ngay diéu tra LB (%) LB (%)
18/7/07 0.66 1.32
2577107 2.65 3.99
1/8/07 3.32 4.66
8/8/07 5.33 6.67
16/8/07 7.34 8.00
23/8/07 9.00 12.66
30/8/07 14.67 23.34

Ghi chi: Pau tuong DT 84 hoa tim trbng ngay 23/6/2007
Két qud thu dugc & bang 3 cho thdy & 2 chan dat khic nhau cé ty
1& bénh khic nhau, & rubng c6 chian dat cao cé ty 1é€ bénh thap hon &
rudng c6 chan dat thap. Thuc t€ qua ngay di€u tra 30/8/2007 cho thdy ty
1€ nhiém bénh cla rudng & chan dat cao trong dé 1a 14.67%, con & chan
dat thap trong dé 12 23.34%.
TLE (%)

257

d Chan dat cao
»ot+7| trong dé TLB (%)
B Chin dat tcing
trong de TLB (%)

151

10 1

18/7 2577 16/8 23/8 30/8

Ngay dieu tea

Biéu d6 3: Anh hubng cla dia thé dat dén su phdt trién cla bénh
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héo vang (Fusarium oxysporum).

Chiing toi thay s& di ¢6 su khac biét vé ty 1& bénh 14 do G chan dat
cao c6 mOt sO y€u t0 bat 10i cho ndm Fusarium oxysporum phat tri€n nhu
am d0 thap, dat c6 do thong thodng hon va ciing ¢ thé do lugng mura dé
rla troi cdc bao tU xubng xuOng chO dat thdp nén han ché dugc su tOn
tai va lay nhiém cla ngudn bénh. Con & chan dat thp c6 ty 1€ bénh cao
hon 1a do dat c6 @m db cao, khi ¢c6 mua lai khé thodt nudc nén bao tlr
ndm con tich tU 1ai trong dat nhi€u tao di€u ki€n cho ndm phit tri€n gy
hai.

5. Anh huéng clia viéc luan canh dén bénh héo vang trén ca chua do
nam Fusarium oxysporum giy ra tai xa Pang X4 - Gia Lam — Ha Noi.

Bién phép luan canh ciing 12 mOt y€u t0 quan trong nham han ché
nguOn bénh trén dong rudng. Chiing tdi di ti€n hanh di€u tra theo 3 cdng
th(c luan canh trén ciy ca chua tai xa Pang X4 - Gia LAm — Ha N6i. Két
qud thu dugc trinh bay G bang 4.

Bang 4: Anh hudng cla luan canh tGi b&nh héo vang Fusarium

oxysporum trén ciy ca chua tai xa Pang X4 - Gia LAm — Ha NOi.

) Lua—cachua- | Lua—hanhta— | Lua-catim-
Cong thuc
lua ca chua ca chua
Chi tiéu
\ TLB (%) TLB (%) TLB (%)
Ngay di€u tra
9/9/07 0.66 1.32 2.66
16/9/07 2.00 4.33 3.66
23/9/07 3.32 5.33 6.67
30/9/07 6.00 7.34 10.00
7/10/07 9.33 11.33 15.33
14/10/07 12.66 16.67 20.00
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21/10/07 18.66 21.34 26.67
Thi nghiém dugc ti€n hanh trén giOng ca chua trang MY.
TLEB (%)
301

251

201

151

16/9 23/9 30/9 14/10  21/10

Ngay dieu tra

Bi€u d0 4: Bénh héo vang (Fusarium oxysporum) O cdc cong thUc ludn
canh khdc nhau.
Ghi chi: CT 1: Laa — ca chua — lda.
CT 2: Lua — hanh ta — ca chua.
CT 3: Lua — ca tim — ca chua.

TU k€t qud bang 4 cho thdy & cong thic lun canh (Ida — ca chua —
lda) c6 ty 1& bénh thap nhat so v&i cong thUc luan canh (lda — hanh ta — ca
chua) va cong thlUc ( lda —ca tim — ci chua). Qua dgt di€u tra ngay
21/10/2007 cho th@y & cong thUc luan canh 1 c6 ty 1& bénh thap nhat 1a
18.66% va cong thUc luan canh 3 c6 ty 1€ bénh cao nhéat 13 26.67%.
Nguyén nhin & cong thiic 1 c6 ty 1€ bénh thap 12 do trén ddng rudng di c6
sU thay dGi ky chU ndm Fusarium oxysporum dan dén lam thay d6i moi

truOng sOng va chat dinh duGng cla ndm dbng thdi di 1am gidm manh
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nguOn ndm trong dat. Do G cong thlic 1 trOng lda nudc nén c6 mot thdi
gian dai ngdm nud@c di Iam gidm nguOn ndm Fusarium oxysporum tOn tai
trong dat, con & cong thUc 3 cé ty 1& bénh cao hon 1a do ca tim ciing 12
mOt loai ky chU cla ndm Fusarium oxysporum nén nguOn b€nh trong dat
khong gidm ma con ting 1én dan d€n nhiém bé&nh ndng hon. Nhu vy qua
ba cong thUc luan canh ching toi thay khi luan canh cay trOng can vd&i ciy
trOng nudc cé ¥ nghia 16n trong viéc phong trlr b€nh héo vang Fusarium
oxysporum gay ra.
6. Anh hudng cia mot s6 loai thudc hod hoc dén bénh héo vang ca
chua do nd@m Fusarium oxysporum giy ra trén dong rudng tai xa Pang
X4 - Gia Lam - Ha NGi.

Chiing t6i ti€n hanh di€u tra hi€u luc cla mot sO loai thubc hod hoc
ngoai dOng rubng trén gidng ca chua Nhat HPS tai xa Pang X4 - Gia LAm
— Ha NOi. K&t qua thu dudc trinh bay & bang 5.

Bang 5: Anh huéng cia mot s6 loai thuéc hoa hoc téi bénh héo
vang (Fusarium oxysporum) ca chua ngoai dong rudng tai xa Pang Xa

- Gia LAm - Ha NOi.

TLB )
TLB (%) sau phun | Hi€u qua phong trU (%)
A (%)
) NOn ;
Loai ~ | truQc
thube | & do phun Sau | Sau Sau Sau Sau Sau
(%) | 7 14 21 7 14 21
ngay ngay | ngay | ngay | ngay | ngay | ngay
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Daconil
72 WP

0.1

1.99

3.99

6.34

10.33

71.60 | 78.50

73.30

Zineb
80 WP

0.1

1.65

6.00

10.66

15.00

48.60 | 58.70

53.30

Tilt
super
300ND

0.1

1.90

4.66

8.01

10.00

65.30 | 73.10

72.90

bo1
chUng

1.32

9.33

20.67

25.67

Hiéu luc clia mOt sO loai thuOc hod hoc dugc thé hién qua bi€u do 5:

Hiéu luc
thuoc (%)

Dacoml 72 Zineb 50

WP

WP

Tilt super

JO00OND

O Sau 7 ngay
B Sau 14 ngay
O Sau 21 ngay

Biéu do6 5: Hiéu qud phong trlr cia mét sO loai thubc hod hoc sau 7,

14, 21 ngay su Iy trén dong rubng trén giOng ca chua Nhdt HPS.

Qua két qud di€u tra khdo nghi€m hiéu luc cla mot sO loai thubc

hod hoc G bdng 5 sau 7 ngy, 14 ngay, 21 ngay thdy trong 3 loai thudc ti€n

hanh chi c6 thuOc Tilt super 300ND va thudc Daconil 72WP 14 c6 kha niing

han ché t6t hon doi v&i bénh héo vang ca chua ngoai dOng rubng, con

thudc Zineb 80WP c6 hi€u luc thdp dOi v&i su phat tri€n cla bénh héo

vang. Pdc biét sau 21 ngay Tilt super 300ND dat hi€u qud phong trl 1a
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72.90%, Daconil 72WP dat 73.30%, con Zineb 80WP chi dat duogc
53.30%. Nhu vay 2 loai thubc Tilt super 300ND va Daconil 72WP can
ti€p tuc nghién clu trén dOng rudng d€ c6 th€ dua vao phong trlr bénh
héo vang do ndm Fusarium oxysporum giy ra trong san xuat.

7. Thi nghiém th&t hiéu luc clla n@m do6i khang Trichoderma viride
ddi vGi bénh héo vang ca chua do n@m Fusarium oxysporum giy ra.
7.1. So sanh hiéu qua phong trtr cla ch€ phdm ndm doi khing
Trichoderma viride va thudc héa hoc trén gidng ca chua My VL2200
tai xa Pang X4 - Gia LAm — Ha NOi.

Chiing t6i ti€n hanh di€u tra khdo sit hiéu qud phong trlr clla ndm
d0i khang Trichoderma viride vi thubc hod hoc d€ so sanh hiéu luc cla
thudc hod hoc va ndm dGi khang Trichoderma viride d0i v&i su phit sinh
phit tri€n cUa bénh héo vang do ndm Fusarium oxysporum gay ra.

Chiing t6i ti€n hanh thi nghi€m v&i 4 cong thic:

CT 1: (P6i chUng). Chi xUr 1y ndm bénh Fusarium oxysporum khi
cy 2 14 mam.

CT 2: XU 1y Trichoderma viride vao dat tru@c khi trOng 10 ngay.
Khi cdy ¢6 2 14 mam xU 1y ndm bénh Fusarium oxysporum.

CT 3: XU 1y ndm bénh Fusarium oxysporum khi ciy c6 2 14 mam,
dén khi cay c6 3 14 that phun thudc Rovral 50 WP ndng d0 0.1%.

CT 4: XU Iy ndm bénh Fusarium oxysporum khi ciy c6 2 14 mam,
dén khi cay c6 3 14 that phun Trichoderma viride (90g ché pham/30m>).

Két qud dugc trinh bay & bang 6.

41



Bdo cdo thuc tép t0t nghiép Do Tién hoang -
BVTV 49A

Bang 6: So sanh hi€u qua phong trir cla ché phdm ddi khang

Trichoderma viride va thudc hoa hoc Rovral S0WP 0.1% trén giOng ca

chua My VL2200.
Cong thUc CT1 CT2 CT3 CT4
Chi tiéu
TLB (%) TLB (%) TLB (%) TLB (%)
Ngay diéu tra
27/8/07 8.00 2.99 4.66 6.00
3/9/07 15.33 7.33 7.34 8.00
10/9/07 22.00 9.66 10.67 11.33
17/9/07 25.00 12.67 15.67 16.66
24/9/07 29.33 15.00 23.33 20.00
Ghi chii: Ca chua dugc trOng ngay 2/8/2007.
TLE (%)
30 4
251
20 - ECT 1 TLB (%)
BmCT 2 TLB (%)
15+ OCT 3 TLB (%)
D ]
27/8 17/9 24/9

Ngay diéu tea
Bi€u do 6: so sdnh hi€u qua phong trlr cUa ch€ phdm dbi khdng
Trichoderma viride va thuGc hod hoc Rovral SO0WP 0.1%
Theo két qua di€u tra G bang 6 chiing tdi thdy qua ngay di€u tra
24/9/2007 G cong thifc 1 chi x(f Iy ndm bénh nén ty 1€ nhi€ém bénh rat cao
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dat 29.33%, nhung & cong thlc 2 sau khi xU 1y Trichoderma viride truGc
khi trbng 10 ngady m&i x(t Iy ndm bénh ty 1€ bénh gidm rd rét chi con
15.00%, dén cong thlc 3 sau khi xU 1y thuGc Rovral SOWP 0.1% thi ty 1&
bénh gidm xudng con 23.33%, va & cong thlc 4 ty 1€ bénh 1a 20.00%.
NhU vay hiéu qua phong trlr clla ché pham d0i khing Trichoderma viride
tOt hon va nhanh hon thuOc hod hoc Rovral SOWP.
7.2. Thi nghiém tim hi€u li€u luong ché phdm Trichoderma viride x&t
Iy dat trudc khi trong ca chua. (Ché pham cé 10° — 10° bao tlr
T.viride/1g ché pham).

Nam d6i khing Trichoderma viride c6 kha ning Uc ché kh4 tOt doi
v#i mOt sO ndm giy bénh c6 ngudn gbc trong dat di€n hinh nhu
Fusarium oxysporum. Nén ching tdi ti€n hanh thi nghiém tim hi€u li€u
lugng ché phdm Trichoderma viride x 1y vao dat truGc khi trOng ca chua
d€ xdc dinh & li€u lugng nao cé tic dung tOt nhat 1am gidm ty 1& bénh
héo vang do ndm Fusarium oxysporum giy ra tai xa Pang X4 - Gia Lam —
Ha Noi.

Thi nghi€m dugc ti€n hanh trén giGng ci chua Ba Lan trang v&i 4
cong thUc :
CT 1: (POi chUng), chi x 1y ndm bénh Fusarium oxysporum khi

ciy c6 2 14 mam.

CT 2: XU ly Trichoderma viride (1g/1000g phan chuOng) trudc khi
gieo. Khi cay c6 2 14 mam xU 1y ndm bénh Fusarium oxysporum.

CT 3: XU ly Trichoderma viride (3g/1000g phan chuOng) trudc khi
gieo. Khi ciy c6 2 14 mam x( 1y ndm bénh Fusarium oxysporum.

CT 4: XU 1y Trichoderma viride (5g/1000g phan chuOng) trudc khi
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gieo. Khi cdy c6 2 14 mam xU' 1y ndm bénh Fusarium oxysporum.
Két qud dugc trinh bay & bang 7.
Bang 7: Thi nghi€m tim hi€u li€u luong ch€ pham Trichoderma

viride xU 1y dat trudc khi trong ca chua phong trtr bénh héo vang.

Cong thuc CT1 CT2 CT3 CT4
Chi tiéu
\ TLB (%) | TLB(%) | TLB (%) | TLB (%)
Ngay di€u tra

6/9/07 11.34 3.99 1.99 1.98
13/9/07 14.00 5.00 3.33 2.66
20/9/07 18.67 11.01 8.67 5.00
27/9/07 21.33 14.66 11.67 9.32
4/10/07 26.00 17.67 14.67 11.01
11/10/07 30.01 22.00 17.99 13.66

Ghi chi: Ngay trOng 2/8/07.
Ché pham c6 10% — 10° bao t& Trichoderma viride/lg ch@

pham

% RUONG DOICHUNG
(KHONG XULY) |8

¥ RUONG THUNGHIIM

AL CHEPHAMSINEHOC g

Anh 2: Rudng th{r nghiém Anh 3: Rudng déi chiimg

ché pham sinh hoc (khong xr 1y)
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Qua két qua bang 7 cho thdy kha ning Uc ché cao clia ché phdm
nam dobi khang Trichoderma viride d6i v&i ndm Fusarium oxysporum. o)
cong thUc 1 (d6i chlng) chi xy 1y ndm bénh Fusarium oxysporum ty 1&
bénh 12 30.01%, & cong thlc 2 xU 1y Trichoderma viride (1g/1000g phan
chuOng) trudc khi gieo cé ty 1€ bénh 12 22.00%. Khi ting li€u lugng
Trichoderma viride 1én (5g/1000g phan chuOng) trudc khi gieo G cong thlic
4, ty 1& bénh gidm chi con 13.66%. Nhu vay li€u lugng cla ché pham
Trichoderma viride cang cao, khd ning lam gidm su phét tri€n cla bénh
héo vang trén ddng rudng cang manh. Tuy nhién can phai nghién clu sau
hon n(ta vé ché phdm ndm dOi khing Trichoderma viride d€ dua vao sdn
xudt phong chOng bénh c6 hi€u qua ma khong 1am 6 nhiém méi trudng.
8. Thi nghiém trong nha ludi
8.1. Tht hiéu luc d6i khiang clia ndm Trichodermavirride xG 1y dat
phong chdng bénh héo vang.

Chiing t6i ti€n hanh thi nghiém trén gibng dau tuong DT 84 dang
dugc trOng ngoai san xuat. K&t qua dugc trinh bay & bang 8.

Bang 8: Ty 1€ ndy mam (%) va ty 1& bénh (%) sau khi xt 1y dat

bang ndm d6i khang Trichoderma viride.

| Tong sO hat | TOng sO hat | Ty 1&é moc
Cong thuc . TLB (%)
gieo moOc mam (%)
CT1 30 18 60.00 88.90
CT2 30 26 86.70 11.50
CT3 30 22 73.30 4.60
CT4 30 27 90.00 0.00
CT5 30 29 96.70 0.00

Ghi chu: Ngay gieo hat : 10/8/2007
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Ngay mOc mam : 14/8/2007
Nady diéu tra: 22/8/2007
CT1: P6i chling x( 1y ndm bénh Fusarium oxysporum.
CT2: XU 1y ndm Trichoderma viride vao dat rOi gieo hat ngay.
CT3: XU 1y ndm Trichoderma viride vao dat sau 3 ngay roi gieo hat.
CT4: XU 1y ndm Trichoderma viride vao dat sau 5 ngay roi gieo hat.
CT5: XU 1y ndm Trichoderma viride vao dat sau 10 ngay rOi gieo
hat.
MO0i cong thlc véi 3 18n nhac 1ai, mOi chdu gieo 10 hat.

Nhan xét: Qua két qud bang 8 cho thdy ty 1&é moc mam & cic cong
thUc c6 xU 1y Trichoderma viride rat cao, va ty 1€ bénh gidm khac nhau &
cdc cong thlec thi nghi€m. Khi xU 1y ndm Trichoderma viride vao dat sau
5 ngay va 10 ngay rOi gieo hat c6 ty 1& moc mam dat 90.00% va 96.70%,
va 100% hat khong bi nhi€m bénh. Trong khi d6 G cong thlic d0i chlng
chi x& Iy ndm bénh Fusarium oxysporum ty 1& moc mam rat thap chi cé
60.00% nhung ty 1& bénh 1ai rat cao dat 88.90%. Nhu vay hiéu luc d6i
khang cUa ndm Trichoderma viride dat rat cao n€u dugc x( ly vao dat
s&m 5 — 10 ngay trudc khi gieo, ty 1& ndy mam cUla hat ciing rat cao.

8.2. Hiéu qua phong trtr bénh héo vang ca chua clla ndm doi khing
Trichoderma viride trong di€u ki€n nha luéi.

PE d4nh gia mUc d6 gay hai cla ndm Fusarium oxysporum ching toi
ti€n hanh 1ay bénh nhan tao trén gidng ca chua My VL2200 theo phuong
phép trOng trong chdu vai, khi cdy ca chua trng duoc 4 tuan tudi.

Thi nghi€m dudgc ti€n hanh véi 6 cong thUc:
CT 1: DGi chlng khong xU Iy ndm bénh.
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CT 2: XU ly Fusarium oxysporum.
CT 3: XU 1y Trichoderma viride.
CT 4: XU 1y Fusarium oxysporum truGc 24h, sau d6 xU Iy ndm
Trichoderma viride.
CT 5: XU ly Trichoderma viride truc 24h, sau d6 xU 1y Fusarium
oXysporum.
CT 6: XU ly Fusarium oxysporum va Trichoderma viride ddng th0i
K&t qua dugc trinh bay & bang 9.
Bang 9: Hiéu quad phong trir bénh héo vang ca chua clla nam doi

khang Trichoderma viride trong di€u kién nha luéi.

. , Thai
SO cay | SO cay Ngay | Ngay .
Cong 3 TLB ky bHH
i lay nhi€ém lay phat .
thuc A . (%) . . tiem (%)
benh benh bénh bénh
duc
CT1 9 0 0.00 24/9 0 0 -
CT 2 9 8 88.89 24/9 4/10 10 -
CT3 9 0 0.00 24/9 0 0 -
CT4 9 3 33.33 24/9 5/10 11 62.50
CT>5 9 0 0.00 24/9 0 0 100
CT6 9 0 0.00 24/9 0 0 100

TU k&t qud bang 9 cho thdy ndm dbi khang Trichoderma viride cé
hiéu qud phong trlr khi cao d6i v&i ndm Fusarium oxysporum giy bénh
héo vang. Pdc biét 12 d6i v&i nhimg ndm c6 chu kY phat trién chdm, thoi
ky tiém duc dai nhU ndm Fusarium oxysporum bi€u hi€n doi vdi cong
thlc chi x(r Iy ndm Fusarium oxysporum kéo dai t&i 10 ngay, con d6i vGi

cong thlc xU 1y Fusarium oxysporum truGc 24h thi thdi ky tiém duc kéo
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dai t&i 11 ngay, hi€u luc phong trtr ¢6 thé 1én t&i 100% & cong thirc xU 1y
Trichoderma viride ddng thOi va trudc 24 gid d6i vGi ndm giy bénh. Con
khi xU 1y Trichoderma viride sau 24 giO thi hi€u qua chi dat 62.50%. Nhu
vay, khi st dung ndm d0i khang Trichoderma viride G ngoai thuc t€ sdn
xudt, nén 4p dung xUr ly ch€ pham nay trudc khi gieo trOng (khi lam dat)
hodc x(r Iy hat gibng vao thGi di€m trudc khi ndm bénh xudt hién dé

tdng hi€u qua phong trlr .

II. K&t quad nghién cltu ddi v6i n@m giy bénh héo vang trong phong
thi nghiém.

1. Anh huéng cla nhiét d0 dén su sinh truéng cla sOi nam
Fusarium oxysporum trén méi truong PGA.

Chiing t6i ti€n hanh thi nghiém & cic nguOng nhiét dd khic nhau
trong phong thi nghiém d€ nghién cfu su dnh hudng cla nhiét d0 dén sy
phét tri€n cla sgi ndm Fusarium oxysporum gy bénh héo vang. K&t qua
dugc trinh bay & bang 10.

Bang 10: Anh huéng cla nhiét dd dén su sinh truéng clia ndm

Fusarium oxysporum trén méi truong PGA.

Ngudng nhiét Pudng kinh trung binh tdn ndm (mm)
do
Sau 24h Sau 48h Sau 72h

(°C)
15°C 2.78 6.00 16.00
20°C 4.35 29.25 41.00
25°C 942 41.50 66.20
30°C 4.70 43.03 68.20
35°C 3.03 10.90 15.00
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Ghi chii: Pudng kinh hOp 16ng petri = 90 mm.
Qua két qud bdng 10 cho thdy ndm Fusarium oxysporum sinh
trudng tOt nhat & 25°C va 30°C, Nam sinh truéng kém nhat & nhiét dd
15°C va 35°C. Sau 72 gi® nudi cdy dulng kinh trung binh tdn ndm &
ngU0ng nhiét dd 30°C 1a cao nhat dat 68.20 mm, & ngudng nhiét d0 35°C
tan ndm phdt tri€n kém nhat chi dat 15.00 mm, va 3 ngudng nhiét dd
15°C dat 16.00 mm. Nhu vay tan ndm Fusarium oxysporum c6 kha ning
sinh trudng & pham vi nhiét d tuong d6i rOng va thudn 1¢i & nguGng
nhiét d6 am 4p.
Dwong kinh
trung binh
fan nam 7 -
(mm) o E Sau 72h
50 1
40
301
201
10 4
D 4

15 20 25 30 35
Nhiét do

Bi€u dd 7: Anh huOng cla nhiét d0 dén su sinh truOng cla ndm

Fusarium oxysporum trén moi truong PGA sau 72 gi0.
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Anh 4: Tan nam Fusarium
@ cac nhiét do 20;25;30;35°C
2. Anh hudéng cGla pH méi trudng dén su sinh trudéng cla nam

Fusarium oxysporum trén moi truong PGA.

PE€ xic dinh dnh hudng cla pH mdi truGng dén sy sinh trudng cla

ndm Fusarium oxysporum, ching tdi di ti€n hanh thi nghiém & céc

nguOng pH 4, 5, 6, 7, 8 trén moi trudng PGA. K&t qud dudc trinh bay &

bang 11.

Bang 11: Anh hudng cla pH dén su sinh truéng cla soi ndm

Fusarium oxysporum trén moi truong PGA.

Ngudng Pudng kinh trung binh tdn ndm (mm)
pH | au24h Sau48h | Sau72h | Sau96h | Sau 120h
4 4.95 12.03 15.92 37.02 48.13
5 5.23 15.06 21.13 49.00 57.03
6 5.70 19.03 27.00 51.06 61.02
7 4.20 23.03 33.13 53.00 74.00
8 4.67 17.10 29.13 45.06 58.06

Ghi chii: Pudng kinh hOp 16ng petri 90 mm
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Puong kinh
trung binh
tan uﬂ{Jl 30,
(mm) 7p; pH
S
501 D‘E‘
40 'E
30 .
501 o7
101 [ 5
|:| i

Sau24dh Sau9Bh Sau 120h

Bi€u do 7: Su sinh trudng cla sOi ndm Fusarium oxysporum trén moi
truong PGA O cdc nguOng pH khdc nhau.

Qua két qud bang 11 cho thdy sau 5 ngay nudi cdy & cic nguGng pH
khéc nhau c6 dudng kinh tdn n&m khéc nhau. O ngudng pH 7 sau 120 gid
nuodi cdy dudng kinh tdn ndm dat 74.00 mm. G ngudng pH 4 sau 120 gid
nuodi cdy dudng kinh tan ndm phat tri€n kém nhat chi dat 48.13 mm, &
ngUOng pH 6 duOng kinh trung binh tdn ndm dat 61.02 mm. Nhu vay &
pH 7 s0i ndm Fusarium oxysporum sinh trudng phat tri€n 1a tOt nhat, ti€p
d6 1a pH 6 sOi ndm ciing phat tri€n tOt. Con & modi truOng qud chua nhu
pH 4, pH 5 khéng nhling khong thich hgp ma con kim him su phét tri€n
cUa ndm Fusarium oxysporum, chUng td ndm niy c6 pham vi pH khd rOng

va ndm sinh truéng thich hgp & mdi trudng trung tinh.
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Fusarium ouffs forum.

Anh 5. Anh huéng cia pH méi trudng

doi vOi nam Fusarium oxysporum

3. Anh hudng clia mét s6 loai thudc hoi hoc dén su sinh truéng clia
nam Fusarium oxysporum trén méi trudng PGA
Chiing tdi ti€n hanh thi nghi€m khdo sit mOt loai thudc hod hoc
nham tim ra loai thudc c6 nOng d6 thich hop d€ phong chdng ndm
Fusarium oxysporum giy b€nh héo vang. K&t qud thu dugc trinh bay &
bang 12.
Bang 12: Anh hudng cia m6t s6 loai thudc hos hoc dén su sinh

truéng cla nam Fusarium oxysporum trén moi truong PGA.

STT Loai thlAlC“)'c —nOng PuoOng kinh trung binh tAn ndm (mm)
do (%) Sau 24h Sau 48h Sau 72h
1 Daconil 72WP
0,1 0 2.50 3.38
0,2 0 2.02 3.06
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0,3 0 1.73 2.48
Zineb 8OWP
) 0,1 3.70 14.06 24.10
0,2 3.06 10.60 15.70
0,3 2.00 4.43 6.20
Topsin M75WP
3 0,1 1.03 3.13 4.20
0,2 0 0 0
0,3 0 0 0
Ricide 72WP
4 0,1 0 0 0
0,2 0 0 0
0,3 0 0 0
DOi chling
5 (khong x(r Iy thu6c) 6.50 29.03 59.45

Pwong kinh
trung binh

tin nam
{(m )

60 -

50 1

40

30 1

20

10 1

0_

Daconil  Zineb  Topsin  Ricide boi
T2WP  S80WPFP MTSWP T2WP  chimg

Nong d6 thudc (%)

Biéu do 8: So sdnh hiéu luc cia mOt s thubc hod hoc ddi v&i ndm
Fusarium oxysporum trén moi truOng PGA sau 72 gi0.

Qua két qud thu dugc & bang 12 chiing tdi thdy sau 72 giO nudi cay

trén moi trudng PGA cé x( 1y thudc Daconil 72WP, Zineb SOWP & cic
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nong d6 0.1%, 0.2%, 0.3% ndm van moc dugc nhung tdn ndm phét tri€n
kém hon nhi€u so vdi cong thlc ddi chlng, con mdi trudng xU 1y thudc
Ricide 72WP ndm hoan toan khong moc dugc, thuOc Topsin M75WP nudi
cdy tai nbng d6 0.2% va 0.3% nam ciing hoan toan khdong moc dugc. Nhu
vay thuOc Ricide 72WP c6 kha ning Uc ché hoan toan dén su phat tri€én
cUa sQi ndm Fusarium oxysporum, thuGc Topsin M75WP & ndng d6 0.2%
va 0.3% ciing c6 khd ning Uc ch€ hoan toan su phat tri€n cUa sgi ndm
Fusarium oxysporum. Hai loai thuOGc nay can dugc nghién cUu dua vao

sdn xuat d€ phong trlf bénh héo vang do ndm Fusarium oxysporum gay ra.

Anh 6: Hiéu luc cla thudc Daconil 72WP d&i véi nam

Fusarium oxysporum trén méi truong PGA.
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Anh 7: Hiéu luc cla thudc Ricide 72WP d6i véi nam

Fusarium oxysporum trén moi truong PGA.

Anh 8: Hiéu luc clia thuéc Topsin M 75SWP d6i véi ndm
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Fusarium oxysporum trén méi truong PGA.
4. Hiéu luc doi khang clUa ndm Trichoderma viride doi voi nam
Fusarium oxysporum trén méi truong PGA.

Do ndm d0i khang Trichoderma viride c6 kha ning Uc ché kh4 tOt
d0i véi mot s6 ndm gy bénh c6 ngubn gbc trong dat nhu' ndm Fusarium
oxysporum nén ching toi ti€n hanh thi nghi€m khdo sat hiu Iuc d6i khang
cUa ndm Trichoderma viride d0i vGi nam Fusarium oxysporum trén moi
truOng PGA.

Chiing t6i ti€n hanh thi nghiém vdi 4 cong thic.
CT1: Trichoderma viride — Fusarium oxysporum cdy dOng thOi.
CT2: Fusarium oxysporum cay tru0c Trichoderma viride 24 h.
CT3: Fusarium oxysporum cay sau Trichoderma viride 24 h.
CT4: Fusarium oxysporum cdy d0c 1ap.

MO0i cong thlc vGi 3 1an nhac 1ai, khodng cach gita 2 di€m cdy 3
cm.

K&t qud thu dugc trinh bay & bang 13.
Bang 13: Hiéu luc ddi khang clla n@m Trichoderma viride d6i vOi

nam Fusarium oxysporum trén méi trudng PGA.

Cong thitc Du0Ong kinh trung binh tAn ndm BHH
frv—Tus Sau 24h Sau(érlr;%rlrll) Sauoh | %)
CT! s oxpspore |70 T 1500 T 1553
CT2 | Finartan owsporan | 007 | loar T as51 2

56




Bdo cdo thuc tép t0t nghiép Do Tién hoang -
BVTV 49A

CT4 | Fusarium oxysporum 10.50 25.10 44.50

Ghi chii: BPudng kinh hdp 10ng petri = 90 mm.

TU két qud bang trén cho thdy d6i v&i ndm c6 chu ky phit tri€n dai
nhU ndm Fusarium oxysporum thi khd ning d6i khing cla ndm
Trichoderma viride 1a r&t manh. Cu th€ & cong thlc 3 (xU 1y Trichoderma
viride truGc 24 gi®) ndm Trichoderma viride di Uc ch€ ndm Fusarium
oxysporum vOi DHH(%) la 81.30%, con G cong thUc 2 khi Fusarium
oxysporum cay trubc Trichoderma viride 24 gi® ¢6 PHH 1a 42.20%. Néu
cdy dbng thOi Trichoderma viride vGi Fusarium oxysporum c¢6 DHH la
57.70%. Nhu vay néu dudgc chi€m chO trudc 24 giG khd ning d0i khang
cUa Trichoderma viride 13 rt manh va c6 hiéu qud cao Uc ché nam

Fusarium oxysporum giy bénh héo vang.

Anh 9: Nam T.viride d6i khang
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vOi nam Fusarium oxysporum

PHAN 4
KET LUAN - TON TAI VA DE NGHI

. KET LUAN

Qua thOi gian thuc hién dé tai “Nghién cltu bénh héo vang
(Fusarium oxysporum) hai mét s6 cdy tréng can vu hé thu nim 2007
tai viing Gia Lam - Ha N&i va tha nghiém ché ph@m sinh hoc phong
trtr bénh”. Chiing t6i riit ra mOt sO nhan xét va két ludn sau:

1. Bénh héo vang do ndm Fusarium oxysporum giy ra thiét hai dang k&
trén cic cO s& trOng ca chua, dau tuong va mot sO ciy trOng can khic
thuOc huyén Gia Lam — Ha NOi.

2. Bénh héo vang do ndm Fusarium oxysporum giy ra chiu dnh hudng
truc ti€p cla cdc gidng khic nhau. Khi so sanh trén 3 giOng ca chua thi
nghiém thi giOng ca chua My VL2200 nhiém ndng nhat, con giOng ca
chua Ba Lan trang bi nhiém bé&nh nhe nhét.

3. Mat d6 trOng ciing dnh hudng truc ti€p dén bénh héo vang. O mat do
trOng day bénh hai ndng hon mat do trong thua.

4. Su phit tri€n cla bénh héo vang do ndm Fusarium oxysporum giy ra

trén chan dat cao nhe hon G chan dat thap.
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5. Bién phdp luan canh cdy trOng can v&i ciy trong nudc c6 tic dung han
ch€ su phit trién cUa bénh héo vang do ndm Fusarium oxysporum giy ra
trén dOng rulng.

6. Qua th( nghi€ém hiéu luc clla mOt sO thuOc hod hoc d6i v&i ndm
Fusarium oxysporum giy b€nh héo vang trén ddng rulng cho thdy sau 7
ngay, 14 ngly , 21 ngay trong 3 loai thuOc ti€n hanh chi c6 thudc Tilt super
300ND va thudc Daconil 72WP 1a c6 kha niing han ché t6t hon doi véi
bénh héo vang ci chua ngoai dOng rudng, con thudc Zineb SOWP c6 hi€u
luc thap doi vGi bénh héo vang.

7. Hi€u qud phong trlr clla ch€ phdm dOi ndm khang Trichoderma viride
tOt hon va nhanh hon so vGi thuOc hoa hoc Rovral SOWP 0.1%.

8. Tim hi€u li€u lugng cUa ch€ pham Trichoderma viride x 1y dat truGc
khi gieo trbng cho thdy & li€u lugng Trichoderma viride (3 — 5 g/1000g
phan chuOng) c6 hi€u qud cao phong trlr bénh héo vang.

9. Nhiét d0 thich hgp nhat cho ndm Fusarium oxysporum sinh trudng va
phét tri€n 12 25°C — 30°C va pH mdi truOng thich hgp nhat 1a tir 6 - 7.

10. Thong qua thi nghi€m th( hi€u 1uc cla mOt sO loai thuOc hod hoc
trong phong thi nghiém dbi vGi ndm Fusarium oxysporum giy bénh héo
vang cho thdy thudc Topsin M75WP va Ricide 72WP c¢6 hi€u luc cao Uc
ch€& ndm giy bénh.

11. Th(r khd niing dOi khing cUa ndm Trichoderma viride ddi v&i ndm
Fusarium oxysporum trén mdi truOng PGA cho thdy n€u ndm
Trichoderma viride dugc chi€m chd trudc 24 gid cho kha ning Uc ché

cao nam giy bénh.
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IL. TON TAI

Do th@i gian thuc tap c¢é han, mat khic di€u ki€n vat tu thi nghi€m
con gap nhi€u khé khiin, nén nhing k€t qua thu dugc cla ching toi con
rat nhi€u han ché.

Chiing t6i chUa c¢6 di€u kién nghién c(tu trén nhi€u giGng d€ tim
hi€u khd ning chOng chiu vGi bénh héo vang do ndm Fusarium
oxysporum giy ra ngoai sdn xuat.

IIL. PE NGHI

Trong thOi gian t&i ching t6i d€ nghi ti€p tuc di sau nghién cltu bénh
héo vang do ndm Fusarium oxysporum giy ra ngoai dong rudng, trén nhi€u
giOng cdy trOng khac nhau. Pac biét di sau nghién clru 4p dung bi€n phap
sinh hoc d€ phong trlf bénh trong sdn sudt. Ching tdi hy vong nhimg két
qud nghién cUu thu dugc & trén c6 déng gép mOt phdn vao cong tic nghién
cUu cdc tiac nhan gy bénh ndm truyén qua dat va mOt sO bi€n phap phong

tri hi€u qud dGi v&i cdc tic nhan nay trén ciy trOng.
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