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Chöông 1 

MÔÛ ÑAÀU 

1.1 Ñaët vaán ñeà  

Trong nhöõng naêm gaàn ñaây, neàn noâng nghieäp Vieät Nam coù nhöõng böôùc tieán 

vöôït baäc, ngoaøi vieäc ñaùp öùng nhu caàu löông thöïc - thöïc phaåm trong nöôùc, saûn 

löôïng nhieàu loaïi noâng saûn xuaát khaåu cuûa Vieät Nam ñöôïc xeáp vaøo haøng ñaàu theá 

giôùi. Tuy nhieân, chaát löôïng vaø hieäu quaû cuûa vieäc saûn xuaát noâng saûn haøng hoùa ôû 

nöôùc ta coøn nhieàu haïn cheá so vôùi caùc nöôùc trong khu vöïc. Ñeå khaéc phuïc vaán ñeà 

naøy, chuùng ta caàn quan taâm ñeán vieäc xaây döïng neàn noâng nghieäp theo höôùng sinh 

thaùi beàn vöõng, taêng nhanh soá löôïng vaø naâng cao chaát löôïng noâng saûn haøng hoùa. 

Theo ñoù, coâng taùc gioáng caây troàng vaø baûo veä thöïc vaät ñoùng vai troø raát quan troïng. 

 Coâng taùc phoøng tröø saâu beänh haïi caây troàng hieän nay ñöôïc aùp duïng baèng 

nhieàu bieän phaùp. Trong ñoù, bieän phaùp hoùa hoïc vaãn ñöôïc xem laø höõu hieäu nhaát. 

Moät vaøi hoaù chaát tröø saâu coù tính choïn loïc cao, ít ñoäc haïi cho moâi tröôøng ñaõ ñöôïc 

söû duïng, nhöng nhöõng hoùa chaát naøy thöôøng quaù ñaét chæ ñeå söû duïng cho phaïm vi 

noâng traïi nhoû. Tuy vaäy bieän phaùp phoøng tröø saâu beänh haïi baèng thuoác hoùa hoïc oà aït 

nhö hieän nay ñaõ theå hieän roõ nhöõng maët traùi cuûa noù nhö laøm cho coân truøng trôû neân 

khaùng thuoác, ñaëc bieät laø gaây oâ nhieãm moâi tröôøng moät caùch nghieâm troïng. 

 Tröôùc tình hình ñoù, bieän phaùp phoøng tröø saâu beänh haïi baèng sinh hoïc ñaõ 

ñöôïc nhieàu nhaø khoa hoïc quan taâm vaø nghieân cöùu. Nhieàu taùc nhaân kyù sinh, ñaùng 

chuù yù laø moät soá loaïi naám, chuùng coù theå ñoái khaùng treân moät soá beänh haïi gaây ra toån 

thaát cho caây troàng. Ñoàng thôøi, khoâng nhöõng ngaên chaën ñöôïc moät soá beänh haïi treân 

caùnh ñoàng, nhöõng cheá phaåm naám khaùng khoâng aûnh höôûng ñeán  nhöõng loaøi thieân 

ñòch baûn xöù trong töï nhieân nhö ñoäng vaät aên thòt, kyù sinh vaø coân truøng coù ích. Söï 
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baûo toàn caùc loaøi thieân ñòch töï nhieân naøy laø chìa khoaù vöõng chaéc ñeå phoøng tröø saâu 

beänh haïi treân caây troàng moät caùch an toaøn vaø hieäu quaû. Caùc keát quaû ñaõ ñaït ñöôïc 

cuûa vieäc phoøng tröø naám gaây beänh baèng phöông phaùp sinh hoïc cho thaáy tính hieäu 

quaû lôùn cuûa noù, naám gaây beänh khoâng khaùng thuoác, khoâng gaây oâ nhieãm moâi 

tröôøng. 

 Hieän nay, phoøng tröø dòch haïi caây troàng baèng bieän phaùp sinh hoïc ñöôïc ñaåy 

maïnh nghieân cöùu ôû nhieàu nöôùc, ñöôïc coi nhö laø moät lónh vöïc quan troïng. Phoøng 

tröø baèng sinh hoïc ñoái vôùi beänh haïi chuû yeáu laø khai thaùc vaø söû duïng khaû naêng ñoái 

khaùng cuûa moät soá loaïi naám ñoái vôùi caùc loaïi naám gaây haïi caây troàng. Nhieàu coâng 

trình nghieân cöùu veà naám Trichodema vaø saûn xuaát cheá phaåm ñeå haïn cheá nhöõng 

naám gaây haïi cho caây troàng nhö naám Rhizoctonia, Sclerotium, Fusarium, Pythium, 

Verticillium vaø Botrytis gaây beänh treân luùa, ngoâ, vaø moät soá caây troàng khaùc ñaõ thu 

ñöôïc nhöõng keát quaû raát khaû quan. Tuy nhieân, naám ñoái khaùng laø moät taùc nhaân sinh 

hoïc, noù coù nhöõng ñieàu kieän soáng nhaát ñònh vaø chæ phaùt huy ñöôïc hieäu quaû phoøng 

tröø beänh ôû nhöõng ñieàu kieän nhaát ñònh. Trong khi ñoù, thöôøng do khaû naêng thích 

nghi vôùi moâi tröôøng soáng, caùc taùc nhaân gaây beänh phaùt trieån maïnh meõ, soá löôïng caù 

theå taêng nhanh, khaû naêng choáng chòu toát, laán löôùt caùc taùc nhaân ñoái khaùng laøm cho 

tính ñoái khaùng maát caân baèng vaø keát quaû laø beänh boäc phaùt treân caây troàng. Ñeå khaéc 

phuïc ñieàu naøy, vieäc choïn loïc, nhaân nhanh soá löôïng, taêng cöôøng söùc soáng cho taùc 

nhaân ñoái khaùng vaø ñöa laïi trong moâi tröôøng töï nhieân laø heát söùc caàn thieát. 

Xuaát phaùt töø nhöõng vaán ñeà treân, chuùng toâi döï kieán thöïc hieän ñeà taøi: 

“Choïn loïc vaø nhaân sinh khoái naám Trichodema ñoái khaùng vôùi naám gaây haïi 

caây troàng” 

1.2 Muïc tieâu vaø muïc ñích cuûa ñeà taøi  

1.2.1. Muïc tieâu  
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- Choïn loïc vaø nhaân sinh khoái naám Trichodema ñoái khaùng cao vôùi moät soá 

loaïi naám gaây beänh caây troàng. 

1.2.2. Muïc ñích  

 - Söû duïng caùc doøng naám ñoái khaùng thuoäc gioáng Trichodema sau khi choïn 

loïc ñöôïc nhö bieän phaùp sinh hoïc ñeå phoøng tröø moät vaøi taùc nhaân gaây haïi treân caây 

troàng noâng nghieäp. 

1.3 Noäi dung vaø ñoái töôïng nghieân cöùu  

1.3.1 Noäi dung 

- Thu thaäp vaø phaân laäp caùc doøng naám Trichodema. 

- Ñaùnh giaù tính ñoái khaùng cuûa caùc doøng naám Trichodema vôùi moät soá naám 

gaây haïi caây troàng trong ñaát treân moâi tröôøng choïn loïc. 

- Xaây döïng phöông phaùp nhaân sinh khoái Trichodema.  

- Ñaùnh giaù khaû naêng phoøng tröø beänh cuûa naám Trichodema ñöôïc löïa choïn 

treân moät soá loaïi caây troàng trong nhaø löôùi vaø ngoaøi ñoàng ruoäng. 

1.3.2 Ñoái töôïng 

- Caùc doøng naám ñoái khaùng thuoäc nhoùm Trichodema. 

- Caây troàng: Hoà tieâu vaø saàu rieâng. 
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Chöông 2 

TOÅNG QUAN 

2.1 Tieàm naêng söû duïng Trichodema trong phoøng tröø sinh hoïc  

2.1.1 Vai troø cuûa quaàn theå naám Trichodema trong ñaát    

Trichodema coù khaû naêng taùi taïo laïi quaàn theå, ñaây laø moät hieän töôïng phoøng 

tröø sinh hoïc vaãn coøn laø caâu hoûi. Theo Bliss (1959), coâng boá Trichodema coù khaû 

naêng thieát laäp quaàn theå vaø taùi hoaït ñoäng raát nhanh  treân ñaát ñaõ ñöôïc xöû lyù khöû 

truøng xoâng hôi baèng carbon disulfide ñeå dieät naám Armillaria mellea treân caây cam, 

quít, nhöng khoâng coâng boá  baèng chöùng quaàn theå naám Trichodema phoøng choáng 

beänh. Ohr vaø coäng taùc vieân (1973), cung caáp baèng chöùng thuyeát phuïc nhaát quaàn 

theå Trichodema  trong ñaát coù khaû naêng phoøng tröø naám Armillaria mellea treân ñaát 

ñaõ ñöôïc xöû lyù xoâng hôi baèng methyl  bromide. Trichodema khaùng methyl bromide 

hôn A. mellea, vì A. mellea saûn xuaát ra ít chaát khaùng (Ohr vaø coäng taùc vieân, 1975). 

Theâm vaøo nhöõng baèng chöùng veà vai troø quaàn theå Trichodema trong ñaát 

trong vaán ñeà phoøng tröø sinh hoïc laø theâm sulfur vaøo ñaát  ñeå duy trì ñoä pH döôùi 3,9 

nhaèm phoøng tröø  beänh thoái reã vaø thoái ngoïn döùa ôû UÙc. Caùch phoøng tröø naøy ñaõ laøm 

giaûm tuùi baøo töû  cuûa naám Phytophthora vaø laøm taêng tính öa acid cuûa 

T.viride.(Cook vaø Baker, 1983). Khaû naêng hoaït ñoäng phoøng tröø sinh hoïc cuûa 

Trichodema ôû caùc theå tieàm sinh vaø sôïi naám ñöôïc coâng boá khoâng chæ trong phoøng 

thí nghieäm (Ayers, 1981 ; Cook vaø Baker, 1982) maø coøn trong ñaát (Hubbard vaø 

coäng taùc vieân, 1983). Trichodema coù khaû naêng khuyeách taùn chaát ñoäc cuûa caùc naám 

trong phoøng thí nghieäm keå caû caùc chaát höõu cô trong ñaát cuõng nhö khaû naêng keùo 

daøi phoøng tröø sinh hoïc cuûa Trichodema. 

Ngoaøi ra, khaû naêng thöù hai cuûa naám Trichodema laø khaùng naám. T.hamatum 

coù raát nhieàu trong ñaát höõu cô taïi vöôøn öôm ôû Colombia coù khaû naêng ngaên chaën 

naám R.solani (Chet vaø Baker, 1980 ; 1981) vaø T.hazianum coù nhieàu khi phaân laäp 
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töø ñaát taïi Mexico coù khaû naêng ngaên chaën nhieàu loaïi naám ñaát (Lumsden, 1977). 

Döôùi nhieät ñoä vaø tia phoùng xaï gamma khoâng theå dieät ñöôïc naám R. solani,  ngöôïc 

laïi  treân moâi tröôøng T. hazianum  dieät ñöôïc  naám naøy (Nelson vaø coäng taùc vieân, 

1983), ñaây laø vai troø chính cuûa Trichodema  trong vieäc phoøng tröø sinh hoïc.  

Khaû naêng ngaên caûn cuûa ñaát ñeán nhöõng loaïi naám beänh caây trong ñaát, ñaëc 

bieät laø R.solani, Pythium spp., coù lieân quan ñeán naám Trichodema, ñaõ ñöôïc coâng 

boá roäng raõi vaø laø vaán ñeà ñöôïc nghieân cöùu trong nhieàu naêm nay. Caùc taøi lieäu 

Baker (1974 ; 1980) cuûa Barnett vaø coäng taùc vieân (1974), cuûa Cook vaø Baker 

(1983) ñeàu coâng boá khaû naêng naøy cuûa Trichodema. 

2.1.2 Khaû naêng laøm taêng hoaëc giaûm tính khaùng cuûa Trichodema trong 

ñaát   

Ñaây laø vaán ñeà haáp daãn ñöôïc nhieàu chuyeân gia nghieân cöùu trong nhöõng naêm 

gaàn ñaây. Phoøng tröø sinh hoïc baèng caùch theâm moät soá löôïng lôùn baøo töû T.hazianum 

cuøng moâi tröôøng nuoâi troàng vaøo  ñaát  ñöôïc Well vaø coäng taùc vieân (1962) thöû 

nghieäm. Caùc nhaø nghieân cöùu naøy laàn ñaàu coâng boá söû duïng moät soá löôïng lôùn 

Trichodema  nuoâi troàng treân moâi tröôøng raén ra thöû ngoaøi ñoàng kieåm soaùt naám 

Sclerotium rolfsii treân caø chua. Barckman vaø Rodriguez Kabana (1975) nuoâi troàng 

T.hazianum baèng phöông phaùp thöông maïi hoùa, laø caùc haït nhoû khoâng hoøa tan 

ñöôïc gaén vôùi maät ñöôøng vaø raûi caùc haït naøy baèng tay doïc theo caùc haøng ñaäu 

phoäng vôùi löôïng 112 – 140kg/ha sau 70- 100 ngaøy troàng. Vôùi löôïng 140 kg/ha 

T.hazianum coù taùc duïng phoøng choáng S.rolfsii vaø taêng naêng suaát leân trong khoaûng 

3 naêm . 

Trong caùc gioáng Trichodema coù T.harzianum  nuoâi troàng treân moâi tröôøng 

raén coù taùc duïng choáng ñöôïc caùc beänh thoái traéng treân haønh (Sclerotium cepivorum) 

ôû Ai Caäp (Abd-El vaø coäng taùc vieân, 1982) vaø ôû Myõ (Papavizas vaø Lewis, 1982) ; 

beänh treân döa leo vaø beänh treân caây boâng do Verticillium dahliae ôû Lieân Xoâ 
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(Fedrorinchik vaø coäng taùc vieân, 1975) ; beänh cheát raïp caây con do Rhizoctonia vaø 

beänh taøn ruïi (S.rolfsii) treân nhieàu caây troàng ôû Israel (Chet vaø coäng taùc vieân, 1982; 

Elad vaø coäng taùc vieân, 1982) vaø beänh thoái traùi treân döa leo (Kommedahi vaø 

Windels, 1981). Hieäu quaû PTSH cuûa naám nuoâi troàng treân moâi tröôøng raén phuï 

thuoäc vaøo nhieät ñoä, loaïi moâi tröôøng nuoâi troàng vaø thôøi ñieåm caáy naám vaøo ñaát 

(Elad vaø coäng taùc vieân, 1980), tæ leä caáy Trichodema vaøo giaù theå (Elad vaø coäng taùc 

vieân, 1980 ; Hadar vaø coäng taùc vieân, 1979) vaø maät ñoä cuûa naám gaây beänh trong 

ñaát. 

Nhöõng vaán ñeà phöùc taïp khaùc lieân quan ñeán khaû naêng choáng beänh cuûa 

Trichodema cuõng ñöôïc nghieân cöùu. Kelley (1976), coâng boá T.harzianum  ñöôïc 

caáy vaøo ñaát seùt vôùi muïc ñích phoøng tröø beänh cheát raïp caây con treân döa. OÂng ta 

nhaän thaáy raèng khaû naêng khaùng beänh cuûa naám naøy phuï thuoäc vaøo dö löôïng dinh 

döôõng trong ñaát, ñaëc bieät trong ñaát aåm beänh cheát raïp phaùt trieån raát cao. Khi caáy 

T.harzianum daïng vieân höõu cô vaøo moâi tröôøng nhieàu dinh döôõng, laøm taêng quaàn 

theå Pythium, haäu quaû laø phaùt trieån beänh trong vöôøn döa leo (Moody vaø Gindrat, 

1977). Beänh cheát raïp xaûy ra khi theâm Trichodema daïng vieân vaøo luùc tröôùc khi 

gieo haït döa leo. 

2.1.3 Khaû naêng laøm taêng baøo töû naám Trichodema trong ñaát  

Vôùi caùc baøo töû phaân sinh traàn, phöông phaùp xöû lyù baèng khöû truøng xoâng hôi 

hay hôi nöôùc treân ñaát coù laøm taêng soá löôïng baøo töû trong ñaát. Thí nghieäm phoøng 

tröø beänh Fusarium  treân caây hoa cuùc ñaõ ñöôïc ghi nhaän gaàn ñaây khi theâm vaøo ñaát 

dung dòch loaøi T. viride khaùng thuoác Benomyl. Söû duïng noàng ñoä 104 baøo töû/cm2 

doøng naám naøy troän vaøo ñaát sau khi ñaõ ñöôïc khöû truøng baèng hôi nöôùc (820C trong 

2 giôø), soá baøo töû cuûa doøng naám naøy taêng raát nhanh, naám gaây beänh caây khoâng xaâm 

nhaäp laïi vaøo ñaát. 
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Caùc nghieân cöùu gaàn ñaây (Beagle, 1984 ; Papavizas vaø Lewis, 1983) chæ ra 

raèng saûn phaåm cuûa phöông phaùp leân men nhö laø daïng boät, buøn than hoaêïc daïng 

vieân vaø caáy vaøo ñaát khoâng chæ taêng nhanh soá löôïng kòch tính maø coøn ngaên caûn 

beänh hieäu quaû hôn laø duøng baøo töû  traàn. Daïng vieân  saûn phaåm leân men cuûa 

T.hamatum, T.harzianum, T.viride, vaø T. virens  coù khaû naêng laøm giaûm khaû naêng 

soáng soùt vaø sinh tröôûng cuûa R.solani trong ñaát vaø beänh thoái traùi treân caø chua 

(Papavizas vaø Lewis, 1984). Caùch söû duïng phöông phaùp leân men chaéc chaén coù 

aûnh höôûng ñeán thôøi gian soáng cuûa baøo töû, khaû naêng soáng soùt vaø nhaân sinh khoái 

trong ñaát vaø tieàm naêng PTSH. Duø vaäy phöông phaùp leân men seõ ñöôïc söû duïng vaø 

caûi tieán nhieàu trong töông lai cho vieäc söû duïng naám khaùng PTSH. 

2.1.4 Vai troø cuûa naám Trichodema trong vieäc xöû lyù haït gioáng   

Kommedahl vaø Windels (Kommedahi, 1981) coù nhieàu ghi nhaän veà khaû 

naêng khaùng beänh phoøng tröø sinh hoïc treân caây bò beänh. Maëc duø coù nhieàu loaøi naám 

Trichodema coù khaû naêng duøng vaøo PTSH nhöng chöa coù moät saûn phaåm thöông 

maïi naøo ñöôïc ñaêng kyù taïi Myõ (Papavizas vaø Lewis, 1981). Coù nhieàu lyù do, moät 

trong nhöõng lyù do naøy laø caàn moät soá löôïng lôùn nguyeân lieäu PTSH treân moät dieän 

tích ñaát thí nghieäm lôùn (Hadar vaø coäng taùc vieân, 1984: Harman vaø coäng taùc vieân, 

1980). Söû duïng Trichodema vaøo vieäc xöû lyù haït gioáng coù lieân quan ñeán khaû naêng 

xaâm nhaäp cuûa Trichodema vaøo trong ñaát, phöông phaùp naøy ñoøi hoûi moät soá löôïng 

baøo töû lôùn ñeå aùp duïng. Tuy nhieân, ñaây laø moät phöông phaùp raát coù yù nghóa trong 

vieäc phoøng tröø naám gaây beänh ôû giai ñoaïn haït ñeán giai ñoaïn caây con. Khaû naêng 

PTSH cuûa naám T. hamatum vôùi beänh cheát raïp caây con do naám R.solani vaø 

Pythium spp. coù hieäu quaû treân haït gioáng ñaäu Hoøa Lan vaø cuû caûi ñöôøng (Harman 

vaø coäng taùc vieân, 1980). Doøng naám T.harzianum xöû lyù qua tia töû ngoaïi (Papavizas 

vaø Lewis 1982) vaø T. viride coù hieäu quaû trong PTSH  (Papavizas vaø Lewis, 1981). 

Haït ñaäu naønh ñöôïc xöû lyù T. pseudokoningii vaø haït gioáng baép ñöôïc xöû lyù 
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T.hazianum coù hieäu quaû laøm ngaên chaën nguoàn beänh vaø laøm taêng naêng suaát trong 

vieäc phoøng tröø naám Rhizoctonia treân caùnh ñoàng nhieãm naám naøy vaø coù hieäu quaû 

khi duøng naám T. harzianum  xöû lyù haït boâng phoøng tröø  naám R.solani taïi Israel. 

Hieäu quaû thaønh coâng trong vieäc duøng Trichodema xöû lyù haït gioáng bò aûnh 

höôûng töø nhieàu yeáu toá phaân laäp (Papavizas vaø Lewis, 1981):  tuoåi cuûa haït gioáng 

gieo troàng (Kommedahi vaø Windels, 1981), nhieät ñoä cuûa ñaát vaø taùi hoaït ñoäng cuûa 

ñaát (Harman vaø coäng taùc vieân, 1981), loaïi ñaát vaø vi sinh vaät hieän dieän trong ñaát 

(Hadar vaø coäng taùc vieân, 1984), dinh döôõng trong quaù trình caáy naám (Harman vaø 

coäng taùc vieân, 1981), maät ñoä naám khi caáy vaøo ñaát (Nelson, 1975), tieàm naêng beänh 

gaây haïi caây trong ñaát, vaø tuoåi cuûa caây troàng (Kommedahi vaø Windels, 1981). 

Trichodema coù hieäu quaû nhaát trong vieäc phoøng tröø beänh cheát raïp caây con, 

khaû naêng taïo sinh khoái trong ñaát vaø heä reã ngaên caûn beänh gaây haïi caây baèng caùch 

caïnh tranh, kyù sinh treân naám hoaëc khaùng sinh hoïc. Ngoaøi ra chuùng coøn gaây aûnh 

höôûng maïnh ñeán vi khuaån (Hadar vaø coäng taùc vieân, 1984) vaø caùc loaïi naám khaùc 

trong ñaát. 

 2.2  Ñaëc ñieåm cuûa naám Trichodema 

2.2.1 Hình thaùi, söï sinh tröôûng vaø söï hình thaønh baøo töû cuûa Trichodema 

- Ñaëc ñieåm hình thaùi: Trichodema laø moät loaøi naám ñaát, phaùt trieån toát treân 

caùc loaïi ñaát giaøu dinh döôõng hoaëc treân taøn dö thöïc vaät. Ñaëc ñieåm hình thaùi cuûa 

naám naøy laø caønh baøo töû khoâng maøu, sôïi naám khoâng maøu, coù vaùch ngaên, coù khaû 

naêng phaân nhaùnh nhieàu vaø cho löôïng baøo töû raát lôùn. Baøo töû thöôøng coù maøu xanh, 

ñôn baøo hình tröùng, troøn, elip hoaëc hình oval tuøy theo töøng loaøi. Baøo töû ñính ôû 

ñænh cuûa caønh. 

- Söï sinh tröôûng cuûa Trichodema: laø moät loaïi naám hoaïi sinh trong ñaát neân 

Trichodema coù khaû naêng söû duïng nguoàn hoãn hôïp carbon vaø nitrogen. Nguoàn 

cacbon vaø naêng löôïng Trichodema söû duïng ñöôïc laø Monosaceharides vaø 
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Disaccharides, cuøng vôùi hoãn hôïp Polysaccgarides, puriness, pyrinidines, acide 

amin, tanmins vaø caechins coâ ñoïng; Aldehydes vaø acide höõu cô. Ñaëc bieät laø acide 

beùo (E.B.Nelson, G.E. Harman), methanol methylamine, formate vaø NH3 laø 

nguoàn ñaïm baét buoäc phaûi coù trong moâi tröôøng nuoâi troàng Trichodema. Nhöõng 

nguoàn nitrogen naøo cuõng hoã trôï cho moâi tröôøng coù nhieàu dinh döôõng. Muoái, caùc 

nguoàn sulfur vaø caùc hoãn hôïp nhö vitamin cuõng coù aûnh höôûng lôùn ñeán khaû naêng 

sinh tröôûng cuûa Trichodema. Nhöng muoái sodium chloride seõ laøm giaûm söï sinh 

tröôûng vaø phaùt trieån cuûa moät soá loaøi Trichodema. Do ñoù trong moâi tröôøng nuoâi 

troàng khoâng ñöôïc coù maët cuûa muoái naøy. Noàng ñoä CO2 trong moâi tröôøng nuoâi 

troàng cuõng aûnh höôûng ñeán söï sinh tröôûng cuûa naám ñoái khaùng trong ñaát. Tuy nhieân 

aûnh höôûng cuûa CO2 ñeán khaû naêng sinh tröôûng vaø saûn xuaát cuûa Trichodema phuï 

thuoäc vaøo noàng ñoä pH cuûa moâi tröôøng ñaát. CO2 noàng ñoä 10% khoâng aûnh höôûng 

ñeán toác  ñoä sinh tröôûng cuûa Trichodema. Toác ñoä moïc nhanh cuûa Trichodema ôû 

noàng ñoä CO2 cao trong moâi tröôøng kieàm, coù theå giaûi thích taïi sao Trichodema 

thöôøng soáng trong moâi tröôøng ñaát pheøn, aåm öôùt, ít hieän dieän treân ñaát kieàm. Vì theá 

CO2 coù aûnh höôûng ñeán sinh tröôûng cuûa Trichodema taïi ñoä pH coù giaù trò cao. 

- Söï hình thaønh baøo töû treân moâi tröôøng: Phaàn lôùn caùc loaøi  Trichodema coù 

caûm quang, deã naûy maàm ôû nhieàu ñieàu kieän moâi tröôøng töï nhieân vaø nhaân taïo döôùi 

ñieàu kieän toái saùng laãn loän, hay baøo töû coù theå xuaát hieän trong ñieàu kieän saùng. Moâi 

tröôøng agar trong khoaûng 20-30 giaây aùnh saùng 85 Lux laøm taêng hieäu quaû naûy 

maàm. Theå baøo töû phialoconidio caûm öùng vôùi aùnh saùng nhaát seõ xuaát hieän nhieàu 

döôùi aùnh saùng ban ngaøy chæ trong khoaûng 3 phuùt hoaëc gaàn tia cöïc tím (böôùc soùng 

366nm) trong khoaûng 10 – 30 giaây. Caùc taùc giaû ñaõ coâng boá Trichodema khoâng 

hình thaønh baøo töû ôû böôùc soùng döôùi 254nm hoaëc treân 1.100nm vaø hình thaønh baøo 

töû nhieàu nhaát ôû böôùc soùng 380nm ñeán 440nm. Caùc baøo töû caûm quang haïn cheá 

phaùt trieån döôùi aûnh höôûng cuûa caùc hoùa chaát. Caùc hoãn hôïp nhö azaguanine, 5-

fluorouracil, actiomycin D, Cycloheximide, phenethyl alcohol vaø ethidium 
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bromide ngaên caûn söï hình thaønh caùc haäu moâ baøo töû, ñaây laø 1 caáu truùc ñaëc bieät  

cuûa cô theå raát quan troïng trong hình thaùi hoïc, laøm taêng tieàm naêng trong phoøng tröø 

sinh hoïc. T. hamatum, T.hazianum, T.viride vaø T. virens ôû trong caû moâi tröôøng 

loûng vaø raén coù acide thích hôïp cho baøo töû naûy maàm hôn laø moâi tröôøng trung tính. 

2.2.2 Sinh thaùi hoïc cuûa Trichodema 

Sinh thaùi hoïc cho bieát söï phaân boá cuûa Trichodema trong ñieàu kieän cô hoïc 

cuûa baøo töû  naám Trichodema trong ñaát. 

- Ñaát khaùng naám: Ñaát töï nhieân coù khaû naêng khaùng naám vaø khaû naêng naøy seõ 

maát daàn. Ñieàu naøy coù lieân quan ñeán söï xuaát hieän vaø maät ñoä phaân boá cô hoïc cuûa 

Trichodema. Baøo töû phaân sinh cuûa Trichodema coù khaû naêng khaùng naám cao vaø 

lieân quan ñeán hieän töôïng giaûm khaû naêng khaùng naám trong ñaát. Ñoä nhaïy cuûa ñaát 

khaùng naám ñöôïc coâng boá treân ñaát trung tính, ñaát kieàm chua vaø ñaát acide. Caùc baøo 

töû phaân sinh khaùng naám nhieàu hôn haäu moâ baøo töû, sôïi naám ít khaùng naám hôn baøo 

töû phaân sinh. 

- Thieát laäp quaàn theå vaø hieän töôïng naûy maàm trong ñaát: Vi sinh vaät trong ñaát 

khoâng vaø hoaït ñoäng phuï thuoäc vaøo nhieàu loaïi chaát neàn trong ñaát, coù nhieàu 

phöông phaùp xaùc ñònh khaùc nhau. Trong nhieàu tröôøng hôïp cho thaáy vaán ñeà naøy 

khoâng thích hôïp vôùi Trichodema vaø taêng leân nhieàu trong nhieàu loaïi ñaát khaùc 

nhau. Khi caáy sôïi naám non (chöa coù baøo töû) vaøo ñaát ñeàu lieân quan maät thieát vôùi 

tình traïng thaønh phaàn moâi tröôøng ñaát. Baøo töû sinh soâi naûy nôû (maät ñoä 100) vaø thieát 

laäp quaàn theå caân baèng trong ñaát (maät ñoä duy trì caân baèng trong ñaát töø 9 – 36 tuaàn 

sau khi caáy naám vaøo ñaát). Ñieàu naøy phuï thuoäc vaøo tuoåi naám vaø nhö vaäy coù lieân 

quan ñeán thaønh phaàn thöùc aên, vaø vieäc hình thaønh quaàn theå sôïi naám Trichodema töø 

thaønh phaàn nuoâi troàng khoâng lieân quan ñeán loaïi ñaát. Vieân Alginate chöùa baøo töû 

phaân sinh ñöôïc saûn xuaát baèng phöông phaùp leân men taïo quaàn theå baøo töû ít hôn so 

vôùi phöông phaùp nhaân sinh khoái baèng ñaát (chuû yeáu laø haäu moâ baøo töû). Theâm vaøo 
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ñoù, vieäc leân men ñaát ñöôïc theâm vaøo ñaát chaát Pyrax khoâ giuùp laøm taêng quaàn theå 

töø 5.103 leân 6-7.106 baøo töû / gram ñaát. 

- Thieát laäp quaàn theå taïi vuøng reã caây: Trichodema ñaõ ñöôïc phaân laäp töø reã 

caây vaø coù khaû naêng duøng vaøo vieäc phoøng tröø sinh hoïc taïi vuøng reã caây bò beänh. 

Hieäu quaû cuûa Trichodema khoâng chæ xöû lyù haït maø coøn tieáp tuïc thieát laäp quaàn theå 

döôùi vuøng reã caây sau khi xöû lyù haït. Trichodema xöû lyù haït phaùt trieån nhanh xung 

quanh heä reã taïo caùc baøo töû ngaên caûn beänh xaâm nhieãm caây troàng. Neáu Trichodema 

ñöôïc caáy vaøo ñaát vôùi taùc duïng choáng beänh cho caây baét buoäc phaûi caáy doïc theo beà 

maët reã nhöng caùch xa laù maàm. Trichodema coù khaû naêng dieät tröø beänh thoái reã, haït 

vaø beänh cheát caây con. Nhöõng nghieân cöùu gaàn ñaây cho thaáy T.hazzianum khoâng 

thieát laäp quaàn theå xung quanh heä reã caây hoï ñaäu vaø caây ñaäu Hoøa Lan con. Quan 

saùt baøo töû treân vuøng reã caây goàm reã, voû, haït bò thoái vaø laù maàm, soá löôïng baøo töû 

treân moãi gram ñaát xung quanh heä reã luoân luoân ít.  W.L.Chao, G.E. Harma vaø 

E.B.Nelson treân soá lieäu khoâng coâng boá, cho raèng baøo töû cuûa Trichodema ít thieát 

laäp quaàn theå hay ít di chuyeån vaøo vuøng reã caây. Vôùi  

T. hazzianum vaøi baøo töû ñöôïc tìm thaáy caùch xung quanh heä reã caây 10cm, treân caây 

ñöôïc xöû lyù haït. Ngöôïc laïi, soá löôïng baøo töû tìm thaáy nhieàu treân laø maàm ñaäu Høoøa 

Lan bò thoái vaø voû haït gioáng keå caû maãu beänh xung quanh reã. 

Coù nhieàu giaûi thích veà vieäc soá löôïng baøo töû Trichodema taêng hoaëc giaûm 

trong ñaát vaø Trichodema khoâng coù khaû naêng thieát laäp quaàn theå ôû vuøng reã caây, do 

coù nhieàu lyù do bao goàm: thieáu dinh döôõng, hieän dieän chaát ñoäc trong reã caây hay 

hieän dieän cuûa chaát khaùng hoaëc söï hieän dieän cuûa vi sinh vaät ñoái laäp vôùi 

Trichodema (W.L. Chao, G.E. Hazman, E.B. Nelson treân soá lieäu khoâng coâng boá) 

taïi vuøng reã hay möùc ñoä reã cuûa caây. Ví duï: Pseudomonas ñoái laäp vôùi taùc nhaân 

phoøng tröø sinh hoïc nhöng khi coù hieän dieän cuûa chaát saét trong vuøng reã cuûa caây hay 

Pseudomonas saûn xuaát chaát ñoäc chuyeån ñoåi gaây aûnh höôûng ñeán baøo töû cuûa 

Trichodema. 
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2.2.3 Khaû naêng ñoái khaùng cuûa naám Trichodema 

Naám ñoái khaùng laø nhöõng thaønh vieân phoå bieán cuûa heä vi sinh vaät ñaát 

(Pomsch vaø coäng taùc vieân 1920). Chuùng thöôøng tieát ra caùc men, khaùng sinh gaây 

ñoäc cho naám gaây beänh hoaëc naám khaùng caïnh tranh ñieàu kieän soáng vôùi naám gaây 

beänh. Söï phaân bieät cuûa chuùng phuï thuoäc vaøo vuøng ñòa lyù, loaïi ñaát, ñieàu kieän khí 

haäu, vaø thaûm thöïc vaät ôû töøng khu vöïc. Naám ñoái khaùng coù theå kìm haõm söï sinh 

tröôûng, phaùt trieån cuûa naám gaây beänh, giuùp caây hoài phuïc, sinh tröôûng vaø phaùt trieån, 

moät soá loaøi naám ñoái khaùng ñaõ ñöôïc tìm thaáy: Penicillium axalicum. P. frequetans. 

P. Vermiculata, P. nigricans, P. chregsogetum laø ñoái khaùng cuûa naám pythiumspp, 

phizoctotia solani, Sclerotium Cepivorum, Verticillium alboatrum (Martin vaø coäng 

taùc vieân 1995). Naám Aspergillus niger ñoái khaùng vôùi naám Fusaium sokeni, 

Rhizoctonia solani, Aeteraria alternata. Naám Aureobasidium, pollulans vaø 

Kikuchii laø ñoái khaùng cuûa naám Diaporthe phaseolorum var. sojage (Egurazdova 

et at, 1979). 

Ñoái vôùi naám Trichodema, cuõng laø moät trong nhöõng loaïi naám coù khaû naêng 

öùc cheá moät soá naám gaây beänh khaùc nhö: Sclerotium rolfsii, phytopthora, Fusarium 

Pythium, Rhizoctonia gaây beänh treân nhieàu loaøi caây troàng: Caây hoï ñaäu, caây aên traùi, 

hoøa thaûo, caây coâng nghieäp vaø caây hoa kieång. 

2.2.4 Cô cheá ñoái khaùng cuûa naám Trichodema 

Söï ñoái khaùng cuûa naám Trichodema thoâng qua nhieàu cô cheá. Vaøo naêm 1932 

Weinding ñaõ moâ taû hieän töôïng naám Trichodema kyù sinh naám gaây beänh vaø ñaët teân 

cho hieän töôïng ñoù laø” Giao thoa sôïi naám” (Cnyder, 1976). Hieän töôïng  giao thoa 

goàm ba giai ñoaïn nhö sau: (1) Sôïi naám Trichodema vaây quanh sôïi naám gaây beänh 

.(2) Sau söï vaây quanh, sôïi naám Trichodema thaét chaët laáy caùc sôïi naám  gaây beänh 

caây. (3) Cuoái cuøng laø sôïi naám Trichodema ñaâm xuyeân laøm thuûng lôùp teá baøo cuûa 

naám gaây beänh, daãn ñeán söï gaây beänh laøm cho chaát nguyeân sinh trong naám gaây 
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beänh bò phaân huûy vaø daãn ñeán naám beänh cheát. Sau naøy quan saùt döôùi kính hieån vi, 

hieän töôïng kyù sinh cuûa naám Trichodema ñöôïc moâ taû nhö sau: Taïi nhöõng ñieåm 

naám Trichodema tieáp xuùc vôùi naám gaây beänh ñaõ laøm cho naám gaây beänh teo laïi vaø 

cheát (Dubey, 1995; Rousscu vaø coäng taùc vieân, 1996). Ngöôïc laïi ôû nhöõng ñieåm 

khoâng coù söï tieáp xuùc cuûa naám Trichodema vôùi naám gaây beänh vaãn cheát thì caùc nhaø 

nghieân cöùu cho laø taùc ñoäng cuûa chaát khaùng sinh töø naám Trichodema sinh ra gaây 

ñoäc cho naám gaây beänh (Agrowcal vaø coäng taùc vieân, 1979; Michrina vaø coäng taùc 

vieân  1996). 

2.2.5 Caùc saûn phaåm trao ñoåi cuûa naám Trichodema 

Weidling laø taùc giaû ñaàu tieân coâng boá saûn phaåm ñöôïc trao ñoåi cuûa 

Trichodema. Weidling vaø Emerson ñaõ phaân laäp ñöôïc chaát keát tinh töø chaát trao ñoåi 

höõu cô raát ñoäc khi pha loaõng nhieàu laàn khi duøng. Trichodema choáng R.solani. 

Chaát naøy teân thoâng thöôøng: Gliotoxin chaát ñoäc thöù 2 do Brian vaø Mc Growan 

coâng boá laø viridin saûn xuaát töø  T. viride. Webster vaø Lomas ghi nhaän laø hai chaát 

khaùng sinh naøy ñeàu hieän dieän treân moâi tröôøng ñöôïc loïc töø T. viride sau ñoù 

Weidling coâ laäp ra saûn phaåm gliotoxin, Brian vaø Mc Growan coâ laäp viridin. 

Dennis vaø Webstre ghi nhaän Trichodema spp. coù saûn phaåm khaùng, khaùc vôùi 

gliotoxin vaø viridin, saûn phaåm ñoù laø chaát khaùng sinh, coù theå hoøa tan ñöôïc 

trichlorofore teân thoâng thöôøng laø T.viride vaø T. polysporum vaø 1 chaát khaùng 

peptied töø T. hazianum. 

Ngoaøi chaát ñoäc laø chaát trao ñoåi vaø khaùng sinh ra, Trichodema coøn coù theå 

tieát ra nhieàu enzym khaùc nhö exo vaø endoglucanases, cellobiase vaø chitinase coù 

khaû naêng phaân huûy thaønh teá baøo cuûa naám gaây beänh. 

Naám Trichodema cuõng nhö moät soá naám moác khaùc nhö Gliocladium, 

Calvatia cho löôïng enzym chitinase cao, chitinase coù nhieàu chöùc naêng, moät trong 

nhöõng chöùc naêng chính laø khaû naêng phaân huûy chitinase laø thaønh phaàn chaát dính 
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caáu taïo vaùch teá baøo naám, yeáu toá raát quan troïng  trong hoaït ñoäng kyù sinh nhaèm ñoái 

khaùng laïi caùc loaøi naám gaây beänh  thöïc vaät, baûng 2.1 cho thaáy caùc thaønh phaàn caáu 

taïo cuûa thaønh teá baøo ôû naám. 

Chitine coù caáu taïo vaø chöùc naêng gioáng Cellulose, trong thieân nhieân Chitine 

laø thaønh phaàn höõu cô chieám thöù hai sau Cellulose veà soá löôïng, Chitine coù theå thay 

theá moät phaàn hay toaøn boä Cellulose trong thaønh teá baøo cuûa moät soá loaøi thöïc vaät. 

Chitine laø chaát raén voâ ñònh hình, noù khoâng tan trong nöôùc vaø haàu heát caùc 

acide cuõng nhö kieàm, alcohol vaø caùc dung moâi höõu cô khaùc. Chitine coù theå bò 

phaân huûy bôûi acide voâ cô maïnh (HCL ñaäm ñaëc, H2SO4 ñaäm ñaëc) hoaëc baèng 

enzym sinh vaät. Quaù trình thuûy phaân seõ caét caùc lieân keát β - 14glycoside cho ra 

olisaccharide. 

Trong quaù trình kyù sinh treân naám beänh, Trichodema coù theå tieát ra caùc loaïi 

enzym ñeå phaân huûy thaønh teá baøo cuûa naám gaây beänh. 

Baûng 2.1 Caáu taïo cuûa thaønh teá baøo ôû caùc nhoùm naám chuû yeáu 

Nhoùm phaân loaïi Teân khoa hoïc  
Caáu taïo chính cuûa 

thaønh teá baøo 

Naám nhaày                
Myxomyces          

Plasmodiophora 

Cellulose 

Chitin 

Naám noaõn                Oomycetes Cellulose - Glucan 

Naám coå                    
Hyphochtridiomycetes         

Chytridiomycetes 

Cellulose - Glucan 

Chitin - Glucan 

Naám tieáp hôïp           Zygomycetes Chitin – Chitosan 

Naám nang                

Naám ñaûm  

Naám baát toaøn           

Ascomycetes  

Basidiomycetes 

Deuteromycetes 

Chitin – Glucan 

Ngoaïi leä                   Saccharomycetes                Glucan – Mannan 
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Rhodotorulaceae Chitin – Mannan 

 

Ngoaøi ra, 3 loaïi enzym ngoaïi baøo khaùc sinh saûn ra töø naám Trichodema ñaõ 

ñöôïc taùch chieát, tinh saïch cuõng coù hoaït tính phaân huûy Chitine. Caùc enzym ñoù laø: 

N-acetylglucosamidase, Chitosesidase vaø Endochitinase. 

2.3. Tình hình beänh haïi treân tieâu vaø saàu rieâng  

2.3.1 Beänh haïi treân tieâu 

Thaønh phaàn beänh haïi treân tieâu raát ña daïng vaø phong phuù, chuùng laøm cho 

caây suy yeáu, heùo vaøng hoaëc laøm caây cheát raát nhanh, phoå bieán ôû taát caû caùc vuøng 

tieâu nguyeân lieäu treân theá giôùi nhö Malaysia, Indonesia, AÁn Ñoä, Brazil, Srilauka, 

Thailand vaø Vieät Nam. 

Trong caùc beänh haïi treân caây tieâu: Thaùn thö (Collectotrichum 

gleoeposrioides); Ñen laù (Lasiondiplodia theo bromce); Ñoám laù (Rosellina sp); 

khoâ vaèn (Rhizoctonia solani); Beänh cheát nhanh daây tieâu (Phytophthora 

parasitica); Beänh tieâu ñieân (MLO) vaø beänh do tuyeán truøng gaây ra. Trong ñoù beänh 

cheát nhanh daây tieâu thaät söï laø moät tai haïi cho nhaø vöôøn. Beänh xuaát hieän vaø laây 

lan raát nhanh, thöôøng laøm tieâu cheát haøng loaït gaây maát traéng hoaëc giaûm naêng suaát 

traàm troïng. Theo keát quaû nghieân cöùu cuûa boä moân Baûo Veä Thöïc Vaät, Vieän Kyõ 

Thuaät Khoa Hoïc Noâng Laâm Nghieäp Taây Nguyeân  naêm 1999 thì beänh naøy xuaát 

hieän vôùi tyû leä raát thaáp (0,11% ôû Gia Lai), chöa ñöôïc coi laø beänh nguy hieåm cho 

caây tieâu ôû vuøng Taây Nguyeân nhöng ñeán naêm 2000 –2001 beänh ñaõ gaây thaønh dòch 

ôû moät soá vuøng EaHLeo, Easup, Cö M’gar thuoäc tænh Ñaêklaêk. ÔÛ tænh Gia Lai, vuøng 

bò haïi naëng laø Maêng Yang (Taïp chí thoâng tin khoa hoïc kyõ thuaät Noâng Laâm 

Nghieäp, Soá 1/2001). Töø khi caây tieâu ruõ laù vaøng vaø ruïng haøng loaït chæ trong voøng 5 

– 7 ngaøy. Caû vöôøn tieâu coù theå bò haïi trong voøng vaøi tuaàn hay vaøi thaùng. Khi thaáy 

trieäu chöùng heùo daây thì boä reã ñaõ bò naám taán coâng tröôùc töø 1 – 2 thaùng, do ñoù beänh 
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naøy raát khoù phoøng trò. Trong vöôøn coù khoaûng 5 – 7% caây cheát thì phaàn lôùn caùc 

caây khaùc ñaõ bò naám taán coâng. 

Thöïc taïi, caùc vöôøn tieâu chuyeân canh ôû Bình Phöôùc, Baø Ròa  – Vuõng Taøu, 

Ñoàng Nai hieän ñang bò beänh naøy taøn phaù döõ ñoäi, coù vöôøn haàu nhö bò cheát hoaøn 

toaøn, gaây maát traéng. 

Beänh naøy haïi haàu heát caùc boä phaän cuûa caây tieâu: thaân, laù, reã, coå reã vaø traùi. 

Boä reã vaø phaàn thaân ngaàm  bò naám taán coâng thoái ñen, voû bong ra khoûi reã, phaàn daây 

treân maët ñaát bò heùo, laù chuyeån qua maøu vaøng vaø ruïng haøng loaït trong voøng 7 –14 

ngaøy, ñeå laïi caønh trô truïi, sau ñoù toaøn daây bò heùo ñen vaø cheát. Vaøo muøa möa 

beänh xuaát hieän ôû nhöõng laù döôùi. Nhöõng voøng naâu ñen, taäp trung ôû ñaàu laù, caùc 

ñoám lôùn daàn, coù maøu naâu saäm vaø raát deã ruïng. Khi beänh taán coâng vaøo daây, thaân, 

laù bò beänh vaø ruïng, cuøng luùc ñoù loùng cuõng ruïng. 

Bieän phaùp phoøng trò beänh cheát nhanh daây tieâu, hieän nay raát khoù trò neân 

chöa coù bieän phaùp naøo ngaên caûn ñöôïc. Ñoái vôùi beänh naøy, coâng taùc phoøng beänh laø 

chính . 

2.3.2 Beänh treân caây saàu rieâng 

Caây saàu rieâng laø loaïi caây aên traùi coù giaù trò kinh teá cao, ngaøy caøng ñöôïc môû 

roäng dieän tích ôû nhieàu nôi. Do ñoù thaønh phaàn saâu beänh haïi cuõng phaùt trieån khoâng 

keùm. Ôû Malaysia, coù tröôøng hôïp 50% soá caây con trong vöôøn bò cheát do beänh nöùt 

chaûy nhöïa thaân. ÔÛ Thaùi Lan (1994) 20% soá caây bò cheát ôû thôøi kyø ñang cho traùi do 

beänh nöùc thaân chaûy muû (Nguyeãn Minh Chaâu 2003).  

Beänh phoå bieán vaø nguy hieåm nhaát treân caây saàu rieâng ñoù laø beänh nöùt thaân 

chaûy muû do naám Phytophthora sp. gaây ra ñoàng thôøi naám naøy coøn haïi theâm ôû boä 

phaän traùi laøm traùi saàu rieâng bò thoái. 

Ñoái vôùi beänh nöùt thaân chaûy muû, phaàn bò haïi chuû yeáu ôû phaàn thaân 1m töø goác 

leân. Ñaàu tieân, treân voû thaân coù caùc veát ñaäm maøu hôi öôùt,  sau coù maøu naâu ñoû,  choã 
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voû beänh nöùt ra vaø chaûy muû maøu vaøng. Laâu ngaøy veát beänh lan khaép vuøng thaân vaø 

aên saâu vaøo phaàn goã, laøm caây kyù chuû heùo vaø ruïng caùc laù vaø moät soá caønh phía ngoïn 

bò khoâ cheát, tieáp theo laø caùc caønh  ôû phía döôùi vaø cuoái cuøng laø caû caây bò cheát. Neáu 

naám taán coâng vaøo phaàn reã seõ laøm thoái reã vaø sau ñoù caây caønh cheát nhanh hôn (Taïp 

chí Khuyeán Noâng Taây Ninh – soá 4/2002). ÔÛ phaàn traùi, veát beänh thoái thöôøng coù 

caùc sôïi naám maøu traéng treân veát beänh, beänh laøm thoái moät phaàn hoaëc thoái caû traùi 

vaø deã laây sang nhöõng traùi khaùc. 

Caùc loaïi thuoác hoaù hoïc ñeå aùp duïng phoøng tröø goàm : Ridomil MZ 72 WP, 

Mancozed 80WP, Alliet 80WP  vôùi noàng ñoä 2% vaø dung dòch KmNO4 1% (thuoác 

tím) (Voõ Thò Thu Oanh, 1999). Theo taïp chí Khuyeán Noâng Taây Ninh, soá 4/2000 

cho bieát, coù theå söû duïng thuoác Alliete 80WP vaø Ridomyl MZ 72WP. Ngoaøi ra, 

caàn phaûi keát hôïp vôùi bieän phaùp canh taùc vaø veä sinh ñoàng ruoäng. 

2.3.3 Naám Phytophthora 

Laø loaïi naám ña kyù chuû, ngoaøi gaây haïi tieâu, saàu rieâng coøn gaây haïi treân rau, 

hoa kieång thuoäc hoï Pythiaceae, boä Pernoporales lôùp Omycetes, sôïi naám khoâng 

maøu, khoâng vaùch ngaên, ñôn baøo kích thöôùc khoâng ñeàu, baøo töû mang hình tröùng vaø 

hình quaû chanh, treân ñaàu coù nuoám hoaëc khoâng coù nuoám, khoâng maøu trong suoát. 

Baøo töû hình caàu hoaëc hình thaän coù hai loâng roi, di chuyeån raát nhanh trong nöôùc, 

nhieät ñoä thích hôïp ñeå naám sinh tröôûng vaø phaùt trieån 25-300C, pH: 6-7. 

Treân caây tieâu, doøng naám thöôøng gaây haïi ñöôïc xaùc ñònh naám coù teân laø 

Phytophthora sp., gaây haïi chuû yeáu trong muøa möa, nhaát laø vaøo cuoái möa, khi coù 

khí haäu aám vaø aåm. Naám Phytophthora sp. coù theå taán coâng rieâng leû nhöng ña soá laø 

coù söï keát hôïp vôùi caùc naám khaùc nhö: Fusarium, Pythium, Rhizoctiona cuõng taán 

coâng laøm caây saàu rieâng cheát nhanh choùng. 

Treân caây saàu rieâng, naám Phytophthora sp. gaây haïi naëng ôû nhöõng vöôøn 

troàng daøy, aåm ñoä cao, nhaát laø aåm ñoä quanh goác cao. Beänh phaùt hieän maïnh treân 
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ñaát xaáu, ñaát thoaùt nöôùc keùm. Naám beänh xaâm nhaäp vaøo caây qua veát thöông do coân 

truøng phaù hay xaây xaùt trong quaù trình chaêm soùc. 

2.4 Caùc phöông phaùp leân men taïo cheá phaåm sinh hoïc 

Hieän nay treân theá giôùi coù nhieàu phöông phaùp leân men taïo cheá phaåm sinh 

hoïc ñeå tröø naám beänh, saâu haïi caây troàng trong noâng nghieäp. Ngöôøi ta ñaõ xaây döïng 

nhöõng quy trình ñeå thu nhaän saûn phaåm leân men khaù hoaøn chænh vaø ñöôïc aùp duïng 

vaøo thöïc teá saûn xuaát lôùn ôû quy moâ coâng nghieäp. Tuy nhieân, quy trình leân men vaãn 

ñang coøn naèm trong giai ñoaïn tìm kieám moät phöông phaùp thích hôïp, choïn löïa 

ñieàu kieän vaø moâi tröôøng nuoâi caáy toái öu ñeå ñaït soá löôïng baøo töû goàm chaát khoâ cao, 

giaù thaønh saûn phaåm reû ñoàng thôøi saûn phaåm taïo ra phaûi deã baûo quaûn, giöõ ñöôïc 

hoaït tính laâu beàn ôû nhieät ñoä bình thöôøng. 

Moät soá phöông phaùp leân men cheá taïo cheá phaåm sinh hoïc ñaõ ñöôïc nghieân 

cöùu vaø öùng duïng nhö sau: 

2.4.1 Phöông phaùp leân men chìm  

Nhieàu taùc giaû ñaõ aùp duïng phöông phaùp leân men chìm ñeå nuoâi caáy caùc naám 

dieät saâu nhö naám Beanveria bassiana (Samsinakova, 1961), Metarrhizium 

anisopliae (Adamek, 1965) vaø caùc taùc giaû khaùc (Weiser, 1966). Naám nuoâi caáy 

chìm phaùt trieån cho daïng Chlamydospores, coøn khi nuoâi beà maët hoaëc naám phaùt 

trieån cho daïng conidia. 

Khi nuoâi caáy chìm naám thöôøng phaùt trieån qua 6 giai ñoaïn: 

Giai ñoaïi 1: Baøo töû phoàng leân, sau ñoù taïo thaønh moät hay nhieàu oáng maàm 

Giai ñoaïn 2: Caùc sôïi naám phaân nhaùnh 

Giai ñoaïn 3: Taïo thaønh Chlamydospores laàn thöù nhaát 

Giai ñoaïn 4: Caùc Chlamydospores phaùt trieån laïi taïo thaønh sôïi naám 

Giai ñoaïn 5: Sôïi naám phaùt trieån baét ñaàu taïo Chlamydospores laàn thöù hai 

Giai ñoaïn 6: Taïo thaønh Chlamydospores laàn 2.  
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Neáu tieáp tuïc nuoâi caáy seõ xaûy ra söï phaân li hoaøn toaøn cuûa sôïi naám. Löôïng 

Chlamydospores laàn thöù hai oån ñònh moät thôøi gian, sau ñoù cuõng giaûm ñi. 

Nhöôïc ñieåm cuûa phöông phaùp leân men chìm laø chæ thu ñöôïc cheá phaåm ôû 

daïng baøo töû choài Chlamydospores, khoâng beàn vöõng, deã bò maát hoaït tính vì coù thôøi 

gian soáng ngaén, coù caáu truùc khoâng beàn vöõng. 

2.4.2 Phöông phaùp leân men beà maët khoâng voâ truøng taïo cheá phaåm naám 

Phöông phaùp leân men beà maët khoâng voâ truøng taïo cheá phaåm naám ñaõ ñöôïc 

thöïc hieän bôûi A.A Evlacchova (1968), ñaõ aùp duïng phöông  phaùp leân men naøy ñeå 

taïo cheá phaåm Boverin, chaát dieät saâu vi sinh treân cô sôû naám Beauveria bassiana. 

Moâi tröôøng dinh döôõng ñöôïc naáu soâi ôû 1000C vaø khi nguoäi cho theâm chaát khaùng 

sinh Streptomycine (0,01%) ñeå ngaên caûn söï phaùt trieån cuûa vi khuaån trong quaù 

trình leân men. 

Tuy nhieân, ñeå thöïc hieän phöông phaùp naøy coù hieäu quaû caàn thöïc hieän 5 

nguyeân taéc chuû yeáu sau: 

(1) Baøo töû naám ñöôïc caáy phuû kín khaép beà maët moâi tröôøng dòch (ñaõ ñun soâi 

1000C/20 phuùt). Caùc baøo töû naám sau khi caáy seõ töï ñieàu hoaø khuyeách taùn thaønh 

moät maøng moûng khaép beà maët moâi tröôøng, ngaên ngöøa caùc vi sinh vaät laï phaùt trieån. 

(2) Löôïng baøo töû treân moät ñôn vò beà maët moâi tröôøng ñöôïc caáy vôùi moät 

löôïng lôùn ñuû aùp ñaûo ñöôïc phaùt trieån ban ñaàu cuûa caùc vi sinh vaät laï (1-2 tyû baøo 

töû/cm2)  

(3) Ngay sau khi naûy maàm, baøo töû cuûa caùc naám dieät saâu seõ tieát ra caùc chaát 

trao ñoåi chaát, gioáng khaùng sinh ñeå öùc cheá söï phaùt trieån cuûa vi khuaån vaø naám laï 

(Calvish, 1972 ; Scherf – denberg, 1965; Evlachova, 1966 ;1974; Evlachova vaø 

Tarasov, 1968). 

(4) Taïo moâi tröôøng pH thaáp 5 –5,5 thuaän lôïi hôn cho söï phaùt trieån cuûa naám, 

öùc cheá söï phaùt trieån cuûa vi khuaån. 
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(5) Söû duïng duïng cuï, thieát bò vaø phoøng nuoâi caáy saïch seõ haïn cheá toái thieåu 

söï nhieãm cuûa caùc naám nuoâi. 

2.4.3 Phöông phaùp leân men hai giai ñoaïn taïo cheá phaåm naám 

ÔÛ phöông phaùp naøy, caùc böôùc thöïc hieän ñöôïc tieán haønh nhö sau (sô ñoà 3): 

Nhö vaäy, phöông phaùp leân men 2 giai ñoaïn thöïc chaát laø phöông phaùp leân 

men chìm (giai ñoaïn 1) vaø sau ñoù chuyeån sang leân men beà maët (giai ñoaïn 2). 

Nhö ñaõ neâu trong phöông phaùp caáy chìm, söï phaùt trieån cuûa naám xaûy ra goàm 

6 pha phaùt trieån, thuaän lôïi nhaát cho söï chuyeån sang giai ñoaïn 2 nuoâi beà maët laø luùc 

keát thuùc pha 3 vaø baét ñaàu pha 4, nghóa laø luùc trong dòch nuoâi caáy taïo nhieàu 

Chlamydospores  laàn thöù nhaát, baét ñaàu phaùt trieån thaønh sôïi naám. 

 Muïc ñích cuoái cuøng khi saûn xuaát naám laø thu ñöôïc moät löôïng lôùn daïng 

conidia (baøo töû coù caáu truùc beàn vöõng, coù thôøi gian soáng laâu, giöõ hoaït tính beàn laâu 

hôn) treân moät theå tích moâi tröôøng dinh döôõng. Vì vaäy, caàn thieát phaûi nghieân cöùu 

ñieàu kieän taïo conidia khi nuoâi beà maët ôû giai ñoaïn 2. 

Khi nhieät ñoä nuoâi trong khoaûng 26-320C coù hieäu suaát taïo conidia cao nhaát. 

Khi nhieät ñoä thaáp hôn 240C vaø cao hôn 350C hieäu suaát taïo conidia giaûm. 

AÅm ñoä khoâng khí cao Rh = 90 – 100% thuùc ñaåy nhanh söï taïo thaønh maøng 

naám treân beà maët dòch nuoâi vaø taïo nhieàu conidia. 

AÅm ñoä khoâng khí cao Rh = 70 – 80% seõ caûn trôû söï taïo thaønh maøng naám vaø 

taïo ít conidia. 

 2.4.4 Phöông phaùp leân men xoáp taïo cheá phaåm naám 

 Laø phöông phaùp ñöôïc aùp duïng roäng raõi nhaát vì ñaây laø quaù trình leân men 

ñôn giaûn, deã thaønh coâng hôn caùc quy trình khaùc. Trong quy trình naøy, caùc loaïi cô 

chaát duøng ñeå laøm moâi tröôøng cho naám khaùng phaùt trieån laø caùm traáu, boät gaïo, boät 

baép cuøng vôùi dòch dinh döôõng ñeå nuoâi caáy naám. 
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Leân men xoáp seõ thu nhaän ñöôïc cheá phaåm sinh hoïc daïng ñính baøo töû 

(conidiospore) cuûa caùc naám khaùng, oån ñònh vaø beàn vöõng hôn daïng 

Chlamydospores (baøo töû choài), vì vaäy phöông phaùp naøy ñaõ ñöôïc nhieàu nhaø khoa 

hoïc treân theá giôùi quan taâm töø laâu. 

Khi nuoâi naám khaùng treân moâi tröôøng xoáp (haït) theo Solivey F.F (1984) ñaõ 

ñaït hieäu suaát baøo töû so vôùi caùc phöông phaùp leân men khaùc ñeå choáng saâu beänh. 

Tuy nhieân, theo oâng khaû naêng soáng cuûa baøo töû trong cheá phaåm phuï thuoäc khoâng 

chæ vaøo ñieàu kieän baûo quaûn maø coøn phuï thuoäc vaøo söï saáy khoâ vaø cô chaát dinh 

döôõng. Keát quaû cho thaáy caùc cheá phaåm sinh hoïc naám dieät saâu Metarrhizium 

anisopliae vaø Beauveria bassiana neáu baûo quaûn ôû nhieät ñoä 5 – 100C coù theå giöõ 

ñöôïc hoaït tính trong 6-8 thaùng. Ngöôïc laïi baûo quaûn ôû nhieät ñoä phoøng thì chæ giöõ 

ñöôïc 6-8 tuaàn. Nhö vaäy caùc cheá phaåm sinh hoïc töø naám ñöôïc saûn xuaát ra caàn phaûi 

ñöôïc baûo quaûn ôû ñieàu kieän laïnh, nôi khoâ raùo vaø seõ coù khaû naêng giöõ ñöôïc hoaït 

tính cuûa cheá phaåm trong khoaûng thôøi gian 6-8 thaùng. 

2.4.5 Phöông phaùp leân men xoáp taïo cheá phaåm naám Trichodema  

Ngöôøi ta cuõng thöôøng aùp duïng qui trình leân men xoáp ñeå taïo sinh khoái, ñaõ 

aùp duïng roäng raõi trong saûn xuaát ñeå dieät caùc loaøi naám gaây haïi caây troàng. Bôûi vì, 

moâi tröôøng leân men xoáp cho löôïng baøo tö û/ gram cheá phaåm cao, quy trình ñôn 

giaûn deã thöïc hieän, giaù thaønh saûn phaåm taïo ra thaáp, ñaùp öùng ñöôïc nhu caàu cuûa 

ngöôøi noâng daân. 

 Ñeå coù ñöôïc saûn phaåm taïo ra coù nhieàu baøo töû, caùc ñieàu kieän moâi tröôøng nhö 

ñoä aåm töông ñoái khoâng khí Rh = 95%; nhieät ñoä ñaït: 30 – 320C vaø thôøi gian nuoâi 

caáy laø 5-8 ngaøy. 

 Thaønh phaàn caùc loaïi moâi tröôøng duøng ñeå leân men xoáp, cuõng laø taïo cheá 

phaåm naám Trichodema nhö sau: 

(1) Boät ngoâ + baõ ñaäu phuïng   
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(2) Caùm gaïo + boät ngoâ maûnh 

(3) Caùm gaïo + boät ngoâ + boät ñaäu naønh 

 (4) Caùm gaïo + boät ngoâ + baõ ñaäu khoâ 

 (5) Luùa naáu chín 

 (6) Gaïo naáu chín 

 - Ngoaøi ra, caùc nghieân cöùu cuûa Nguyeãn Ngoïc Tuù (1997) coøn thöû nghieäm 

treân 3 loaïi moâi tröôøng khaùc ñeå nhaân sinh khoái Trichodema  ñoù laø: (1) moâi tröôøng 

goàm caùc thaønh phaàn laø caùm, traáu ; (2) moâi tröôøng than, buøn ; (3) moâi tröôøng boät 

thaïch cao taåm maät ræ 10%. Thí nghieäm ñöôïc tieán haønh trong cuøng ñieàu kieän veà 

aåm ñoä, nhieät ñoä vaø thôøi gian nuoâi caáy vaø hai doøng Trichodema ñöôïc choïn laø 

Trichodema  1 vaø Trichodema 2 . Keát quaû cuûa thí nghieäm nhö sau:  

 Moâi tröôøng caùm traáu cho saûn phaåm Trichodema coù soá löôïng baøo töû/g cheá 

phaåm khoâ ñaït 109 baøo töû / gram, soá löôïng baøo töû cao nhaát vaø baûo quaûn ôû nhieät ñoä 

phoøng. 

Moâi tröôøng than buøn vaø boät thaïch cao taåm maät ræ cho soá löôïng baøo töû / 

gram cheá phaåm khoâ thaáp hôn, khoaûng 107, 108 baøo töû / gram. 

Tieáp tuïc thöû nghieäm veà thôøi gian baûo quaûn cuûa cheá phaåm Trichodema -1 vaø 

Trichodema -2 ñaõ leân men töø moâi tröôøng caùm traáu sau 3 thaùng baûo quaûn ôû nhieät 

ñoä phoøng (29-320C) soá löôïng baøo töû tính ñöôïc / gram chaát khoâ nhö sau: 

Trichodema – 2 coøn 2,72.109 baøo töû / gram vaø Trichodema  1 coøn 0,65.109 baøo töû / 

gram so vôùi ban ñaàu laø 5,88.109 baøo töû / gram ôû Trichodema – 2 vaø 2,24.109 baøo töû 

/ gram ôû Trichodema - 1. 

Tuy nhieân, cheá phaåm Trichodema toát nhaát laø khoâng neân ñeå quaù 9 thaùng. 

Vôùi cheá phaåm nhaân chöa baûo quaûn soá löôïng baøo töû / gram laø cao nhaát nhöng sau 

quaù trình baûo quaûn, löôïng baøo töû giaûm daàn, nhaát laø sau 12 thaùng thì löôïng baøo töû 

trong cheá phaåm giaûm ñaùng keå. Nhö vaäy, thôøi gian baûo quaûn caøng laâu thì caøng aûnh 

höôûng tôùi chaát löôïng cuûa cheá phaåm. 
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2.5 Moät soá cheá phaåm töø Trichodema ñaõ ñöôïc saûn xuaát vaø öùng duïng 

Neàn noâng nghieäp hieän ñaïi vôùi phöông thöùc chæ ñoäc canh moät hoaëc vaøi loaïi 

caây troàng treân moät dieän tích roäng lôùn, xem thuoác hoaù hoïc nhö laø moät bieän phaùp 

toát nhaát ñeå phoøng tröø dòch haïi treân caây troàng ñaõ daãn ñeán moät loaït caùc haäu quaû maø 

con ngöôøi vaø thieân nhieân phaûi gaùnh chòu ñoù laø: oâ nhieãm moâi tröôøng; oâ nhieãm 

nguoàn nöôùc gaây cheát cho caùc ñoäng vaät thuûy saûn, gia suùc, gia caàm ; laøm maát caân 

baèng sinh thaùi trong töï nhieân ; taïo noøi môùi khaùng thuoác ôû coân truøng laøm taêng 

theâm möùc ñoä taøn phaù treân caây nhieàu hôn; toàn dö löôïng thuoác hoùa hoïc quaù möùc 

cho pheùp treân saûn phaåm noâng nghieäp, gaây haïi tôùi söùc khoeû con ngöôøi ; hôn nöõa söû 

duïng thuoác hoùa hoïc chi phí ñaàu tö cao nhöng ngaøy caøng khoâng coù hieäu quaû. Do 

ñoù, caàn phaûi nhanh choùng giaûm bôùt löôïng thuoác söû duïng hoaëc chuyeån sang cheá 

phaåm vi sinh nhaèm khaéc phuïc caùc haäu quaû treân. 

Töø nhöõng thöïc taïi ñoù, treân theá giôùi hieän nay ñaõ coù nhieàu quoác gia söû duïng 

cheá phaåm vi sinh ñeå tröø saâu beänh haïi caây troàng. Theo Dunin (1979) ôû Lieân Xoâ 

(cuõ) ñaõ söû duïng cheá phaåm Trichodema (töø naám Trichodema lignorum) treân caây 

boâng vaûi laøm giaûm 15-20% beänh heùo do naám Verticillium vaø laøm taêng naêng suaát 

leân 3-9 taï boâng / hecta. Söû duïng cheá phaåm Trichodema cuõng laøm giaûm 2,5 – 3 laàn 

beänh thoái reã caây con ôû thuoác laù vaø rau maøu. Trong nhöõng naêm giöõa thaäp kyû 80, 

cheá phaåm Trichodema ôû Lieân Xoâ cuõ ñaõ söû duïng treân dieän tích 3.000 hecta 

(Filippa, 1987), söû duïng 30-40g/m2 cheá phaåm (S.V. Badai), 1986). Cheá phaåm naám 

Trichodema ôû Lieân Xoâ (cuõ) coù teân thöông maïi Trichodermin vôùi 4 doøng cheá 

phaåm, Trichodermin-1: naám nhaân nuoâi treân moâi tröôøng dinh döôõng giaøu chaát ñaïm 

vaø chaát boät; Trichodermin-2: naám nhaân nuoâi treân moâi tröôøng caùc pheá lieäu thöïc 

vaät; Trichodermin-3: naám nhaân treân than buøn saáy khoâ vaø Trichodermin-4 laø naám 

ñöôïc nhaân theo phöông phaùp caáy saâu caùc nguoàn naám Trichodema lignorum (Traàn 

Thò Thuaàn, 1999). 
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Ngoaøi ra, coøn moät soá cheá phaåm khaùc töø naám Trichodema ñang ñöôïc caùc 

quoác gia treân theá giôùi söû duïng. 

ÔÛ nöôùc ta, trong nhöõng naêm gaàn ñaây,  ñaõ coù moät soá coâng trình nghieân cöùu 

saûn xuaát cheá phaåm Trichodema. Moät soá saûn phaåm cuûa Vieän Sinh Hoïc Nhieät Ñôùi 

ñöa vaøo thöû nghieäm treân caây rau ôû Cuû Chi - Thaønh phoá Hoà Chí Minh ; Cheá phaåm 

cuûa Boä moân Baûo Veä Thöïc Vaät – Tröôøng Ñaïi Hoïc Caàn Thô thöû nghieäm treân caây 

xaø laùch xoong ôû Vónh Long, ñeàu cho nhöõng keát quaû raát khaû quan. Tuy nhieân, cho 

tôùi nay, theo taøi lieäu ñöôïc coâng boá môùi nhaát cuûa Boä Noâng Nghieäp vaø Phaùt Trieån 

Noâng Thoân soá 49/2004/QÑ – BNN ngaøy 13/10/2004, môùi coù duy nhaát moät saûn 

phaåm vôùi teân thöông maïi TriB1, haøm löôïng Trichodema 3.2 x 109 baøo töû /gram, 

ñöôïc ñaêng kyù tröø beänh heùo do naám Rhizoctonia, Sclerotium, Fusarium haïi caø 

chua, khoai taây, ñaäu ñoã, thuoác laù vaø hoà tieâu ôû Vieät Nam. 
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Chöông 3 

NOÄI DUNG VAØ PHÖÔNG PHAÙP NGHIEÂN CÖÙU 

3.1 Noäi dung 

1. Thu thaäp vaø phaân laäp caùc doøng naám Trichodema ôû caùc vuøng sinh thaùi khaùc nhau. 

2. Ñaùnh giaù tính ñoái khaùng cuûa caùc doøng naám Trichodema ñöôïc phaân laäp vôùi moät 

soá naám gaây haïi caây troàng trong ñaát treân moâi tröôøng choïn loïc. 

3. Nhaân sinh khoái doøng naám Trichodema coù tính khaùng cao baèng phöông phaùp leân 

men loûng vaø leân men xoáp ñeå tìm ra quy trình leân men thích hôïp nhaát, taïo ra saûn 

phaåm cho hieäu quaû phoøng tröø cao, giaù thaønh thaáp. 

4. Söû duïng cheá phaåm töø qui trình leân men ñeå ñaùnh giaù khaû naêng khaùng naám cuûa 

Trichodema ñoái vôùi naám Phytophthora gaây beänh cho caây tieâu trong ñieàu kieän nhaø 

löôùi vaø gaây beänh xì muû treân caây saàu rieâng ngoaøi ñoàng ruoäng.  

3.2 Thôøi gian vaø ñòa ñieåm thöïc hieän  

Thôøi gian: Töø thaùng 2 naêm 2003 ñeán thaùng 8 naêm 2004 
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 Ñòa ñieåm: 

- Thí nghieäm thu thaäp, phaân laäp vaø ñaùnh giaù khaû naêng ñoái khaùng cuûa caùc doøng 

Trichodema thöïc hieän ôû Boä moân Baûo Veä Thöïc Vaät, Khoa Noâng hoïc, Ñaïi hoïc 

Noâng Laâm Tp. HCM vaø Trung taâm Khoa  hoïc Noâng Nghieäp vaø Chuyeån giao coâng 

ngheä tröôøng Ñaïi hoïc Noâng Laâm Tp HCM. 

- Thí nghieäm nhaân sinh khoái Trichodema thöïc hieän ôû Trung taâm Khoa hoïc Noâng 

Nghieäp vaø Chuyeån giao coâng ngheä tröôøng Ñaïi hoïc Noâng Laâm Tp HCM. 

- Thí nghieäm ñaùnh giaù khaû naêng phoøng tröø beänh cuûa cheá phaåm Trichodema treân 

caây tieâu thöïc hieän ôû Nhaø löôùi Ñaïi hoïc Noâng Laâm Tp. HCM. 

- Thí nghieäm ñaùnh giaù khaû naêng phoøng tröø beänh cuûa cheá phaåm Trichodema treân 

caây saàu rieâng giai ñoaïn vöôøn öôm thöïc hieän ôû xaõ Long Ñònh - Chaâu Thaønh, Tieàn 

Giang.  

- Thí nghieäm ñaùnh giaù khaû naêng phoøng tröø beänh cuûa cheá phaåm Trichodema treân 

caây saàu rieâng ngoaøi ñoàng ruoäng thöïc hieän ôû xaõ Tam Bình -  Cai Laäy – Tieàn 

Giang. 

3.3  Phöông phaùp nghieân cöùu 

3.3.1  Vaät lieäu nghieân cöùu 

- Caùc doøng naám Trichodema vaø caùc naám gaây beänh ñöôïc phaân laäp vaø laøm 

thuaàn töø caùc maãu ñaát vaø maãu caây beänh laáy töø caùc vuøng vaø caùc loaïi caây troàng 

khaùc nhau (xem baûng 3.2 ; baûng 3.3). 

- Caây tieâu gioáng Kalimanda 4 thaùng tuoåi mua ôû Traïi gioáng Chaâu Ñöùc, Tænh 

Baø Ròa – Vuõng Taøu, ñöôïc troàng trong chaäu nhöïa ñen kích thöôùc 20cm x 20cm. 

- Caây saàu rieâng côm vaøng haït leùp Ri 6 chuaån bò xuaát vöôøn ôû Vieän Caây aên 

quaû Mieàn Nam. Vöôøn saàu rieâng gioáng khoå qua xanh, 5 naêm tuoåi ôû xaõ Tam Bình -  

Cai Laäy – Tieàn Giang.  
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- Söû duïng maùy laéc hieäu IKA WERKE AS 1.9 cho phöông phaùp leân men 

loûng, caùc hoäp xoáp kích thöôùc 15cm x 20cm duøng cho phöông phaùp leân men xoáp. 

- Ngoaøi ra coøn coù taùc duïng khaùc caàn thieát ñöôïc söû duïng vieäc phaân laäp, nuoâi 

caáy vaø quan saùt vi sinh vaät trong phoøng thí nghieäm. 

3.3.2.  Thu thaäp vaø phaân laäp naám 

 + Thu thaäp maãu naám Trichodema:  

Tuøy theo loaïi caây troàng, ñòa baøn laáy maãu, trong moät ruoäng hay moät vöôøn 

caây choïn nhöõng nôi ñaát muøn, nhieàu xaùc caây cheát duøng dao xeùn laáy 50g ñaát. Treân 

Baûng 3.2a Nguoàn goác cuûa caùc doøng naám Trichodema ñöôïc phaân laäp 

STT Maõ Ñòa ñieåm  Nôi laáy maãu 

1 T.14 SR – Ñaï Oai   Vöôøn saàu rieâng 

2 T.15 Tröôøng ÑH NL Tp.HCM   Ñaát traïi khoa Noâng hoïc 

3 T.16 Tröôøng ÑH NL Tp.HCM   Ñaát traïi khoa Noâng hoïc 

4 T.17 Tröôøng ÑH NL Tp.HCM         Ñaát traïi TT N-Laâm Ngö 

5 T.29 Laâm Ñoàng Vöôøn cheø 

6 T.30 Sun Agro - Aán Ñoä  Saûn phaåm thöû nghieäm 

7 T.31 Caàn Thô Vöôøn cam, quyùt 

8 T.32 Bình Phöôùc  Vöôøn tieâu 

9 T.33 Kieân Giang Ruoäng döùa 

10 T.34 Haø Noäi Ruoäng ñaäu phoäng 

11 T.35 Bình Phöôùc Ruoäng döùa 

12 T.36 Cuû Chi  Ruoäng caø chua 

13 T.37 Ñoàng Nai Vöôøn saàu rieâng 

14 T.41 Tröôøng ÑH NL Tp.HCM   Ñaát traïi khoa Noâng hoïc 

 

Baûng 3.2b Nguoàn goác naám gaây beänh duøng trong caùc thí nghieäm 



DOWNLOAD» AGRIVIET.COM 

 28

STT Ñòa ñieåm Teân naám  Caây troàng 

1 

2 

3 

4 

Ñaø Laït 

Taây Ninh 

Baø Ròa – Vuõng Taøu 

Tieàn Giang 

Fusarium 

Sclerotium 

Phytophthora  

Rhizoctonia 

Ñòa Lan 

Caø chua 

Tieâu 

Caø chua 

 

 caây, choïn nhöõng nôi veát beänh môùi vöøa laønh, caïo laáy khoaûng 5g. Taát caû maãu ñöôïc 

laáy cho vaøo tuùi nylon. Ghi lyù lòch maãu vaø löu tröõ ôû 4oC cho ñeán khi phaân tích. Söû 

duïng caùc chöõ caùi T vaø soá thöù töï kyù hieäu vuøng laáy maãu. Ngoaøi ra coøn choïn theâm 

choïn theâm moät maãu saûn phaåm töø nöôùc ngoaøi ñaây laø saûn phaåm cuûa Coâng ty Sun 

Agro – AÁn Ñoä göûi maãu giôùi thieäu ôû Vieät Nam. 

+ Phaân laäp naám Trichodema: 

Maãu ñaát, maãu taïi veát beänh taïi moãi ñieåm thu ñöôïc troän ñeàu. Caân 10 gram 

ñaát (hay 1 gram maãu beänh) cho vaøo bình tam giaùc dung tích 250ml vôùi löôïng nöôùc 

caát theo tyû leä 1:10, laéc maïnh treân maùy laéc hieäu ORBITAL INCUBATOR (SI 50) 

ôû 150-180 voøng/phuùt, ôû nhieät ñoä 28o˜C. Duøng micro – pipet huùt 1ml dung dòch trích 

cho vaøo oáng nghieäm coù chöùa saün 9ml nöôùc caát, laéc ñeàu vaø tieáp tuïc pha loaõng ôû tyû 

leä 10-5. ÔÛ moãi noàng ñoä khaùc nhau duøng micro-pipet huùt 0,1ml dung dòch roài cho 

vaøo ñóa petri, ñöôøng kính 10cm chöùa moâi tröôøng PGA. Nuoâi trong tuû ñònh oân ôû 

nhieät ñoä 250C. Sau 48 giôø baøo töû naûy maàm vaø phaùt trieån treân beà maët moâi tröôøng, 

chuùng ñöôïc nhaän daïng roài caáy chuyeàn sang moâi tröôøng PGA treân ñóa petri. Caáy 

chuyeàn ñeán khi khoâng coøn taïp nhieãm caùc loaøi naám khaùc. Kieåm tra döôùi kính hieån 

vi vaø phaân loaïi chuùng. Löu giöõ nguoàn naám trong moâi tröôøng boät baép, 2% ñöôøng 

Dextrose trong oáng nghieäm.  
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+ Caùc doøng naám ñaát söû duïng trong thí nghieäm ñöôïc thu thaäp treân caùc loaïi 

caây troàng, ôû caùc ñòa ñieåm neâu treân vaø phaân laäp töông töï nhö phaân laäp naám 

Trichodema.  

3.3.3  Ñaùnh giaù khaû naêng ñoái khaùng cuûa Trichodema vôùi 4 loaïi naám gaây 

haïi caây troàng: Fusarium, Sclerotium, Phytophthora vaø Rhizoctonia 

- Duøng 14 doøng naám Trichodema ñaõ phaân laäp ñöôïc ñeå thöû nghieäm tính ñoái 

khaùng vôùi 4 loaïi naám gaây haïi trong ñaát: Phizoctonia solanni, Sclerotium rolfsii, 

Phytophthora vaø Fusariuum.  

 

 

A 

 

b 



DOWNLOAD» AGRIVIET.COM 

 30

A B

 

C 

A B

 

d 

Hình 3.1: Phöông phaùp ñaùnh giaù tính khaùng cuûa Trichoderma treân ñóa pertri 

vôùi caùc naám gaây beänh, A: naám Trichoderma ; B: caùc loaïi naám gaây 

beänh. 

a. Trichoderma khaùng maïnh vôùi caùc loaïi naám gaây beänh (+++) 

b. Trichoderma khaùng trung bình vôùi caùc loaïi naám gaây beänh (++) 

c. Trichoderma khaùng yeáu vôùi caùc loaïi naám gaây beänh (+) 

d. Trichoderma khoâng khaùng vôùi caùc loaïi naám gaây beänh (-) 

- Thí nghieäm ñoái khaùng: Naám Trichodema vaø naám gaây beänh ñöôïc caáy ñoái 

xöùng nhau qua ñöôøng kính ñóa, theo sô ñoà cuûa hình 3.1 laëp laïi 4 laàn, moãi laàn laëp 

laïi laø 1 ñóa Petri trong moâi tröôøng boät baép. Thí nghieäm ñöôïc quan saùt 2 ngaøy moät 

laàn, sau 7 ngaøy ñaùnh giaù keát quaû khaùng hoaëc khoâng khaùng. 

* Cô sôû ñaùnh giaù tính khaùng  cuûa naám Trichodema: Sau 7 ngaøy nuoâi caáy: 

- Phaàn naám Trichodema phaùt trieån bao phuû qua phaàn naám gaây haïi. 

- Phaàn naám gaây haïi bò baøo moøn daàn ôû meùp khuaån laïc. 

- Phaàn naám Trichodema phaùt trieån vaø khoáng cheá laøm cho phaàn naám gaây haïi 

khoâng phaùt trieån ñöôïc. 
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- Chuùng toâi phaân loaïi tính khaùng ôû caùc möùc khaùng maïnh: Naám  Trichodema 

taán coâng vaø phaân huyû hoaøn toaøn naám gaây haïi, kyù hieäu +++  (xem hình 3.1a); 

khaùng trung bình: Naám Trichodema taán coâng vaø phaân huûy moät phaàn naám gaây haïi, 

kyù hieäu ++ (xem hình 3.1b) ; khaùng yeáu: Naám Trichodema ngaên chaën söï phaùt 

trieån cuûa naám naám gaây haïi, kyù hieäu + (xem hình 3.1c) vaø khoâng khaùng: naám gaây 

haïi gaàn nhö phaùt trieån bình thöôøng, xaâm nhaäp vaøo vuøng phaùt trieån cuûa naám 

Trichodema, kyù hieäu - (xem hình 3.1d). 

3.3.4 Phöông phaùp nhaân sinh khoái naám Trichodema 

3.3.4.1 Treân moâi tröôøng loûng  

Choïn 2 doøng Trichodema coù tính khaùng toát sau thí nghieäm ñaùnh giaù khaû 

naêng khaùng cuûa caùc doøng Trichodema ñeå leân men. Thí nghieäm ñöôïc thöû nghieäm 

treân thaønh phaàn moâi tröôøng chuû yeáu laø ñöôøng vaø giaù ñaäu xanh. Tieán haønh vôùi hai 

coâng thöùc moâi tröôøng coù löôïng ñöôøng glucose vaø löôïng giaù khaùc nhau. 

Coâng thöùc moâi tröôøng (1): Caùc nghieäm thöùc khaùc nhau coù löôïng ñöôøng 

khaùc nhau, löôïng giaù soáng khoâng ñoåi.  Thí nghieäm coù 5 nghieäm thöùc, 4 laàn laëp laïi 

vaø coâng thöùc ñöôïc trình baøy qua baûng 3.3. 

Baûng 3.3 Thaønh phaàn moâi tröôøng caùc nghieäm thöùc trong thí nghieäm khaûo 

saùt aûnh höôûng cuûa haøm löôïng ñöôøng ñeán vieäc nhaân sinh khoái 

Trichodema daïng loûng 

Thaønh phaàn moâi tröôøng 
Nghieäm 

thöùc 
Giaù 

(g) 

Ñöôøng 

(g) 

Ure 

(g)â 

KH2PO4 

(g) 

MgSO4 

(g) 

Nöôùc  

(ml) 
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P1 

P2 

P3 

P4 

P5 

100 

100 

100 

100 

100 

0 

10 

20 

30 

40 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 

 

Baûng 3.4 Thaønh phaàn moâi tröôøng caùc nghieäm thöùc trong thí nghieäm khaûo 

saùt aûnh höôûng cuûa haøm löôïng giaù ñaäu xanh ñeán vieäc nhaân sinh 

khoái Trichodema daïng loûng 

Thaønh phaàn moâi tröôøng 
Nghieäm 

thöùc 
Giaù 

(g) 

Ñöôøng 

(g) 

Ure 

(g)â 

KH2PO4 

(g) 

MgSO4 

(g) 

Nöôùc  

(ml) 

G1 

G2 

G3 

G4 

G5 

0 

50 

100 

150 

200 

20 

20 

20 

20 

20 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 

 

Coâng thöùc moâi tröôøng (2): Caùc nghieäm thöùc khaùc nhau coù löôïng giaù soáng 

khaùc nhau, löôïng ñöôøng khoâng ñoåi. Thaønh phaàn moâi tröôøng cuûa caùc nghieäm thöùc 

ôû coâng thöùc moâi tröôøng (2) ñöôïc trình baøy qua baûng 3.4.  Thí nghieäm coù 5 nghieäm 

thöùc, 4 laàn laëp laïi, boá trí theo kieåu hoaøn toaøn ngaãu nhieân. 

- Phöông phaùp thöïc hieän: Cho 100ml dung dòch moâi tröôøng vaøo bình tam 

giaùc 250ml, moãi bình tam giaùc laø 1 laàn laëp laïi. Duøng autoclave haáp khöû truøng ôû 

nhieät ñoä 1200C, aùp suaát 1atm trong thôøi gian 30 phuùt. Caét 5 khoanh thaïch naám 

Trichodema, ñöôøng kính khoanh 5mm, nghieàn naùt, caáy vaøo bình tam giaùc, laéc 150 
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voøng/1phuùt trong thôøi gian 72 giôø (xem hình 4.5). Sau khi ngöng laéc, loïc laáy sôïi 

naám, thaám khoâ baèng giaáy thaám, vaø caân tính troïng löôïng sôïi naám. 

 - Chæ tieâu theo doõi: Caân xaùc ñònh khoái löôïng sôïi naám. Theo doõi thôøi gian 

phaùt trieån cuûa naám Trichodema baèng caùch quan saùt sôïi naám phaùt trieån baøo töû 

xanh treân maët moâi tröôøng. 

3.3.4.2 Leân men treân moâi tröôøng xoáp 

Choïn 2 doøng Trichodema coù tính khaùng cao sau thí nghieäm ñaùnh giaù tính 

ñoái khaùng. Thöû nghieäm vôùi thaønh phaàn cô chaát laøm moâi tröôøng goàm: Caùm, traáu, 

voû caø pheâ vaø côm. Thí nghieäm ñöôïc tieán haønh vôùi 7 nghieäm thöùc vaø 4 laàn laëp laïi, 

boá trí theo kieåu hoaøn toaøn ngaãu nhieân. Coâng thöùc thí nghieäm xem baûng 3.5.  

- Phöông phaùp thöïc hieän: Khöû truøng caùc loaïi cô chaát ôû nhieät ñoä 1200C, aùp 

suaát 1atm, trong thôøi gian 30 phuùt. Söû duïng caùc hoäp xoáp kích thöôùc 15cm x 20cm 

ñeå leân men, moãi hoäp xoáp laø moät laàn laëp laïi. Caân caùc thaønh phaàn cô chaát theo tyû 

leä cuûa töøng nghieäm thöùc. Cho theâm vaøo 15ml nöôùc caát. Caét 5 khoanh thaïch naám 

Trichodema ñöôïc choïn nghieàn naùt cho vaøo moâi tröôøng vaø troän ñeàu. UÛ caùc hoäp 

xoáp  trong phoøng kín cho ñeán khi baøo töû naám moïc xanh ñaày maët hoäp ñem saáy khoâ 

ôû nhieät ñoä 350C ñeán khi ñoä aåm coøn khoaûng 12% cho vaøo coái xay nhuyeãn vaø ñeå 

vaøo vaøo hoäp nhöïa giöõ ôû nhieät ñoä phoøng (250C) (xem hình 4.6a,  4.6b vaø 4.6c). 

Moãi thaùng kieåm tra khaû naêng soáng soùt cuûa cheá phaåm 1 laàn treân moâi tröôøng PGA. 

 

Baûng 3.5 Thaønh phaàn moâi tröôøng caùc nghieäm thöùc trong thí nghieäm khaûo 

saùt aûnh höôûng cuûa caùc loaïi cô chaát khaùc nhau ñeán vieäc nhaân sinh 

khoái Trichodema daïng raén 

Nghieäm thöùc Thaønh phaàn moâi tröôøng Tyû leä 

N1 

N2 

15g Caùm + 15g Traáu 

10g Caùm + 20g Traáu 

1:1 

1:2 
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N3 

N4 

N5 

N6 

N7 

20g Caùm + 10g Traáu 

15g Caùm + 15g Voû cafe 

10g Caùm + 20gVoû cafe 

20g Caùm + 10g Voû cafe 

30g Côm 

2:1 

1:1 

1:2 

2:1 

 

 

 - Chæ tieâu theo doõi : * Tính löôïng baøo töû / gram cheá phaåm sau khi hoaøn 

thaønh quaù trình leân men theo coâng thöùc:       D = (4000 x a x 103 x 10 –n)/b 

 Trong ñoù:  a : Soá löôïng baøo töû ñeám trong 16 oâ lôùn. 

   b : Soá oâ con trong 16 oâ lôùn ( 256 oâ con)  

   n : Noàng ñoä pha loaõng cuûa dung dòch baøo töû. 

* Theo doõi thôøi gian soáng cuûa cheá phaåm naám Trichodema: 1 thaùng 1 laàn, 

laáy cheá phaåm löu giöõ, pha loaõng ôû 10-5 laàn, duøng 1ml dung dòch caáy vaøo ñóa petri 

coù chöùa laãn moâi tröôøng PGA, xem xeùt söï naûy maàm cuûa baøo töû. 

 3.3.5 Ñaùnh giaù khaû naêng phoøng tröø beänh cuûa cheá phaåm naám 

Trichodema treân moät soá loaïi caây troàng trong nhaø löôùi, ngoaøi ñoàng ruoäng 

3.3.5.1  Trong nhaø löôùi 

  - Ñaùnh giaù khaû naêng khaùng cuûa cheá phaåm naám Trichodema vôùi naám 

Phytophthora sp., gaây beänh cheát caây tieâu trong nhaø löôùi. So saùnh hieäu quaû caùc 

cheá phaåm cuûa töøng doøng Trichodema vaø hieäu quaû giöõa caùc caùch xöû lyù. 

 - Boá trí thí nghieäm:  Thí nghieäm ñöôïc boá trí theo kieåu hoaøn toaøn ngaãu 

nhieân, goàm 8 nghieäm thöùc vaø 4 laàn laëp laïi. Moãi laàn laëp laïi coù 5 chaäu, kích thöôùc 

chaäu 20cm x 25cm. Troàng 2 daây treân 1 chaäu. Tröôùc khi xöû lyù, moãi chaäu khoáng 

cheá chæ coøn 3 nhaùnh moãi nhaùnh coù 7 laù. Treân moãi caây trung bình coù 15 ñoát (loùng). 

Coâng thöùc thí nghieäm theo baûng 3.6.  



DOWNLOAD» AGRIVIET.COM 

 35

Baûng 3.6 Coâng thöùc boá trí thí nghieäm ñaùnh giaù khaû naêng phoøng tröø beänh 

cuûa cheá phaåm Trichodema treân caây tieâu trong nhaø löôùi 

Kyù hieäu Nghieäm Thöùc Caùch xöû lyù 

T1 A1B1 Duøng cheá phaåm T.32 (A1) ñeå boùn (B1) 

T2 A1B2 Duøng cheá phaåm T.32 (A1) ñeå phun (B1) 

T3 A1B3 Duøng cheá phaåm T.32 (A1) boùn vaø phun (B3) 

T4 A2B1 Duøng cheá phaåm T.41 (A2) ñeå boùn (B1) 

T5 A2B2 Duøng cheá phaåm T.41 (A2) ñeå phun (B1) 

T6 A2B3 Duøng cheá phaåm T.41 (A2) boùn vaø phun (B3) 

T7 B01 ÑC coù chuûng Phytophthora khoâng coù Trichodema 

T8 B02 ÑC khoâng chuûng Phytophthora khoâng coù Trichodema 

 

- Phöông phaùp thöïc hieän: Duøng cheá phaåm Trichodema thu ñöôïc ôû phöông 

phaùp leân men ñeå söû duïng cho thí nghieäm. Daïng boät duøng ñeå boùn, daïng loûng duøng 

ñeå phun. Ruoäng thí nghieäm ñöôïc laây beänh nhaân taïo baèng caùch chuûng naám 

Phytophthora. Sau khi boùn cheá phaåm daïng raén 2 ngaøy ôû caùc nghieäm thöùc boùn vaø 

boùn + phun tieán haønh chuûng naám gaây beänh Phytophthora leân caây tieâu ôû caùc 

nghieäm thöùc (tröø nghieäm thöùc ñoái chöùng khoâng chuûng Phytophthora). Sau chuûng 

5 ngaøy duøng cheá phaåm daïng loûng phun ôû caùc nghieäm thöùc phun vaø boùn + phun, 7 

ngaøy phun moät laàn. Lieàu löôïng boùn 5g cheá phaåm / chaäu, lieàu löôïng phun duøng 

cheá phaåm daïng loûng coù haøm löôïng sôïi naám 100g/lít phun öôùt ñeàu leân caây thí 

nghieäm.  

 + Caùc chæ tieâu theo doõi:   

 - Tyû leä laù beänh: Ñeám soá laù beänh vaø soá laù ñieàu tra töø khi chuûng Phytophthora ñeán khi 

beänh ngöøng khoâng tieán trieån hoaëc laù ruïng. Tính tyû leä % laù beänh ôû caùc ngaøy 2, 4, 

6, 8 vaø 41 ngaøy sau chuûng Phytophthora. 
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- Theo doõi söï gia taêng ñöôøng kính veát beänh treân laù: Sau khi chuûng Phytophthora, moãi 

oâ thí nghieäm choïn 3 laù beänh, ño kích thöôùc veát beänh ñeán khi laù ruïng hoaëc veát 

beänh ngöøng phaùt trieån.  

- Tyû leä daây cheát: Ñeám soá daây beänh vaø soá daây ñieàu tra töø khi chuûng Phytophthora ñeán 

khi beänh ngöøng khoâng phaùt trieån hoaëc daây cheát hoaøn toaøn. Tính tyû leä % daây beänh 

ôû caùc ngaøy 8, 15, 22, 29 vaø 41 ngaøy sau chuûng Phytophthora 

- Soá choài non môùi moïc: Ñeám soá choài non môùi moïc ôû caùc ngaøy 8, 15, 22, 29 vaø 41 

ngaøy sau chuûng Phytophthora.  

- Tyû leä choài non cheát: Ñeám soá choài non cheát vaø soá choài non luùc ñieàu tra. Ghi nhaän 

keát quaû ôû caùc ngaøy 8, 15, 22, 29 vaø 41 ngaøy sau chuûng Phytophthora.  

- AÛnh höôûng ñeán reã caây: Caân troïng löôïng töôi toaøn boä - boä reã cuûa taát caû caùc nghieäm 

thöùc khi keát thuùc thí nghieäm.  

3.3.5.2 Ñaùnh giaù khaû naêng phoøng tröø beänh cuûa naám Trichodema treân 

caây saàu rieâng trong giai ñoaïn vöôøn öôm 

- Ñaùnh giaù khaû naêng ñoái khaùng cuûa cheá phaåm Trichodema  daïng raén vôùi 

naám Phytophthora gaây haïi treân saàu rieâng trong giai ñoïan vöôøn öôm vôùi caùc lieàu 

löôïng khaùc nhau. 

- Boá trí thí nghieäm: Thí nghieäm ñöôïc boá trí theo kieåu khoái hoaøn toaøn ngaãu 

nhieân 3 laàn laëp laïi, moãi nghieäm thöùc xöû lyù 10 caây. Ñaây laø nhöõng caây chuaån bò 

xuaát khoûi vöôøn öôm ñeå troàng ngoaøi ñoàng. Ñöôøng kính caønh goác gheùp 2,5cm vaø 

ñöôøng kính caønh maét gheùp 1,2cm. Moâi tröôøng dinh döôõng trong moãi baàu caây 

gioáng tröôùc khi xöû lyù hoãn hôïp cheá phaåm goàm coù: caùt xaây döïng, tro traáu, traáu muïc, 

sô döøa vaø phaân chuoàng hoai vôùi tyû leä 1:3:3:2:1. Ñaây laø coâng thöùc moâi tröôøng öôm 

caây cuûa Vieän caây aên quaû Mieàn Nam. Kích thöôùc baàu 15 x 30 cm.  

Coâng thöùc thí nghieäm goàm coù 6 nghieäm thöùc (xem baûng 3.7). Taát caû caùc 

nghieäm thöùc ñeàu coù chuûng Phytophthora, trong ñoù coù 4 nghieäm thöùc coù xöû lyù  cheá 
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phaåm Trichodema, 1 nghieäm thöùc ñoái chöùng coù phaân chuoàng, khoâng xöû lyù cheá 

phaåm Trichodema vaø 1 nghieäm thöùc ñoái chöùng khoâng coù phaân chuoàng, khoâng xöû 

lyù cheá phaåm Trichodema. Phaân chuoàng duøng trong thí nghieäm ñöôïc mua töø Vieän 

caây aên quaû Mieàn Nam, ñöôïc uû saün duøng ñeå öôm caây. 

Baûng 3.7 Coâng thöùc boá trí thí nghieäm ñaùnh giaù khaû naêng phoøng tröø beänh 

cuûa cheá phaåm Trichodema treân caây saàu rieâng vöôøn öôm 

Nghieäm thöùc Lieàu löôïng / Baàu Caùch xöû lyù 

T1 
10g cheá phaåm Trichodema +  

800g phaân chuoàng hoai muïc 

T2 
20g cheá phaåm Trichodema +  

800g phaân chuoàng hoai muïc 

T3 
40g cheá phaåm Trichodema +  

800g phaân chuoàng hoai muïc 

Hoån hôïp phaân chuoàng vaø cheá 

phaåm cho vaøo giaù theå caây 

con gioáng. Chuûng naám 

Phytophthora ngay khi xöû lyù 

cheá phaåm 

T4 
25g cheá phaåm Trichodema +  

0g phaân chuoàng hoai muïc 

Chæ söû duïng cheá phaåm  

Trichodema 

ÑC1 
0g cheá phaåm Trichodema +  

800g phaân chuoàng hoai muïc 

Chæ söû duïng phaân chuoàng 

hoai. 

ÑC2 
0g cheá phaåm Trichodema +  

0g phaân chuoàng hoai muïc 

 

 

- Phöông phaùp chuûng naám: Naám Phytophthora palmivora ñöôïc thu thaäp töø 

vöôøn saàu rieâng bò beänh, nuoâi caáy vaø laøm thuaàn treân moâi tröôøng CMA. Nhaân 

nhanh naám treân moâi tröôøng CMA, sau 10 ngaøy nuoâi caáy treân moâi tröôøng CMA, 

moãi baàu caây gioáng chuûng 4 maãu thaïch coù chöùa naám (1cm2) vaøo 4 höôùng phaàn 

döôùi ñaùy baàu, roài cho vaøo moãi baàu caây gioáng 0,kg hoãn hôïp phaân vaø cheá phaåm 

Trichodema nhö coâng thöùc thí nghieäm ôû baûng 7. Töôùi nöôùc cho caây 1 laàn/ngaøy sau 
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khi chuûng naám. Ghi nhaän bieåu hieän cuûa caây ôû 15, 30, 45 vaø 60 ngaøy sau khi chuûng 

naám Phytophthora palmivora vaø xöû lyù cheá phaåâm Trichodema. 

Chæ tieâu theo doõi 

- Tyû leä cheát caønh, heùo ñoït: theo doõi sau khi xöû lyù ñeán luùc caønh vaø ngoïn heùo coù 

daáu hieäu hoài phuïc. 

- Tyû leä caây hoài phuïc:  theo doõi töø sau khi xöû lyù hoãn hôïp ñeán luùc caùnh heùo bò cheát 

haún hoaëc ñöôïc hoài phuïc hoaøn toaøn. 

- Tyû leä caây cheát: theo doõi töø sau chuûng ñeán luùc caây cheát hoaëc ngöøng nhieãm beänh.  

3.3.5.3 Ñaùnh giaù khaû naêng phoøng tröø beänh cuûa naám Trichodema treân 

caây saàu rieâng ôû ngoaøi ñoàng ruoäng 

- Ñaùnh giaù khaû naêng ñoái khaùng cuûa cheá phaåm Trichodema  daïng raén vôùi 

naám Phytophthora gaây haïi treân caây saàu rieâng ngoaøi ñoàng ôû caùc lieàu löôïng vaø 

caùch xöû lyù khaùc nhau. 

- Thí nghieäm thöïc hieän ôû vöôøn Saàu rieâng khoå qua xanh 5 naêm tuoåi ôû Tam 

Bình,  Cai Laäy, Tieàn Giang. Tình traïng caây tröôùc ñaây ñaõ ñöôïc troàng treân neàn ñaát 

thaáp, caây sinh tröôûng keùm, laù vaøng, khaûo saùt reã thaáy ít reã tô, reã bò thoái öôùt. Caùc 

maãu ñaát ñöôïc thu thaäp ñeå khaûo saùt naám beänh ñeàu ghi nhaän coù söï hieän dieän cuûa 

naám Phytophthora baèng phöông phaùp baãy baøo töû cuûa Linderman vaø Zeitoun 

(1977)  

- Boá trí thí nghieäm: Thí nghieäm ñöôïc boá trí theo kieåu khoái hoaøn toaøn ngaãu 

nhieân 3 laàn laëp laïi, moãi nghieäm thöùc moät caây. Duøng cheá phaåm naám Trichodema 

daïng boät vaø phaân chuoàng hoai theo caùc coâng thöùc thí nghieäm (xem baûng 3.8). Thí 

nghieäm coù 6 nghieäm thöùc, trong ñoù coù 4 nghieäm thöùc coù xöû lyù cheá phaåm 

Trichodema, 1 nghieäm thöùc ñoái chöùng chæ coù phaân chuoàng (ÑC1) vaø 1 nghieäm 

thöùc ñoái chöùng ñöôïc xöû lyù theo caùch truyeàn thoáng cuûa daân ñòa phöông (ÑC2). 



DOWNLOAD» AGRIVIET.COM 

 39

Nguoàn goác phaân chuoàng hoai mua ôû Vieän caây aên quaû Mieàn Nam, loaïi phaân duøng 

boùn loùt. Caùch boùn theo raõnh ñöôïc ñaøo quanh goác. Boùn xong laáp ñaát laïi. 

Baûng 3.8 Coâng thöùc boá trí thí nghieäm ñaùnh giaù khaû naêng phoøng tröø beänh 

cuûa cheá phaåm Trichodema treân caây saàu rieâng ngoaøi ñoàng ruoäng 

Stt Nghieäm thöùc Lieàu löôïng 

1 T1 125g cheá phaåm Trichodema + 10kg phaân chuoàng hoai 

2 T2 250g cheá phaåm Trichodema + 10kg phaân chuoàng hoai 

3 T3 500g cheá phaåm Trichodema + 10kg phaân chuoàng hoai 

4 T4 200g cheá phaåm Trichodema +   0kg phaân chuoàng hoai 

5 ÑC1 0g cheá phaåm Trichodema + 10kg phaân chuoàng hoai 

6 ÑC2 5kg sô döøa, 1kg NPK 16168, 0,5kg Ure 

 

Tröôùc khi xöû lyù, tieán haønh doïn coû, xôùi nheï vuøng ñaát döôùi taùn, taïo moät gôø 

ñaát nhoû roäng baèng taùn caây chung quanh vuøng reã ñeå traùnh röûa troâi khi xöû lyù hoãn 

hôïp cheá phaåm. Thu maãu ñaát ñeå phaân tích naám beänh. Moãi caây laáy 4 maãu ñaát (0,5 

kg/maãu) ôû 4 höôùng trong vuøng reã non, döôùi lôùp ñaát maët 5 –1cm.  

Naám ñöôïc phaân laäp theo phöông phaùp baãy baøo töû cuûa Linderman vaø 

Zeitoun (1977) 

Chæ tieâu theo doõi:  

- Quan saùt söùc sinh tröôûng cuûa caây ôû caùc thôøi ñieåm 15, 30, 45 vaø 60 ngaøy sau khi 

xöû lyù ñeå ñaùnh giaù khaû naêng phuïc hoài cuûa caây sau khi ñöôïc xöû lyù hoãn hôïp treân. 

- Haøm löôïng dieäp luïc toá trong laù: Ñöôïc theå hieän qua chæ soá SPAD (Soil Plant 

Analysis Development). Söû duïng maùy ño haøm löôïng dieäp luïc toá treân laù: SPAD – 

502 cuûa haõng Minolta Nhaät Baûn. Phöông phaùp ño haøm löôïng dieäp luïc: Choïn caùc 

laù baùnh teû (coù ñoä tuoåi ñoàng ñeàu nhau), ñöôïc phaùt trieån ra sau khi xöû lyù hoãn hôïp 
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cheá phaåm ñeå ño. Moãi caây ño 10 laù, tính chæ soá trung bình cuûa 10 laù cho moät laàn 

laëp laïi. 

- Kích thöôùc laù: Ñöôïc theå hieän qua chæ soá dieän tích laù (LAI). Tieán haønh ño chieàu 

daøi laù vaø chieàu roäng laù khi laù ñaït ñöôïc kích thöôùc toái ña, moãi caây ño 10 laù, tính trò 

soá trung bình cuûa 10 laù. 

- Taàn suaát xuaát hieän cuûa naám Phytophthora: Sau khi ñöôïc xöû lyù hoãn hôïp cheá 

phaåm, moãi caây laáy 4 maãu ñaát ôû 4 höôùng cuûa caây. Tính tyû leä % maãu ñaát thu ñöôïc 

coù xuaát hieän naám Phytophthora.  

3.3.6  Phöông phaùp ñaùnh giaù keát quaû 

Soá lieäu thu thaäp ñöôïc töø caùc thí nghieäm ñeàu ñöôïc chuyeån ñoåi thaønh soá lieäu 

thoáng keâ töông öùng vaø bieåu thò baèng X ± SE. Ñaùnh giaù caùc keát quaû baèng phaân tích 

ANOVA, ANOCOVA, traéc nghieäm LSD, traéc nghieäm Duncan (Gomez, 1984). Söû 

duïng phaàn meàm thoáng keâ Statgraphic 7.0 ñeå xöû lyù. 

 

 

 

 

 

 

 

Chöông 4 

KEÁT QUAÛ VAØ THAÛO LUAÄN 

4.1 Keát quaû 
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4.1.1 Thu thaäp vaø phaân laäp naám Trichodema 

Vieäc tieán haønh laáy maãu ñöôïc thöïc hieän treân caùc loaïi caây troàng khaùc nhau ôû 

nhieàu vuøng sinh thaùi khaùc nhau. Chuùng toâi choïn ñieåm laáy maãu ôû vuøng coù lòch söû 

nhieãm beänh, ruoäng nhieãm beänh vaø caây troàng coù beänh vöøa phuïc hoài. Treân cô sôû 

caùc maãu beänh laáy töø ñaát vaø veát beänh ngöøng phaùt trieån, ñaõ khoâ. Ñoàng thôøi, ñeå 

khaûo saùt theâm khaû naêng ñoái khaùng cuûa doøng naám Trichodema ôû nhöõng vuøng sinh 

thaùi khaùc bieät vôùi ñieàu kieän moâi tröôøng ôû Vieät Nam, chuùng toâi phaân laäp theâm moät 

doøng Trichodema töø cheá phaåm thöû nghieäm töø AÁn Ñoä. Ñaây laø cheá phaåm cuûa Coâng 

ty Sun Agro ñeà nghò chuùng toâi thöû hieäu löïc ôû Vieät Nam. Toång coäng thu ñöôïc 14 

doøng ñöa vaøo thí nghieäm khaûo saùt tính ñoái khaùng. 

Quan saùt döôùi kính hieån vi, döïa vaøo moät soá ñaëc ñieåm veà hình thaùi maøu saéc, 

muøi vò treân moâi tröôøng choïn loïc, hình daïng caønh baøo töû, baøo töû, vaø sôïi naám ñeå 

ñònh danh chuùng. Böôùc ñaàu ñònh danh döïa treân cô sôû phaân loaïi cuûa Giaùo sö  Gary 

J.Samuels (2003). Trong caùc maãu Trichodema phaân laäp ñöôïc chuùng toâi xaùc ñònh 

ñöôïc 13 doøng. Doøng Trichodema thu thaäp ñöôïc treân caây caø chua ôû Cuû Chi chuùng 

toâi chöa ñònh danh ñöôïc. Ngoaøi ra, trong caùc doøng thu thaäp ñöôïc coù 1 doøng treân 

saàu rieâng ôû Ñoàng Nai chuùng toâi xaùc ñònh ñaây laø doøng T. sinensis, chöa ñöôïc 

khuyeán caùo söû duïng trong phoøng tröø sinh hoïc. Vì vaäy doøng naøy coù theå khaûo saùt 

tính khaùng trong phoøng thí nghieäm, khoâng neân ñeå phaùt taùn ra ngoaøi ñoàng ruoäng. 

Keát quaû ñònh danh cuûa caùc doøng phaân laäp ñöôïc trình baøy trong baûng 4.9. 

Baûng 4.9 Keát quaû ñònh danh cuûa caùc doøng Trichodema phaân laäp ñöôïc 

STT Maõ Ñòa ñieåm  Ñònh danh 

1 T.14 Tröôøng ÑH NL Tp.HCM   T.harzianum 

2 T.15 Tröôøng ÑH NL Tp.HCM   T. asperellum 

3 T.16 Tröôøng ÑH NL Tp.HCM   T. asperellum 

4 T.17 Tröôøng ÑH NL Tp.HCM   T. sinensis 
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5 T.29 Laâm Ñoàng T. asperellum 

6 T.30  AÁn Ñoä T.harzianum 

7 T.31 Caàn Thô T. asperellum 

8 T.32 Bình Phöôùc  T. viride 

9 T.33 Kieân Giang T. asperellum 

10 T.34 Taây Ninh T. asperellum 

11 T.35 Bình Phöôùc T. asperellum 

12 T.36 Cuû Chi  Chöa ñònh danh ñöôïc 

13 T.37 Ñoàng Nai T. sinensis 

14 T.41 Tröôøng ÑH NL Tp.HCM   T.harzianum 

 

4.1.2  Ñaùnh giaù khaû naêng ñoái khaùng cuûa Trichodema vôùi 4 loaïi naám 

Fusarium, Sclerotium, Phytophthora vaø Rhizoctonia 

Chuùng toâi duøng 14 doøng naám Trichodema ñaõ phaân laäp ñöôïc ñeå thöû nghieäm tính 

ñoái khaùng vôùi 4 loaïi naám trong ñaát gaây haïi trong ñaát: Phizoctonia Solanni, 

Sclerotium rolfsii, Phytophthora vaø Fusarium. Thí nghieäm ñöôïc thöïc hieän ñoàng 

loaït treân ñóa petri vôùi moâi tröôøng boät baép coù 2% ñöôøng Dextrose vaø ñieàu kieän thí 

nghieäm ñoàng nhaát. Quan saùt söï ñoái khaùng cuûa Trichodema vôùi töøng loïai naám treân 

sau 7 ngaøy nuoâi caáy. 

Baûng 4.10 Khaû naêng ñoái khaùng cuûa Trichodema vôùi moät soá loaïi naám gaây 

haïi caây troàng trong ñaát  

Khaû naêng ñoái khaùng cuûa Trichodema vôùi caùc naám 
STT Maõ 

Phytophthora Fusarium Rhizoctonia Sclerotium 

1 T.14 +++ - +++ - 

2 T.15 +++ - +++ - 

3 T.16 +++ - + - 
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4 T.17 +++ + +++ - 

5 T.29 +++ + +++ - 

6 T.30 +++ - +++ - 

7 T.31 +++ - + - 

8 T.32 +++ + +++ - 

9 T.33 +++ - +++ - 

10 T.34 +++ - ++ - 

11 T.35 +++ - +++ - 

12 T.36 +++ - + - 

13 T.37 +++ - +++ - 

14 T.41 +++ + +++ +++ 

* Kyù hieäu: khaùng maïnh (+++), khaùng trung bình (++), khaùng yeáu (+) vaø 

khoâng khaùng (-). 

Qua keát quaû thu ñöôïc nhö baûng 4.10, cuõng nhö quan saùt tröïc tieáp treân ñóa 

petri chuùng toâi nhaän thaáy tính khaùng naám coù söï khaùc bieät giöõa caùc doøng 

Trichodema ñang ñöôïc thí nghieäm (xem hình 4.2 ; 4.3 ; 4.4 vaø 4.5). Ñaëc bieät, sö 

khaùc bieät theå hieän roõ hôn khi so saùnh tính khaùng ñoái vôùi töøng loaïi naám gaây haïi 

khaùc nhau.  
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a 

b 

c 

d 

Hình 4.2: Khaû naêng ñoái khaùng cuûa moät soá doøng naám Trichodema vôùi caùc 

loaïi naám Fusarium, Rhizoctonia, Sclerotium vaø Phytophthora ( töø 

traùi sang phaûi)  

a. Doøng Trichodema soá 29 (T29) 

b. Doøng Trichodema soá 30 (T30) 

c. Doøng Trichodema soá 32 (T32) 

d. Doøng Trichodema soá 41 (T41) 
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a 

 

b 

 

c 

 

d 

Hình 4.3: Khaû naêng ñoái khaùng cuûa moät soá doøng naám Trichodema vôùi naám 

gaây beänh Phytophthora. 

a. Doøng Trichodema soá 16 (T16): Khaùng trung bình (++) 

b. Doøng Trichodema soá 33 (T33): Khaùng trung bình (++) 

c. Doøng Trichodema soá 36 (T36): Khaùng maïnh (+++) 

d. Doøng Trichodema soá 47 (T41): Khaùng maïnh (+++) 
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a 

 

b 

 

c 

 

d 

Hình 4.4: Khaû naêng ñoái khaùng cuûa moät soá doøng naám Trichodema vôùi naám gaây 

beänh Sclerotium 

a. Doøng Trichodema soá 36 (T36): Khoâng khaùng (-) 

b. Doøng Trichodema soá 30 (T33): Khoâng khaùng (-) 

c. Doøng Trichodema soá 29 (T36): Khaùng yeáu (-) 

d. Doøng Trichodema soá 41 (T41): Khaùng maïnh (+++) 
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So saùnh giöõa caùc doøng naám Trichodema khaùc nhau, chuùng toâi thaáy raèng chæ 

coù doøng T.41 laø coù khaû naêng ñoái khaùng vôùi caû 4 loaïi naám gaây beänh trong thí 

nghieäm (xem hình 4.2d). Moät soá khaùng yeáu vôùi Fusarium. Haàu heát ñeàu khaùng vôùi 

Rhizoctonia, tuy nhieân, möùc ñoä khaùng khaùc nhau giöõa caùc doøng. Ñaây laø ñieàu kieän 

ñeå löïa choïn nhöõng doøng cuï theå söû duïng tieáp tuïc cho vieäc nghieân cöùu. Ñieàu naøy 

coøn noùi leân tính chuyeân bieät cuûa naám Trichodema trong vieäc ñoái khaùng vôùi töøng 

loaïi naám gaây haïi cuï theå. Moät doøng naám coù khaû naêng ñoái khaùng cao moät loaïi 

beänh, moät caây troàng hay moät vuøng sinh thaùi naøy chöa haún ñaõ coù hieäu quaû khi söû 

duïng cho ñieàu kieän khaùc. Ñaây laø moät haïn cheá cuûa vieäc söû duïng saûn phaåm sinh 

hoïc so vôùi caùc saûn phaåm thuoác hoùa hoïc khaùc, phoå roäng hôn. Vì vaäy, muoán naâng 

cao hieäu quaû cuûa cheá phaåm sinh hoïc, maø cuï theå laø cheá phaåm Trichodema caàn 

khaéc phuïc nhöôïc ñieåm naøy. Töùc laø caàn phaûi tuyeån choïn nhöõng nguoàn naám treân 

töøng ñieàu kieän cuï theå ñeå aùp duïng ngay chính trong ñieàu kieän ñoù. 

Ñoái vôùi naám Fusarium, chæ coù 4 trong 14 doøng naám Trichodema coù khaû 

naêng khaùng yeáu coøn laïi haàu nhö khoâng khaùng. Tuy nhieân, theo Godwin (2002) 

cho raèng khaû naêng ñoái khaùng cuûa naám Trichodema vôùi naám Fusarium thay ñoåi 

tuøy theo nguoàn dinh döôõng coù trong moâi tröôøng. 

Ñoái vôùi naám Sclerotium  haàu nhö chæ coù naám Trichodema doøng 41 coù khaû 

naêng khaùng maïnh coøn caùc doøng khaùc ñeàu khaùng yeáu vaø khoâng khaùng (xem hình 

4.4d) 

Ñoái vôùi naám Phytophthora, haàu heát caùc doøng naám Trichodema ñeàu coù khaû 

naêng khaùng cao vôùi loaïi naám naøy (xem hình 4.3). Ñieàu naøy cho thaáy khaû naêng ñoái 

khaùng cuûa naám Trichodema vôùi naám gaây beänh do Phytophthora raát lôùn. Vì vaäy, 

trong ñieàu kieän vieäc söû duïng cheá phaåm naám Trichodema coøn chöa phoå bieán vaø 

chöa thuyeát phuïc ngöôøi noâng daân thay ñoåi taäp tuïc söû duïng thuoác. Neân ñöa cheá 

phaåm vôùi khuyeán caùo tröø beänh do naám Phytophthora gaây haïi treân moät soá caây 

troàng chính, coù giaù trò kinh teá cao vaø ñang bò beänh gaây haïi raát nghieâm troïng, gaây 
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hoang mang cho nhaø vöôøn maø ngöôøi noâng daân goïi vôùi nhöõng ngoân töø nhö laø “tieâu 

ñieân” hay “saàu rieâng töï töû”. 

4.1.3 Keát quaû nhaân sinh khoái naám Trichodema 

4.1.3.1 Keát quaû nhaân sinh khoái Trichodema daïng loûng  

Qua thí nghieäm khaûo saùt tình ñoái khaùng cuûa naám Trichodema, chuùng toâi 

nhaän thaáy doøng T.41 laø öu vieäc hôn caû. Noù coù khaû naêng khaùng vôùi caû 4 loaïi naám 

ñöa ra khaûo saùt. Vì vaäy chuùng toâi quyeát ñònh choïn doøng naøy ñöa vaøo thí nghieäm 

nhaân sinh khoái. Tuy nhieân, theo Godwin (2002), khaû naêng ñoái khaùng cuûa naám 

Trichodema coøn phuï thuoäc vaøo ñieàu kieän moâi tröôøng noù toàn taïi. Vì vaäy chuùng toâi 

choïn theâm 1 doøng trong soá nhöõng doøng naám Trichodema coù khaû naêng khaùng cao 

ñeå khaûo saùt theâm vieäc nhaân sinh khoái. Do döï kieán cuûa chuùng toâi seõ khaûo saùt khaû 

naêng ñoái cuûa naám Trichodema treân caây tieâu vaø saàu rieâng. Vì vaäy, chuùng toâi choïn 

theâm doøng thu phaân laäp ñöôïc ôû vöôøn tieâu cuûa tænh Bình Phöôùc, coù kyù hieäu T.32 

ñeå ñöa vaøo thí nghieäm nhaân sinh khoái. 

Thí nghieäm nhaân sinh khoái daïng loûng, chuùng toâi söû duïng moâi tröôøng chuû 

yeáu laø giaù theå ñöôøng glucose vaø giaù ñaäu xanh. Trong moâi tröôøng chuùng toâi cho 

theâm Ureâ, KH2PO4 vaø MgSO4. Ñaây laø nhöõng loaïi khoaùng thieát yeáu cho vieäc phaùt 

trieån cuûa teá baøo naám cuõng nhö giuùp cho vieäc ñaûm baûo ñoä pH thích hôïp cho naám 

phaùt trieån. Nhöõng loaïi khoaùng naøy chæ caàn moät löôïng nhoû, neân aûnh höôûng cuûa söï 

thay ñoåi lieàu löôïng caùc chaát naøy leân khoái löôïng khuaån ty thu ñöôïc laø khoâng lôùn. 

Vì vaäy, trong moâi tröôøng döï kieán khaûo saùt chæ coøn 2 yeáu toá höõu cô laø ñöôøng vaø 

giaù caàn phaûi xaùc ñònh ñöôïc lieàu löôïng thích hôïp. Chuùng toâi laàn löôït coá ñònh moät 

yeáu toá ñeå khaûo saùt söï thay ñoåi cuûa yeáu toá kia. Thí nghieäm, cuûa chuùng toâi tieán 

haønh vôùi 2 doøng naám Trichodema. Vì vaäy, chuùng toâi boá trí thí nghieäm ôû daïng 

ngaãu nhieân ña yeáu toá vôùi 2 doøng, 5 nghieäm thöùc vaø 4 laàn laëp laïi. Toång coäng coù 40 
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bình tam giaùc cho moät thí nghieäm. Thí nghieäm ñöôïc thöïc hieän trong ñieàu kieän 

hoaøn toaøn gioáng nhau. 

4.1.3.1.1 Khaûo saùt yeáu toá ñöôøng thay ñoåi, coá ñònh löôïng giaù 

Tröôùc tieân chuùng toâi so saùnh giöõa caùc nghieäm thöùc khaùc nhau xem coù söï 

khaùc bieät nhö theá naøo? Phaân tích keát quaû baèng ANOVA vaø qua soá lieäu phaân tích, 

so saùnh, nhaän thaáy raèng löôïng ñöôøng trong thaønh phaàn moâi tröôøng taêng leân caøng 

taêng löôïng khuaån ty thu ñöôïc, sau ñoù giaûm, nghieäm thöùc coù 30g ñöôøng trong 1 lít 

moâi tröôøng (P.4) coù giaù trò cao nhaát. Tuy nhieân, vieäc taêng khoái löôïng khuaån ty ôû 

nhöõng nghieäm thöùc coù löôïng ñöôøng lôùn khoâng ñaùng keå vaø khoâng coù yù nghóa thoáng 

keâ. Vì vaäy, coù theå söû duïng löôïng ñöôøng ôû nghieäm thöùc coù 20g ñöôøng trong 1 lít 

moâi tröôøng (P.3) ñeå söû duïng trong caùc trí nghieäm tieáp theo vaø saûn xuaát cheá phaåm 

daïng loûng.  

Baûng 4.11 So saùnh khoái löôïng khuaån ty thu ñöôïc ôû caùc nghieäm thöùc moâi 

tröôøng coù löôïng ñöôøng khaùc nhau trong thí nghieäm nhaân sinh 

khoái Trichodema daïng loûng 

Nghieäm thöùc Khoái löôïng khuaån ty TB (g) So saùnh 

0g ñöôøng + 100g giaù  0,4 ± 0,1 x     

10g ñöôøng + 100g giaù  1,7 ± 0,1  x    

40g ñöôøng + 100g giaù  2,3 ± 0,1   x   

20g ñöôøng + 100g giaù  2,3 ± 0,1   x   

30g ñöôøng + 100g giaù  2,5 ± 0,1   x   

* Treân cuøng moät coät theo phöông thaúng ñöùng thì söï khaùc bieät ôû möùc α =   

0,05 theo traéc nghieäm Duncan.  
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4.1.3.1.2  Khaûo saùt yeáu toá giaù thay ñoåi, coá ñònh löôïng ñöôøng  

-Treân cô sôû thí nghieäm khaûo saùt löôïng ñöôøng thu ñöôïc. Chuùng toâi thay ñoåi 

löôïng giaù trong moâi tröôøng thí nghieäm. Tieán haønh nhö thí nghieäm khaûo saùt haøm 

löôïng ñöôøng. 

Qua keát quaû thí nghieäm ôû baûng 4.12 cho thaáy söï khaùc bieät cuûa caùc nghieäm 

thöùc vôùi löôïng giaù khaùc nhau raát coù yù nghóa veà phöông dieän thoáng keâ. Löôïng giaù 

caøng lôùn thu ñöôïc khoái löôïng khuaån ty caøng lôùn. Tuy nhieân, xeùt veà yeáu toá hieäu 

quaû kinh teá, chuùng ta coù theå choïn nghieäm thöùc G.3, 100g giaù soáng cho 1 lít moâi 

tröôøng hôn laø choïn G.5, 200g giaù soáng cho 1 lít moâi tröôøng. 

Baûng 4.12 So saùnh khoái löôïng khuaån ty thu ñöôïc ôû caùc nghieäm thöùc moâi 

tröôøng coù löôïng giaù khaùc nhau trong thí nghieäm nhaân sinh khoái 

Trichodema daïng loûng 

Nghieäm thöùc Khoái löôïng khuaån ty TB (g) So saùnh 

0g giaù + 20g ñöôøng 0.41 ± 0,05  x     

50g giaù + 20g ñöôøng 1.23 ± 0,07   x    

150g giaù + 20g ñöôøng 1.41 ± 0,04   x   

100g giaù + 20g ñöôøng 1.43 ± 0,03   x   

200g giaù + 20g ñöôøng 1.59 ± 0,05    x  

* Treân cuøng moät coät theo phöông thaúng ñöùng thì söï khaùc bieät ôû möùc α =   

0,05 theo traéc nghieäm Duncan. 

+ So saùnh 2 doøng naám Trichodema  duøng trong thí nghieäm nhaân sinh khoái 

loûng. Treân cô sôû khoái löôïng khuaån ty thu ñöôïc ôû 2 thí nghieäm nhaân sinh khoái loûng 

ôû treân, laáy nghieäm thöùc chính laø 2 doøng naám Trichodema T.41 vaø T.32 trong ñieàu 

kieän thay ñoåi löôïng ñöôøng, löôïng giaù vaø laëp laïi. Phaân tích ANOCOVA, keát quaû 

thu ñöôïc theo baûng 4.13. 
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Qua keát quaû phaân tích soá lieäu ôû baûng 4.13, ta thaáy raèng ôû thí nghieäm khaûo 

saùt löôïng ñöôøng söï khaùc bieät veà khoái löôïng khuaån ty giöõa 2 doøng naám 

Trichodema  thu ñöôïc laø raát khaùc nhau vaø coù yù nghóa lôùn veà phaân tích thoáng keâ. 

Doøng T.32 cho keát quaû cao hôn doøng T.41 raát nhieàu. Tuy nhieân, ñieàu ñoù laïi khoâng 

laëp laïi ôû thí nghieäm khaûo saùt löôïng giaù. Chöùng toû moâi tröôøng khaùc nhau vaø doøng 

naám khaùc nhau söï phaùt trieån cuûa chuùng cuõng khaùc nhau. Vì vaäy, neân tieáp tuïc söû 

duïng caû 2 doøng naám naøy trong caùc thí nghieäm tieáp theo. 

Baûng 4.13 So saùnh khoái löôïng khuaån ty thu ñöôïc cuûa 2 doøng T.41 vaø T.32 

trong caùc thí nghieäm nhaân sinh khoái Trichodema daïng loûng 

Thí nghieäm ñöôøng Thí nghieäm giaù 
Nghieäm thöùc 

KL TB (g) So saùnh KL TB (g) So saùnh 

T.41 1,65 ± 0,11   x    1,21 ± 0,06      

T.32 2,04 ± 0,11   x   1.21 ± 0,06      

* Treân cuøng moät coät theo phöông thaúng döùng thì söï khaùc bieät ôû möùc α =   

0,05 theo traéc nghieäm Duncan. 

4.1.3.1.3   Traéc nghieäm cheá phaåm daïng loûng 

Qua keát quaû thu ñöôïc töø 2 thí nghieäm khaûo saùt löôïng ñöôøng vaø löôïng giaù, 

chuùng toâi choïn thaønh phaàn moâi tröôøng laø 20g ñöôøng gluco, 100g giaù soáng, 1g Ureâ, 

1g KH2PO4  vaø 0.5g MgSO4  ñeå khaûo saùt theâm khaû naêng toàn taïi cuûa cheá phaåm sau 

khi leân men cuûa 2 doøng naám Trichodema. Thí nghieäm ñöôïc boá trí 2 nghieäm thöùc 

(2 doøng) vôùi 10 laàn laëp laïi trong 10 bình tam giaùc. Sau khi leân men xong, chuùng 

toâi quan saùt haøng ngaøy vaø nhaän thaáy sau thôøi gian 1 tuaàn cheá phaåm baét ñaàu 

chuyeån maøu. Phaàn döôùi dung dòch coù maøu vaøng saäm. Treân maët ñoùng vaùng, xuaát 

hieän maøu xanh, maøu ñaëc tröng cuûa naám Trichodema phaùt trieån. Sau ñoù treân maët 

chuyeån maøu saãm daàn. Sau 2 thaùng chuyeån maøu naâu ñen, ñaây laø hieän töôïng 

Trichodema phaân huûy (xem hình 4.5b ; 4.5c). 
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 a  

               b       c  

Hình 4.5: Nhaân sinh khoái, saûn xuaát cheá phaåm Trichodema daïng loûng  

a. Söû duïng maùy laéc leân men chìm saûn xuaát cheá phaåm Trichodema  

b. Cheá phaåm daïng loûng cuûa doøng Trichodema soá 32 (T.32)         60 

ngaøy sau khi leân men 

c. Cheá phaåm daïng loûng cuûa doøng Trichodema soá 32 (T.41) 60 ngaøy 

sau khi leân men  
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4.1.3.2 Keát quaû nhaân sinh khoái Trichodema daïng raén 

Thí nghieäm ñöôïc tieán haønh ñoàng thôøi vieäc leân men daïng loûng vôùi 2 doøng 

Trichodema T.41 vaø T.32 ñöôïc choïn. Duøng caùc giaù theå raén, xoáp nhö caùm, traáu, voû 

caø pheâ vaø côm nguoäi. Vôùi tyû leä giaù theå khaùc nhau toå hôïp thaønh 7 nghieäm thöùc. 

Trong ñieàu kieän thí nghieäm nhö nhau. Thí nghieäm ñöôïc boá trí theo khoái ngaãu 

nhieân ña yeáu toá, vôùi 4 laàn laëp laïi. Sau khi leân men xong, ñeám löôïng baøo töû baèng 

buoàng ñeám hoàng caàu Thomas vôùi ñôn vò tính laø baøo töû /ml cheá phaåm. Löu laïi taát 

caû caùc maãu leân men ñeå theo doõi khaû naêng naûy maàm cuûa baøo töû  trong thôøi gian 

löu tröõ (xem hình 4.7).  

Keát quaû thu ñöôïc sau khi leân men, phaân tích, ñöôïc keát quaû qua baûng 4.14. 

Baûng 4.14 So saùnh soá löôïng baøo töû thu ñöôïc ôû caùc nghieäm thöùc coù cô chaát 

khaùc nhau trong thí nghieäm nhaân sinh khoái Trichodema daïng raén 

Nghieäm thöùc Soá löôïng baøo töû / ml x 108 So saùnh 

30g côm 1,12 ± 0,03 x     

10g caùm + 20g voû caø pheâ 2,6 ± 0,4   x    

15g caùm + 15g voû caø pheâ 4,9 ± 0,6  x    

20g caùm + 10g voû caø pheâ 6,9 ± 0,5  x    

20g caùm + 10g traáu 18,5 ± 0,7   x   

15g caùm + 15g traáu 29,0 ± 5,0    x  

10g caùm + 20g traáu 33,5 ± 5,8    x  

* Treân cuøng moät coät theo phöông thaúng ñöùng thì söï khaùc bieät ôû möùc α =   

0,05 theo traéc nghieäm Duncan. 

Qua baûng 4.14, chuùng ta thaáy raèng caùc loaïi giaù theå duøng ñeå leân men khaùc 

nhau aûnh höôûng raát lôùn ñeán soá löôïng baøo töû treân moät ñôn vò khoái löôïng. Nghieäm 

thöùc 30g côm (N.7) coù giaù trò nhoû nhaát. Ñaây laø nghieäm thöùc maø giaù theå leân men laø 

côm, beà maët thoâng thoaùng ít, daãn ñeán söï phaùt trieån cuûa naám Trichodema  keùm, 
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khaû naêng taïo baøo töû thaáp. Caùc nghieäm thöùc giaù theå leân men laø hoãn hôïp caùm vaø voû 

caø pheâ (N.4, N.5 vaø N.6), cho löôïng baøo töû ôû möùc ñoä trung bình vaø gaàn nhö nhau 

ôû caùc tyû leä, khoâng coù söï khaùc bieät veà phöông dieän thoáng keâ. Caùc nghieäm thöùc 

caùm vaø traáu cho keát quaû cao nhaát (N.1 , N.2 vaø N.3). Ñoàng thôøi coù söï khaùc bieät 

ñaùng keå giöõa caùc tyû leä. Nghieäm thöùc 10g caùm + 20g traáu (N.2) coù giaù trò cao nhaát 

nhöng khoâng khaùc bieät laém so vôùi nghieäm thöùc 15g caùm + 15g traáu (N.1). Hai 

nghieäm thöùc naøy khaùc bieät coù yù nghóa vôùi nghieäm thöùc 20g caùm + 10g traáu (N.3). 

Chöùng toû cuøng trong thaønh phaàn caùm traáu nhöng traáu hôi nhích hôn moät chuùt cho 

keát quaû toát hôn. 

Baûng 4.15 So saùnh soá löôïng baøo töû thu ñöôïc giöõa caùc doøng T.32 vaø T.41 

trong thí nghieäm nhaân sinh khoái Trichodema daïng raén 

Nghieäm thöùc Soá löôïng baøo töû /ml x 108 So saùnh 

T.41 10,0 ± 1,6   x    

T.32 17,6 ± 1,6    x  

* Treân cuøng moät coät theo phöông thaúng ñöùng thì söï khaùc bieät ôû möùc α =   

0,05 theo traéc nghieäm Duncan. 

Qua keát quaû ôû baûng 4.15, soá lieäu thoáng keâ cho thaáy coù söï khaùc bieät raát yù 

nghóa veà soá löôïng baøo töû thu ñöôïc sau khi nhaân sinh khoái giöõa 2 doøng Trichodema 

T.32 vaø T.41. Ñaây laø cô sôû cho vieäc löïa choïn doøng Trichodema nhaân sinh khoái söû 

duïng trong caùc thí nghieäm tieáp theo vaø ngoaøi ñoàng ruoäng. 

Beân caïnh so saùnh veà soá löôïng baøo töû thu ñöôïc treân moät ñôn vò khoái löôïng 

sau khi leân men, vieäc xem xeùt thôøi gian toàn tröõ cheá phaåm raát quan troïng. Löôïng 

baøo töû lôùn chöa haún ñaõ phaùt huy toát khaû naêng sinh tröôûng cuûa naám maø caùi chính 

laø lieäu baøo töû ñoù coù khaû naêng naûy maàm hay khoâng sau moät thôøi gian löu tröõ. Vaø 

thôøi gian löu giöõ cheá phaåm leân men ñöôïc bao laâu? 
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              a 

            b   

   c 

Hình 4.6: Nhaân sinh khoái, saûn xuaát cheá phaåm Trichoderma daïng raén  

a. Cheá phaåm Trichoderma daïng raén sau 7 ngaøy leân men treân moâi 

tröôøng caùm vaø traáu. 

b. Cheá phaåm Trichoderma daïng raén sau 7 ngaøy leân men treân moâi 

tröôøng côm. 

c. Cheá phaåm Trichoderma daïng raén ñöôïc löu tröû 9 thaùng sau khi 

leân men ôû caùc nghieäm thöùc thí nghieäm. 
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Chuùng toâi tieán haønh vieäc traéc nghieäm khaû naêng naûy maàm cuûa taát caû caùc 

maãu cheá phaåm trong thí nghieäm treân baèng phöông phaùp pha loaõng nhieàu laàn roài 

cho vaøo ñóa petri ñeå xaùc ñònh chuùng coøn coù khaû naêng naûy maàm hay khoâng. Traéc 

nghieäm thöïc hieän 1 laàn / thaùng. Kyù hieäu coøn naûy maàm (+) khoâng naûy maàm (-). 

Keát quaû ñöôïc theå hieän qua baûng 4.16. 

Baûng 4.16 Traéc nghieäm söï naûy maàm cuûa caùc cheá phaåm naám Trichodema 

theo phöông phaùp nhaân sinh khoái daïng raén 

Thôøi gian sau leân men (Thaùng) 
Nghieäm thöùc 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

15g caùm + 15g traáu + + + + + + + + - 

10g caùm + 20g traáu + + + + + + + - - 

20g caùm + 10g traáu + + + + + + + - - 

15g caùm + 15g voû caø pheâ + + + + + + + - - 

10g caùm + 20g voû caø pheâ + + + + + + - - - 

20g caùm + 10g voû caø pheâ + + + + + + + - - 

30g côm + + + + + - - - - 

 

Qua caùc thí nghieäm vaø traéc nghieäm leân men taïo cheá phaåm daïng loûng vaø 

daïng xoáp, veà söï khaùc bieät giöõa caùc nghieäm thöùc, chuùng toâi choïn ñöôïc caùc phöông 

phaùp leân men phuø hôïp, laøm vaät lieäu cho caùc thí nghieäm tieáp theo. Tuy nhieân, soá 

löôïng baøo töû hoaëc khoái löôïng khuaån ty lôùn chöa ñuû maø caàn phaûi coù caùch xöû lyù 

hôïp lyù. Ñoàng thôøi, söï khaùc bieät giöõ 2 doøng Trichodema khaù roõ ôû thí nghieäm nhaân 

sinh khoái daïng raén nhöng khoâng roõ laém ôû thí nghieäm daïng loûng. Vì vaäy, chuùng toâi 

tieáp tuïc khaûo saùt tieáp 2 doøng naøy ôû nhöõng thí nghieäm tieáp theo trong nhaø löôùi 

cuõng nhö ngoaøi ñoàng ruoäng. 
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 4.1.4 Khaûo saùt hieäu löïc cuûa cheá phaåm Trichodema tröø beänh do naám 

Phytophthora  gaây haïi treân caây tieâu trong ñieàu kieän nhaø löôùi 

 Trong thí nghieäm naøy, ngoaøi vieäc khaûo saùt hieäu löïc cuûa 2 doøng cheá phaåm 

Trichodema thu ñöôïc töø vieäc nhaân sinh khoái ôû daïng loûng vaø daïng raén, chuùng toâi 

khaûo saùt theâm hieäu quaû cuûa caùc caùch xöû lyù khaùc nhau. Thí nghieäm ñöôïc tieán haønh 

trong ñieàu kieän nhaø löôùi vôùi nhöõng nghieäm thöùc xöû lyù Trichodema ñöôïc chuûng 

naám Phytophthora gaây beänh (xem hình 4.7b vaø 4.7c), ñoái chöùng laø nghieäm thöùc 

coù chuûng Phytophthora khoâng xöû lyù Trichodema vaø ñoái chöùng khoâng chuûng 

Phytophthora khoâng xöû lyù Trichodema (xem hình 4.8). Nhö vaäy, toå hôïp caùc yeáu 

toá thí nghieäm ta coù 2 kieåu boá trí thí nghieäm. So saùnh giöõa caùc nghieäm thöùc vôùi ñoái 

chöùng laø thí nghieäm ñôn yeáu toá, ñaùnh giaù keát quaû baèng phaân tích ANOVA. So 

saùnh giöõa caùc caùch xöû lyù boùn, phun vaø boùn keát hôïp phun cuõng nhö so saùnh hieäu 

quaû cheá phaåm cuûa 2 doøng Trichodema laø thí nghieäm ña yeáu toá, ñaùnh giaù keát quaû 

baèng phaân tích ANOCOVA.  Sau khi tieán haønh thí nghieäm, nhìn toång theå toaøn boä 

thí nghieäm, chuùng toâi nhaän thaáy coù söï khaùc bieät raát ñaùng keå giöõa caùc loâ thí 

nghieäm (xem hình 4.9)  vaø treân töøng caây tieâu cuûa töøng nghieäm thöùc (xem hình 

4.10.1 vaø 4.10.2).  Keát quaû cuûa töøng chæ tieâu theo doõi nhö sau: 

+ Tyû leä laù beänh: Sau khi chuûng Phytophthora, chuùng toâi theo doõi, ñeám soá laù 

beänh vaø soá laù ñieàu tra. Quan saùt ruoäng thí nghieäm, chuùng toâi nhaän thaáy 1 ngaøy 

sau khi chuûng ñaõ coù trieäu chöùng laù bò nhieãm beänh. Beänh treân laù tieán trieån raát 

nhanh trong voøng 1 tuaàn, sau ñoù gaàn nhö döøng laïi.  

Quan saùt veát beänh treân laù chuùng toâi thaáy trieäu chöùng gaây haïi do 

Phytophthora treân caây laù tieâu raát ña daïng (xem hình 4.11). Coù veát beänh ôû ñaàu 

ngoïn laù, laøm laù ruïng hoaëc coøn moät phaàn treân caây. Coù veát beänh ôû cuoáng laù, laøm laù 

ruïng  khi coøn xanh. Coù veát beänh gaây haïi ôû meùp laù, laù hoaëc toaøn boä phieán laù. Ñieàu 

tra ôû 2, 4, 6, 8 vaø 41 ngaøy sau khi chuûng Phytophthora, keát quaû nhö sau: 
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a 

       

b 

 

c 

Hình 4.7:  Hình daïng baøo töû naám Phytophthora ñöôïc duøng trong thí nghieäm 

a. Sporangia cuûa naám Phytophthora palmivora treân moâi tröôøng PGA 

sau 7 ngaøy nuoâi caáy (40X) duøng nhieãm beänh treân saàu rieâng. 

b. Sporangia cuûa naám Phytophthora sp. treân moâi tröôøng PGA sau 7 

ngaøy nuoâi caáy (40X) duøng nhieãm beänh treân caây tieâu  

c. Sporangia cuûa naám Phytophthora sp. treân moâi tröôøng PGA sau 7 

ngaøy nuoâi caáy (40X) duøng nhieãm beänh treân caây tieâu phoùng lôùn 
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a 

 

b 

 

c 

Hình 4.8:  Vöôøn tieâu chuaån bò thí nghieäm. 

a. Toaøn caûnh vöôøn tieâu luùc môùi sang chaäu. 

b. Phaân oâ boá trí theo töøng nghieäm thöùc. 

c. Tröôùc khi chuûng Phytophthora vaø xöû lyù Trichoderma. 
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 a   b 

  c  d 

 e  f 

 g  h 

Hình 4.9: Caùc nghieäm thöùc tieâu 60 ngaøy sau xöû lyù theo töøng oâ thí nghieäm 

a. ÑC khoâng xöû lyù  c. T.32 boùn e. T.32 phun g. T.32 boùn + phun 

b. ÑC coù Phytophthora d. T.41 boùn f. T.41 phun h. T.41 boùn + phun 
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    a 

          b  c 

Hình 4.10.1: Hình daïng caây tieâu 60 ngaøy sau xöû lyù theo töøng coâng thöùc cuûa 

thí nghieäm phoøng tröø beänh treân caây tieâu 

a. Toång theå caùc caây cuûa 8 nghieäm thöùc boá trí thí nghieäm 

b. Caây tieâu cuûa nghieäm thöùc ñoái chöùng khoâng chuûng Phytophthora 

c. Caây tieâu cuûa nghieäm thöùc ñoái chöùng coù chuûng Phytophthora 
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 a  b  c 

 d  e  f 

Hình 4.10.2: Hình daïng caây tieâu 60 ngaøy sau xöû lyù theo töøng coâng thöùc cuûa 

thí nghieäm phoøng tröø beänh treân caây tieâu 

a. Caây tieâu cuûa nghieäm thöùc phun cheá phaåm T.41 

b. Caây tieâu cuûa nghieäm thöùc boùn cheá phaåm T.41 

c. Caây tieâu cuûa nghieäm thöùc boùn + phun cheá phaåm T.41 

d. Caây tieâu cuûa nghieäm thöùc phun cheá phaåm T.32 

e. Caây tieâu cuûa nghieäm thöùc boùn cheá phaåm T.32 

f. Caây tieâu cuûa nghieäm thöùc boùn + phun cheá phaåm T.32 
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               a  

             b    c     d 

              e      f    g 

Hình 4.11: Trieäu chöùng beänh do naám Phytophthora gaây haïi treân laù tieâu 

a. Caùc daïng laù bò beänh do naám Phytophthora vaø laù khoâng beänh  

 b. Beänh ôû giöõa laù c. Beänh ôû phieán laù d. Beänh ôû cuoáng laù 

 e. Beänh ôû ñaàu laù f. beänh ôû 2 meùp laù g. laù khoâng bò beänh 
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- So saùnh giöõa caùc nghieäm thöùc vôùi nhau vaø vôùi ñoái chöùng: Keát quaû phaân 

tích thoáng keâ cho thaáy ôû 2, 4 ngaøy sau chuûng söï khaùc bieät khoâng roõ raøng. Baét ñaàu 

töø ngaøy thöù 6 sau chuûng, coù söï khaùc bieät roõ giöõa caùc nghieäm thöùc coù xöû lyù 

Trichodema  vaø caùc nghieäm thöùc ñoái chöùng coù chuûng Phytophthora. Söï khaùc bieät 

giöõa caùc nghieäm thöùc naøy duy trì cho ñeán khi chuùng toâi ñieàu tra laàn cuoái vaøo thôøi 

gian 41 ngaøy sau chuûng Phytophthora (xem baûng 4.17).  

Baûng 4.17 So saùnh tyû leä laù tieâu bò beänh giöõa caùc nghieäm thöùc qua moät soá 

kyø ñieàu tra cuûa thí nghieäm phoøng tröø  beänh treân caây tieâu 

2 NSC 6 NSC 41 NSC 

Nghieäm thöùc Tyû leä  

laù beänh 

So 

saùnh 

Tyû leä  

laù beänh 

So 

saùnh 

Tyû leä  

laù beänh 

So 

saùnh 

T.41 boùn + phun 12,8 ± 1,3 x   17,9 ± 2,3 x   18,3 ± 2,6 x    

T.41 boùn 15,7 ± 3,0 x x  18,8 ± 2,6 x   21,0 ± 2,8 x x   

T.32 boùn + phun 17,1 ± 3,1 x x  23,1 ± 3,5 x x  30,5 ± 3,5 x x x  

T.32 boùn 21,2 ± 1,6  x x 28,3 ± 3,4 x x  32,6 ± 2,5  x x  

T.32 phun 24,0 ± 1,4   x 30,5 ± 4,4  x  33,3 ± 6,0  x x  

T.41 phun 21,0 ± 2,5  x x 30,5 ± 5,8  x  37,2 ± 6,3   x  

ÑC coù chuûng P. 24,0 ± 1,7   x 46,4 ± 3,1   x 89,2 ± 5,3    x 

* Treân cuøng moät coät theo phöông thaúng ñöùng thì söï khaùc bieät ôû möùc α =   

0,05 theo traéc nghieäm Duncan. 

Tröôøng hôïp nghieäm thöùc BO2, khoâng chuûng Phytophthora vaø khoâng xöû lyù 

Trichodema (T8), chuùng toâi khoâng ñöa vaøo baûng phaân tích do ñoù laø nghieäm thöùc 

ñoái chöùng khoâng chuûng Phytophthora, trong ñieàu kieän nhaø löôùi luùc boá trí thí 

nghieäm khoâng thaáy xuaát hieän beänh. 

 - So saùnh giöõa caùc caùch xöû lyù: ôû taát caû caùc giai ñoaïn ñieàu tra ñeàu thaáy coù 

söï khaùc bieät. Tyû leä beänh thaáp nhaát ôû nghieäm thöùc vöøa boùn vöøa phun, cao nhaát ôû 
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nghieäm thöùc phun. Tuy nhieân, theo keát quaû xöû lyù thoáng keâ, vôùi 3 caùch xöû lyù vaø 8 

laàn laëp laïi, söï khaùc bieät khoâng coù yù nghóa (xem baûng 4.18). 

Baûng 4.18 So saùnh tyû leä laù tieâu bò beänh giöõa caùc caùch xöû lyù Trichodema  

qua moät soá kyø ñieàu tra cuûa thí nghieäm phoøng tröø  beänh treân caây tieâu 

2 NSC 4 NSC 41 NSC 
Nghieäm thöùc Tyû leä  

laù beänh 
So 

Saùnh 
Tyû leä  

laù beänh 
So 

saùnh 
Tyû leä  

laù beänh 
So 

saùnh 

Boùn + phun 15,0 ± 1,7 x   16,8 ± 2,4 x   24,4 ± 2,9 x   

Boùn 18,5 ± 1,7 x x  21,1 ± 2,4 x x  26,8 ± 2,9 x x  

Phun 22,5 ± 1,7  x  27,3 ± 2,4  x  35,2 ± 2,9  x  

* Treân cuøng moät coät theo phöông thaúng ñöùng thì söï khaùc bieät ôû möùc α =   0,05 

theo traéc nghieäm Duncan. 

 - So saùnh giöõa caùc doøng cheá phaåm Trichodema: Theo doõi ôû taát caû caùc giai 

ñoaïn ñieàu tra ñeàu thaáy coù söï khaùc bieät. Tyû leä beänh ôû nhöõng nghieäm thöùc xöû lyù 

cheá phaåm töø doøng naám T.41 coù tyû leä beänh thaáp hôn nhöõng nghieäm thöùc xöû lyù cheá 

phaåm töø doøng naám T.32. Tuy nhieân, theo keát quaû xöû lyù thoáng keâ, vôùi söï khaùc bieät 

chæ coù yù nghóa ôû laàn ñieàu tra cuoái cuøng, töùc 41 ngaøy sau khi laây nhieãm beänh (xem 

baûng 4.19). 

Baûng 4.19 So saùnh tyû leä laù tieâu bò beänh giöõa 2 doøng T.32 vaø T.41 qua moät 

soá kyø ñieàu tra cuûa thí nghieäm phoøng tröø  beänh treân caây tieâu 

2 NSC 8 NSC 41 NSC 
Nghieäm thöùc Tyû leä  

laù beänh 
Tyû leä  

laù beänh 
Tyû leä  

Laù beänh 
So 

saùnh 

T.41 17,5 ± 1,6 22,38 24,2 ± 2,7 x    

T.32 19,8 ± 1,6 27,30 33,4 ± 2,7  x   

* Treân cuøng moät coät theo phöông thaúng ñöùng thì söï khaùc bieät ôû möùc α =   

0,05 theo traéc nghieäm Duncan. 
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+ Söï gia taêng veát beänh treân laù: Sau khi chuûng Phytophthora, moãi oâ thí 

nghieäm chuùng toâi ñaùnh daáu 3 laù beänh, quan saùt trieäu chöùng vaø ño kích thöôùc veát 

beänh. ÔÛ caùc ngaøy 2, 4, 6 veát beänh ôû taát caû caùc nghieäm thöùc ñeàu gia taêng sau ñoù 

coù trieäu chöùng saép ruïng. Ñeán ngaøy thöù 8 sau khi chuûng Phytophthora coù ñeán 9/21 

laù quan saùt bò ruïng. Kích thöôùc veát beänh ôû caùc laù chöa ruïng cuõng raát lôùn, töø 3-4 

cm, töùc hôn ½ dieän tích laù.  

 Maëc duø veát beänh taêng raát nhanh trong nhöõng ngaøy ñaàu sau khi chuûng 

Phytophthora, nhöng qua phaân tích thoáng keâ, söï khaùc bieät giöõa caùc nghieäm thöùc 

laø khoâng lôùn (xem baûng 4.20). Cuõng nhö söï khaùc bieät khoâng coù yù nghóa thoáng keâ 

khi so saùnh giöõa 2 doøng Trichodema duøng thöû nghieäm vaø caùch xöû lyù cheá phaåm 

nhö theá naøo. 

 Baûng 4.20 So saùnh söï gia taêng veát beänh treân laù tieâu giöõa caùc nghieäm thöùc 

qua moät soá kyø ñieàu tra cuûa thí nghieäm phoøng tröø beänh treân caây tieâu (mm) 

Nghieäm thöùc 2 NSC 4 NSC 6 NSC 

T.32-boùn + phun  6,7 ± 2,0 19,0 ± 1,7 27,3 ± 2,0 

T.41-boùn   8,0 ± 0,6 21,0 ± 1,0 30,0 ± 0,6 

T.32 boùn  10,7 ± 2,3 22,7 ± 2,0 29,7 ± 1,5 

ÑC coù chuûng P.  11,7 ± 0,9 24,3 ± 2,0 33,7 ± 1,8 

T.41-boùn + phun   14,3 ± 2,8 27,3 ± 2,4 34,3 ± 2,5 

T.41-phun   14,7 ± 6,8 27,7 ± 6,3 36,0 ± 6,1 

T.32-phun  15,3 ± 4,0 26,7 ± 3,0 36,0 ± 3,2 

* Treân cuøng moät coät theo phöông thaúng ñöùng thì söï khaùc bieät ôû möùc α =   

0,05 theo traéc nghieäm Duncan. 

+ Tyû leä daây cheát: quan saùt ruoäng thí nghieäm, chuùng toâi nhaän thaáy 8 ngaøy 

sau khi chuûng Phytophthora haáu heát caùc nghieäm thöùc coù xuaát hieän daây cheát. Chæ 

coù ôû nghieäm thöùc T.41-boùn + phun laø chöa coù hieän töôïng cheát. ÔÛ nghieäm thöùc ñoái 
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chöùng coù chuûng Phytophthora khoâng xöû lyù Trichodema (T7) coù gaàn 1/3 daây cheát. 

Qua 15 ngaøy, taát caû caùc nghieäm thöùc ñeàu xuaát hieän daây cheát, tyû leä daây cheát taêng 

leân so vôùi luùc 8 ngaøy. Caù bieät, ÑC coù chuûng Phytophthora coù hôn 50% daây cheát. 

Töø 15 ñeán 34 ngaøy sau chuûng Phytophthora, haàu heát caùc nghieäm thöùc coù xöû lyù 

Trichodema daây khoâng bò cheát theâm vaø sau ñoù coù bieán ñoäng nheï. Rieâng T7, tyû leä 

daây cheát taêng daàn vaø ñaït hôn 80% ôû 41 ngaøy sau xöû lyù. So saùnh giöõa caùc nghieäm 

thöùc, chuùng toâi thaáy khoâng coù söï khaùc laém giöõa nhöõng nghieäm thöùc coù xöû lyù 

Trichodema maø ñeàu khaùc bieät raát roõ vôùi nghieäm thöùc chæ chuûng Phytophthora. 

Ñieàu ñoù ñöôïc theå hieän raát roõ qua keát quaû phaân tích thoáng keâ. Keát quaû phaân tích ôû 

moät soá thôøi ñieåm coù bieán ñoäng lôùn ñöôïc theå hieän qua baûng 4.21.  

Baûng 4.21 So saùnh tyû leä daây tieâu cheát giöõa caùc nghieäm thöùc qua moät soá kyø 

ñieàu tra cuûa thí nghieäm phoøng tröø  beänh treân caây tieâu  

8 NSC 15 NSC 41 NSC 
Nghieäm thöùc Tyû leä  

daây cheát 
So 

saùnh 
Tyû leä  

daây cheát 
So 

saùnh 
Tyû leä  

daây cheát 
So 

saùnh 
T.41-boùn + phun   0,0 ± 0,0 x  13,3 ± 4,7 x  15,8 ± 4,2 x  

T.32-boùn  3,3 ± 2,0 x  11,7 ± 3,2 x  18,3 ± 1,7 x  

T.41-boùn   3,3 ± 2,0 x  5,0 ± 1,7 x  16,7 ± 5,8 x  

T.41-phun   3,3 ± 2,0 x  13,3 ± 4,7 x  13,3 ± 4,7 x  

T.32-phun  5,0 ± 1,7 x  10,0 ± 3,3 x  31,7 ± 12,0 x  

T.32-boùn + phun  8,3 ± 5,0 x  10,0 ± 4,3 x  15,0 ± 7,4 x  

ÑC coù chuûng P. 35,0 ± 9,2  X 51,7 ± 10,3  x 83,2 ± 7,0  x

* Treân cuøng moät coät theo phöông thaúng ñöùng thì söï khaùc bieät ôû möùc α =   0,05 

theo traéc nghieäm Duncan. 

So saùnh giöõa caùc caùch xöû lyù, chuùng toâi nhaän thaáy töø thôøi gian ñaàu sau khi 

chuûng Phytophthora nghieäm thöùc boùn coù tyû leä daây cheát thaáp nhaát. Sau 29 ngaøy 
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chuûng Phytophthora nghieäm thöùc vöøa boùn vöøa phun coù tyû leä daây cheát thaáp hôn. 

Tuy nhieân qua phaân tích thoáng keâ, söï khaùc bieät naøy khoâng coù yù nghóa. 

So saùnh giöõa caùc doøng Trichodema, qua keát quaû phaân tích thoáng keâ, söï 

khaùc bieät veà tyû leä daây cheát giöõa 2 doøng khoâng coù yù nghóa. 

Veà trieäu chöùng daây cheát ôû caû töø ngoïn, goác vaø giöõa thaân (hình 4.12, 4.13) 

+ Soá choài non môùi moïc: Quan saùt trong suoát quaù trình theo doõi, chuùng toâi 

thaáy caùc nghieäm thöùc T.32-boùn, T.32-phun, T.32-boùn + phun  coù söï phaùt trieån 

choài non nhieàu hôn so vôùi caùc nghieäm thöùc coøn laïi. ÔÛ thôøi gian 8 ngaøy sau khi 

chuûng Phytophthora, caùc nghieäm thöùc T.41-boùn, T.41-phun, T.41-boùn + phun  

chöa coù söï khaùc bieät vôùi ñoái chöùng. Nhöõng ngaøy sau quan saùt baét ñaàu thaáy  baét 

ñaàu coù khaùc bieät nhöng khoâng nhieàu laém (xem baûng 4.22). 

Baûng 4.22  So saùnh soá choài môùi moïc giöõa caùc nghieäm thöùc qua moät soá kyø 

ñieàu tra cuûa thí nghieäm phoøng tröø  beänh treân caây tieâu  

8 NSC 15 NSC 41 NSC 
Nghieäm thöùc 

Soá choài  SS Soá choài  SS Soá choài  SS 

ÑC coù chuûng P. 13,8 ± 1,5 x  17,5 ± 1,3 x   23,5 ± 1,6 x    

T.41-boùn   17,3 ± 1,3 x  20,5 ± 0,9 x   28,0 ± 2,5 x x   

T.41-phun   17,8 ± 0,8 x  25,0 ± 1,4  x x  29,5 ± 1,3 x x   

T.41-boùn + phun   18,3 ± 2,4 x  24,0 ± 2,4 x x  33,8 ± 5,0 x x x  

T.32-boùn  30,3 ± 5,2  X 33,8 ± 4,4  x x 39,5 ± 5,2  x x x

T.32-boùn + phun  32,0 ± 6,5  X 36,0 ± 7,3   x 43,3 ± 5,8   x x

T.32-phun  32,3 ± 1,7  X 42,3 ± 2,9   x 50,3 ± 4,3    x

* Treân cuøng moät coät theo phöông thaúng ñöùng thì söï khaùc bieät ôû möùc α =   0,05 

theo traéc nghieäm Duncan. 

So saùnh soá choài non môùi moïc giöõa caùc caùch xöû lyù khaùc nhau, phun, boùn vaø 

vöøa phun vöøa boùn,  trong suoát quaù  trình theo doõi  chuùng toâi  nhaän  thaáy khoâng coù  
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b 
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d 

Hình 4.12: Trieäu chöùng beänh do naám Phytophthora gaây haïi treân ngoïn tieâu  

a. Caùc daïng trieäu chöùng cheát ngoïn sau khi chuûng naám 

Phytophthora vaø ngoïn caây tieâu khoûe 

b. Ngoïn caây tieâu tröôùc khi chuûng Phytophthora  

c. Ngoïn caây tieâu bò beänh ôû 4 ngaøy sau khi chuûng Phytophthora 

d. Ngoïn caây tieâu bò beänh ôû  30 ngaøy sau khi chuûng Phytophthora 
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Hình 4.13: Trieäu chöùng beänh do naám Phytophthora gaây haïi treân daây tieâu  

a. Daây tieâu cheát ôû phaàn goác khi chuûng naám Phytophthora 

b. Daây tieâu cheát ôû phaàn giöõa khi chuûng naám Phytophthora 

c. Daây tieâu cheát ôû phaàn ngoïn khi chuûng naám Phytophthora 

d. Daây tieâu khoûe khoâng bò nhieãm beänh 
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khaùc bieät lôùn. Qua phaân tích thoáng keâ, söï khaùc bieät hoaøn toaøn khoâng coù yù nghóa 

giöõa caùc caùch xöû lyù cheá phaåm Trichodema.  

So saùnh giöõa caùc doøng cheá phaåm Trichodema, qua baûng 4.23, chuùng toâi 

nhaän thaáy coù söï khaùc bieät khaù lôùn giöõa caùc nghieäm thöùc.  

Baûng 4.23 So saùnh soá choài môùi moïc giöõa 2 doøng T.32 vaø T.41 qua moät soá 

kyø ñieàu tra cuûa thí nghieäm phoøng tröø  beänh treân caây tieâu  

8 NSC 15 NSC 22 NSC 41 NSC Nghieäm 

thöùc Soá choài  SS Soá choài  SS Soá choài SS Soá choài  SS 

T.41  17,8 ± 2,0 x  23,16± 2,1 x  29,1 ± 2,3 x  30,4 ± 2,5 x  

T.32 31,5 ± 2,0  x 37,33± 2,1  x 41,8 ± 2,3  x 44,3 ± 2,5  x 

* Treân cuøng moät coät theo phöông thaúng ñöùng thì söï khaùc bieät ôû möùc α =   0,05 

theo traéc nghieäm Duncan. 

+ Tyû leä choài non cheát: Quan saùt söï sinh tröôûng cuûa choài non cuøng vôùi söï 

laây nhieãm beänh cuûa chuùng, chuùng toâi thaáy ña soá caùc choài non ôû nghieäm thöùc ñoái 

chöùng coù chuûng Phytophthora ñeàu bò nhieãm vaø cheát gaàn heát vaøo cuoái ñôït ñieàu tra 

(xem hình 4.14). Trong khi ñoù ôû caùc nghieäm thöùc coù xöû lyù Trichodema chæ döøng 

laïi ôû möùc khoaûng 15% soá choài non bò nhieãm beänh. Theo keát quaû phaân tích thoáng 

keâ, söï khaùc bieät giöõa caùc nghieäm thöùc coù vaø khoâng xöû lyù Trichodema chæ thöïc söï 

coù yù nghóa ôû 29 ngaøy sau chuûng Phytophthora. Tyû leä choài cheát ôû moät soá giai ñoïan 

ñieàu tra theå hieän qua baûng 4.24. 

So saùnh giöõ caùc caùch xöû lyù Trichodema, chuùng toâi thaáy coù khaùc bieät trong 

thôøi gian ñaàu, sau ñoù söï khaùc bieät naøy ít bieåu hieän hôn. Qua xöû lyù thoáng keâ, baûng 

keát quaû cho thaáy haàu heát söï khaùc bieät naøy ñeàu khoâng coù yù nghóa. 

Theo doõi giöõa caùc nghieäm thöùc xöû lyù nhöõng doøngTrichodema khaùc nhau, 

ñoàng thôøi vôùi vieäc gia taêng choài môùi khaùc nhau, tyû leä caùc choài cheát cuõng khaùc 

nhau raát roõ trong gaàn caû quaù trình ñieàu  tra. Chæ  laàn  ñieàu  tra  cuoái  cuøng söï khaùc 
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Hình 4.14: Trieäu chöùng beänh do naám Phytophthora gaây haïi choài tieâu môùi  

a.  Choài tieâu non bò naám Phytophthora gaây haïi treân laù 

b. Choài tieâu môùi hình thaønh bò naám Phytophthora haïi cheát 

c. Choài tieâu non bò naám Phytophthora gaây haïi treân ngoïn 

d. Choài tieâu non khoeû khoâng bò nhieãm beänh  
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bieät naøy khoâng ñöôïc roõ veà phöông dieän thoáng keâ. Keát quaû phaân tích soá lieäu thoáng 

keâ theå hieän qua baûng 4.25. 

Baûng 4.24 So saùnh tyû leä choài tieâu môùi moïc bò cheát giöõa caùc nghieäm thöùc 

qua moät soá kyø ñieàu tra cuûa thí nghieäm phoøng tröø  beänh treân caây tieâu   

15 NSC 22 NSC 34 NSC 

Nghieäm thöùc Tyû leä  

choài cheát 
SS 

Tyû leä  

choài cheát 
SS 

Tyû leä  

choài cheát 
SS 

T.32-boùn + phun  2,3 ± 2,3 x  4,3 ± 3,3 x  7,2 ± 3,7 x  

T.32-boùn  0,0 ± 0,0 x  9,3 ± 2,4 x  11,9 ± 2,6 x  

T.41-boùn   1,4 ± 1,4 x  9,3 ± 2,6 x  11,9 ± 3,7 x  

T.41-boùn + phun   6,0 ± 4,8 x  12,7 ± 4,4 x  13,0 ± 4,5 x  

T.32-phun   3,8 ± 1,6 x  12,0 ± 3,2 x  14,1 ± 3,0 x  

T.41-phun   16,0 ± 3,1 x x 20,7 ± 3,4 x x 14,4 ± 3,9 x  

ÑC coù chuûng P.  29,0 ± 15,2  x 40,7 ± 16,2  x 90,4 ± 4,8  x 

* Treân cuøng moät coät theo phöông thaúng ñöùng thì söï khaùc bieät ôû möùc α =   0,05 

theo traéc nghieäm Duncan. 

Baûng 4.25 So saùnh tyû leä choài tieâu môùi moïc bò cheát giöõa 2 doøng T.32 vaø 

T.41 cuûa thí nghieäm phoøng tröø  beänh treân caây tieâu   

8 NSC 15 NSC 22 NSC 41 NSC 
Nghieäm 

thöùc 
Tyû leä  

choài cheát 
SS 

Tyû leä  

choài cheát 
SS 

Tyû leä  

choài cheát
SS 

Tyû leä 

choài cheát 
SS 

T.32 2,0 ± 1,9 x  8,5 ± 2,1 x  9,3 ± 3,4 x  11,0 ± 4,9 x  

T.41 9,6 ± 1,9  x 16,6 ± 2,1  x 17,0 ± 3,4  x 20,7 ± 4,9  x 

* Treân cuøng moät coät theo phöông ngang thì söï khaùc bieät ôû möùc α =   0,05 theo traéc 

nghieäm Duncan. 
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+ AÛnh höôûng ñeán reã caây: Sau khi keát thuùc quaù trình ñieàu tra theo doõi caùc 

chæ tieâu laù, daây, choài, chuùng toâi tieán haønh nhoå caây ñeå khaûo saùt theâm aûnh höôûng 

cuûa Trichodema vaø Phytophthora ñeán vieäc sinh tröôûng cuûa reã caây (xem hình 

4.15). Keát quaû thu ñöôïc theå hieän qua baûng 4.26. 

Baûng 4.26 So saùnh khoái löôïng boä reã sau thí nghieäm phoøng tröø  beänh treân 

caây tieâu 

Nghieäm thöùc Khoái löôïng reã (g/chaäu) So saùnh 

ÑC coù chuûng P.  21.8 ± 1,1 x     

T.41-boùn   31.0 ± 0,8   x    

T.41-phun   32.2 ± 0,7  x    

T.32-boùn  32.7 ± 0,8  x    

T.32-phun  33.7 ± 0,8  x x   

T.32-boùn + phun  34.3 ± 2,0  x x   

T.41-boùn + phun   37.9 ± 1,8   x   

ÑC khoâng chuûng P.  46.7 ± 3,2   x   

* Treân cuøng moät coät theo phöông thaúng ñöùng thì söï khaùc bieät ôû möùc α =   

0,05 theo traéc nghieäm Duncan. 

Qua baûng 4.26, xöû lyù thoáng keâ veà so saùnh, coù söï khaùc bieät raát coù yù nghóa 

giöõa nghieäm thöùc ñoái chöùng coù chuûng Phytophthora (B01) vôùi taát caû caùc nghieäm 

thöùc khaùc. Trong khi söï khaùc bieät giöõa nhöõng nghieäm thöùc coù xöû lyù cheá phaåm 

Trichodema vôùi nghieäm thöùc ñoái chöùng khoâng chuûng Phytophthora (B02) khoâng 

khaùc bieät laém. Trong ñoù nhöõng nghieäm thöùc vöøa boùn keát hôïp phun gaàn töông 

ñöông vôùi nghieäm thöùc ñoái chöùng khoâng chuûng Phytophthora. Ñieàu naøy cuõng theå  

hieän roõ khi phaân tích thoáng keâ so saùnh khoái löôïng reã giöõa caùc caùch xöû lyù khaùc 

nhau qua baûng 4.27, nghieäm thöùc vöøa boùn keát hôïp phun cheá phaåm Trichodema boä 

reã tieâu ñöôïc baûo veä toát hôn. 
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 a  b 

 c  d 

 e  f 

 g  h 

Hình 4.15: Hình daïng caây vaø boä reã tieâu ôû caùc nghieäm thöùc sau thí nghieäm   

 a,b. ÑC khoâng chuûng Phytophthora e,f. Xöû lyù Trichodema T.32   

 c,d. ÑC coù chuûng Phytophthora g,h. Xöû lyù Trichodema T.41   
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Baûng 4.27 So saùnh khoái löôïng boä reã ôû caùc nghieäm thöùc coù caùch xöû lyù 

Trichodema khaùc nhau sau thí nghieäm phoøng tröø  beänh treân caây tieâu  

Nghieäm thöùc Khoái löôïng reã (g/chaäu) So saùnh 

Boùn 31.8 ± 0,9  x     

Phun 32.9 ± 0,9 x     

Boùn + phun 36.1 ± 0,9  x    

* Treân cuøng moät coät theo phöông thaúng ñöùng thì söï khaùc bieät ôû möùc α =   

0,05 theo traéc nghieäm Duncan. 

Tuy nhieân, khi so saùnh khoái löôïng reã giöõa caùc nghieäm thöùc xöû lyù caùc doøng 

Trichodema khaùc nhau (T.41 vaø T.32) haàu nhö söï khaùc bieät veà khoái löôïng reã 

khoâng coù yù nghóa (xem baûng 4.28) 

Baûng 4.28 So saùnh khoái löôïng boä reã ôû caùc nghieäm thöùc xöû lyù caùc doøng 

Trichodema khaùc nhau sau thí nghieäm phoøng tröø  beänh treân caây 

tieâu  

Nghieäm thöùc Troïng löôïng reã (g/chaäu) So saùnh 

T.32 33.6 ± 0,8       

T.41 33.7 ± 0,8       

* Treân cuøng moät coät theo phöông thaúng ñöùng thì söï khaùc bieät ôû möùc α =   

0,05 theo traéc nghieäm Duncan. 

Qua thí nghieäm xöû lyù 2 doøng cheá phaåm Trichodema khaùc nhau T.41 vaø 

T.32, vôùi 3 caùch xöû lyù khaùc nhau laø duøng daïng raén ñeå boùn, duøng daïng loûng ñeå 

phun vaø duøng keát hôïp vöøa boùn vöøa phun treân ruoäng thí nghieäm ñaõ laây nhieãm 

nhaân taïo naám gaây beänh Phytophthora so vôùi ñoái chöùng coù vaø khoâng laây nhieãm 

Phytophthora. Vôùi moät soá chæ tieâu ñaõ theo doõi, ñaùnh giaù sau phaân tích chuùng toâi 

thaáy raèng: 
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Haàu heát ñeàu coù söï khaùc bieät raát coù yù nghóa giöõa caùc nghieäm thöùc coù xöû lyù 

Trichodema so vôùi caùc nghieäm thöùc ñoái chöùng coù laây nhieãm Phytophthora, chæ coù 

chæ tieâu söï gia taêng veát beänh laø khoâng coù yù nghóa, ñieàu naøy cho thaáy Trichodema 

coù taùc duïng chaäm hôn so vôùi söï taán coâng cuûa Phytophthora. Ñoàng thôøi moät soá laù 

veát beänh gaây haïi khoâng lôùn nhöng ñaõ ruïng sau khi theo doõi, ñaây coù theå laø moät cô 

cheá töï baûo veä cuûa caây troàng tröôùc söï taán coâng cuûa caùc taùc nhaân gaây haïi. 

So saùnh giöõa caùc caùch xöû lyù Trichodema, boùn, phun vaø boùn keát hôïp phun, 

haàu heát ôû caùc chæ tieâu theo doõi, söï khaùc bieät khoâng lôùn. Qua ñoù, khi ñöa ra söû 

duïng ñaïi traø treân ñoàng ruoäng ta neân choïn phöông phaùp naøo vöøa tieän duïng vöøa coù 

hieäu quaû kinh teá cho töøng loïai caây troàng cuï theå nhö töôùi cheá phaåm cho caùc loaïi 

rau, boùn daïng raén cho caùc caây laâu naêm. 

So saùnh giöõa hai doøng Trichodema duøng thí nghieäm, ña soá söï khaùc bieät 

khoâng lôùn. Trong moät soá chæ tieâu doøng T.32 coù nhænh hôn coù theå söû duïng doøng 

naøy cho caùc thí nghieäm tieáp theo ñeå khaúng ñònh laïi hieäu löïc cuûa noù khi ñöa ra 

ñoàng ruoäng. 

4.1.5 Khaûo saùt hieäu löïc cuûa cheá phaåm Trichodema tröø beänh do naám 

Phytophthora sp. gaây haïi treân caây saàu rieâng.  

Qua vieäc choïn loïc, thöû ñoái khaùng caùc doøng Trichodema vôùi caùc loaïi naám 

gaây haïi. Qua thí nghieäm nhaân sinh khoái Trichodema daïng loûng vaø daïng raén. Ñaëc 

bieät, qua thí nghieäm khaûo saùt hieäu löïc cuûa cheá phaåm Trichodema trong nhaø löôùi, 

chuùng toâi quyeát ñònh choïn cheá phaåm daïng raén cuûa doøng T.32 tieáp tuïc thöû nghieäm 

ngoaøi ñoàng ruoäng. Vôùi muïc ñích kieåm tra hieäu löïc cuûa cheá phaåm, xaùc ñònh lieàu 

löôïng thích hôïp vaø caùch xöû lyù hôïp lyù, chuùng toâi boá trí coù nhieàu nghieäm thöùc coù xöû 

lyù cheá phaåm Trichodema vôùi lieàu löôïng khaùc nhau vaø coù hay khoâng keát hôïp vôùi 

phaân chuoàng so vôùi 2 nghieäm thöùc ñoái chöùng laø coù boùn phaân chuoàng vaø khoâng 

boùn phaân chuoàng. 
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Caây troàng duøng thí nghieäm laø saàu rieâng, khaùc trong nhaø löôùi (caây tieâu), ñeå 

kieåm tra theâm phoå taùc ñoäng cuûa cheá phaåm. Chuùng toâi tieán haønh ñoàng thôøi treân 

caây saàu rieâng vöôøn öôm vaø ñoàng ruoäng ñeå xem xeùt theâm vieäc aùp duïng cheá phaåm 

Trichodema trong thöïc tieãn phoøng tröø dòch haïi sau naøy. 

4.1.5.1 Khaûo saùt trong giai ñoaïn caây saàu rieâng chuaån bò xuaát vöôøn 

 - Tyû leä caây cheát caønh, heùo ñoït: sau khi chuûng naám 1 tuaàn haàu heát caùc caây 

saàu rieâng con ñeàu coù bieåu hieän bò vaøng, ruïng laù chaân, khoâ vaø cheát caùc caønh beân 

döôùi, moät soá khoâ vaø cheát ñoït (xem hình 4.16a vaø 4.16b). Keát quaû ñieàu tra cho 

thaáy, ôû 15 ngaøy sau khi chuûng nhieãm ñöôïc xöû lyù hoãn hôïp phaân chuoàng vaø cheá 

phaåm Trichodema, tyû leä caây bò khoâ caønh beân döôùi vaø cheát ñoït ôû nghieäm thöùc 2, 

nghieäm thöùc khoâng xöû lyù cheá phaåm Trichodema cao nhaát (93,33%). Nghieäm thöùc 

chæ xöû lyù 25 gram cheá phaåm Trichodema / caây (T4) coù tyû leä caây bò khoâ caønh vaø 

cheát ñoït thaáp nhaát vaø khaùc bieät coù yù nghóa so vôùi caùc nghieäm thöùc khaùc. Caùc 

nghieäm thöùc xöû lyù cheá phaåm Trichodema vaø phaân chuoàng coù bieåu hieän gaàn gioáng 

nhau vaø tyû leä caây bò khoâ caønh vaø cheát ñoït töông ñöông nhau (baûng 4.29). 

- Tyû leä caây hoài phuïc: Caây baét ñaàu theå hieän söï hoài phuïc ôû 30 ngaøy sau khi 

xöû lyù, chuùng ra nhieàu ñoït non môùi, nhöng cho ñeán 45 ngaøy sau khi xöû lyù caùc caây 

theå hieän söï hoài phuïc khaù roõ reät, ñaëc bieät ñoái vôùi caùc nghieäm thöùc coù xöû lyù cheá 

phaåm Trichodema. Nghieäm thöùc chæ xöû lyù phaân chuoàng (T5) cuõng hoài phuïc tuy 

nhieân möùc hoài phuïc thaáp hôn so vôùi caùc nghieäm thöùc coù xöû lyù cheá phaåm 

Trichodema.  

ÔÛ 60 ngaøy sau khi xöû lyù caây gaàn nhö hoài phuïc hoaøn toaøn ñoái vôùi caùc 

nghieäm thöùc coù xöû lyù cheá phaåm Trichodema. Qua xöû lyù thoáng keâ, khoâng coù söï 

khaùc bieät coù yù nghóa giöõa nhöõng nghieäm thöùc naøy (xem hình 4.17, vaø 4.18). 
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Hình 4.16: Trieäu chöùng beänh do naám Phytophthora gaây haïi treân saàu rieâng  

a,b. Trieäu chöùng laù saàu rieâng bò beänh ôû 15 ngaøy sau khi chuûng naám 

Phytophthora palmovora  

c. Trieäu chöùng laù saàu rieâng bò beänh ôû ngoaøi ñoàng ruoäng 

d. Reã saàu rieâng vöôøn öôm naám Phytophthora palmovora gaây haïi 
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 a 

        b   c 

Hình 4.17: Saàu rieâng  giai ñoaïn caây vöôøn öôm 2 thaùng sau chuûng nhieãm 

Phytophthora palmovora vaø xöû lyù cheá phaåm Trichodema  

a. Toaøn caûnh ruoäng thí nghieäm 

b. Nghieäm thöùc xöû lyù 10g Trichodema + 800g phaân chuoàng / baàu 

c. Nghieäm thöùc ñoái chöùng khoâng xöû lyù Trichodema vaø phaân chuoàng  
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 a  b 

  c   d 

   e   f 

Hình 4.18: Caây saàu rieâng  giai ñoaïn caây vöôøn öôm 2 thaùng sau chuûng nhieãm 

Phytophthora palmovora vaø xöû lyù cheá phaåm Trichodema ôû caùc nghieäm thöùc 

 a. 10g CP Tr. + 800g PCh. b. 20g CP Tr. + 800g PCh. 

 c. 40g CP Tr. + 800g PCh. d. 25g CP Tr. + 0g PCh. 

 e. 0g CP Tr. + 800g PCh. f. 0g CP Tr. + 0g PCh. 



DOWNLOAD» AGRIVIET.COM 

 82

Baûng 4.29 So saùnh tyû leä caây bò cheát caønh, heùo ñoït giöõa caùc nghieäm thöùc ôû 

thí nghieäm phoøng tröø  beänh treân caây saàu rieâng vöôøn öôm 

Nghieäm thöùc Tyû leä beänh 15 ngaøy SXL  So saùnh 

20g Tr.   33,3 ± 3,3 x     

10g Tr. + P.Ch   53,3 ± 3,3  x    

40g Tr. + P.Ch  60,0 ± 5,8  x    

20g Tr. + P.Ch  73,3 ± 3,3  x    

ÑC coù P.Ch 93,3 ± 3,3   x   

ÑC khoâng P.Ch  93,3 ± 3,3   x   

* Treân cuøng moät coät theo phöông thaúng ñöùng thì söï khaùc bieät ôû möùc α =   0,05 theo 

traéc nghieäm Duncan. 

Baûng 4.30 So saùnh tyû leä caây hoài phuïc giöõa caùc nghieäm thöùc ôû thí nghieäm 

phoøng tröø  beänh treân caây saàu rieâng vöôøn öôm  

45 NSXL 60 NSXL 
Nghieäm thöùc  

Tyû leä hoài phuïc SS Tyû leä hoài phuïc SS 

ÑC khoâng P.Ch 13,3 ± 3,3 x    13,3 ± 3,3 x     

ÑC coù P.Ch 33,3 ± 3,3  x   33,3 ± 6,7  x    

20g Tr.   46,7 ± 3,3  x x  83,3 ± 3,3   x   

10g Tr. + P.Ch  50,0 ± 5,8   x  76,7 ± 3,3   x   

20g Tr. + P.Ch  53,3 ± 3,3   x  76,7 ± 3,3   x   

40g Tr. + P.Ch  56,7 ± 6,7   x  86,7 ± 3,3   x   

* Treân cuøng moät coät theo phöông thaúng ñöùng thì söï khaùc bieät ôû möùc α =   

0,05 theo traéc nghieäm Duncan. 

 - Tyû leä caây cheát haún: Sau 45 ngaøy chuûng nhieãm naám beänh vaø xöû lyù hoãn 

hôïp phaân chuoàng vaø cheá phaåm Trichodema, ôû haàu heát caùc nghieäm thöùc ñeàu coù 
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caây bò cheát, tyû leä caây cheát ôû caùc nghieäm thöùc coù xöû lyù Trichodema ñeàu raát thaáp so 

vôùi nghieäm thöùc chæ boùn phaân chuoàng vaø nghieäm thöùc khoâng phaân chuoàng. Quan 

saùt reã caây cheát coù trieäu chöùng thoái (xem hình 4.16d) 

ÔÛ 60 ngaøy sau chuûng nhieãm naám xöû lyù hoãn hôïp phaân chuoàng vaø cheá phaåm 

Trichodema tyû leä caây bò cheát ôû caùc nghieäm thöùc coù xöû lyù Trichodema vaø keå caû 

nghieäm thöùc chæ coù phaân chuoàng ñeàu khoâng gia taêng. Nghieäm thöùc ñoái chöùng 

khoâng phaân chuoàng tyû leä cheát laø 96,66%.  

Baûng 4.31 So saùnh tyû leä caây cheát haún giöõa caùc nghieäm thöùc ôû thí nghieäm 

phoøng tröø  beänh treân caây saàu rieâng vöôøn öôm 

45 NSXL 60 NSXL 
Nghieäm thöùc  

Tyû leä caây cheát SS Tyû leä caây cheát SS 

10g Tr. + P.Ch  10,0 ± 0,0 x    10,0 ± 0,0 x     

20g Tr. + P.Ch  10,0 ± 0,0 x    10,0 ± 0,0 x     

40g Tr. + P.Ch  10,0 ± 0,0 x    10,0 ± 0,0 x     

20g Tr.   10,0 ± 0,0 x    10,0 ± 0,0 x     

ÑC coù P.Ch 20,0 ± 0,0  x   20,0 ± 0,0  x    

ÑC khoâng P.Ch 46,7 ± 3,3   x  73,3 ± 26,7   x   

* Treân cuøng moät coät theo phöông thaúng ñöùng thì söï khaùc bieät ôû möùc α =   

0,05 theo traéc nghieäm Duncan. 

Qua phaân tích thoáng keâ, söï khaùc bieät giöõa caùc nghieäm thöùc coù xöû lyù cheá 

phaåm Trichodema vôùi nghieäm thöùc khoâng xöû lyù cheá phaåm Trichodema vaø giöõa 

nghieäm thöùc coù boùn  phaân chuoàng vôùi nghieäm thöùc khoâng boùn phaân chuoàng laù raát 

yù nghóa. Nhöng söï khaùc bieät giöõa caùc nghieäm thöùc coù boùn phaân chuoàng keát hôïp 

cheá phaåm Trichodema ôû caùc lieàu löôïng khaùc nhau khoâng lôùn, khoâng coù yù nghóa 

veà phöông dieän thoáng keâ. 
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 - Dieän tích laù: veà kích thöôùc laù ôû caùc nghieäm thöùc cuõng coù söï khaùc bieät. ÔÛ 

30 ngaøy sau xöû lyù nghieäm thöùc xöû lyù 25 gram cheá phaåm Trichodema / caây (T4) 

kích thöôùc laù to nhaát. Tuy nhieân ñeán 60 ngaøy sau khi xöû lyù thì nghieäm thöùc 40g 

Trichodema + 800g phaân chuoàng coù dieän tích laù to, caây xanh toát vaø ñeïp nhaát 

(xem baûng 4.32). 

Keát quaû phaân tích thoáng keâ ôû 60 ngaøy sau xöû lyù cho thaáy coù söï khaùc bieät 

coù yù nghóa giöõa caùc nghieäm thöùc coù boùn phaân keát hôïp cheá phaåm Trichodema vôùi 

caùc nghieäm thöùc khoâng boùn phaân chuoàng hoaëc khoâng xöû lyù Trichodema. Nhöõng 

söï khaùc bieät khaùc thöïc söï khoâng coù yù nghóa. 

Baûng 4.32  So saùnh dieän tích laù giöõa caùc nghieäm thöùc ôû thí nghieäm phoøng 

tröø  beänh treân caây saàu rieâng vöôøn öôm (cm2) 

30 NSXL 60 NSXL 
Nghieäm thöùc  

Dieän tích laù So saùnh Dieän tích laù So saùnh 

ÑC khoâng P.Ch  45,7 ± 3,3 x    0,3 ± 0,3 x     

20g Tr.   77,2 ± 2,7   x  67,7 ± 5,9  x    

ÑC coù P.Ch 58,0 ± 6,2 x x   68,3 ± 4,1  x    

10g Tr. + P.Ch  63,3 ± 2,4  x x  81,7 ± 2,8   x   

20g Tr. + P.Ch  63,4 ± 4,2  x x  85,3 ± 2,8   x x  

40g Tr. + P.Ch  66,6 ± 7,1  x x  94,0 ± 0,6    x  

* Treân cuøng moät coät theo phöông thaúng ñöùng thì söï khaùc bieät ôû möùc α =   

0,05 theo traéc nghieäm Duncan. 

4.1.5.2 Khaûo saùt treân caây saàu rieâng ngoaøi ñoàng ruoäng 

ÔÛ 15 ngaøy sau khi xöû lyù, caây baét ñaàu ra ñoït non ôû haàu heát caùc nghieäm 

thöùc, khaûo saùt vuøng reã trong ñaát cuõng thaáy coù söï ra reã môùi ôû haàu heát taát caû caùc 

caây sau khi ñöôïc xöû lyù. Ño chæ soá SPAD, cho ñeán 1 thaùng sau khi xöû lyù, giöõa caùc 
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nghieäm thöùc chöa theå hieän söï khaùc bieät veà haøm löôïng dieäp luïc toá trong laù nhöng 

ôû thaùng thöù 2 sau khi xöû lyù thì ñaõ coù söï khaùc bieät roõ reät giöõa caùc nghieäm thöùc coù 

xöû lyù cheá phaåm Trichodema vaø caùc nghieäm thöùc khoâng xöû lyù cheá phaåm 

Trichodema (xem baûng 4.33). Ruoäng thí nghieäm vaø caùch xöû lyù cheá phaåm xem 

hình 4.19 vaø 4.20. 

Baûng 4.33 So saùnh chæ soá dieäp luïc toá treân laù giöõa caùc nghieäm thöùc ôû thí 

nghieäm phoøng tröø  beänh treân caây saàu rieâng ngoaøi ruoäng  

30 NSXL 60 NSXL 
Nghieäm thöùc  

Chæ soá SPAD Chæ soá SPAD So saùnh 

125g Tr. + P.Ch  23,9 ± 1,1 26,8 ± 1,3  x    

250g Tr. + P.Ch  25,7 ± 1,2 32,1 ± 1,5  x x   

500g Tr. + P.Ch  24,9 ± 1,1 32,4 ± 1,6  x x   

200g Tr.  23,7 ± 1,0 31,3 ± 1,5  x x   

ÑC coù P.Ch  23,4 ± 1,3 21,5 ± 1,0 x     

ÑC nhö Nd  21,9 ± 1,1 20,3 ± 1,0 x     

* Treân cuøng moät coät theo phöông thaúng ñöùng thì söï khaùc bieät ôû möùc α =   

0,05 theo traéc nghieäm Duncan. 

Khaûo saùt kích thöôùc laù qua 2 thaùng xöû lyù, chuùng toâi cuõng ghi nhaän coù söï 

khaùc bieät veà kích thöôùc laù giöõa caùc nghieäm thöùc. Nghieäm thöùc coù kích thöôùc laù 

cao nhaát vaãn laø caùc nghieäm thöùc coù xöû lyù phaân chuoàng keát hôïp vôùi Trichodema 

lieàu löôïng cao. Tuy nhieân, qua phaân tích thoáng keâ, söï khaùc bieät naøy khoâng thöïc 

söï coù yù nghóa (xem baûng 4.34). 

- Taàn suaát xuaát hieän cuûa naám Phytophthora palmivora sau khi xöû lyù: Keát quaû cho 

thaáy sau khi xöû lyù hoãn hôïp cheá phaåm phaân chuoàng vaø Trichodema, taàn suaát xuaát 

hieän cuûa naám qua caùc laàn phaân laäp ñeàu giaûm, ñaëc bieät laø nghieäm thöùc xöû lyù phaân 

chuoàng vaø Trichodema lieàu löôïng 500g, coù taàn suaát xuaát hieän cuûa naám laø thaáp 
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nhaát vaø khaùc bieät coù yù nghóa so vôùi taát caû caùc nghieäm thöùc coøn laïi. So saùnh giöõa 

caùc nghieäm thöùc coù xöû lyù keát hôïp cheá phaåm Trichodema vaø phaân chuoàng ñeàu 

khaùc bieät coù yù nghóa vôùi caùc nghieäm thöùc khaùc. Ñaëc bieät coù söï khaùc bieät lôùn giöõa 

coù boùn phaân chuoàng vôùi caùch xöû lyù nhö noâng daân ñang thöïc hieän (xem baûng 4.35; 

baûng 4.36). 

Baûng 4.34 So saùnh dieän tích laù giöõa caùc nghieäm thöùc ôû thí nghieäm phoøng 

tröø  beänh treân caây saàu rieâng ngoaøi ruoäng (cm2) 

30 NSXL 60 NSXL 
Nghieäm thöùc  

Dieän tích laù  So saùnh Dieän tích laù So saùnh 

ÑC nhö Nd  32,7 ± 2,5 x    60,6 ± 5,4 x     

ÑC coù P.Ch  34,8 ± 2,6 x x   65,9 ± 5,6 x x    

250g Tr. + P.Ch  37,7 ± 2,5 x x x  82,7 ± 5,4 x x    

125g Tr. + P.Ch  38,0 ± 2,5 x x x  72,2 ± 5,3 x x    

200g Tr.  40,7 ± 2,5  x x  66,4 ± 5,4  x    

500g Tr. + P.Ch  44,1 ± 2,5   x  80,0 ± 5,4  x    

* Treân cuøng moät coät theo phöông thaúng ñöùng thì söï khaùc bieät ôû möùc α =   

0,05 theo traéc nghieäm Duncan. 

Qua thí nghieäm treân caây saàu rieâng giai ñoïan vöôøn öôm, ôû haàu heát caùc chæ 

tieâu lieân quan ñeán hieäu löïc cuûa cheá phaåm Trichodema, ñeàu coù söï khaùc bieät raát coù 

yù nghóa giöõa nhöõng nghieäm thöùc coù xöû lyù vaø khoâng xöû lyù cheá phaåm naøy. nhöng söï 

khaùc bieät giöõa caùc nghieäm thöùc coù lieàu löôïng söû duïng khaùc nhau vaø caùch xöû lyù 

khaùc nhau khoâng coù yù nghóa laém. Ñoàng nghóa vôùi vieäc löïa choïn nhöõng nghieäm 

thöùc lieàu löôïng söû duïng thaáp ñeå taêng hieäu quaû kinh teá, hay tieáp tuïc thöû nghieäm ôû 

nhöõng lieàu löôïng thaáp hôn nöõa ñeå xaùc ñònh lieàu löôïng toái öu. 
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Hình 4.19: Vöôøn saàu rieâng 5 naêm tuoåi trong thí nghieäm ñaénh giaù hieäu quaû 

phoøng tröø beänh cuûa cheá phaåm Trichoderma ngoaøi ñoàng ruoäng 

a. Vöôøn caây saàu rieâng tröôùc thí nghieäm 

b. Vöôøn caây saàu rieâng ñang laøm veä sinh chuaån bò boá trí thí nghieäm  

c. Vöôøn caây saàu rieâng ñang xöû lyù Trichoderma vaø phaân chuoàng 

d. Vöôøn caây saàu rieâng 15 ngaøy sau xöû lyù Trichoderma vaø phaân chuoàng 
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Hình 4.20: Caùch xöû lyù cheá phaåm Trichoderma vaø phaân chuoàng trong thí 

nghieäm phoøng tröø beänh treân caây saàu rieâng  ngoaøi ñoàng ruoäng 

a. Ñaùnh raûnh quanh goác caây saàu rieâng  

b. Boùn hoãn hôïp cheá phaåm Trichoderma vaø phaân chuoàng 

c. Raéc cheá phaåm Trichoderma ôû nghieäm thöùc khoâng coù phaân chuoàng  

d. laáp ñaá laïi sau khi xöû lyù cheá phaåm Trichoderma vaø phaân chuoàng 
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Baûng 4.35 So saùnh taàn suaát xuaát hieän Phytophthora giöõa caùc nghieäm thöùc 

ôû 15 vaø 30 ngaøy sau xöû lyù cuûa thí nghieäm phoøng tröø  beänh treân caây 

saàu rieâng ngoaøi ruoäng (%) 

15 NSXL 30 NSXL 
Nghieäm thöùc 

Taàn suaát  SS Taàn suaát  SS 

500g Tr. + P.Ch  45,5 ± 4,7 x   17,1 ± 3,6 x     

250g Tr. + P.Ch  58,4 ± 4,6 x x  27,6 ± 3,5 x x    

125g Tr. + P.Ch  58,4 ± 4,6 x x  29,7 ± 3,5  x x   

ÑC coù P.Ch  64,4 ± 4,6  x  38,7 ± 3,5   x x  

200g Tr.  62,4 ± 4,5  x  43,6 ± 3,5    x  

ÑC nhö Nd  83,5 ± 4,6   x 84,6 ± 3,6     x 

* Treân cuøng moät coät theo phöông thaúng ñöùng thì söï khaùc bieät ôû möùc α =   

0,05 theo traéc nghieäm Duncan. 

Baûng 4.36 So saùnh taàn suaát xuaát hieän Phytophthora giöõa caùc nghieäm thöùc 

ôû 45 vaø 60 ngaøy sau xöû lyù cuûa thí nghieäm phoøng tröø  beänh treân 

caây saàu rieâng ngoaøi ruoäng (%) 

45 NSXL 60 NSXL 
Nghieäm thöùc 

% SS % SS 

500g Tr. + P.Ch  14,7 ± 2,7 x    13,6 ± 1,7 x    

250g Tr. + P.Ch  21,5 ± 2,6 x x   21,1 ± 1,7  x   

125g Tr. + P.Ch  23,6 ± 2,6  x   25,4 ± 1,7  x   

ÑC coù P.Ch  36,4 ± 2,6   x  41,1 ± 1,7   x  

200g Tr.  39,3 ± 2,6   x  41,5 ± 1,7   x  

ÑC nhö Nd  87,0 ± 2,6    x 86,1 ± 1,7    x 

* Treân cuøng moät coät theo phöông thaúng döùng thì söï khaùc bieät ôû möùc α =   

0,05 theo traéc nghieäm Duncan. 
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ÔÛ caû thí nghieäm caây vöôøn öôm vaø thí nghieäm caây ngoaøi ñoàng ruoäng, caùc 

nghieäm thöùc coù boùn keát hôïp phaân chuoàng vaø cheá phaåm Trichodema khaùc bieät raát 

coù yù nghóa vôùi nhöõng nghieäm thöùc khoâng keát hôïp trong nhöõng chæ tieâu theo doõi 

ñeán sinh tröôûng cuûa caây troàng vaø söï toàn löu cuûa maàm beänh, nhöng söï khaùc bieät 

naøy laïi khoâng coù yù nghóa ñoái vôùi vieäc taêng tröôûng cuûa dieän tích laù. Ñieàu naøy cuõng 

khaù deã hieåu bôûi ñaây laø yeáu toá quyeát ñònh do yeáu toá gioáng hôn laø taùc ñoäng bôûi yeáu 

toá beân ngoaøi. 

4.2 Thaûo luaän 

Qua keát quaû caùc thí nghieäm chuùng toâi ñaõ thöïc hieän, töø vieäc ñaùnh giaù khaû 

naêng ñoái khaùng cuûa naám Trichodema vôùi boán loaïi naám gaây haïi caây troàng phoå 

bieán ôû trong ñaát, ñeán caùc thí nghieäm ñaùnh giaù khaû naêng phoøng tröø beänh cuûa cheá 

phaåm naám Trichodema treân caây troàng trong nhaø löôùi, trong vöôøn öôm vaø ngoaøi 

ñoàng ruoäng, Trichodema coù khaû naêng khaùng moät soá loaïi naám gaây beänh treân caây 

troàng thì ñaõ roõ. Ñieàu ñoù cuõng ñaõ ñöôïc chöùng minh baèng nhieàu coâng trình nghieân 

cöùu cuûa nhieàu taùc giaû treân theá giôùi (Bliss, 1959 ; Baker, 1974 ; Barnett, 1974 ; 

Ohr, 1975 ; Lumsden, 1977  vaø Cook, 1980), ôû trong nöôùc (Löu Hoàng Maãn, 1977 ; 

Nguyeãn Ngoïc Tuù, 1977 ; Traàn Thò Thuaàn, 1995 ; Traàn Thò Ngoïc Mai, 1999). Tuy 

nhieân, thí nghieäm ñaùnh giaù tính ñoái khaùng cuûa chuùng toâi chæ döøng laïi ôû 14 doøng 

naám Trichodema vôùi 4 loaïi naám gaây haïi caây troàng Phytophthora, Rhizoctonia, 

Fusarium vaø Sclerotium, taát yeáu seõ coøn nhieàu haïn cheá trong vieäc tìm ñöôïc moät 

doøng naám Trichodema coù hieäu quaû ñoái khaùng toát nhaát ñeå ñöa vaøo saûn xuaát taïo 

cheá phaåm söû duïng ñaïi traø cho caùc loaïi caây troàng.    

Qua keát quaû nhaân sinh khoái, vôùi phöông phaùp leân men chìm vaø leân men 

xoáp, chuùng toâi ñaõ taïo ñöôïc nhöõng cheá phaåm ôû caùc daïng khaùc nhau (daïng loûng vaø 

daïng raén), vôùi nhöõng doøng Trichodema khaùc nhau (T.32 vaø T.41), khaúng ñònh laïi 

vieäc saûn xuaát ra cheá phaåm cheá phaåm Trichodema khoâng phaûi laø khoù. Cheá phaåm 
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Trichodema cuõng ñaõ ñöôïc öùng duïng töø laâu treân theá giôùi (Dunin 1979 ; Filippa 

1987 ; Badai 1986). Nhöng vieäc söû duïng chuùng nhö moät bieän phaùp sinh hoïc trong 

phoøng tröø dòch haïi hieän nay ôû nöôùc ta coøn raát haïn cheá. Phaûi chaêng coøn nhöõng baát 

caäp trong quaù trình saûn xuaát, toàn tröõ, hieäu quaû kinh teá cuõng nhö coâng taùc khuyeán 

noâng ñeå thay ñoåi ñöôïc taäp quaùn söû duïng thuoác hoùa hoïc cuûa ngöôøi daân.  

Trong quaù trình thí nghieäm, chuùng toâi nhaän thaáy vieäc leân men daïng loûng söû 

duïng maùy laéc, löôïng cheá phaåm moät laàn saûn xuaát ra coøn thaáp. Chuùng toâi ñang tieáp 

tuïc thöû nghieäm moät phöông phaùp leân men môùi, ñôn giaûn hôn töø nhöõng vaät lieäu raát 

deã kieám treân thò tröôøng. Ñoù laø phöông phaùp leân men baèng caùch suït khí. Vôùi thieát 

bò ñöôïc duøng laø maùy suït khí cho nhöõng beå nuoâi caù vaø voû bình nöôùc tinh khieát loaïi 

lôùn sau khi söû duïng (xem hình 4.21).  

Vieäc leân men xoáp, taïo cheá phaåm Trichodema daïng raén, baèng nhöõng hoäp 

xoáp, phöông phaùp naøy khaù ñôn giaûn, deã laøm. Nhöng ngöôïc laïi, khoâng theå saûn xuaát 

ñaïi traø baèng phöông phaùp ñoù ñöôïc, löôïng cheá phaåm thu ñöôïc thaáp. Tuy nhieân, 

ñaây laø cô sôû ñeå choïn ñöôïc loaïi moâi tröôøng duøng cho vieäc nhaân sinh khoái daïng 

raén. Traáu vaø caùm laø nhöõng phuï phaåm trong cheá bieán löông thöïc raát phoå bieán ôû 

nöôùc ta. Vôùi 2 loaïi moâi tröôøng naøy, cuøng vôùi phöông phaùp leân men khaù ñôn giaûn, 

coù theå saûn xuaát cheá phaåm Trichodema daïng raén raát deã daøng ôû caùc nhaø maùy noâng 

döôïc, treân nhöõng daây chuyeàn saûn xuaát thuoác tröø saâu beänh daïng haït. Khöû truøng 

moâi tröôøng baèng nhöõng noài haáp baèng hôi nöôùc coù coâng suaát lôùn. Cuï theå phöông 

phaùp naøy coù theå saûn xuaát ñaïi traø treân daây chuyeàn coâng ngheä cuûa Coâng Ty Lieân 

Doanh Saûn Xuaát Noâng Döôïc Vi Sinh Viguato ôû Tp. Hoà Chí Minh.  

Thí nghieäm ñaùnh giaù khaû naêng phoøng tröø beänh do naám Phytophthora gaây 

haïi treân caây tieâu cuûa cheá phaåm naám Trichodema, chuùng toâi thöïc hieän ñöôïc töø 

khaâu chuûng naám Phytophthora gaây beänh ñeán vieäc boá trí thí nghieäm ñôn vaø ña yeáu 

toá. So saùnh  ñöôïc  nhieàu yeáu  toá nhö caùc  doøng  Trichodema, caùc  caùch  xöû  lyù  

 



DOWNLOAD» AGRIVIET.COM 

 92

 

a 

      

b 

  

c 

Hình 4.21: Thí nghieäm suït khí trong phöông phaùp leân men chìm taïo cheá 

phaåm Trichodema daïng loûng 

a,b,c laø caùc bình leân men nhìn ôû caùc goùc ñoä khaùc nhau 

 



DOWNLOAD» AGRIVIET.COM 

 93

Thí nghieäm ñaùnh giaù khaû naêng phoøng tröø beänh do naám Phytophthora gaây 

haïi treân caây saàu rieâng cuûa cheá phaåm naám Trichodema, chuùng toâi cuõng thöïc hieän 

ñöôïc töø khaâu chuûng naám Phytophthora gaây beänh ñeán vieäc boá trí thí nghieäm so 

saùnh ñöôïc nhieàu yeáu toá nhö lieàu löôïng cheá phaåm Trichodema, caùch xöû lyù coù hay 

khoâng keát hôïp vôùi phaân chuoàng, theo doõi nhieàu chæ tieâu phoøng tröø beänh vaø aûnh 

höôûng ñeán sinh tröôûng caây troàng caû trong vöôøn öôm vaø ngoaøi ñoàng ruoäng. Tuy 

nhieân, thí nghieäm treân caây saàu rieâng ngoaøi ñoàng ruoäng chuùng toâi cuõng chæ thöïc 

hieän ñöôïc trong thôøi gian ngaén, neân chæ ñaùnh giaù ñöôïc moät soá chæ tieâu lieân quan 

ñeán sinh tröôûng caây troàng vaø haïn cheá maàm moáng naám gaây haïi toàn löu trong ñaát 

khi söû duïng cheá phaåm naám Trichodema.  

Xuyeân suoát laïi caùc thí nghieäm trong toaøn boä ñeà taøi, chuùng toâi muoán ñöa ra 

moät caùch nhìn ñôn giaûn hôn veà söû duïng Trichodema trong phoøng tröø sinh hoïc. Ñoù 

laø: Phaûi ñaûm baûo saûn xuaát vaø söû duïng chuùng moät caùch ñôn giaûn, goïn nheï, hieäu 

quaû kinh teá cao vaø thuaän lôïi trong vieäc öùng duïng vaøo thöïc tieãn. Vì vaäy, nhöõng thí 

nghieäm cuûa chuùng toâi taäp trung vaøo vieäc öùng duïng vaøo thöïc tieãn. Phaân laäp, choïn 

doøng naám khaùng töø nhöõng taâm ñieåm vuøng beänh, nhaân sinh khoái, ñöa cheá phaåm veà 

ñuùng caây troàng vaø moâi tröôøng soáng cuûa noù. Thí nghieäm ñaùnh giaù tính khaùng cuûa 

Trichodema vôùi moät soá loaïi naám treân dóa petri chæ döøng ôû keát quaû ñaùnh giaù caûm 

quan. Phöông phaùp saûn xuaát cheá phaåm Trichodema cuõng heát söùc thoâ sô, coù theå aùp 

duïng noù trong nhöõng ñieàu kieän cô sôû vaät chaát ôû caùc ñòa phöông coøn thieáu thoán. 

Thí nghieäm khaûo saùt hieäu löïc cuûa cheá phaåm, maëc duø trong moät thôøi gian ngaén, 

chuùng toâi khaûo saùt ñöôïc hieäu quaû cuûa noù ñoái vôùi dòch beänh treân 2 loaïi caây troàng 

phoå bieán hieän nay, xem xeùt lieàu löôïng söû duïng, caùch xöû lyù vaø aûnh höôûng ñeán sinh 

tröôûng caây troàng, toàn löu maàm beänh trong ñaát. Vôùi hy voïng ruùt ngaén hôn nöõa moät 

qui trình kheùp kín saûn xuaát cheá phaåm Trichodema chuyeân bieät cho töøng loaïi caây 

troàng, töøng vuøng sinh thaùi.  
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Toùm taét caùc böôùc cô baûn trong choïn loïc, nhaân sinh khoái vaø söû duïng 

cheá phaåm Trichodema 

1. Phaân laäp naám Trichodema töø nhöõng vuøng ñang bò dòch beänh. 

2. Khaûo saùt tính ñoái khaùng treân dóa petri, choïn doøng naám Trichodema ñoái 

khaùng cao vôùi naám ñang gaây dòch. 

3. Nhaân sinh khoái baèng phöông phaùp leân men loûng hay leân men raén tuøy ñieàu 

kieän söû duïng cho töøng loaïi caây troàng vaø taäp quaùn cuûa ñòa phöông. 

4. Ñaùnh giaù hieäu löïc, choïn lieàu löôïng söû duïng vaø caùch söû duïng baèng thí 

nghieäm tieán haønh treân chính caây troàng vaø vuøng phaân laäp naám. 
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Chöông 5 

KEÁT LUAÄN VAØ ÑEÀ NGHÒ 

5.1 Keát luaän 

Ñeà taøi choïn ñöôïc doøng Trichodema coù khaû naêng ñoái khaùng cao, nhaân ñöôïc 

caùc daïng sinh khoái coù haøm löôïng baøo töû hoaëc sôïi naám trong cheá phaåm lôùn, ñöa 

ñöôïc vaøo nghieân cöùu vaø thöïc tieån saûn xuaát cheá phaåm. Ñaùnh giaù hieäu löïc cheá 

phaåm, caùch söû duïng, aùp duïng trong phoøng tröø beänh caây troàng baèng phöông phaùp 

phoøng tröø sinh hoïc. Cuï theå nhö sau: 

1.  Thu thaäp vaø phaân laäp ñöôïc 14 doøng Trichodema ôû caùc ñòa ñieåm khaùc 

nhau. 

2.  Choïn ra ñöôïc hai doøng Trichodema (T.31 vaø T.41) coù khaû naêng khaùng 

vôùi naám beänh cao nhaát trong 14 doøng Trichodema noùi treân trong ñóa petri. 

3.  Khoái löôïng khuaån ty cuûa nhoùm Trichodema thu ñöôïc trong phöông phaùp 

nhaân sinh khoái loûng, sau 72 giôø nuoâi caáy, ôû nghieäm thöùc 30g ñöôøng, 100g giaù ñaäu 

xanh, 1g ureâ, 1g KH2Po4, 0,5g MgSO4 vaø 1000ml nöôùc caát (P4) cao nhaát ñaït 

2,48g khuaån ty. Tuy nhieân, ôû nghieäm thöùc söû duïng 20g ñöôøng (P3) maø khoái löôïng 

khuaån ty ñaït 2,32g. Khoái löôïng khuaån ty cuûa naám Trichodema thu ñöôïc trong thí 

nghieäm khaûo saùt löôïng giaù ôû nghieäm thöùc söû duïng 200g giaù ñaäu xanh (G5) ñaït 

1,55g vaø trong nghieäm thöùc chæ söû duïng 100g giaù soáng (G3) löôïng khuaån ty thu 

ñöôïc 1,43g sau 72 giôø nuoâi caáy. Qua ñoù, chuùng toâi choïn coâng thöùc moâi tröôøng 

goàm 20g ñöôøng, 100g giaù ñaäu xanh, 1g ureâ, 1g KH2Po4, 0,5g MgSO4 vaø 1000ml 

nöôùc caát laø moâi tröôøng thích hôïp nhaát ñeå nhaân sinh khoái Trichodema daïng loûng. 

4. ÔÛ thí nghieäm so saùnh khoái löôïng khuaån ty cuûa 2 doøng naám Trichodema 

T.41 vaø T.32  thì löôïng khuaån ty cuûa doøng T.32 cao hôn T.41 (2,04g so vôùi 1,65g) 

sau 72 giôø nuoâi caáy. 
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5.  Nhaân sinh khoái daïng raén ôû 7 nghieäm thöùc khaùc nhau vaø ñaït moät soá baøo 

töû / ml cao nhaát ôû nghieäm thöùc 15g caùm + 15g traáu (N.1) ñaït 33,46 x 108 baøo töû / 

ml, thaáp nhaát ôû nghieäm thöùc 30g côm (N.7) ñöôïc 1,12 x 108 baøo töû / ml sau 6 ngaøy 

nuoâi caáy. Soá löôïng baøo töû thu ñöôïc ôû doøng T.32 cao hôn T.41 laø 7,9 x 108 baøo töû / 

ml. Nghieäm thöùc 15g caùm + 15g traáu ñöôïc choïn cho vieäc nhaân sinh khoái 

Trichodema daïng raén. 

6. Thí nghieäm khaûo saùt hieäu löïc cheá phaåm 2 doøng naám Trichodema T.41 vaø 

T.32 trong vieäc phoøng tröø beänh treân caây tieâu cho thaáy ôû haàu heát caùc chæ tieâu theo 

doõi ñeàu coù söï khaùc bieät raát coù yù nghóa giöõa caùc nghieäm thöùc coù xöû lyù Trichodema 

so vôùi caùc nghieäm thöùc ñoái chöùng coù laây nhieãm Phytophthora. Giöõa hai doøng 

Trichodema duøng thí nghieäm (T.41 vaø T.32), coù khaùc bieät nhöng khoâng lôùn. Trong 

moät soá chæ tieâu doøng T.32 coù nhænh hôn. Giöõa caùc caùch xöû lyù Trichodema:  Boùn, 

phun vaø boùn keát hôïp phun, ôû caùc chæ tieâu theo doõi, söï khaùc bieät khoâng lôùn.  

7. Söû duïng cheá phaåm Trichodema daïng raén doøng T.32 trong vieäc phoøng tröø 

beänh do naám Phytophthora gaây ra treân caây saàu rieâng vöôøn öôm, caùc chæ tieâu: Tyû 

leä caây saàu rieâng cheát caønh, heùo ñoït, tyû leä caây hoài phuïc sau khi xöû lyù vaø tyû leä caây 

cheát haún sau khi xöû lyù ôû caùc nghieäm thöùc coù xöû lyù cheá phaåm Trichodema ñeàu cho 

keát quaû toát hôn haún so vôùi caùc nghieäm thöùc ñoái chöùng khoâng xöû  lyù cheá phaåm 

Trichodema 

8. Söû duïng cheá phaåm Trichodema daïng raén doøng T.32 trong vieäc phoøng tröø 

beänh do naám Phytophthora gaây ra treân caây saàu rieâng ngoaøi ñoàng ruoäng, caùc 

nghieäm thöùc coù boùn keát hôïp phaân chuoàng vaø cheá phaåm Trichodema khaùc bieät raát 

coù yù nghóa vôùi nhöõng nghieäm thöùc khoâng keát hôïp trong nhöõng chæ tieâu theo doõi 

ñeán sinh tröôûng cuûa caây troàng vaø söï toàn löu cuûa maàm beänh Phytophthora. 

5.2 Ñeà nghò 
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Tieáp tuïc nghieân cöùu veà khaû naêng phoøng tröø beänh cuûa caùc doøng naám 

Trichodema ñoái vôùi caùc loaïi naám gaây nhöõng loaïi beänh khoù trò treân nhöõng caây 

troàng khaùc.  

Nghieân cöùu tieáp nhöõng phöông phaùp taïo cheá phaåm Trichodema ñôn giaûn 

hôn, coù theå aùp duïng saûn xuaát ôû töøng ñòa phöông, töøng trang traïi cho töøng loaïi caây 

troàng cuï theå. 

Treân caây daøi ngaøy, caàn coù nhöõng nghieân cöùu vôùi thôøi gian daøi hôn ñeå coù 

ñöôïc nhöõng keát quaû toaøn dieän hôn, bôõi nhöõng bieän phaùp phoøng tröø sinh hoïc 

thöôøng coù taùc duïng chaäm nhöng keùo daøi vaø beàn vöõng hôn.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



DOWNLOAD» AGRIVIET.COM 

 98

Chöông 6 

TAØI LIEÄU THAM KHAÛO 
 
1. Nguyeãn Thò Ngoïc AÅn, 1999. Kyõ thuaät troàng vaø chaêm soùc vöôøn caây vaø caùc vaán 

ñeà lieân quan. Nhaø xuaát baûn Noâng Nghieäp, Thaønh phoá Hoà Chí Minh, trang 
111-153. 

2. Nguyeãn Vaên Caûm vaø Phaïm Vaên Laàm (Trung taâm ñaáu tranh sinh hoïc – Vieän 
Baûo veä Thöïc vaät), 1996. Tuyeån taäp coâng trình nghieân cöùu bieän phaùp sinh 
hoïc phoøng tröø dòch haïi caây troàng, taäp 1. Nhaø xuaát baûn Noâng Nghieäp. 

3. Taï Kim Chinh, 1996. Nghieân cöùu tuyeån choïn moät soá chuûng vi naám dieät coân 
truøng gaây haïi ôû Vieät Nam vaø khaû naêng öùng duïng. Luaän aùn PTS, Vieän coâng 
ngheä sinh hoïc - TT. Khoa hoïc Töï nhieân vaø Coâng ngheä Quoác gia, Haø Noäi. 

4. Ñöôøng Hoàng Daät vaø ctv, 1979. Giaùo trình vi sinh vaät troàng troït. Nhaø xuaát baûn 
Noâng Nghieäp, Haø Noäi, Vieät Nam. 

5. Nguyeãn Laân Duõng, 1981. Söû duïng vi sinh vaät ñeå phoøng tröø saâu haïi caây troàng. 
Nhaø xuaát baûn Khoa hoïc vaø Kyõ thuaät, Haø Noäi. 

6. Ñoã Taán Duõng vaø cvt, 2001. Ñaëc tính sinh hoïc vaø khaû naêng phoøng choáng moät 
soá beänh naám haïi reã caây troàng caïn cuûa naám ñoái khaùng Trichodema viride. 
Taïp chí Baûo veä Thöïc vaät 4: 12-16. 

7. Buøi Xuaân Ñoàng, 1977. Moät soá vaán ñeà veà naám hoïc. Nhaø xuaát baûn Khoa hoïc vaø 
Kyõ thuaät, Haø Noäi. 

8. Buøi Xuaân Ñoàng, 1984, 1986. Nhoùm naám Hyphomycetes ôû Vieät Nam, taäp 1 vaø 2. 
Nhaø xuaát baûn Khoa hoïc vaø Kyõ thuaät, Haø Noäi. 

9. Buøi Xuaân Ñoàng vaø Nguyeãn Huy Vaên, 2000. Vi naám duøng trong coâng ngheä 
sinh hoïc. Nhaø xuaát baûn Khoa hoïc vaø Kyõ thuaät, Haø Noäi. 

10. Vuõ Coâng Haäu, 2000. Troàng caây aên quaû ôû Vieät Nam. In laàn thöù ba. Nhaø xuaát 
baûn Noâng Nghieäp, Thaønh phoá Hoà Chí Minh. 



DOWNLOAD» AGRIVIET.COM 

 99

11. Traàn Vaên Hoøa vaø ctv, 2000. Saâu beänh haïi caây troàng, caùch phoøng trò. 101 caâu 
hoûi thöôøng gaëp trong saûn xuaát Noâng Nghieäp, taäp 4. Nhaø xuaát baûn Treû. 

12. Phaïm Vaên Laàm, 1995. Bieän phaùp sinh hoïc phoøng choáng dòch haïi noâng nghieäp. 
Nhaø xuaát baûn Noâng Nghieäp, Haø Noäi. 

13. Traàn Vaên Maõo, 1998. Söû duïng saâu naám coù ích. Ñaïi hoïc Laâm Nghieäp. Nhaø 
xuaát baûn Noâng nghieäp, Haø Noäi. 

14. Leâ Vaên Nhöông vaø Nguyeãn Laân Duõng, 1992. Coâng ngheä sinh hoïc - Moät cô hoäi 
cho taát caû. Nhaø xuaát baûn Noâng nghieäp, Haø Noäi. 

15. Voõ Thò Thu Oanh, 1999. Beänh caây chuyeân khoa. 

16. Leâ Thanh Phong, 1994. Caây saàu rieâng. Nhaø xuaát baûn Noâng Nghieäp, 19 trang. 

17. Traàn Thò Thanh, 2000. Coâng ngheä vi sinh. Nhaø xuaát baûn Giaùo duïc. 

18. Leâ Duy Thaéng, 1999. Kyõ thuaät troàng naám. Nuoâi troàng moät soá naám aên thoâng 
duïng ôû Vieät Nam, taäp 1. Nhaø xuaát baûn Noâng Nghieäp, Thaønh phoá Hoà Chí 
Minh. 

19. Traàn Thò Thuaàn, 1998. Aûnh höôûng cuûa ñieàu kieän chieáu saùng ñeán söï sinh 
tröôûng vaø phaùt trieån cuûa naám. Taïp chí Baûo veä Thöïc vaät 3: 7-10. 

20. Traàn Thò Thuaàn, 1998. Hieäu quaû ñoái khaùng cuûa naám Trichodema ñoái vôùi naám 
gaây beänh haïi caây troàng. Taïp chí Baûo veä Thöïc vaät 4: 35-38. 

21. Traàn Thò Thuaàn, 1998. Chaát trao ñoåi do naám Trichodema sinh ra vaø sinh 
tröôûng phaùt trieån cuûa moät soá caây troàng. Taïp chí  Baûo veä Thöïc vaät 5: 39-40. 

22. Traàn Thò Thuaàn, 1999. Phöông phaùp saûn xuaát vaø söû duïng naám Trichodema ñeå 
phoøng tröø beänh haïi caây troàng. Taïp chí  Baûo veä Thöïc vaät 4: 33-34. 

23. Nguyeãn Ngoïc Tuù vaø Nguyeãn Thò Höông Giang, 1997. Baûo veä caây troàng baèng 
caùc cheá phaåm töø vi naám. Nhaø xuaát baûn Noâng Nghieäp, Thaønh phoá Hoà Chí 
Minh, trang 111-153. 

24. Nguyeãn Vaên Tuaát vaø Leâ Vaên Thuyeát, 2000. Saûn xuaát, cheá bieán vaø söû duïng 
thuoác baûo veä thöïc vaät thaûo moäc vaø sinh hoïc. Vieän baûo veä thöïc vaät. Nhaø 
xuaát baûn Noâng nghieäp, Haø Noäi. 



DOWNLOAD» AGRIVIET.COM 

 100 

25. Nhieàu taùc giaû, 2004. Taïp chí khoa hoïc Ñaïi hoïc Caàn Thô. Nhaø xuaát baûn Noâng 
Nghieäp. 

26. Amy Y. Rossman, John M. McKemy, Rebecca A. Pardo-Schultheiss and Hans-
Josef Schroers, 2000. Molecular studies of the Bionectriaceae using large 
subunit rDNA sequences. Mycologia, 93 (1), 2001. The Mycological 
Society of America, pp. 100-110. 

27. C. R. Howell and R. D. Stipanovic, 1995. Mechanisms in the Biocontrol of 
Rhizoctonia solani-Induced Cotton Seedling Disease by Gliocladium  
virens: Antibiosis. Phytopathology 85 (4), 1995. Texas, USA, pp. 469-472. 

28. Crop Protection Handbook, 2004. <URL: http:/www.meisterpro.com> 

29. Developing Expeertise in the Management of cocoa. Difeases in Viet Nam. 
Workshop No.1. 11-14 November 2003. Nong Lam University. 

30. D. J. Rae, V. C. Nguyen, M. D. Huang, S. Leong, P. Nanta and G. A. C. 
Beattie, 2000. Integrated Control of Citrus Pests in China and Southeast 
Asia. University of Western Sydney, Hawkesbury. 

31. Elad.Y.Hadar.Y, Hadar. E…Chet, I and Henis., 1981. Biological control of 
Rhizoctonia Solani by T.hazzianuni in Carnation. 

32. Evans, H. C., 1982. Entomogenous fungi in tropical forest ecosystems : an 
appraisal. Ecol. Entomol 7: 47-60. 

33. Ferron, P., 1978. Biological control of insect pests by entomogenous fungi. 
Annu. Rev. Entomol 23: 409-422. 

34. Fuxa, J. R., 1987. Ecological considerations for the use of entomogenous in 
IBM. Annu. Rev. Entomol 32: 225-251. 

35. Gary J. Samuels, 1998. The Hypocrea schweinitzii complex and Trichodema 
sect. Longibrachiatum. United States Dept. of Agriculture, Agricultural 
Research Service, Systematic Botany and Mycology Lab., Rm. 304, B-
011A, BARC-West, Beltsville, MD 20705 U.S.A. 

36. Gary J. Samuels, 2004. Trichodema a guide to identification and biology. 
United States Dept. of Agriculture, Agricultural Research Service, 
Systematic Botany and Mycology Lab., Beltsville, MD 20705 U.S.A. 



DOWNLOAD» AGRIVIET.COM 

 101 

37. Gary E. Harman and Christian P. Kubicek, 1798-1998. Trichodema and 
Gliocladium. Basic biology, taxonomy and genetics, 1. Taylor & Francis. 

38. Gary E. Harman and Christian P. Kubicek, 1798-1998. Trichodema and 
Gliocladium. Enzymes, biological control and commercial application, 2. 
Taylor & Francis. 

39. Gary J. Samules and Amy. Rossman; Clark T. Rogerson and Rosalind Lowen, 
1999. General of Bionectriaceae, Hypocreaceae and Nectriaceae 
(Hypocreales, Ascomycetes). 

40. George N.Agrios, 2000. Plant Pathology, Third edition. Academic press. 

41. Hans – Josef Schroers, 2001. A monograph of Bionectria (Ascomycota, 
Hypocreales, Bionectriaceae) and its Clonostachys anamorphs. 
Centraalbureau voor Schimmelcultures, Fungal Biodiversity Centre, 
Utrecht, The Netherlands. 

42. Hans-Josef Schroers, Gary J. Samules, Keith A. Seifert and Walter Gams, 
1998. Classification of the mycoparasite Gliocladium roseum in 
Clonostachys as C. rosea, its relationship to Bionectria ochroleuca, and 
notes on other Gliocladium-like fungi. Mycologia 91 (2), 1999. The 
Mycological Society of America, pp. 365-385. 

43. Humber, R. A., 1981. An alternative view of certain texonomic criteria used in 
the Entomophthorales (Zygomycetes). Mycotaxon 13: 191-240. 

44. Ignoffo, C. M., D. L. Hostetter, K. D. Biever, C. Garcia, G. D. Thomas, W. A. 
Dickerson and R. Pinnell, 1978. Evaluation of an entomopathogenic 
bacterium, fungus, and virus for control for Heliothis zea on soybeans. J. 
Econ. Entomol. 71: 165-168. 

45. John Bissett, George Szakacs, Carol Ann Nolan, Irina Dzuhinina, Cornelia 
Gradinger, and Christian P. Kubicek, 2003. New species of Trichodema 
from Asia. Can. J. Bot. 81:570-586. 

46. King, D. S., 1979. Systematics of fungi causing entomophthora - mycosis. 
Mycologia 71: 731-745. 



DOWNLOAD» AGRIVIET.COM 

 102 

47. Kuruvilla, S. and A. Jacob, 1980b. Pathogenicity of the entomogenous fungus 
Paecilomyces farinosus (Dickson ex Fries) to several insect pests. Entomon  
5: 175-176. 

48. Maniania, N. K. and J. Fargues, 1984. Specificite des Hyphomycetes 
entomopathogenes pour les larves des lepidopteres Noctuidae. 
Entomophaga 29: 451-464. 

49. Marques, E. J., A. M. Vilas Boas and C. E. F. Pereira, 1981. Para producao do 
fungo entomogeno Metarhizium anisopliae (Metsch.) em laboratories 
setoriasis. Bol. Tec. Planalsucar (Piracicaba) 3 (2): 1-23. 

50. McCabe, D. and R. S. Soper, 1985. Preparation of an entomopathogenic insect 
control agent. United States Patent # 4,530,834, 23 July, 1985. pp. 4. 

51. Petch, T., 1931. Notes on entomogenous fungi. Trans. Br. Mycol. Soc. 16: 55-
75. 

52. Petch, T., 1935. Notes on entomogenous fungi. Trans. Br. Mycol. Soc. 19: 161-
194. 

53. Pickford, R. and P. W. Riegert, 1964. The fungus disease caused by 
entomophthora grylli and its effect on grasshopper populations in 
Saskatchewan in 1963. Can. Entomol. 96: 1158-1166. 

54. Riba, G., S. Marcandis, G. Richard and I. Larget, 1983. Sensibilite de la pyrale 
du mais (Ostrinia nubilalis Hubner) (Lep. Pyralidae) aux Hyphomycetes 
entomopathogenes. Entomophaga 28: 55-64. 

55. Roberts, D. W. and R. A. Humber, 1981. Entomogenous fungi. In Cole, G. T. 
and B.Kendrick(eds.), Biology of Conidial Fungi 2, Academic Press, New 
York. 

56. Roffey, J., 1968. The occurrence of the fungus entomophthora grylli F. on 
locusts and grasshoppers in Thailand. J. Invertebr. Pathol. 11: 237-241. 

57. Rombach, M. C., R. M. Aguda and D. W. Roberts, 1986b. Biological control of 
the brown planthopper, Nilaparvata lugens (Homoptera: Delphacidae) with 
dry mycelium applications of Metarhizium anisopliae (Deuteromycotina : 
Hyphomycetes ). Philipp.  Entomol. 8: 613-627. 



DOWNLOAD» AGRIVIET.COM 

 103 

58. Rombach, M. C., R. M. Aguda, B. M. Shepard, and D. W. Roberts, 1986b. 
Infection of the rice brown planthopper, Nilaparvata lugens (Homoptera: 
Delphacidae) by field application of entomopathogenic hyphomycetes 
(Deuteromycotina). Environ. Entomol. 15: 1070-1073. 

59.Yoshimichi Doi, 1972. Revision of the Hypocreales with Cultural Observations. 
IV. The Genus Hypocrea and its Allies in Japan, 15(4). Bulletin of the 
national Science museum, Tokyo, Japan. 

60.Trichodema Treated Black Pepper Vines  
<URL:www.iisr.org/photogallary/biologicalcontrol/ 
pages/Trichodema%20Treated%20Black%20Pepper%20Vines.htm>  

61.Management of nursery wilt of black pepper ( Piper nigrum L.) with ...  
<URL:www.ias.ac.in/currsci/sep102002/561.pdf > 

62.Mycoflora and mycotoxins in Brazilian black pepper, white pepper ... 
<URL:www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve& 
db=PubMed&list_uids=11229375&dopt=Abstract>  

63.The Indian Institute of Spices Research 
<URL: www.ncipm.org.in/Trichodermo%20harzianum.htm>  

64.Durian root and stem rot (Phytophthora palmivora) 
<URL:www.ipmthailand.org/en/Pests/Root_and_stem_rot.htm - > 

65.Durian Germplasm Evaluation 
<URL:www.rirdc.gov.au/reports/NPP/02-091.pdf > 

  

 

 
 

Chöông 7 

PHUÏ LUÏC 
 



DOWNLOAD» AGRIVIET.COM 

 104 

Phuï luïc 7.1 Khoái löôïng khuaån ty thu ñöôïc ôû caùc nghieäm thöùc moâi tröôøng coù löôïng 

ñöôøng khaùc nhau trong thí nghieäm nhaân sinh khoái Trichoderma daïng 

loûng (g) 

Nghieäm thöùc Doøng T.32 Doøng T.41 

Laëp laïi 1 2 3 4 1 2 3 4 

0 g ñöôøng + 100 g giaù  0,2 0,9 0,3 0,2 0,5 0,5 0,5 0,4 

10 g ñöôøng + 100 g giaù  1,9 1,9 2,1 1,6 1,3 1,6 1,9 1,4 

40 g ñöôøng + 100 g giaù  2,5 2,5 2,8 2,0 2,3 2,3 1,8 2,3 

20 g ñöôøng + 100 g giaù  2,6 2,6 2,8 3,1 2,2 2,1 2,1 2,1 

30 g ñöôøng + 100 g giaù  2,8 2,8 2,4 2,7 2,0 2,0 1,5 2,0 

 
 
Analysis of Variance for LÖÔÏNG KHUAÅN TY THU ÑÖÔÏC TRONG THÍ NGHIEÄM LEÂN 

MEN LOÛNG COÙ LÖÔÏNG ÑÖÔØNG THAY ÑOÅI            
------------------------------------------------------------------------- 
Source of variation Sum of Squares d.f. Mean square  F-ratio  Sig. level 
------------------------------------------------------------------------- 
COVARIATES                                                                       
  DUONG.DG          1.5484225      1     1.5484225     20.851     .0001   
MAIN EFFECTS                                                                     
  A:DUONG.NT        22.274265      4     5.5685663     74.986     .0000   
                                                                                 
RESIDUAL            2.5248900     34      .0742615                        
----------------------------------------------------------------------- 
TOTAL (CORRECTED)   26.347578     39                                      
------------------------------------------------------------------------- 
0 missing values have been excluded.                                             
All F-ratios are based on the residual mean square error.                        
 
 
 

Phuï luïc 7.2 Khoái löôïng khuaån ty thu ñöôïc ôû caùc nghieäm thöùc moâi tröôøng coù löôïng 

giaù khaùc nhau trong thí nghieäm nhaân sinh khoái Trichoderma daïng 

loûng (g) 

Nghieäm thöùc Doøng T.32 Doøng T.41 

Laëp laïi 1 2 3 4 1 2 3 4 

0 g giaù + 20 g ñöôøng 0,2 0,4 0,6 0,4 0,2 0,4 0,6 0,4 



DOWNLOAD» AGRIVIET.COM 

 105 

50 g giaù + 20 g ñöôøng 1,5 1,2 1,1 1,1 1,5 1,2 1,1 1,1 

150 g giaù + 20 g ñöôøng 1,5 1,3 1,5 1,5 1,5 1,3 1,5 1,5 

100 g giaù + 20 g ñöôøng 1,6 1,3 1,4 1,4 1,6 1,3 1,4 1,4 

200 g giaù + 20 g ñöôøng 1,4 1,7 1,6 1,7 1,4 1,7 1,6 1,7 

 

Analysis of Variance for LÖÔÏNG KHUAÅN TY THU ÑÖÔÏC TRONG THÍ NGHIEÄM LEÂN 
MEN LOÛNG COÙ LÖÔÏNG GIAÙ THAY ÑOÅI            

------------------------------------------------------------------------- 
Source of variation Sum of Squares d.f. Mean square  F-ratio  Sig. level 
------------------------------------------------------------------------- 
COVARIATES                                                                       
  GIA.DG            .00000E0000   1   .00000E0000       .000    1.0000   
MAIN EFFECTS                                                                     
  A:GIA.NT          6.9352400      4     1.7338100     81.829     .0000   
                                            
RESIDUAL            .7204000     34      .0211882                        
------------------------------------------------------------------------- 
TOTAL (CORRECTED)   7.6556400     39                                      
------------------------------------------------------------------------- 
0 missing values have been excluded.                                             
All F-ratios are based on the residual mean square error.  
 
            
Analysis of Variance for – LÖÔÏNG KHUAÅN TY CUÛA 2 DOØNG TRICHODERMA T.32 VAØ 

T.41TRONG THÍ NGHIEÄM LEÂN MEN LOÛNG 
----------------------------------------------------------------------- 
Source of variation Sum of Squares d.f. Mean square  F-ratio  Sig. level 
----------------------------------------------------------------------- 
COVARIATES                                                                       
  DUONG.NT          15.797531      1     15.797531     64.934     .0000   
MAIN EFFECTS                                                                     
  A:DUONG.DG        1.5484225      1     1.5484225      6.365     .0161   
                                                                                 
RESIDUAL            9.0016238     37      .2432871                        
------------------------------------------------------------------------ 
TOTAL (CORRECTED)   26.347578     39                                      
------------------------------------------------------------------------ 
0 missing values have been excluded.                                             
All F-ratios are based on the residual mean square error.           
Phuï luïc 7.3 Soá löôïng baøo töû thu ñöôïc ôû caùc nghieäm thöùc coù cô chaát khaùc nhau 

trong thí nghieäm nhaân sinh khoái Trichoderma daïng raén (108 baøo töû /ml) 

Nghieäm thöùc Doøng T.32 Doøng T.41 

Laëp laïi 1 2 3 4 1 2 3 4 

30 g côm 1,2 1,2 1,3 1,2 1,1 1,0 1,0 1,1 

10 g caùm + 20 g voû caø pheâ 1,5 1,5 4,3 2,9 3,2 3,3 2,1 1,7 
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15 g caùm + 15 g voû caø pheâ 58,0 61,0 62,0 73,0 2,7 3,6 3,8 4,2 

20 g caùm + 10 g voû caø pheâ 57,0 56,0 47,0 67,0 6,3 8,2 8,9 8,2 

20 g caùm + 10 g traáu 21,0 19,0 25,0 26,0 17,0 15,0 17,0 17,0 

15 g caùm + 15 g traáu 50,0 43,0 51,0 47,0 25,0 14,0 17,0 17,0 

10 g caùm + 20 g traáu 21,0 52,0 43,0 38,0 27,0 15,0 16,0 16,0 

 
Analysis of Variance for LÖÔÏNG BAØO TÖÛ THU ÑÖÔÏC CUÛA CAÙC NGHIEÄM THÖÙC TRONG 

THÍ NGHIEÄM LEÂN MEN DAÏNG RAÉN            
------------------------------------------------------------------------- 
Source of variation Sum of Squares d.f. Mean square  F-ratio  Sig. level 
------------------------------------------------------------------------- 
COVARIATES                                                                       
  NSKR.DG           809.21010      1     809.21010     15.475     .0003   
MAIN EFFECTS                                                                     
  A:NSKR.NT         8411.1077      6     1401.8513     26.809     .0000   
                                                                                 
RESIDUAL            2509.9209     48     52.290020                        
------------------------------------------------------------------------- 
TOTAL (CORRECTED)   11730.239     55                                      
------------------------------------------------------------------------- 
0 missing values have been excluded.                                             
All F-ratios are based on the residual mean square error.                        
 
Analysis of Variance for LÖÔÏNG BAØO TÖÛ THU ÑÖÔÏC CUÛA 2 DOØNG TRICHODERMA T.32 

VAØ T.41 TRONG THÍ NGHIEÄM LEÂN MEN DAÏNG RAÉN            
------------------------------------------------------------------------- 
Source of variation Sum of Squares d.f. Mean square  F-ratio  Sig. level 
------------------------------------------------------------------------- 
COVARIATES                                                                       
  NSKR.NT           7052.2120      1     7052.2120     96.610     .0000   
MAIN EFFECTS                                                                     
  A:NSKR.DG         809.21010      1     809.21010     11.086     .0016   
RESIDUAL            3868.8166     53     72.996541                        
------------------------------------------------------------------------- 
TOTAL (CORRECTED)   11730.239     55                                      
------------------------------------------------------------------------- 
0 missing values have been excluded.                                             
All F-ratios are based on the residual mean square error.                        

Phuï luïc 7.4 Tyû leä laù tieâu bò beänh cuûa caùc nghieäm thöùc ôû 2, 4 vaø 6 ngaøy sau khi 

chuûng Phytophthora ôû thí nghieäm phoøng tröø  beänh treân caây tieâu (%) 

Nghieäm thöùc 2 NSC 4 NSC 6 NSC 

Laëp laïi  I II III IV I II III IV I II III IV 

T.32 boùn 20,0 23,8 23,8 17,1 20,0 24,8 36,2 21,0 24,8 27,6 38,1 22,9 
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T.32 phun 20,0 25,7 14,3 23,8 23,8 32,4 15,2 34,3 26,7 36,2 16,2 42,9 

T.32 boùn + phun 23,8 20,0 9,5 15,2 23,8 21,0 11,4 17,1 29,5 28,6 16,2 18,1 

T.41 boùn 19,1 13,3 8,6 21,9 20,0 13,3 10,5 22,9 20,0 14,3 15,2 25,7 

T.41 phun 24,8 20,0 26,7 24,8 24,8 21,0 26,7 40,0 28,6 21,9 28,6 42,9 

T.41 boùn + phun 11,4 16,2 13,3 10,4 12,3 21,0 15,2 12,4 15,2 23,8 19,1 13,3 

ÑC coù chuûng P. 19,1 24,8 26,7 25,7 25,2 34,3 28,6 34,3 46,7 53,3 38,1 47,6 

ÑC khoâng P. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

Phuï luïc 7.5 Tyû leä laù tieâu bò beänh cuûa caùc nghieäm thöùc ôû  8 vaø 41 ngaøy sau khi 

chuûng Phytophthora ôû thí nghieäm phoøng tröø  beänh treân caây tieâu (%) 

Nghieäm thöùc 8 NSC 41 NSC 

Laëp laïi  I II III IV I II III IV 

T.32 boùn 29,5 29,5 40,0 31,4 29,5 29,5 40,0 31,4 

T.32 phun 38,1 44,8 19,1 46,7 38,1 44,8 19,1 46,7 

T.32 boùn + phun 34,3 37,1 29,5 21,0 34,3 37,1 29,5 21,0 

T.41 boùn 25,7 17,1 15,2 25,7 25,7 17,1 15,2 25,7 

T.41 phun 24,8 22,9 37,1 48,6 24,8 22,9 37,1 48,6 

T.41 boùn + phun 15,2 24,8 20,0 13,3 15,2 24,8 20,0 13,3 

ÑC coù chuûng P, 74,3 59,1 53,3 76,2 100, 95,2 85,7 76,0 

ÑC khoâng P, 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
 
One-Way Analysis of Variance for TYÛ LEÄ LAÙ TIEÂU BÒ BEÄNH CUÛA CAÙC NGHIEÄM THÖÙC  

ÔÛ 41 NGAØY SAU KHI CHUÛNG NAÁM GAÂY BEÄNH                
------------------------------------------------------------------------- 
Means plot: LSD            Confidence level: 95       Range test: LSD            
                             Analysis of variance                                
------------------------------------------------------------------------- 
Source of variation Sum of Squares d,f, Mean square  F-ratio  Sig. level 
------------------------------------------------------------------------- 
Between groups      13634.433      6     2272.4054     29.038     .0000   
Within groups       1643.395     21       78.2569                        
------------------------------------------------------------------------- 
Total (corrected)   15277,828     27                                      
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0 missing value(s) have been excluded,  
 

                                  
 
Analysis of Variance for TYÛ LEÄ LAÙ TIEÂU BÒ BEÄNH CUÛA CAÙC CAÙCH XÖÛ LYÙ ÔÛ 41 NGAØY 

SAU KHI CHUÛNG NAÁM GAÂY BEÄNH          
------------------------------------------------------------------------- 
Source of variation Sum of Squares d,f, Mean square  F-ratio  Sig, level 
------------------------------------------------------------------------- 
COVARIATES                                                                       
  TB5B,DG           508,94460      1     508,94460      7,314     ,0136   
MAIN EFFECTS                                                                     
  A:TB5B.CXL        518.83691      2     259.41845      3.728     .0421   
                                                                                 
RESIDUAL            1391.6058     20     69.580291                        
------------------------------------------------------------------------- 
TOTAL (CORRECTED)    2419.3873     23                                      
------------------------------------------------------------------------- 
0 missing values have been excluded.                                             
All F-ratios are based on the residual mean square error.                        

 
 
Analysis of Variance for TYÛ LEÄ LAÙ TIEÂU BÒ BEÄNH ÔÛ NT XÖÛ LYÙ 2 DOØNG TRICHODERMA 

T.32 VAØ T.41 SAU KHI CHUÛNG NAÁM GAÂY BEÄNH 41 NGAØY          
------------------------------------------------------------------------- 
Source of variation Sum of Squares d.f. Mean square  F-ratio  Sig. level 
------------------------------------------------------------------------- 
COVARIATES                                                                       
  TB5B.DG           508.94460      1     508.94460      7.314     .0136   
MAIN EFFECTS                                                                     
  A:TB5B.CXL        518.83691      2     259.41845      3.728     .0421   
                                                                                 
RESIDUAL            1391.6058     20     69.580291                        
------------------------------------------------------------------------- 
TOTAL (CORRECTED)   2419.3873     23                                      
------------------------------------------------------------------------- 
0 missing values have been excluded.                                             
All F-ratios are based on the residual mean square error.                        

 
 
 
 
Phuï luïc 7.6 Söï gia taêng veát beänh treân laù tieâu cuûa caùc nghieäm thöùc qua caùc kyø 

ñieàu tra ôû thí nghieäm phoøng tröø beänh treân caây tieâu (mm) 

Nghieäm thöùc 2 NSC 4 NSC 6 NSC 8 NSC 

Laëp laïi  I II III I II III I II III I II III 

T.32 boùn 10 7 15 23 19 26 30 27 32 R R R 
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T.32 phun 10 23 13 22 32 26 29 40 34 34 37 R 

T.32 boùn + phun 3 10 7 16 22 19 24 31 27 30 37 33 

T.41 boùn 7 8 9 20 20 23 29 30 31 36 36 38 

T.41 phun 6 28 10 19 40 24 28 48 32 34 R 39 

T.41 boùn + phun 12 20 11 26 32 24 34 41 33 R R 40 

ÑC coù chuûng P. 13 12 10 28 24 21 37 33 31 R R 39 

ÑC khoâng P. 
            

 
One-Way Analysis of Variance for SÖÏ GIA TAÊNG VEÁT BEÄNH TREÂN LAÙ TIEÂU CUÛA CAÙC 

NGHIEÄM THÖÙC  ÔÛ 8 NGAØY SAU KHI CHUÛNG NAÁM GAÂY BEÄNH            
------------------------------------------------------------------------- 
Means plot: LSD            Confidence level: 95       Range test: LSD            
                             Analysis of variance                                
------------------------------------------------------------------------- 
Source of variation Sum of Squares d.f. Mean square  F-ratio  Sig. level 
------------------------------------------------------------------------- 
Between groups      48.583333      5     9.7166667      1.315     .3696   
Within groups       44.333333      6     7.3888889                        
------------------------------------------------------------------------- 
Total (corrected)   92.916667     11                                      
                                                                                 
9 missing value(s) have been excluded.                                           
 

     

Analysis of Variance for SÖÏ GIA TA7NG VEÁT BEÄNH TREÂN LAÙ TIEÂU ÔÛ CAÙC CAÙCH XÖÛ 
LYÙ  TRICHODERMA  SAU KHI CHUÛNG NAÁM GAÂY BEÄNH 8 NGAØY          

------------------------------------------------------------------------- 
Source of variation Sum of Squares d.f. Mean square  F-ratio  Sig. level 
------------------------------------------------------------------------- 
COVARIATES                                                                       
  TB3B.CXL           .6627451      1      .6627451       .090     .7750   
MAIN EFFECTS                                                                  
  A:TB3B.DG         19.766254      1     19.766254      2.682     .1402   
                                                                                 
RESIDUAL            58.970588      8     7.3713235                        
------------------------------------------------------------------------- 
TOTAL (CORRECTED)   83.636364     10                                      
------------------------------------------------------------------------- 
7 missing values have been excluded.                                             
All F-ratios are based on the residual mean square error.                        
      

 
Analysis of Variance for SÖÏ GIA TAÊNG VEÁT BEÄNH TREÂN LAÙ TIEÂU ÔÛ NT XÖÛ LYÙ 2 

DOØNGTRICHODERMA T.32 VAØ T.41 SAU KHI CHUÛNG NAÁM GAÂY BEÄNH 8 NGAØY          
------------------------------------------------------------------------- 
Source of variation Sum of Squares d.f. Mean square  F-ratio  Sig. level 
------------------------------------------------------------------------- 
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COVARIATES                                                                       
  TB3B.CXL           .6627451      1      .6627451       .090     .7750   
MAIN EFFECTS                                                                     
  A:TB3B.DG         19.766254      1     19.766254      2.682     .1402   
                                                                                 
RESIDUAL            58.970588      8     7.3713235                        
------------------------------------------------------------------------- 
TOTAL (CORRECTED)   83.636364     10                                      
------------------------------------------------------------------------- 
7 missing values have been excluded.                                             
All F-ratios are based on the residual mean square error.                        

 
 

Phuï luïc 7.7 Tyû leä daây tieâu cheát cuûa caùc nghieäm thöùc ôû 8, 15 vaø 22 ngaøy sau khi 

chuûng Phytophthora ôû thí nghieäm phoøng tröø  beänh treân caây tieâu (%) 

Nghieäm thöùc 8 NSC 15 NSC 22 NSC 

Laëp laïi  I II III IV I II III IV I II III IV 

T.32 boùn - - 6,7 6,7 13,3 20,0 6,7 6,7 13,3 20,0 6,7 6,7 

T.32 phun - 6,7 6,7 6,7 - 13,3 13,3 13,3 - 13,3 13,3 13,3 

T.32 boùn + phun - 20,0 13,3 - 6,7 20,0 13,3 - 6,7 20,0 13,3 - 

T.41 boùn 6,7 6,7 - - 6,7 6,7 6,7 - 6,7 6,7 6,7 - 

T.41 phun - - 6,7 6,7 6,7 26,7 6,7 13,3 6,7 26,7 6,7 13,3 

T.41 boùn + phun - - - - 6,7 6,7 13,3 26,7 6,7 6,7 13,3 26,7 

ÑC coù chuûng P, 46,7 13,3 26,7 53,3 80,0 53,3 40,0 33,3 80,0 53,3 40,0 33,3 

ÑC khoâng P, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

 

Phuï luïc 7.8 Tyû leä daây tieâu cheát cuûa caùc nghieäm thöùc ôû 29, 34 vaø 41 ngaøy sau khi 

chuûng Phytophthora ôû thí nghieäm phoøng tröø  beänh treân caây tieâu (%) 

Nghieäm thöùc 29 NSC 34 NSC 41 NSC 

Laëp laïi  I II III IV I II III IV I II III IV 

T.32 boùn 13,3 20,0 6,7 6,7 20,0 20,0 13,3 20,0 20,0 20,0 13,3 20,0 
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T.32 phun - 13,3 13,3 13,3 - 26,7 53,3 46,7 - 26,7 53,3 46,7 

T.32 boùn + phun 6,7 20,0 13,3 - 6,7 33,3 20,0 - 6,7 33,3 20,0 - 

T.41 boùn 6,7 6,7 6,7 - 6,7 13,3 13,3 33,3 6,7 13,3 13,3 33,3 

T.41 phun 6,7 26,7 6,7 13,3 6,7 26,7 6,7 13,3 6,7 26,7 6,7 13,3 

T.41 boùn + phun 6,7 6,7 13,3 26,7 16,7 6,7 13,3 26,7 16,7 6,7 13,3 26,7 

ÑC coù chuûng P, 80,0 53,3 40,0 33,3 86,7 60,0 53,3 33,3 100, 86,0 80,0 66,6 

ÑC khoâng P, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
One-Way Analysis of Variance for TYÛ LEÄ DAÂY TIEÂU BÒ CHEÁT CUÛA CAÙC NGHIEÄM 

THÖÙC  ÔÛ 41 NGAØY SAU KHI CHUÛNG NAÁM GAÂY BEÄNH           
------------------------------------------------------------------------- 
Means plot: LSD            Confidence level: 95       Range test: LSD            
                             Analysis of variance                                
------------------------------------------------------------------------- 
Source of variation Sum of Squares d.f. Mean square  F-ratio  Sig. level 
------------------------------------------------------------------------- 
Between groups      15235.433      6     2539.2389     13.808     .0000   
Within groups        3861.776     21      183.8941                        
------------------------------------------------------------------------- 
Total (corrected)   19097.209     27                                      
                                                                                 
0 missing value(s) have been excluded.                                           

                                                                                 
 

Analysis of Variance for TYÛ LEÄ DAÂY TIEÂU BÒ CHEÁT ÔÛ NT XÖÛ LYÙ 2 DOØNG 
TRICHODERMA T.32 VAØ T.41 SAU KHI CHUÛNG NAÁM GAÂY BEÄNH 34 NGAØY          

------------------------------------------------------------------------- 
Source of variation Sum of Squares d.f. Mean square  F-ratio  Sig. level 
------------------------------------------------------------------------- 
COVARIATES                                                                       
  TB4B.CXL          17.388900      1     17.388900       .093     .7663   
MAIN EFFECTS                                                                   
  A:TB4B.DG         245.12042      1     245.12042      1.315     .2644   
                                                                                 
RESIDUAL            3914.6538     21     186.41209                        
--------------------------------------------------------------------- 
TOTAL (CORRECTED)   4177.1631     23                                      
------------------------------------------------------------------------- 
0 missing values have been excluded.                                             

All F-ratios are based on the residual mean square error.                    

 
 
Analysis of Variance for TYÛ LEÄ DAÂY TIEÂU BÒ CHEÁT ÔÛ CAÙC CAÙCH XÖÛ LYÙ  

TRICHODERMA  SAU KHI CHUÛNG NAÁM GAÂY BEÄNH 34 NGAØY          
------------------------------------------------------------------------- 
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Source of variation Sum of Squares d.f. Mean square  F-ratio  Sig. level 
------------------------------------------------------------------------- 
COVARIATES                                                                       
  TB4B.DG           245.12042      1     245.12042      1.318     .2645   
MAIN EFFECTS                                                                   
  A:TB4B.CXL        211.95743      2     105.97872       .570     .5746   
                                                                                 
RESIDUAL            3720.0853     20     186.00426                        
------------------------------------------------------------------------- 
TOTAL (CORRECTED)   4177.1631     23                                      
------------------------------------------------------------------------- 
0 missing values have been excluded.                                             

 

Phuï luïc 7.9  Soá choài môùi moïc cuûa caùc nghieäm thöùc thöùc ôû 8, 15 vaø 22 ngaøy sau 

khi chuûng Phytophthora ôû thí nghieäm phoøng tröø beänh treân caây tieâu  

Nghieäm thöùc 8 NSC 15 NSC 22 NSC 

Laëp laïi  I II III IV I II III IV I II III IV 

T.32 boùn 22 21 42 36 25 29 45 36 25 36 47 22 

T.32 phun 34 29 30 36 50 39 37 43 59 49 40 34 

T.32 boùn + phun 20 49 35 24 20 55 38 31 29 50 43 20 

T.41 boùn 16 21 15 17 21 22 18 21 25 31 21 16 

T.41 phun 16 19 19 17 21 27 25 27 27 27 28 16 

T.41 boùn + phun 25 17 14 17 26 30 20 20 37 42 29 25 

ÑC coù chuûng P. 17 10 15 13 19 14 17 20 21 21 21 17 

 

 

 

Phuï luïc 7.10  Soá choài môùi moïc cuûa caùc nghieäm thöùc thöùc ôû 29 vaø 41 ngaøy sau khi 

chuûng Phytophthora ôû thí nghieäm phoøng tröø beänh treân caây tieâu  

Nghieäm thöùc 29 NSC 41 NSC 

Laëp laïi  I II III IV I II III IV 

T.32 boùn 42 26 36 50 42 27 36 51 
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T.32 phun 48 61 49 40 48 62 49 41 

T.32 boùn + phun 34 31 59 44 35 34 59 45 

T.41 boùn 27 28 32 21 28 30 33 21 

T.41 phun 33 30 27 28 33 30 27 28 

T.41 boùn + phun 22 39 43 29 22 40 44 29 

ÑC coù chuûng P. 28 21 22 21 28 21 23 22 
 
One-Way Analysis of Variance for SOÁ CHOÀI TIEÂU NON MÔÙI MOÏC CUÛA CAÙC NGHIEÄM 

THÖÙC  ÔÛ 41 NGAØY SAU KHI CHUÛNG NAÁM GAÂY BEÄNH              
------------------------------------------------------------------------- 
Means plot: LSD            Confidence level: 95       Range test: LSD            
                             Analysis of variance                                
------------------------------------------------------------------------- 
Source of variation Sum of Squares d.f. Mean square  F-ratio  Sig. level 
------------------------------------------------------------------------- 
Between groups      2131.4286      6     355.23810      5.385     .0017   
Within groups       1385.2500     21      65.96429                        
------------------------------------------------------------------------- 
Total (corrected)   3516.6786     27                                      
                                                                                 
0 missing value(s) have been excluded. 
 
 
Analysis of Variance for SOÁ CHOÀI TIEÂU NON MÔÙI MOÏC ÔÛ CAÙC CAÙCH XÖÛ LYÙ  

TRICHODERMA  SAU KHI CHUÛNG NAÁM GAÂY BEÄNH 41 NGAØY          
------------------------------------------------------------------------- 
Source of variation Sum of Squares d.f. Mean square  F-ratio  Sig. level 
------------------------------------------------------------------------- 
COVARIATES                                                                       
  TB1B.DG           1162.0417      1     1162.0417     15.490     .0008   
MAIN EFFECTS                                                                     
  A:TB1B.CXL        165.25000      2     82.625000      1.101     .3517   
                                                                                 
RESIDUAL            1500.3333     20     75.016667                        
------------------------------------------------------------------------- 
TOTAL (CORRECTED)   2827.6250     23                                      
------------------------------------------------------------------------- 
0 missing values have been excluded.                                             
All F-ratios are based on the residual mean square error. 
Analysis of Variance for SOÁ CHOÀI TIEÂU NON MÔÙI MOÏC ÔÛ NT XÖÛ LYÙ 2 

DOØNGTRICHODERMA T.32 VAØ T.41 SAU KHI CHUÛNG NAÁM GAÂY BEÄNH 41 NGAØY          
------------------------------------------------------------------------- 
Source of variation Sum of Squares d.f. Mean square  F-ratio  Sig. level 
------------------------------------------------------------------------- 
COVARIATES                                                                       
  TB1B.CXL          90.250000      1     90.250000      1.203     .2851   
MAIN EFFECTS                                                                     
  A:TB1B.DG         1162.0417      1     1162.0417     15.491     .0008   
                                                                                 
RESIDUAL            1575.3333     21     75.015873                        
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------------------------------------------------------------------------- 
TOTAL (CORRECTED)   2827.6250     23                                      
------------------------------------------------------------------------- 
0 missing values have been excluded.                                             
All F-ratios are based on the residual mean square error.                        

 

Phuï luïc 7.11 Tyû leä choài tieâu môùi moïc bò cheát cuûa caùc nghieäm thöùc ôû 8, 15 vaø 22 

ngaøy sau khi chuûng Phytophthora thí nghieäm phoøng tröø beänh treân caây tieâu 

Nghieäm thöùc 8 NSC 15 NSC 22 NSC 

Laëp laïi  I II III IV I II III IV I II III IV 

T.32 boùn - - - - - - - - 12,0 11,1 2,1 11,9 

T.32 phun - - - 2,8 - 7,7 2,7 4,7 5,1 20,4 10,0 12,5 

T.32 boùn + phun - 10,2 - - - 9,1 - - 3,4 13,8 - - 

T.41 boùn - - 6,7 - - - 5,6 - 8,0 16,1 9,5 3,7 

T.41 phun - 21,1 - 5,9 19,0 14,8 8,0 22,2 14,8 14,8 27,1 26,1 

T.41 boùn + phun - - - 23,5 3,8 - - 20,0 18,9 - 13,8 18,2 

ÑC coù chuûng P, 35,3 - - 15,4 73,7 21,4 5,9 15,0 85,7 28,6 9,2 39,3 

 

One-Way Analysis of Variance SOÁ CHOÀI TIEÂU NON MÔÙI MOÏC BÒ CHEÁT  CUÛA CAÙC 
NGHIEÄM THÖÙC  ÔÛ 34 NGAØY SAU KHI CHUÛNG NAÁM GAÂY BEÄNH             

------------------------------------------------------------------------- 
Means plot: LSD            Confidence level: 95       Range test: LSD            
                             Analysis of variance                                
------------------------------------------------------------------------- 
Source of variation Sum of Squares d.f. Mean square  F-ratio  Sig. level 
------------------------------------------------------------------------- 
Between groups      21153.991      6     3525.6651     60.810     .0000   
Within groups        1217.555     21       57.9788                        
------------------------------------------------------------------------- 
Total (corrected)   22371.546     27                                      
                                                                              

Phuï luïc 7.12 Tyû leä choài tieâu môùi moïc bò cheát cuûa caùc nghieäm thöùc ôû 29 vaø 34 

ngaøy sau khi chuûng Phytophthora  nghieäm phoøng tröø beänh treân caây tieâu 

Nghieäm thöùc 29 NSC 34 NSC 

Laëp laïi  I II III IV I II III IV 
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T.32 boùn 15,3 11,1 2,0 11,9 18,5 11,1 5,9 12,0 

T.32 phun 6,6 20,4 10,0 12,5 9,7 22,4 10,0 14,3 

T.32 boùn + phun 3,2 15,3 - 2,9 8,8 16,9 - 2,9 

T.41 boùn 10,7 15,6 9,5 3,6 13,3 21,2 9,5 3,6 

T.41 phun 13,1 14,8 5,3 18,2 13,1 14,8 5,3 24,2 

T.41 boùn + phun 17,9 - 13,8 18,2 20,0 - 13,8 18,2 

ÑC coù chuûng P, 100,0 63,6 47,6 66,7 100,0 91,3 77,3 92,9 
 
Analysis of Variance for SOÁ CHOÀI TIEÂU NON MÔÙI MOÏC BÒ CHEÁT ÔÛ CAÙC CAÙCH XÖÛ LYÙ  

TRICHODERMA  SAU KHI CHUÛNG NAÁM GAÂY BEÄNH 34 NGAØY          
------------------------------------------------------------------------- 
Source of variation Sum of Squares d.f. Mean square  F-ratio  Sig. level 
------------------------------------------------------------------------- 
COVARIATES                                                                       
  TB2B.DG           559.50727      1     559.50727      1.894     .1840   
MAIN EFFECTS                                                                     
  A:TB2B.CXL        400.73726      2     200.36863       .678     .5189   
                                                                                 
RESIDUAL            5909.5294     20     295.47647                        
------------------------------------------------------------------------- 
TOTAL (CORRECTED)   6869.7739     23                                      
------------------------------------------------------------------------- 
0 missing values have been excluded.                                             
All F-ratios are based on the residual mean square error.  
 
Analysis of Variance for  SOÁ CHOÀI TIEÂU NON MÔÙI MOÏC BÒ CHEÁT  ÔÛ NT XÖÛ LYÙ 2 DOØNG 

TRICHODERMA T.32 VAØ T.41 SAU KHI CHUÛNG NAÁM GAÂY BEÄNH 34 NGAØY          
------------------------------------------------------------------------- 
Source of variation Sum of Squares d.f. Mean square  F-ratio  Sig. level 
------------------------------------------------------------------------- 
COVARIATES                                                                       
  TB2B.CXL          368.54401      1     368.54401      1.303     .2666   
MAIN EFFECTS                                                                     
  A:TB2B.DG         559.50727      1     559.50727      1.977     .1743   
RESIDUAL            5941.7227     21     282.93917                        
------------------------------------------------------------------------- 
TOTAL (CORRECTED)   6869.7739     23                                      
------------------------------------------------------------------------- 
0 missing values have been excluded.                                             

Phuï luïc 7.13 Khoái löôïng boä reã sau thí nghieäm phoøng tröø  beänh treân caây tieâu  

Nghieäm thöùc Khoái löôïng reã trung bình (g) / chaäu 

Laëp laïi  I II III IV 

T.32 boùn 34,3 32,7 30,7 33,3 
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T.32 phun 36,0 32,7 33,7 32,3 

T.32 boùn + phun 29,3 39,3 34,7 34,0 

T.41 boùn 30,0 32,7 29,3 32,0 

T.41 phun 32,7 32,7 30,3 33,3 

T.41 boùn + phun 38,7 41,3 39,0 32,7 

ÑC coù chuûng P, 19,5 24,8 22,5 20,8 

ÑC khoâng chuûng P, 42,4 52,0 52,4 40,0 
 
One-Way Analysis of Variance KHOÁI LÖÔÏNG REÃ ÔÛ CAÙC NGHIEÄM THÖÙC SAU KHI KEÁT 

THUÙC THÍ NGHIEÄM (60 NSC CHUÛNG NAÁM GAÂY BEÄNH )             
------------------------------------------------------------------------- 
Means plot: LSD            Confidence level: 95       Range test: LSD            
                             Analysis of variance                                
------------------------------------------------------------------------- 
Source of variation Sum of Squares d.f. Mean square  F-ratio  Sig. level 
------------------------------------------------------------------------- 
Between groups      1349.0967      7     192.72810     17.845     .0000   
Within groups        259.2083     24      10.80034                        
------------------------------------------------------------------------- 
Total (corrected)   1608.3050     31                                      
                                                                                 
0 missing value(s) have been excluded.      
 
 
Analysis of Variance for KHOÁI LÖÔÏNG REÃ ÔÛ CAÙC CAÙCH XÖÛ LYÙ  TRICHODERMA  SAU 

KHI KEÁT THUÙC THÍ NGHIEÄM (60 NSC CHUÛNG NAÁM GAÂY BEÄNH )  
------------------------------------------------------------------------- 
Source of variation Sum of Squares d.f. Mean square  F-ratio  Sig. level 
------------------------------------------------------------------------- 
COVARIATES                                                                       
  KLRB.DG            .1044560      1      .1044560       .013     .9101   
MAIN EFFECTS                                                                     
  A:KLRB.CXL        78.153356      2     39.076678      5.025     .0171   
                                                                                 
RESIDUAL            155.51968     20     7.7759838                        
------------------------------------------------------------------------- 
TOTAL (CORRECTED)   233.77749     23                                      
------------------------------------------------------------------------- 
0 missing values have been excluded.                                             
All F-ratios are based on the residual mean square error.  
Analysis of Variance for KHOÁI LÖÔÏNG REÃ ÔÛ NT XÖÛ LYÙ 2 DOØNG TRICHODERMA T.32 VAØ 

T.41 SAU KHI KEÁT THUÙC THÍ NGHIEÄM (60 NSC CHUÛNG NAÁM GAÂY BEÄNH )                  
------------------------------------------------------------------------- 
Source of variation Sum of Squares d.f. Mean square  F-ratio  Sig. level 
------------------------------------------------------------------------- 
COVARIATES                                                                       
  KLRB.CXL          72.250000      1     72.250000      9.399     .0059   
MAIN EFFECTS                                                                     
  A:KLRB.DG          .1044560      1      .1044560       .014     .9095   
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RESIDUAL            161.42303     21     7.6868111                        
------------------------------------------------------------------------- 
TOTAL (CORRECTED)   233.77749     23                                      
------------------------------------------------------------------------- 
0 missing values have been excluded.                                             
All F-ratios are based on the residual mean square error.                        
    

Phuï luïc 7.14 Tyû leä caây bò cheát caønh, heùo ñoït cuûa caùc nghieäm thöùc ôû thí nghieäm 

phoøng tröø  beänh treân caây saàu rieâng vöôøn öôm (%) 

Nghieäm thöùc Tyû leä beänh ôû 15 ngaøy SXL  

Laëp laïi I II III 

10 g Tr. + P.Ch   50 60 50 

20 g Tr. + P.Ch  70 80 70 

40 g Tr. + P.Ch  50 60 70 

20 g Tr.   30 30 40 

ÑC coù P.Ch 90 90 100 

ÑC khoâng P.Ch  90 90 100 
 
One-Way Analysis of Variance  TYÛ LEÄ CAÂY CHEÁT CUÛA CAÙC NGHIEÄM THÖÙC TRONG THÍ 

NGHIEÄM SAÀU RIEÂNG VÖÔØN ÖÔM SAU CHUÛNG NAÁM BEÄNH 60 NGAØY           
------------------------------------------------------------------------- 
Means plot: LSD            Confidence level: 95       Range test: LSD            
                             Analysis of variance                                
------------------------------------------------------------------------- 
Source of variation Sum of Squares d.f. Mean square  F-ratio  Sig. level 
------------------------------------------------------------------------- 
Between groups      9643.4223      5     1928.6845      5.424     .0077   
Within groups       4266.6670     12      355.5556                        
------------------------------------------------------------------------- 
Total (corrected)   13910.089     17                                      
                                                                                 
0 missing value(s) have been excluded. 
 
 

Phuï luïc 7.15 Tyû leä caây hoài phuïc cuûa caùc nghieäm thöùc ôû thí nghieäm phoøng tröø  

beänh treân caây saàu rieâng vöôøn öôm (%) 

Nghieäm thöùc Tyû leä caây hoái phuïc ôû 45 ngaøy SXL  

Laëp laïi 50 40 60 
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10 g Tr. + P.Ch   50 50 60 

20 g Tr. + P.Ch  50 50 70 

40 g Tr. + P.Ch  50 50 40 

20 g Tr.   30 30 40 

ÑC coù P.Ch 10 20 10 

ÑC khoâng P.Ch  50 40 60 
 

Phuï luïc 7.16 Tyû leä caây cheát haún giöõa caùc nghieäm thöùc ôû thí nghieäm phoøng tröø  

beänh treân caây saàu rieâng vöôøn öôm (%) 
 

Nghieäm thöùc 45 ngaøy SXL  60 ngaøy SXL  

Laëp laïi I II III I II III 

10 g Tr. + P.Ch   10 10,.01 10 10,01 10 10 

20 g Tr. + P.Ch  10 10 10,01 10,01 10 10 

40 g Tr. + P.Ch  10,01 10 10 10 10,01 10 

20 g Tr.   10,01 10 10 10 10,01 10 

ÑC coù P.Ch 20,01 20 20 20 20,01 20 

ÑC khoâng P.Ch  50 40 50 90 100 100 

 
One-Way Analysis of Variance DIEÄN TÍCH LAÙ CUÛA CAÙC NGHIEÄM THÖÙC TRONG THÍ 

NGHIEÄM SAÀU RIEÂNG VÖÔØN ÖÔM SAU CHUÛNG NAÁM BEÄNH 30 NGAØY              
------------------------------------------------------------------------- 
Means plot: LSD            Confidence level: 95       Range test: LSD            
                             Analysis of variance                                
------------------------------------------------------------------------- 
Source of variation Sum of Squares d.f. Mean square  F-ratio  Sig. level 
------------------------------------------------------------------------- 
Between groups      1613.2360      5     322.64720      4.964     .0108   
Within groups        779.9587     12      64.99656                        
------------------------------------------------------------------------- 
Total (corrected)   2393.1946     17                                      
                                                                                 
0 missing value(s) have been excluded.   
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Phuï luïc 4.17 Dieän tích laù cuûa caùc nghieäm thöùc ôû thí nghieäm phoøng tröø  beänh treân 

caây saàu rieâng vöôøn öôm (cm2) 

Nghieäm thöùc 45 ngaøy SXL  60 ngaøy SXL  

Laëp laïi I II III I II III 

10 g Tr. + P.Ch   66 58 66 85 76 84 

20 g Tr. + P.Ch  72 58 61 83 82 91 

40 g Tr. + P.Ch  79 66 55 95 94 93 

20 g Tr.   82 76 74 75 56 72 

ÑC coù P.Ch 68 47 59 69 75 61 

ÑC khoâng P.Ch  48 39 50 0 1 0 
 

 

Phuï luïc 4.18 Chæ soá dieäp luïc toá treân laù cuûa caùc nghieäm thöùc ôû thí nghieäm phoøng 

tröø  beänh treân caây saàu rieâng ngoaøi ruoäng  

Nghieäm thöùc 45 ngaøy SXL  60 ngaøy SXL  

Laëp laïi I II III I II III 

10 g Tr. + P.Ch   23,7 22,4 25,5 24,2 31,1 25,2 

20 g Tr. + P.Ch  28,8 22,9 25,5 30,9 32,8 32,5 

40 g Tr. + P.Ch  23,4 24,6 26,6 29,0 33,4 35,0 

20 g Tr.   24,6 23,8 22,6 26,9 32,5 34,4 

ÑC coù P.Ch 21,1 26,3 22,7 20,0 23,3 21,1 

ÑC khoâng P.Ch  21,7 23,0 21,1 21,4 20,7 18,7 
 
 

Phuï luïc 7.19  Dieän tích laù cuûa caùc nghieäm thöùc ôû thí nghieäm phoøng tröø  beänh treân 

caây saàu rieâng ngoaøi ruoäng (cm2) 

Nghieäm thöùc Tröôùc XL  45 ngaøy SXL  60 ngaøy SXL  
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Laëp laïi I I II III II III I II III 

10 g Tr. + P.Ch   24 28 30 36 36 42 70 75 71 

20 g Tr. + P.Ch  28 28 30 35 36 42 90 70 88,8 

40 g Tr. + P.Ch  36 30 21 38,5 42 51,6 79,5 83,2 78,4 

20 g Tr.   32 30 24 42 43,5 36,6 85,2 56 58,8 

ÑC coù P.Ch 30 21 24 36,8 32 36 64,5 65 65,3 

ÑC khoâng P.Ch  30 32 24 36 32 30 50,4 64,5 67,5 
 
Analysis of Variance for DIEÄN TÍCH LAÙ CUÛA CAÙC NGHIEÄM THÖÙC TRONG THÍ NGHIEÄM 

SAÀU RIEÂNG NGOAØI ÑOÀNG SAU XÖÛ LYÙ CHEÁ PHAÅM 30 NGAØY 
------------------------------------------------------------------------- 
Source of variation Sum of Squares d.f. Mean square  F-ratio  Sig. level 
------------------------------------------------------------------------- 
COVARIATES                                                                       
  DTLSRR.TRUOCXL     .8840045      1      .8840045       .048     .8327   
MAIN EFFECTS                                                                     
  A:DTLSRR.T        243.61928      5     48.723856      2.653     .0824   
                                                                                 
RESIDUAL            202.02266     11     18.365697                        
------------------------------------------------------------------------- 
TOTAL (CORRECTED)          447.86000     17                                      
------------------------------------------------------------------------- 
0 missing values have been excluded.                                             
All F-ratios are based on the residual mean square error.  
 
 
Analysis of Variance for DIEÄN TÍCH LAÙ CUÛA CAÙC NGHIEÄM THÖÙC TRONG THÍ NGHIEÄM 

SAÀU RIEÂNG NGOAØI ÑOÀNG SAU XÖÛ LYÙ CHEÁ PHAÅM 60 NGAØY  
------------------------------------------------------------------------- 
Source of variation Sum of Squares d.f. Mean square  F-ratio  Sig. level 
------------------------------------------------------------------------- 
COVARIATES                                                                       
  SB260N.TRXL       25.237338      1     25.237338       .296     .6032   
MAIN EFFECTS                                                                     
  A:SB260N.T        1110.8501      5     222.17002      2.602     .0865   
                                                                                 
RESIDUAL            939.24933     11     85.386303                        
------------------------------------------------------------------------- 
TOTAL (CORRECTED)   2135.3250     17                                      
------------------------------------------------------------------------- 
0 missing values have been excluded.                                             
All F-ratios are based on the residual mean square error.   

Phuï luïc 7.20 Taàn suaát xuaát hieän Phytophthora cuûa caùc nghieäm thöùc ôû 15 vaø 30 

ngaøy sau xöû lyù cuûa thí nghieäm phoøng tröø  beänh treân caây saàu rieâng 

ngoaøi ruoäng (%) 
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Nghieäm thöùc Tröôùc XL  15 ngaøy SXL  30 ngaøy SXL  

Laëp laïi I I II III II III I II III 

10 g Tr. + P.Ch   87,5 75 75 62,5 62,5 50 31,3 25 31,3 

20 g Tr. + P.Ch  87,5 75 75 50 62,5 62,5 31,3 25 25 

40 g Tr. + P.Ch  75 100 81,2 37,5 50 50 12,5 25 18,7 

20 g Tr.   75 81,2 87,5 62,5 62,4 62,5 50 37,5 43,7 

ÑC coù P.Ch 87,5 81,2 81,2 62,5 62,5 68,7 50 31,3 37,5 

ÑC khoâng P.Ch  87,5 75 68,7 87,5 68,7 93,8 87,5 75 87,5 

 

Phuï luïc 7.21 Taàn suaát xuaát hieän Phytophthora cuûa caùc nghieäm thöùc ôû 45 vaø 60 

ngaøy sau xöû lyù cuûa thí nghieäm phoøng tröø  beänh treân caây saàu rieâng 

ngoaøi ruoäng (%) 

Nghieäm thöùc Tröôùc XL  45 ngaøy SXL  60 ngaøy SXL  

Laëp laïi I I II III II III I II III 

10 g Tr. + P.Ch   24 28 30 25 25 18,7 25 25 25,4 

20 g Tr. + P.Ch  28 28 30 25 18,7 18,7 25 18,7 18,7 

40 g Tr. + P.Ch  36 30 21 12,5 25 12,5 12,5 18,7 12,5 

20 g Tr.   32 30 24 43,7 31,2 43,7 43,7 37,5 43,7 

ÑC coù P.Ch 30 21 24 43,7 37,5 31,2 43,7 43,7 37,5 

ÑC khoâng P.Ch  30 32 24 87,5 87,5 81,2 87,5 81,3 87,5 
 
 
 
 
 
 
Analysis of Variance for TAÀN SUAÁT XUAÁT HIEÄN NAÁM PHYTOPHTHORA ÔÛ CAÙC 

NGHIEÄM THÖÙC TRONG THÍ NGHIEÄM SAÀU RIEÂNG NGOAØI ÑOÀNG 60 NSXL  
------------------------------------------------------------------------- 
Source of variation Sum of Squares d.f. Mean square  F-ratio  Sig. level 
------------------------------------------------------------------------- 
COVARIATES                                                                       
  SB3.TRXL          33.557251      1     33.557251      3.865     .0751   
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MAIN EFFECTS                                                                     
  A:SB3.T           9628.5217      5     1925.7043    221.772     .0000   
                                                                                 
RESIDUAL            95.516083     11     8.6832802                        
------------------------------------------------------------------------- 
TOTAL (CORRECTED)   9988.8600     17                                      
------------------------------------------------------------------------- 
0 missing values have been excluded.                                             
All F-ratios are based on the residual mean square error.                       
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