
CÂU H I VI SINHỎ

Ch ng Iươ : B N VÀ THÙ D I KÍNH HI N VIẠ ƯỚ Ể

Câu 1: Đ c đi m chung c a VSV: 5 đ c đi m.ặ ể ủ ặ ể
a­ Kích th c nh  béướ ỏ : đo b ng đ n v  nm, μmằ ơ ị
1μm = 10ˉ³mm, 1nm = 10ˉ6mm,  1  = 10ˉ7mmǺ
Vì kích th c nh  bé nên di n tích b  m t c a m t t p đoàn là r t l n. Vd: 1cm³ ướ ỏ ệ ề ặ ủ ộ ậ ấ ớ
c u khu n có di n tích b  m t là 6m².ầ ẩ ệ ề ặ
b­ H p th  nhi u, chuy n hóa nhanh:ấ ụ ề ể
Vd: _ Vi khu n lactic (Lactobacillus) trong 1gi  có th  phân gi i m t l ng đ ng ẩ ờ ể ả ộ ượ ườ
lactoz  n ng h n 1000­10000 l n kh i l ng c a chúng.ơ ặ ơ ầ ố ượ ủ
       _ Ch  s  Q o2 ( s  μl O2 mà m i mg ch t khô c a c  th  sinh v t tiêu hao ỉ ố ố ỗ ấ ủ ơ ể ậ
trong 1gi )   mô lá th c v t là 0,5­4;   gan, th n đ ng v t là 10­20;   n m men ờ ở ự ậ ở ậ ộ ậ ở ấ
r u S.cerevisiae là 110;   vi khu n thu c chi Pseudomonas là 1200; còn   vi ượ ở ẩ ộ ở
khu n thu c chi Azotobacter là 2000.ẩ ộ
c­ Sinh tr ng nhanh, phát tri n m nhưở ể ạ : th i gian th  h  ng n, t c đ  sinh s n ờ ế ệ ắ ố ộ ả

nhanh.
Vd: N u l y th i gian th  h  c a E.coli là 20 phút thì m i gi  phân c t 3 l n, ế ấ ờ ế ệ ủ ỗ ờ ắ ầ
24gi  phân c t 72 l n, t  m t t  bào ban đ u sinh ra 4700 t  t  t  bào, n ng kho ngờ ắ ầ ừ ộ ế ầ ỉ ỉ ế ặ ả  
trên 4700 t n. Trên th c t , 1ml dung d ch nuôi c y th ng ch  có m t đ  10^8 – ấ ự ế ị ấ ườ ỉ ậ ộ
10^ 9 t  bào.ế
d­ Năng l c thích  ng m nh, d  phát sinh bi n d :ự ứ ạ ễ ế ị
_ Do có c  ch  đi u hòa trao đ i ch t, l ng enzyme thích  ng cao (10% protein ơ ế ề ổ ấ ượ ứ
t ng)… mà nhi u loài VSV s ng đ c trong các đi u ki n kh c nghi t. Vd: ch u ổ ề ố ượ ề ệ ắ ệ ị
đ c nhi t đ  hydro l ng (­253ºC) ho c nhi t đ  cao đ n 300ºC, n ng đ  mu i ượ ệ ộ ỏ ặ ệ ộ ế ồ ộ ố
bão hòa (32% NaCl), pH quá axit (0,5) ho c quá ki m (10,7), c ng đ  b c x  ặ ề ườ ộ ứ ạ
750000rad, áp su t 1103,4atm…ấ
_ VSV d  phát sinh bi n d  vì th ng là đ n bào, đ n b i, sinh s n nhanh, s  ễ ế ị ườ ơ ơ ộ ả ố
l ng nhi u, ti p xúc tr c ti p v i môi tr ng s ng. T n s  bi n d  th ng là ượ ề ế ự ế ớ ườ ố ầ ố ế ị ườ
10ˉ5 đ n 10ˉ10 và hay g p hình th c đ t bi n gen.ế ặ ứ ộ ế
e­ Phân b  r ng, ch ng lo i nhi u:ố ộ ủ ạ ề
_ VSV có m t trong t t c  các lo i môi tr ng: trong c  th  sinh v t, trong th y ặ ấ ả ạ ườ ơ ể ậ ủ
quy n (sâu t i 10 000m), trong th ch quy n (sâu 427m trong đá tr m tích), trong ể ớ ạ ể ầ
khí quy n (cao 84km).ể
_ VSV có trên 100 000 loài g m: 69 nghìn loài n m; 30 nghìn loài đ ng v t nguyên ồ ấ ộ ậ
sinh; 23 nghìn loài vi t o; 2,5 nghìn loài VK lam; 1,5 nghìn loài VK; 1,2 nghìn loài ả
virus và ricketsia…

Câu 2: Ph ng pháp nhu m Gram:ươ ộ
_ C  đ nh tiêu b n vi khu n b ng ng n l a đèn c n.ố ị ả ẩ ằ ọ ử ồ
_ Nhu m b ng dd tím tinh th  (crystal violet) 30 giây, r a n c 2 giây.ộ ằ ể ử ướ
_ Nhu m b ng dd iot (dd Lugol) 1 phút, r a n c.ộ ằ ử ướ
_ R a v i dung môi h u c  (etanol ,axeton) 10­30 giây, r a n c.ử ớ ữ ơ ử ướ



_ Nhu m safranin (hay fuchsin) 30­60 giây, r a n c, đ  khô, quan sát d i kính ộ ử ướ ể ướ
hi n vi.ể
 Gram d ngươ  không b  dung môi h u c  t y ph c ch t màu gi a tím k t tinh ị ữ ơ ẩ ứ ấ ữ ế

và iot nên b t ắ màu tím.
Gram âm  b  dung môi h u c  t y màu c a thu c nhu m đ u nên nó s  b t ị ữ ơ ẩ ủ ố ộ ầ ẽ ắ
màu v i thu c nhu m b  sung (safranin hay fuchsin) nên b t ớ ố ộ ổ ắ màu h ngồ .

Câu 3: V  trí c a VSV trong sinh gi i:ị ủ ớ
a­ Năm 1969 Whittaker đ  ngh  tách N m thành m t gi i riêng, nêu ra h  th ng ề ị ấ ộ ớ ệ ố

sinh gi i g m 5 gi i:ớ ồ ớ
_ Gi i Kh i sinh (Monera): g m t t c  các c  th  nhân s , ch  y u là VK.ớ ở ồ ấ ả ơ ể ơ ủ ế
_ Gi i Nguyên sinh (Protista): g m t t c  các c  th  đ n bào nhân chu n.ớ ồ ấ ả ơ ể ơ ẩ
_ Gi i N m (Fungi): g m các c  th  nhân chu n đa bào dinh d ng theo ki u ớ ấ ồ ơ ể ẩ ưỡ ể
“th m”.ấ
_ Gi i Th c v t (Plantae): g m các c  th  nhân chu n đa bào quang h p.ớ ự ậ ồ ơ ể ẩ ợ
_ Gi i Đ ng v t (Animalia): g m t t c  c  th  nhân chu n đa bào dinh d ng theoớ ộ ậ ồ ấ ả ơ ể ẩ ưỡ  
ki u “nu t”. ể ố
=> VSV có trong gi i Kh i sinh và gi i Nguyên sinh.  ớ ở ớ
b­ Năm 1970, Takhtadjan phê phán gi i Nguyên sinh c a Whittaker và đ  ngh  hớ ủ ề ị ệ 

th ng phân lo i g m 4 gi i, b  đi gi i Nguyên sinh.ố ạ ồ ớ ỏ ớ
=> VSV có trong gi i kh i sinh và 1 ph n c a gi i N m, gi i Đ ng v t, gi i Th cớ ở ầ ủ ớ ấ ớ ộ ậ ớ ự  
v t.ậ
c­ Năm 1979, Tr n Th  T ngầ ế ươ  (Chen Shixiang) ki n ngh  h  th ng phân lo i 6 ế ị ệ ố ạ

gi i và 3 siêu gi i:ớ ớ
_ Siêu gi i Vô bào (Akaryote):ớ

+ Gi i Virusớ
_ Siêu gi i Nhân s  (Prokaryote):ớ ơ

+ Gi i VKớ
+ Gi i VK lamớ

_ Siêu gi i Nhân chu n (Eukaryote):ớ ẩ
+ Gi i Th c v tớ ự ậ
+ Gi i N mớ ấ
+ Gi i Đ ng v tớ ộ ậ

=> VSV có  : siêu gi i Vô bào, siêu gi i Nhân s  và 1 ph n c a siêu gi i Nhân ở ớ ớ ơ ầ ủ ớ
chu n (gi i TV có t o đ n bào; gi i N m có n m đ n bào nh  n m men, n m ẩ ớ ả ơ ớ ấ ấ ơ ư ấ ấ
m c; gi i Đ ng v t có đ ng v t nguyên sinh). ố ớ ộ ậ ộ ậ
Năm 1980, Woese nh n th y trình t  nucleotid c a rARN 16S và 5S c a m t s  ậ ấ ự ủ ủ ộ ố
VK có s  sai khác r t l n v i đa s  VK khác, ông x p chúng thành m t gi i riêng ự ấ ớ ớ ố ế ộ ớ
g i là VK c  (Archaebacteria). Hai gi i còn l i là VK th t (Eubacteria) và Sinh v t ọ ổ ớ ạ ậ ậ
nhân th t (Eukaryote).ậ
=> VSV có   gi i VK c , VK th t và 1 ph n c a Sinh v t nhân th c (n m đ n ở ớ ổ ậ ầ ủ ậ ự ấ ơ
bào, t o đ n bào, đ ng v t nguyên sinh). ả ơ ộ ậ
d­  Năm 1980, Woese nh n th y trình t  nucleotid c a rARN 16S và 5S c a m t ậ ấ ự ủ ủ ộ

s  VK có s  sai khác r t l n v i đa s  VK khác, ông x p chúng thành m t gi i ố ự ấ ớ ớ ố ế ộ ớ



riêng g i là VK c  (Archaebacteria). Hai gi i còn l i là VK th t (Eubacteria) và ọ ổ ớ ạ ậ
Sinh v t nhân th t (Eukaryote).ậ ậ

=> VSV có   c  3 gi iở ả ớ . xác đ nh rõ toàn b  hay 1 ph n, ph n nào?ị ộ ầ ầ

e­ Năm 1995, phác th o cây ch ng lo i phát sinh c a các nhánh l n các c  th  ả ủ ạ ủ ớ ơ ể
nhân s  và nhân chu n theo ơ ẩ Thomas D. Brock d a trên rARN 16S hay 18S g mự ồ  
3 lãnh gi i: VK (Bacteria), VSV c  (Archaea) và Sinh v t nhân chu n ớ ổ ậ ẩ
(Eukarya).

=> VSV có   lãnh gi i VK, VSV c  và 1 ph n c a Sinh v t nhân chu n (đ ng v t ở ớ ổ ầ ủ ậ ẩ ộ ậ
nguyên sinh).

Ch ng IIươ : SINH H C CÁC C  TH  NHÂN S  (Prokaryote)Ọ Ơ Ể Ơ

Câu 1: 
VSV c  (VK c ):ổ ổ _ Th ng s ng trong nh ng đi u ki n ườ ố ữ ề ệ khác th ngườ  nh  nhi t đ  ư ệ ộ
cao, n i l nh giá, n ng đ  mu i cao hay đ  axit cao…chúng khác bi t v i VK v  c u ơ ạ ồ ộ ố ộ ệ ớ ề ấ
t o thành t  bào, ki u trao đ i ch t… Hình d ng c a VSV c  có th  là hình c u, hình ạ ế ể ổ ấ ạ ủ ổ ể ầ
que hay nh ng hình d ng đ c bi t mà   các VK khác không th y có nh  hình sao, hình ữ ạ ặ ệ ở ấ ư
vuông và d t.ẹ

_ Nh ng nghiên c u g n đây v  nhi t đ  và pH t i  u cho phép chia VSV c  thànhữ ứ ầ ề ệ ộ ố ư ổ  
2 nhóm:

+ Crenarchaeota: g m nh ng VSV c  k  khí b t bu c,  a nhi t và  u axit.ồ ữ ổ ị ắ ộ ư ệ ư
+ Euryarchaeota: g m nh ng VSV c   a m n, sinh methan và m t vài loài k  ồ ữ ổ ư ặ ộ ị
khí  a nhi t.ư ệ

Câu 2: Vi khu n:ẩ
_ Nh ng c  th  nhân s  đ c g i là VK đ u có m t đ c đi m chung là thành t  ữ ơ ể ơ ượ ọ ề ộ ặ ể ế
bào đ u có ề murein ­ m t lo i glucopetide. Tùy t ng nhóm mà hàm l ng murein cóộ ạ ừ ượ  
th  khác nhau: r t nhi u   VK Gram d ng, t ng đ i ít   VK Gram âm và có ể ấ ề ở ươ ươ ố ở
thêm cellulose đ i v i VK lam.ố ớ
_ Tuy v y, cũng có nhóm VK tiêu gi m thành t  bào, thân t  bào m m d  bi n ậ ả ế ế ề ễ ế
hình, b t đ ng, thu c b  Mycoplasmales. Đây là nh ng VK có kích th c nh  nh tấ ộ ộ ộ ữ ướ ỏ ấ  
hi n bi t (0,1­0,3 μm), d  qua đ c màng l c khu n và là tác nhân gây các b nh hôệ ế ễ ượ ọ ẩ ệ  
h p, ni u­sinh d c.ấ ệ ụ

Câu 3: Nh ng khác bi t chính gi a VK và VSV c :ữ ệ ữ ổ

Tính ch t ấ Vi khu nẩ Vi sinh v t cậ ổ



­ Hình d ng t  bào: vuông và ạ ế
d tẹ
­ Thành ph n c u t o thành ầ ấ ạ
t  bàoế
­ Lipid c a màngủ
­ N i bào tộ ử

­ Không

­ Murein

­ Glycerol, Acid béo, Esther
­ Có ho c khôngặ

­ Có ho c khôngặ

­ Pseudomurein, Protein, 
Polysaccharide.
­ Glycerol, Ether isopropanyl
­ Không

­ Ch t   nhánh c a tARNấ ở ủ

­ Hình thành ch t kích thích ấ
methionine tARN
­ Có intron trong gen
­ Có ARN polymerase lo i ạ
nhân chu nẩ
­ Có coenzym đ c bi tặ ệ

­ Ribothymidine

­ Có

­ Không 
­ Không

­ Không

­ Pseudouridine ho c L­ặ
methylspeudouridine.
­ Không

­ Có
­ Có

­ Có
­ Nhi t đ  sinh tr ng t i đaệ ộ ưở ố
­ Quang h p ph c t p ợ ứ ạ
­ Có th  sinh methaneể
­ S  d ng chu trình Calvin ử ụ
khi c  đ nh CO2 ố ị

   90ºC
­ Có thể
­ Không
­ Có thể

  110ºC
­ Không
­ Có
­ Không

Câu 4: C u t o chung c a t  bào Vi khu n:ấ ạ ủ ế ẩ
a­ V  nh y: (không ỏ ầ b t bu cắ ộ ) 
_ Là l p v t ch t d ng keo bao ngoài cùng, có đ  dính.ớ ậ ấ ạ ộ
_ B n ch t hóa h c c a v  nh y là polysaccharide.ả ấ ọ ủ ỏ ầ
_ B o v  VK kh i đi u ki n b t l i c a môi tr ng, ch ng l i s  th c bào, bám ả ệ ỏ ề ệ ấ ợ ủ ườ ố ạ ự ự
vào giá th ; là n i d  tr  ngu n hydrate carbon, ngu n nitrogen; có tính kháng ể ơ ự ữ ồ ồ
nguyên.
b­ Thành t  bào: (ế không b t bu cắ ộ )
_ Là l p ngoài cùng có đ  r n ch c nh t đ nh nh m duy trì hình d ng t  bào và ớ ộ ắ ắ ấ ị ằ ạ ế
b o v  t  bào kh i các đi u ki n b t l i.ả ệ ế ỏ ề ệ ấ ợ
_ C u t o ch  y u là Peptidoglycan. L p Peptidoglycan   VK Gram d ng dày ấ ạ ủ ế ớ ở ươ
h n   VK Gram âm.ơ ở
c­ Màng sinh ch t: (ấ b t bu cắ ộ ) 
_ C u t o theo mô hình “kh m l ng”ấ ạ ả ỏ
_ Các ch c năng chính:ứ

+ Th m th u ch n l c, đi u khi n quá trình trao đ i ch t.ẩ ấ ọ ọ ề ể ổ ấ
+ Ch a men hô h p, men cytochrom, men vòng Krebs.ứ ấ
+ Có vai trò quan tr ng trong sinh t ng h p và sinh s n c a VK.ọ ổ ợ ả ủ

d­ T  bào ch t: ế ấ
_ Bào t ng: (ươ c n thi tầ ế ) d ng gelạ
_ Bào quan: không có bào quan có màng , không có h  th ng n i màngệ ố ộ



+ Ribosome: (c n thi t) là trung tâm t ng h p protein. M i t  bào VK có trên ầ ế ổ ợ ỗ ế
1000 ribosome. Ch  g m 1 lo i 70S do hai ti u ph n 50S và 30S k t h p.ỉ ồ ạ ể ầ ế ợ
+ Mesosome: (không c n thi t) màng t  bào ch t xâm nh p vào t  bào ch t t oầ ế ế ấ ậ ế ấ ạ  
thành h  th ng  ng, túi g i là mesosome. Mesosome có vai trò trong vi c s n ệ ố ố ọ ệ ả
sinh penicillinase và m t s  enzyme khác; là n i đính NST, có ch c năng nh t ộ ố ơ ứ ấ
đ nh trong quá trình sao chép ADN và phân bào.ị
+ Th   n nh p: ( không c n thi t) bao g m nh ng lo i sau: h t d  tr , không ể ẩ ậ ầ ế ồ ữ ạ ạ ự ữ
bào khí, s c th , tinh th  di t côn trùng.ắ ể ể ệ
+ Plasmid: (không c n thi t) là v t ch t di truy n ngoài NST đ c tr ng c a ầ ế ậ ấ ề ặ ư ủ
VK, đó là nh ng phân t  ADN nh , chu i kép, d ng vòng kín. Plasmid có kh  ữ ử ỏ ỗ ạ ả
năng sao chép đ c l p và có th  chuy n t  t  bào VK này sang t  bào VK khác ộ ậ ể ể ừ ế ế
trong hi n t ng ti p h p.ệ ượ ế ợ
+ Th  nhân: (c n thi t) là nhân nguyên th y, ch a có màng nhân bao b c. Th  ể ầ ế ủ ư ọ ể
nhân c a VK là m t NST duy nh t, c u t o b i m t phân t  ADN xo n kép ủ ộ ấ ấ ạ ở ộ ử ắ
d ng vòng, có c u trúc siêu xo n.ạ ấ ắ
+ Tiên mao: (không c n thi t) là 1 s i nh , hình cong u n khúc, b t ngu n t  ầ ế ợ ỏ ố ắ ồ ừ
t  bào ch t, xuyên qua màng t  bào, thành t  bào ra ngoài. Ho t đ ng c a tiên ế ấ ế ế ạ ộ ủ
mao theo ki u v n nút chai, đ y VK đi.ể ặ ẩ
+ Khu n mao: (không c n thi t) là nh ng s i r t ng n, r t nh , r ng   gi a, ẩ ầ ế ữ ợ ấ ắ ấ ỏ ỗ ở ữ
k t c u đ n gi n h n tiên mao. Khu n mao giúp VK bám vào giá th .ế ấ ơ ả ơ ẩ ể

 nh ng VK có plasmid F (ch ng H+, HFr) còn có thêm khu n mao gi i tính Ở ữ ủ ẩ ớ
(F­pilus, sex pilus): có c u trúc gi ng khu n mao bình th ng nh ng dài h n ấ ố ẩ ườ ư ơ
nhi u. Đây là c u n i gi a hai t  bào VK, giúp truy n ADN t  t  bào cho ề ầ ố ữ ế ề ừ ế
(ch ng H+, HFr) sang t  bào nh n (ch ng Hˉ) trong hi n t ng ti p h p.ủ ế ậ ủ ệ ượ ế ợ
+ n iộ  Bào t : (không c n thi t) c u t o g m: lõi bào t  (có vùng nhân bào t , ử ầ ế ấ ạ ồ ử ử
bào t  ch t, màng bào t , thành bào t ), v  bào t , áo bào t , màng ngoài. Kh  ử ấ ử ử ỏ ử ử ả
năng hình thành bào t  có   các chi ử ở Baccillus, Clostridium, Sporosarcina G+, 
Desulfotomaculum G­...
X p các bào quan theo tr t t  t  ngoài vào trong hay b t bu c ­ k b t ế ậ ự ừ ắ ộ ắ
bu cộ

Câu 5: S  sinh s n c a Vi khu n:ự ả ủ ẩ
a­ Phân đôi theo l i tr c phân: ố ự
_ T  bào VK tăng kích th c, t ng h p thêm enzyme và ribosome, đ ng th i nhân ế ướ ổ ợ ồ ờ
đôi ADN.
_ Sau khi t  bào tăng g p đôi, m t vách ngăn s  phát tri n phân chia t  bào ch t, ế ấ ộ ẽ ể ế ấ
tách r i 2 phân t  ADN, t o thành 2 t  bào VK m i.ờ ử ạ ế ớ
b­ Sinh s n b ng bào t :ả ằ ử
_ X  khu n phân c t ph n đ nh c a s i khí sinh t o thành chu i bào t .ạ ẩ ắ ầ ỉ ủ ợ ạ ỗ ử
_ Khi phát tán đ n môi tr ng thu n l i, m i bào t  n y m m thành m t x  khu nế ườ ậ ợ ỗ ử ả ầ ộ ạ ẩ  
m i.ớ
c­ Sinh s n b ng cách n y ch i:ả ằ ả ồ
_ T  bào m  hình thành m t ch i   c c, ch i l n d n r i tách ra thành m t VK ế ẹ ộ ồ ở ự ồ ớ ầ ồ ộ
m i.ớ

Câu 6: So sánh t  bào nhân s  và t  bào nhân th c:ế ơ ế ự



_ Gi ng: ố đ u có:ề
+ Màng sinh ch tấ
+ T  bào ch tế ấ
+ Nhân

_ Khác:

T  bào nhân sế ơ T  bào nhân th cế ự
1­ Kích th c nh  h n.ướ ỏ ơ
2­ Bào t ng d ng gel.ươ ạ
3­ Không có h  th ng n i màng và các ệ ố ộ
bào quan có màng.
4­ Không có khung x ng t  bào.ươ ế
5­ Nhân ch a có màng.ư
6­ Nhân ch  có 1 NST d ng vòng.ỉ ạ

­ Kích th c l n h n.ướ ớ ơ
­ Bào t ng d ng sol.ươ ạ
­ Có h  th ng n i màng và các bào quan ệ ố ộ
có màng.
­ Có khung x ng t  bào.ươ ế
­ Nhân có màng.
­ Nhân ch a c  m t b  NST.ứ ả ộ ộ

Nên x p theo STT cô ghi trênế
Xem thêm khái ni m v  x  khu n và vi khu n lam: ngu n g c tên g i, đ c đi mệ ề ạ ẩ ẩ ồ ố ọ ặ ể

Câu 7: X  khu n:ạ ẩ
_ X  khu n (Actinomycetes) là m t nhóm VK th t (Bacteria) phân b  r ng rãi trong t  ạ ẩ ộ ậ ố ộ ự
nhiên. Trong m i g đ t nói chung th ng có trên 1 tri u x  khu n.ỗ ấ ườ ệ ạ ẩ
_ Ph n l n x  khu n là các t  bào Gram d ng, hi u khí, ho i sinh, có c u t o d ng ầ ớ ạ ẩ ế ươ ế ạ ấ ạ ạ
s i phân nhánh (khu n ti).ợ ẩ
_ X  khu n có th  s n sinh ra nhi u s n ph m trao đ i ch t quan tr ng. Trong s  ạ ẩ ể ả ề ả ẩ ổ ấ ọ ố
8000 ch t kháng sinh hi n đã đ c bi t đ n trên th  gi i thì trên 80% là do x  khu n ấ ệ ượ ế ế ế ớ ạ ẩ
sinh ra. X  khu n còn đ c dùng đ  s n xu t nhi u lo i enzim (nh  proteinaza, ạ ẩ ượ ể ả ấ ề ạ ư
amilaza, xenlulaza, glucoizomeraza...), m t s  vitamin và axit h u c . M t s  ít x  ộ ố ữ ơ ộ ố ạ
khu n k  khí ho c vi hi u khí có th  gây b nh cho ng i, đ ng v t và cây tr ng. M t ẩ ị ặ ế ể ệ ườ ộ ậ ồ ộ
s  x  khu n (thu c chi Frankia) có th  t o n t s n trên r  1 s  cây không thu c b  ố ạ ẩ ộ ể ạ ố ầ ễ ố ộ ộ
Đ u và có kh  năng c  đ nh nit .ậ ả ố ị ơ
Câu 8: Vi khu n lam:ẩ
_ Tr c đây VK lam (Cyanobacteria) th ng đ c g i là T o lam (Cyanophyta hay ướ ườ ượ ọ ả
blue algae) hay T o lam l c (blue green algae). Th c ra thì đây là m t nhóm VSV nhân ả ụ ự ộ
nguyên th y thu c VK th t. ủ ộ ậ
_ VK lam có kh  năng t  d ng quang năng nh  ch a s c t  quang h p là ch t di p ả ự ưỡ ờ ứ ắ ố ợ ấ ệ
l c a. Quá trình quang h p c a VK lam là quá trình photphoryl hóa quang h p phi tu n ụ ợ ủ ợ ầ
hoàn, có gi i phóng oxi nh    cây xanh. Quá trình này khác h n v i quá trình ả ư ở ẳ ớ
photphoryl hóa quang h p tu n hoàn không gi i phóng oxi   nhóm VK k  khí màu tía ợ ầ ả ở ị
không ch a l u hu nh trong t  bào thu c b  Rhodospirillales.ứ ư ỳ ế ộ ộ
_ Phân b  r ng rãi trong t  nhiên: đ i b  ph n VK lam s ng trong n c ng t. M t s  ố ộ ự ạ ộ ậ ố ướ ọ ộ ố
phân b    vùng n c m n, n c l . M t s  s ng c ng sinh.Nhi u VK lam có kh  ố ở ướ ặ ướ ợ ộ ố ố ộ ề ả
năng c  đ nh nit  và có s c đ  kháng cao v i các đi u ki n b t l i nên có th  g p VK ố ị ơ ứ ề ớ ề ệ ấ ợ ể ặ
lam trên b  m t các t ng đá ho c trong vùng sa m c.ề ặ ả ặ ạ



_ M t s  VK lam vì có giá tr  dinh d ng cao, có ch a m t s  ho t ch t có giá tr  y ộ ố ị ưỡ ứ ộ ố ạ ấ ị
h c, l i có t c đ  phát tri n nhanh, khó nhi m t p khu n vì thích h p đ c v i các ọ ạ ố ộ ể ễ ạ ẩ ợ ượ ớ
đi u ki n môi tr ng khá đ c bi t nên đ c s n xu t   qui mô công nghi p đ  thu ề ệ ườ ặ ệ ượ ả ấ ở ệ ể
nh n sinh kh i...ậ ố

CH NG III: SINH H C CÁC VI SINH V T NHÂN CHU NƯƠ Ọ Ậ Ẩ  
(EUKARYOTE)

1. Khái ni m n m, đ c đi m n m?ệ ấ ặ ể ấ   
a) Khái ni m n m:ệ ấ   

­ N m g m các sinh v t thu c m t gi i riêng bi t g i là N m ( Fungi ). N m là ấ ồ ậ ộ ộ ớ ệ ọ ấ ấ
sinh v t nhân chu n ( Eukaryote ).ậ ẩ

­ Có th  chia n m làm 2 nhóm:ể ấ
+Vi n m: g m t t c  các loài n m men và các n m m c (n m s i).ấ ồ ấ ả ấ ấ ố ấ ợ
+N m đ i th : còn g i là n m l n, là các n m sinh qu  th  d ng l n.ấ ạ ể ọ ấ ớ ấ ả ể ạ ớ

b) Đ c đi m n m:ặ ể ấ   
­ N m là sinh v t nhân chu n.ấ ậ ẩ
­ C  th  d ng t n ( thallus ), t c là có b  máy dinh d ng ch a phân hoá hành ơ ể ạ ả ứ ộ ưỡ ư

các c  quan riêng bi t. T n đ n bào hay đa bào, đa s  có các d ng s i khu n ti.ơ ệ ả ơ ố ạ ợ ẩ
­ Tr  n m men là đ n bào, các n m khác ch a có c u t o t  bào đi n hình nh  ừ ấ ơ ấ ư ấ ạ ế ể ư ở 

các sinh v t nhân chu n khác. Các s i n m ho c không có vách ngăn ho c váchậ ẩ ợ ấ ặ ặ  
ngăn có l  thông. M i t  bào trong m t s i n m ch a có ho t đ ng trao đ i ỗ ỗ ế ộ ợ ấ ư ạ ộ ổ
ch t đ c l p vì ch a gi i h n rõ ràng.ấ ộ ậ ư ớ ạ

­ Thành t  bào ch a hemicellulose và chitin, ch  có m t s  ít có ch a cellulose. ế ứ ỉ ộ ố ứ
Ch t d  tr  là glycogen ch  không ph i là tinh b t.ấ ự ữ ứ ả ộ

­ Không có s c t  quang h p. N m s ng d  d ng : ho i sinh, ký sinh hay c ng ắ ố ợ ấ ố ị ưỡ ạ ộ
sinh.

­ Sinh s n b ng bào t  h u tính hay vô tính.ả ằ ử ữ
­ Không có chu trình phát tri n chung. Có 5 ki u:ể ể

 Chu trình l ng b iưỡ ộ
 Chu trình hai th  hế ệ
 Chu trình đ n b iơ ộ
 Chu trình đ n b i­song nhânơ ộ
 Chu trình vô tính

2. Phân bi t n m men và n m m c?ệ ấ ấ ố   
    a) Gi ng nhau : ố
Thành ph n hoá h c c a n m m c t ng t  nh  c a n m men. Thành t  bào v ng ầ ọ ủ ấ ố ươ ự ư ủ ấ ế ữ
ch c do có chitin. Đ ng kính khu n ti t ng đ ng đ ng kính n m men.ắ ườ ả ươ ươ ườ ấ
    b)  Khác nhau:
N m menấ N m m c ( n m s i )ấ ố ấ ợ
C  th  đ n bào ho c t p h p đ n bào ơ ể ơ ặ ậ ợ ơ
(khu n ty gi ).ẩ ả

Là 1 h  s i ph c t p, đa bào. S i có ệ ợ ứ ạ ợ
vách ngăn h t (n m b c cao) ho c kụ ấ ậ ặ  
có vách ngăn (n m b c th p)ấ ậ ấ



Sinh s n sinh d ng, đ n tính hay h u ả ưỡ ơ ữ
tính.

 Nhi u loài có kh  năng lên men r u.      ề ả ượ  
VD: saccharomyces cerevisiae ,có loài gây 
b nh, VD: candida albicans.ệ

Thích nghi v i môi tr ng có đ  pH th p ớ ườ ộ ấ
( acid ).

Sinh s n sinh d ng, vô tính, hay h u ả ưỡ ữ
tính ( đ ng giao, d  giao, ti p h p )ẳ ị ế ợ
Có kh  năng làm s ch môi tr ng hay ả ạ ườ
gây ô nhi m môi tr ng ễ ườ
VD:Alcanivorax­borkumensis , Gây 
b nh nguy hi m cho ng i,đ ng và ệ ể ườ ộ
th c v t.VD:Rhizopus, Mucor, ự ậ
Candida
Phát tri n r t nhanh trên nhi u ngu n ể ấ ề ồ
c  ch t h u c  khi g p khí h u nóng ơ ấ ữ ơ ặ ậ

m.ẩ

3. Nêu s  đ  c u t o c a n m men, so sánh v i c u t o c a vi khu n?ơ ồ ấ ạ ủ ấ ớ ấ ạ ủ ẩ   
a) S  đ  c u t o n m men:ơ ồ ấ ạ ấ   

� Thành t  bào (b t bu c)ế ắ ộ
Trên thành t  bào có nhi u l , qua đó các ch t dinh d ng đ c h p thu và các s n ế ề ỗ ấ ưỡ ượ ấ ả
ph m c a quá trình trao đ i ch t đ c th i ra.ẩ ủ ổ ấ ượ ả

� Màng t  bào ch t (b t bu c)ế ấ ắ ộ
Màng có ch c năng bao b c và phân tách t  bào v i môi tr ng xung quanh. Màng sinhứ ọ ế ớ ườ  
ch t đ m nh n nhi u ch c năng quan tr ng c a t  bào nhấ ả ậ ề ứ ọ ủ ế ư : v n chuy n các ch t, ậ ể ấ
ti p nh n và truy n thông tin t  bên ngoài vào trong t  bào, là n i đ nh v  c a nhi u ế ậ ề ừ ế ơ ị ị ủ ề
lo i enzimạ

� T  bào ch t và các bào quanế ấ
T  bào ch t d ng keo nh t (sol), th ng xuyên chuy n đ ng.ế ấ ạ ớ ườ ể ộ

o L i n i ch t (b t bu c)ướ ộ ấ ắ ộ
Có vai trò trong giao thông n i bào và t ng h p các ch t (protein và enzim)ộ ổ ợ ấ

o Ribosome (b t bu c)ắ ộ
Đây là n i th c hi n quá trình d ch mã, tham gia vào quá trình t ng h p protein.ơ ự ệ ị ổ ợ

o Ti th  (b t bu c)ể ắ ộ
Ty th  có vai trò cung c p năng l ng cho m i quá trình ể ấ ượ ọ trao đ i ch tổ ấ  c a t  bàoủ ế

o Golgi (b t bu c)ắ ộ
Ph c h  Golgi tham gia vào dây chuy n s n xu t n i bào.ứ ệ ề ả ấ ộ

o Không bào (không b t bu c)ắ ộ
Ch c năng t p trung s n ph m trao đ i ho c tách ly ch t đ c h i.ứ ậ ả ẩ ổ ặ ấ ộ ạ

o H t d  tr  (không b t bu c)ạ ự ữ ắ ộ
Ch a các ch t d  tr  (h t volutin, glucogen, gi t m …)ứ ấ ự ữ ạ ọ ỡ

� Nhân t  bào (b t bu c)ế ắ ộ
Ch a các ứ nhi m s c thễ ắ ể c a t  bào, là n i di n ra ủ ế ơ ễ quá trình t  nhân đôi ADNự  và t ng ổ
h p ARNợ
K  các c u trúc b t bu c/ k b t bu c c a eukaryote. Vai trò c a m i c u trúc? ể ấ ắ ộ ắ ộ ủ ủ ỗ ấ
(trình bày t ng t  nh  câu 4)ươ ự ư
(câu 6) b  sung v  hình th c phân chia t  bàoổ ề ứ ế

http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=T%E1%BB%95ng_h%E1%BB%A3p_ARN&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=T%E1%BB%95ng_h%E1%BB%A3p_ARN&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%A1_tr%C3%ACnh_t%E1%BB%B1_nh%C3%A2n_%C4%91%C3%B4i_ADN
http://vi.wikipedia.org/wiki/Nhi%E1%BB%85m_s%E1%BA%AFc_th%E1%BB%83
http://vi.wikipedia.org/wiki/Trao_%C4%91%E1%BB%95i_ch%E1%BA%A5t


b) So sánh prokaryote và eukaryote    
_ Gi ng: ố đ u có:ề

+ Màng sinh ch tấ
+ T  bào ch tế ấ
+ Nhân

_ Khác:

T  bào nhân sế ơ T  bào nhân th cế ự
­ Kích th c nh  h n.ướ ỏ ơ
­ Bào t ng d ng gel.ươ ạ
­ Không có h  th ng n i màng và các bào ệ ố ộ
quan có màng.
­ Không có khung x ng t  bào.ươ ế
­ Nhân ch a có màng.ư
­ Nhân ch  có 1 NST d ng vòng.ỉ ạ
­ Sinh s n b ng hình th c tr c phân (phânả ằ ứ ự  
chia tr c ti p)ự ế

­ Kích th c l n h n.ướ ớ ơ
­ Bào t ng d ng sol.ươ ạ
­ Có h  th ng n i màng và các bào quan ệ ố ộ
có màng.
­ Có khung x ng t  bàoươ ế
­ Nhân có màng.
­ Nhân ch a c  m t b  NST.ứ ả ộ ộ
.­ Sinh s n b ng hình th c giàn phân ả ằ ứ
(nguyên phân hay gi m phân) ả

Ch ng IV: SINH H C CÁC C  TH  VÔ BÀOươ Ọ Ơ Ể

I. Đ c đi m c a Virus:ặ ể ủ
    Virus là d ng s ng đ c bi t, ch a có c u t o t  bào. So v i các sinh v t khác, chúngạ ố ặ ệ ư ấ ạ ế ớ ậ  
có nhi u đ c đi m khác bi t.ề ặ ể ệ
    Đ c đi m c a Virus:ặ ể ủ
­ Có k t c u đ i phân t  vô bào, đ c g i là h t virus ( virus particle) hay virion. ế ấ ạ ử ượ ọ ạ

Không có h  th ng trao đ i ch t và năng l ng, không có ribosome, không có ệ ố ổ ấ ượ
hi n t ng sinh tr ng cá th , không t  phân đôi.ệ ượ ưở ể ự

­ Ch  ch a 1 trong 2 lo i acid nucleic: AND ho c ARN, nó c n cho s  nhân lên c a ỉ ứ ạ ặ ầ ự ủ
Virus.

­ Bi u hi n tr ng thái sinh v t (sinh s n) khi ký sinh trong t  bào v t ch  chuyên ể ệ ạ ậ ả ế ậ ủ
bi t. Bi u hi n tr ng thái phi sinh v t (đ i phân t  hóa h c) khi n m ngoài t  bàoệ ể ệ ạ ậ ạ ử ọ ằ ế  
v t ch . ậ ủ

­ M t s  virus th c v t có kh  năng tinh th  hóa. ộ ố ự ậ ả ể
­ Các Vi sinh v t vô bào ngoài Virus còn có 3 lo i khác bao g m:ậ ạ ồ

+ Viroid: Ch  ch a thành ph n ARN có tính truy n nhi m đ n đ c.ỉ ứ ầ ề ễ ơ ộ
+ Virusoid: Ch  ch a thành ph n ARN không có tính truy n nhi m đ n đ c.ỉ ứ ầ ề ễ ơ ộ
+ Virion: ch  ch a thành ph n protein ( v n đ  đang còn tranh cãi).ỉ ứ ầ ấ ề

 II. C u trúc Virus:ấ
    M i h t Virus (virion) có c u trúc nh  sau:ỗ ạ ấ ư
        K t c u c  b n:   Nucleocapsid g m lõi acid nucleic và v  protein (capsid)● ế ấ ơ ả ồ ỏ
        K t c u không c  b n: màng bao lipid ho c lipoprotein● ế ấ ơ ả ặ
    Đ c đi m Acid Nucleic: ặ ể



       Acid nucleic là c  s  l u gi , tái t o m i thông tin di truy n c n cho s  nhân lên ơ ở ư ữ ạ ọ ề ầ ự
c a Virus. Đ c đi m genome (h  gen) c a Virus:ủ ặ ể ệ ủ
          ­ ADN hay ARN
          ­ Chu i đ n hay chu i kép.ỗ ơ ỗ
          ­ M ch d ng hay m ch âm ( đ i v i acid nucleic chu i đ n) ạ ươ ạ ố ớ ỗ ơ
          ­ D ng s i hay d ng vòng.ạ ợ ạ
          ­ Vòng kín hay vòng h .ở
          ­ M t thành ph n hay nhi u thành ph n.ộ ầ ề ầ
          ­ Liên t c hay đ t quãng.ụ ứ
   Ba d ng c u trúc:ạ ấ
    1. C u trúc xo nấ ắ : (Ví d : TMV) ụ
        Đây là c u trúc đ i x ng tr , có m t tr c đ i x ng trùng v i tr c d c. Capsid có ấ ố ứ ụ ộ ụ ố ứ ớ ụ ọ
d ng que. ạ
        V i TMV, kích th c capsid là 300nmx 15nm, lõi r ng có đ ng kính 4nm. ớ ướ ỗ ườ
Protein v  chi m g n 95% tr ng l ng h t virus.ỏ ế ầ ọ ượ ạ
        Capsid c a TMV g m 2130 capsomer đính vào 1 s i ARN xo n  c có 130 vòng ủ ồ ợ ắ ố
xo n. M i capsomer g m kho ng 158 acid amin. K t c u này r t  n đ nh, có th  b o ắ ỗ ồ ả ế ấ ấ ổ ị ể ả
qu n h t virus trong kho ng 50 năm   nhi t đ  bình th ng.ả ạ ả ở ệ ộ ườ  . (n u nh  n i s  li u ế ớ ổ ố ệ
thì h c!)ọ
   2. C u trúc kh iấ ố : (VD: Adenovirus gây b nh đ ng hô h p cho ng i và đ ng v t)ệ ườ ấ ườ ộ ậ
         Capsid có d ng kh i đa di n, th ng là kh i 20 m t tam giác đ u (Icosahedron): ạ ố ệ ườ ố ặ ề
5 m t   đ nh, 5 m t   đáy 10 m t   gi a t o nên 12 đ nh và 30 c nh. Icosahedron có 3 ặ ở ỉ ặ ở ặ ở ữ ạ ỉ ạ
lo i tr c đ i x ng xuyên tâm: tr c đ i x ng c p 2, c p 3 và c p 5.ạ ụ ố ứ ụ ố ứ ấ ấ ấ
          M i m t tam giác đ u c a kh i đa di n đ c c u t o b i nhi u capsomer. M i ỗ ặ ề ủ ố ệ ượ ấ ạ ở ề ỗ
capsomer do 5 ho c 6 đ n v  c u trúc h p thành.ặ ơ ị ấ ợ
  3. C u trúc ph c h pấ ứ ợ : (VD: phage T2, T4 c a E.coli)ủ
         Capsid có d ng nòng n c, v i ki u đ i x ng ph c h p g m: đ u có c u trúc ạ ọ ớ ể ố ứ ứ ợ ồ ầ ấ
kh i và đuôi có c u trúc xo n tr .ố ấ ắ ụ
         V i T4, capsid có c u trúc nh  sau:ớ ấ ư

� Đ u: g m 20 m t tam giác đ u, kích th c 95nm x 65nm, có 212 capsomer v i 8ầ ồ ặ ề ướ ớ  
lo i protein. Trong đ u có ch a AND xo n kép. ạ ầ ứ ắ

� C : Đĩa hình l c giác, r ng gi a, đ ng kính 37,5nm. Có 6 tua c . ổ ụ ỗ ữ ườ ổ
� Đuôi: g m bao đuôi,  ng (tr ) đuôi, đĩa g c.ồ ố ụ ố

Bao đuôi: đ i x ng xo n, 24 vòng xo n, dài 95nm, g m 144 capsomer.ố ứ ắ ắ ồ
ng đuôi:  ng có kích th c 95nm x 8nm, r ng gi a v i đ ng kính 2,5­3,5nm. Ố ố ướ ỗ ữ ớ ườ

Có tác d ng d n ADN xâm nhi m v t ch .ụ ẫ ễ ậ ủ
Đĩa g c: đĩa hình l c giác, r ng gi a, đ ng kính 30,5nm. Có 6 s i lông đuôi ố ụ ỗ ữ ườ ợ
g p gi a, dài 140nm, đ ng kính 2nm và 6 m u ghim (gai) dài 20nm.ấ ữ ườ ấ

III. Ph ng th c sinh s n c a Virus: ươ ứ ả ủ
       S  sinh s n c a Virus ch  có đ c khi Virus xâm nh p đ c vào t  bào v t ch . ự ả ủ ỉ ượ ậ ượ ế ậ ủ
Virus không sinh s n b ng cách nhân đôi nh  Vi khu n mà nhân lên hàng lo t trong ký ả ằ ư ẩ ạ
ch . Th c ch t, đó là s  t ng h p hàng lo t 2 thành ph n c  b n: lõi acid nucleic và ủ ự ấ ự ổ ợ ạ ầ ơ ả
v  protein r i l p ráp l i thành virion.ỏ ồ ắ ạ



       Có th  chia s  sinh s n c a Virus ra làm 5 giai đo n: H p ph , xâm nh p, t ng ể ự ả ủ ạ ấ ụ ậ ổ
h p, l p ráp và phóng thích.ợ ắ
       1. H p Ph :ấ ụ
       H p ph  chính là s  bám lên t  bào v t ch , nh  liên k t hóa h c đ c hi u gi a ấ ụ ự ế ậ ủ ờ ế ọ ặ ệ ữ
các th  th  b  m t c a virus và t  bào. S  l ng Virus h p ph  trên m i t  bào ký ụ ể ề ặ ủ ế ố ượ ấ ụ ỗ ế
ch  có th  lên đ n hàng trăm. ủ ể ế
       S  h p ph  mang tính đ c hi u cao vì m i lo i th  th  c a Virus ch  kh p v i 1 ự ấ ụ ặ ệ ỗ ạ ụ ể ủ ỉ ớ ớ
lo i th  th  t ng  ng trên t  bào ký ch , nh  chìa khóa v i   khóa. ạ ụ ể ươ ứ ế ủ ư ớ ổ
       2. Xâm nh p: ậ
       Th c ch t là đ a acid nucleic, v t ch t di chuy n c a virus vào t  bào ch .ự ấ ư ậ ấ ề ủ ế ủ
       M t s  virus khác đ c t  bào ch  ch  đ ng đ a vào trong theo c  ch  th c bào ộ ố ượ ế ủ ủ ộ ư ơ ế ự
hay  m bào. Sau đó trong lòng t  bào ch  có các enzyme đ c hi u làm tan capsid, gi i ẩ ế ủ ặ ệ ả
phóng acid nucleic c a virus. N u không có enzyme thích h p, virus không th  gi i ủ ế ợ ể ả
phóng acid nucleic, không gây b nh đ c. ệ ượ
        3. T ng h p:ổ ợ
        Khi xâm nh p, các acid nucleic c a virus l p t c “tàng hình” b ng cách methyl ậ ủ ậ ứ ằ
hóa ho c glucosyl hóa, cho gi ng nh  acid nucleic c a t  bào ch . Giai đo n này ặ ố ư ủ ế ủ ạ
th ng ng n. ườ ắ
        Sau đó quá trình t ng h p acid nucleic và protein c a t  bào ch  b  đình ch . Acid ổ ợ ủ ế ủ ị ỉ
nucleic c a virus s  đi u khi n t  bao ch  sao chép hàng lo t acid nucleic lõi, t ng ủ ẽ ề ể ế ủ ạ ổ
h p hàng lo i protein v  c a virus. T t c  các nguyên li u nh  nucleotid  và acid amin,ợ ạ ỏ ủ ấ ả ệ ư  
năng l ng,polysome đ u huy đ ng t  t  bào ch .ượ ề ộ ừ ế ủ
        Acid nucleic chu i kép tái b n theo nguyên t c “bán b o th ”. Các acid nucleic ỗ ả ắ ả ủ
chu i đ n đ c t ng h p qua 1 giai đo n trung gian t o acid nucleic chu i kép đ  làm ỗ ơ ượ ổ ợ ạ ạ ỗ ể
khuôn. 
         S  t ng h p các protein virus không di n ra cùng lúc.   giai đo n s m là các ự ổ ợ ễ Ở ạ ớ
enzyme c n cho sao chép acid nucleic hay g n ADN virus vào genome   t  bào ch , ầ ắ ở ế ủ
các protein đi u hành t ng h p các thành ph n virus. Protein gi a kì là các protein ề ổ ợ ầ ữ
capsid, protein k t thúc t ng h p các thành ph n virus… Sau cùng, là các protein ế ổ ợ ầ
enzyme đi u khi n l p ráp virion, enzyme phá h y thành t  bào ch … ề ể ắ ủ ế ủ
         4. L p ráp:ắ
         Capsid và acid nucleic c a virus k t h p thành k t c u nucleocapsid c a h t ủ ế ợ ế ấ ủ ạ
virus. S  l p ráp này có th  r t đ n gi n theo quy lu t tinh th  hóa (TMV) ho c ph c ự ắ ể ấ ơ ả ậ ể ặ ứ
t p h n, ph i có s  đi u khi n c a gen (phage)ạ ơ ả ự ề ể ủ
          5. Phóng thích:
          Nh  các enzyme, virus phá h y thành t  bào, làm tan t  bào ch , gi i phóng hàngờ ủ ế ế ủ ả  
lo t virion. Virus cũng có th  đ c phóng thích t  t , không làm t  bào ch  ch t ngay.ạ ể ượ ừ ừ ế ủ ế  
           M t s  loài virus, khi đ c phóng thích chúng mang theo 1 ph n màng sinh ch t ộ ố ượ ầ ấ
c a t  bào ch  đ  c i t o thành màng bao c a mình.ủ ế ủ ể ả ạ ủ
IV. Virus đ c:ộ
           M t s  loài virus sau khi xâm nh p đ c t  bào c m th  t ng  ng virus ti p ộ ố ậ ượ ế ả ụ ươ ứ ế
t c th c hi n các giai đo n h p ph , xâm nh p, t ng h p l p ráp, phóng thích. Chúng ụ ự ệ ạ ấ ụ ậ ổ ợ ắ
nhân lên hàng lo t và làm tan t  bào. Đó là virus gây đ c ạ ế ộ
V. Virus không đ c và chu trình sinh tan:ộ



           Sau khi h p ph  và xâm nh p t  bào ch , Virus không là t n h i t  bào ch  mà ấ ụ ậ ế ủ ổ ạ ế ủ
gi a virus và t  bào ch  t o ra 1 th  quân bình qua nhi u th  h  t  bào. Ng i ta g i ữ ế ủ ạ ế ề ế ệ ế ườ ọ
đó là virus ôn hòa và t  bào sinh tan. Trong t  bào sinh tan, acid nucleic (ADN) c a ế ế ủ
virus (phage) sát nh p và đ c nhân lên cùng v i genome c a t  bào ch . Virus   giai ậ ượ ớ ủ ế ủ ở
đo n ngh , đ c g i là prophage. Khi có các đi u ki n c m  ng nh  tia UV, tia X, m tạ ỉ ượ ọ ề ệ ả ứ ư ộ  
s  hóa ch t… tác đ ng vào thì prophage ho t đ ng tr  l i, tr  thành virus (phage) đ c, ố ấ ộ ạ ộ ở ạ ở ộ
th c hi n 3 giai đo n ti p theo là t ng h p, l p ráp, phóng thích và làm tan t  bào. ự ệ ạ ế ổ ợ ắ ế
               Có gi  thuy t cho r ng s  dĩ m t s  virus tr  nên ôn hòa (prophage) là do ả ế ằ ở ộ ố ở
trong t  bào ch  (vi khu n) có 1 lo i protein tr n áp đ c ho t đ ng c a acid nucleic ế ủ ẩ ạ ấ ượ ạ ộ ủ
virus.

CH NG VƯƠ
DINH D NG, SINH TR NG VÀ PHÁT TRI N C A VI SINHƯỠ ƯỞ Ể Ủ  

V TẬ

I.   NHU   C U   V   CÁC   NGUYÊN   T   C   B N   VÀ   CÁC   NHÂN   T   SINHẦ Ề Ố Ơ Ả Ố  
TR NG :ƯỞ

1. Nhu c u v  các nguyên t  c  b n :ầ ề ố ơ ả
   Các nguyên t  C, H, O, N, P, S là nh ng nguyên t  c  b n trong thành ph n t  bào viố ữ ố ơ ả ầ ế  
sinh v t. ậ

1.1 Ngu n th c ăn carbon :ồ ứ
   T  ch t vô c  ( COừ ấ ơ 2, CaCO3… ) đ n các h p ch t h u c ; t  nh ng ch t d  h p thuế ợ ấ ữ ơ ừ ữ ấ ễ ấ  
nh  đ ng đ n, glycerin, acid béo, a.amin… đ n nh ng h p ch t cao phân t  như ườ ơ ế ữ ợ ấ ử ư 
cellulose, tinh b t… M t s  VSV còn đ ng hóa đ c  các h p ch t carbon b n v ngộ ộ ố ồ ượ ợ ấ ề ữ  
nh  cao su, d u m … và formol ( n m s i )ư ầ ỏ ấ ợ

1.2  Ngu n th c ăn nitrogen :ồ ứ
� H p ch t vô c  :ợ ấ ơ
­ Mu i ammon ( NHố 4

+ ) và NH3 : d  h p thu nh tễ ấ ấ
­ Mu i nitrate (NOố 3

­) : thích h p cho t o, n m s i và x  khu nợ ả ấ ợ ạ ẩ
­ Nitrogen (N2) : VSV c  đ nh đ m nh  có h  enzyme nitrogenase m i s  d ngố ị ạ ờ ệ ớ ử ụ  

đ c.ượ
� H p ch t h u c  : Acid amin, pepton, protein…ợ ấ ữ ơ

1.3 Ngu n th c ăn phosphor :ồ ứ
Trong nuôi c y VSV, th ng s  d ng phosphate vô c  Kấ ườ ử ụ ơ 2HPO4, KH2PO4  làm ngu nồ  
cung c p phosphor. Ngoài ra, chúng còn có tác d ng nh  ch t đ m, t o ra pH thíchấ ụ ư ấ ệ ạ  
h p.ợ

1.4 Ngu n th c ăn l u hu nh :ồ ứ ư ỳ
1.5 VSV dùng l u hu nh   d ng ion sunfat, m c oxy hóa ­2 ( Sư ỳ ở ạ ứ 2O2, H2S) ho cặ  

h p ch t h u c  ch a S ( systein, systin…)ợ ấ ữ ơ ứ
2. Nhu c u v  nhân t  sinh tr ng :ầ ề ố ưở

    Nhân t  sinh tr ng là nh ng ch t h u c  c n thi t đ i v i ho t đ ng s ng mà m tố ưở ữ ấ ữ ơ ầ ế ố ớ ạ ộ ố ộ  
lo i vi sinh v t nào đó không t  t ng h p đ c t  các ch t khác. ạ ậ ự ổ ợ ượ ừ ấ



    Ch t sinh tr ng ( nhân t  sinh tr ng ) c a vi sinh v t có th  là vitamin, g c ki mấ ưở ố ưở ủ ậ ể ố ề  
purin, pyrimidin và các d n xu t c a chúng ( nucleoside và nucleotide ). Các acid béo,ẫ ấ ủ  
inosid, cholin ( tham gia vào thành ph n phospholipids c a màng t  bào ).ầ ủ ế
    Tùy thu c vào nhu c u các ch t này mà ng i ta chia VSV làm 2 nhóm :ộ ầ ấ ườ

 Nguyên d ng : Nh ng VSV không nh t thi t c n đ n các nhân t  sinh tr ng.ưỡ ữ ấ ế ầ ế ố ưở  
Các VSV này có th  m c đ c trên môi tr ng t i thi u, lo i môi tr ng chể ọ ượ ườ ố ể ạ ườ ỉ 
ch a các nguyên t  dinh d ng ch  y u.ứ ố ưỡ ủ ế

 Khuy t d ng : Nh ng VSV đòi h i các ch t h u c  nh t đ nh cho s  sinhế ưỡ ữ ỏ ấ ữ ơ ấ ị ự  
tr ng c a chúng.ưở ủ

II. SINH TR NG C P S  MŨ   VI SINH V T :ƯỞ Ấ Ố Ở Ậ
    Vi khu n sinh s n b ng cách phân đôi. S  l ng cá th  tăng theo c p s  mũ. S  t  ẩ ả ằ ố ượ ể ấ ố ố ế
bào thu đ c sau n l n phân chia :ượ ầ

N = N0 x 2n    (1)
N0 : S  t  bào ban đ uố ế ầ
N, N0 đ c xác đ nh b ng ph ng pháp đ m nh  phòng đ m h ng c u, ượ ị ằ ươ ế ờ ế ồ ầ

đo OD ho c đ m s  khu n l c m c trên môi tr ng đ c.ặ ế ố ẩ ạ ọ ườ ặ
n : s  th  hố ế ệ

Logarid th p phân ta có : lg N = lg Nậ 0 + n lg2
              lgN – lg N0

=> n  = 
           lg2

G i v là h ng s  t c đ  phân chia, t c là s  l n phân chia trong 1 gi . Ta có :ọ ằ ố ố ộ ứ ố ầ ờ
                

               n         lg N – lg N0   
v =  =  ( 2 )
               t                            lg2 ( t – t0 )
G i g là th i gian th  h , t c là c n cho m t chu k  phân chia :ọ ờ ế ệ ứ ầ ộ ỳ

  

              n                   1
g = = 
              t                    v

T  ( 2 ) suy ra : n = vt. Th  vào ( 1 ), ta có :ừ ế

N = N0 x 2vt

Các khái ni m khác nh  g, v, t xem thêm đ  làm bài t p nh  ho c tr c nghi m. ệ ư ể ậ ỏ ặ ắ ệ
Đ c bi t là th i gian th  h  (g)ặ ệ ờ ế ệ

IV. SINH TR NG, PHÁT TRI N C A VI SINH V T TRONG H  KÍN ( NUÔI ƯỞ Ể Ủ Ậ Ệ
C Y TĨNH ) :Ấ
          Nuôi c y tĩnh là hình th c nuôi c y mà trong su t quá trình đó, ng i ta không ấ ứ ấ ố ườ
thêm ch t dinh d ng vào và cũng không l y đi các s n ph m trao đ i ch t ra kh i ấ ưỡ ấ ả ẩ ổ ấ ỏ



môi tr ng. Đó là m t h  kín. S  sinh tr ng c a vi sinh v t trong h  kín không ch  ườ ộ ệ ự ưở ủ ậ ệ ỉ
tuân theo nh ng quy lu t chi ph i c  th  đ n bào mà còn ch u  nh h ng c a các quy ữ ậ ố ơ ế ơ ị ả ưở ủ
lu t chi ph i c  th  đa bào.ậ ố ơ ể
         Đ  th  bi u di n s  ph  thu c c a logarid s  t  bào v i th i gian đ c g i là đồ ị ể ễ ự ụ ộ ủ ố ế ớ ờ ượ ọ ồ 
th  sinh tr ng ( đ ng cong sinh tr ng )ị ưở ườ ưở

           Đ ng cong sinh tr ng c a vi khu n trong nuôi c y liên t cườ ưở ủ ẩ ấ ụ
1. Pha lag ( ti m phát )ề

Trong pha lag , vi sinhv  t ch a sinh s n nh ng th  tích và tr ng l ng t  bào tăng lên ậ ư ả ư ể ọ ượ ế
rõ r t do quá trình sinh t ng h p di n ra m nh m . V i vi khu n có bào t  ti m sinh ệ ổ ợ ễ ạ ẽ ớ ẩ ử ề
thì đây  là th i gian đ  chúng n y m m. Đ i v i các t  bào thì chúng v n ch a th  ờ ể ả ầ ố ớ ế ẫ ư ể
sinh s n ngay đ c vì c n có th i gian đ  thích nghi v i môi tr ng m i, hình thành ả ượ ầ ờ ể ớ ườ ớ
các enzyme t ng  ng v i c  ch t c a môi tr ng, đi u ch nh pH...ươ ứ ớ ơ ấ ủ ườ ề ỉ

2. Pha log ( lũy th a, c p s  )ừ ấ ố
Vi sinh v t đ t đ c tr ng thái c c đ i c a s  sinh tr ng. T  bào   giai đo n này có ậ ạ ượ ạ ự ạ ủ ự ưở ế ở ạ
th  xem là t  bào chu n. T  bào b t đ u sinh s n, s  l ng t  bào tăng theo c p s  ể ế ẩ ế ắ ầ ả ố ượ ế ấ ố
mũ

3. Pha cân b ng đ ng :ằ ộ
B t đ u t  lúc s  l ng t  bào trong qu n th  không tăng n a. V  lý thuy t, s  t  bàoắ ầ ừ ố ượ ế ầ ể ữ ề ế ố ế  
sinh s n b ng s  t  bào t  phân gi i.ả ằ ố ế ự ả
T c đ  sinh tr ng gi m do c  ch t c n d n, m t đ  t  bào quá l n và s  tích t  các ố ộ ưở ả ơ ấ ạ ầ ậ ộ ế ớ ự ụ
ch t th i, các s n ph m troa đ i ch t trung gian đ c h i.ấ ả ả ẩ ổ ấ ộ ạ

4. Pha suy vong :
Ch t dinh d ng c n ki t d n, s n ph m trao đ i ch t tăng lên , đ c t  tích lũy ấ ưỡ ạ ệ ầ ả ẩ ổ ấ ộ ố
nhi u... khi n cho s  l ng t  bào gi m ề ế ố ượ ế ả ( s  t  bào ch t đi nhi u h n s  t  bào ố ế ế ề ơ ố ế
sinh ra ). T  bào ch t do t  phân gi i b ng tác d ng c a các lo i men trong chính t  ế ế ự ả ằ ụ ủ ạ ế
bào 



V. SINH TR NG, PHÁT TRI N C A VI SINH V T TRONG H  M  ƯỞ Ể Ủ Ậ Ệ Ở
( NUÔI C Y LIÊN T C )Ấ Ụ
       Trong nuôi c y liên t c, s n ph m trao đ i ch t và t  bào già c i b  th i ra và 1 ấ ụ ả ẩ ổ ấ ế ỗ ị ả
dòng ch t dinh d ng liên t c đ c đ a vào h  th ng.ấ ưỡ ụ ượ ư ệ ố
        Hai h  th ng m  th ng đ c s  d ng là Chemostat và Turbidostat, có c u t o ệ ố ở ườ ượ ử ụ ấ ạ
ph c t p nh ng c  b n g m :ứ ạ ư ơ ả ồ

� M t bình d  tr  ch t dinh d ng ( bình 1 ) đ  đ a liên t c vào bình nuôi c y ộ ự ữ ấ ưỡ ể ư ụ ấ
( bình 2 )

� Bình nuôi c y có van đ  tháo d ch nuôi c y, g m vi sinh v t và các s n ph m ấ ể ị ấ ồ ậ ả ẩ
troa đ i ch t ra ngoài.ổ ấ

SO SÁNH :
* H  kín và h  m  :ệ ệ ở
­ Gi ng nhau :ố
+ Đ u là môi tr ng nuôi c y vi sinh v t.ề ườ ấ ậ
­ Khác nhau :

H  kínệ H  mệ ở
­ hình th c nuôi c y mà trong su t quá ứ ấ ố
trình đó, ng i ta không thêm ch t dinh ườ ấ
d ng vào và cũng không l y đi các s n ưỡ ấ ả
ph m trao đ i ch t ra kh i môi tr ng.ẩ ổ ấ ỏ ườ

­ Là hình th c mà trong quá trình nuôi c y,ứ ấ  
s n ph m trao đ i ch t và t  bào già c i ả ẩ ổ ấ ế ỗ
b  th i ra và m t dòng ch t dinh d ng ị ả ộ ấ ưỡ
liên t c đ c đ a vào môi tr ng.ụ ượ ư ườ

­ H  th ng nuôi c y ch  g m 1 bình nuôi ệ ố ấ ỉ ồ
c y đ c đ y kín.ấ ượ ậ

­ H  th ng Chemostat có c u t o ph c ệ ố ấ ạ ứ
t p nh ng c  b n g m : 1 bình d  tr  ạ ư ơ ả ồ ự ữ
ch t dinh d ng đ  cung c p ch t dinh ấ ưỡ ể ấ ấ
d ng và 1 bình nuôi c y có van tháo s n ưỡ ấ ả
ph m trao đ i ch t và t  bào ch t ra ẩ ổ ấ ế ế
ngoài.

­ Tuân theo quy lu t đ ng cong sinh ậ ườ
tr ng g m 4 pha : pha lag, pha log, pha ưở ồ
cân b ng và pha suy vongằ

­ Không tuân theo quy lu t đ ng cong ậ ườ
sinh tr ngưở

* Đ  th  sinh tr ng c a h  kín và đ  th  sinh tr ng c a h  m  :ồ ị ưở ủ ệ ồ ị ưở ủ ệ ở

H  kínệ H  mệ ở
­ Có pha lag và pha suy vong ­ không có pha lag ( do không c n th i ầ ờ

gian đ  thích nghi v i môi tr ng ) và phaể ớ ườ  
suy vong

­ không có s  đi u ch nh các pha ự ề ỉ ­ có th  t  đi u ch nhể ự ề ỉ
­ môi tr ng nuôi c y có thay đ iườ ấ ổ ­ môi tr ng nuôi c y  n đ nhườ ấ ổ ị
­ m t đ  t  bào thay đ i theo th i gianậ ộ ế ổ ờ ­ m t đ  t  bào luôn  n đ nhậ ộ ế ổ ị
­ t c đ  sinh tr ng gi mố ộ ưở ả ­ t c đ  sinh tr ng luôn   tr ng thái cân ố ộ ưở ở ạ

b ng đ ng ằ ộ



CH NG VIƯƠ
CÁC QUÁ TRÌNH LÊN MEN VÀ PHÂN GI I CÁC CH TẢ Ấ

CÁC HÌNH TH C LÊN MEN VÀ  NG D NG :Ứ Ứ Ụ
1. Khái ni m :ệ

Lên men :
Lên men là quá trình phân gi i carbohydrate trong đi u ki n k  khí.ả ề ệ ỵ
Lên men là quá trình oxy hóa kh  c  ch t : m t ph n c  ch t b  kh  còn ph n khác thì ử ơ ấ ộ ầ ơ ấ ị ử ầ
b  oxy hóa. Oxy phân t  không tham gia vào quá trình oxy hóa mà ch  là do có s  tách ị ử ỉ ự
hydro ra kh i c  ch t. Hydro tách ra có th  đ c th i ra d i d ng khí ho c liên k t ỏ ơ ấ ể ượ ả ướ ạ ặ ế
ngay v i các s n ph m phân gi i.ớ ả ẩ ả
Lên men oxy hóa :
M t s  vi sinh v t có kh  năng oxy hóa c  ch t trong đi u ki n hi u khí nh ng l i ộ ố ậ ả ơ ấ ề ệ ế ư ạ
sinh ra nh ng s n ph m ch a đ c oxy hóa hoàn toàn nh  keto acid, acid acetic, acid ữ ả ẩ ư ượ ư
limonic, acid fumaric, acid gluconic… Vì torng quá trình này cũng có s  tích lũy các s nự ả  
ph m gi ng nh  trong các quá trình lên men thông th ng nên trong nhi u tr ng h p ẩ ố ư ườ ề ườ ợ
ng i ta có th  g i m t  “ quá trình oxy hóa không hoàn toàn “ là “ lên men “ hay chính ườ ể ọ ộ
xác h n là “ lên men oxy hóa “, ví d  nh  lên men gi m.ơ ụ ư ấ
Th c ch t, lên men gi m là quá trình oxy hóa r u thành gi m do m t nhóm vi khu n ự ấ ấ ượ ấ ộ ẩ
acetic ( Acetobacter ) th c hi n : Cự ệ 2H5OH + O2   CH→ 3COOH + H2O

2. Lên men r u :ượ
2.1 Vi sinh v t gây lên men :ậ

R u etylic là s n ph m lên men đ ng khá ph  bi n c a nhi u nhóm vi sinh v t, ượ ả ẩ ườ ổ ế ủ ề ậ
ch  y u là các loài n m men đ ng ( Saccharomyces ). Ví d  : Sac. Cerevisiae, ủ ế ấ ườ ụ
Sac. Ellipsoides, Sac. Carlsbergensis ( Sac. Uvarum ) ...
Nhi u loài vi khu n hi u khí không b t bu c và vi khu n k  khí, ví d  nh  : ề ẩ ế ắ ộ ẩ ỵ ụ ư
Zygomonas, Clostridium...
2.2 C  ch  c a quá trình lên men :ơ ế ủ
Ph ng trình t ng quát c a quá trình lên men :ươ ổ ủ

C6H12O6   2C→ 2H5OH + 2CO2 + 113,4 kJ
Các ph n  ng trong quá trình lên men r u g m :ả ứ ượ ồ

           Con đ ng EMPườ
­ Đ ng ườ acid pyruvic ( CH3COCOOH )
­ Trong ph n  ng bi n đ i glyceraldehyd – 3 – phosphate thành acid 1,3 ả ứ ế ổ
diphosphoglyceric, có 3 hydro đ c tách ra, g n v i NADượ ắ ớ + thành NAD.H2. Hydro 
trong NAD.H2 v  sau s  đ c s  d ng đ  kh  acetaldehyd sinh ra t  acid pyruvic ề ẽ ượ ử ụ ể ử ừ
thành ethanol.
N m men là vi sinh v t hi u khí, th c hi n quá trình hô h p đ  thu năng l ng. ấ ậ ế ự ệ ấ ể ượ
Khi trong môi tr ng d ch nuôi c y có Oườ ị ấ 2 hòa tan, đ ng s  phân gi i theo con ườ ẽ ả
đ ng EMP ( fructosodiphosphate ) và chu trình ATC ( acid tricarboxylic ), ti p theoưở ế  
đó là chu i hô h p cung c p nhi u năng l ng, n m men sinh tr ng m nh. Khi ỗ ấ ấ ề ượ ấ ưở ạ
sinh kh i n m men tăng lên, môi tr ng d n chuy n sang k  khí, n m men th c ố ấ ườ ầ ể ỵ ấ ự



hi n quá trình lên men đ  thu năng l ng. Lúc này, s  sinh tr ng c a n m men ệ ể ượ ự ưở ủ ấ
h u nh  ng ng l i.ầ ư ừ ạ
­  Hi u  ng Pasteur : Chính L. Pasteur là ng i đ u tiên phát hi n r ng oxy phân tệ ứ ườ ầ ệ ằ ử 
có tác d ng c m  ng quá trình hô h p và  c ch  quá trình lên men c a n m men ụ ả ứ ấ ứ ế ủ ấ
( hi u  ng Pasteur ). Đ  kìm hãm vi c lên men, ng i ta ti n hành thông khí bình ệ ứ ể ệ ườ ế
nuôi c y.ấ
L. Pasteur cũng nh n th y r ng, khi lên men r u th ng sinh ra m t l ng nh  ậ ấ ằ ượ ườ ộ ượ ỏ
glycerin. Khi trong môi tr ng nuôi c y tích lũy đ  l ng glycerin khi n pH tr  ườ ấ ủ ượ ế ở
nên ki m ( 7,5 – 8 ) thì n m men s  t o thành glycerin là s n ph m ch  y u :ề ấ ẽ ạ ả ẩ ủ ế

2C6H12O6 + H2O   CH→ 3COOH + C2H5OH + 2H2OHCHOHCH2OH + 2CO2

2.3  ng d ng :Ứ ụ
­ S n xu t ethanolả ấ
­ S n xu t r u bia, n c gi i khát...ả ấ ượ ướ ả
­ S n xu t n m men làm n  b tả ấ ấ ở ộ
­ S n xu t sinh kh i n m men và protein đ n bàoả ấ ố ấ ơ
3. Lên men lactic :
3.1 Vi sinh v t gây lên menậ  :
Vi khu n lên men lactic thu c h  Lactobacteriaceae nh  Streptococcus, ẩ ộ ọ ư
Lactococcus, Enterococcus, Leunocostoc, Pediococcus, Lactobacillus, 
Bifidobacterium.
Các vi sinh v t khác cũng có kh  năng lên men lactic : vi khu n E. Coli, Bac. ậ ả ẩ
Subtitis, n m s i Rhizopus.ấ ợ
3.2 C  ch  lên men :ơ ế

 Lên men lactic đ ng hìnhồ    : 90% s n ph m lên men là acid lactic, còn có ả ẩ
m t ít acid acetic, ethanol, đ c bi t là không có COộ ặ ệ 2.

Ph ng trình tóm t t quá trình lên men lactic đ ng hình :ươ ắ ồ
C6H12O6    2C→ 3H6O3 + 136 kJ (32,4 kcal)

              Con đ ng EMPườ
Glucose            acid pyruvic    acid lactic (CH3CHOH­COOH)
Giai đo n đ u x y ra s  ho t hóa hexose v i s  có m t c a acid phosphoric đ  hình ạ ầ ả ự ạ ớ ự ặ ủ ể
thành hexose diphosphate, sau đó di n ra s  c t m ch hexose diphosphate đ  t o nên ễ ự ắ ạ ể ạ
triophosphate ( dihydroxyaceton – phosphate và glyceraldehydes – 3 phosphate ). Nh ng ữ
h p ch t này đ c bi n đ i thành pyruvate và pyruvate nh n H t  NAD.Hợ ấ ượ ế ổ ậ ừ 2 đ  bi n ể ế
thành acid lactic.

 Lên men d  hìnhị    : acid lactic là s n ph m ph , còn có acid acetic, glycerin, ả ẩ ụ
ethanol, đ c bi t là có COặ ệ 2.

_ Vi khu n lên men lactic d  hình thi u các enzyme ch  y u c a con đ ng EMP nh  ẩ ị ế ủ ế ủ ườ ư
aldolase và triosophosphatisomerase nên giai đo n đ u phân gi i glucose s  theo con ạ ầ ả ẽ
đ ng Pentosophosphate (PP). ườ
_ Các s n ph m trung gian c a con đ ng PP nh  glucose – 6 – phosphate b  lo i đi 1 ả ẩ ủ ườ ư ị ạ
phân t  COử 2 đ  tr  thành Ribulose – 5 – phosphate. Sau đó, ribulose – 5 – phosphate b  ể ở ị
c t thành glyceraldehydes – 3 – phosphate và acetyl – phosphate. Acetyl – phosphate s  ắ ẽ



chuy n hóa thành ethanol và có th  thành acid acetic, còn glyceraldehydes – 3 – ể ể
phosphate s  đ c bi n đ i thành acid lactic nh  trong lên men đ ng hình.ẽ ượ ế ổ ư ồ

So sánh đ ng hình và d  hìnhồ ị

Lên men đ ng hìnhồ
_ Sp chính( trên th c t ) là acid lactic, kự ế  
t o ra CO2ạ
_ p/ gi i  gluco theo con đ ng EMP ả ườ

_ 1 mole lactose, sau len men t o 4p/t  ạ ử
lactate và 5 ATP

Lên men d  hìnhị
_ Sp đa d ng:a.lactic, ethanol, axid ạ
acetic và t o ra CO2.ạ
_ p/ gi i hexose theo con đ nn pentoseả ườ  
phosphate do thi u các enzym ch  y u ế ủ ế
c a con đ ng EMP.ủ ườ
_ 1 mole lactose cho 3 p/tu73lactate và 4 
ATP.

Ch  có lên men lactic đ ng hình là có ý nghĩa v  m t công nghi pỉ ồ ề ặ ệ

S  đ  c  ch  lên men lt đ ng hìnhơ ồ ơ ế ồ

S  đ  lên men lactic d  hìnhơ ồ ị

3.3  ng d ng :Ứ ụ
­ S n xu t acid lacticả ấ



­ Mu i chua rau qu ,   chua th c ăn gia súcố ả ủ ứ
­ S n xu t s a chuaả ấ ữ

CH NG VII: VI KHU N QUANG H P VÀ VI KHU N C  Đ NHƯƠ Ầ Ợ Ẩ Ố Ị  
NITROGEN

1.Vsv có kh  năng quang h p ( nhóm gi ng cây xanh và khác)ả ợ ố
Vk qh G­,kt khác nhau,đ n bào hay k t chu i, di đ ng hay không.ơ ế ỗ ộ
Vk đc x p riêng 1 b  g m 2 b  ph : ế ộ ồ ộ ụ
Rhodosspirillales : g m 2 h :ồ ọ

Vk l u hu nh màu tíaư ỳ
Vk màu tía k l u hu như ỳ

Chlorobiineae: g m 2 hồ ọ
Vk l u hu nh màu l cư ỳ ụ
Chloroflexaceae: chlorofrexus…

Vk lam( cyanobacteria) có kh  năng quang h p , qtr qh c a vk là qtr phosphorin hóa ả ợ ủ
phi tu n hoàn, có gi i phóng oxy gi ng cây xanh.ầ ả ố
Vk k  khí màu tía k l u hu nh nói trên có qtr qh phosphorin hóa tu n hoàn, k gi i ị ư ỳ ầ ả
phóng oxy.
2.S  th ng nh t và nh ng sai khác gi a q/ h p cây xanh và vk q / h p.ự ố ấ ữ ữ ợ ợ
Gi ng nhau:ố  Đ u có các s c t  quang h p n m trên các th  mang màu, đ u x y ra ề ắ ố ợ ằ ể ề ả
các giai đo n có b n ch t quang lý, quang hóa và sinh hóa, l y ngu n C t  CO2.ạ ả ấ ấ ồ ừ
Khác nhau

= > nh  v y, O2 đ c gi i phóng trong quang h p c a cây xanh là t  H2O ch  k ph i ư ậ ượ ả ợ ủ ừ ứ ả
t  CO2.ừ
và ptr qh chung cho c  vk và cây xanh là:ả
CO2 + 2H2A ­> (CH20) + H2O +  A2 
V i H2A là ch t cho đi n t  ( H2S ho c H2O).ớ ấ ệ ử ặ
_ Qh   vk ti t ki m năng l ng: 1 photon đ  kh  1 ph/ t  CO2, trong khi đó   tv là 4 ở ế ệ ượ ể ử ử ở
p/t  ử
_ Khu n l c t  khác di p l c t  tv   ch  v  trí th  2 cu  vòng pyron th  nh t đính ẩ ụ ố ệ ụ ố ở ổ ị ứ ả ứ ấ
nhóm acethyl thay cho nhóm vinyl, còn vòng pyron th  2 c a nó có d ng kh .ứ ủ ạ ử

Cây xanh
Quang h p   cây xanh có gi i phóng ợ ở ả
O2
CO2 + 2H2O ­> (CH2O) +  H2O + O2

Vi khu n quang h pẩ ợ
Th c hi n qh nh ng k gi i phóng O2.   vk ự ệ ư ả ở
l u hu nh s  gi i phóng S t  do ho c   d ngư ỳ ẽ ả ự ặ ở ạ  
sunfat:
CO2 + 2H2S ­> (CH2O) + H2O + 2S
2CO2  + H2S ­> + H2O +2(CH2O) + 2H2SO4



Có 3 nhóm có kh  năng c  đ nh nito:ả ố ị
_ Vsv c ng sinh( thu c h  n t s n Rhizobiaceae)ộ ộ ọ ố ầ
_ Vk s ng t  do( g m nhi u chi khác nhau)ố ự ồ ề
_ Vk lam
Tuy nhiên vai trò c  đ nh nito ch  y u vk c ng sinh và vk lam.ố ị ủ ế ộ

C  ch  cđ nitoơ ế
V  c  ch  hóa sinh c a qutr c  đ nh nito không khí còn nhi u đi u ch a rõ. S  c  đ nhề ơ ế ủ ố ị ề ề ư ự ố ị  
nito do vk ti n hành ph c t p nh  các y u t :ế ứ ạ ờ ế ố

 _Có l c kh  m nh và th  năng kh  cao( NAD, NADF)ự ử ạ ế ử
_ Có đ  năng l ng, có s  tham gia c a các y u t  vi l ng.ủ ượ ự ủ ế ố ượ
_ Có s  tham gia c a enziym nitrogenase.ự ủ
_ Ti n hành trong đi u ki n y m khí.ế ề ệ ế
Nitrogenase là ph c h  enzym c u t o b i 2 thành ph n, đó là 2 p/t  pro. nh  liênứ ệ ấ ạ ở ầ ử ỏ  

k t v i khoáng: pro.  s t và pro.  s t­ moliden. Nitrogenase lk v i nito p/t  trong k k ế ớ ắ ắ ớ ử
v i H trong qtr trđc n i bào. Nitrogenase k chì xúc tác vi c kh  CH3CN, HCN, NH3, ớ ộ ệ ử
NO2... thành các sp t ng  ng.ươ ứ

Ptr t ng quát c a qtr c  đ nh nito:ổ ủ ố ị
N2 + 8e­ + 8H+ + 16ATP + 16H2O  =  2NH3 + H2 + 16ADP + 16Pi + 8H+
Quá trình c  đ nh nito là qtr kh  liên t c, sp đ u tiên thu đ c là NH3, sp trung ố ị ử ụ ầ ượ

gian là diimit và hydragin
N  N > NH = NH > H2N­ N2H > 2NH3

Diimit hydragin

CH NG VIII: Đ I C NG V  TH  TRUY N NHI M VÀ MI NƯƠ Ạ ƯƠ Ề Ể Ề Ễ Ễ  
D CHỊ

1. Ba y u t  chính gây b nh theo L. Pasteur:ế ố ệ   
� Vi sinh v t gây b nhậ ệ
� Tr ng thái c  th  v t chạ ơ ể ậ ủ
� Hoàn c nh s ngả ố

 M t ng i d  m c b nh h n ng i khác thì t ng tác gi a 3 y u t  trên nh  sau: ộ ườ ễ ắ ệ ơ ườ ươ ữ ế ố ư
­VSV gây b nh lúc đó có đ c l c cao, có s  l ng đ  đ  có th  v t qua đ c s  ệ ộ ự ố ượ ủ ể ể ượ ượ ự
ch ng đ  c a c  th , lúc này m m b nh vào c  th  theo m t đ ng thích h p.ố ỡ ủ ơ ể ầ ệ ơ ể ộ ườ ợ
­Tr ng thái c  th  ch  đang suy y u, thi u dinh d ng, thi u vitamin A&C, m t m i, ạ ơ ể ủ ế ế ưỡ ế ệ ỏ
m t thăng b ng v  th n kinh,… thì d  m c b nh h n ng i kho  m nh.ấ ằ ề ầ ễ ắ ệ ơ ườ ẻ ạ
­Hoàn c nh s ng t  nhiên nh  y u t  đ a lý, mùa, khí h u, nhi t đ ,…t o đi u ki n ả ố ự ư ế ố ị ậ ệ ộ ạ ề ệ
thu n l i cho b nh truy n nhi m lây lan. Bên c nh đó hoàn c nh s ng xã h i nh  ch  ậ ợ ệ ề ễ ạ ả ố ộ ư ế



đ  làm vi c, ngh  ng i, ăn u ng, đi u ki n sinh ho t không h p lí cũng làm tăng kh  ộ ệ ỉ ơ ố ề ệ ạ ợ ả
năng b  m m b nh t n công.ị ầ ệ ấ

Các ý còn l i đ c đ  làm tr c nghi mạ ọ ể ắ ệ
2.Truy n nhi m : y u t  gây nên đ c l c ( đ c l c, đ c t ­ n i,ngo i đ c t )ề ễ ế ố ộ ự ộ ự ộ ố ộ ạ ộ ố
_ Đ c l cộ ự : là s c gây b nh c a t ng ch ng trong 1 loài vsv có kh  năng gây b nh.ứ ệ ủ ừ ủ ả ệ
Vd: trong vk lao có ch ng đ c l c cao. Có ch ng đ c l c th p.ủ ộ ự ủ ộ ự ấ
Đ n v  đo đ c l c:ơ ị ộ ự

­ li u ch t t i thi u – DLM ( Dosis lethelis minima): li u vsv ho c s n ph m ề ế ố ể ề ặ ả ẩ
c a vsv( đ c t ) nh  nh t làm ch t đv sau th i gian nh t đ nh.ủ ộ ố ỏ ấ ế ờ ấ ị

­ Li u ch t 50­DL50( Dosis lethalis 50%): là li u vsv ho c sp vsv làm ch t ề ế ề ặ ế
50% đv dùng trong thí nghi m.ệ

Các y u t  gây nên đ c l c: do nhi u y u t  gây nên, ch  y u là do kh  năng phát ế ố ộ ự ề ế ố ủ ế ả
tri n và nhân lên c a 1 vsv và đ c t  vsv.ể ủ ộ ố

­ Virus nhân lên trong tb s ng và hu  tbố ỷ
­ Vi khu n: v  nhày ch ng th c bào => ss nhanh, đ c l c m nh.ẩ ỏ ố ự ộ ự ạ

+ Y u t  khu ch tán: men hyaluronidase hu  phân acid hyaluronu, 1 trong ế ố ế ỷ
nh ng thành ph n c  b n c a t/ch c lk. Làm vk d  khu ch tán xa( vk ho i ữ ầ ơ ả ủ ứ ễ ế ạ
th )ư
+ Y u t  tan fibrin: men kinase c a t  c u, liên k t tan máu làm tan ch t ế ố ủ ụ ầ ế ấ
fobrin, t o đi u ki n cho vk d  xâm nh p vào các t/ch c.ạ ề ệ ễ ậ ứ
+ Y u t  đông huy t t ng: có coagulase làm đông huy t t ng, t o l p ế ố ế ươ ế ươ ạ ớ
fibrin b o v  vkả ệ
+ Y u t  hu  ch t t o keo: collagenase c a tr c khu n ho i th , tiêu hu  ế ố ỷ ấ ạ ủ ự ẩ ạ ư ỷ
các ch t t o keo và nh ng s i c  làm vk khu ch tán sâu vào các t  ch c.ấ ạ ữ ợ ơ ế ổ ứ
+ Y u t  tan máu: hu  ho i h ng c u.ế ố ỷ ạ ồ ầ
+ Y u t  di t b ch c u: gi t ch t các b ch c u làm nhi m v  th c bào.ế ố ệ ạ ầ ế ế ạ ầ ệ ụ ự

_ Đ c tộ ố: là ch t đ c đăc bi t c a vk, n m, t o…, không có   virus.ấ ộ ệ ủ ấ ả ở
3.Các lo i mi n d ch : Mi n d ch không đ c hi u là gì, có m y ki u mi n d ch không ạ ễ ị ễ ị ặ ệ ấ ể ễ ị
đ c hi u? Mi n d ch đ c hi u là gì, có m y lo i?ặ ệ ễ ị ặ ệ ấ ạ
Mi n d ch không đ c hi uễ ị ặ ệ
_ Hàng rào v t lý: da, niêm m c   đg hô h p, tiêu hoá, lông mũi, ph n x  ho, h t h i…ậ ạ ở ấ ả ạ ắ ơ
có tác d ng ngăn chăn xâm nh p c a vi sv. N c m t, n c gi i r a trôi vsv, ch t ụ ậ ủ ướ ắ ướ ả ữ ấ
nhày bao l y vsv, lông t  c n vsv…ấ ơ ả
_ Hàng rào hoá h c: lysozyme có trong n c m t, nc mũi, âm đ o phân gi i thành tb ọ ướ ắ ạ ả
vk, c  th  ti t ra interferon  c ch  vr và vk,  ­lysin, polyamin kinin trog huy t thanh cóβơ ể ế ứ ế ế  
kh  năng kháng khu n., pH acid   da, d ch v , âm đ o c n tr  sinh tr ng c a vsv gây ả ẩ ở ị ị ạ ả ở ưở ủ
b nh.ệ
_ Hàng rào vsv: khu h  vsv s ng trên b  m t và bên trong c  th  làm gi m n ng đ  ệ ố ề ặ ơ ể ả ồ ộ
oxy, c nh tranh th c ăn và ti t 1 s  ch t di t khu n s  ptr c a các vsv gây b nh đ n ạ ứ ế ố ấ ệ ẩ ự ủ ệ ế
m c gây h i.ứ ạ
_ p/  viêm t i ch : khi vsv qua da hay niêm m c, c  th  ch ng l i b ng p  viêm t i ứ ạ ỗ ạ ơ ể ố ạ ằ ư ạ
ch . Histamin và leucotaxinlàm giãn m ch, máu t i nhi u, ch m, đ  th m c a mao ỗ ạ ớ ề ậ ộ ấ ủ
m ch tăng làm cho các ch t di t khu n trong huy t t ng, các b ch c u xuyên m ch ạ ấ ệ ẩ ế ươ ạ ầ ạ



đ n   viêm. pH gi m làm k thu n l i cho vsv. Chugn quanh   viêm, có hàng rào fibrin ế ổ ả ậ ợ ổ
ngăn k cho vsv lan r ng. to c  th  tăng làm h n ch  s  phát tri n m m b nh.ộ ơ ể ạ ế ự ể ầ ệ
_ hi n t ng th c bào: vi khu n và ch t l  b  tb th c bào đ n bao vây, nu t và tiêu ệ ượ ự ẩ ấ ạ ị ự ế ố
huỷ

­ ti u th c bào: b ch c u h t, nh t là b ch c u trung tính và tb lympho => tiêu ể ự ạ ầ ạ ấ ạ ầ
di t vsv gây b nh c p tính.ệ ệ ấ

­ đ i th c bào: b ch c u đ n nhân l u đ ng trong máu và b ch huy t. b ch ạ ự ạ ầ ơ ư ộ ạ ế ạ
c u đ n bi n hoá thành đ i th c bào c  đ nh   h ch lypho và lách => nu t các vk lao, ầ ơ ế ạ ự ố ị ở ạ ố
h i, n m.. và các tb già.ủ ấ
Mi n d ch đ c hi uễ ị ặ ệ : xu t hi n khi các phòng tuy n trên k ngăn đc s  nhi m trùng.ấ ệ ế ự ễ
_ Mi n d ch tb: mi n d ch có tham gia c a 1 s  tb đóng vai trò quan tr ng trong các ễ ị ễ ị ủ ố ọ
b nh do vsv kí sinh n i bào, trong th i b  mô ghép và trong mi n d ch ch ng ung th .ệ ộ ả ỏ ễ ị ố ư
_ Mi n d ch th  d ch: th  hi n b ng s  s n xu t kháng th  có kh  năng t ng tác đ cễ ị ể ị ể ệ ằ ự ả ấ ể ả ươ ặ  
hi u v i kháng nguyên  > ch ng vsv   ngoài tb và trong th  d ch c a c  th .ệ ớ ố ở ể ị ủ ơ ể

4Phân bi t n i đ c t  và ngo i đ c t :ệ ộ ộ ố ạ ộ ố
Ngo i đ c t  ( exotoxin )ạ ộ ố N i đ c t  ( endotoxin )ộ ộ ố

­Do vi sinh v t ti t ra môi tr ng xung ậ ế ườ
quanh

­G n li n v i t  bào vi sinh v t, ch  gi i ắ ề ớ ế ậ ỉ ả
phóng khi vi sinh v t b  tan.ậ ị

­R t đ c, dây r i lo n đi n hình.ấ ộ ố ạ ể ­Đ c, gây r i lo n chung.ộ ố ạ
­B n ch t hoá h c là protein.ả ấ ọ ­B n ch t hoá h c là ph c h p glucid, ả ấ ọ ứ ợ

lipid, protid.
­D  b  hu  b i nhi t.ễ ị ỷ ở ệ ­Ch u nhi t t t h n.ị ệ ố ơ
­Tính kháng nguyên m nh.ạ ­Tính kháng nguyên y u.ế
­D  b  trung hoà b i kháng th . Có kháng ễ ị ở ể
đ c t  (antitoxin đ c tr ).ộ ố ặ ị

­Ít ho c không b  trung hoà b i cá th . ặ ị ở ể
Không có kháng đ c t  đ c tr .ộ ố ặ ị

­Có th  b  m t đ c b ng formol, ch  ể ị ấ ộ ằ ế
thành gi i đ c t  ( anatoxin) không đ c ả ộ ố ộ
nh ng v n gi  đ c tính kháng nguyên ­>ư ẫ ữ ượ  
là vaccine.

­Không ch  đ c gi i đ c t .ế ượ ả ộ ố

­G p ch  y u   m t s  loài vi khu n Gặ ủ ế ở ộ ố ẩ + ­Th y   nhi u loài vvi khu n, ch  y u là ấ ở ề ẩ ủ ế
G­

=> Tránh s  dd ng kháng sinh li u cao ­> ử ụ ề
làm v  nhi u t  bào vi khu n, gi i phóng ỡ ề ế ẩ ả
nhi u đ c t  ­> tru  tim m ch đ t ng t ề ộ ố ỵ ạ ộ ộ
(choáng) ­>ch tế

5Các lo i mi n d ch, cho ví d :ạ ễ ị ụ
a) Mi n d ch b m sinh (mi n d ch loài):ễ ị ẩ ễ ị

­Là đ c tính không m c ph i b nh c a m t loài đ ng v t đ i v i b nh c a các loài ặ ắ ả ệ ủ ộ ộ ậ ố ớ ệ ủ
đ ng v t khác.ộ ậ
Vd: Giang mai, th ng hàn ch  có   ng i, chim không m c b nh than.ươ ỉ ở ườ ắ ệ
­Đ c tính này không do kháng th  mà do đ c đi m c u t o, gi i ph u sinh lý c a t ngặ ể ặ ể ấ ạ ả ẫ ủ ừ  
lo i đ ng v t đ c hình thành trong quá trình ti n hoá và do t ng tác lâu đ i gi a c  ạ ộ ậ ượ ế ươ ờ ữ ơ
th  và m m b nh.ể ầ ệ



­Đ c truy n qua các th  h  c a m t loài.ượ ề ế ệ ủ ộ
­Có tính tuy t đ i ho c t ng đ i.ệ ố ặ ươ ố
Vd: làm l nh gà, ho c  ch   t   m 35ạ ặ ế ở ủ ấ oC ­> gà và  ch có th  b  m c b nh than.ế ể ị ắ ệ

b) Mi n d ch thu đ c (mi n d ch cá th ):ễ ị ượ ễ ị ể
­Là lo i mi n d ch mà c  th  thu đ c trong quá trình s ng.ạ ễ ị ơ ể ượ ố
­Do kháng th  đ m nhi m, không di truy n, có đ  b n v ng và c ng đ  t ng đ i, ể ả ệ ề ộ ề ữ ườ ộ ươ ố
thông th ng không t n t i su t đ i mà gi m d n ho c m t đi.ườ ồ ạ ố ờ ả ầ ặ ấ
­G m:ồ

� Mi n d ch thu đ c t  nhiên: đ n v i c  th  m t cách t  nhiên.ễ ị ượ ự ế ớ ơ ể ộ ự
� Mi n d ch thu đ c nhân t o: do con ng i ch  đ ng t o ra.ễ ị ượ ạ ườ ủ ộ ạ
� Mi n d ch thu đ c ch  đ ng: kháng th  do c  th  t  s n sinh.ễ ị ượ ủ ộ ể ơ ể ự ả
� Mi n d ch thu đ c th  đ ng: kháng th  nh n đ c t  bên ngoài.ễ ị ượ ụ ộ ể ậ ượ ừ

Mi n d ch thu đ c t  nhiên:ễ ị ượ ự
Ch  đ ngủ ộ Th  đ ngụ ộ

­ Kháng th  do c  th  t  t o ra sau ể ơ ể ự ạ
khi kh i b nh ho c khi b  nhi m ỏ ệ ặ ị ễ
khu n l ng ít và d n d n ( khôngẩ ượ ầ ầ  
phát b nh ).ệ

­ Đ c hi u.ặ ệ

­ Không có ngay.
­ B n v ng tu  theo b nh (cúm­vài ề ữ ỳ ệ

tháng, th ng hàn­su t đ i).ươ ố ờ

­ Kháng th  mà tr  s  sinh nh n ể ẻ ơ ậ
đ c t  m  qua nhau thai ho c ượ ừ ẹ ặ
qua s a.ữ

­ Đ c hi u, ch ng l i nhi u m m ặ ệ ố ạ ề ầ
b nh.ệ

­ Có ngay khi chào đ i.ờ
­ Không b n v ng ( 5­6 tháng ).ề ữ

VD: tr  s  sinh bú s a m  s  ẻ ơ ữ ẹ ẽ
nh n đ c nh ng kháng th  có ậ ượ ữ ể
th  kháng l i m t s  m m b nh.ể ạ ộ ố ầ ệ

Mi n d ch nhân t o:ễ ị ạ
Ch  đ ngủ ộ Th  đ ngụ ộ

­ Kháng th  do c  th  t  t o ra khi ể ơ ể ự ạ
c  th  đ c tiêm vaccine.ơ ể ượ

­ Đ c hi u.ặ ệ
­ Không có ngay, trung bình xu t ấ

hi n kháng th  sau khi tiêm ệ ể
vaccine 10 ngày.

­ M nh và lâu b n tu  lo i vaccine ạ ề ỳ ạ
nh ng th ng không b ng khi ư ườ ằ
m c b nh t  nhi m.ắ ệ ự ễ

­ Phòng đ c hi uặ ệ
­ VD: tiêm vacxin lao, s i…ở

­ C  th  nh n kháng th  t  ngoài ơ ể ậ ể ừ
đ a vào khi đ c tiêm huy t thanhư ượ ế  
mi n d ch.ễ ị

­ Đ c hi u.ặ ệ
­ Có ngay sau khi tiêm.

­ Không b n.ề

­ Đi u tr  đ c hi u ho c phòng ề ị ặ ệ ặ
kh n c p đ c hi uẩ ấ ặ ệ

­ VD: Virus d i, u n ván (do gi m ạ ố ẫ
ph i kim lo i có virus).ả ạ

6Kháng nguyên là gì, kháng th  là gì:ể



a) Kháng nguyên:
­Kháng nguyên khi vào c  th  ng i hay đ ng v t có kh  năng sinh ra m t ch t khác ơ ể ườ ộ ậ ả ộ ấ
g i là kháng thọ ể
­Kháng nguyên có kh  năng ph n  ng đ c hi u v i kháng th .ả ả ứ ặ ệ ớ ể
­Bán kháng nguyên (vd: hapten): là m t ph n c a kháng nguyên không có kh  năng ộ ầ ủ ả
kích thích c  ch  sinh ra kháng th  nh ng có th  ph n  ng đ c hi u v i kháng th  ơ ế ể ư ể ả ứ ặ ệ ớ ể
đ c t o ra b i kháng nguyên t ng  ng. ượ ạ ở ươ ứ
Đ c tính c a kháng nguyên:ặ ủ

­ Nó có tính xa l  đ i v i c  th , càng l  càng kích thích t o kháng th  m nh.ạ ố ớ ơ ể ạ ạ ể ạ
­ Có kh i l ng phân t  l n: trên 10.000 dalton (insulin 6.000 dalton có tính ố ượ ử ớ

kháng nguyên).
­ C u trúc ph c t p: có c u trúc lý hoá t ng  ng. H u h t protein có tính khángấ ứ ạ ấ ươ ứ ầ ế  

nguyên, polisaccharid có tính kháng nguyên p  thu c v t ch , lipid h u nh  ụ ộ ậ ủ ầ ư
không có tính kháng nguyên nh ng đóng vai trò bán kháng nguyên AND, ARN ư
tinh khi t không có tính kháng nguyên.ế

­ V t ch  ph i có gen nh n ra kháng nguyên.ậ ủ ả ậ
� Trong b nh truy n nhi m, vi sinh v t đ c t  c a chúng ta là nh ng kháng ệ ề ễ ậ ộ ố ủ ữ

nguyên. D i tác d ng c a nhi u y u t , kháng nguyên có th  bi n đ i.ướ ụ ủ ề ế ố ể ế ổ
� Virus th ng bi n đ i tính kháng nguyên nên khó đ i phó.ườ ế ổ ố
� Vi khu n có kháng nguyên thành t  bào (kháng nguyên O) và kháng nguyên lông ẩ ế

(kháng nguyên H) là đóng vai trò quan tr ng trong ch n đoán b nh.ọ ẩ ệ
b) Kháng th :ể

­Kháng th  là các globulin trong máu đ ng v t có kh  năng liên k t đ c hi u v i ể ộ ậ ả ế ặ ệ ớ
kháng nguyên đã kích thích sinh ra nó, còn g i là kháng th  mi n d ch ọ ể ễ ị
(Ig_immunoglobulin)
­Kháng th  t  nhiên: Tìm th y trong s a đ ng v t, có l  có s n t  tr c khi có s  ti pể ự ấ ữ ộ ậ ẽ ẵ ừ ướ ự ế  
xúc v i kháng nguyên, s  l ng ít, không đ c hi u. ớ ố ượ ặ ệ
Các l p kháng th ? Lo i nào monomer, dimer, pentamer?ớ ể ạ
Kháng nguyên là protein, c  th  là nh ng globulin trong huy t thanh. Có tr ng l ng ụ ể ữ ế ọ ượ
t  16.000 – 100.000 dalton, b  phá hu  b i nh ng tác nhân gây bi n tính protein nh  ừ ị ỷ ở ữ ế ư
nhi t đ , acid, ki m,….ệ ộ ề
Ho t tính kháng th ph  thu c pH môi tr ng và các y u t  khác.ạ ể ụ ộ ườ ế ố
Có 5 lo i Ig: Ig G (chi m 70­80% t ng s  Ig, 8­10g/l), Ig A, Ig M, Ig D, Ig E.ạ ế ổ ố
C u trúc hoá h c g m 2 chu i polypeptide n ng và 2 chu i nh  n i v i nhau b ng các ấ ọ ồ ỗ ặ ỗ ẹ ố ớ ằ
c u n i disunfur. C  phân t  có c u t o đ i x ng, hình ch  Y.ầ ố ả ử ấ ạ ố ứ ữ
Trong 5 lo i Ig thì có 3 lo i Ig D, Ig E, Ig G là monomer, Ig A có c u trúc dimer. Ig M ạ ạ ấ
có c u t o pentamer,   m t s  loài thì Ig M có d ng monomer ho c tetramer ho c ấ ạ ở ộ ố ạ ặ ặ
hexamer.

7Ph n   ng gi a kháng nguyên và kháng th :ả ứ ữ ể
­Ph n  ng gi a kháng nguyên và kháng th  x y ra   epitop và paratop. M i kháng th  ả ứ ữ ể ả ở ỗ ể
có th  liên k t v i 2 kháng nguyên. M i kháng nguyên có th  liên k t v i nhi u kháng ể ế ớ ỗ ể ế ớ ề
th  ­> t o nên ph c ch t kháng nguyên­kháng th  d i d ng l i có th  có k t t a.ể ạ ứ ấ ể ướ ạ ướ ể ế ủ
­S  k t h p này không ph i ph n  ng hoá h c mà là do l c hút tĩnh đi n gi a các ự ế ợ ả ả ứ ọ ự ệ ữ
nhóm, l c hút gi a các c u n i hydro, làm kháng nguyên g n v i kháng th  (nh    ự ữ ầ ố ắ ớ ể ư ổ



khóa v i chìa). Ph c ch t này có th  tách ra đ  thu nh n kháng nguyên và kháng th  ớ ứ ấ ể ể ậ ể
tinh khi t. Ph n  ng in vitro gi a kháng nguyên và kháng th  giúp th y thu c ch a ế ả ứ ữ ể ầ ố ữ
b nh ệ nh  th  nào?.ư ế

CH NG IX: DI TRUY N H C VI SINH V TƯƠ Ề Ọ Ậ

1.V t ch t di truy n c a Akaryote, Prokaryote và Eukaryoteậ ấ ề ủ
a) V t ch t di truy n   sinh v t vô bào –Akaryoteậ ấ ề ở ậ
_ Nucleid acid là v t ch t di truy n   virus g m 1 lo i ADN ho c ARN có th  là chu iậ ấ ề ở ồ ạ ặ ể ỗ  
đ n hay chu i kép, th ng hay vòng, vòng kín hay h , b  gen 1 thành ph n hay nhi u ơ ỗ ẳ ở ộ ầ ề
thành ph n. nhìn chung nucleic acid c a đ ng v t th ng là DNA kép d ng s i, ARN ầ ủ ộ ậ ườ ạ ợ
đ n d ng s i,   th c v t th ng là RNA đ n còn   bactoriophage là DNA kép.ơ ạ ợ ở ự ậ ườ ơ ở
_ Ph ng th c di truy n: không có h  th ng trao đ i ch t và năng l ng, virus không ươ ứ ề ệ ố ổ ấ ượ
có hi n t ng sinh tr ng cá th  và là sinh v t kí sinh b t bu c. trong t  bào chúng ệ ượ ưở ể ậ ắ ộ ế
không phân đôi mà nhân lên hàng lo t. trong 5 giai đo n ( h p ph  xâm nh p, t ng ạ ạ ấ ụ ậ ổ
h p, l p ráp, phóng thích), giai đo n th  3 bao hàm s  tái b n v t chát di truy n cho ợ ắ ạ ứ ự ả ậ ề
th  h  sau. S  tái b n nucleic acid 2 m ch   virus th ng x y ra theo c  ch  bán b o ế ệ ự ả ạ ở ườ ả ơ ế ả
th  d a trên nguyên t c b  sung, các nu.a 1 m ch th ng tái b n qua 1 giai đo n t o ủ ự ắ ổ ạ ườ ả ạ ạ
DNA ho c RNA trung gian hai m ch. Năng l ng c n thi t virus đ u l y t  v t ch .ặ ạ ượ ầ ế ề ấ ừ ậ ủ
b) V t ch t di truy n    nhân s  – Prokaryote.ậ ấ ề ở ơ
_ G m 1 NST duy nh t   vùng nhân và các plasmid: DNA NST c a prokaryote là 1 ồ ấ ở ủ
phân t  xo n kép d ng vòng, kho ng 6,6 – 13. 10ử ắ ạ ả 6  c p base,cu n tinh vi ho c có c u ặ ộ ặ ấ
trúc siêu xo n do DNA t  h p các ion Mg2+ or Ca2+ắ ổ ợ
Plastmid­ v t ch t di truy n ngoài NST, là nh ng phân t  AND tr n, xo n kép, d ng ậ ấ ề ữ ử ầ ắ ạ
vòng có kích th c nh , n m trong t  bào ch t c a vi khu n ướ ỏ ằ ế ấ ủ ẩ Mang các gen tùy nghi (k 
b t bu c)ắ ộ . Có kh  năng nhân đôi đ c l p, nh ng th ng th y plastmid nhân khi t  bào ả ộ ậ ư ườ ấ ế
phân chia ho c ti p h p. ặ ế ợ
_ Ph ng th c di truy n:   prokaryote, thông qua hình th c phân bào tr c ti p ( tr c ươ ứ ề ở ứ ự ế ự
phân), m i t  bào con s  nh n đ c 1 b n sao v t ch t gi ng h t t  bào m . DNA ỗ ế ẽ ậ ượ ả ậ ấ ố ệ ế ẹ
NST t  nhân đôi sau đó s  phân chia t  bào  giúp phân ph i 2 NST và  2 t  bào con. ự ự ế ố ế
Plasmid đ c phân chia ng u nhiên theo t  bào ch t ho c truy n sang 1 VK cùng loài ượ ẫ ế ấ ặ ề
thông qua ti p h p.ế ợ
c) V t ch t di truy n   sinh v t nhân chu n­ Eukaryote.ậ ấ ề ở ậ ẩ
_ G m b  NST trong nhân (có màng nhân bao b c), và DNA ngoài nhân: NST c u t o ồ ộ ọ ấ ạ
t  ch t nhi m s c. Đó là m t h n h p gi a nucleic acid (AND và c  ARN) và protein. ừ ấ ễ ắ ộ ỗ ợ ữ ả
L ng protein có th  chi m t i 80%, g m c  protein histon và protein non histon. ượ ể ế ớ ồ ả
DNA ngoài nhân: trong t  bào ch t còn có 1 t  l  nh  các phân t  DNA 2 m ch, tr n vàế ấ ỉ ệ ỏ ử ạ ầ  
c u t o vòng. Các phân t  này n m trong ty th  ấ ạ ử ằ ể c a t t c  các eukaryoteủ ấ ả  và trong l p ạ
th  c a sinh v t quang h p. Các bào quan này có kh  năng nhân đôi đ c l p v i t  ể ủ ậ ợ ả ộ ậ ớ ế
bào. Các gen n m trong chúng chi ph i qui lu t di truy n theo dòng m . ằ ố ậ ề ẹ
_ Ph ng th c di truy n:   eukaryote, do có b  máy phân bào nh  thoi vô s c, trung ươ ứ ề ở ộ ư ắ
th …và nh  vào các c  ch  t  nhân đôi, phân ly và t  h p c a b  NST nên v t ch t diể ờ ơ ế ự ổ ợ ủ ộ ậ ấ  
truy n trong nhân đ c phân chia 1 cách chính xác và ch t ch  thông qua ho t đ ng ề ượ ặ ẽ ạ ộ



phân bào gián ti p ( gián phân). Có hai hình : gián phân nguyên nhi m (nguyên  phân) ế ễ
và gián phân gi m nhi m ( gi m phân). S  k t h p 3 quá trình: nguyên phân, gi m ả ễ ả ự ế ợ ả
phân, th  tinh giúp truy n đ t thông tin di truy n qua các th  h  ss h u tính.ụ ề ạ ề ế ệ ữ
2.Ph ng th c sinh s n c a Prokaryote:ươ ứ ả ủ
Prokayote h u h t phân đôi theo l i tr c phân. T  bào vi khu n tăng kích th c, t ng ầ ế ố ự ế ẩ ướ ổ
h p thêm emzim và ribosome, nhân đôi DNA . vòng s  l y mesosome làm đi m t a, ợ ẽ ấ ể ự
đính vào đ  t  nhân đôi. Sau khi t  bào tăng g p đôi chi u dài ho c đ ng kính, 1 váchể ự ế ấ ề ặ ườ  
ngăn s  ptr phân chia t  bào ch t, tách 2 phân t  DNA, t o thành 2 t  bào vi khu n ẽ ế ấ ử ạ ế ẩ
m i.ớ
Ngoài phân đôi, còn sinh s n b ng bào t  và n y ch i.ả ằ ử ả ổ
3.Ph ng th c sinh s n c a Eukaryote: nguyên phân, gi m phân, th  tinh.ươ ứ ả ủ ả ụ
T  bào sinh v t nhân chu n thì s  d ng hình th c phân bào là nguyên phân (mitosis) ế ậ ẩ ử ụ ứ
(m t hình th c phân bào có t ). Nh ng t  bào l ng b i thì có th  ti n hành gi m ộ ứ ơ ữ ế ưỡ ộ ể ế ả
phân đ  t o ra t  bào đ n b i. Nh ng t  bào đ n b i đóng vai trò giao t  trong quá ể ạ ế ơ ộ ữ ế ơ ộ ử
trình th  tinh đ  hình thành h p t  (l ng b i)  và ptr thành c  th  m i.ụ ể ợ ử ưỡ ộ ơ ể ớ
4.Ba hình th c truy n v t ch t di truy n   vi khu n : bi n n p, t i n p, ti p ứ ề ậ ấ ề ở ẩ ế ạ ả ạ ế
h p.ợ

Bi n n pế ạ
Griffith s  d ng 2 ch ng vk: khu n l c và đ c tínhử ụ ủ ẩ ạ ộ

Ch ng đ c gây ch t chu t, S( smooth­ cho khu n l c láng nh n, bao b i v  ủ ộ ế ộ ẩ ạ ẵ ở ỏ
nhày)

Ch ng không đ c R( rough­ cho khu n l c s n, k có v  nhày).ủ ộ ẩ ạ ầ ỏ

R s ng,  S đun sôi                    tiêm riêng l  => chu t không ch t.ố ẻ ộ ế

tiêm đ ng th i => chu t ch t vì viêm ph i.ồ ờ ộ ế ổ
t  xác chu t ch t, có th  phân l p đ c nh ng vi khu n s ng. nh ng vi khu n này s  ừ ộ ế ể ậ ượ ữ ẩ ố ữ ẩ ẽ
hình thành khu n l c tr n láng và bi u hi n đ c tính n u cho lây nhi m l n sau.ẩ ạ ơ ể ệ ộ ế ễ ầ
Nguyên nhân: b ng 1 cách nào đó, m nh v  tb ch ng S b  đun sôi bi n đ i thành vi ằ ả ỡ ủ ị ế ổ
khu n R s ng tr  thành vk  S s ng.ẩ ố ở ố
Ptích mãnh v  tb S ki m tra kh  năng bi n n p:ỡ ể ả ế ạ
_ Polysacharide ( v  nhày) không gây bi n n p R., v  nhày ch  là 1 bi u hi n ki u hìnhỏ ế ạ ỏ ỉ ể ệ ể  
c a đ c tính.ủ ộ
_ quan sat th y ch  có nhóm pt  DNA gây ra s  bi n n p tb Rấ ỉ ử ự ế ạ
Sau khi qua màng tb nh n, AND có 1 th i kì bí  n, ti p đó là s  g n DNA c a tb ậ ờ ẩ ế ự ắ ủ
cho vào h  gen c a tb nh n,r t có th  bi n n p k t đôi v i DNA c a tb nh n t i ệ ủ ậ ấ ể ế ạ ế ớ ủ ậ ạ
đo n t ng đ ng, sau đó có s  r t đ t và có s  trđ các đo n t ng đ ng này, ạ ươ ồ ự ứ ứ ự ạ ươ ồ
b ng cách đó DNA bi n n p ra h  gen c a vk nh nằ ế ạ ệ ủ ậ

 DNA chính là y u t  cđ nh đ c tính v  polysacharide và t  đó xác đ nh đ c tính ế ố ị ặ ỏ ừ ị ặ
gây b nh. Vi c cung c p DNA c a tb S cho tb R s ng cũng ngang v i vi c cc ệ ệ ấ ủ ố ớ ệ
gen S ( qui đ nh v  nhày cho chúng)ị ỏ



Đ c tính AND : DNA có th  xâm nh p vào h  gen c a nh ng vk kh  bi n v i ặ ể ậ ệ ủ ữ ả ế ớ
đk là tr ng l ng đo n DNA bi n n p là 10ọ ượ ạ ế ạ 6 – 107, t ng  ng v i 1/200­ 1/500 ươ ứ ớ
h  gen c a tb vk.ệ ủ

Ti p h pế ợ : s  truy n DNA qua ti p xúc tr c ti p gi a 2 tb vi khu n,s  truy n có ự ề ế ự ế ữ ẩ ự ề
đ nh h ng t  tb cho( F+ ho c HFr) sang tb nh n ( F­)ị ướ ừ ặ ậ
e. coli khuy t d ng aa A và B, t  d ng C và D(A­B­C+D+)ế ưỡ ự ưỡ
e.coli t  d ng aa A và B , khuy t d ng A và B ( A+B+C­D­)ự ưỡ ế ưỡ
c y 2 ch ng riêng vào mtr t i thi u, không có 4 aa trên thì k ch ng nào m c đ cấ ủ ố ể ủ ọ ượ
c y 2 ch ng chung vào mtr t i thi u, k có 4 lo i trên => xh m t s  khu n l c , đó làấ ủ ố ể ạ ộ ố ẩ ạ  
các tb t  d ng c  4 lo i trên ( A+B+C+D+)ự ưỡ ả ạ
Đ c tính DNA: PLASMID F là p/t  DNA vòng kép, vòng kín, có 10ặ ử 5 c p base, có khặ ả  
năng sao chép đ c l p v i NST c a vk. Plasmid F ch a các gen c n thi t cho sộ ậ ớ ủ ứ ầ ế ự  
ti p h p và các gen xác đ nh khu n mao gi i tính.ế ợ ị ẩ ớ

Tb có plasmid F g i là F+, đóng vai trò tb cho. Tb nh n plasmid F g i làọ ậ ọ  
ch ng F­. lai gi a F+và F­ cho t n s  tái t  h p là 10ủ ữ ầ ố ổ ợ ­5 – 10­6, lai gi a 2  ch ng F+ữ ủ  
thì t n s  tái t  h p r t th p, còn gi a 2 ch ng F­ thì k x y ra ti p h p.ầ ố ổ ợ ấ ấ ữ ủ ả ế ợ

T i n p: ả ạ s  truy n DNA t  tb cho sang tb nh n thông qua 1 phage ôn hoà làmự ề ừ ậ  
trung gian.
Thí ng v i vk salmonlla t  d ng biotin( ch ng B+) m c đ c trên môi tr ng k cóớ ự ưỡ ủ ọ ượ ườ  
biotin, ch ng khuy t d ng (B­) không m c đ c trên mtr thi u ch t này.ủ ế ưỡ ọ ượ ế ấ
Cho nhi m phage ôn hoà P22 vào ch ng B+. sau khi phage làm tan vi khu n, l y phageễ ủ ẩ ấ  
này cho nhi m vào ch ng B+. sau vài ngày th y ch ng B­ xh 1 s  tb có kh  năng tễ ủ ấ ủ ố ả ự 
d ng biotin.ưỡ

 phage thu nh n 1 đo n DNA mang gen t/h p biotin c a B+ (tb cho) r i t i sangậ ạ ợ ủ ồ ả  
tb ch ng B­ ( tb nh n)ủ ậ

Đ c tính DNA :ặ
Phage ôn hòa có kh  năng t i n p chi m 10ả ả ạ ế ­5 ­10­8 trong qu n th  phage.ầ ể
Đo n DNA tron h t phage ch  b ng 1­2 % DNA tb ch . Ngo i l  là 8% ạ ạ ỉ ằ ủ ạ ệ ở  

phage PBS1 c a B. subtilis.ủ
Các lo i t i n p: t i n p không đ c hi u( t i n p chuung) và t i n p đ cạ ả ạ ả ạ ặ ệ ả ạ ả ạ ặ  

hi u.ệ



          


