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NGAN HANG CAU HOI KY THUAT THI CONG I
Chuong I:

Cau 1: Cong tac dat trong xay dung

Vi tri:

La cong tac thuong gap khi thi cong cac cong trinh, nhi€u khi chi€m ti trong 16n.
Quyét dinh chat lugng va ti€n dd thi cong cong trinh.

Phan loai:

Theo muc dich:

Cong trinh bang dat: dé, dap, muong, nén dudng

Cong tac dat phuc vu céc cong tac khac: hd mong, ranh dat dudng Ong, ...

Theo thoi gian: 1au dai (dé, duOng) ngan han (h0 méng, ranh théat nudc)

Theo khoi lugng: tap trung (san 1ap, hd méng) chay dai (dé, duong)

Cac dang:

Pao: ha db cao mat dat tu nhién xulng dO cao thi€t k& (V+)

Pap: nang d6 cao mat dat tu nhién 1én do cao thiét ké (V-)

San: 1am phang mOt dién tich dat, bao gdm ca dao va dap

Béc: boc bo mot 16p dat c6 do day dugc thiét ké

Lap: lam day mo6t ho sau dén db cao bang d6 cao mat dat xung quanh

Pam: 1a truyén xubng dat nhitng tai trong c6 chu ky nham ép ddy khong khi,
nudGc trong dat ra ngoai, 1am ting d0 chat, ting mat d6 hat trong 1 don vi thé tich,
tao

ra mOt két cdu mdi cho dat.

Cau 2: PO am cua dat

La ti 1& tinh theo % cUanudc chlta trong dat

W=(G-G0)/GO

G: khGi lugng tu nhién

GO: kh6i 1Ugng dat kho

Anh hudng 16n dén cong 1am dat. Pat udt qua hay khé qua déu khé thi cong.
W>30%: udt

W<5%: kho

5<W<30: déo <~ dé lam nhét

Dung trong cUa dat:

La trong luong clla mOt don vi thé tich dat

Gamma=G/V

G: trong lugng ty nhién

V: thé tich

Dung trong thé hién d0 chac cUa dat, dung trong cang 16n dat cang chac, cong lam
dat cang 16n

Cau 3: PO toi cla dat

La tinh chat thay doi thé tich cla dat truGc va sau khi dao

R6=(V-VO0)/V0

VO: thé tich dat ban day

V: thé tich dat sau khi dao lén

R6 6 th€ am, dat cang ran dO toi xOp cang 10n, cang tOn nhi€u cong van chuyén dat
sau khi dao Ién hay cang can nhi€u dat d€ thuc hién cong tac 1ap.



Ngan hang cau hdi thi cong Created by: 50XD9 »_*

Cau 4: PO 6n dinh mai déc:

PO dbc tu nhién cla dat 1a géc 16n nhat cla mai dOc khi ta dao hay khi dG dOng ma
khong gay sut 13 cho dat.

I=tg(anpha)=H/B

I phu thuc vao géc ma sat trong cUa dat , d6 dinh cUa hat dat va tdi trong tac dung
lén mat dat.

PO dOc tu nhién cla dat nh hudng rat 16n dén bién phap thi cong dao, dap dat.
Bi€t dugc d0 dOc tu nhién cla dat ta m&i dé ra bién phap thi cong phit hop va cé
hiéu

quad va an toan

Phu tro:Luu t6c cho phép

* Pinh nghia: Luu t6c cho phép 1a tdc dO tOi da clla dong chdy ma khong gay x6i 16
dat.

* Tinh chat

+ Pat c6 1uu tOc cho phép cang 16n thi khd ning chOng x6i mon cang cao.

+ P6i vGi cac cong trinh bang dat ti€p xic truc ti€p vGi dong chdy nhu dap, kénh,
muong... ta can phai quan tim dén tinh chat nay khi chon dat dé€ thi cong. DOi vGi
nén

cong trinh can quan tam dén tinh chat nay d€ c6 cac bién phap phong chOng su’ cuén
tr6i cUa dat khi c6 dong chdy chdy qua.

+ MuOn chOng x6i 13 thi luu tdc dong chdy khong dugc 16n hon mot gid tri ma tai
d6 cac hat dat bat dau bi cudn theo dong chay.

Phan loai dat:Cap dat

+ Cap dat 1a m{c phan loai dua trén mlc dd khé hay dé khi thi cong hay 1a mUc

d0 hao phi cong lao dOng (thU cong hay c0 gidi) nhi€u hay it. Cap dat cang cao cang
khé thi cong hay hao phi cong lao ddng cang nhiéu.

+ Trong thi cong vi€c xac dinh c8p dat 1a rat quan trong. MOi mdt loai cap dat

Ung v&i mOt loai dung cu hay may thi cong, do d6 viéc xé4c dinh cap dnh hudng truc
ti€p d€n nang suat thi cong va hi€u qua kinh t€ cla cong

Chuong II : Tinh toan khdi luong

Cau 5. Nguyén tac tinh khéi luong cac cong trinh dat:

Vi cong trinh nhu dudng, muong, nén thi 1ay kich thudc bang diing kich thudc
thuc té

V@i cong trinh phuc vu cong trinh khdc nhu hé méng, ham thi kich thudc 18y
theodung cu thi cong. Thi cong thU cong thi 18y rOng ra 20-30cm, thi céng co gidi thi
13y rOng ra 2-5m tiy vao loai mdy thi cong

Tinh toan khoi lugng dua trén cac cong thirc hinh hoc c6 san. Néu cong trinh c6 dang
phlfc tap thi chia ra lam nhi€u mi€ng nho dé€ tinh.

CAau 6 Nguyén tac tinh khéi luong dat tap trung
Chia thanh cac khoi chit nhat, nén.

Kh6:i ch{ nhat: V=a*b*h

Khoi con lai: V2=... V3=...
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TOng thé tich: V=H/6*(a*b+(c+a)*(d+b)+d*c)

Cau 7 Nguyén tac tinh khéi luong dat chay dai:

Céng trinh chay dai c6 kich thudc theo phuong dai 16n hon han kich thudce cla 2
phuong con 1ai. Vi vay, khi tinh téan c6 th€ chia nhAthanh nhiéu doan dé€ tinh sé don
gidn héa ma van dam bdo d6 chinh xac

Vi 1<50m -> V=Ftb*| (Ftb: dién tich m&t cat ngang trung binh)

V@i 1>50m -> V=(Ftb+m*(h-h’)/12)*1 (h: chi€u cao day 16n, h’: chi€u cao day bé,
m:dd thodi mai dOc

Chuong III Cong tac chudn bi va phuc vu thi céng.

Cau 8 Giai phéng mat bang:
Bao gOm: di doi m6 ma, pha d& cong trinh cii, ha cay coi, ddo bo ré&, xU ly thuc vat,
don chudng ngai vat.
Cong tac gidi phéng mat bang phdi dugc thuc hién theo quy trinh

Thong bao trén truy€n thong

Di doi m6 md

Lam viéc vdi cac bén lién quan d€ di d0i dudng dién, nudc, thong tin

Pha d& nha c(ra theo thi€t k& pha d&

Ha cay phai dao bo hét ré

L&p dat mau m& can tan dung d€ s dung trong cay vé sau

Vét sach bin d€ ddm bdo On dinh nén
Tiéu nuGc bé mat
Muc dich: ngin khong cho nudc ngdm chdy vao hé méng cong trinh, ddm bo tiéu
thodt nudc sau mua.
Thuc hién:
DPao ranh cho nudc tu thoat
S’ dung bom thdo nudc n€u can
Cau 9,10,11,12 Ha muc nudc ngam
Muc dich:
Ha thdm muc nudc ngdm cuc bd ¢ mot khu vuc nao d6 bang cach hit nudc & giéng
dao sau dudi dat
Thiét bi: Ong gi€ng loc vGi bom hiit sau; kim 10c ha mUc nudc nong; kim 1oc ha
mUc nudc sau
Kim l9c ha mttc nuéc nong
Ung dung:
Dung khi chiéu sau ha nuéc ngdm khéng 16n.
U'u: thi cong gon nhe, hiéu qua cao.
Cau tao:
Thiét bj 1a mOt hé thdng gi€ng 1oc dudng kinh nho b tri sit nhau theo dudng thang
3 quanh h6 méng hodc theo khu vuc can tiéu nudc. Nhung gi€ng nay dugc ndi lién
vGi may bom chung bang 6ng tap trung nudc
May bom st dung 1a may bom ly tdm, chi€u sau hit nudc 8-9m
Kim 10c 1a nhi€u Ong thép c6 dudng kinh nho noi lai dai ~ 10m gbm ba phan: Ong
trén, Ong lock, Ong cudi. Poan trén c6 chi€u dai tity chi€u sau 1oc, doan 1oc gom 2
Ong 16ng vao nhau c6 khodng hd, c6 boc 1 cudn day thép ki€u 10 xo. Poan Ong cudi
c6 van cau, van vanh khuyén va b phan xéi dat.
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Nguyén tac:

Ha kim: Péng nhe kim vao dat theo phudng thang ddng, bom nudGc vao kim,
nudc sé phun ra ¢ dau 1am x6i va déo dat, trong lugng kéo kim di vao long dat

Hit nudc:  Khi hiit nudc, van cau ngin khong cho dat di vao trong kim, Ong 1oc 10c
gitip loc b4t bun dat.

Cau 13,14 Chdng vach dat:

Khi dao dat véi chiéu sau nho, dat cé dd két dinh t6t, ta c6 thé dao thang dlng
H=1/gamma(2*c/(K*tg(45-fi/2))-q)

H: chiéu sau cho phép

Gamma: trong luUOng riéng

C: luc dinh don vi

Fi: g6c ma sat trong

K: hé s0 an toan 1.5-2.5

Q: tai trong trén mat dat

D4t cat 1an san, h~1m; dat pha cat, h~1,25m; dat thit,sét h~1,5m; dat sét chac, h~ 2m
Khi chiéu sau dao dat 16n hon. Can dao theo d0 dOc tu nhién hodc c6 bi€n phap
chOng dd dé€ tranh sut 13

Chéng vach hé bang van ngang:

Ap dung:

HO c6 chiéu rOng nho, thanh dlmng.

Cau tao:

Khi dao sau dén 1m bat dau lat van chéng, sau d6 c(r dao dugc 1 than vén lai dat ti€p
van chOng.

V@i dat dinh, van ngang khong doi hoi phdi xit nhau

Tinh téan:

Tinh toan xac dinh kich thudc va khodng cach cOt chOng dua trén chiéu sau ho, trong
luong dat, tai trong cong trinh va chi€u day van

Vén thuOng dung 1a van cOp pha, thanh chOng thudng 1a gd 60x80. Luc tac dung lén
van 12 4p luc chU dOng cUa dat & d6 sau 16n nhat. Van tinh nhu dam don gidn,
khodng cach 2 g0i 1a khodng cach gilta 2 thanh chdng dlmg

Chéng vach dat bang thanh chdng xién

Ap dung:

HO dao rOng, c6 chi€u sdu >2m

Céau tao

Khi dao sau dén 1m bat dau lat van chdng, sau d6 c(r dao dugc 1 than vén lai dat ti€p
véan chOng.

V@i dat dinh, van ngang khong doi hoi phdi xit nhau

Tinh t6an:

Tinh toan xac dinh kich thudc va khodng cach cOt chOng dua trén chiéu sau ho, trong
lugng dat, tai trong cong trinh va chi€u day van

Vén thuOng dung 1a van cOp pha, thanh chOng thudng 1a gd 60x80. Luc tac dung lén
véan 12 4p luc chU dOng cUa dat & d6 sau 16n nhat. Van tinh nhu dam don gidn,
khodng cach 2 g0i 1a khodng cach gilta 2 thanh chdng dlmg

Chuong IV: Ky thuat thi cong dat.

Cau 15. Nguyén tac td chuc thi cong dat thu cong
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Dac di€m: thi cong bang phuong phép truyén thdng. Dung cu d€ lam dat 1a xéng,
cuOc, mai, kéo cat dat, ... Dung cu van chuyén dat 1a quang ganh, xe ctt kit, xe cdi
tién, ...

Nguyén tac:

Chon dung cu thich hgp: xic diing xéng vudng, dao diing xéng tron, dat clng
dung cuOc¢ chim, dat mém dung cudc, ...

Tim cach gidm cong lao dOng trudc khi cho thi cong (ting gidm d0 am cUa
dat, dd 8m clUa mat bang)

TG chitc thuc hién hop 1y: phan cong tuy€n lam viéc hop 1y, khong dé tap
trung, trOng chéo. Huéng dao dat thang géc vGi hudng van chuyén,...

An toan:

Thuc hién dao dat ddm bdo mai doc hd dao nhd hon dd dOc tu nhién, khéng
dé€ pha v0 cau triic dat

Pao dat & khu vuc c6 nudc can 6 ranh théat nudc, thu nudc, ranh phai dugc
hoan thanh trudc khi bat ddu moi dot dao

Khi dao dat sau phai c6 bién phap chOng, chan hay dao ki€u béc thang

HO phdi c6 mai d6c d€ chOng sut 18, vGi dat yéu c6 thé phai ding coc d€ gia
cO thanh ho dao.

Cau 17,18,19 May dao gau thudn

Pac diém:

Tay gau kho€, ngan, dao dugc dat tlr cap 1 dén céo 4

Khd nang tu hanh cao

Khi 1am viéc vUa dao, quay, dG dat lén xe van chuyén

Dung tich gau tUr 0.35-6m3

Chi 1am viéc dugc & noi kho rao

Khi dao dUng & bén dudi, vi vay phdi m& dudng cho mdy lén xubng
Ung dung:

Pao hd méng c6 nén dat tai vi tri cao trinh may dUing On dinh, khong bi ngdp
Ding vGi cong viéc c6 khoi lugng dao 16n, chi€u sau ~ 5m

SO do:

Ban kinh h6 <1,5 ban kinh dao max: dao doc, d6 mOt bén

Ban kinh ho <1,9 ban kinh dao max: dao doc, d6 2 bén

Ban kinh hoO <2,5 ban kinh dao max: dao doc, chay ch{r chi

Chu ki 1am viéc:

T=th0i gian dao+th0i gian 1am day gdu+2xth0i gian quay+thoi gian d6 1én xe van
chuyén (thOi gian quay 1a quan trong nhat)

Cau 20,21 May dao gau nghich

Pac diém:

Tay can dai

Khd nang tu hanh cao

Dung tich gau 0,15-0,5m3

Ning suat thdp hon may dao gau thudn cling diing tich gdu

Khi dao c6 thé dlmg trén cao dao & dudi thap



Ngan hang cau hdi thi cong Created by: 50XD9 »_*

Ung dung:

DPao ho nong

Pao & céc vi tri bi ngap nudc (dUng trén cao dao)

SO do:

Tuong tu may dao gdu thudn, nhung cé thé dao ti€n hodc dao Iui
Pao ngang

Cau 22, 23 May dao gau day

Pac diém:
Tay can dai, gau c6 thé ving nén pham vi dao 16n
Ning sudt thadp hon mdy dao gau thudn va nghich cling dung tich gau
DG dat khong linh hoat do ding cdp mém
C6 kha nang ding cao, dao sau, dao h6 c6 nudc
Ung dung:
Dung khi h6 dao ngdp sau trong nudc
Dung khi dat dao 1én chi can do thanh dOng
Thong sO kY thuat
R1: ban kinh quing gau 16n nhat
H1: chiéu sau dao 16n nhat & mot vi tri dlng
R2: ban kinh d6 dat
H2: chiéu cao d6 dat 1én nhat
Nang suat may dao mot gau
Pkt=3600/Tck*q*Ks/ro
Pkt: ning sudt k¥ thuat (m3/h)
Tck: chu ky hoat dOng (s)
Q: dung tich gau (m3)
Ks: hé s0 xic dat
r0: dO toi ban dau
Ptd=Pkt*Z*Kt
Ptd: ning sudt thuc té
Z: sO gi® lam viéc mOt ca
Kt: hé s0 st dung th0i gian
Bién phap nang cao ning sudt:
V& mat ky thuat: gidm Tck, ting Ks
V& mat t0 chlc: ting Kt

Cau 24 25 May Ui

Pdc diém:

C6 nhiéu loai cong suat va kich thudc

C6 cd loai banh 10p va banh xich

C6 thé thay d6i goc ddy 60-90d0 theo phurong vudng géc truc may va 5-6d6 theo
phuoOng ngang

Ung dung:

Pap nén 1-1,5m

Pao ho ranh sau 1-1,5m
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Thich hgp d€ cao 16p cay cO trén mat dat mém, béc 1Gp dat mat, 18p cho triing, ...

SO d6 hoat dOng

Tié€n — lui: dung khi can chuyén dat pham vi 10-50m 1ap ho, ranh
Tién — quay:

Ning suat:

Ptd=3600*Z*q*Ks*Ki*Kt/Tck

Ptd: ning sudt thuc t€

Z: s0 gi0 lam viéc mOt ca

Q: dung tich dat truGc ban gat

Ks: Hé s roi vai (cang chay xa cang roi nhi€u)
Kt: hé s0 thdi gian

Ki: hé s6 phu thudc d0 d6c mat dat
Tck=1d/vd+lvc/vve+(1d+lvc)/vO+t

Ld,vd: quing dudng, van tOc dao dat

Lvc,vvc: quing duong, van tOc van chuyén dat
VO0: van t6c may chay vé

TO: thdi gian mdy quay, nang ha ban gat

Nang cao ning suat:

Khodng cach van chuyén hgp ly 30-40m

Khi Ui khodng cach 16n, cho Ui theo ranh, Ui dbi hay Ui thanh tUng dot
Cau 26, 27 May cap

DPac diém:

La may dao chuy€n dat cé ning sudt cao.

Thudng ding phdi hgp véi may Ui d€ nang cao ning sudt

Dung tich thiing cong tac thuOng tu 2,25-10m3

Ung dung:

Thudng ding G cac cong trinh thUy 10i 16n va cong trinh giao théng theo tuyén
SO do cat dat:

Tudn tu: mOt nlra sO nhat cat nang, mOt nra sO nhat cat nhe

O c0: nhat cat nlta ddu nang ntfa sau nhe

Hinh dang nhat cat (tam giac, ring cUa, thang) dnh hudng 16n dén ning suat, phu
thudc loai dat (roi, am, khd) va dd chat cUa dat

SO do hoat dong:

Hinh elip

Hinh s0 8 -> gidm gbc quay xe mOi chu ky

Hinh con thoi -> gidm s6 1an quay mdy

Ning suat:

Ptd=(3600*Z*q*Ks*Kt)/(Tck*rd)

Ptd:nidng sudt thuc té

Z: sO gi® lam viéc 1 ca

Q: dung tich thung

Ks: hé s0 xiic day thiing

Kt: hé s0 thoi gian

Tck: chu ky

R6: dO chat ban dau cla dat
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Tck=11/v1+12/v2+13/v3+14/v4

L1,v1: quing dudng va van tOc cap
1.2,v2: quang dudng va van tOc chuyén
L.3,v3: quing dudng va van tOc rdi
L4,v4: quang dudng va van tOc trg vé

Chuong V: THI CONG DAT.
Cau 28a . bat dap
Pat dap thanh tlng 10p, c6 chiéu day dugc tinh téan trude. Dt dugc bam nhd dé
dé lén chat. Pam dat sau khi rai tUng 10p dén do chat yéu cau.
Mat dat phai dugc don c0, ré cay, thoat ki€t nudc va vét hét bun truGc khi dap dat.
Khi dap dat khong dOng nhat thi dap dat kho thoat nudce bén dudi, dat dé thoat
nudc & trén. Néu dap 16p dat théat nuGc nam dudi thi d6 day phai du 16n d€ ngan
khéng cho mao dan.
Trinh tu rdi va dam dat 1a tUr bién ti€n vao gilta. Néu nén yé€u thi rai dat tUr gi(ra ra.
Dén dd cao 3m lai d6i trinh tyr
Cau 28. Anh huéng dd am dén viéc dam dat:
Pat toi xOp ding d€ dap gbm 3 thanh phan: hat dat ran, nudc, khong khi. Phan
khéng khi dé dang bi ddy ra khoi dat khi dam. Phan nudc khé bi ddy ra khoi hat dat
hon.
Vi dat dinh, hau nhu khong thé ddy duoc
V@i dat kho, nudc trong dat c6 dang mang am, cc hat dat cé Iuc ma sat véi nhau rat
16n, kh6 dam. Khi d6 am trong dat ting lén thich hop, sé gilp gidm luc ma sét gilta
cac hat dat, gitip ddm dé hon.
V§i dat qua am, trong dat khong con luc ma sat, cac hat dat khéng con kha ning dinh
két lai v&i nhau 1am cho dat c6 trang thai chdy, vi vay ciing khong thé dam dugcCau
29 May dam dat:
Pam lin: Luc dam tac dung tU tUr qua sUc nén cla cac banh lin c6 dang mat nhan,
chan cUu hay banh hoi. SO d6 tron, tién Iui, kéo theo nhiéu qud lu. Khi dam cho may
chay don tU ngoai vao trong, bang lu dé 1én nhau 20cm, may chay cham

Mat nhan: tUr 6-20t, dién ti€p xtic bé nén ap Iuc gidm nhanh theo chiéu sau,
chiéu day mOi 16p ddm khodng 15-20cm, thich hgp dam dat dinh

Chan clUu: chiéu day 16p dam 30-50cm, thich hgp dam dat dinh

Banh 16p: dién tich ti€p xiic 16n nhat, chiéu day 16p dam 25-50cm, thich hgp
vGi dat roi va dinh
Pam nén: s& dung dOng ning cUa vat rdi tac dung 1én mat dat. Chi€u day 16p dam
1m v&i cét, 80cm vGi dat dinh. Pam tUr 2 mép don vao gilra.
Pam rung: st dung v4i dat roi hay dat c6 d0 am cao
Luu y: tranh Iuc dam qud 16n 1am hdng cau tric dat. sigma~0,9Rd 1a hop 1y
Phu thém An toan khi thi cong dat
Pao dat sau phai c6 rao chan quanh hd dao, c6 dén béo hiéu ban dém
Quan sat cac vé&t nUt quanh hd dao va vach hd dao trudc khi vao thi cong
Khong dao khoét ki€u ham Ech
Khong chat ndng & bo ho, cach mép it nhat 2m mdi dugc x€p dat da nhung khong
dc x€p ndng
LOi 1én xudng phdi c6 bac
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Trénh va cham v@i hé thGng cap ngdm
Chuong VI. COc va van cu.

Cau 35: cac loai cOc va van clt, dac di€m va yéu cau ky thudt:
+) Céac loai coc:

/7
0.0

)

Coc tre goi la cQc tre nhung trong phép tinh toan khong coi cQc tre la cQc ma
chi 1a gidi phap gia cd nén. Coc tre dugc s dung & ving dat luon luén am
UGt. tre 1am coc phai 1 tre gia (trén nim nim tubi) thang va tudi. Chiéu day
cUa thit tre phai dat tir 10-15 mm. Dudng kinh cQc tre trén 60mm, phG bién tlr
80-100mm.Chiéu dai cQc tre 2-3m. dau cQc trén cUa phang cach mau khodng
50mm. dau dudi cach mau 200mm vét nhon. Khi déng can gilt cho dau coc
khong bi dap v&. Mubn vay ngudi ta dung cai bit ddu coc bang sat c6 hinh
cOc vai. Coc déng xong phai diing cUa cat bd phan tre bi dép, ko dugc ding
dao chat. Néu dau coc dap v& phai nhd 1én thay coc khéac khi chura xubng sau.
Coc gb: GO lam coc thuOng 1a gb dé, thong, mudng... Coc g dung G noi dat
thudng xuyén c6 n(rdc tranh bi muc do dat lic udt lic kho. GO 1am coc can
tUdi c6 d6 &m trén 23%. Cay gb phai thang khdong cong. d0 cong cho phép la
1% theo chi€u dai. Trén 1 m dai, d0 chénh duong kinh than cay khong qua
10mm. Chiéu dai thuOng tUr 8-12 m. Pudng kinh cay gb 1a 200-300mm. GO
phdi bd hét v0, vét nhon miii coc. c6 khi boc miii cOc bang thép. Coc dai trén
10m nén danh dai cho dau coc.

Coc bétdng cOt thép: coc bétong cOt thép thudng dugc ché tao tai xudng hay
tai hién trudng. Coc phd bién c6 ti€t dién vudng tur 200 x 200 dén 400 x 400.
Loai coc mini ti€t dién 150 x 150. Chi€u dai coc bétong cOt thép tir 3 — 16 m.
Coc mini thudng ché tao nhi€u doan dé€ ndi trong qua trinh ép. MOi doan dai
t0r 1,2 — 2 m.M4c bé tdng coc 1a 200- 300. dau coc thudng dat ndm ludi cot
thép, mbi ludi cach nhau 50mm d€ chdng (rgn sudt cuc bd. N€u san xudt coc
tao hién trudng phai ddm bdo céc yéu cau sau:

« Mat bang sdn xudt coc phai bang phang, khuén phai thang va phang,
can boi chat chdng dinh d€ dé d& van khuén.

* Chiéu day 1Gp bao vé cbt thép thudng 14y 1a 30mm. PG bé téng cOc
phai lién tuc, khong gian doan cho mOi coc, d0 sut thudng 1a 60mm,
bat ddu d6 tU mili coc 1én dén dinh coc, t6t nhat 1a ddm bang may,
khong dugc rung cOt thép.

» Chi d& khuon khi dat 25% cuOng dd coc.

e M4t coc phai nhan , nhirgn chd k déu dan khéng qua 5mm, cho 16i &
bé mat khong qua 8mm.

. coc c6 vét nUt khong duoc sU dung

Khi x&p cac loai coc dai trén 5m can ké dém g6 & vi tri dat méc cau. néu coc
k c6 méc cau thi vi tri buOc hay ké dém g0 1ay bang 0,21 ka chiéu dai coc.
Khi x&p chOgn c0 ¢ kho bai chi€u cao chdng coc khong qué 2/3chiéu rOng
cUa chOng coc ay va k qua 2m.

+) Van cU

Vén cUr g0 : van cU go dung dé lam hang rao, vong vay chOng thdm, chOgn sut
18 cho méng. Véan cUr gb fai la g0 tugi. N€éu khong c6 gb tuoi thi fai ngdm
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nudc 24giQ trd 1én mdi nén ding. chi€u dai cUa thanh t6i thi€u 1a 70mm , c6
khi chon chi€u day dén 100 hodc trén 100. chiéu rOng ban ctr tUr 100 -150.
+ Trong thi cong thudng 1ay chi€u dai thanh cUr dai hon thiét ké quy
dinh khodng 300 — 500, ddu du6i cUa thanh cU 1am vat chéo
« néu chiéu dai thanh cU trén 100 mm lam mOng vudng d€ ghép cur,
né€u chiéu dai nhé hon 100mm 1am mOng én.

% Van cU thép: van cUr thép ding lam tuOng ngin nudc bén chac khi thi cong
duéi nudce chiu dp luc nudc, 4p luc dat 16n. C6 3 loai hinh dang ti€t diét van
cUr thép ph6 thong dugc nhap vao nudc ta 1a : van clr phang, van ctf khum va
van cU lacsen.

« chiéu dai van cU thép tUr 8-15 mm. chi€u day cUa thép van tUr 12-

16mm.
. Khodng cach gifia 2 mép cUa thanh van cU t& 320-450mm. Van khum
va van cU lacsen thuOng ghép gifid 2 thanh lién nhau m&t tp mOt ngUra.
. Cau 37: Cac loai bua déng cOc

- Bua treo:

+ Cau tao: qua nang kim loai 500-2000kg dc bubc bang day cép va treo lén gié cao.

+ Nguyén ly: t0i dién nang bia lén cao, thd ham cho qua ndng roi tu do xudng dau
cOc.

+ Thong sO: chi€u cao nang 2.5-4m, ning sudt 4-10 nhat/phut (thap)

+ Ap dung: khi s0 Ig coOc it.

- Bia hoi don ddng:

+ Duing hoi nc hay khi ép nang chay 1én cao, r6i chay roi tu' do xuéng dau coc nho
trong lg ban than chay.

+ trong g buia 1.5-8T, ning sudt 25-30 nhat/phiit.

+ Cau tao don gidn, bén. Nhugc: di€éu khién =tay, tOn hoi nc-> it phd bién.

- Biia hoi song dbng:

+ Dung khi nén hay hoi nc nang chay 1én va day thém khi ha chay déng coc, ting
hiéu suat.

+ Nang sudt 200-300 nhat/phuit.

+ tu dOng, ko can gia bua, it pha hoai dau coc vi chay ko nén truc ti€p coc, kich
thudc nhd-> pho bi€n hon. Nhugc: trong lg h{tu ich nho so vdi toan thé bua, phai
dung ngubn dbng luc ngoai (nOi hoi, khi nén).

- Bua diezen:

+ POng co nd 2 ki, nang biia 1én r6i roi tu do, va cham biia dap vao dau coc lam
chay nhién liéu tao 4p luc ning bia 1én 1ai.

+ Chay 600-1200kg, ning sudt 50-60.

+ Trong lg nho, ko can ngudn ddng luc ngoai-> t&t khi déng coc g0, thép, btct nho.

Cau 38: Chon biia déng cOc

-Chon s b: E>=25P, kGm.

+ E=Q.v.v/2/g= ning 1g xung kich cUa btia, cho & tinh ning ki thuat bua.
v-tOc d0 roi, g- gia tOc, Q-trong lg phan chay cUa bua.

+ P=kha ning chiu tdi bén trén cla coc, T, (tinh theo dat nén?)

-Ki€m tra su' pht hgp cla bua:
+ Hé s6 thich dung: K=(M+q+q1)/E phai (Kmax>=K>=Kmin)

10



Ngan hang cau hdi thi cong Created by: 50XD9 »_*

g-trong lg toan cOc, q1-trong lg mii cOc, M-trong Ig toan bua, kG.

bia song dOng, diezen Ong: coc gb 3.5-5,thép 3.5-5.5, btct 4-6

btia don dong, diezen cOt: gb 3-3.5, thép 2.5-4, btct 3-5

bua treo: gb 1.7-2, thép 2-2.5, btct 2-3

+ PO chOi: e=<etk (20mm)

V@i e=nF/Pgh/(Pgh+nF)*(Q+0.2(q+q1))/(Q+q+ql)= d0 chéi 1 xung kich,cm.
n-hé s6=150T/m2 v@i cOc btct c6 mii dém,=100T/m2 v6i coc gb ko mii,=80 vdi coc
gb c6 mii,=500 v&i coc thép ko mil.
F- ti€t dién ngang coc,m2.
Q- trong lg phan xung kich cUa bta,T.
H- d0 cao roi bla,cm
Pgh- tai gidi han cla cQc,T.

Cau 39: Ky thudt déng coc bé tong cOt thép

+van chuyén:

- X&p coc ngoai khu vuc déng coc, dg tUr bai x€p dén chd déng thudn 10i.

- Pua coc 1én xe van chuy€n can lam 2 thanh d& cach dau va miii coc 0.21, hodc
dung miii coc xulng thi di€ém budc 0.31.

+ Lap coc vao gia:

- Bubc cOc vao gia bua thi ding 2 méc cdu c6 san G coc, lua qua puli G gia bia. Nang
2 méc 1én dong thoi, khi kéo coc 1én ngang tam 1m, it dau coc 1én cao dé tranh mili
coc ré dudi mat dat.

- Chinh vi tr clla cOc bang may kinh vi cho ding vi trf va thang ding.

+ Pong coc:

- cht y tinh hinh xuéng cla coc ko qua nhanh ciing ko vudng mac. Nhiing nhét dau
déng nhe, khi déng gan dc phai do d0 lin tUng dot d€ xac dinh dO choi.

- Yéu cau : coc chOng phai dén 18p dat chdng, coc ma sat phdi dat d0 choi thiét ké.
+ S0 d6 déng coc: Khi sO coc nhiéu tao thanh rudng coc thi phadi nghién c(tu trinh tu
déng coc. Phdi ddm bdo c6 it nhat 2 phia bi€n dang tu do Cé 2 so dO déng coc chinh
14: déng khém coc va dong rudng coc (hve tu nhd)

Cau 40: Ki thudt déng véan cu go va thép

Tuong tu déng coc nhung c cac yéu cau:

- Puing vi tri

- Pam bao do lin

- ko bi bi€n dang

- ddm bao d0 kin khit v&i nhau va thang, tranh chan vén bj tach xoe ra do 1uc dat.
- ddm bdo 6n dinh

-> cach déng:

+ SO do doéng 1 dot

+ SO dO déng 2 dot: déng toan b0 van dén 1/2 chi€u sau. Vong 2 déng ti€p 1/2 con lai
->khit thang nhung biia phai di chuyén nhi€u l1an.

Cau 41: X ly cac su cd khi dong coc
- Coc chua dat d sau ma déng ko xulng, 1a gdp vat cdn G mili cOc: nhG coc lén,
dong coc thép xubng d€ phé vat can, néu ko dc thi dung min xulng pha.

11
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- Coc chua xubng tGi dO sau thi€t k€ ma da dat d6 chOi thiét k€, 1a do d6 chOi gia
tao vi déng tOc dO qua nhanh->dat bi dOn ép nhat thdi: nghi it ngay chd co cau dat
tré l1ai binh thudng roi lai dong ti€p.

- Pang déng coc bi 1éch: ko sau 1am dung toi chinh dc thi t6t, ko thi nhé 1én déng lai.
- Bau coc bj toét: 1ap mii coc.

- Coc ko xubng ma bi v&, do biia qua nho so vGi sUc tai cUa coc: 18y biia khac c6 chay
nang hon dé€ doéng.

- Coc bi ndi, khi déng qua tang bun hodc nc ngdm: thay biia c6 tan s6 déng 16n hon.
- Khi can nhé coc: nong thi dung t0i, can truc, ko thi lam dai va kich lén.

- Khi can cat coc: duc bd phan BT, dung han cat cOt thép.

Chuong VII. Cong nghé thi cong bé tong cOt thép.

Cau 42:Ban chat cla cong nghé bé tong cot thép d6 tai chd.Uu nhugc diém va
pham vi ap dung
Ban chat cla cong nghé bé tong cOt thép tai chd hay con goi 1a BT toan khOi:ngudi
ta ghép van khudn,dat cOt thép va d6 BT ngay tai vi tri thi€t k€ cla két cau do dé cac
cau kién dinh v&i nhau,tao su’ dong nhat trong BT.
-U'u diém:

+Thi cong duoc cac loai két cau c6 cau tao phic tap v€ hinh dang

+D0 cUng cong trinh 16n

+Chiu luc dOng tOt
-Nhugc diém:

+T0On vat liéu 1am van khuon va cOt chOng

+Th0i gian chG doi d€ thao van khudn cOt chOng 1a kha 1au 1am cong trinh bj

kéo dai dnh hudng t&i ti€n dd thi cong

+Quaé trinh thi cong bi dnh hudng bdi thoi ti€t 1am gidm ndng sudt cling nhu

chat luong
-M6t s6 bién phap khac phuc thoi gian thi cong

+Dung phu gia dong cUng nhanh

+Bién phap hiit nudc trong BT sau khi dam

+Dung phuong phéap hap hoi

+Dung phuong phap dién cuc d€ sdy néng VL trude khi trdn BT
-Pham vi 4p dung BT toan kh&i:BT cOt thép d6 tai chd dugc st dung rOng rai trong
cac cong trinh xay dung hi€n nay tU cac cong trinh cao tang tGi cac cong trinh dan
dung binh thuOng ciing nhu cac cong trinh thUy 10i ,thly dién,... Chiing cdu tao nén
két cau chiu luc chinh cho c4c cong trinh

Cau 43:Day chuyén cong nghé thi cong BTCT tai ch6,Dac dié€m cla day chuyén
b6 phan va nhing gidn doan ky thuét

Thi cong BT tai chd ching ta nén t& chic thi cong theo phuOng phap day chuyen Bai
vl cac qua trinh cong tac lap di 1ap lai nhi€u lan tren cac phan doan, trén c4c tang
nha,sé tan dung dudgc t6i da hiéu qud cla cac tG chuyén mon héa thi cong BT tai
ch6.Cac day chuyén b phén d6 1a

-Day chuyén ghép van khuén, cOt chng, san thao tac.goi tat 1a diy chuyén van
khuon:thuc hién ghép van khuon cOt,dam,san theo diing thi€t ké ké hoach d6 BT cUa
tung KC

-Day chuyén cOt thép:bao gbm 4 qua trinh

12
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+Gia cuOng cOt thép:kéo ngu01 dap ngu01 chuot nguOi

+Gia cong cOt thép:lam thang,cao gi,cat,udn thep

+Han n0i cOt thép:nOi budc,ndi han(han ti€p di€m,han doois dau,han hd

quang,n0i dung 6ng noi),ndi bang ren

+B&o quan cOt thép trudc khi dung

+lap dat cOt thép tGi vi tri két cdu
-Day chuyén dam,d6 BT:

+TrOn BT:trOn thU cong hodc trbn bang maytai hién trudng hodc BT thuong

ph&m tai nha may

+Van chuyén BT:Van chuyén tir di€m trOn tGi cong trudng(bang 6 to hodc

c4c loai phuaong tién chuyén dung). Van chuy€n dén ndi can do(dung cdu

thdp,Bom,van thang...)

+DG6 BT:DO BT truc ti€p tU thing BT dugc cau lén hodc vdi clla may bom

BT,hay d0 tU c4c xe ciit cit.....

+Pam BT:sU dung cac loai ddm nhu d@m ban,dam dui dam tai noi vira d6

BT
-Day chuy€n duGng hOBT, thdo d& van khuon,cOt chOng

+Dung céc thiét bi k¥ thudt dudng hd BT nhu hap hoi, phun nudc,ngam
nudc...

+Théo d& VK khi két cau di dU cudng d0.dugc quy dinh bdi thi€t ké
-Gian doan kY thuat;la nhiing gian doan trong cong tac BT toan kh6i:Khi thi cong
BTTK thi can phan ra cac phan doan d€ thi cong d€ ddm bado vé mat ky thuat (néu
thi cong qua nhi€u d€ gy co ng6t ran nUt vi nhiét...),phtt hop véi di€u kién nhan
luc,thié€t bi,thoi gian 1 ca 1am viéc...Vi vay can tinh todn cho hgp 1y cac gian doan
Chuong VIII: Cong tac van khuén.

Muc dich cUa van khuon, c6t chdng va san thao tac

+ Van khuon lam khuén mau tam thdi nham tao ra nhiing hinh dang két cau
cong trinh theo yéu cau thiét k€, kién triic.

+ Chiu cc tai trong (thang dUng, ndm ngang) do trong lugng vita bé téng udt,
céac hoat tdi sinh ra trong qud trinh thi cong.

+ Quyé€t dinh tinh chat bé mat cla két cau.

+ COt chOng ddm bdo cho van khuén & dO cao nhat dinh theo yéu cau

+ Hé cOt chOng nhan tat cd cac tai trong tU trén van khuén truyén xubng va
truyén xuéng nén.

+ ChOng lai cac luc x6 ngang, tai trong gi6 va dJ san thao tac.
Cau 44: nhiing yéu cau ki thudt ddi véi van khuén

Trd 10i:ddp Ung cac yéu cau ki thudt sau:

+) thi€t k& diing kich thudc cla cac bd phan két cdu cong trinh
+) Phai bén, clng, 6n dinh, k cong vénh
+) Phai gon nhe, tién dung, dé thao 1ap
+ Khong gay kho khan trong viéc 1ap dat cOt thép, d6, dam bé tong
+ An toan trong s dung.
+) Phai dung dc nhi€u 1an. P6i véi van khuon gb phai dc dung tir 3-7 1an, van khudn
kim loai dung ttr 50-200 1an. D€ diung dc nhi€u 1an, van khuén sau khi ding can dc
cao, tay sach sé ; béi ddu md, cat dat vao nhitng ndi khd réo, gb ding lam van
khudn phai ddm bdo chat lugng thudng 1a gb nhém V-VII
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Cau 45: Phan loai van khuon
Tra 10i:
*) Theo vat liéu

- van khuoén gb

- van khuon kim loai

- Van khuén bang tam bé tong cOt thép

- Van khudn bang cao su, chat déo
*) Theo cdu kién

- Van khudn mong

- Véan khuén cOt

- Van khudn dam, san

- Vén khuén tudng
*) Theo ki thudt thao 1ap thi cong

- Van khuén c0 dinh

- Van khuon di ddng (di ddng dldng, di ddng ngang)

- Véan khuén luan chuyén

- Véan khudn 6p mat
Cau 46: Chuic ning cac b0 phan clia van khuén
Tra 10i:
+) Vén khuén: ¢ chlc ning 1am khuon diic dinh hinh cho bé tong khi bé tong con chua
dong két, ddm bao cac kich thudc thi€t k€ cla cac cau kién,
+) Nep : d6i vGi cac cau kién 16n thi van khudn dc ghép tUr nhi€u cic van nhd dé
dam bdo kich thudc cdu kién, khi d6 nep c6 tac dung lién két cac tdm vGi nhau,
dong thdi chiu tai trong cling van khudn
+) Xa g0: nhu mOt dam don gidn chiu tdi trong truc ti€p tU van khudn san, gitp van
khudn san khéng bi mat Gn dinh khi thi cong
+) COt chOng: gidp truyén tai trong tU van khudn, xa gd xudng dat, ciing ddm bao
cho xa g0, van day dam khong bi véng
+) Giang: c6 tac dung lam cho cOt chOng k bi mat 6n dinh ngang, gitp tao thanh hé
cOt chOng v&i kha ning chiu tai trong t6t hon
+) Ném: gitip chiing ta c6 thé€ linh hoat thay dGi chi€u cao cOt chOng trong thi cong,
d6ng thoi cho phép théo 1ap van khudn dé dang va nhanh chéng

Cau 47: Cau tao van khuén méng don, méng biang

5

7

Van khuén méng bang
a) : Méng bang cé tiét dién phuc tap , b) : Méng bing c6 tiét dién don gidn
1 : Van thanh, 2 : Nep diing, 3 : Thanh gidng, 4 : Nep dting dong thdi la 14
coc thé
5 - thanh vina naana. 6 - thanh ait. 7 - thanh chéna. 8 : Ban dédm. 9 : nen
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+ Vén thanh méng dugc cau tao tur 1 hay nhiéu tdm khuén duoc lién két 1ai véi nhau
nhG nep vén thanh, sO lugng phu thudc vao chi€u cao cla thanh méng. ( chi€u cao
16n hon chi€u cao clla méng 5-10cm ) Doc theo chi€u dai van thanh ngudi ta bo tri
céc khung d@ ( thanh chOng xién va gb dinh vi ) v&i khodng cach dugc tinh toan hop
li nham chiu céc 4p luc ngang do v(ra bé tong con UGt gay ra va nhimg hoat tai phat
sinh trong qué trinh dG bé téng nhu: ap luc dam, ap Iuc do dG bé tong.

+ Néu méng gOm nhi€u bac thi bac trén lai dua vao bac dudi va ciing dugc
lién két vGi cac di€m cO dinh xung quanh.

+ Van khu6n c6 méng: c6 cdu tao gibng van khudn cOt gdm 4 tdm khudn duoc
lién két lai vGi nhau nho dinh va gong ¢6 méng. Gong c6 méng vUa lam nhiém vu
lién két cac van khuodn 1ai vGi nhau, vUra 1a gbi tua cho van khudn chiu cac Iuc ngang
do vita bé tong tuoi va cac hoat tai sinh ra trong qua trinh thi cong d6 bé tong.

Cau 48: Cau tao van khuon cot
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Céu tao van khuon cot.
1. T&m vén khuon; 2. Nep dé€ lién két cac tdm van khuodn; 3. Gong cdt; 4. Khung gia cuOng
tai cac mOi ndi dam - cbt; 5. Khung dinh vi; 6. L0 chira d€ vé sinh chan cbt; 7. L6 d€ d6 bé
tong; 8. Thanh chOng hay day gidng; 9. Tang dg; 10. Méc sat chd san; 11. Thanh gb tdd
di€ém tua;  12. Chot gong cot.
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Cau tao van khudn ct bao gbm: 4 hodc nhiéu mang ghép lai véi nhau bang nep gb.
Gilta c4c mdnh van khuon lién két vGi nhau thanh hinh dang két cau nhd hé gong cOt.
Khodng cach gilra cic gong va chiéu day van thi€t ké chOng luc x6 ngang.

Phia chan cOt chlra c(fa nho d€ vé sinh, dau c6t dugc chlra d€ ghép van dam.

Khi cOt cao hon 2.5m phdi chUa clta d€ d6 bé tong khodng gilra.

Cau 49: Cau tao van khuon dam, san

Cau 51: Cau tao van khuon san.

Cau 50: Cau tao van khuén tuong.
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Van khuén tudng
1. TAm khuén; 2. Sudn ngang; 3. Sudn doc; 4. Bu 16ng giéng; 5. Ban dém; 6. (3ng
nhua; 7. Thanh dinh vi; 8. Thanh cit bang bé tong; 9. Thanh cii tam bang gb; 10.
MAu g6 chdn sén trong bé t6n; 11. Thanh chdng xién (hay day gidng); 12. Con bo; 13.
Méc neo chd san; 14. Nep ngang lam diém tua.
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Céau 54: Nghi€m thu van khuon:
Trudc khi 1ap dat cot thép can phai nghi€ém thu van khuon.
Muc dich:

- Tranh nhiing sai sét dang ti€c xdy ra sau nay.

- Xem xét danh gi4 1ai nhiing yéu cau da néu ra c6 dap Ung hay khong.
NOi dung nghiém thu:

- Kiém tra lai tim, cOt, cao d0 va vi tri cUa van khudn cé bi sai 1éch vdi thiét ké

hay khong.

- Kiém tra lai hinh dang, kich thudc vUa van khuon.

- Ki€m tra lai d0 bang phang, cc khe ndi, khe hd gilta cic t&m van.

- Kiém tra d0 6n dinh cla van khudn, da gido va san cong tc.

- Kiém tra nghiém thu c4c gidi phép an toan lao dOng, phong chéy ch(ta chdy.

- ChOng dinh cho véan khudn: L&p chOng dinh phai phu kin cic mat van khuén
ti€p xtc v&i bé tong.

- V& sinh bén trong van khudn: khong con rac, bun dat va cac chat ban khac bén
trong van khuon.

- Db 8m cla van khudn gb: Van khudn gb phdi dugc tudi nudc trudce khi d6
bé tong.
Phan phu: Nghiém thu da gido.

Pa giao

+ K&t cau da gido: Pa gido phdi dugc 1ap dat ddm bdo kich thudc, s6 lugng
theo thiét k€.

+ ChOng cOt: Phdi dugc ké, dém, dat 1én trén nén clng, ddm bdo 6n dinh. Han
ché n6i cOt chOng, cac mOi n6i khong dugc bd trf trén ciing mOt mat cat ngang va &
vi tri chiu luc 16n.

+ PO clng va d6 6n dinh: cOt chdng dudgc gidng chéo va gidng ngang du s6
lugng, kich thudc va vi tri theo thiét k€.

Cau 55: KV thuat thao do van khuén:

+ Phdi thdo d& theo ding trinh tu dd dugc qui dinh sao cho trong qué trinh thao
dd, két cau lam viéc theo ding so dO két cau di dugc tinh todn. Khi thdo dG van
khuon, da gido tranh khong gay ra Ung suat dOt nglt hay va cham manh lam hu hai
dén két cau.

+ Vén khuén va da giéo chi dugc thao dd khi bé tong da dat dugc cudng dO can
thiét.

+ POi v&i cac van khudn khong chiu luc (van khudn thanh, cOt, tudng...) dugc
thdo d khi bé téng da dat dugc cudng do tOi thi€u 1a 25kg/cm?

+P06i vGi van khuon, da gido chiu luc clia két cdu (van khuén ddy dam, san...)
néu khong cé chi dan cla thiét ké thi dugc thao d& theo qui dinh sau:

. Cungag be | .o B2t
Loai két cau tong phai dat . n
(%Ros) van k%luon
_ _ (ngay)
+ Ban, dam, vom c6 nhip nhO hon 2m 50 7
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+ Ban, dam, vom c6 nhip tU 2m+ 8m

70

10

+ Bdn, dam, vom c6 nhip 16n hon 8m

100

28

+ Cac két cau 6 ving, console, sé nd chi dugc thdo d& cOt chOng va van khuén
day khi cuOng d0 bé tong da dat d0 mac thi€t ké va da c6 doi trong chOng 1at.
+ Thao d& van khudn da gido G cac tam san & cac nha nhi€u tang dugc thuc

hién nhu sau:

- Gi(r lai toan b0 da gido va cOt chOng G tam san nam ké dudi tdm san sap d6

bé tong.

- Théo dG tUng bd phan cOt chdng van khudn cUa tdm san ké dudi nlta theo
nguyén tac 2 tang ruGi. Gilr 1ai cac cOt chdng gilta san, dam phu thudc chiéu dai két

cau.

Chuong IX Cong tac cOt thép.

Cau 56: phan loai cOt thép

+) theo hinh thUrc déng ki€n van chuyén

- dang cudn (thuOng c6 ®< 10mm)
- thép thanh c6 chiéu dai tUr 6-12m(thuGng c6 ® > 10mm)

+) theo hinh thu
- thép tron
. thép nhe ®<14mm
. thép nang 14mm<®<40mm
. loai cuc nang ®>40mm

- thép hinh (chrL, C, U ..)
+) theo hinh dang trong xay dung
- thép tron
- thép gai
+) theo d0 bén
- nhom Al : Ra=2100Kg/cm2
- nhom AII : Ra=2700Kg/cm2
- nhom AIII2 : Ra=3600Kg/cm2
- nhém cudng dd cao
+) theo chUfc ndng va trang thai lam viéc
- thép chiu luc
- thép cautao
- thép phan bo
- thép su Ung luc

Cau 57: Gia cuong cOt thép

Gia cuong la 1am cho c6t thép ting cudng do chiu luc bang cach lam cho thanh
thép chiu tdi vugt qua gidi han chdy ta thu dc thanh thép c6 cuOng dd 16n hon trc

Chi ap dung cho thép Al, AIl va mét phdn vdi thép AIII
1. Gia cuOng cOt thép bang kéo ngudi
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Gay bién dang cho thanh thép do kéo, 1am cho thanh thép dan ra khodng 3-8%,
cuong do chiu luc ting 20-30%. Ap dung cho cOt thép ®<22mm
2. gia cuOng cOt thép bang dap ngudi

Gay bién dang do dap ngu0i, thanh thép bi dap cach quang tir hai hay 4 mat.
6 tac dung lam cho thanh thép tang cuOng dd cling nhu ting d0 bam dinh v&i bé
tong

Khi dap cho d0 bi€n dang tUr 10-14% thi 1am cho thanh thép dan ra 4-7%, 1am
cho cuGng d0 ting 1én 25% va d0 bam dinh v4i bé tong ting 1,7-2,4 1an

Do dép ngudi dé 1am gdy thanh thép nén chi 4p dung cho thanh thép nhém Al
3. Gia cuOng thép bang chot ngudi

Thép dc gia cuOng do bién dang do dc kéo ngudi qua mot 16 nhd hon dudng

kinh thanh thép

Khi dién tich thanh thép bi€n dGi tUr 10-20% thi thép gidn dai ra khodng 20%

Chi ap dung cho thép Al, All vOi ®<10mm

Cau 58: Nan thang danh gi, do va cat cot thép
1. Nan thang

C6 vai trd quan trong bdi thanh thép thang c6 kha ning chiju luc t6t nhat, gitip

cho viéc do, cat, ubn mai chinh xac.

Nan thang c6 thé thuc hién th( céng bang vam, bia, nhung thanh thép chi

tuong d6i thang.

doi vdi thép cudn (®<10mm) thi dung tOi 1a tién nhat, con n€u trong nha may

thi ng ta thuGng ding may udn

2. dénh gi
Danh gi bang chi sat, hodc may phun cét ( tudt thép trong cat d€ lam sach ri )

3. do, cat
Can do chi€u dai thanh cOt thép theo ding thi€t k&, danh d&u vi tri can cat. khi do
can chd y trlr di d6 gidn dai cUa thanh thép néu né c6 gia cong udn. khi cat hang
loat thi chi€u dai c6 thé 13y cit trén ban cat, hodc ding mOt thanh lam chuén, dé
tranh sai s6 cOng don chi dung 1thanh lam chudn dé cat.
Khi ®<8mm cat bang kéo, khi 8mm<®d<18mm cat bang san hodc cham. khi
dudng kinh thanh thép 16n hon va nhat 1a thép thudc nhém C2,C3,C4 thi phdi ding
que han d€ cat. Trong nha mdy c6 thé cat bang may
Cau 59: UOn cOt thép
Tao cOt thép c6 hinh ddng diing nhu trong thiét ké
Trong xay dung thuOng gap cic dang sau :
- ubn moc 180 do (chi danh riéng cho thép tron)
- uln gbéc 90 dd
- uOn vai bd 45 d0
UOn thép c6 thé 1am thU cong hodc mdy. Khi udn phdi cé chot gilr thanh thép ding
yen, chOt ¢ dinh 1am di€m ty d€ u6n va chét di dOng d€ d€ quay thanh thép quanh
ch6t c6 dinh, khi 1am tht cdng c6 thay ch6t di dong bang vam, 6ng thép, thépcang
cUng thi canh tay don (vam, Ong thép) pha1 cang dai
Khi u6n luédi thép pha1 c6 bé gia va ban udn
Cau 60: Han déi dau
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NGi hai thanh thép d6i dau vi nhau

Ky thuat: dung dong dién ha thé 1,2 — 9V chay qua hai thanh thép dinh han,
tai dau ti€p xiic gi(ta hai thanh thép c6 dién trd 16n nén 1am sinh nhiét dot dé dau hai
thanh thép, khi d6 dung ap luc khodng 200 — 600 KG/cm2 ép 1ai hai dau thanh thép lai
v0inhau.

Diéu kién ap dung : chi 4p dung cho thanh thép ®>12mm

- han lién tuc v6i thép nhém C1

- han k lién tuc v&i thép nhém C2, C3
(sO dO han tu vérn)

Cau 61 : Han tiép di€m
Dién dc ha 4p tUr 380V xulng con 3 — 9V, hai thanh thép dc dat ti€p xiic vGi
nhau tai di€m dinh han va kep gilta hai cuc clla may han, dong dién th( cap dc phéng
qua hai cUc cla may han va gi(ra hai thanh thép, 1am thép nung dé 1én, dung luc ép hai
thanh thép vao vGi nhau gitip chiing dc han tai diém ti€p xtic
C6 hai ch€ do han
- han cUng : ding cho thép mém, s/d dong di€én manh 1=300.10A6 A/m2. thOi
gian han ngan t= 0.01-0.5s
- Han mém: dung cho thép cling, s/d dong di€n y€u hon 1<160.10A6 A/m2,
thoi gian han 1au hon t=0.5 — 4s
Ap dung: cho han Iuoid han khung vGi ®<10mm
Cau 62: han hd quang
Diing dong dién c6 dién p 40- 60V tao ra tia hO quang, d6t chdy que han 1ap trbng
ch0 han, 1a phuong phép dc 4p dung ph6 bién nhat hién nay. Khi han ddm bdo moi
han nhan, k chay, k d(t quang va thu hep cuc bd, ddm bao chi€u cao va chiéu dai
dudng han.
Chi ap dung cho thanh thép chiu nén c6 ®>8mm, tOt nhat 1a nén 1én hon 12mm

Cau phu thém 1: Ki thudt néi budc cot thép?

Hai thanh thép dugc dat chap lén nhau, ding thép mém 1mm budc G 3 diém , sau d6

d6 bé tong chiim kin thanh thép. M&i n6i faI dugc bdo dudng va khong bi rung dOng,

n6 chi chiu dugc luc khi bé tong dat dugc cuOng dd. ki thudt nhu sau:

- chiéu dai doan chap cla cOt thép chiu luc trong cac khung va 1udi cOt thép khong
nhd hon 250mm doi v&i thép chiu kéo va khong nhé hon 200mm véi thép chiu
nén.

- Khi ndi budc cOt thép & viing chiu kéo fI ubn méc doi véi thép tron. cOt thép cé
gai khéng can u6n moc.

- Phuong fap noi buOC chi ap dung véi thép co dudng kinh nhé hon 16mm

- Trén moi tiét dién cat ngang, s6 mOi ndi khdng qua 25% vdi thép tran va 50% so
vOi thép gai

it s&r dung v&i két cau dimg, si dung pho bién vdi dam,san,méng.

Cau phu thém 2: KY thudt han c6t thép

Cau 45: ki thudt han noi cét thép:

a).Han ti€p di€m so do kY thuat han di€u kién ap dung?

- Nguyén li :Dién 4p dugc ha ap qua bién thé tUr 380V xudng 3-9V .Hai thanh thép
C1;C2 duoc dat ti€p xiic nhau tai di€m dinh han kep gilta hai cuc clla may han
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.Dong th( cap cla may han dugc dat gilta hai cuc cla may.Khi mach dién déng
dong di€én phéng qua 2 cUc va hai thanh thép han lam no nung dé 1én ,dung mot
luc manh ép hai cuc han 1ai lam cho 2 thanh thép lién lai vQi nhau & di€m ti€p
xuc
Pién tré cla hé thong han :
R=R1+R2+R3+R4+R5
R1,2:dién trd tai ti€p di€m gilra cuc va thanh thép
R3,4:dién trd cla hai thanh thép han
R5:dién trd tai ti€p di€m gilta hai thanh thép
- di€u kién sU dung:Co6 hai ché d0 han :
0 han clng: dung cho thép mém st dung dong dién manh 1<300*10A6A/m2, thoi
gian ngan t=0.01-0.5 s
d han mém: dung cho thép cling dong dién y€u hon (I<160*10/6 A/m2) thdi gian
han lau hon (t=0.5-4s)
Han tiép di€m thuOng dung han 1udi, han khung vGi cOt thép c6 dudng kinh d<10mm.
May han di€m c6 nhiéu loai, loai mOt cuc di dOng dung f d€ han khung khong gian,
loai nhi€éu di€m c6 dinh dung han ludi. Ngudi ta di ché€ tao mdy han tu dOng va ban
tu dOng.

b).Han d6i dau sg d6 k¥ thudt han di€u kién ép dung?

la phUdng phép han ép noi hai thanh thép doi dau lai vGi nhau.
Nguyén li Dung dong dién ha thé c6 dién 4p 1.2-9V chay qua hai thanh thép dinh
han. Tai di€m ti€p xtic cUa hai dau thanh thép dién trd 16n,nén 1am sinh nhiét dot
do dau thanh thép khi dé ding 1uc ép ching 1ai vdi ap luc 0 =200 -600kG/cm?2
ching sé dugc noi lién.

- Diéukién ap dung: chi 4p dung v§i thép chiu nén c6 dudng kinh 16n hon
12mm .Tai di€m noi thanh thép bi phinh to ra va clng 1én , nén don.C6 hai ché do
han d6i dau:

a Han lién tuc:1a han ép mOt 1an ap dung v4i thép nhém C1 v4i dong dién
800A/cm?2

8 Han ko lién tuc la han ép vao nha ra mOt vai 1an dén khi lién ,dong dién han ko
lién tuc nhd hon khodng 250 -700A/cm2 &p dung cho thép nhém C2,3

c). Han h6 quang, so d6 va ki thudt han, di€u kién ap dung va cac ki€u mOi han ?

- Nguyeén li: Dung dong dién c6 dién 4p 40-60V tao ra tia hO quang dOt chdy que
han. han ho quang 1a phuong phap han phG bi€n nhat trong xay dung

- Diéu kién st dung: chi ding han cOt thép c6 dudng kinh 16n hon 8mm, t&t nhat
12 16n hon 12mm. khi han phai ddm bdo bé mat m&i han nhan, khong chay khong
dUt quang va thu hep cuc b0, phal ddm bdo chiéu cao va chiéu dai dudng han.
han ho quang c6 thé€ thuc hién céc loai mOi nbi khac nhau. Han doi dau dung cho
cOt thép chiu nén. Khi han phal chi y truc cla 2 thanh thép phal triing nhau. Han
Op thép gbc, Op thép tron st dugn khi khong udn duoc thép d€ dong truc va
khong thuc hién han hai phia.

Cac ki€u moOi han : Han chap chéo, Han Op sat tron, Han Op sat goc, Han Op thép goc

Cau 63: Cac phuong phap dat cot
Co 3 phuong phap :
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- DPat tung thanh : tUng thanh cOt thép dc dua vao khudn sau dé mdi thuc
hién han, budc d€ tao thanh khung cOt clia két cdu. pp ndy k can ding
phuong tién van chuyén nhung tOn nhi€u nhan céng, va nguy hi€m khi
lam viéc trén cao

- DPat tung phan: COt thép dc buQc thanh tUng phan sau d6 dua vao khuén ng
ta m&i thuc hién lién két cc ohan dé vGi nhau. PP nay glam dc mot phan
nhan cong nhung van pha1 chuyé€n cOt thép vao khudn bang tay nén van
nguy hi€m nhat 1a khi khoi lugng cOt thép 16n

Dat toan b0 : COt thép dc han, bulc hoan toan tao thanh khung, 1udi ngay
tai xudng cOt thép, sau d6 dc dua 1én dat vap khuén, ng ta chi b6 sung mOt vai chi
tiét lién két chiing v&i nhau. Pp nay glam lao dOng tai cong truOng xuOng mUc tOi
thi€u, nhung doi hoi c6 phuong tién van chuy€n, nang, 1ap tuong Ung

Cau 64: Nghi€m thu c6t thép
Trudc khi d6 bétong phai ti€n hanh nghiém thu cOt thép vGi cac ndi dung sau:
+ Chung loai thép va su phu hop vé viéc thay d0i cOt thép so vGi thi€t ké.
+ Cong tac gia cong cOt thep cat uon, 1am sach cOt thép.
+ Hinh dang, kich thudc cla cOt thép, sO thanh, khodng cach gilta cac thanh so
vGi thiét ké.
+ Sy thich hop cla céc con ké tao lép bdo vé cOt thép: Kich thudc vat liéu ché
tao, mat do (khong dugc 16n hon 1m mot con ké ).
+ P06 On dinh cla c6t thép trong khuon: On dinh cUa céc thanh thép, giCta cac 16p
thép, va toan b0 cOt thép trong khuon.
+ Cac hO sO can c6 khi nghiém thu cOt thép:
- Cac ban vé thiét ké c6 ghi day du su thay dGi v€ cOt thép trong qué trinh thi
cong va kém theo bién bdn vé quy€t dinh thay dGi.
- Cac két qua ki€ém tra mau th(r vé chat lugng thép, m6i han va chat lugng
gia cong cOt thép.
- C4c bién ban thay dGi cOt thép trén cong truOng so vGi thi€t ké.
- Cac bién ban nghiém thu kY thudt trong qua trinh gia cong va lap dung cOt
thép.
- Nhat ky cong trinh.
Chuong X. Cong tac bé tong.
66. Yéu cau chat luong doi véi vira bé tong:
- V(ra bé tong phdi dugc trbn déu, ddm bdo dU thanh phan diing cap phoi.
V({ta bé tong sau khi trOn phdi ddm bao dugc cac yéu caauf cUa thi cong. Phai dadm
bdo dd sut hinh chép ( d0 linh dOng ) d€ dé d6, dam. PO chdy dé€ 1ap kin cac chod
cOt thép ken day hodc cac goc canh cla van khudn.
- Vat liéu trong cap phOi phai ding quy cich va ddm bdo do sach.
- BE tong dam bdo dd déo can thiét.
- V{ra bé tong phai c6 thdi gian ché trdn van chuyén, d6 dam bé téng ngan
nhat. Thdi gian hoan thanh tat cd cac qua trinh nay phai nho hon thoi gian ninh két
cUa xi mang. (khodng 2h).

67. Cach xac dinh cap phdi mot mé trdn:
TU méc cla cac cau kién ngudi thi cong c6 thé xac dinh dugc cap phdi cho
cac loai méac bé tong. Cap phoi 1a thanh phan vat li€u theo ty 1& trong mOt don vi san
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phdm bé tong nao dé. Ty 1& ndy phu thulc vao cudng dO bé tong, vao tinh chat cla
v(ta bé tong nhu dd sut hinh chép cla vita bé tong.

Viéc xac dinh chinh xac cap phoi d€ c6 mac bé tong & hién trudng 1a rat khé. Vi vay
trong pham vi thi cong & cong trudng ta quan tam dén cap phoi bé tong theo dinh
mUc nha nuGc ban hanh. Hodc theo cong thUc kinh nghiém theo thuc t€ thi cong.

( Dung thé tich x4c dinh gan ding thanh phan cdp ph6i mé trdn bé tong 1a 1:2:3 d€ ra
dugc méc bé tong khodng 200kg/cm2 )

A cau héi phu :
So sanh gi(ta v{ta kho va v{ta uét. Uu di€m vita kho:
+ LUgng xi mang tiéu thu c6 thé it hon.
+ ThOi gian ninh két nhanh vi lugng nudc dung it hon.
+ Luc dinh gi(ta bé téng va cOt thép ting 1én.
+ Mau chéng d& dugc van khuon, cOt chOng san thao tac, rit ngan thoi gian thi cong .
+ Cu0Ong dd bé tong ting hon so véi dung v{ra bé tong nhio, nhiing vdi vira khd phai
ding ddm may mGi ddm bdo chat lugng.
68. Day chuyén cong nghé cUa cong tac bé tong.
69. Ky thudt trdén bé tong bang thu cong:
Yéu cau kY thuat: - Phdi ddm bdo trOn déu vé thanh phan.

- Phai dat yéu cau vdi vita bé tong ( dU thanh phan , ty 1€ cap phoi,
thdi gian trOn nho hon thdi gian cho phép )
Phuong phép: a. Chudn bi: San tr&n bé tdng c6 kinh thudc tOi thi€u 3*3m?2 San
phai dugc don dep bang phang, khong ngdm nudc. San c6 thé lat bang gach hodc
14t ton. San trOn phdi c6 mai che mua nang. Tat cd cac vat liu cét, d4, xi ming da
chudn bi quanh san.

b. Trinh tU trOn: DO cat vao san , trOn cat va xi mang trudc sau khi cat xi
mang déu mau thi ti€p tuc cho da vao. Khi cho da vao xi ming cat, vira cho vUa ddo
dén khi dong déu ding xéng cudc ddo thi cho 1 phan nudc vao. Cho tU tir luong
nudc con lai vao hGn hgp va trdn déu.

70. Ky thudt trdn bé tong bang may:
C6 thé chia ra 1am 3 loai chinh:

- Mady trOn nghiéng thing 1at dugc

- May trOn dldng

- May trOn nam ngang theo ki€u hinh try

May trOn lam viéc theo nguyén tac roi tu do hay cudng blc.
Trinh tu trbn bé tong bang may:

- Cho mdy chay khong tdi vai vong.

- Néu trOn mé dau tién nén d6 mot it nudc vao cho udt coi trOn va ban gat;
do ot li€u va nudc vao trdn déu sau d6 cho xi ming vao trOn cho dén khi
duagc.

Ning sudt cla may trOn duoc tinh theo cong thifc:

P=Vnkk/1000. (m*h)

V: dung tich Inay trOn (1it)

n: SO me trOn trong 1 gld

k;: Hé sO thanh pham cUa bé tong ( 0.67-0.72 )

ko: Hé sO st dung may trOn theo thOi gian ( 0.9 — 0.95)
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Chii y phu: Cac yéu cau khi v@n chuyén bé tong:

- Khi van chuyén bé tong khong dugc lam vuong vai doc dudng.

- Phuong tién van chuyén phai kin khit, khéng 1am do ri doc duong.

- Tuyét d6i tranh su phan tang cUa bé tong trong qud trinh van Chuyen

- Thoi glan van chuyen pha1 cang it cang tOt vi thOi gian van chuyén sé glam
chat lugng cla bé tong. TOt nhat thdi gian van chuyén khong dudgc qua 2 h dong ho.
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71. Van chuy€n bé tong theo phuong ngang: ( van chuyén & ndi bd cong
truong )

C6 thé s dung nhiéu loai phuong tién khac nhau, viéc 1ua chon mot trong cac loai

phuong tién phdi cin c( vao khéi lugng bé tong.

a. Van chuy€n bang xe ciit kit, cur ly nh® hon hodc bang 70m, dudng bang phang,

khong gho ghé, d6 doc t6i da 12%.

b. Véan chuyén bang xe ba gac: Van chuyén bé tong G cong trudng nhd, Dung tich

thudng 120-2001, khodng cach van chuyén 70-150m.

Cac loai xe nay c6 thé két hgp vGi cac phuong tién van chuyén 1én cao nhu can

truc, thang tai v.v.v

c. Van chuyén bang dudng goong.

Khi khoi Iuong bé téng 16n, thi cong trong thoi gian dai c¢6 th€ 1am cac duOng ray dé
van chuy€n beé tong. Nhiing thiing xe c6 dung tich 0.5-0.75 m’ bé tﬁng, c6 thé di
Chuyen trén quang ducng 50-200m, day bang tay hodc dung t0i tay, t0i dién.

72. Van chuyén vita bé tong theo phuong dung.
C6 th€ st dung cac phuong tién sau:

- May thang tdi: Ngoai nang cac xe ctit kit, cai ti€n ch v{ra 1én cao, con c6
th€ dung d€ van chuyén bé tong lén cac tang nha cao d6 truc ti€p vao
phuong tién van chuyén hodc d6 thanh dng trén san nha.

- Van chuyén 1én cao nh@ can cau thi€u nhi hay cac loai cau khéc, vita bé
tong dugc dat trong thung ch(fa, hodc trong xe ctit kit, cdi ti€n nhd cac can
cau nay nang lén vi tri dG. C6 th€ van chuyén bé téng 1én cao 15-20m

- Vén chuyén bang can cdu thap: Ding c4c thing ch(fa vita chuyén ding d6
truc ti€p vao két cau. Pay 1a phuong tién van chuyén bé téng 1én cao va
d6 ngay rat thudn 10i, gidm dugc cong van chuyén trung gian, rit ngan
thOi gian thi cong, nhan luc, hiéu qua thi céng cao.

- Van chuyén vita bé tong 1én cao bang biang chuyén: Khéi lugng yéu cau
16n, van chuyén va d6 ngay. Han ché khi st dung bing chuyén dé€ van
chuyén bé tong 1a quing dudng khong dugc xa, yéu cau vita phdi déo ko
nhdo.

- Van chuyen via bé tong bang mady bom beé tong: Dung rnay boOm bé tong
van chuyen bé tong tuoi d truc ti€p vao cac phu’dng tién van chuyén nhu
xe cdi ti€én. N&u trong cu ly gan thi van chuy&n bé téng bang may bom do
truc ti€p vao cac két cau can do.

- 73.D0 bé tong.

Nh(ing yéu cau can chii y khi d0 bé tong.

- Trudc khi d6 bé téng can phai ki€m tra, nghi€m thu van khuén, cOt thép,
hé théng san thao tac .

- Phdi lam sach van khuon, cOt thép. Stra chita cac khuyét tat n€u cé.

- Tudi nudc van khudn d€ van khuon khong hit nudc xi ming ( néu ding
véan khuon g0 ).

- Khi d6 v{ra bé tong 1én 18p vita kho da d6 trudce thi phdi lam sach mat bé
tong. tudi vao d6 nude ho xi ming roi mdi d6 bé tong mdi vao.

- Phai c6 k& hoach cung Ung du vita bé tong d€ do bé tong lién tuc trong 1
ca, mOt kip.

Nh(rng nguyén tac va bién phap do bé tong:
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Nguyén tac 1: Khi d6 bé tong cac két cau xay dung, ngudi ta khOng ché chiéu cao
do bé tong khong dugc vugt qua 2.5 m. DE bé tong khong bi phan tang.

P& dam bAo nguyén tac nay khi d6 bé tong c6 chi€u cao > 2.5 m ngudi ta st dung
cac bp sau:

- Dung Ong voi voi.

- Dung mang nghiéng. ( mong )

- Dung 16 cho san. (cOt)

Nguyén tac 2: DG bé tong tU trén xudng d€ nang cao ning sudt lao ddng. Khi d6 bé
tong dam, v{ra bé tong dugc trit tU vi tri cao hon miéng dam, khi d6 bé tong cOt vita
bé tong phdi d€ cao hon clfa d6 va dinh cOp qua cbt. Khi d6 va dam khong dugc dé
cac phuong tién thi cong va cham vao cOt thép, van khuén.

Nguyén tac 3: Khi d6 bé tong phai do tUr xa vé€ gan so v0i vi tri ti€p nhan v{ia bé
tong.

Nguyén tac ndy nham dam bdo khi d6 bé tong khong di lai trén cac két cdu bé tong
vUa d6 xong.

Nguyén tac 4: Khi d6 bé tong cac khoi 16n, cac két cdu c6 chi€u day 16n thi phdi d6
thanh nhi€u 1&p. Chi€u day va dt moi 16p dugc xac dinh dua vao ban kinh dnh huéng
va ning suat cUa loai may dam st dung.

D0oi vi dam thU cong chi€u day mOi 10p 10-15cm. Khi ding dam dui, chiéu day 16p
dd nho hon 5-10cm so vGi chi€u dai clla ddm. Pam ban chi€u day 18p bé téng do tUr
25-30cm.

74. Bi€n phap thi cong:

PO bé tong cOt:

Bé tong cOt c6 th€ dugc van chuy€n 1én cao bang may van thing, can truc thap hodc
may bom.

+ Trudc khi d6 phai tudi nuGc vé sinh chan cOt. Sau khi bit clfa chan ct, d6 mdt
16p vita XM céat c6 mac bang méac BT cOt day 5cm d€ chéng rd chan cOt. COt c6
chi€u cao 16n hon 5m thi can chia ra 1am cac dgt d6 nhung vi tri mach ngling phai
hop ly.

+ Khi d6 bé tong can chia thanh tling cum cOt d€ c6 thé luan chuyén van khubn cOp
pha va b0 tri song song, xen ké cac cong tac cOp pha, cOt thép va bé tong. Bé tong
dugc d6 tlng 18p c6 dO day thich hop. Sau khi dam xong do 18p ti€p theo.

+ Néu van chuyén bang van thing can luu y:

DO tUr xa ve& vi tri dat may van thing.

- XAc dinh tuyén vc bt trén san, 14t san 1dam dudng cho xe cdi ti€n va xe cut
kit.

- Sau khi dG va dam bt dén cUra, bit c(fa r0i d6 dot tiép theo.

- San cong tac thi cong bt cOt thuOng s dung gido xay trat kim loai c6 tdm
san dinh hinh. Néu bac gido cao tUr 2 dgt trd 1én phai c6 bién phap 6n dinh
chac chan.

+ Néu st dung may bom can truc:

- DO bé tong tUng cum cOt tU mOt dau cong trinh ti€n vé phia dau cong trinh
con lai.

- S’ dung thiing cha c6 Ong voi voi va cd cdu diéu chinh cla x3 bt.

- Kh6i lugng bt 1 dot nén nhd hon 30m3.

DO bé tong dam san:
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Lua chon phudng an dG phu thudc vao khoi Iugng bt va cac diéu kién clla don vi tc.
V{a bt c6 thé dugc ve 1én cao va dén vi tri d6 bang xe cai ti€n can truc thap hodc
may bom.
+ Khi vc v(ra can luu ¥ 1am d0 san cong tac. Néu ve bang can truc thap phai ha thap
xudng cidch mat san 20-30cm mGi md clfa xa vita.
+ N€u ding may bom phai n6i 6ng dén vi trf xa nhat va ngat dan khi dé.
+ PO bt dam c6 thé tir mOt dau lai hodc tUr 2 dau vao. Néu dam c6 kich thudc 16n
phdi dé tUng 16p.
+ Phuong phap 1am phang va dam bao dd day san: Cin c( vao c6t dugc danh trén
thép chO cOt d€ xac dinh b& mat bt san khi d0 xong. Sau khi trit bt diing xéng san déu
, diing thudc can phang, sau d6 dam bt cui cling ding ban xoa va cac dung cu
chuyén xoa.
DPoi véi dam:
1d< 800 -> d3 BT lién tuc dam va san.
1d> 800mm c6 mach ngung cong nghé.
hd<500 d6 lién tuc hodc tlng 18p.
hd>500mm d6 theo ki€u bac.
75 . Mach ngung
Ly do:

- Ly do kY thudt: K&t cau khong cho phép do lién tuc.

- Ly do t0 chitc: Khong dU diéu kién t0 chlic d6 lién tuc ngudi ta phdi d6

bé téng c6 mach ngUng.

Thoi gian ngling gitta 2 19p rai t6t nhat 1a khodng tlr 20 dén 24h. Vi tri clla mach
ngung pha1 dé & nhu‘ng noi c6 luc cat nhd, nhitng ndi cé ti€t dién thay doi, ranh gidi
gi(ta cic k€t cdu nam ngang va thang ddng.

Nguyén tac d€ mach nglng:

+ Trudc khi d6 phdi duc nhe bd hét phan bt xOp.

+ Dung nuGc sach rlta sach mach ngling. PG nudc XM lén vi tri mach nglng.
+ D6 mOt 18p bt da nhd & khu vuc mach ngling , c6 th€ 1am thém 1udi thép.

Vi tri mach ngung.

O dam va san khi hUGng do bé tong song song v&i dam phu vi tri d€ mach nglng
nam vao doan (% dén % 1)

Khi song song vGi dam chinh: vi tr{ d€ mach ngu‘ng G (1/3dén2/31)

o) mong, cOt , ddm mach ngung G gilta mong va cOt, gilta cOt va dam, gilta dam va
san. Hodc & cac vi tri khac ma thi cong yéu cau phai co.

76. Pam bé tong

Muc dich cCla dam bé tong 1a 1am cho bé tong dOng nhat, chac, dac, khong c6 hién
tugng rOng bén trong va rd bén ngoai, tao di€u kién cho bé téng bam chac vao cOt
thép.

Pam thU cong:

Ap dung khi khoi lugng bé tong it hodc khdng c6 may dam, dam c6 chat lugng ko
tOt vi d0 dac chac kém. Luong nudc khi ddm bang th( cong 16n hon, d sut >=
6cm. Muln chat lugng bé tong dam bang th(l cong bang mac bé tong dam bang may
thi lugng xi ming phai ting 1én tU 10-15%.
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Céach dam: C6 thé dung cac doan thép tron, xa beng, dam gang, dam sat.
Sau khi bé tong da do xong , dung ban xoa xoa phang mat, dung cac dUng cu ké trén
dam ky dam th(r tu hét chd nay dén chd khéc, n€u bé tong phai d6 thanh tlng 16p
thi nén thoc sdu dam xuOng 18p dudi mOt khodng 3-5cm d€ tao dinh két tOt. Boi voi
g6c canh, hodc chd ken day cOt thép thi ding que sat hay xa beng x0c ky khong dé
s6t. POi v&i cac k€t cdu mOng hodc dai thi trong qua trinh dam phai dung vO gb gb
manh ngoai van khuon.
DPam thU cong dén khi thay v(ra khong liin xuOng nita, nudc trong bé tong ndi 1én bé
mat la duoc.
77. Pam may:
Phuong phap ddm may sU dung khi khOi lugng bé tong 16n trong di€u kién cong
trudng c6 dién c6 may dam.
Sé ti€t kiém dugc xi ming, gidm cong lao dong, ning sudt cao, chat luong be tong
dam bdo.
Cac loai dam chan dOng:

- Pam chan dOng trong ( dam dui )

- Pam chan dOng ngoai ( dam ban )

- Pam mat (dam ban)

Dam chén dfng bén trong:

Cacchuy:

- Dam lubn phai d€ hudng vudng géc vOi mat bé tong , néu két cdu nam
nghiéng m&i d€ dam nghiéng theo.

- Néu d6 bé tong lam nhi€u 18p thi ddm phai cam vao dugc 5-10cm 1Gp bé
tong dudi.

- Chiéu day cUa 18p bé tong d6 d€ dam khong vuot qua % chi€u dai cla
dam.

- th0i gian dam t0i thi€u & trong khodng 15-60s

- Khi dam xong 1 vi tri di chuy€én dam sang vi tri khac phai nhe nhang, it
1én hodc tra dam xudng tur tU.

- Khodng cach gilra 2 vi tri ddm phai nho hon 2 1an ban kinh anh huéng cla
dam ( 13y 1-1.5ro0)

- Khodng céch tU vi tri dAm dén véan khudn phai la

2d<1;< 0,51,

khodng céch tUr vi tri d@m cudi cling dén vi tr d6 ti€p theo 1a 1> 2 1y

( d: duGng kinh dam dui, r, ban kinh dnh hudng cla dam. )

Ning sudt 1y thuyét: P= 21y 28 3600(t1+t2) m3/h

§ chi€u day 16p bé téng can dam

t1: thoi gian dam.

t2: thOi gian di chuyén dam.

Ning sudt h{tu ich: P,= KP,

Pam mat (dam ban )

Dung d€ dam bé tong cac két cdu xay dung d6 lién khoi, hodc cac két cau 1ap ghép
c6 bé mat 16n va chiu day tUr 3-35cm . Chiéu day tdi uu cla két cdu dé€ s dung
dam mat 1a 3-20cm.

Quy dinh:
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- Phdi khOng ché thoi gian dam cho tlng loai két cdu va tUng loai dam.
- Khodng céch gilta 2 vi tri d@m li€n nhau phai dugc chOng 1én nhau mot
khodng 3-5cm.
Cong suat ly thuyét:
= F5 3600(t1+12) m3/h
F dién tich dam bé tdng.
t1: thOi gian dam.
t2: thoi gian di chuyén dam.
Nang suat h(tu ich: P,= KP,

78. Bao dudng:

Quy trinh bao duGng:

- Bé tdng m&i dugc do xong phdi dugc che khong bi anh hudng bdi mua,

nang va phai dugc gilr &m thudng xuyeén.

- Trong muia néng hodc kho sau khi d6 bé tong xong phai phl ngay 1én trén mat

két cdu mOt 18p gilt d6 dm ( bao tai tham nudc, cat am, vO tranh 8m v.v.v. )
( viéc phu bé tong dugc kéo dai cho dén khi BT dat cudng d0 : S5kg/cm?2.

- Sau d6 phai lién tuc tudi nudc gilr 8m, thdi gian tudi nudc va sO 1an tudi

nudc trong ngdy phu thudc vao loai bé tong va di€u ki€n méi trudng thi cong.

Hai ngdy dau c( sau 2h tudi 1 1an, 1an dau tudi khi d6 bé tong 4-7h. Nhiing

ngay sau khodng 3-10h tudi 1 1an tiy theo nhiét d6 khong khi.

+ Xi mdng pooclang: 7 ngay dém

+ Xi mang oxit nhom : 3 ngay dém

Viéc di lai trén bé tong cho phép khi bé tdng dat 24kg/cm?2 ( mua he tur 1-2
ngay, mua dong 3 ngay )
79. Nhitng khuyét tat va khac phuc:

1. Cac hién tugng r0 bé tong:

-RO ngoai: RO ngoai 16p bdo vé cla bé tng.

- RO sau: RO qua ldp cOt thép chiu luc

- RO thdu sult : RO xuyén qua két cdu , mat no trong thdy mat kia.

Nguyén nhan gay r0:

- Do dam khong kY, nhat 1a 18p bé tong gilta cOt thép chiu Iuc va van khudn.

- Do vita bé tong bi phan tang khi di chuyén.

- Do vita bé tong trOn khong déu.

- Do véan khuén thép khéng kin khit 1am chdy mat v{ta xi mang.

Bién phap sUa chifa:

- BOl vGi r0 mat: dung xa beng que sat hodc ban chai tay sach cac vién da
nam trong Vung r0, sau do dung v(ra bé téng sOi nhd, méc cao hon mac thiét
ké trat 1ai va xoa phang mat.

- D6i vGi r0 sau: dung duc sat va xa beng cdy sach cac vién da nam trong
ving 10 , sau d6 ghép van khuon d6 bé tong sOi nho mac cao hon méc thiét
ké, dam chat.

- DG6i vGi r6 thdu subt: Trudc khi sfa chita can chéng d& két cau, sau d6
ghép véan khuoén va d6 bé tong mac cao hon méc thiét k€ va dam ky. C6 thé
ding bom v(ta bé tong d€ do bé tong.

2. Hién tuong trang mat bé tong.

Nguyén nhan: Do khéng bdo dung, bdo dudng it, xi ming bi mat nudGc.
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S(ra chita: Bap bao ti, cat hodc mun cua, tudi nudc, thudng xuyén tu 5-7
ngay ( hiéu qud khong cao, chi dat cao nhat dugc 50% cudng do thiét ké )

3. Hién tuong nUt chan chim:

Khi thdo van khuon, trén b& mat bé tong c6 nhiing vé&t n(t nho, phat trién
khong theo phuong nao nhu vét chan chim.

Nguyén nhan: Khéng che mat bé tong m&i dG, 1am cho khi trdi nang to, nudc
bOc hoi qua nhanh, bé tdng co ngét 1am nUt.

SUra ch(fa: Dung nu@c xi ming quét va trat 1ai , sau phu bao tdi tudi nudc bao
dudng.
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