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NGÂN HÀNG CÂU H I K  THU T THI CÔNG IỎ Ỹ Ậ
Ch ng I: ươ

Câu 1: Công tác đ t trong xây d ngấ ự
V  trí:ị
Là công tác th ng g p khi thi công các công trình, nhi u khi chi m t  tr ng l n.ườ ặ ề ế ỉ ọ ớ  
Quy t đ nh ch t l ng và ti n đ  thi công công trình.ế ị ấ ượ ế ộ
Phân lo i:ạ
Theo m c đích: ụ
Công trình b ng đ t: đê, đ p, m ng, n n đ ngằ ấ ậ ươ ề ườ
Công tác đ t ph c v  các công tác khác: h  móng, rãnh đ t đ ng ng, …ấ ụ ụ ố ặ ườ ố
Theo th i gian: lâu dài (đê, đ ng) ng n h n (h  móng, rãnh thóat n c)ờ ườ ắ ạ ố ướ
Theo kh i l ng: t p trung (san l p, h  móng) ch y dài (đê, đ ng)ố ượ ậ ấ ố ạ ườ
Các d ng:ạ
Đào: h  đ  cao m t đ t t  nhiên xu ng đ  cao thi t k  (V+)ạ ộ ặ ấ ự ố ộ ế ế
Đ p: nâng đ  cao m t đ t t  nhiên lên đ  cao thi t k  (V-)ắ ộ ặ ấ ự ộ ế ế
San: làm ph ng m t di n tích đ t, bao g m c  đào và đ pẳ ộ ệ ấ ồ ả ắ
Bóc: bóc b  m t l p đ t có đ  dày đ c thi t kỏ ộ ớ ấ ộ ượ ế ế
L p: làm đ y m t h  sâu đ n đ  cao b ng đ  cao m t đ t xung quanhấ ầ ộ ố ế ộ ằ ộ ặ ấ
Đ m: là truy n xu ng đ t nh ng t i tr ng có chu kỳ nh m ép đ y không khí,ầ ề ố ấ ữ ả ọ ằ ẩ
n c trong đ t ra ngoài, làm tăng đ  ch t, tăng m t đ  h t trong 1 đ n v  th  tích,ướ ấ ộ ặ ậ ộ ạ ơ ị ể  
t oạ
ra m t k t c u m i cho đ t. ộ ế ấ ớ ấ

Câu 2: Đ  m c a đ tộ ẩ ủ ấ
Là t  l  tính theo % c an c ch a trong đ tỉ ệ ủ ướ ứ ấ
W=(G-G0)/G0
G: kh i l ng t  nhiênố ượ ự
G0: kh i l ng đ t khôố ượ ấ

nh h ng l n đ n công làm đ t. Đ t t quá hay khô quá đ u khó thi công.Ả ưở ớ ế ấ ấ ướ ề
W>30%: tướ
W<5%: khô
5<W<30: d o <~ d  làm nh tẻ ễ ấ
Dung tr ng c a đ t:ọ ủ ấ
Là tr ng l ng c a m t đ n v  th  tích đ tọ ượ ủ ộ ơ ị ể ấ
Gamma=G/V
G: tr ng lu ng t  nhiênọ ợ ự
V: th  tíchể
Dung tr ng th  hi n đ  ch c c a đ t, dung tr ng càng l n đ t càng ch c, công làmọ ể ệ ộ ắ ủ ấ ọ ớ ấ ắ  
đ t càng l nấ ớ
Câu 3: Đ  t i c a đ tộ ơ ủ ấ
Là tính ch t thay đ i th  tích c a đ t tr c và sau khi đàoấ ổ ể ủ ấ ướ
Rô=(V-V0)/V0
V0: th  tích đ t ban đ yể ấ ầ
V: th  tích đ t sau khi đào lênể ấ
Rô có th  âm, đ t càng r n đ  t i x p càng l n, càng t n nhi u công v n chuy n đ tể ấ ắ ộ ơ ố ớ ố ề ậ ể ấ  
sau khi đào lên hay càng c n nhi u đ t đ  th c hi n công tác l p.ầ ề ấ ể ự ệ ấ
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Câu 4: Đ  n đ nh mái d c:ộ ổ ị ố
Đ  d c t  nhiên c a đ t là góc l n nh t c a mái d c khi ta đào hay khi đ  đ ng màộ ố ự ủ ấ ớ ấ ủ ố ổ ố  
không gây s t l  cho đ t.ụ ở ấ
I=tg(anpha)=H/B
I ph  thu c vào góc ma sát trong c a đ t , đ  dính c a h t đ t và t i tr ng tác d ngụ ộ ủ ấ ộ ủ ạ ấ ả ọ ụ  
lên m t đ t.ặ ấ
Đ  d c t  nhiên c a đ t nh h ng r t l n đ n bi n pháp thi công đào, đ p đ t.ộ ố ự ủ ấ ả ưở ấ ớ ế ệ ắ ấ
Bi t đ c đ  d c t  nhiên c a đ t ta m i đ  ra bi n pháp thi công phù h p và cóế ượ ộ ố ự ủ ấ ớ ề ệ ợ  
hi uệ
qu  và an toàn ả

Ph  tr :ụ ợ L u t c cho phépư ố
* Đ nh nghĩa: ị L u t c cho phép là t c đ  t i đa c a dòng ch y mà không gây xói lư ố ố ộ ố ủ ả ở
đ t.ấ
* Tính ch tấ
+ Đ t có l u t c cho phép càng l n thì kh  năng ch ng xói mòn càng cao.ấ ư ố ớ ả ố
+ Đ i v i các công trình b ng đ t ti p xúc tr c ti p v i dòng ch y nh  đ p, kênh,ố ớ ằ ấ ế ự ế ớ ả ư ậ
m ng... ta c n ph i quan tâm đ n tính ch t này khi ch n đ t đ  thi công. Đ i v iươ ầ ả ế ấ ọ ấ ể ố ớ  
n nề
công trình c n quan tâm đ n tính ch t này đ  có các bi n pháp phòng ch ng s  cu nầ ế ấ ể ệ ố ự ố
trôi c a đ t khi có dòng ch y ch y qua.ủ ấ ả ả
+ Mu n ch ng xói l  thì l u t c dòng ch y không đ c l n h n m t giá tr  mà t iố ố ở ư ố ả ượ ớ ơ ộ ị ạ
đó các h t đ t b t đ u b  cu n theo dòng ch y. ạ ấ ắ ầ ị ố ả

Phân lo i đ t:ạ ấ C p đ tấ ấ
+ C p đ t là m c phân lo i d a trên m c đ  khó hay d  khi thi công hay là m cấ ấ ứ ạ ự ứ ộ ễ ứ
đ  hao phí công lao đ ng (th  công hay c  gi i) nhi u hay ít. C p đ t càng cao càngộ ộ ủ ơ ớ ề ấ ấ
khó thi công hay hao phí công lao đ ng càng nhi u.ộ ề
+ Trong thi công vi c xác đ nh c p đ t là r t quan tr ng. M i m t lo i c p đ tệ ị ấ ấ ấ ọ ỗ ộ ạ ấ ấ

ng v i m t lo i d ng c  hay máy thi công, do đó vi c xác đ nh c p nh h ng tr cứ ớ ộ ạ ụ ụ ệ ị ấ ả ưở ự
ti p đ n năng su t thi công và hi u qu  kinh t  c a côngế ế ấ ệ ả ế ủ
Ch ng II : Tính toán kh i l ngươ ố ượ

Câu 5. Nguyên t c tính kh i l ng các công trình đ t:ắ ố ượ ấ

V i công trình nh  đ ng, m ng, n n thì l y kích th c b ng đúng kích th cớ ư ườ ươ ề ấ ướ ằ ướ  
th c tự ế
V i công trình ph c v  công trình khác nh  h  móng, h m thì kích th c l yớ ụ ụ ư ố ầ ướ ấ  
theod ng c  thi công. Thi công th  công thì l y r ng ra 20-30cm, thi công c  gi i thìụ ụ ủ ấ ộ ơ ớ  
l y r ng ra 2-5m tùy vào lo i máy thi côngấ ộ ạ
Tính toán kh i l ng d a trên các công th c hình h c có s n. N u công trình có d ngố ượ ự ứ ọ ẵ ế ạ  
ph c t p thì chia ra làm nhi u mi ng nh  đ  tính.ứ ạ ề ế ỏ ể

Câu 6 Nguyên t c tính kh i l ng đ t t p trungắ ố ượ ấ ậ
Chia thành các kh i ch  nh t, nón.ố ữ ậ
Kh i ch  nh t: V=a*b*hố ữ ậ
Kh i còn l i: V2=… V3=…ố ạ
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T ng th  tích: V=H/6*(a*b+(c+a)*(d+b)+d*c)ổ ể

Câu 7 Nguyên t c tính kh i l ng đ t ch y dài:ắ ố ượ ấ ạ
Công trình ch y dài có kích th c theo ph ng dài l n h n h n kích th c c a 2ạ ướ ươ ớ ơ ẳ ướ ủ  
ph ng còn l i. Vì v y, khi tính tóan có th  chia nh thành nhi u đo n đ  tính s  đ nươ ạ ậ ể ỏ ề ạ ể ẽ ơ  
gi n hóa mà v n đ m b o đ  chính xácả ẫ ả ả ộ
V i l<50m -> V=Ftb*l (Ftb: di n tích m t c t ngang trung bình)ớ ệ ặ ắ
V i l>50m -> V=(Ftb+m*(h-h’)/12)*l (h: chi u cao đáy l n, h’: chi u cao đáy bé,ớ ề ớ ề  
m:đ  tho i mái d cộ ả ố
Ch ng III Công tác chu n b  và ph c v  thi công.ươ ẩ ị ụ ụ

Câu  8 Gi i phóng m t b ng:ả ặ ằ
Bao g m: di d i m  m , phá d  công trình cũ, h  cây c i, đ o b  r , x  lý th c v t,ồ ờ ồ ả ỡ ạ ố ả ỏ ễ ủ ự ậ  
d n ch ng ng i v t.ọ ướ ạ ậ
Công tác gi i phóng m t b ng ph i đ c th c hi n theo quy trìnhả ặ ằ ả ượ ự ệ

Thông báo trên truy n thôngề
Di d i m  mờ ồ ả
Làm vi c v i các bên liên quan đ  di d i đ ng đi n, n c, thông tinệ ớ ể ờ ườ ệ ướ
Phá d  nhà c a theo thi t k  phá dỡ ử ế ế ỡ
H  cây ph i đào b  h t rạ ả ỏ ế ễ
L p đ t màu m  c n t n d ng đ  s  d ng tr ng cây v  sauớ ấ ỡ ầ ậ ụ ể ử ụ ồ ề
Vét s ch bùn đ  đ m b o n đ nh n nạ ể ả ả ổ ị ề

Tiêu n c b  m tướ ề ặ
M c đích: ngăn không cho n c ng m ch y vào h  móng công trình, đ m b o tiêuụ ướ ầ ả ố ả ả  
thoát n c sau m a.ướ ư
Th c hi n:ự ệ
Đào rãnh cho n c t  thóatướ ự
S  d ng b m tháo n c n u c nử ụ ơ ướ ế ầ
Câu 9,10,11,12  H  m c n c ng mạ ự ướ ầ
M c đích:ụ
H  th m m c n c ng m c c b   m t khu v c nào đó b ng cách hút n c  gi ngạ ấ ự ướ ầ ụ ộ ở ộ ự ằ ướ ở ế  
đào sâu d i đ tướ ấ
Thi t b : ng gi ng l c v i b m hút sâu; kim l c h  m c n c nông; kim l c hế ị ố ế ọ ớ ơ ọ ạ ứ ướ ọ ạ 
m c n c sâuứ ướ
Kim l c h  m c n c nôngọ ạ ứ ướ

ng d ng:Ứ ụ
Dùng khi chi u sau h  n c ng m không l n.ề ạ ướ ầ ớ

u: thi công g n nh , hi u qu  cao.Ư ọ ẹ ệ ả
C u t o:ấ ạ
Thi t b  là m t h  th ng gi ng l c đ ng kính nh  b  trí sít nhau theo đ ng th ngế ị ộ ệ ố ế ọ ườ ỏ ố ườ ẳ  

 quanh h  móng ho c theo khu v c c n tiêu n c. Nh ng gi ng này đ c n i li nở ố ặ ự ầ ướ ư ế ượ ố ề  
v i máy b m chung b ng ng t p trung n cớ ơ ằ ố ậ ướ
Máy b m s  d ng là máy b m ly tâm, chi u sâu hút n c 8-9mơ ử ụ ơ ề ướ
Kim l c là nhi u ng thép có đ ng kính nh  n i l i dài ~ 10m g m ba ph n: ngọ ề ố ườ ỏ ố ạ ồ ầ ố  
trên, ng lock, ng cu i. Đo n trên có chi u dài tùy chi u sâu l c, đo n l c g m 2ố ố ố ạ ề ề ọ ạ ọ ồ  

ng l ng vào nhau có kho ng h , có b c 1 cu n dây thép ki u lò xo. Đo n ng cu iố ồ ả ở ọ ộ ể ạ ố ố  
có van c u, van vành khuyên và b  ph n xói đ t.ầ ộ ầ ấ
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Nguyên t c:ắ
H  kim:ạ Đóng nh  kim vào đ t theo ph ng th ng đ ng, b m n c vào kim,ẹ ấ ươ ẳ ứ ơ ướ  
n c s  phun ra  đ u làm xói và d o đ t, tr ng l ng kéo kim đi vào lòng đ tướ ẽ ở ầ ẻ ấ ọ ượ ấ
Hút n c:ướ Khi hút n c, van c u ngăn không cho đ t đi vào trong kim, ng l c l cướ ầ ấ ố ọ ọ  
giúp l c b t bùn đ t.ọ ớ ấ
Câu  13,14 Ch ng vách đ t:ố ấ
Khi đào đ t v i chi u sâu nh , đ t có đ  k t dính t t, ta có th  đào th ng đ ngấ ớ ề ỏ ấ ộ ế ố ể ẳ ứ
H=1/gamma(2*c/(K*tg(45-fi/2))-q)
H: chi u sâu cho phépề
Gamma: tr ng l ng riêngọ ượ
C: l c dính đ n vự ơ ị
Fi: góc ma sát trong
K: h  s  an toàn 1.5-2.5ệ ố
Q: t i tr ng trên m t đ tả ọ ặ ấ
Đ t cát l n s n, h~1m; đ t pha cát, h~1,25m; đ t th t,sét h~1,5m; đ t sét ch c, h~ 2mấ ẫ ạ ấ ấ ị ấ ắ
Khi chi u sâu đào đ t l n h n. C n đào theo đ  d c t  nhiên ho c có bi n phápề ấ ớ ơ ầ ộ ố ự ặ ệ  
ch ng đ  đ  tránh s t lố ỡ ể ụ ở
Ch ng vách h  b ng ván ngang:ố ố ằ
Áp d ng:ụ
H  có chi u r ng nh , thành đ ng.ố ề ộ ỏ ứ
C u t o:ấ ạ
Khi đào sau đ n 1m b t đ u lát ván ch ng, sau đó c  đào đ c 1 thân ván l i đ t ti pế ắ ầ ố ứ ượ ạ ặ ế  
ván ch ng.ố
V i đ t dính, ván ngang không đòi h i ph i xít nhauớ ấ ỏ ả
Tính tóan:
Tính toán xác đ nh kích th c và kho ng cách c t ch ng d a trên chi u sâu h , tr ngị ướ ả ộ ố ự ề ố ọ  
l ng đ t, t i tr ng công trình và chi u dày vánượ ấ ả ọ ề
Ván th ng dùng là ván c p pha, thanh ch ng th ng là g  60x80. L c tác d ng lênườ ố ố ườ ỗ ự ụ  
ván là áp l c ch  đ ng c a đ t  đ  sâu l n nh t. Ván tính nh  d m đ n gi n,ự ủ ộ ủ ấ ở ộ ớ ấ ư ầ ơ ả  
kho ng cách 2 g i là kho ng cách gi a 2 thành ch ng đ ngả ố ả ữ ố ứ
Ch ng vách đ t b ng thanh ch ng xiênố ấ ằ ố
Áp d ng:ụ
H  đào r ng, có chi u sâu >2mố ộ ề
C u t oấ ạ
Khi đào sau đ n 1m b t đ u lát ván ch ng, sau đó c  đào đ c 1 thân ván l i đ t ti pế ắ ầ ố ứ ượ ạ ặ ế  
ván ch ng.ố
V i đ t dính, ván ngang không đòi h i ph i xít nhauớ ấ ỏ ả
Tính tóan:
Tính toán xác đ nh kích th c và kho ng cách c t ch ng d a trên chi u sâu h , tr ngị ướ ả ộ ố ự ề ố ọ  
l ng đ t, t i tr ng công trình và chi u dày vánượ ấ ả ọ ề
Ván th ng dùng là ván c p pha, thanh ch ng th ng là g  60x80. L c tác d ng lênườ ố ố ườ ỗ ự ụ  
ván là áp l c ch  đ ng c a đ t  đ  sâu l n nh t. Ván tính nh  d m đ n gi n,ự ủ ộ ủ ấ ở ộ ớ ấ ư ầ ơ ả  
kho ng cách 2 g i là kho ng cách gi a 2 thành ch ng đ ngả ố ả ữ ố ứ
Ch ng IV: K  thu t thi công đ t.ươ ỹ ậ ấ

Câu 15. Nguyên t c t  ch c thi công đ t th  côngắ ổ ứ ấ ủ
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Đ c đi m: thi công b ng ph ng pháp truy n th ng. D ng c  đ  làm đ t là x ng,ặ ể ằ ươ ề ố ụ ụ ể ấ ẻ  
cu c, mai, kéo c t đ t, … D ng c  v n chuy n đ t là quang gánh, xe cút kít, xe c iố ắ ấ ụ ụ ậ ể ấ ả  
ti n, …ế

Nguyên t c:ắ
Ch n d ng c  thích h p: xúc dùng x ng vuông, đào dùng x ng tròn, đ t c ngọ ụ ụ ợ ẻ ẻ ấ ứ  

dùng cu c chim, đ t m m dùng cu c, …ố ấ ề ố
Tìm cách gi m công lao đ ng tr c khi cho thi công (tăng gi m đ  m c aả ộ ướ ả ộ ẩ ủ  

đ t, đ  m c a m t b ng)ấ ộ ẩ ủ ặ ằ
T  ch c th c hi n h p lý: phân công tuy n làm vi c h p lý, không đ  t pổ ứ ự ệ ợ ế ệ ợ ể ậ  

trung, tr ng chéo. H ng đào đ t th ng góc v i h ng v n chuy n,…ồ ướ ấ ẳ ớ ướ ấ ể

An toàn:
Th c hi n đào đ t đ m b o mái d c h  đào nh  h n đ  d c t  nhiên, khôngự ệ ấ ả ả ố ố ỏ ơ ộ ố ự  

đ  phá v  c u trúc đ tể ỡ ấ ấ
Đào đ t  khu v c có n c c n có rãnh thóat n c, thu n c, rãnh ph i đ cấ ở ự ướ ầ ướ ướ ả ượ  

hoàn thành tr c khi b t đ u m i đ t đàoướ ắ ầ ỗ ợ
Khi đào đ t sâu ph i c  bi n pháp ch ng, ch n hay đào ki u b c thangấ ả ố ệ ố ắ ể ậ
H  ph i có mái d c đ  ch ng s t l , v i đ t y u có th  ph i dùng c c đ  giaố ả ố ể ố ụ ở ớ ấ ế ể ả ọ ể  

c  thành h  đào.ố ố

Câu 17,18,19  Máy đào g u thu nầ ậ

Đ c đi m:ặ ể
Tay g u kho , ng n, đào đ c đ t t  c p 1 đ n c o 4ầ ẻ ắ ượ ấ ừ ấ ế ấ
Kh  năng t  hành caoả ự
Khi làm vi c v a đào, quay, đ  đ t lên xe v n chuy nệ ừ ổ ấ ậ ể
Dung tích g u t  0.35-6m3ầ ừ
Ch  làm vi c đ c  n i khô ráoỉ ệ ượ ở ơ
Khi đào đ ng  bên d i, vì v y ph i m  đ ng cho máy lên xu ngứ ở ướ ậ ả ở ườ ố

ng d ng:Ứ ụ
Đào h  móng có n n đ t t i v  trí cao trình máy đ ng n đ nh, không b  ng pố ề ấ ạ ị ứ ổ ị ị ậ
Dùng v i công vi c có kh i l ng đào l n, chi u sâu ~ 5mớ ệ ố ượ ớ ề
S  đ :ơ ồ
Bán kính h  <1,5 bán kính đào max: đào d c, đ  m t bênố ọ ổ ộ
Bán kính h  <1,9 bán kính đào max: đào d c, đ  2 bênố ọ ổ
Bán kính h  <2,5 bán kính đào max: đào d c, ch y ch  chiố ọ ạ ữ
Chu kì làm vi c:ệ
T=th i gian đào+th i gian làm đ y g u+2xth i gian quay+th i gian đ  lên xe v nờ ờ ầ ầ ờ ờ ổ ậ  
chuy n (th i gian quay là quan tr ng nh t)ể ờ ọ ấ
Câu 20,21 Máy đào g u ngh chầ ị
Đ c đi m:ặ ể
Tay c n dàiầ
Kh  năng t  hành caoả ự
Dung tích g u 0,15-0,5m3ầ
Năng su t th p h n máy đào g u thu n cùng dùng tích g uấ ấ ơ ầ ậ ầ
Khi đào có th  đ ng trên cao đào  d i th pể ứ ở ướ ấ
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ng d ng:Ứ ụ
Đào h  nôngố
Đào  các v  trí b  ng p n c (đ ng trên cao đào)ở ị ị ậ ướ ứ
S  đ :ơ ồ
T ng t  máy đào g u thu n, nh ng có th  đào ti n ho c đào lùiươ ự ầ ậ ư ể ế ặ
Đào ngang
Câu 22, 23 Máy đào g u dâyầ

Đ c đi m:ặ ể
Tay c n dài, g u có th  văng nên ph m vi đào l nầ ầ ể ạ ớ
Năng su t th p h n máy đào g u thu n và ngh ch cùng dung tích g uấ ấ ơ ầ ậ ị ầ
Đ  đ t không linh ho t do dùng cáp m mổ ấ ạ ề
Có kh  năng đ ng cao, đào sâu, đào h  có n cả ứ ố ướ

ng d ng:Ứ ụ
Dùng khi h  đào ng p sâu trong n cố ậ ướ
Dùng khi đ t đào lên ch  c n đ  thành đ ngấ ỉ ầ ổ ố
Thông s  k  thu tố ỹ ậ
R1: bán kính quăng g u l n nh tầ ớ ấ
H1: chi u sâu đào l n nh t  m t v  trí đ ngề ớ ấ ở ộ ị ứ
R2: bán kính đ  đâtổ
H2: chi u cao đ  đ t l n nh tề ổ ấ ớ ấ
Năng su t máy đào m t g uấ ộ ầ
Pkt=3600/Tck*q*Ks/rô
Pkt: năng su t k  thu t (m3/h)ấ ỹ ậ
Tck: chu kỳ ho t đ ng (s)ạ ộ
Q: dung tích g u (m3)ầ
Ks: h  s  xúc đ tệ ố ấ
rô: đ  t i ban đ uộ ơ ầ
Ptd=Pkt*Z*Kt
Ptd: năng su t th c tấ ự ế
Z: s  gi  làm vi c m t caố ờ ệ ộ
Kt: h  s  s  d ng th i gianệ ố ử ụ ờ
Bi n pháp nâng cao năng su t:ệ ấ

V  m t k  thu t: gi m Tck, tăng Ksề ặ ỹ ậ ả
V  m t t  ch c: tăng Ktề ặ ổ ứ

Câu 24 25 Máy iủ

Đ c đi m:ặ ể
Có nhi u lo i công su t và kích th cề ạ ấ ướ
Có c  lo i bánh l p và bánh xíchả ạ ố
Có th  thay đ i góc đ y 60-90đ  theo ph ng vuông góc tr c máy và 5-6đ  theoể ổ ẩ ộ ươ ụ ộ  
ph ng ngangươ

ng d ng:Ứ ụ
Đ p n n 1-1,5mắ ề
Đào h  rãnh sâu 1-1,5mố
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Thích h p đ  c o l p cây c  trên m t đ t m m, bóc l p đ t m t, l p ch  trũng, …ợ ể ạ ớ ỏ ặ ấ ề ớ ấ ặ ấ ỗ

S  đ  ho t đ ngơ ồ ạ ộ
Ti n – lùi: dùng khi c n chuy n đ t ph m vi 10-50m l p h , rãnhế ầ ể ấ ạ ấ ố
Ti n – quay: ế
Năng su t:ấ
Ptd=3600*Z*q*Ks*Ki*Kt/Tck
Ptd: năng su t th c tấ ự ế
Z: s  gi  làm vi c m t caố ờ ệ ộ
Q: dung tích đ t tr c bàn g tấ ướ ạ
Ks: H  s  r i vãi (càng ch y xa càng r i nhi u)ệ ố ơ ạ ơ ề
Kt: h  s  th i gianệ ố ờ
Ki: h  s  ph  thu c đ  d c m t đ tệ ố ụ ộ ộ ố ặ ấ
Tck=ld/vd+lvc/vvc+(ld+lvc)/v0+t
Ld,vd: quãng đ ng, v n t c đào đ tườ ậ ố ấ
Lvc,vvc: quãng đ ng, v n t c v n chuy n đ tườ ậ ố ậ ể ấ
V0: v n t c máy ch y vậ ố ạ ề
T0: th i gian máy quay, nâng h  bàn g tờ ạ ạ

Nâng cao năng su t:ấ
Kho ng cách v n chuy n h p lý 30-40mả ậ ể ợ
Khi i kho ng cách l n, cho i theo rãnh, i đôi hay i thành t ng đ tủ ả ớ ủ ủ ủ ừ ợ
Câu 26, 27 Máy c pạ
Đ c đi m:ặ ể
Là máy đào chuy n đ t có năng su t cao.ể ấ ấ
Th ng dùng ph i h p v i máy i đ  nâng cao năng su tườ ố ợ ớ ủ ể ấ
Dung tích thùng công tác th ng t  2,25-10m3ườ ừ

ng d ng:Ứ ụ
Th ng dùng  các công trình th y l i l n và công trình giao thông theo tuy nườ ở ủ ợ ớ ế
S  đ  c t đ t:ơ ồ ắ ấ
Tu n t : m t n a s  nhát c t n ng, m t n a s  nhát c t nhầ ự ộ ử ố ắ ặ ộ ử ố ắ ẹ
Ô c : nhát c t n a đ u n ng n a sau nhờ ắ ử ầ ặ ử ẹ
Hình dáng nhát c t (tam giác, răng c a, thang) nh h ng l n đ n năng su t, phắ ư ả ưở ớ ế ấ ụ 
thu c lo i đ t (r i, m, khô) và đ  ch t c a đ tộ ạ ấ ờ ẩ ộ ặ ủ ấ
S  đ  ho t đ ng:ơ ồ ạ ộ
Hình elip
Hình s  8 -> gi m góc quay xe m i chu kỳố ả ỗ
Hình con thoi -> gi m s  l n quay máyả ố ầ
Năng su t:ấ
Ptd=(3600*Z*q*Ks*Kt)/(Tck*rô)
Ptd:năng su t th c tấ ự ế
Z: s  gi  làm vi c 1 caố ờ ệ
Q: dung tích thùng
Ks: h  s  xúc đ y thùngệ ố ầ
Kt: h  s  th i gianệ ố ờ
Tck: chu kỳ
Rô: đ  ch t ban đ u c a đ tộ ặ ầ ủ ấ
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Tck=l1/v1+l2/v2+l3/v3+l4/v4
L1,v1: quãng đ ng và v n t c  c pườ ậ ố ạ
L2,v2: quãng đ ng và v n t c chuy nườ ậ ố ể
L3,v3: quãng đ ng và v n t c r iườ ậ ố ả
L4,v4: quãng đ ng và v n t c tr  vườ ậ ố ở ề

Ch ng V: THI CÔNG Đ T.ươ Ấ
Câu 28a . Đ t đ pấ ắ
Đ t đ p thành t ng l p, có chi u dày đ c tính tóan tr c. Đ t đ c băm nh  đấ ắ ừ ớ ề ượ ướ ấ ượ ỏ ể 
d  lèn ch t. Đ m đ t sau khi r i t ng l p đ n đ  ch t yêu c u.ễ ặ ầ ấ ả ừ ớ ế ộ ặ ầ
M t đ t ph i đ c d n c , r  cây, thoát ki t n c và vét h t bùn tr c khi đ p đ t.ặ ấ ả ượ ọ ỏ ễ ệ ướ ế ướ ắ ấ
Khi đ p đ t không đ ng nh t thì đ p đ t khó thoát n c bên d i, đ t d  thoátắ ấ ồ ấ ắ ấ ướ ướ ấ ễ  
n c  trên. N u đ p l p đ t thóat n c n m d i thì đ  dày ph i đ  l n đ  ngănướ ở ế ắ ớ ấ ướ ằ ướ ộ ả ủ ớ ể  
không cho mao d n.ẫ
Trình t  r i và d m đ t là t  biên ti n vào gi a. N u n n y u thì r i đ t t  gi a ra.ự ả ầ ấ ừ ế ữ ế ề ế ả ấ ừ ữ  
Đ n đ  cao 3m l i đ i trình tế ộ ạ ổ ự
Câu 28. nh h ng đ  m đ n vi c đ m đ t:Ả ưở ộ ẩ ế ệ ầ ấ
Đ t t i x p dùng đ  đ p g m 3 thành ph n: h t đ t r n, n c, không khí. Ph nấ ơ ố ể ắ ồ ầ ạ ấ ắ ướ ầ  
không khí d  dàng b  đ y ra kh i đ t khi đ m. Ph n n c khó b  đ y ra kh i h t đ tễ ị ẩ ỏ ấ ầ ầ ướ ị ẩ ỏ ạ ấ  
h n.ơ
V i đ t dính, h u nh  không th  đ y đ cớ ấ ầ ư ể ẩ ượ
V i đ t khô, n c trong đ t có d ng màng m, các h t đ t có l c ma sát v i nhau r tớ ấ ướ ấ ạ ẩ ạ ấ ự ớ ấ  
l n, khó đ m. Khi đ  m trong đ t tăng lên thích h p, s  giúp gi m l c ma sát gi aớ ầ ộ ẩ ấ ợ ẽ ả ự ữ  
các h t đ t, giúp đ m d  h n.ạ ấ ầ ễ ơ
V i đ t quá m, trong đ t không còn l c ma sát, các h t đ t không còn kh  năng dínhớ ấ ẩ ấ ự ạ ấ ả  
k t l i v i nhau làm cho đ t có tr ng thái ch y, vì v y cũng không th  đ m đ cCâuế ạ ớ ấ ạ ả ậ ể ầ ượ  
29 Máy đ m đ t:ầ ấ
Đ m lăn: L c đ m tác d ng t  t  qua s c nén c a các bánh lăn có d ng m t nh n,ầ ự ầ ụ ừ ừ ứ ủ ạ ặ ẵ  
chân c u hay bánh h i. S  đ  tròn, ti n lùi, kéo theo nhi u qu  lu. Khi đ m cho máyừ ơ ơ ồ ế ề ả ầ  
ch y d n t  ngoài vào trong, băng lu đè lên nhau 20cm, máy ch y ch mạ ồ ừ ạ ậ

M t nh n: t  6-20t, di n ti p xúc bé nên áp l c gi m nhanh theo chi u sâu,ặ ẵ ừ ệ ế ự ả ề  
chi u dày m i l p đ m kho ng 15-20cm, thích h p đ m đ t dínhề ỗ ớ ầ ả ợ ầ ấ

Chân c u: chi u dày l p đ m 30-50cm, thích h p đ m đ t dínhừ ề ớ ầ ợ ầ ấ
Bánh l p: di n tích ti p xúc l n nh t, chi u dày l p đ m 25-50cm, thích h pố ệ ế ớ ấ ề ớ ầ ợ  

v i đ t r i và dínhớ ấ ờ
Đ m n n: s  d ng đ ng năng c a v t r i tác d ng lên m t đ t. Chi u dày l p đ mầ ệ ử ụ ộ ủ ậ ơ ụ ặ ấ ề ớ ầ  
1m v i cát, 80cm v i đ t dính. Đ m t  2 mép d n vào gi a. ớ ớ ấ ầ ừ ồ ữ
Đ m rung: s  d ng v i đ t r i hay đ t có đ  m caoầ ử ụ ớ ấ ờ ấ ộ ẩ
L u ý: tránh l c đ m quá l n làm h ng c u trúc đ t. ư ự ầ ớ ỏ ấ ấ sigma~0,9Rđ là h p lýợ
Ph  thêm An toàn khi thi công đ tụ ấ
Đào đ t sâu ph i có rào ch n quanh h  đào, có đèn báo hi u ban đêmấ ả ắ ố ệ
Quan sát các v t n t quanh h  đào và vách h  đào tr c khi vào thi côngế ứ ố ố ướ
Không đào khoét ki u hàm chể ế
Không ch t n ng  b  h , cách mép ít nh t 2m m i đ c x p đ t đá nh ng khôngấ ặ ở ờ ồ ấ ớ ượ ế ấ ư  
đc x p n ngế ặ
L i lên xu ng ph i có b cố ố ả ậ
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Tránh va ch m v i h  th ng cáp ng mạ ớ ệ ố ầ
Ch ng VI. C c và ván c . ươ ọ ừ

Câu  35: các lo i c c và ván c , đ c đi m và yêu c u k  thu t:ạ ọ ừ ặ ể ầ ỹ ậ
 +) Các lo i c c:ạ ọ

 C c tre g i là c c tre nh ng trong phép tính toán không coi c c tre là c c màọ ọ ọ ư ọ ọ  
ch  là gi i pháp gia c  n n. C c tre đ c s  d ng  vùng đ t luôn luôn mỉ ả ố ề ọ ượ ử ụ ở ấ ẩ  

t. tre làm c c ph i là tre già (trên năm năm tu i) th ng và t i. Chi u dàyướ ọ ả ổ ẳ ươ ề  
c a th t tre ph i đ t t  10-15 mm. Đ ng kính c c tre trên 60mm, ph  bi n tủ ị ả ạ ừ ườ ọ ổ ế ừ 
80-100mm.Chi u dài c c tre 2-3m. đ u c c trên c a ph ng cách m u kho ngề ọ ầ ọ ư ẳ ấ ả  
50mm. đ u d i cách m u 200mm vót nh n. Khi đóng c n gi  cho đ u c cầ ướ ấ ọ ầ ữ ầ ọ  
không b  d p v . Mu n v y ng i ta dùng cái b t đ u c c b ng s t có hìnhị ậ ỡ ố ậ ườ ị ầ ọ ằ ắ  
c c v i. C c đóng xong ph i dùng c a c t b  ph n tre b  d p, ko đ c dùngố ạ ọ ả ư ắ ỏ ầ ị ậ ượ  
dao ch t. N u đ u c c d p v  ph i nh  lên thay c c khác khi ch a xu ng sâu.ặ ế ầ ọ ậ ỡ ả ổ ọ ư ố

 C c g : G  làm c c th ng là g  dé, thông, mu ng… C c g  dùng  n i đ tọ ỗ ỗ ọ ườ ỗ ồ ọ ỗ ở ơ ấ  
th ng xuyên có n c tránh b  m c do đ t lúc t lúc khô. G  làm c c c nườ ứơ ị ụ ấ ướ ỗ ọ ầ  
t i có đ  m trên 23%. Cây g  ph i th ng không cong. đ  cong cho phép làươ ộ ẩ ỗ ả ẳ ộ  
1% theo chi u dài. Trên 1 m dài, đ  chênh đ ng kính thân cây không quáề ộ ườ  
10mm. Chi u dài th ng t  8-12 m. Đ ng kính cây g  là 200-300mm. Gề ườ ừ ườ ỗ ỗ 
ph i b  h t v , vót nh n mũi c c. có khi b c mũi c c b ng thép. C c dài trênả ỏ ế ỏ ọ ọ ọ ọ ằ ọ  
10m nên đánh đai cho đ u c c.ầ ọ

 C c bêtông c t thép: c c bêtông c t thép th ng đ c ch  t o t i x ng hayọ ố ọ ố ườ ượ ế ạ ạ ưở  
t i hi n tr ng. C c ph  bi n có ti t di n vuông t  200 x 200 đ n 400 x 400.ạ ệ ườ ọ ổ ế ế ệ ừ ế  
Lo i c c mini ti t di n 150 x 150. Chi u dài c c bêtông c t thép t  3 – 16 m.ạ ọ ế ệ ề ọ ố ừ  
C c mini th ng ch  t o nhi u đo n đ  n i trong quá trình ép. M i đo n dàiọ ườ ế ạ ề ạ ể ố ỗ ạ  
t  1,2 – 2 m.Mác bê tông c c là 200- 300. đ u c c th òng đ t năm lu i c từ ọ ầ ọ ư ặ ớ ố  
thép, m i l i cách nhau 50mm đ  ch ng gn su t c c b . N u s n xu t c cỗ ướ ể ố ứ ấ ụ ộ ế ả ấ ọ  
t o hi n tru ng ph i đ m b o các yêu c u sau:ạ ệ ờ ả ả ả ầ

• M t b ng s n xu t c c ph i b ng ph ng, khuôn ph i th ng  và ph ng,ặ ằ ả ấ ọ ả ằ ẳ ả ẳ ẳ  
c n bôi ch t ch ng dính đ  d  d  ván khuôn.ầ ấ ố ể ễ ỡ

• Chi u dày l p b o v  c t thép th ng l y là 30mm. Đ  bê tông c cề ớ ả ệ ố ườ ấ ổ ọ  
ph i liên t c, không gián đo n cho m i c c, đ  s t th òng là 60mm,ả ụ ạ ỗ ọ ộ ụ ư  
b t đ u đ  t  mũi c c lên đ n đ nh c c, t t nh t là đ m b ng máy,ắ ầ ổ ừ ọ ế ỉ ọ ố ấ ầ ằ  
không đu c rung c t thép.ợ ố

• Ch  d  khuôn khi đ t 25% cu ng đ  c c.ỉ ỡ ạ ờ ộ ọ
• M t c c ph i nh n , nh gn ch  k đ u  đ n không quá 5mm, ch  l i ặ ọ ả ẵ ữ ỗ ề ặ ỗ ồ ở 

b  m t  không quá 8mm.ề ặ
• c c có v t n t  không đ oc s  d ngọ ế ứ ự ử ụ
Khi x p các lo i c c dài trên 5m c n kê đ m g   v  trí đ t móc c u. n u c cế ạ ọ ầ ệ ỗ ở ị ặ ẩ ế ọ  
k có móc c u thì v  trí bu c hay kê đ m g  l y b ng 0,21 k  chi u dài c c.ẩ ị ộ ệ ỗ ấ ằ ầ ề ọ  
Khi x p ch gn c  c  kho bãi chi u cao ch ng c c không quá 2/3chi u r ngế ồ ọ ở ề ồ ọ ề ộ  
c a ch ng c c y và k quá 2m.ủ ồ ọ ấ
+) Ván cừ

 Ván c  g  : ván c  g  dùng đ  làm hàng rào, vòng vây ch ng th m, ch gn s từ ỗ ừ ỗ ể ố ấ ố ụ  
l  cho móng. Ván c  g  f i là g  tu i. N u không có g  t oi thì f i ngâmở ừ ỗ ả ỗ ơ ế ỗ ư ả  
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nu c 24gi  tr  lên m i nên dùng. chi u dài c a thanh t i thi u là 70mm , cóớ ờ ở ớ ề ủ ố ể  
khi ch n chi u dày đ n 100 ho c trên 100. chi u r ng b n c  t  100 -150.ọ ề ế ặ ề ộ ả ừ ừ

• Trong thi công th ng l y chi u dài thanh c  dài h n thi t k  quyườ ấ ề ừ ơ ế ế  
đ nh kho ng 300 – 500, đ u d ói c a thanh c  làm vát chéoị ả ầ ư ủ ừ

• n u chi u dài thanh c  trên 100 mm làm m ng vuông đ  ghép c ,ế ề ừ ộ ể ừ  
n u chi u dài nh  h n 100mm làm m ng én.ế ề ở ơ ộ

 Ván c  thép: ván c  thép dùng làm t ng ngăn nu c b n ch c khi thi côngừ ừ ườ ớ ề ắ  
d ói n c ch u áp  l c nu c, áp l c đ t l n. Có 3 lo i hình dáng ti t di t vãnư ướ ị ự ớ ự ấ ớ ạ ế ệ  
c  thép ph  thông đ c nh p vào n c ta là : ván c  ph ng, ván c  khum vàừ ổ ượ ậ ướ ừ ẳ ừ  
ván c  lacsen.ừ

• chi u dài ván c  thép t  8-15 mm. chi u dày c a thép ván t  12-ề ừ ừ ề ủ ừ
16mm.

• Kho ng cách giũa 2 mép c a thanh ván c  t  320-450mm. Ván khumả ủ ừ ừ  
và ván c  lacsen thu ng ghép giũă 2 thanh li n nhau m t úp m t ng a.ừ ờ ề ộ ộ ử

• Câu 37: Các lo i búa đóng c c ạ ọ
- Búa treo:
  + C u t o: qu  n ng kim lo i 500-2000kg dc bu c b ng dây cáp và treo lên giá cao.ấ ạ ả ặ ạ ộ ằ
  + Nguyên lý: t i đi n nâng búa lên cao, th  hãm cho qu  n ng r i t  do xu ng đ uờ ệ ả ả ặ ơ ự ố ầ  
c c.ọ
  + Thông s : chi u cao nâng 2.5-4m, năng su t 4-10 nhát/phút (th p)ố ề ấ ấ
  + Áp d ng: khi s  lg c c ít.ụ ố ọ
- Búa h i đ n đ ng:ơ ơ ộ
  + Dùng h i nc hay khí ép nâng chày lên cao, r i chày r i t  do xu ng đ u c c nhơ ồ ơ ự ố ầ ọ ờ 
tr ng lg b n thân chày.ọ ả
  + tr ng lg búa 1.5-8T, năng su t 25-30 nhát/phút.ọ ấ
  + C u t o đ n gi n, b n. Nh c: đi u khi n =tay, t n h i nc-> ít ph  bi n.ấ ạ ơ ả ề ượ ề ể ố ơ ổ ế
- Búa h i song đ ng:ơ ộ
  + Dùng khí nén hay h i nc nâng chày lên và đ y thêm khi h  chày dóng c c, tăngơ ẩ ạ ọ  
hi u su t.ệ ấ
  + Năng su t 200-300 nhát/phút.ấ
  + t  đ ng, ko c n giá búa, ít phá ho i đ u c c vì chày ko n n tr c ti p c c, kíchự ộ ầ ạ ầ ọ ệ ự ế ọ  
th c nh -> ph  bi n h n. Nh c: tr ng lg h u ích nh  so v i toàn th  búa, ph iướ ỏ ổ ế ơ ượ ọ ữ ỏ ớ ể ả  
dùng ngu n đ ng l c ngoài (n i h i, khí nén).ồ ộ ự ồ ơ
- Búa diezen:
  + Đ ng c  n  2 kì, nâng búa lên r i r i t  do, va ch m búa đ p vào đ u c c làmộ ơ ổ ồ ơ ự ạ ậ ầ ọ  
cháy nhiên li u t o áp luc nâng búa lên l i.ệ ạ ạ
  + Chày 600-1200kg, năng su t 50-60.ấ
  + Tr ng lg nh , ko c n ngu n đ ng l c ngoài-> t t khi đóng c c g , thép, btct nh .ọ ỏ ầ ồ ộ ự ố ọ ỗ ỏ

Câu 38: Ch n búa đóng c c ọ ọ
-Ch n s  b : E>=25P, kGm.ọ ơ ộ
 + E=Q.v.v/2/g= năng lg xung kích c a búa, cho  tính năng kĩ thu t búa.ủ ở ậ
   v-t c đ  r i, g- gia t c, Q-tr ng lg ph n chày c a búa.ố ộ ơ ố ọ ầ ủ
 + P=kh  năng ch u t i bên trên c a c c,T, (tính theo đ t n n?)ả ị ả ủ ọ ấ ề
-Ki m tra s  phù h p c a búa:ể ự ợ ủ
  + H  s  thích d ng: K=(M+q+q1)/E ph i (Kmax>=K>=Kmin)ệ ố ụ ả
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     q-tr ng lg toàn c c, q1-tr ng lg mũ c c, M-tr ng lg toàn búa, kG.ọ ọ ọ ọ ọ
 búa song đ ng, diezen ng: c c g  3.5-5,thép 3.5-5.5, btct 4-6ộ ố ọ ỗ
 búa đ n đ ng, diezen c t: g  3-3.5, thép 2.5-4, btct 3-5ơ ọ ộ ỗ
 búa treo: g  1.7-2, thép 2-2.5, btct 2-3ỗ
  + Đ  ch i: e=<etk (20mm)ộ ố
 V i e=nFớ gh/Pgh/(Pgh+nF)*(Q+0.2(q+q1))/(Q+q+q1)= đ  ch i 1 xung kích,cm.ộ ố
n-h  s =150T/m2 v i c c btct có mũ đ m,=100T/m2 v i c c g  ko mũ,=80 v i c cệ ố ớ ọ ệ ớ ọ ỗ ớ ọ  
g  có mũ,=500 v i c c thép ko mũ.ỗ ớ ọ
F- ti t di n ngang c c,m2.ế ệ ọ
Q- tr ng lg ph n xung kích c a búa,T.ọ ầ ủ
H- đ  cao r i búa,cmộ ơ
Pgh- t i gi i h n c a c c,T.ả ớ ạ ủ ọ

Câu 39: K  thu t đóng c c bê tông c t thép ỹ ậ ọ ố
+ v n chuy n:ậ ể
- X p c c ngoài khu v c dóng c c, đg t  bãi x p đ n ch  đóng thu n l i.ế ọ ự ọ ừ ế ế ỗ ậ ợ
- Đ a c c lên xe v n chuy n c n làm 2 thanh đ  cách đ u và mũi c c 0.2l, ho cư ọ ậ ể ầ ỡ ầ ọ ặ  
d ng mũi c c xu ng thì đi m bu c 0.3l.ự ọ ố ể ộ
+ L p c c vào giá:ắ ọ
- Bu c c c vào giá búa thì dùng 2 móc c u có s n  c c, lùa qua puli  giá búa. Nângộ ọ ẩ ẵ ở ọ ở  
2 móc lên đòng th i, khi kéo c c lên ngang t m 1m, rút đ u c c lên cao đ  tránh mũiờ ọ ầ ầ ọ ẻ  
c c rê d i m t đ t.ọ ướ ặ ấ
- Chính v  trí c a c c b ng máy kinh vĩ cho đúng v  trí và th ng đ ng.ị ủ ọ ằ ị ẳ ứ
+ Đóng c c:ọ
- chú ý tình hình xu ng c a c c ko quá nhanh cũng ko v ng m c. Nh ng nhát đ uố ủ ọ ướ ắ ữ ầ  
đóng nh , khi đóng g n dc ph i đo đ  lún t ng đ t đ  xác đ nh đ  ch i.ẹ ầ ả ộ ừ ợ ể ị ộ ố
- Yêu c u : c c ch ng ph i đ n l p đ t ch ng, c c ma sát ph i đ t đ  ch i thi t k .ầ ọ ố ả ế ớ ấ ố ọ ả ạ ộ ố ế ế
+ S  đ  đóng c c: Khi s  c c nhi u t o thành ru ng c c thì ph i nghiên c u trình tơ ồ ọ ố ọ ề ạ ộ ọ ả ứ ự 
đóng c c. Ph i đ m b o có ít nh t 2 phía bi n d ng t  do Có 2 s  đ  đóng c c chínhọ ả ả ả ấ ế ạ ự ơ ồ ọ  
là: đóng khóm c c và đóng ru ng c c (hve t  nh )ọ ộ ọ ự ớ

Câu 40: Kĩ thu t đóng ván c  g  và thép ậ ự ỗ
T ng t  đóng c c nh ng có các yêu c u:ươ ự ọ ư ầ
- Đúng v  tríị
- Đ m b o đ  lúnả ả ộ
- ko b  bi n d ngị ế ạ
- đ m b o đ  kín khít v i nhau và th ng, tránh chân ván b  tách xòe ra do l c đ t.ả ả ộ ớ ẳ ị ự ấ
- d m b o n đ nhả ả ổ ị
-> cách đóng:
+ S  đ  đóng 1 đ tơ ồ ợ
+ S  đ  đóng 2 đ t: đóng toàn b  vãn đ n 1/2 chi u sâu. Vòng 2 đóng ti p 1/2 còn l iơ ồ ợ ộ ế ề ế ạ  
->khít th ng nh ng búa ph i di chuy n nhi u l n.ẳ ư ả ể ề ầ

Câu 41: X  lý các s  c  khi đóng c cử ự ố ọ
- C c ch a đ t đ  sâu mà đóng ko xu ng, là g p v t c n  mũi c c: nh  c c lên,ọ ư ạ ộ ố ặ ậ ả ở ọ ổ ọ  
đóng c c thép xu ng đ  phá v t c n, n u ko dc thì dùng mìn xu ng phá.ọ ố ể ậ ả ế ố
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- C c ch a xu ng t i đ  sâu thi t k  mà đã đ t đ  ch i thi t k , là do đ  ch i giọ ư ố ớ ộ ế ế ạ ộ ố ế ế ộ ố ả 
t o vì đóng t c đ  quá nhanh->đ t b  d n ép nh t th i: ngh  ít ngày ch  c  c u đ tạ ố ộ ấ ị ồ ấ ờ ỉ ờ ơ ấ ấ  
tr  l i bình th ng r i l i đóng ti p.ở ạ ườ ồ ạ ế
- Đang đóng c c b  l ch: ko sâu l m dùng t i ch nh dc thì t t, ko thì nh  lên đóng l i.ọ ị ệ ắ ờ ỉ ố ổ ạ
- Đ u c c b  toét: l p mũ c c.ầ ọ ị ắ ọ
- C c ko xu ng mà b  v , do búa quá nh  so v i s c tái c a c c: l y búa khác có chàyọ ố ị ỡ ỏ ớ ứ ủ ọ ấ  
n ng h n đ  đóng.ặ ơ ể
- C c b  n i, khi đóng qua t ng bùn ho c nc ng m: thay búa có t n s  đóng l n h n.ọ ị ổ ầ ặ ầ ầ ố ớ ơ
- Khi c n nh  c c: nông thì dung t i, c n tr c, ko thì làm đai và kích lên.ầ ổ ọ ờ ầ ụ
- Khi c n c t c c: đ c b  ph n BT, dùng hàn c t c t thép.ầ ắ ọ ụ ỏ ầ ắ ố
Ch ng VII. Công ngh  thi công bê tông c t thép.ươ ệ ố

Câu 42:B n ch t c a công ngh  bê tong c t thép đ  t i chả ấ ủ ệ ố ổ ạ ổ. u nh c đi m vàƯ ượ ể  
ph m vi áp d ngạ ụ
B n ch t c a công ngh  bê tông c t thép t i ch  hay còn g i là BT toàn kh i:ng iả ấ ủ ệ ố ạ ổ ọ ố ườ  
ta ghép ván khuôn,đ t c t thép và đ  BT ngay t i v  trí thi t k  c a k t c u do đó cácặ ố ổ ạ ị ế ế ủ ế ấ  
c u ki n dính v i nhau,t o s  đ ng nh t trong BT.ấ ệ ớ ạ ự ồ ấ
- u đi m:Ư ể

+Thi công đ c các lo i k t c u có c u t o ph c t p v  hình dángựơ ạ ế ấ ấ ạ ứ ạ ề
+Đ  c ng công trình l nộ ứ ớ
+Ch u l c đ ng t tị ự ộ ố

-Nh c đi m:ượ ể
+T n v t li u làm ván khuôn và c t ch ngố ậ ệ ộ ố
+Th i gian ch  đ i đ  tháo ván khuôn c t ch ng là khá lâu làm công trình bờ ờ ợ ể ộ ố ị 
kéo dài nh h ng t i ti n đ  thi côngả ưở ớ ế ộ
+Quá trình thi công b  nh h ng b i th i ti t làm gi m năng su t cũng nhị ả ưở ở ờ ế ả ấ ư 
ch t l ngấ ượ

-M t s  bi n pháp kh c ph c th i gian thi côngộ ố ệ ắ ụ ờ
+Dùng ph  gia đông c ng nhanhụ ứ
+Bi n pháp hút n c trong BT sau khi đ mệ ướ ầ
+Dùng ph ng pháp h p h iươ ấ ơ
+Dùng ph ng pháp đi n c c đ  s y nóng VL tr c khi tr n BTươ ệ ự ể ấ ướ ộ

-Ph m vi áp d ng BT toàn kh i:BT c t thép đ  t i ch  d c s  d ng r ng rãi trongạ ụ ố ố ổ ạ ổ ượ ử ụ ộ  
các công trình xây d ng hi n nay t  các công trình cao t ng t i các công trình dânự ệ ừ ầ ớ  
d ng bình th ng cũng nh  các công trình th y l i ,th y đi n,… Chúng c u t o nênụ ườ ư ủ ợ ủ ệ ấ ạ  
k t c u ch u l c chính cho các công trìnhế ấ ị ự

Câu 43:Dây chuy n công ngh  thi công BTCTề ệ  t i ch ,Đ c đi m c a dây chuy nạ ổ ặ ể ủ ề  
b  ph n và nh ng gián đo n k  thu tộ ậ ữ ạ ỹ ậ
Thi công BT t i ch  chúng ta nên t  ch c thi công theo ph ng pháp dây chuy n.B iạ ổ ổ ứ ươ ề ở  
vì các quá trình công tác l p đi l p l i nhi u l n trên các phân đo n, trên các t ngặ ặ ạ ề ầ ạ ầ  
nhà,s  t n d ng đ c t i đa hi u qu  c a các t  chuyên môn hóa thi công BT t iẽ ậ ụ ượ ố ệ ả ủ ổ ạ  
ch .Các dây chuy n b  ph n đó làổ ề ộ ậ
-Dây chuy n ghép ván khuôn, c t ch ng, sàn thao tác.g i t t là dây chuy n vánề ộ ố ọ ắ ề  
khuôn:th c hi n ghép ván khuôn c t,d m,sàn theo đúng thi t k ,k  ho ch đ  BT c aự ệ ộ ầ ế ế ế ạ ổ ủ  
t ng KCừ
-Dây chuy n c t thép:bao g m 4 quá trình ề ố ồ
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+Gia c ng c t thép:kéo ngu i,d p ngu i,chu t ngu iườ ố ộ ậ ộ ố ộ
+Gia công c t thép:làm th ng,c o g ,c t,u n thépố ẳ ạ ỉ ắ ố
+Hàn n i c t thép:n i bu c,n i hàn(hàn ti p đi m,hàn đoois đ u,hàn hố ố ố ộ ố ế ể ầ ồ 
quang,n i dùng ng n i),n i b ng renố ố ố ố ằ
+B o qu n c t thép tr c khi dungả ả ố ướ
+l p đ t c t thép t i v  trí k t c uắ ặ ố ớ ị ế ấ

-Dây chuy n đ m,đ  BT:ề ầ ổ
+Tr n BT:tr n th  công ho c tr n b ng máyt i hi n tr ng ho c BT th ngộ ộ ủ ặ ộ ằ ạ ệ ườ ặ ươ  
ph m t i nhà máyẩ ạ
+V n chuy n BT:V n chuy n t  đi m tr n t i công tr ng(b ng ô tô ho cậ ể ậ ể ừ ể ộ ớ ườ ằ ặ  
các lo i ph ng ti n chuyên d ng). V n chuy n đ n n i c n đ (dung c uạ ươ ệ ụ ậ ể ế ơ ầ ổ ẩ  
tháp,B m,v n thăng…)ơ ậ
+Đ  BT:Đ  BT tr c ti p t  thùng BT đ c c u lên ho c vòi c a máy b mổ ổ ự ế ừ ượ ẩ ặ ủ ơ  
BT,hay đ  t  các xe cút cít…..ổ ừ
+Đ m BT:s  d ng các lo i đ m nh  đ m bàn,đ m dùi đ m t i n i v a đầ ử ụ ạ ầ ư ầ ầ ầ ạ ơ ừ ổ 
BT

-Dây chuy n d ng h BT, tháo d  ván khuôn,c t ch ngề ưỡ ộ ỡ ộ ố
+Dùng các thi t b  k  thu t d ng h  BT nh  h p h i, phun n c,ngâmế ị ỹ ậ ưỡ ộ ư ấ ơ ướ  

n c…ướ
+Tháo d  VK khi k t c u đã đ  c ng đ .đ c quy đ nh b i thi t kỡ ế ấ ủ ườ ộ ượ ị ở ế ế

-Gián đo n k  thu t;là nh ng gián đo n trong công tác BT toàn kh i:Khi thi côngạ ỹ ậ ữ ạ ố  
BTTK thì c n phân ra các phân đo n đ  thi công đ  đ m b o v  m t k  thu t (n uầ ạ ể ể ả ả ề ặ ỹ ậ ế  
thi công quá nhi u d  gây co ngót r n n t vì nhi t…),phù h p v i đi u ki n nhânề ể ạ ứ ệ ợ ớ ề ệ  
l c,thi t b ,th i gian 1 ca làm vi c…Vì v y c n tính toán cho h p lý các gián đo nự ế ị ờ ệ ậ ầ ợ ạ
Chương VIII: Công tác ván khuôn. 

M c đích c a ván khuôn, c t ch ng và sàn thao tácụ ủ ộ ố
+ Ván khuôn làm khuôn m u ẫ t m th iạ ờ  nh m t o ra nh ng hình d ng k t c uằ ạ ữ ạ ế ấ  

công trình theo yêu c u thi t k , ki n trúc.ầ ế ế ế
+ Ch u các t i tr ng (th ng đ ng, n m ngang) do tr ng l ng v a bê tông t,ị ả ọ ẳ ứ ằ ọ ượ ữ ướ  

các ho t t i sinh ra trong quá trình thi công.ạ ả
+ Quy t đ nh tính ch t b  m t c a k t c u.ế ị ấ ề ặ ủ ế ấ
+ C t ch ng đ m b o cho ván khuôn  đ  cao nh t đ nh theo yêu c uộ ố ả ả ở ộ ấ ị ầ
+ H  c t ch ng nh n t t c  các t i tr ng t  trên ván khuôn truy n xu ng vàệ ộ ố ậ ấ ả ả ọ ừ ề ố  

truy n xu ng n n.ề ố ề
+ Ch ng l i các l c xô ngang, t i tr ng gió và đ  sàn thao tác.ố ạ ự ả ọ ỡ

Câu 44: nh ng yêu c u kĩ thu t đ i v i ván khuônữ ầ ậ ố ớ
  Tr  l i:đáp ng các yêu c u kĩ thu t sau:ả ờ ứ ầ ậ
+) thi t k  đúng kích th c c a các b  ph n k t c u công trìnhế ế ướ ủ ộ ậ ế ấ
+) Ph i b n, c ng, n đ nh, k cong vênhả ề ứ ổ ị
+) Ph i g n nh , ti n d ng, d  tháo l pả ọ ẹ ệ ụ ễ ắ
+ Không gây khó khăn trong vi c l p đ t c t thép, đ , đ m bê tông ệ ắ ặ ố ổ ầ
+ An toàn trong s  d ng.ử ụ
+) Ph i dùng dc nhi u l n. Đ i v i ván khuôn g  ph i đc dùng t  3-7 l n, ván khuônả ề ầ ố ớ ỗ ả ừ ầ  
kim lo i dùng t  50-200 l n. Đ  dùng dc nhi u l n, ván khuôn sau khi dùng c n dcạ ừ ầ ể ề ầ ầ  
c o, t y s ch s  ; bôi d u m , c t đ t vào nh ng n i khô ráo, g  dùng làm vánạ ẩ ạ ẽ ầ ỡ ấ ặ ữ ơ ỗ  
khuôn ph i đ m b o ch t l ng th ng là g  nhóm V-VIIả ả ả ấ ượ ườ ỗ
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Ván khuôn móng băng
a) : Móng băng có tiết diện phức tạp ,  b) : Móng băng có tiết diện đơn giản

1 : Ván thành, 2 : Nẹp đứng, 3 : Thanh giằng, 4 : Nẹp đứng đồng thời là 
cọc thế

   5 : thanh văng ngang, 6 : thanh cữ, 7 : thanh chống, 8 : Bản đệm, 9 : nẹp 
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Câu 45: Phân lo i ván khuônạ
Tr  l i:ả ờ
*) Theo v t li u ậ ệ

- ván khuôn gỗ
- ván khuôn kim lo iạ
- Ván khuôn b ng t m bê tông c t thépằ ấ ố
- Ván khuôn b ng cao su, ch t d oằ ấ ẻ

*) Theo c u ki nấ ệ
- Ván khuôn móng
- Ván khuôn c tộ
- Ván khuôn d m, sànầ
- Ván khuôn t ngườ

*) Theo kĩ thu t tháo l p thi côngậ ắ
- Ván khuôn c  đ nhố ị
- Ván khuôn di đ ng (di đ ng đ ng, di đ ng ngang)ộ ộ ứ ộ
- Ván khuôn luân chuy nể
- Ván khuôn p m tố ặ

Câu 46: Ch c năng các b  ph n c a ván khuônứ ộ ậ ủ
Tr  l i:ả ờ
+) Ván khuôn: có ch c năng làm khuôn đúc đ nh hình cho bê tông khi bê tông còn ch aứ ị ư  
đông k t, đ m b o các kích th c thi t k  c a các c u ki n,ế ả ả ướ ế ể ủ ấ ệ
+) N p : đ i v i các c u ki n l n thì ván khuôn dc ghép t  nhi u các ván nh  đẹ ố ớ ấ ệ ớ ừ ề ỏ ể 
đ m b o kích th c c u ki n, khi đó n p có tác d ng liên k t các t m v i nhau,ả ả ướ ấ ệ ẹ ụ ế ấ ớ  
đ ng th i ch u t i tr ng cùng ván khuônồ ờ ị ả ọ
+) Xà g : nh  m t d m đ n gi n ch u t i tr ng tr c ti p t  ván khuôn sàn, giúp vánồ ư ộ ầ ơ ả ị ả ọ ự ế ừ  
khuôn sàn không b  m t n đ nh khi thi côngị ấ ổ ị
+) C t ch ng: giúp truy n t i tr ng t  ván khuôn, xà g  xu ng đ t, cũng đ m b oộ ố ề ả ọ ừ ồ ố ấ ả ả  
cho xà g , ván đáy d m không b  võng ồ ầ ị
+) Gi ng: có tác d ng làm cho c t ch ng k b  m t n đ nh ngang, giúp t o thành hằ ụ ộ ố ị ấ ổ ị ạ ệ 
c t ch ng v i kh  năng ch u t i tr ng t t h nộ ố ớ ả ị ả ọ ố ơ
+) Nêm: giúp chúng ta có th  linh ho t thay đ i chi u cao c t ch ng trong thi công,ể ạ ổ ề ộ ố  
đ ng th i cho phép tháo l p ván khuôn d  dàng và nhanh chóngồ ờ ắ ễ

Câu 47: C u t o ván khuôn móng đ n, móng băngấ ạ ơ
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Cấu tạo ván khuôn cột.
1. T m ván khuôn; 2. N p đ  liên k t các t m ván khuôn; 3. Gông c t; 4. Khung gia c ng ấ ẹ ể ế ấ ộ ườ
t i các m i n i d m - c t; 5. Khung đ nh v ; 6. L  ch a đ  v  sinh chân c t; 7. L  đ  đ  bê ạ ố ố ầ ộ ị ị ỗ ừ ể ệ ộ ỗ ể ổ
tông;      8. Thanh ch ng hay dây gi ng; 9. Tăng đ ; 10. Móc s t ch  s n; 11. Thanh g  t o ố ằ ơ ắ ờ ẵ ỗ ạ

đi m t a;      12. Ch t gông c tể ự ố ộ .
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+ Ván thành móng đ c c u t o t  1 hay nhi u t m khuôn đ c liên k t l i v i nhauượ ấ ạ ừ ề ấ ượ ế ạ ớ  
nh  n p ván thành, s  l ng ph  thu c vào chi u cao c a thành móng. ( chi u caoờ ẹ ố ượ ụ ộ ề ủ ề  
l n h n chi u cao c a móng 5-10cm )  D c theo chi u dài ván thành ng i ta b  tríớ ơ ề ủ ọ ề ườ ố  
các khung đ  ( thanh ch ng xiên và g  đ nh v  )  v i kho ng cách đ c tính toán h pỡ ố ỗ ị ị ớ ả ượ ợ  
lí nh m ch u các áp l c ngang do v a bê tông còn t gây ra và nh ng ho t t i phátằ ị ự ữ ướ ữ ạ ả  
sinh trong quá trình đ  bê tông nh : áp l c đ m, áp l c do đ  bê tông.ổ ư ự ầ ự ổ

+ N u móng g m nhi u b c thì b c trên l i d a vào b c d i và cũng đ cế ồ ề ậ ậ ạ ự ậ ướ ượ  
liên k t v i các đi m c  đ nh xung quanh.ế ớ ể ố ị

+ Ván khuôn c  móng: có c u t o gi ng ván khuôn c t g m 4 t m khuôn đ cổ ấ ạ ố ộ ồ ấ ượ  
liên k t l i v i nhau nh  đinh và gông c  móng. Gông c  móng v a làm nhi m vế ạ ớ ờ ổ ổ ừ ệ ụ 
liên k t các ván khuôn l i v i nhau, v a là g i t a cho ván khuôn ch u các l c ngangế ạ ớ ừ ố ự ị ự  
do v a bê tông t i và các ho t t i sinh ra trong quá trình thi công đ  bê tông. ữ ươ ạ ả ổ
Câu 48: C u t o ván khuôn c tấ ạ ộ
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Ván khuôn tường
1. Tấm khuôn; 2. Sườn ngang; 3. Sườn dọc; 4. Bu  lông giằng; 5. Bản đệm; 6. Ống 
nhựa;       7. Thanh định vị; 8. Thanh cữ bằng bê tông; 9. Thanh cữ tạm bằng gỗ; 10. 
Mẩu gỗ chôn sẵn trong bê tôn; 11. Thanh chống xiên (hay dây giằng); 12. Con bọ; 13. 
Móc neo chờ sẵn;        14. Nẹp ngang làm điểm tựa.

13
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C u t o ván khuôn c t bao g m: 4 ho c nhi u m ng ghép l i v i nhau b ng n p g .ấ ạ ộ ồ ặ ề ả ạ ớ ằ ẹ ỗ  
Gi a các m nh ván khuôn liên k t v i nhau thành hình dàng k t c u nh  h  gông c t.ữ ả ế ớ ế ấ ờ ệ ộ  
Kho ng cách gi a các gông và chi u dày ván thi t k  ch ng l c xô ngang.ả ữ ề ế ế ố ự
Phía chân c t ch a c a nh  đ  v  sinh, đ u c t đ c ch a đ  ghép ván d m. ộ ừ ử ỏ ể ệ ầ ộ ượ ừ ể ầ
Khi c t cao h n 2.5m ph i ch a c a đ  đ  bê tông kho ng gi a. ộ ơ ả ừ ử ể ổ ả ữ
Câu 49: C u t o ván khuôn d m, sànấ ạ ầ
Câu 51: C u t o ván khuôn sàn.ấ ạ
Câu 50: C u t o ván khuôn t ng.ấ ạ ườ
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Câu 54:  Nghi m thu ván khuôn:ệ
Tr c khi l p đ t c t thép c n ph i nghi m thu ván khuôn.ướ ắ ặ ố ầ ả ệ
M c đích:ụ

- Tránh nh ng sai sót đáng ti c x y ra sau này. ữ ế ả
- Xem xét đánh giá l i nh ng yêu c u đã nêu ra có đáp ng hay không.ạ ữ ầ ứ

N i dung nghi m thu:ộ ệ
- Ki m tra l i tim, c t, cao đ  và v  trí c a ván khuôn có b  sai l ch v i thi t kêể ạ ố ộ ị ủ ị ệ ớ ế  

hay không.
- Ki m tra l i hình dáng, kích th c v a ván khuôn.ể ạ ướ ủ
- Ki m tra l i đ  b ng ph ng, các khe n i, khe h  gi a các t m ván.ể ạ ộ ằ ẳ ố ở ữ ấ
- Ki m tra đ  n đ nh c a ván khuôn, đà giáo và sàn công tác.ể ộ ổ ị ủ
- Ki m tra nghi m thu các gi i pháp an toàn lao đ ng, phòng cháy ch a cháy.ể ệ ả ộ ữ

      -     Ch ng dính cho ván khuôn: L p ch ng dính ph i ph  kín các m t ván khuônố ớ ố ả ủ ặ  
ti p xúc v i bê tông.ế ớ
      -    V  sinh bên trong ván khuôn: không còn rác, bùn đ t và các ch t b n khác bênệ ấ ấ ẩ  
trong ván khuôn.
      -     Đ  m c a ván khuôn g : Ván khuôn g  ph i đ c t i n c tr c khi độ ẩ ủ ỗ ỗ ả ượ ướ ướ ướ ổ 
bê tông.
Ph n ph : Nghi m thu đà giáo.ầ ụ ệ

Đà giáo
+ K t c u đà giáo: Đà giáo ph i đ c l p đ t đ m b o kích th c, s  l ngế ấ ả ượ ắ ặ ả ả ướ ố ượ  

theo thi t k .ế ế
+ Ch ng c t: Ph i đ c kê, đ m, đ t lên trên n n c ng, đ m b o n đ nh. H nố ộ ả ượ ệ ặ ề ứ ả ả ổ ị ạ  

ch  n i c t ch ng, các m i n i không đ c b  trí trên cùng m t m t c t ngang và ế ố ộ ố ố ố ượ ố ộ ặ ắ ở 
v  trí ch u l c l n.ị ị ự ớ

+ Đ  c ng và đ  n đ nh: c t ch ng đ c gi ng chéo và gi ng ngang đ  sộ ứ ộ ổ ị ộ ố ượ ằ ằ ủ ố 
l ng, kích th c và v  trí theo thi t k .ượ ướ ị ế ế
Câu 55: K  thu t tháo d  ván khuôn:ỹ ậ ỡ

+ Ph i tháo d  theo đúng trình t  đã đ c qui đ nh sao cho trong quá trình tháoả ỡ ự ượ ị  
d , k t c u làm vi c theo đúng s  đ  k t c u đã đ c tính toán. Khi tháo d  vánỡ ế ấ ệ ơ ồ ế ấ ượ ỡ  
khuôn, đà giáo tránh không gây ra ng su t đ t ng t hay va ch m m nh làm h  h iứ ấ ộ ộ ạ ạ ư ạ  
đ n k t c u.ế ế ấ

+ Ván khuôn và đà giáo ch  đ c tháo d  khi bê tông đã đ t đ c c ng đ  c nỉ ượ ỡ ạ ượ ườ ộ ầ  
thi t.ế

+ Đ i v i các ván khuôn không ch u l c (ván khuôn thành, c t, t ng...) đ cố ớ ị ự ộ ườ ượ  
tháo d  khi bê tông đã đ t đ c c ng đ  t i thi u là 25kg/cmỡ ạ ượ ườ ộ ố ể 2.

+Đ i v i ván khuôn, đà giáo ch u l c c a k t c u (ván khuôn đáy d m, sàn...)ố ớ ị ự ủ ế ấ ầ  
n u không có ch  d n c a thi t k  thì đ c tháo d  theo qui đ nh sau:ế ỉ ẫ ủ ế ế ượ ỡ ị

Lo i k t c uạ ế ấ
C ng đ  bêườ ộ  
tông ph i đ tả ạ  

(%R28)

Th i gian t iờ ố  
thi u đ  tháoể ể  

ván khuôn 
(ngày)

+ B n, d m, vòm có nh p nh  h n 2mả ầ ị ỏ ơ 50 7
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+ B n, d m, vòm có nh p t   2mả ầ ị ừ ÷ 8m 70 10
+ B n, d m, vòm có nh p l n h n 8mả ầ ị ớ ơ 100 28

+ Các k t c u ô văng, console, sê nô ch  đ c tháo d  c t ch ng và ván khuônế ấ ỉ ượ ỡ ộ ố  
đáy khi c ng đ  bê tông đã  đ t đ  mác thi t k  và đã có đ i tr ng ch ng l t.ườ ộ ạ ủ ế ế ố ọ ố ậ

+ Tháo d  ván khuôn đà giáo  các t m sàn  các nhà nhi u t ng đ c th cỡ ở ấ ở ề ầ ượ ự  
hi n nh  sau:ệ ư

- Gi  l i toàn b  đà giáo và c t ch ng  t m sàn n m k  d i t m sàn s p đữ ạ ộ ộ ố ở ấ ằ ề ướ ấ ắ ổ 
bê tông.

- Tháo d  t ng b  ph n c t ch ng ván khuôn c a t m sàn k  d i n a theoỡ ừ ộ ậ ộ ố ủ ấ ề ướ ữ  
nguyên t c 2 t ng r i. Gi  l i các c t ch ng gi a sàn, d m ph  thu c chi u dài k tắ ầ ưỡ ữ ạ ộ ố ữ ầ ụ ộ ề ế  
c u. ấ
Ch ng IX Công tác c t thép.ươ ố
Câu 56: phân lo i c t thépạ ố
+) theo hình th c đóng ki n v n chuy nứ ệ ậ ể

­ d ng cu n (th ng có Φ< 10mm)ạ ộ ườ

­ thép thanh có chi u dài t  6-12m(th ng có Φ > 10mm)ề ừ ườ
+) theo hình thù 

­ thép tròn
. thép nh  Φ<14mmẹ
. thép n ng 14mm<Φ<40mmặ
. lo i c c n ng Φ>40mmạ ự ặ

­ thép hình (ch  L, C, U ..)ữ
+) theo hình d ng trong xây d ng ạ ự

­ thép tr nơ

­ thép gai
+) theo đ  b nộ ề

­ nhóm AI : Ra=2100Kg/cm2

­ nhóm AII : Ra=2700Kg/cm2

­ nhóm AIII2 : Ra=3600Kg/cm2

­ nhóm c ng đ  caoườ ộ
+) theo ch c năng và tr ng thái làm vi cứ ạ ệ

­ thép ch u l c ị ự

­ thép c u t o ấ ạ

­ thép phân bố

­ thép s  ng l cự ứ ự

Câu 57: Gia c ng c t thépươ ố
Gia c ng là làm cho c t thép tăng c ng đ  ch u l c b ng cách làm cho thanhườ ố ườ ộ ị ự ằ  

thép ch u t i v t quá gi i h n ch y ta thu dc thanh thép có c ng đ  l n h n trcị ả ượ ớ ạ ả ườ ộ ớ ơ
Ch  áp d ng cho thép AI, AII và m t ph n v i thép AIIIỉ ụ ộ ấ ớ

1. Gia c ng c t thép b ng kéo ngu iườ ố ằ ộ
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Gây bi n d ng cho thanh thép do kéo, làm cho thanh thép dãn ra kho ng 3-8%,ế ạ ả  
c ng đ  ch u l c tăng 20-30%. Áp d ng cho c t thép Φ<22mmươ ộ ị ự ụ ố
2. gia c ng c t thép b ng d p ngu iườ ố ằ ậ ộ

Gây bi n d ng do d p ngu i, thanh thép b  d p cách quãng t  hai hay 4 m t.ế ạ ậ ộ ị ậ ừ ặ  
có tác d ng làm cho thanh thép tăng c ng đ  cũng nh  tăng đ  bám dính v i bêụ ườ ộ ư ộ ớ  
tông

Khi d p cho đ  bi n d ng t  10-14% thì làm cho thanh thép dãn ra 4-7%, làmậ ộ ế ạ ừ  
cho c ng đ  tăng lên 25% và đ  bám dính v i bê tông tăng 1,7-2,4 l nườ ộ ộ ớ ầ

Do d p ngu i d  làm g y thanh thép nên ch  áp d ng cho thanh thép nhóm AIậ ộ ễ ấ ỉ ụ
3. Gia c ng thép b ng ch t ngu i ườ ằ ố ộ

Thép dc gia c ng do bi n d ng do đc kéo ngu i qua m t l  nh  h n đ ngườ ế ạ ộ ộ ỗ ỏ ơ ướ  
kính thanh thép
Khi di n tích thanh thép bi n đ i t  10-20% thì thép giãn dài ra kho ng 20% ệ ế ổ ừ ả
Ch  áp d ng cho thép AI, AII v i Φ<10mmỉ ụ ớ
Câu 58: N n th ng đánh g , đo và c t c t thépắ ẳ ỉ ắ ố

1. N n th ngắ ẳ
Có vai trò quan tr ng b i thanh thép th ng có kh  năng ch u l c t t nh t, giúpọ ớ ẳ ả ị ự ố ấ  
cho vi c đo, c t, u n m i chính xác.ệ ắ ố ớ
N n th ng có th  th c hi n th  công b ng vam, búa, nh ng thanh thép chắ ẳ ể ự ệ ủ ằ ư ỉ 
t ng đ i th ng. ươ ố ẳ
đ i v i thép cu n (Φ<10mm) thì dùng t i là ti n nh t, còn n u trong nhà máyố ớ ộ ờ ệ ấ ế  

thì ng ta th ng dùng máy u nườ ố

2. đánh gỉ
Đánh g  b ng ch i s t, ho c máy phun cát ( tu t thép trong cát đ  làm s ch r  )ỉ ằ ổ ắ ặ ố ể ạ ỉ

3. đo , c t ắ
C n đo chi u dài thanh c t thép theo đúng thi t k , đánh d u v  trí c n c t. khi đoầ ề ố ế ế ấ ị ầ ắ  
c n chú ý tr  đi đ  giãn dài c a thanh thép n u nó có gia công u n. khi c t hàngầ ừ ộ ủ ế ố ắ  
lo t thì chi u dài có th  l y c  trên bàn c t, ho c dùng m t thanh làm chu n, đạ ề ể ấ ữ ắ ặ ộ ẩ ể 
tranh sai s  c ng d n ch  dùng 1thanh làm chu n đ  c t.ố ộ ồ ỉ ẩ ể ắ
Khi Φ<8mm c t b ng kéo, khi 8mm<Φ<18mm c t b ng s n ho c ch m. khiắ ằ ắ ằ ấ ặ ạ  
đ ng kính thanh thép l n h n và nh t là thép thu c nhóm C2,C3,C4 thì ph i dùngườ ớ ơ ấ ộ ả  
que hàn đ  c t. Trong nhà máy có th  c t b ng máyể ắ ể ắ ằ
Câu 59: U n c t thépố ố

T o c t thép có hình dáng đúng nh  trong thi t kạ ố ư ế ế
Trong xây d ng th ng g p các d ng sau :ự ườ ặ ạ

­ u n moc 180 đ  (ch  dành riêng cho thép tr n)ố ộ ỉ ơ

­ u n góc 90 đ  ố ộ

­ u n vai bò 45 đố ộ
U n thép có th  làm th  công ho c máy. Khi u n ph i có ch t gi  thanh thép đ ngố ể ủ ặ ố ả ố ữ ứ  
yên, ch t c  đ nh làm đi m tỳ đ  u n và ch t di đ ng đ  đ  quay thanh thép quanhố ố ị ể ể ố ố ộ ể ể  
ch t c  đ nh, khi làm th  công có thay ch t di đ ng b ng vam, ng thép, thépcàngố ố ị ủ ố ộ ằ ố  
c ng thì cánh tay đòn (vam, ng thép) ph i càng dàiứ ố ả
Khi u n l i thép ph i có b  giá và bàn u nố ướ ả ệ ố
Câu 60: Hàn đ i đ uố ầ
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N i hai thanh thép đ i đ u v i nhauố ố ầ ớ
K  thu t: dùng dong đi n h  th  1,2 – 9V ch y qua hai thanh thép đ nh hàn,ỹ ậ ệ ạ ế ạ ị  

t i đ u ti p xúc gi a hai thanh thép có đi n tr  l n nên làm sinh nhi t đ t đ  đ u haiạ ầ ế ữ ệ ở ớ ệ ố ỏ ầ  
thanh thép, khi đó dùng áp l c kho ng 200 – 600 KG/cm2 ép l i hai đ u thanh thép l iự ả ạ ầ ạ  
v i nhau.ớ

Đi u ki n áp d ng : ch  áp d ng cho thanh thép Φ>12mmề ệ ụ ỉ ụ
­ hàn liên t c v i thép nhóm C1ụ ớ

­ hàn k liên t c v i thép nhóm C2, C3ụ ớ
(s  đ  hàn t  v ^^)ơ ồ ự ẽ

Câu 61 : Hàn ti p đi m ế ể
Đi n dc h  áp t  380V xu ng còn 3 – 9V, hai thanh thép dc d t ti p xúc v iệ ạ ừ ố ặ ế ớ  

nhau t i đi m đ nh hàn và k p gi a hai c c c a máy hàn, dòng đi n th  c p dc phóngạ ể ị ẹ ữ ự ủ ệ ứ ấ  
qua hai c c c a máy hàn và gi a hai thanh thép, làm thép nung đ  lên, dùng l c ép haiự ủ ữ ỏ ự  
thanh thép vào v i nhau giúp chúng dc hàn t i đi m ti p xúcớ ạ ể ế

Có hai ch  đ  hàn ế ộ
­ hàn c ng : dùng cho thép m m, s/d dòng đi n m nh I=300.10^6 A/m2. th iứ ề ệ ạ ờ  

gian hàn ng n t= 0.01-0.5sắ
­ Hàn m m: dùng cho thép c ng, s/d dòng đi n y u h n I<160.10^6 A/m2,ề ứ ệ ế ơ  

th i gian hàn lâu h n t=0.5 – 4sờ ơ
Áp d ng: cho hàn l id hàn khung v i Φ<10mmụ ươ ớ
Câu 62: hàn h  quangồ
Dùng dòng đi n có đi n áp 40- 60V t o ra tia h  quang, đ t ch y que hàn l p tr ngệ ệ ạ ồ ố ả ấ ố  
ch  hàn, là ph ng pháp dc áp d ng ph  bi n nh t hi n nay. Khi hàn đ m b o m iỗ ươ ụ ổ ế ấ ệ ả ả ố  
hàn nh n, k cháy, k đ t quãng và thu h p c c bô, đ m b o chi u cao và chi u dàiẵ ứ ẹ ụ ả ả ề ề  
đ ng hàn.ườ

Ch  áp d ng cho thanh thép ch u nén có Φ>8mm, t t nh t là nên l n h n 12mmỉ ụ ị ố ấ ớ ơ
Câu ph  thêm 1: Kĩ thu t n i bu c c t thép?ụ ậ ố ộ ố
Hai thanh thép đ c đ t ch p lên nhau, dùng thép m m 1mm bu c  3 đi m , sau đóượ ặ ậ ề ộ ở ể  
đ  bê tông chùm kín thanh thép. M i n i f I đ c b o d ng và không b  rung đ ng,ổ ố ố ả ượ ả ưỡ ị ộ  
nó ch  ch u đ c l c khi bê tông đ t đ c c ng đ . kĩ thu t nh  sau:ỉ ị ượ ự ạ ượ ườ ộ ậ ư
- chi u dài đo n ch p c a c t thép ch u l c trong các khung và l i c t thép khôngề ạ ậ ủ ố ị ự ướ ố  

nh  h n 250mm đ i v i thép ch u kéo và không nh  h n 200mm v i thép ch uỏ ơ ố ớ ị ỏ ơ ớ ị  
nén.

- Khi n i bu c c t thép  vùng ch u kéo f I u n móc đ i v i thép tr n. c t thép cóố ộ ố ở ị ả ố ố ớ ơ ố  
gai không c n u n móc.ầ ố

- Ph ng fáp n i bu c ch  ap d ng v i thép có đ ng kinh nh  h n 16mmươ ố ộ ỉ ụ ớ ườ ỏ ơ
- Trên m i ti t di n c t ngang, s  m i n i không quá 25% v i thép tr n và 50% soỗ ế ệ ắ ố ố ố ớ ơ  

v i thép gaiớ
ít s  d ng v i k t c u đ ng, s  d ng ph  bi n v i d m,sàn,móng.ử ụ ớ ế ấ ứ ử ụ ổ ế ớ ầ

Câu ph  thêm 2: K  thu t hàn c t thépụ ỹ ậ ố
Cau 45: kĩ thu t hàn n i cót thép:ậ ố
a).Hàn ti p đi m s  đ  k  thu t hàn đi u ki n áp d ng?   ế ể ơ ồ ỹ ậ ề ệ ụ
- Nguyên lí :Đi n áp đ c h  áp qua bi n th  t  380V xu ng 3-9V .Hai thanh thépệ ượ ạ ế ế ừ ố  

C1;C2 đ c đăt ti p xúc nhau t i đi m đ nh hàn k p gi a hai c c c a máy hànươ ế ạ ể ị ẹ ữ ự ủ  
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.Dòng th  c p c a máy hàn đ c đ t gi a hai c c c a máy.Khi m ch đi n đóngứ ấ ủ ượ ặ ữ ự ủ ạ ệ  
dòng đi n phóng qua 2 c c và hai thanh thép hàn lam no nung đ  lên ,dùng  m tệ ự ỏ ộ  
l c  m nh ép hai c c hàn l i làm cho 2 thanh thép li n l i v i nhau  đi m ti pự ạ ự ạ ề ạ ợ ở ể ế  
xúc 

Điên tr  c a h  th ng hàn :ở ủ ệ ố
R=R1+R2+R3+R4+R5
R1,2:đi n tr  t i ti p đi m gi a c c va thanh thépệ ở ạ ế ể ữ ự
R3,4:đi n tr  c a hai thanh thép hànệ ở ủ
R5:đi n tr  t i ti p đi m gi a hai thanh thépệ ở ạ ế ể ữ
- đi u ki n s  d ng:Có hai ch  đ  hàn :ề ệ ử ụ ế ộ
ộ hàn c ng: dùng cho thép m m s  d ng dòng đi n m nh I<300*10^6A/m2, th iứ ề ử ụ ệ ạ ờ  

gian ng n t=0.01-0.5 sắ
ắ hàn m m: dùng cho thép c ng dòng đi n y u h n (I<160*10^6 A/m2) th i gianề ứ ệ ế ơ ờ  

hàn lâu h n (t=0.5-4s)ơ
Hàn tiêp đi m th ng dùng hàn l i, hàn khung v i c t thép có đ ng kính d<10mm.ể ườ ướ ớ ố ườ  
Máy hàn đi m có nhi u lo i, lo i m t c c di đ ng dung f đ  hàn khung không gian,ể ề ạ ạ ộ ự ộ ể  
lo i nhi u đi m c  đ nh dùng hàn l i. Ng i ta đã ch  t o máy hàn t  đ ng và bánạ ề ể ố ị ướ ườ ế ạ ự ộ  
t  đ ng.ự ộ

b).Hàn đ i đ u s  đ  k  thu t hàn đi u ki n áp d ng?   ố ầ ơ ồ ỹ ậ ề ệ ụ
là ph ng pháp hàn ép n i hai thanh thép đ i đ u l i v i nhau.ươ ố ố ầ ạ ớ
- Nguyên lí :Dùng dòng đi n h  th  có đi n áp 1.2-9V ch y qua hai thanh thép đ nhệ ạ ế ệ ạ ị  

hàn. T i đi m ti p xúc c a hai đ u thanh thép đi n tr  l n,nên làm sinh nhi t đ tạ ể ế ủ ầ ệ ở ớ ệ ố  
đ  đ u thanh thép khi đó ding l c ép chúng l i v i áp l c  =200 -600kG/cm2ỏ ầ ự ạ ớ ự ọ  
chúng s  đ c n i li n.ẽ ượ ố ề

- Đi u ki n áp d ng: ch  áp d ng v i thép ch u nén có đ ng kính l n h nề ệ ụ ỉ ụ ớ ị ườ ớ ơ  
12mm .Tai đi m n i thanh thép b  phình to ra và c ng lên , nên dòn.Có hai ch  để ố ị ứ ế ộ 
hàn đ i đ u:                                                                                            ố ầ

ầ Hàn liên t c:là hàn ép m t l n áp d ng v i thép nhóm C1 v i dòng đi nụ ộ ầ ụ ớ ớ ệ  
800A/cm2

8 Hàn ko liên t c la hàn ép vào nh  ra m t vài l n đ n khi li n ,dòng đi n hàn koụ ả ộ ầ ế ề ệ  
liên t c nh  h n kho ng 250 -700A/cm2 áp d ng cho thép nhóm C2,3ụ ỏ ơ ả ụ

c). Hàn h  quang, s  đ  và kĩ thu t hàn, đi u ki n áp d ng và các ki u m i hàn ?ồ ơ ồ ậ ề ệ ụ ể ố
- Nguyên lí: Dùng dòng đi n có đi n áp 40-60V t o ra tia h  quang đ t ch y queệ ệ ạ ồ ố ả  

hàn. hàn h  quang là ph ng pháp hàn ph  bi n nh t trong xây d ngồ ươ ổ ế ấ ự
- Đièu ki n s  d ng: ch  dùng hàn c t thép có đ ng kính l n h n 8mm, t t nh tệ ử ụ ỉ ố ườ ớ ơ ố ấ  

là l n h n 12mm. khi hàn pha  đ m b o b  m t m i hàn nh n, không cháy khôngớ ơ ỉ ả ả ề ặ ố ẵ  
đ t quãng và thu h p c c b , ph I đ m b o chi u cao và chi u dài đ ng hàn.ứ ẹ ụ ộ ả ả ả ề ề ườ  
hàn h  quang có th  th c hi n các lo i m i n i khác nhau. Hàn đ i đ u dùng choồ ể ự ệ ạ ố ố ố ầ  
c t thép ch u nén. Khi hàn ph I chú ý tr c c a 2 thanh thép ph I trùng nhau. Hànố ị ả ụ ủ ả  

p thép góc, p thép tròn s  d gn khi không u n đ oc thép đ  đ ng tr c vàố ố ử ụ ố ự ể ồ ụ  
không th c hi n hàn hai phía.ự ệ

Các ki u m i hàn : Hàn ch p chéo, Hàn p s t tròn, Hàn p s t góc, Hàn p thép gócể ố ắ ố ắ ố ắ ố

Câu 63: Các ph ng pháp đ t c t ươ ặ ố
Có 3 ph ng pháp :ươ
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­ Đ t t ng thanh : t ng thanh c t thép dc đ a vào khuôn sau đó m i th cặ ừ ừ ố ư ớ ự  
hi n hàn, bu c đ  t o thành khung c t c a k t c u. pp này k c n dùngệ ộ ể ạ ố ủ ế ấ ầ  
ph ng ti n v n chuy n nh ng t n nhi u nhân công, và nguy hi m khiươ ệ ậ ể ư ố ề ể  
làm vi c trên cao ệ

­ Đ t t ng ph n: C t thép dc bu c thành t ng ph n sau đó đ a vào khuôn ngặ ừ ầ ố ộ ừ ầ ư  
ta m i th c hi n liên k t các oh n đó v i nhau. PP này gi m dc m t ph nớ ự ệ ế ầ ớ ả ộ ầ  
nhân công nh ng v n ph i chuy n c t thép vào khuôn b ng tay nên v nư ẫ ả ể ố ằ ẫ  
nguy hi m nh t là khi kh i l ng c t thép l nể ấ ố ượ ố ớ

­ Đ t toàn b  : C t thép dc hàn, bu c hoàn toàn t o thành khung, l i ngayặ ộ ố ộ ạ ướ  
t i x ng c t thép, sau đó đc đ a lên đ t vàp khuôn, ng ta ch  b  sung m t vài chiạ ưở ố ư ặ ỉ ổ ộ  
ti t liên k t chúng v i nhau. Pp này gi m lao đ ng t i công tr ng xu ng m c t iế ế ớ ả ộ ạ ườ ố ứ ố  
thi u, nh ng đòi h i có ph ng ti n v n chuy n, nâng, l p t ng ngể ư ỏ ươ ệ ậ ể ắ ươ ứ

­ Câu 64: Nghi m thu c t thép ệ ố
Tr c khi đ  bêtông ph i ti n hành nghi m thu c t thép v i các n i dung sau:ướ ổ ả ế ệ ố ớ ộ

+ Ch ng lo i thép và s  phù h p v  vi c thay đ i c t thép so v i thi t k .ủ ạ ự ợ ề ệ ổ ố ớ ế ế
+ Công tác gia công c t thép: c t, u n, làm s ch c t thép.ố ắ ố ạ ố
+ Hình dáng, kích th c c a c t thép, s  thanh, kho ng cách gi a các thanh soướ ủ ố ố ả ữ  

v i thi t k .ớ ế ế
+ S  thích h p c a các con kê t o l p b o v  c t thép: Kích th c v t li u chự ợ ủ ạ ớ ả ệ ố ướ ậ ệ ế 

t o, m t đ  (không đ c l n h n 1m m t con kê ).ạ ậ ộ ượ ớ ơ ộ
+ Đ  n đ nh c a c t thép trong khuôn: n đ nh c a các thanh thép, gi a các l pộ ổ ị ủ ố Ổ ị ủ ữ ớ  

thép, và toàn b  c t thép trong khuôn.ộ ố
+ Các h  s  c n có khi nghi m thu c t thép:ồ ơ ầ ệ ố

- Các b n v  thi t k  có ghi đ y đ  s  thay đ i v  c t thép trong quá trình thiả ẽ ế ế ầ ủ ự ổ ề ố  
công và kèm theo biên b n v  quy t đinh thay đ i.ả ề ế ổ

- Các k t qu  ki m tra m u th  v  ch t l ng thép, m i hàn và ch t l ngế ả ể ẫ ử ề ấ ượ ố ấ ượ  
gia công c t thép.ố

- Các biên b n thay đ i c t thép trên công tr ng so v i thi t k .ả ổ ố ườ ớ ế ế
- Các biên b n nghi m thu k  thu t trong quá trình gia công và l p d ng c tả ệ ỹ ậ ắ ự ố  

thép.
- Nh t ký công trình.ậ

Ch ng X. Công tác bê tông. ươ
66. Yêu c u ch t l ng đ i v i v a bê tông:ầ ấ ượ ố ớ ữ

- V a bê tông ph i đ c tr n đ u, đ m b o đ  thành ph n đúng c p ph i.ữ ả ượ ộ ề ả ả ủ ầ ấ ố  
V a bê tông sau khi tr n ph i đ m b o đ c các yêu caauf c a thi công. Ph i đ mữ ộ ả ả ả ượ ủ ả ả  
b o đ  s t hình chóp ( đ  linh đ ng ) đ  d  đ , đ m. Đ  ch y đ  l p kín các chả ộ ụ ộ ộ ể ễ ổ ầ ộ ả ể ấ ỗ 
c t thép ken dày ho c các góc c nh c a ván khuôn. ố ặ ạ ủ

- V t li u trong c p ph i ph i đúng quy cách và đ m b o đ  s ch.ậ ệ ấ ố ả ả ả ộ ạ
- B  tông đ m b o đ  d o c n thi t.ể ả ả ộ ẻ ầ ế
- V a bê tông ph i có th i gian ch  tr n v n chuy n, đ  đ m bê tông ng nữ ả ờ ế ộ ậ ể ổ ầ ắ  

nh t. Th i gian hoàn thành t t c  các quá trình này ph i nh  h n th i gian ninh k tấ ờ ấ ả ả ỏ ơ ờ ế  
c a xi măng. ( kho ng 2 h ) .  ủ ả

67. Cách xác đ nh c p ph i m t m  tr n:ị ấ ố ộ ẻ ộ
T  mác c a các c u ki n ng i thi công có th  xác đ nh đ c c p ph i choừ ủ ấ ệ ườ ể ị ượ ấ ố  

các lo i mác bê tông. C p ph i là thành ph n v t li u theo t  l  trong m t đ n v  s nạ ấ ố ầ ậ ệ ỷ ệ ộ ơ ị ả  
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ph m bê tông nào đó. T  l  này ph  thu c vào c ng đ  bê tông, vào tính ch t c aẩ ỷ ệ ụ ộ ườ ộ ấ ủ  
v a bê tông nh  đ  s t hình chóp c a v a bê tông.ữ ư ộ ụ ủ ữ
Vi c xác đ nh chính xác c p ph i đ  có mác bê tông  hi n tr ng là r t khó. Vì v yệ ị ấ ố ể ở ệ ườ ấ ậ  
trong ph m vi thi công  công tr ng ta quan tâm đ n c p ph i bê tông theo đ nhạ ở ườ ế ấ ố ị  
m c nhà n c ban hành. Ho c theo công th c kinh nghi m theo th c t  thi công.ứ ướ ặ ứ ệ ự ế  
( Dùng th  tích xác đ nh g n đúng thành ph n c p ph i m  tr n bê tông là 1:2:3 đ  raể ị ầ ầ ấ ố ẻ ộ ể  
đ c mác bê tông kho ng 200kg/cm2 ) ượ ả

^^ câu h i ph  :ỏ ụ
So sánh gi a v a khô và v a t. u đi m v a khô:ữ ữ ữ ướ Ư ể ữ
+ L ng xi măng tiêu th  có th  ít h n.ượ ụ ể ơ
+ Th i gian ninh k t nhanh vì l ng n c dùng ít h n.ờ ế ượ ướ ơ
+ L c dính gi a bê tông và c t thép tăng lên.ự ữ ố
+ Mau chóng d  đ c ván khuôn, c t ch ng sàn thao tác, rút ng n th i gian thi công .ỡ ượ ộ ố ắ ờ
+ C ng đ  bê tông tăng h n so v i dùng v a bê tông nhão, nh ng v i v a khô ph iườ ộ ơ ớ ữ ữ ớ ữ ả  
dùng đ m máy m i đ m b o ch t l ng.ầ ớ ả ả ấ ượ
68. Dây chuy n công ngh  c a công tác bê tông.ề ệ ủ
69.  K  thu t tr n bê tông b ng th  công:ỹ ậ ộ ằ ủ
Yêu c u k  thu t: - Ph i đ m b o tr n đ u v  thành ph n.ầ ỹ ậ ả ả ả ộ ề ề ầ

                 - Ph i đ t yêu c u v i v a bê tông ( đ  thành ph n , t  l  c p ph i,ả ạ ầ ớ ữ ủ ầ ỷ ệ ấ ố  
th i gian tr n nh  h n th i gian cho phép ) ờ ộ ỏ ơ ờ
Ph ng pháp: ươ a. Chu n b : Sân tr n bê tông có kính th c t i thi u 3*3m2 Sânẩ ị ộ ướ ố ể  
ph i đ c d n d p b ng ph ng, không ng m n c. Sân có th  lát b ng g ch ho cả ượ ọ ẹ ằ ẳ ấ ướ ể ằ ạ ặ  
lát tôn. Sân tr n ph i có mái che m a n ng. T t c  các v t li u cát, đá, xi măng đãộ ả ư ắ ấ ả ậ ệ  
chu n b  quanh sân.ẩ ị

b. Trình t  tr n: Đ  cát vào sân , tr n cát và xi măng tr c sau khi cát xiự ộ ổ ộ ướ  
măng đ u màu thì ti p t c cho đá vào. Khi cho đá vào xi măng cát, v a cho v a đ oề ế ụ ừ ừ ả  
đ n khi đ ng đ u dùng x ng cu c đ o thì cho 1 ph n n c vào. Cho t  t  l ngế ồ ề ẻ ố ả ầ ướ ừ ừ ượ  
n c còn l i vào h n h p và tr n đ u. ướ ạ ỗ ợ ộ ề

70. K  thu t tr n bê tông b ng máy:ỹ ậ ộ ằ
Có th  chia ra làm 3 lo i chính:ể ạ

- Máy tr n nghiêng thùng l t đ cộ ậ ượ
- Máy tr n đ ngộ ứ
- Máy tr n n m ngang theo ki u hình trộ ằ ể ụ

Máy tr n làm vi c theo nguyên t c r i t  do hay c ng b c. ộ ệ ắ ơ ự ưỡ ứ
Trình t  tr n bê tông b ng máy: ự ộ ằ

- Cho máy ch y không t i vài vòng.ạ ả
- N u tr n m  đ u tiên nên đ  m t ít n c vào cho t c i tr n và bàn g t;ế ộ ẻ ầ ổ ộ ướ ướ ố ộ ạ  

đ  c t li u và n c vào tr n đ u sau đó cho xi măng vào tr n cho đ n khiổ ố ế ướ ộ ề ộ ế  
đ c.ượ

Năng su t c a máy tr n đ c tính theo công th c:ấ ủ ộ ượ ứ
P=Vnk1k2/1000.  (m3/h ) 
V: dung tích máy tr n ( lít ) ộ
n: S  m  tr n trong 1 gi .ố ẹ ộ ờ
k1: H  s  thành ph m c a bê tông ( 0.67-0.72 ) ệ ố ẩ ủ
k2: H  s  s  d ng máy tr n theo th i gian ( 0.9 – 0.95 ) ệ ố ử ụ ộ ờ
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Chú ý ph : Các yêu c u khi v n chuy n bê tông:ụ ầ ậ ể
- Khi v n chuy n bê tông không đ c làm v ng vãi d c đ ng.ậ ể ượ ươ ọ ườ
- Ph ng ti n v n chuy n ph i kín khít, không làm dò r  d c đ ng.ươ ệ ậ ể ả ỉ ọ ườ
- Tuy t đ i tránh s  phân t ng c a bê tông trong quá trình v n chuy n.ệ ố ự ầ ủ ậ ể
- Th i gian v n chuy n ph i càng ít càng t t vì th i gian v n chuy n s  gi mờ ậ ể ả ố ờ ậ ể ẽ ả  

ch t l ng c a bê tông. T t nh t th i gian v n chuy n không đ c quá 2 h đ ng h . ấ ượ ủ ố ấ ờ ậ ể ượ ồ ồ
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71. V n chuy n bê tông theo ph ng ngang: ( v n chuy n  n i b  côngậ ể ươ ậ ể ở ộ ộ  
tr ng ) ườ

Có th  s  d ng nhi u lo i ph ng ti n khác nhau, vi c l a ch n m t trong các lo iể ử ụ ề ạ ươ ệ ệ ự ọ ộ ạ  
ph ng ti n ph i căn c  vào kh i l ng bê tông. ươ ệ ả ứ ố ượ
a. V n chuy n b ng xe cút kít, c  ly nh  h n ho c b ng 70m, đ ng b ng ph ng,ậ ể ằ ự ỏ ơ ặ ằ ườ ằ ẳ  

không gh  gh , đ  d c t i đa 12%.ồ ề ộ ố ố
b. V n chuy n b ng xe ba gác: V n chuy n bê tông  công tr ng nh , Dung tíchậ ể ằ ậ ể ở ườ ỏ  

th ng 120-200l, kho ng cách v n chuy n 70-150m.ườ ả ậ ể
Các lo i xe này có th  k t h p v i các ph ng ti n v n chuy n lên cao nh  c nạ ể ế ợ ớ ươ ệ ậ ể ư ầ  
tr c, thăng t i v.v.vụ ả
c. V n chuy n b ng đ ng goong. ậ ể ằ ườ

  Khi kh i l ng bê tông l n, thi công trong th i gian dài có th  làm các đ ng ray đố ượ ớ ờ ể ườ ể 
v n chuy n bê tông. Nh ng thùng xe có dung tích 0.5 – 0.75 mậ ể ữ 3 bê tông, có th  diể  
chuyên trên quãng đ ng 50-200m, đ y b ng tay ho c dùng t i tay, t i đi n.ườ ẩ ằ ặ ờ ờ ệ
72.  V n chuy n v a bê tông theo ph ng đ ng.ậ ể ữ ươ ứ
Có th  s  d ng các ph ng ti n sau:ể ử ụ ươ ệ

- Máy thăng t i: Ngoài nâng các xe cút kít, c i ti n ch  v a lên cao, còn cóả ả ế ở ữ  
th  dùng đ  v n chuy n bê tông lên các t ng nhà cao đ  tr c ti p vàoể ể ậ ể ầ ổ ự ế  
ph ng ti n v n chuy n ho c đ  thành đ ng trên sàn nhà. ươ ệ ậ ể ặ ổ ố

- V n chuy n lên cao nh  c n c u thi u nhi hay các lo i c u khác, v a bêậ ể ờ ầ ẩ ế ạ ẩ ữ  
tông đ c đ t trong thùng ch a, ho c trong xe cút kít, c i ti n nh  các c nượ ặ ứ ặ ả ế ờ ầ  
c u này nâng lên v  trí đ . Có th  v n chuy n bê tông lên cao 15-20m ẩ ị ổ ể ậ ể

- V n chuy n b ng c n c u tháp: Dùng các thùng ch a v a chuyên dùng đậ ể ằ ầ ẩ ứ ữ ổ 
tr c ti p vào k t c u. Đây là ph ng ti n v n chuy n bê tông lên cao vàự ế ế ấ ươ ệ ậ ể  
đ  ngay r t thu n l i, gi m đ c công v n chuy n trung gian, rút ng nổ ấ ậ ợ ả ượ ậ ể ắ  
th i gian thi công, nhân l c, hi u qu  thi công cao. ờ ự ệ ả

- V n chuy n v a bê tông lên cao b ng băng chuy n: Kh i l ng yêu c uậ ể ữ ằ ề ố ượ ầ  
l n, v n chuy n và đ  ngay. H n ch  khi s  d ng băng chuy n đ  v nớ ậ ể ổ ạ ế ử ụ ề ể ậ  
chuy n bê tông là quãng đ ng không đ c xa, yêu c u v a ph i d o koể ườ ượ ầ ữ ả ẻ  
nhão.

- V n chuy n v a bê tông b ng máy b m bê tông: Dùng máy b m bê tôngậ ể ữ ằ ơ ơ  
v n chuy n bê tông t i đ  tr c ti p vào các ph ng ti n v n chuy n nhậ ể ươ ổ ự ế ươ ệ ậ ể ư 
xe c i ti n. N u trong c  ly g n thì v n chuy n bê tông b ng máy b m đả ế ế ự ầ ậ ể ằ ơ ổ 
tr c ti p vào các k t c u c n đ . ự ế ế ấ ầ ổ

- 73. Đ  bê tông.ổ
Nh ng yêu c u c n chú ý khi đ  bê tông.ữ ầ ầ ổ

- Tr c khi đ  bê tông c n ph i ki m tra, nghi m thu ván khuôn, c t thép,ướ ổ ầ ả ể ệ ố  
h  th ng sàn thao tác . ệ ố

- Ph i làm s ch ván khuôn, c t thép. S a ch a các khuy t t t n u có.ả ạ ố ử ữ ế ậ ế
- T i n c ván khuôn đ  ván khuôn không hút n c xi măng ( n u dùngướ ướ ể ướ ế  

ván khuôn g  ).ỗ
- Khi đ  v a bê tông lên l p v a khô đã đ  tr c thì ph i làm s ch m t bêổ ữ ớ ữ ổ ướ ả ạ ặ  

tông. t i vào đó n c h  xi măng r i m i đ  bê tông m i vào.ướ ướ ồ ồ ớ ổ ớ
- Ph i có k  ho ch cung ng đ  v a bê tông đ  đ  bê tông liên t c trong 1ả ế ạ ứ ủ ữ ể ổ ụ  

ca, m t kíp.ộ
Nh ng nguyên t c và bi n pháp đ  bê tông:ữ ắ ệ ổ
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Nguyên t c 1: Khi đ  bê tông các k t c u xây d ng, ng i ta kh ng ch  chi u caoắ ổ ế ấ ự ườ ố ế ề  
đ  bê tông không đ c v t quá 2.5 m. Đ  bê tông không b  phân t ng. ổ ượ ượ ể ị ầ
Đ  đ m b o nguyên t c này khi đ  bê tông có chi u cao > 2.5 m ng i ta s  d ngể ả ả ắ ổ ề ườ ử ụ  
các bp sau:

- Dùng ng vòi voi.ố
- Dùng máng nghiêng. ( móng ) 
- Dùng l  ch  s n. ( c t ) ỗ ờ ẵ ộ

Nguyên t c 2: Đ  bê tông t  trên xu ng đ  nâng cao năng su t lao đ ng. Khi đ  bêắ ổ ừ ố ể ấ ộ ổ  
tông d m, v a bê tông đ c trút t  v  trí cao h n mi ng d m, khi đ  bê tông c t v aầ ữ ượ ừ ị ơ ệ ầ ổ ộ ữ  
bê tông ph i đ  cao h n c a đ  và đ nh c p qua c t. Khi đ  và đ m không đ c đả ể ơ ử ổ ỉ ố ộ ổ ầ ượ ể 
các ph ng ti n thi công va ch m vào c t thép, ván khuôn. ươ ệ ạ ố
Nguyên t c 3: Khi đ  bê tông ph i đ  t  xa v  g n so v i v  trí ti p nh n v a bêắ ổ ả ổ ừ ề ầ ớ ị ế ậ ữ  
tông. 
Nguyên t c này nh m đ m b o khi đ  bê tông không đi l i trên các k t c u bê tôngắ ằ ả ả ổ ạ ế ấ  
v a đ  xong.ừ ổ
Nguyên t c 4: Khi đ  bê tông các kh i l n, các k t c u có chi u dày l n thì ph i đắ ổ ố ớ ế ấ ề ớ ả ổ 
thành nhi u l p. Chi u dày và dt m i l p đ c xác đ nh d a vào bán kính nh h ngề ớ ề ỗ ớ ượ ị ự ả ưở  
và năng su t c a lo i máy đ m s  d ng. ấ ủ ạ ầ ử ụ
Đ i v i đ m th  công chi u dày m i l p 10-15cm. Khi dùng đ m dùi, chi u dày l pố ớ ầ ủ ề ỗ ớ ầ ề ớ  
đ  nh  h n 5-10cm so v i chi u dài c a đ m. Đ m bàn chi u dày l p bê tông đ  tổ ỏ ơ ớ ề ủ ầ ầ ề ớ ổ ừ 
25-30cm.
74. Bi n pháp thi công:ệ
Đ  bê tông c t:ổ ộ
Bê tông c t có th  đ c v n chuy n lên cao b ng máy v n thăng, c n tr c tháp ho cộ ể ượ ậ ể ằ ậ ầ ụ ặ  
máy b m.ơ
+ Tr c khi đ  ph i t i n c v  sinh chân c t. Sau khi b t c a chân c t, đ  m tướ ổ ả ướ ướ ệ ộ ị ử ộ ổ ộ  
l p v a XM cát có mác b ng mác BT c t dày 5cm đ  ch ng r  chân c t. C t cóớ ữ ằ ộ ể ố ỗ ộ ộ  
chi u cao l n h n 5m thì c n chia ra làm các đ t đ  nh ng v  trí m ch ng ng ph iề ớ ơ ầ ợ ổ ư ị ạ ừ ả  
h p lý. ợ
+ Khi đ  bê tông c n chia thành t ng c m c t đ  có th  luân chuy n ván khuôn c pổ ầ ừ ụ ộ ể ể ể ố  
pha và b  trí song song, xen k  các công tác c p pha, c t thép và bê tông. Bê tôngố ẽ ố ố  
đ c đ  t ng l p có đ  dày thích h p. Sau khi đ m xong đ  l p ti p theo.ượ ổ ừ ớ ộ ợ ầ ổ ớ ế
+ N u v n chuy n b ng v n thăng c n l u ý:ế ậ ể ằ ậ ầ ư
Đ  t  xa v  v  trí đ t máy v n thăng.ổ ừ ề ị ặ ậ

- Xác đ nh tuy n vc bt trên sàn, lát sàn làm đ ng cho xe c i ti n và xe cútị ế ườ ả ế  
kít. 

- Sau khi đ  và đ m bt đ n c a, b t c a r i đ  đ t ti p theo.ổ ầ ế ử ị ử ồ ổ ợ ế
- Sàn công tác thi công bt c t th ng s  d ng giáo xây trát kim lo i có t mộ ườ ử ụ ạ ấ  

sàn đ nh hình. N u b c giáo cao t  2 đ t tr  lên ph i có bi n pháp n đ nhị ế ắ ừ ợ ở ả ệ ổ ị  
ch c ch n.ắ ắ

+ N u s  d ng máy b m c n tr c:ế ử ụ ơ ầ ụ
- Đ  bê tông t ng c m c t t  m t đ u công trình ti n v  phía đ u công trìnhổ ừ ụ ộ ừ ộ ầ ế ề ầ  

còn l i.ạ
- S  d ng thùng ch a có ng vòi voi và c  c u đi u ch nh c a x  bt.ử ụ ứ ố ơ ấ ề ỉ ử ả
- Kh i l ng bt 1 đ t nên nh  h n 30m3.ố ượ ợ ỏ ơ

Đ  bê tông d m sàn:ổ ầ
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L a ch n ph ng án đ  ph  thu c vào kh i l ng bt và các đi u ki n c a đ n v  tc.ự ọ ươ ổ ụ ộ ố ượ ề ệ ủ ơ ị  
V a bt có th  đ c vc lên cao và đ n v  trí đ  b ng xe c i ti n c n tr c tháp ho cữ ể ượ ế ị ổ ằ ả ế ầ ụ ặ  
máy b m.ơ
+ Khi vc v a c n l u ý làm đ  sàn công tác. N u vc b ng c n tr c tháp ph i h  th pữ ầ ư ủ ế ằ ầ ụ ả ạ ấ  
xu ng cách m t sàn 20-30cm m i m  c a x  v a.ố ặ ớ ở ử ả ữ
+ N u dùng máy b m ph i n i ng đ n v  trí xa nh t và ng t d n khi đ . ế ơ ả ố ố ế ị ấ ắ ầ ổ
+ Đ  bt d m có th  t  m t đ u l i ho c t  2 đ u vào. N u d m có kích th c l nổ ầ ể ừ ộ ầ ạ ặ ừ ầ ế ầ ướ ớ  
ph i đ  t ng l p.ả ổ ừ ớ
+ Ph ng pháp làm ph ng và đ m b o đ  dày sàn: Căn c  vào c t đ c đánh trênươ ẳ ả ả ộ ứ ố ượ  
thép ch  c t đ  xác đ nh b  m t bt sàn khi đ  xong. Sau khi trút bt dùng x ng san đ uờ ộ ể ị ệ ặ ổ ẻ ề  
, dùng th c cán ph ng, sau đó đ m bt cu i cùng dùng bàn xoa và các d ng cướ ẳ ầ ố ụ ụ 
chuyên xoa.
Đ i v i d m:ố ớ ầ
ld< 800 -> đ  BT liên t c d m và sàn.ỏ ụ ầ
ld> 800mm có m ch ng ng công ngh .ạ ừ ệ
hd<500 đ  liên t c ho c t ng l p.ổ ụ ặ ừ ớ
hd>500mm đ  theo ki u b c.ổ ể ậ
75 . M ch ng ngạ ừ
Lý do: 

- Lý do k  thu t: K t c u không cho phép đ  liên t c.ỹ ậ ế ấ ổ ụ
- Lý do t  ch c: Không đ  đi u ki n t  ch c đ  liên t c ng i ta ph i đổ ứ ủ ề ệ ổ ứ ổ ụ ườ ả ổ 

bê tông có m ch ng ng. ạ ừ
Th i gian ng ng gi a 2 l p r i  t t nh t là kho ng t  20 đ n 24h. V  trí c a m chờ ừ ữ ớ ả ố ấ ả ừ ế ị ủ ạ  
ng ng ph i đ   nh ng n i có l c c t nh , nh ng n i có ti t di n thay đ i, ranh gi iừ ả ể ở ữ ơ ự ắ ỏ ữ ơ ế ệ ổ ớ  
gi a các k t c u n m ngang và th ng đ ng. ữ ế ấ ằ ẳ ứ

Nguyên t c đ  m ch ng ng:ắ ể ạ ừ
+ Tr c khi đ  ph i đ c nh  b  h t ph n bt x p.ướ ổ ả ụ ẹ ỏ ế ầ ố
+ Dùng n c s ch r a s ch m ch ng ng. Đ  n c XM lên v  trí m ch ng ng.ướ ạ ử ạ ạ ừ ổ ướ ị ạ ừ
+ Đ  m t l p bt đá nh   khu v c m ch ng ng , có th  làm thêm l i thép. ổ ộ ớ ỏ ở ự ạ ừ ể ướ

V  trí m ch ng ng.ị ạ ừ
  d m và sàn khi h ng đ  bê tông song song v i d m ph  v  trí đ  m ch ng ngỞ ầ ướ ổ ớ ầ ụ ị ể ạ ừ  
n m vào đo n ( ¼ đ n ¾ l ) ằ ạ ế
Khi song song v i d m chính: v  trí đ  m ch ng ng  ( 1/3 đ n 2/3 l ) ớ ầ ị ể ạ ừ ở ế

 móng, c t , d m m ch ng ng  gi a móng và c t , gi a c t và d m, gi a d m vàỞ ộ ầ ạ ư ở ữ ộ ữ ộ ầ ữ ầ  
sàn. Ho c  các v  trí khác mà thi công yêu c u ph i có.ặ ở ị ầ ả
76. Đ m bê tôngầ
 M c đích c a đ m bê tông là làm cho bê tông đ ng nh t, ch c, đ c, không có hi nụ ủ ầ ồ ấ ắ ặ ệ  
t ng r ng bên trong và r  bên ngoài, t o đi u ki n cho bê tông bám ch c vào c tượ ỗ ỗ ạ ề ệ ắ ố  
thép. 

Đ m th  công: ầ ủ
Áp d ng khi kh i l ng bê tông ít ho c không có máy đ m, đ m có ch t l ng koụ ố ượ ặ ầ ầ ấ ượ  
t t vì đ  đ c ch c kém. L ng n c khi đ m b ng th  công l n h n, đ  s t >=ố ộ ặ ắ ượ ướ ầ ằ ủ ớ ơ ộ ụ  
6cm. Mu n ch t l ng bê tông đ m b ng th  công b ng mác bê tông đ m b ng máyố ấ ượ ầ ằ ủ ằ ầ ằ  
thì l ng xi măng ph i tăng lên t  10-15%. ượ ả ừ
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Cách đ m: Có th  dùng các đo n thép tròn, xà beng, đ m gang, đ m s t. ầ ể ạ ầ ầ ắ
Sau khi bê tông đã đ  xong , dùng bàn xoa xoa ph ng m t, dùng các d ng c  k  trênổ ẳ ặ ụ ụ ể  
đ m k  đ m th  t  h t ch  này đ n ch  khác, n u bê tông ph i đ  thành t ng l pầ ỹ ầ ứ ự ế ỗ ế ỗ ế ả ổ ừ ớ  
thì nên th c sâu đ m xu ng l p d i m t kho ng 3-5cm đ  t o dính k t t t. Đ i v iọ ầ ố ớ ướ ộ ả ể ạ ế ố ố ớ  
góc c nh, ho c ch  ken d y c t thép thì dùng que s t hay xà beng x c k  không đạ ặ ỗ ầ ố ắ ọ ỹ ể 
sót. Đ i v i các k t c u m ng ho c dài thì trong quá trình đ m ph i dùng v  g  gõố ớ ế ấ ỏ ặ ầ ả ồ ỗ  
m nh ngoài ván khuôn. ạ
Đ m th  công đ n khi th y v a không lún xu ng n a, n c trong bê tông n i lên bầ ủ ế ấ ữ ố ữ ướ ổ ề 
m t là đ c. ặ ượ
77. Đ m máy:ầ
Ph ng pháp đ m máy s  d ng khi kh i l ng bê tông l n trong đi u ki n côngươ ầ ử ụ ố ượ ớ ề ệ  
tr ng có đi n có máy đ m.ườ ệ ầ
S  ti t ki m đ c xi măng, gi m công lao đông, năng su t cao, ch t l ng be tôngẽ ế ệ ượ ả ấ ấ ượ  
đ m b o. ả ả
Các lo i đ m ch n đ ng:ạ ầ ấ ộ

- Đ m ch n đ ng trong ( đ m dùi ) ầ ấ ộ ầ
- Đ m ch n đ ng ngoài ( đ m bàn ) ầ ấ ộ ầ
- Đ m m t ( đ m bàn ) ầ ặ ầ

Đ m ch n đ ng bên trong:ầ ấ ộ
Các chú ý: 
- Đ m luôn ph i đ  h ng vuông góc v i m t bê tông , n u k t c u n mầ ả ể ướ ớ ặ ế ế ấ ằ  

nghiêng m i đ  đ m nghiêng theo.ớ ể ầ
- N u đ  bê tông làm nhi u l p thì đ m ph i c m vào đ c 5-10cm l p bêế ổ ề ớ ầ ả ắ ượ ớ  

tông d i.ướ
- Chi u dày c a l p bê tông đ  đ  đ m không v t quá ¾  chi u dài c aề ủ ớ ổ ể ầ ượ ề ủ  

đ m.ầ
- th i gian đ m t i thi u  trong kho ng 15-60sờ ầ ố ể ở ả
- Khi đ m xong 1 v  trí di chuy n đ m sang v  trí khác ph i nh  nhàng, rútầ ị ể ầ ị ả ẹ  

lên ho c tra d m xu ng t  t .ặ ầ ố ừ ừ
- Kho ng cách gi a 2 v  trí đ m ph i nh  h n 2 l n bán kính nh h ng c aả ữ ị ầ ả ỏ ơ ầ ả ưở ủ  

đ m ( l y 1-1.5ro) ầ ấ
- Kho ng cách t  v  trí đàm đ n ván khuôn ph i là ả ừ ị ế ả
2d< l1< 0,5 r0 
kho ng cách t  v  trí đ m cu i cùng đ n v  trí đ  ti p theo là lả ừ ị ầ ố ế ị ổ ế 2> 2 r0  
( d: đ ng kính đ m dùi, rườ ầ 0 bán kính nh h ng c a đ m.  )ả ưở ủ ầ
Năng su t lý thuy t: Pấ ế t= 2r0 2 δ 3600(t1+t2) m3/h
δ chi u dày l p bê tông c n đ m ề ớ ầ ầ
t1: th i gian đ m.ờ ầ
t2: th i gian di chuy n đ m. ờ ể ầ
Năng su t h u ích: Pấ ữ h= KPt 

Đ m m t (đ m bàn ) ầ ặ ầ
Dùng đ  đ m bê tông các k t c u xây d ng đ  li n kh i, ho c các k t c u l p ghépể ầ ế ấ ự ổ ề ố ặ ế ấ ắ  
có b  m t l n và chi u dày t  3-35cm . Chi u dày t i u c a k t c u đ  s  d ngề ặ ớ ề ừ ề ố ư ủ ế ấ ể ử ụ  
đ m m t là 3-20cm. ầ ặ
Quy đ nh:ị
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- Ph i kh ng ch  th i gian đ m cho t ng lo i k t c u và t ng lo i đ m.ả ố ế ờ ầ ừ ạ ế ấ ừ ạ ầ
- Kho ng cách gi a 2 v  trí đ m li n nhau ph i đ c ch ng lên nhau m tả ữ ị ầ ề ả ượ ồ ộ  

kho ng 3-5cm.ả
Công su t lý thuy t:ấ ế

Pt= F δ 3600(t1+t2) m3/h
F di n tích đ m bê tông.  ệ ầ
t1: th i gian đ m.ờ ầ
t2: th i gian di chuy n đ m. ờ ể ầ

Năng su t h u ích: Pấ ữ h= KPt

78. B o d ng:ả ưỡ
Quy trình b o d ng: ả ưỡ
- Bê tông m i đ c đ  xong ph i đ c che không b  nh h ng b i m a,ớ ượ ổ ả ượ ị ả ưở ở ư  

n ng và ph i đ c gi  m th ng xuyên. ắ ả ượ ữ ẩ ườ
- Trong mùa nóng ho c khô sau khi đ  bê tông xong ph i ph  ngay lên trên m tặ ổ ả ủ ặ  

k t c u m t l p gi  đ  m ( bao t i th m n c, cát m, v  tranh m v.v.v. ) ế ấ ộ ớ ữ ộ ẩ ả ấ ướ ẩ ỏ ẩ
   ( vi c ph  bê tông đ c kéo dài cho đ n khi BT đ t c ng đ  : 5kg/cm2.ệ ủ ượ ế ạ ườ ộ

- Sau đó ph i liên t c t i n c gi  m, th i gian t i n c và s  l n t iả ụ ướ ướ ữ ẩ ờ ướ ướ ố ầ ướ  
n c trong ngày ph  thu c vào lo i bê tông và đi u ki n môi tr ng thi công.ướ ụ ộ ạ ề ệ ườ

Hai ngày đ u c  sau 2h t i 1 l n, l n đ u t i khi đ  bê tông 4-7h. Nh ngầ ứ ướ ầ ầ ầ ướ ổ ữ  
ngày sau kho ng 3-10h t i 1 l n tùy theo nhi t đ  không khí.ả ướ ầ ệ ộ

   + Xi măng pooclang: 7 ngày đêm
   + Xi măng oxit nhôm : 3 ngày đêm
   Vi c đi l i trên bê tông cho phép khi bê tông đ t 24kg/cm2 ( mùa hè t  1-2ệ ạ ạ ừ  

ngày, mùa đông 3 ngày ) 
79. Nh ng khuy t t t và kh c ph c:ữ ế ậ ắ ụ

1. Các hi n t ng r  bê tông:ệ ượ ỗ
- R  ngoài: R  ngoài l p b o v  c a bê tông.ỗ ỗ ớ ả ệ ủ
- R  sâu: R  qua l p c t thép ch u l cỗ ỗ ớ ố ị ự
- R  th u su t : R  xuyên qua k t c u , m t n  trông th y m t kia.ỗ ấ ố ỗ ế ấ ặ ọ ấ ặ

     Nguyên nhân gây r : ỗ
- Do đ m không k , nh t là l p bê tông gi a c t thép ch u l c và ván khuôn.ầ ỹ ấ ớ ữ ố ị ự
- Do v a bê tông b  phân t ng khi di chuy n.ữ ị ầ ể
- Do v a bê tông tr n không đ u.ữ ộ ề
- Do ván khuôn thép không kín khít làm ch y m t v a xi măng.ả ấ ữ

     Bi n pháp s a ch a:ệ ử ữ
- Đ i v i r  m t: dùng xa beng que s t ho c bàn ch i t y s ch các viên đáố ớ ỗ ặ ắ ặ ả ẩ ạ  

n m trong vùng r , sau đó dùng v a bê tông s i nh , mác cao h n mác thi tằ ỗ ữ ỏ ỏ ơ ế  
kê trát l i và xoa ph ng m t.ạ ẳ ặ

- Đ i v i r  sâu: dùng đ c s t và xa beng c y s ch các viên đá n m trongố ớ ỗ ụ ắ ậ ạ ằ  
vùng r  , sau đó ghép ván khuôn đ  bê tông s i nh  mác cao h n mác thi tỗ ổ ỏ ỏ ơ ế  
k , đ m ch t.ế ầ ặ

- Đ i v i r  th u su t: Tr c khi s a ch a c n ch ng đ  k t c u, sau đóố ớ ỗ ấ ố ướ ử ữ ầ ố ỡ ế ấ  
ghép ván khuôn và đ  bê tông mác cao h n mác thi t k  và đ m k . Có thổ ơ ế ế ầ ỹ ể 
dùng b m v a bê tông đ  đ  bê tông.ơ ữ ể ổ

2. Hi n t ng tr ng m t bê tông.ệ ượ ắ ặ
Nguyên nhân: Do không b o d ng, b o d ng ít, xi măng b  m t n c.ả ưỡ ả ưỡ ị ấ ướ
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S a ch a: Đ p bao t i, cát ho c mùn c a, t i n c, th ng xuyên t  5-7ử ữ ắ ả ặ ư ướ ướ ườ ừ  
ngày ( hi u qu  không cao, ch  đ t cao nh t đ c 50% c ng đ  thi t k  ) ệ ả ỉ ạ ấ ượ ườ ộ ế ế
3. Hi n t ng n t chân chim:ệ ượ ứ
Khi tháo ván khuôn, trên b  m t bê tông có nh ng v t n t nh , phát tri nề ặ ữ ế ứ ỏ ể  
không theo ph ng nào nh  v t chân chim.ươ ư ế
Nguyên nhân: Không che m t bê tông m i đ , làm cho khi tr i n ng to, n cặ ớ ổ ờ ắ ướ  
b c h i quá nhanh, bê tông co ngót làm n t.ố ơ ứ
S a ch a: Dùng n c xi măng quét và trát l i , sau ph  bao t i t i n c b oử ữ ướ ạ ủ ả ướ ướ ả  
d ng.ưỡ
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