ANH HUONG CUA NS MIN DEN CUONG DO CUA KET CAU BE TONG DANG DONG CUNG

TS. Nguyén Quang Cuong
Bo mon Cong nghé va Quan Iy xdy dung — Truong DPHTL

Tém tit: Tai Viét Nam, viéc thi cong né min gan cong trinh bé téng dang trong giai doan déng
cung dwoc xem la ky thudt phuc tap va chwa cé nhitng huong ddNn cu thé. Nghién ciu tac dong ciia
tdi trong né dén bé téng dang dong cung la mot trong cac van dé quan trong va co y nghia thwc
tién. Bai bdo giéi thiéu cdc két qua thi nghiém trén cdc mau thir chiu chan déng va tdi trong né.

1. PAT VAN BE

Trong qué trinh thi cong tai cac cong truong
16n, dac biét 1a cac cong trinh thuy loi, thuy dién,
nhiéu hang muc cong trinh thuong tién hanh thi
cong song song va trong sd d6 co cong tic nd
min. Do yéu cau vé tién d6 nén mot sb truong hop
khong thé chd cho bé tong du tudi thiét ké méi
tién hanh nd min ma phai tién hanh thi cong song
song. Mot van dé quan trong 1a nghién ctru tac
dong cta nd min dén chat luong cta két cau bé
tong dang trong giai doan dong cimg.

2. QUA TRINH PONG KET CUA BE TONG

Bé tong 1a mot moi truong gdm nhiéu thanh
phan: chét dinh két (xi-mang), nudc va cbt licu
(cat, dd dam hoac soi). Trong cac truong hop
can thiét, trong bé tong co6 cac chit don dac biét.
Su hinh thanh cta két ciu va dong hoc cua cac
thudc tinh bé tong 1a nhiing qua trinh c6 tinh
chat giai doan. Nguoi ta co thé chia ra lam 4
giai doan:

- Giai doan th{r nhét cua sy déng cing cua bé
tong 1a su tic dong twong hd vat ly gilta cac
thanh phan, d6 bén nén cua bé tong khi d6 1a rat
nho, d6 16n cua hé sb Poat-x6ng xép xi 0,5. Tac
dong rung ddi voi bé tong trong giai doan nay,
lac dau gy ra pha huy tam thoi tinh lién két cau
tric cua vita xi mang; sau do kich hoat cac tinh
chat 1y hoa cua xi mang gitp cho qua trinh Ién
chit xi mang hiéu qua hon; cudi cung 13 cai
thién cac tinh chat cua bé tong va ting toc do
lan truyén ciia cac song dan hoi trong nd. Thoi
ky nay dién ra trong khoang 1/2 ngay dém.

- Giai doan thu hai dugc dac trung boi sy
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phat trién ciia cdc qua trinh hoa - 1y cuia sy hinh
thanh cta két cau két tinh. Tai nhiing thoi diém
dau cua giai doan nay, kha ning khoi phuc cac
mdi lién két da bi pha huy giita cac phan tir vin
con. Tiép sau sy dong ctng thi d6 bén nén dat
t6i 10KG/cm® va bit dau tang 1én; con h¢ sb
Poat-xong giam tir 0,25 dén 0,3. Tudi cua bé
tong trong giai doan nay 1a tir 0,5 dén 4 ngay
dém.

- Trong giai doan thir ba, do bén ting 1én
manh mé trong mot khoang thoi gian 1a 10 + 14
ngay dém.

- Cubi cung, trong giai doan tht tu (sau 10 +
14 ngay dém), xay ra su cong sinh két tinh cua
cac hop phan méi si-li-cat, toc d6 cua cac song
dan hdi s& duoc tang 1én & mot mirc d§ nho hon
so voi giai doan trudce, do bén cla bé tong s¢€
tiép tuc tang lén.

Trong cac giai doan thir ba va thir tu, d6 bén
va md dun dan hoi tang lén, déng thoi hé sd
Poat-xong giam xudng con 0,15.
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Hinh 1. Anh huéng ciia tudi bé tong doi véi dg bén
ctia cdc mau thir
Tu cac do thi thu dugc trén hang loat cac



cong trinh thuy loi (hinh 1) ngudi ta thdy rang
d6 bén phu thudc tuyén tinh vao 1ogarit cia tudi
cua bé tong trong thoi ky dong cing.

D6i v6i cac tinh toan gan dung thi do bén cua
bé tong & tudi khac nhau, co thé duoc tinh theo
cong thie: C, (m/s)
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Hinh 2. Anh hwéng ciia tuéi bé tong doi véi doi
voi toc do lan truyén cia cac song dan hoi
1-  Bé tong mdc Mop200 (Nha may thuy dién

Khétgikenxkaia)
2- Bé tong mac M;sp200 (Nha may thuy
dién Ponhep)

3- Bé tong mdc M;50200 (Nha may thuy
dién Curpxaixkaia)

4- Bé tong mdc M;s0250 (Nha may thuy
dién Curpxaixkaia)

o; = om F¢ (1)

Trong do :

om — DO bén theo mac ciia bé tong;

F, - Hé sb hiéu chinh vé& tudi cua bé tong d6i
v6i bé tong dang dong cung, phu thude vao ty
sO cua tudi thyc té (t) voi tudi dinh mic tuong
g v6i d6 bén theo mac (Tyy). Céc tri s6 cua F,
c6 thé 1y theo bang 1.

Bdng 1. Hé s6 F,

0,005 | 0,01 | 0,015 | 0,025 | 0,04 | 0,08

.
TM

F, 0,1 0,25 | 0,35 0,45 | 0,55 ] 0,70

3. TAC PONG CUA TAI TRONG NO LEN BE
TONG PANG TRONG GIAI POAN PONG CUNG

3.1. Ly ludn co bdn

Nhimng két qua thu duoc ctua O.la.Berg rat
phu hop voi 1y thuyét cua A.Gritfit va cac ly
thuyét vé nhiing bat thuong va nhimg cu trac

khuyét tat. Trén co so cac 1y thuyét nay, ngudi
ta da ching minh rang: Khi vat liéu phai chiu tai
thi do su ton tai cua cac khuyét tat trong n6, mot
truong thir cip cta cac ing suit dugc tap trung
tai cac bién gidi cua cac khuyét tat va tai cac
bién gidi ciia cac hop phan co cac tinh chat khac
biét nhau. O cac vi tri co su tap trung cla cac
{mg sudt thi cac vi thé tich c6 cdu trac nd rdi s&
dugc tao ra va cing voi sy ting 1én cua ing suat
hodc cung v6i sy ting 1€n cua thoi gian tac dung
cua no. Khi c6 su tang 1é€n hon nita cia tai trong
thi cac vi khe nut s€ dugc tang 1én, duoc hop
nhét lai va dugc chuyén thanh cac khe nit 16n.

Hién tuong phat sinh cia cac khe nat 16n khi
¢6 cac ng suat nho hon gi6i han do bén 1a phu
hop vGi cac tai lidu thuc nghiém vé sy giam
xuong ciia do bén, ciing nhu cua tbc do lan
truyén cua cac song dan hoi dbi véi cac mau thir
bé tong ma ching phai chiu cac Ung suit nhu
thé. Nghién ctru trén cac mau thir ¢6 tudi khac
nhau cho thiy do bén twong ddi cta bé tong va
tdc d6 lan truyén trong bé tong ciia cac song dan
héi phu thude vao gia tri Gmg suat co trude cua
vat li€u do cac ung suét tinh thé hién trén hinh
3. Do thi hinh 2 chi ra ring, sy giam xudng ciia
d6 bén va cia toc do lan truyén cua cic song
duge boc 16 trong bé tong khi cac Gmg suét 16n
hon 0,4 giéi han bén. Khi ting suit dat 80% tng
sut gi6i han thi sy ton that cua do bén s& dat toi
40%. Nhu vay, hién tugng ton that cua do beén,
khi c6 su vuot qua han mirc nao d6 cia cac Uing
suét nhung van nho hon ng sudt t6i han, chinh
1a co so vat Iy cua su tac dong nguy hiém cia
céc tai trong nd 1én bé tong dang dong cung.

Mdi quan hé giita do bén ctia bé tong voi toc
d6 dat tai da dugc ching minh bang cac thuc
nghiém. Nguoi ta nhan thdy rang su giam xudng
3 béc cua thoi gian dat tai sé dan t6i su tang lén
cua hé sb gia ) dong K4 ddi véi su nén ép, kéo
va udn téi 60%.

D6i voi @6 bén nén, trong pham vi thoi gian
dat tai Ty = 1 + 2000(s), theo cac sb lieu thuc
nghiém thi:
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Kg= 1,58 - 0,35.1gtyr+ 0,07.(Igty)’ )

Khi ¢6 sy dat tai dong nhiéu lan thi d6 16n
clia giéi han do bén s& giam di cung véi sy ting
lén cuia s6 luong chu ky dat tai. Nguoi ta liy
tiéu chudn cia d6 bén bé tong khi co sy dat tai
nhiéu 1an chinh la gidi han cua do bén moi cua
n6 ma khi c6 mot s6 lugng rat 1on 1an dat tai (co
hang trim nghin 1an) thi n6 bang 40 + 60% gidi
han tinh cua do bén khi ¢6 sy dat tai mot 1an.

3.2. Nhitng so ligu thuc nghiém

Chan dong do nd min tic dong 1én cong trinh
bé tong voi tai trong tbe do cao, co tinh chit chu
ky va ddi ddu cua cac tai trong.

Cp/Cpi, [0] /[0]k
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Hinh 3. Méi quan hé giita téc dg twong doi va do

bén twong doi véi ing sudt cé trude ciia cde mau
thir (o/[a] )

. Puong cong I - toc do twong doi cua sw lan
truyén cua cdc song dan hoi C,/Cpy

- Puong cong II: dg bén tiong déi [o] /[o]

1- Bé tong M 59300 (Xaiano-Susenxkaia)

2- Bé tong M ;50200 (Ponhep)

3- Bé tong M;59200 (Cupxaiano)

Viéc nghién ctru trang thai ctia bé tong khi co
su dit tai chan dong la mot viée co thé 1am duoc
bang con duong thir nghiém trén cac san rung
trong cac diéu kién phong thi nghiém.

3.2.1. Céc két qua nghién ciru tiéu biéu trong
phong thi nghiém ¢ mét s6 cong truong xdy
dung thuy dién

Su thay d6i ciia cac tinh chit ciia bé tong
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dang dong cung dudi sy tac dong cua cac tai
trong chan dong nd di dugc nghién ciru trén
hang loat cac cong truong xay dung thuy loi.

Tai cong truong xay dung thuy dién
Kraxnorekaia (LB Nga) nguoi ta d tién hanh 3
loai céac thi nghiém véi viéc danh gia su thay doi
ciia d6 bén cac miu thir - cac khéi lap phuong
c6 canh 20cm, bé tong M;g200, ma cac mau
thir 4y da phai chiu sy tac dong c6 tinh chat
dong trén san rung hoac truc tiép tlr cac vu nd.

Trong giai doan thir nhat, nguoi ta da rung
cac mau thir co tudi khac nhau tir 1 + 31 ngay
dém. Tbc do rung dat toi 120cm/s, tan sb da
dugc thay d6i tir 10 dén 60Hz. Mot nhom céc
mau thir da phai chiu sy rung nhiéu 1an ¢ tudi
khac nhau. Sau khi rung, nguoi ta da xac dinh
va so sanh do bén nén véi cac chi tiéu so véi cac
mau thir kiém tra. Su giam Xuéng ro rét cua do
bén (10%) da dwuoc ghi nhan ddi véi cac miu
thr ma chung chiu sy tac dong clia sy rung
nhiéu 1an va dd duogc kiém tra vé d6 bén ¢ trong
tudi 28 ngay dém.

Két qua nay da duoc khang dinh trong loat
thi nghi€ém th hai, khi ¢6 sy tic dong cia sy
rung nhidu 1an cta cic miu thr & tudi khac
nhau. Nhitng thtr nghiém vé nén cta mau thir &
tudi 28 ngay dém da chi ra sy giam di thyc sy
cia d6 bén cac mau thir chju tac dung cua sy
rung & tudi 2 ngay dém. Ngay ca & cac thoi ky
mudn hon (truéc 14 ngay dém), tic dong rung
nhiéu lan véi toc do 120m/s da dan t6i do bén
giam 15 +20%.

Trong loat thi nghiém th ba, ngudi ta da gan
chit cac mau thir vio mot khdi bé tong va ngudi
ta da quan sat chiing trudc su tac dong cua cac
vu né min ma ching pha v& khdi bé tong 4y.
Ngudi ta d3 hoan thanh cac vu nd ndy bang cach
thirc: Pa s6 cac nhom cac mau thir & tudi khac
nhau (trudc 28 ngay dém) s& phai chiu mot lan
su tac dong cua tai trong nd; con mdét nhém
riéng khac thi phai chiu dén 8 lan. Téc d6 dich
chuyén ciia cac mau thir 1a 21 = 30cm/s. Nguoi
ta da nhan thay sy giam xudng rd rét (45%) cua



d6 bén cac mau thi khi ma chung phai chiu sy
tai dong nhiéu 1an cua vy nd.

Bang cac cudc thi nghiém, trong cac diéu
kién cua cong truong Nha may thuy dién
Toctogulxkaia nguoi ta da xac 1ap duogc tde do
cho phép t6i da ciia su dich chuyén d6i voi khbi
bé tong M 5200 & tudi 35 ngay dém, khi cé tac
dong nd mot lan. Nguoi ta do dugc nd bang
1,3m/s.

Trong cac diéu kién ciia cong trudng Nha
may thuy dién Khotgikentxkaia, nguoi ta da cho
cac khdi 1ap phuong bang bé tong Mgp200 co
canh 20 cm phai chiu sy tac dong rung voi cac
tdc dd khac nhau. Viéc rung cua loat thu nhét
cua cac mau thtr dd dugc thuc hién khi d6 1on
ctia thanh phan thang dimg cia toc do 15cm/s
va bé téng & cac tudi 1; 2; 4; 7 va 10 ngay dém;
trong loat thu hai - khi tbc d6 50cm/s va & céc
tudi 1; 2; 5; 7 va 12 ngay dém. Sau mdi 1an tac
dong, mot nhom cac mau thir duge dem ra thir
nghiém vé nén; va cac mau thtr con lai khac thi da
dugc dem ra thu trude su tdc dong cia cac lan
rung 1ap lai (s6 luong 16n nhat cic 1an rung 1a 5).
Nhiing lan thi nghiém vé nén cac miu sau cing
thi da duoc hoan thanh & tudi 90 ngay dém. Viéc
khéo sat bang siéu 4m cac mau thir da dugc hoan
thanh ngay trong nhiing ngay dau cia qua trinh
dong cling cua bé tong (trude va sau khi co tac
dong rung), con trong nhiing thoi han mudn hon -
chi sau sy tac dong ciia ndé ma thoi.

Su thay doi theo thoi gian ciia d6 bén ctia cac
mau thir ma ching chiu su tac dong ciia sy rung,
da dugce chi ra trén hinh 3. D bén da duoc néu
ra & day 1a cac do 16n twong ddi (so v6i d bén
cic mau kiém tra). Cac dd thi chi ra rfmg, tac
dong rung 1én bé tong & tudi 1 - 2 ngay dém da
khong anh huong dén do bén cua bé tong. Su
giam di ciia d6 bén chi dugc quan sat thay khi
rung & tudi tir 2 - 12 ngay dém. Tiép sau do,
hién nhién 14 s& xay ra “sy han gin lai” timg
phan cac vi khe nut. O tudi 90 ngdy dém, su ton
that ciia d§ bén 1a ~ 4% khi téc do 15cm/s va 1a
~14% khi téc d6 50cm/s. Tir do thi tong hop da

c6 nguoi ta co thé hiéu téc d6 50cm/s 1a tde do
t61 han doi voi bé tong & tudi 10 + 12 ngay dém
vGi 3 bén nén ~ 11MPa.
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Hinh 4. Quan hé giita ¢ bén twong déi ciia cdc
mau thir chiu sy tdc dong co tinh chat dong voi
tuéi cia bé tong.

Puong cong 1: Rung véi toc dé 15cm/s
Puong cong 2: Rung véi toc dé 50cm/s

Viéc kiém tra bang siéu am trang thai cac
mau thir trudce va sau khi cé su tac dong rung da
cho phép chi tiét hoa theo thoi gian cac dic
trung clia qua trinh ton that o bén khi co su tac
dong co tinh chat dong 1én bé tong. Pic trung
éy da duoc chi ra trén cac dd thi cua mdi phu
thudc cua dai luong C, vao tudi cua bé tong
(hinh 5). Viéc rung 1am cho téc do lan truyén
song siéu am C, va do bén cla cac mau thu
giam dot bién (ddc biét 1a khi tudi cua bé tong
t6i 7 ngay dém). Dai lugng C, trong cdc mau
thir sau sy tac dong cua sy rung voi tbe do
15cm/s 14 nhé hon trong cac mau thir kiém tra,
nhung 13 16n hon so vé6i sau khi rung véi téc do
50cm/s. Sy giam xudng 16n nhit cua cac tri sd
C, da duogc nhan thdy trong cac miu thir & tudi
tr 2 - 7 ngay dém, sau sy tac dong cua su rung
v6i the d6 50cm/s. O tudi mudn hon, su tdn that
tuong d6i cua do bén s& giam xudng - 1a diéu
cling di dugc ghi nhan ca khi can ctr theo cac d6
thi trén hinh 3 ké trén khi ma bé tong cé thé
“han gin lai” timg phan cac khuyét tat.

C,.10m’s
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Hinh 5. Quan hé gitta toc d¢ lan truyén cia cdc
séng dan hoi voi tudi ciia bé téng doi véi cdc mau
thie chiu su tdac dong co bién dong voi téc do 15cm/s
(dwong cong 1), 50 cm/s (dwong cong 2) va doi voi
cdc mau thir kiém tra (dwong cong 3).

Khi rung c6 toc do khong d6i thi mic do
giam xudng tuong d6i cla Cp, cung voi sy tang
1én ciia tudi bé tong, s& dugc giam xudng. PO
thi trén hinh 5 chi ra rfmg: 50cm/s 1a toc d6 cho
phép t6i han cia su dich chuyén ddi v6i bé tong
6 tudi 10 + 12 ngay dém.

3.2.2.Cac nghién cuu thuc nghiém khi chiu
tdi trong né

P c6 bén nhém cac miu thir bé téng co
cung thanh phan va kich thuéc nhu viy duoc
dem ra thtr nghiém chiu dung cac tai trong nd.
Cac mau thir nay da duoc bb tri trong cac hd co
chiéu sau 50cm ma trong d6 nguoi ta gin chat
chung bang thach cao min va d6 da lap kin tir
trén xudéng. Bén canh cac mau thir, nguoi ta con
b6 tri cic may do chan dong dé ghi toc do cua
cac dao dong khi ¢6 cac vu nd. Co6 hai nhém cac
mau thir ¢ duoc dem ra thir nghiém chiu dat tai
4 1an ¢ tudi trude 10 ngay dém; con hai nhom
khac thi da duoc dat tai mot 1an, nhung voi cac
toc do dich chuyén 16n (bang 2). Viéc khao sat
bﬁng siéu am va cac cudc thir nghiém vé do bén
cic mau thir phai chiu tai gibng nhu dbi voi
truong hop cac mau thir kiém tra, thi ciing duoc
tién hanh & tudi 90 ngay dém.
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Badng 2. Bé bén tiwong doi ciia bé téng

Tuodi cia | Toc dotrung Do bén trong doi
bé tong binh cuia sy Toc dosulan | Do bén
(ngay dich chuyén | truyén cua cac nén

dém) (cm/s) song dan hdi

1 17 - -
2 17 - -
7 17 - -
10 17 - -
90 - 0,98 0,945
1 52 - -
2 52 - -
7 52 - -
10 52 - -
90 - 0,975 0,92
2 220 - -
90 - 0,97 0,88
10 220 - -
90 - 0,985 0,97

™ Pé bén twong doi (so véi mau kiém tra)
ciia mau thir sau 28 ngay, dém.

Nhing két qua thi nghiém véi cac mau thir
chiu tac dong nd, xét vé toan bd trung hop voi
cac s6 liéu cua cac thi nghiém vé& sy rung.
Ngudi ta da ghi nhan dugc sy thay dbi cua te
d6 tuong ddi cua sy lan truyén cac song dan hoi
(2 - 3)% khi c6 su giam Xuéng 16n thuc su cua
d6 bén cac mau thir (dén 12%). Mbi phu thude
clia su giam xudng ciia do bén bé tong vao muc
do dat tai va do bén ciia n6 da dugce boc 16 mot
cach ro rét. Chéng han, khi c6 su tac dong nd 4
lan véi tbe do 17 va 52 m/s thi do bén bé tong
bi giam xudng tuong tmg 1a 5,5% va 8% ; sur tac
dong voi tdc do 220cm/s 1én cac mau thtr & tudi
2 ngay dém da gay ra sy giam xudng cia do bén
12%, & tudi 10 ngay dém (khi bé tong di xac 1ap
lai mot phan d6 bén) - chi 3%.

Cor/ C,
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Hinh 6. Quan hé giita ty so cua toc do lan
truyén song dan hoi C,n/ C,Vv0i tuoi cua bé tong



(Comz, Cp.'ldn Lot 1 toc d¢ lan truyén séng dan
héi sau khi rung véi toc dg 50cm/s va truée do)

3.2.3.Nghién ciru sw anh hwong ciia s6 lan
chiu tai dong

Tién hanh thi nghiém trong diéu kién rung
v6i cac mau thir khoi 1ap phuwong c6 canh 15 cm
¢6 tudi khac nhau. Muc dich thi nghiém nay
nham xéc 1ap anh hudng cua s6 lan dat tai dong
c¢6 cuong do xac dinh ¢ nhitng ngay dau tién ciia
qué trinh déng cing cla bé tong, cling nhu anh
hudng ciia “mac” (tirc 13 ciia d6 bén) bé tong
dén trang thai cta nd. Viéc kiém tra trang thai
cic mau thir trong qué trinh dong cung, da dién
ra mot cach theo dinh ky bang phuong phap siéu
am va bang sy danh gid do bén nén & tudi 28
ngay dém.

Bdng 3. Bé bén twong doi ciia bé téng

S6 hiéu | Macbé | Tudi |S6 chu|Téc dd| Pd bén
nhom tong cia bé | ky tic | dao tuwong
miu tong | dong | dong | a6V
(ngd) (ms)

1 M,40200 1 1 15 1,05
2 1 50 15 0,97
1 M;50200 3 1 15 0,99
2 3 50 15 0,99
1 M; 50200 1 1 30 1,03
2 1 15 30 0,93
1 3 1 30 0,99
2 M, 200 3 15 30 0,86
3 3 50 30 0,9
1 M;50200 7 15 30 0,86
2 7 50 30 0,66
1 M,5200 1 1 30 1,1
2 1 50 30 0,94
1 M,5200 3 1 30 1,06
2 3 50 30 0,95
1 M, 5300 1 1 30 1,0
2 1 50 30 0,88
1 M, 300 3 1 30 0,97
2 3 50 30 0,92

Nhimg két quéa thi nghiém (bang 3) da chi ra
rﬁng: Khi tdc do dich chuyén 1a 15cm/s, sb lan
dat tai khong anh huong dbi véi do bén cia bé
tong. Khi toc d6 dich chuyén 1a 30cm/s, néu sb
lan dat tai ting lén thi d6 bén cua bé tong bi
giam. Hon nita trong nhiing truong hop toc do
dich chuyén 12 30cm/s, 46 bén cta bé tong con
bi giam xudng t6i muc mirc nho nhit khi tudi bé
tong 1a 1 ngay dém; ¢ mirc 16n ddi voi tudi 3
ngay dém va & mirc 6 16n nhat ddi véi tudi 7
ngay dém.
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Hinh 7. Quan hé giita d¢ bén twong doi ciia bé
tong [o]/[a] (khi cé sw tdc ddng chin ddng véi toc
do dich chuyén 30cm/s) voi do bén ciia cdac mau
kiém tra [o]x & tudi 28 ngay dém

- Puong cong 1: Sy tac dong mét lan lén cdc
mau thir & tuéi 3 ngdy dém;

- Puong cong 2: Khi ¢6 50 lan tic dong lén
cdc mau thir & tuéi 3 ngay dém.

3.2.4. Nghién cuu sy anh hwong cua hiéu
ung “quy mo*“

Tai cong truong nha may thuy dién
Curpxaixkaia, nguoi ta danh gia hi¢u ung quy
mo kha di khi c6 su ting 1én cua thé tich bé tong
phai chiu tai boi vu nd. Nhitng cudc thi nghiém
di dugc thuc hién trén cac khdi bé tong lap
phuong véi canh 0,2m; 0,5m va 1m va cac dam
bé tong co6 kich thudc 1m x 0,3m x 0,3m, nhiing
mau thir di dugc dit trong budng nd thir nd sao
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cho céc cac mit chinh dién cia chiing nam cach
xa nhu nhau, ké tir tim ngoai cua vu nd. Cac
khéi bé tong lap phuong c6 canh 0,2m da duoc
ga"ln chit voi nén béng thanh cao min, bé tong
clia cac mau thir con lai dugc dit vao cbp pha
trén bé mat cung da duoc lam sach. Cac mau
thir kiém tra da duoc ngudi ta b tri & bén ngoai
d6i anh hudng cua cac vu nd.

Khi nd cac vu nd thi cac lugng thude da duoc
phan b trong 3 16 khoan 16n nghiéng hoi tu
(dudi gbéc nghiéng 30° so véi phuong nam
ngang), ¢6 chiéu sau 3m - 4m. Tong khéi luong
cia cac luong thudc trong mdi mét vy nd 1a
0,75kg Aménit 6)KB. Nhiing vu n6 da duogc
thuc hién khi bé tong ¢ tudi 1; 3; 6 (2 1an) va 80
ngay dém (2 lan).

Tbéc d6 cua cac dao dong do cac vu nd da
dugc nguoi ta do bang ciac may do chan dong
ma chung da dugc dat truc tiép trén cac mau thur
va nén cta ching. Nguoi ta dd kiém tra trang
thai ctia bé tong bang cac phép do siéu am, con
ddi voi cac mau thir ¢6 canh 0,2m bﬁng viéc xac
dinh do bén nén.

Mac du ¢6 cuong d6 dat tai du cao, mdt su
x4u di 13 rét cua trang thai bé tong, sau cac vu
nd di dugce xac nhén la chi d6i véi cac mau thu
¢6 canh 0,2m. Mot trong sb cac hd 4y ngudi ta
da thiy dugc mot khe nit ngang trén mit bén
sudn. Tuy vy sy nghién ciru siéu 4m sau vy nd
theo cac mat nay da khong chi ra dugc su phat
trién ctia khe ntt vé phia sau. Nhimng hinh anh
khe nit ma cac nghién ctu nay thu dugc trén
cac hd, trong moi truong hop déu c¢6 dang tuyén
tinh.

Do 16n cua toc do song dan hoi do dugce sau
cac vu nd trén cac mau thir khong co gi khac
biét thuc su so vdi cac tri sd ddi véi cac mau thu
kiém tra. Khi c6 céc tdc do xép xi cua su dich
chuyén ctia nén thi cac téc do trung binh cua sy
dich chuyén cua cac mau thr duoc giam xudng
mot cach co6 quy luat, cung véi su tang Ién cia
chiéu dai canh ctia ching (hinh 8).

Tai cong truong nha may thuy dién
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Curpxaixkaia, nguoi ta dd xac dinh duoc béng
thuc nghiém tdc do cho phép cua su dich
chuyén d6i voi cac mau (cac khdi 1ap phuong
bang bé tong M;g200 c6 canh 0,2m). Nhiing
mau thir & tudi 4 va 30 ngay dém di duoc dit tai
khoang cach khac nhau (3,5 - 100m) ké tir cac
luong thude, cing voi cic may do chan dong
ghi lai téc d6 dich chuyén cuia chung. Viéc khao
sat béng siéu am va cac cudc thuc nghiém vé su
nén da cho phép rit ra mot két luan rang:

a- Cp/Cpk

0,2 0,6 1.0 1,4 1,8 2,2 2,6 B.m

Hinh 8. Quan hé giita téc d¢ twong doi cia cdc

song dan hoi doc C,/Cpy (hinh a) va toc do dich

chuyén C,, (hinh b) véi kich thuée cdc canh cia
mau thir (B)

- Puong cong 1: toc db dich chuyén ¢ day
cdc mau thit.

- Puong cong 2: toc d dich chuyén trén cdc
mau thir.

Nhitng d4u hiéu ban dau cia sy pha huy ciu
tric bé tong twong tmg véi mot toe do ti han
cda su dich chuyén 1a 0,3m/s d6i véi cac mau
thr ¢ tudi 4 ngay dém v6i d6 bén nén la
6,5MPa; 1a 0,5m/s- d6i voi cac mau thir ¢ tudi
30 ngay dém c6 d6 bén 1a 11,5 MPa.

Tai cong truong nha may thuy dién Xaiano-
Susenxkaia, trén cac cong trinh bé tong khdi
16n, bang phuong phap siéu am, nguoi ta da xac
lap duogc tbc dd cho phép cua su dich chuyén,
tuong ing d6i voi bé tong Mgo300 & tudi 1 - 2;
7 va 15 ngay dém la 0,15m/s; 0,8m/s va
1,05m/s.

4. KET LUAN

Nhimng két qua nghién ctru sy tac dong cua
tai trong 1€n bé tong trong giai doan dong ciing



can dugc xem nhu 1a mot trong nhing co s
quan trong dé xay dung cac phuong phép tinh
toan cac thong sd khoan nd. Sy tic dong ciia cac
tai trong nd s& gdy ra anh hudng tiéu cyc nhat
dén bé tong khi dang & d6 tudi tir 4h dén 12h.
Diéu nay rat ddng chii ¥ vi & bé tong méi d6 co
hién tuwong ton that d6 bén rat dang ké khi som
phai chiu mot tai trong nao d6 (c6 thé nhoé hon
rat nhiéu so voi tai trong giéi han). Cac nghién
ctru da cho thiy khi c6 cac ung suat ~ 80% ung
suét gidi han thi do bén cua bé tong da bi ton

Tai liéu tham khio:

that t6i 40%. Ngoai ra, sd lan tic dong cua tai
trong tdc dung va hiéu ung quy md cling la
nhimng yéu t6 gdy nhing anh hudng dang ké dén
két qua tac dung ciia vu nd.

Tac dong clia tai trong nd ddi véi bé tong dang
trong giai doan dong cimg 1a mot van dé ky thuat
phiic tap; né phu thudc vao nhiéu yéu té va chi
phdi dén chit luong, tién do va gia thanh xdy
dung cong trinh. Pay 1a mot van dé quan trong
can phai dugc nghién ctru ti mi ké ca 1y thuyét va
thi nghiém trong diéu kién thyc tién & Viét Nam.
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2. B3biBHBIE pabOTHI BOIHM3H OXpaHAEMBIX 00YEKTOB - M. Hezpa -1984.

Abstract:
IMPACT OF BLASTING TO CONCRETE STRUCTURE HARDENING PHASE

Nguyen Quang Cuong

Blasting work, which is adjacent to hardening concrete, requine sophistreated tech. To the present time,
in Vietnam a specification of Blasting has yet to be developed. Therefore, the study about Blasting impact to
concrete structure which are still in hardening phase is nescessary. This paper decibes some results of

experiments on concrete samples under the impact of blasting vibration.
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