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Tém tit: Bién doi khi hdu dang c6 dnh huwong khéng nho dén hau hét cdac nganh, linh viec ven
bién. Bé danh gia dwoc tic dong cua bién doi khi hdu va nude bién ding (BDKH va NBD) dén cdc
cong trinh ha tang ven bién cdn c6 mét sé lwong 1én thong tin thong nhat. Bai bdo nay trinh bay
cdc két qua vé viéc xdy dung thanh céng bg co so div liéu (CSDL) vé cdc cong trinh ha tang co s¢
ciia tat ca cac nganh, linh viee va dia phwong ven bién tinh Khanh Hoa dwa trén cdc cong cu GIS
VoI d&y du cdac thudc tinh cua cdac cong trinh. Bo CSDL sé duoc sur dung truc tié}? trong viéc két hop
VOi cac thong tin vé yéu 16 tac dong ciua BPKH va NBD phuc vu ldp danh muc cdc céng trinh chiu
tac dong ciia BPKH va NBD dong thoi cé thé sir dung phuc vu céng tac qudn Iy nha nwdc tai cdc

So ban nganh cua dia phuong.

1. Giéi thi¢u

Bién d6i khi hau dang c6 anh hudng tiéu cuc
dén cac mat doi song ven bién nhu lam x6i 10
bd bién, thu hep dién tich, anh hudng t6i cac
nganh nong nghi€p, ngu nghi¢p, du lich, xay
dung, giao thong, cac khu cong nghiép, cong
trinh thay loi,... [2,6]. Khanh Hoa 1a mdt trong
nhing tinh c6 didu kién dia 1y tu nhién, tai
nguyén méi trudng, bién — dao,...rat da dang va
phong pht tao thuén loi cho nén kinh té bién
phat trién nhanh va kha bén viing tiéu biéu nhu
du lich va nghi dudng, kinh té hang hai, nudi
tréng, danh bt va ché bién thiy hai san, san
xudt mubi, khai thac vat liéu xay dung... Phuc
vu cho cac hoat dong noi trén, khu vuc ven bién
cia Khanh Hoa c6 ha ting k¥ thuat twong dbi
phat trién va da dang voi nhidu loai hinh cong
trinh quan trong nhu cang bién, khu du lich nghi
dudng, cum cong nghi¢p, cong trinh giao thong,
khu db thi ven bién ... Cac cong trinh trén 1a cac

! Vién Dia ly, Vién Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam.

? Khoa Khi tiwong Thity van va Hdi dwong hoc, Trieong
Dai hoc Khoa hoc Ty nhién, PHQGHN

 Trung tam Péng e hoc Thiy khi Méi trweong, Trirong
Dai hoc Khoa hoc Ty nhién, PHQGHN

* Cuc quan Iy tai nguyén mede, B¢ Tai Nguyén va Moi
truong

> Trung tém Mang lwéi Khi twong Thiy vin va Moi
trieong, Trung tam Khi twong Thiy van Quéc gia, B Tadi
nguyén va Moi truong

128

dbi twong truc tiép chiu anh hudng cua bién ddi
khi hau va nudc bién dang trong tuong lai [2,6].
Theo S6 tay Hudng din danh gia tac dong cia
bién d6i khi hau [7] do Vién Khoa hoc Khi
tugng thily van ban hanh thi dé danh gia sy anh
hudng cia BDKH va NBD d6i véi timg nganh,
linh vuc, dija phuwong cu thé déu cé nhing cach
tiép can khac nhau. Tuy nhién, nhin chung danh
gid sy anh hudéng cua BDKH va NBD tdi cac
cong trinh s€ dugc thyc hién qua viéc xac dinh
cac ddi twong chiu tac dong tiém ning, mic do
bi tac dong va kha ning thich nghi, chdng chiu
ctia d6i twong ddi véi cac tac dong theocac kich
ban khac nhau [6,7]. Do vdy, bén canh cac
thong tin vé yéu t6 tac dong cia BDKH va NBD
(nhiét d6, lwong mua, ngdp lut, nudc bién
dang,...) con can khéi lwong thong tin 16n va
chi tiét vé ban than céc cong trinh nhu: vi tri
cong trinh, quy md xay dung, kich thudc cong
trinh, hi¢n trang cong trinh, co quan quan ly va
van hanh,....

Trong diéu kién hién tai, cac thong tin vé cac
cong trinh ha tang co s cac nganh, linh vyc cia
cac dia phuong noéi chung va tai Khanh Hoa noi
riéng ndm rai rac tai nhiéu so, ban, nganh khac
nhau trong tinh. Didu d6 dan t6i nhiéu khé khin
cho coéng tac quan ly, quy hoach, vén hanh cac
cong trinh dic biét trong bdi canh ting cuong

KHOA HOC KY THUAT THUY LOI VA MOI TRUONG - SG DAC BIET (11/2013)



cac mdi lién hé da nganh, da linh vyc dap ung
muc tiéu phat trién kinh té xd hoi va an ninh
qudc phong. Vi vy viéc xdy dung co sé dit liéu
vé cac cong trinh ha tang co s thong nhat, hoan
chinh tai dia phuong khong chi phuc vu cong
tdc quan ly va xay dung céc phuong an hanh
dong, ung ph6 voi BDKH va NBD ma con gop
phan cai tién hé thong quan 1y thong tin vé cong
trinh ha tang co so ven bién, gop phan phit trién
bén viing kinh t& va qudc phong.

Xay dung CSDL da duoc ung dung tu lau
trén thé gidi va tai Viét Nam cling c6 nhiéu hé
co s¢ dir li¢u khac nhau da dugc xdy dung nhu
hé CSDL cua Téng cuc Moi truong, Cuc quan
ly tai nguyén nudc, Tong cuc dat dai...
[4,5].Hién c6 hai dang co s& dit liéu phd bién
trén thé gisi 1a dang file va dang quan hé dir
liéu. Dang file 1a cac fie dang *.text, ascii, *.bdf,
anh..... Dang quan h¢ 1a dir li¢u dugc luu trong
cac bang dir liéu goi 1a cac thuc thé, gilia cac
thuc thé nay co mbi lién hé voi nhau goi la cac
quan hé, modi quan hé c6 cac thudc tinh, trong
d6 c6 mot thudc tinh 1a khoa chinh. HE quan tri
co sO dir liéu dang file thuan tién cho viéc cép
nhat, st dung tuy nhién gap khé khin khi can
dap tmg nhiéu nguoi dung tai 1 thoi diém. Hé
quan tri dit liéu quan hé da cho phép nhiéu
ngudi co thé st dung dong thoi, song lai phai
dau tu ton kém do viéc truy xuét dit liéu thuc
hién trén nén server. Co nhiéu cach dé cap nhat
co s¢ dir liéu vao hé quan tri dit li€u, cling nhu
hién nay c6 nhiéu hé quan tri khac nhau. Cé thé
ké tén mot sb hé quan tri dir liéu nhu Foxpro,
SLQ, Oracle, Postgress, ArcGis, Mapinfo ...[§8]
trong d6 hé quan tri dit li€u ArcGis l1a hé quan
tri dit liéu don gian, dé st dung, dugc su dung
khac rong rdi va phu hgp vdi cac hé dir ligu
dang luu trit tai S¢ Tai nguyén va Moi truong
Khanh Hoa nén da dugc lya chon cho viéc xay
dung co s¢ dir liéu cac cong trinh ha tang cac
nganh, linh vyc phuc vu 1ap danh muc cac cong
trinh chiu tic dong cia BDKH va NBD tinh
Khanh Hoa.Cac thong tin, dit lidu dung dé xay
dung CSDL dugc thu thap tir nhiéu ngudn khéac
nhau tir ban d6 gidy, ban dd s6, bao cdo, thong
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ké cta dia phuong két hop véi viéc tién hanh do
khao sat thyc dia st dung cac thiét bi do dac
hién dai.

Trong khuon khd nghién ctru nay, viéc lan
dau tién xay dyng thanh céng bd CSDL vé céac
cong trinh ha ting co so cac nganh, linh vyuc dia
phuong ven bién cua tinh Khanh Hoa da gitip
cho dia phuong nhanh chong xéc dinh duogc
danh muyc cac cong trinh chiu tic ddng cua
BDPKH va NBD, dé tir 46 xay dung cac kich ban
hanh dong, ung pho véi tac dong cuia BDKH va
NBD trong twong lai, gop phan phét trién bén
virg ving ven bién Khanh Hoa.

2. Giéi thiéu viung nghién ctru

Khanh Hoa va mét tinh duyén hdi Nam
Trung bd c6 phan lanh thd trén dét 1ién xa nhit
vé phia bién Pong cia to qudc, phia Bic giap
tinh Phu Yén, phia Nam gidp tinh Ninh Thuan,
phia Tay giap tinh Daklak va Lam Dong. Tinh
Khénh Hoa c6 dién tich dat tw nhién la
5.197km” ké ca dao va quan dao (khoang 200
hon dao) cung véi dién tich bién 16n gap nhiéu
lan dién tich dat lién va bo bién dai khoang
385km.

Ving ven bién ciia tinh Khanh Hoa tir Bic
vao Nam gém huyén Van Ninh, thi xa Ninh
Hoa, thanh phé Nha Trang, huyén Cam Lam va
thanh phé Cam Ranh ¢ hang loat cac khu du
lich, cong trinh xay dung, hé théng giao thong,
cang bién, khu neo dau tau thuyén, cic cong
trinh ha tang co so cta cac nganh, linh vuc nong
nghiép, thuy loi, thiy sén, san xuat mudi...ndm
tiép giap v6i bo bién, tham chi tiép giap véi
mép nudc bién. Cac vinh Van Phong, Nha
Trang va Cam Ranh cta tinh Khanh hoa c6 vi
tri thuan 1oi c6 tiém nang phat trién du lich bién
dao, xdy dung cic cong trinh cang bién, nudi
trong thuy san, trong mubi va cac dich vy khac.

Theo nién giam thdng ké tinh Khanh Hoa
nam 2010 thi dan sb tap trung & ving ven bién
12 957.096 nguoi (chiém 83% dan s6 toan tinh)
[3]. Pinh hudng phat trién kinh té xd hoi cta
tinh dén nam 2015 sé& tap trung phat trién manh
huéng kinh té bién, tap trung vao cong nghiép
ché tao, ché bién, xay dung khu kinh té Van
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Phong va cac khu cong nghiép Bic Cam Ranh,
Nam Cam Ranh, thanh phé Nha Trang. Phat
trién linh vuc dich vu, ddy nhanh tién do xay
dung cac trung tam du lich 6 Nha Trang, Cam
Ranh, Van Phong;

Bén canh nhitng yéu t6 thuan lgi dé phat
trién kinh té xa hoi ctia ving ven bién thi cac
cong trinh co so ha tang duge xay dung trén
vung ven biénchinh lanhiing d6i tugng d& chiu
tac dong manh mé cua cac hién tuong khi hau
cuc doan.

3. Xay dung co s¢ dir li€éu cong trinh ha
tﬁ‘mg co’ s& cac nganh, linh vuc va dia phuong
ven bién tinh Khanh Hoa

Khdi niém vé cong trinh ha ldng co SO

Co s& ha ting (hay ha tang co so) 1a toan bd
céc hé thong cong trinh, nha cira duoc xay dung
& khu vuc d6.Theo Luat sb 16/2003/QH11 cua
Qudc hdi nude Cong hoa xa hoi chi nghia Viét
Nam vé Xay dyng, diéu 3 khoan 5 va 6 di néu
r&: Cong trinh ha ting co sé bao gdm cong trinh
ha ting k¥ thuat va cong trinh ha tang xa hoi.
Hé thdng cong trinh ha tang k¥ thuat bao gom:
hé thong giao thong, thong tin lién lac, cung cip
ning luong, chiéu sang cong cong, cap nudc,
thoat nudc, xir 1y chat thai, va cac cong trinh
khac. Hé thong cong trinh ha tang xa hoi bao
gdm: hé théng cong trinh y té, vin héa, gido
duc, thé thao, thuong mai, dich vu céng cong,
cay xanh, cong vién, mit nudc va cac cong trinh
khac [1].

Can ¢t trén cac diéu kién thyc tién tai Khanh
Hoa, trong khudn kho nghién ctru nay chi tap
trung nghién ctru, 1am 16 véi ddi tuong 13 cac
cong trinh ha tang k¥ thuat ciia cac nganh, linh
vue, cu thé la:

eLinh vuwc giao théng vdn tai chi yéu tap
trung danh gia su anh hudng cua cac cong trinh:
duong giao thong ven bién, cang bién, cau cang,
cAu, cau chui ....

eLinh vuec néng nghiép chi yéu tap trung vao
céc cong trinh: dé, ké ven bién, cong trinh thuy
lgi, cac tram bom tudi ti€u, cong trinh san XUAt
mudi, nudi tréng thiy san, au neo dau tau
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thuyén, tranh tra bao;

eLinh viec cong nghiép chi yéu tap trung vao
ha tang cho cac khu cong nghiép ven bién.

eLinh vuwec ha tang dé thi chi yéu tap trung
vao mang ludi cAp nudc, thoat nude cho cac
thanh phé, d6 thi nhu: Nha Trang, Cam Ranh,
Ninh Hoa, Van Ninh va khu vyc dan cu nong
thon.

eLinh vuc vin héa thé thao va du lich chu
yéu tip trung vao cac cong trinh: coéng trinh
cong cong, nha van hoa, khu du lich tép trung,
cac di tich lich su...

Nguon sb liéu dé xay dung CSDL duogc thu
thap tir cdc S& Nong nghi€p, Xay dung, Cong
thuong, Van hoa thé thao du lich, Giao thong
van tai, UBND céc thanh phé Nha Trang, Cam
Ranh, thi xa Ninh Hoa, huyén Van Ninh, Cam
Lam. Cac tai liéu thu thap bao gdm cac ban do
hién trang va quy hoach, cac bao cio, sb liu
thong ké cuia cac nganh, linh vuc ¢6 lién quan.

Ngoai viéc thu thap cac dir liéu, sb lidu tai
cac co quan c6 lién quan, trong nghién ctru nay
da khao sat bo sung va kiém tra, chuan hoa cac
s6 liéuthu thap (xem hinh 1,2)str dung cac thiét
bi dinh vi vé tinh GPS c6 d6 chinh xac cao (may
DGPS Magenllan Z-Max), phiéu diéu tra ...
Viéc diéu tra duoc tién hanh theo hai buéc:

-Budc thir nhit nham xay dung danh muc cac
cong trinh ha tang k¥ thuat ciia cac nganh, linh
vuc ven bién. Trong budc nay chi yéu xac dinh
vi tri, quy mo va hién trang cua cong trinh trong
pham vi nghién ctru cac huyén, xa, thanh phé,
thi xa ven bién.

-Bude thir hai tién hanh diéu tra chi tiét cac
cong trinh c6 kha ning chiu anh hudéng cua
BDKH va NBD sau khi da dua vi tri cac cong
trinh 1én ban d6 NBD theo céc kich ban BDKH.
Muc tiéu trong budc nay chinh xac hoéa vi tri
cong trinh va diéu tra chi tiét vé cac thong tin
phuc vu danh gia kha nang chdng chiu cua cong
trinh trude tac dong cuia BDKH va NBD (quy
mo, kich thudc cong trinh, kha ning van hanh
theo thiét ké, hién trang cong trinh, co quan
quan ly va van hanh cong trinh,...).
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Hinh 1. Xéc dinh cao dé nén kho trit mudi khu

vie Cam Ranh.

Phan mém dugc su dung dé cap nhat CSDL
Khanh Hoa 1a ArcGis 10.1 ¢6 céc dic diem
chinh nhu sau:

e ArcGIS Desktop 1a mot dong san pham
phan mém GIS chira dyng mot loat cac Ung
dung Windows bao gom cac 16p san phim sau:
ArcView, ArcEditor, Arclnfo.

e ArcView: Chira dung cac cong cu dé hién
thi dir liéu, 1ap ban do, va thuc hién cac phan
tich trén do.

e ArcEditor: Chira dung tt ca cac chirc ning
cua ArcView va keém theo chirc nang bién tap
dbi twong ban d6 va xay dung dir liéu.

e ArcInfo: La mot san phém hoan thién, la
mot img dung GIS chuyén nghiép, n6 co day dr
cac chuc nang can thiét cho mot hé thong tin dia
1y ké ca cac cong cu xu ly thong tin lién quan
dén dbi tuong dia 1y.

e Mobile GIS: Nhing nguoi luu trir va st
dung cac dit liéu chira dung thong tin vé cac dbi
tuong c6 dinh hudng dia 1y nhu cac can bd
trong linh vuc do dac va cac can b ki thuat co

- e
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Hinh 2. Xac dinh cao dé ké bién khu viee dan cu
Bai Tre (Ninh Pdo-Van Thanh-Van Ninh)

lién quan dén thong tin nay chi can s dung
phan mém ArcPad duoc xdy dung cho cac may
tinh bo thi (Pocket PC) 14 c6 thé tham gia vao hé
thong thong qua hé théng mang.

e Server GIS: ArcIMS(Internet Map Server)
la phan mém st dung dé xdy dung cic trang
Web ma trén cac trang Web dé co thé chira
dyng thong tin ban d0, dit liéu va cac thong tin
qua duong dan truc tiép tai bat ki vi tri nao trén
toan cau.

e ArcSDE(Spatial Database Engine) 1a phan
mém quan 1y va trao dbi thong tin giira ArcGIS
va cac hé théng quén tri co s dir li€u quan hé,
nhu 1a SQL Server, Oracle, IBM DB2, Infomix.
N6 gitip ngudi sir dung thong qua mét to chirc
nao do6 dé chia sé, bién tap va luu trir dit liéu cia
céc d6i tugng co dinh hudng dia 1y.

Heé théng cong trinh ha tang k¥ thuat da duoc
cap nhat vao co so dit liéu co6 giao dién truc quan,
d& quan 1y va truy xuat dir liéu thudc tinh (Bang 1,
Hinh 3-6).Véi mdi ddi tuong cong trinh khac
nhau s€ c6 cac truong thudc tinh tuong ung.

Bang 1. Minh hoa thong tin thudc tinh cong trinh dwong giao thong

] R .
1 | Tenduong | P8 | piémcudi |0 (‘;:')g Két cAu mit duong Tinh Trang Puong
dau (km) BT Cép | Loai Xa | Rat
N aj al I3 a al
Nén | Mat BIN | TNN| P | M0 |14t/ T8 ,
S R Y ohéi | khac | ° u | xdu
Phuong Ninh
I "
Higp
g (PuongMinh ron puong e | 22 | 8 | 35 22 o| |x
Mang
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Rong

= R ) . 3 K;’\ A - ~ T- hT D by
TT | Tén duwong E;'ST Piém cudi m) (m) ¢t cau mit dudng nh [rang Buong
al 7 7 7
‘ BT Cap | Loai |, | | x&| Rat
Nén | Mat BIN | TNN | % | 2% I74t[ 1B :
R Y ohéi | khac | ° u | xdu
2 |Puong16/7  |QLIA  |Puong sét 19 | 20 5 1.9 0 X
3 |PuongNauwyen foos latia 12 | 13 | 9 12 ol |x
Tuong T
4 |puongK10 QL6 |QLIA 11 11 0
5 |Puongthon8 |TQC Bénh vién 0.9 8 31 09 0| x
7
6 |Thon7 TQC  |MinhMang | 0705 | 8 3 %5 0| x
7 [BuongGo.\Minh g 0465 | 8 | 3 0.465 o| |«
Phién Mang
8 |PhicCi TQC |NhaBalac | 0335| 8 | 3 0335 o0 |x
Puong Ph ,
9 A;"’”g 9 ltac  |puongsit | 0417 | 8 | 5 0417 o| | x
1o |PUOneThach 1roc lowongsit | 064 | 8 | 5 0.64 ol |x
Thanh
pq |PuongNauyén o oog A 04 | 4 | 3 |o4 0| x
Binh Khiém 9ap ' '
1p |PwongNai - IPhong . hThanh | 062 | 5 | 3 | %8 0| x
Thom Ap 2
. X Tran x
13 (Puongton2= )0 e (NOWeN lgass | 5 | a5 |02 o o x
thon 3 . Truong To 35
Tuan
14 |BuongVaTanh [TaC NN oo | 5 | s 0.24 0 X
Tuong T
15 |Puong Lé Loi Eg;ye” Cho ci 0456 | 13 | 7 0.456 0 X
o e o 02
16 |Puong Lé lai LéLgi |Trusathon5 | 0.28 4 3 8 0| x
17 |PuongSong 1SONg L o2 | 0803 | 12 | 7 0.803 o| |«
Can Dinh
18 |[Puongthdon5 |LéLai |Sbéng Can 0.4 5 3 |04 0] x
19 |Puongthon6 |TQC  |Bénxeca | 0265 | 3 | 3 0265| 0 X
20 |[Puongthon1 [TQC  |QLIA 0365 | 5 | 35 %: 0| x
21 |Tiéuhoosé2 |Tac  [POMING | oos | g | 5 |02 0| x
Thom 6
Buong Trinh .
2 | TQC  |NhaGa 017 | 5 | 45 0.17 ol |x

Bo CSDL cong trinh ha ting ven bién tinh
Khanh Hoa c6 chiic nang quan ly thong tin ddm
bao tinh dong b, thong nhat vé cac loai thong tin
cta cac dbi tugng. Nguoi sir dung c6 thé dé dang
tim kiém va truy xuét thong tin vé& ddi tugng bang
nhiéu cach khac nhau thong qua hé théng khoa
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chinh va khéa phy, truy xuét tryc tiép dén doi
tugng thong qua cac bang thudc tinh hodc trén ban
d6. Ngoai ra nguoi sir dung c6 thé dé dang cap nhat
thém cac thong tin mdi vao trong truong dir liu
théng qua cac bang biéu, truong thudc tinh cta dir
liéu trén hé quan tri co so dit liéu Arcgis 10.1
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Hinh 6. Giao dién truy véan thong tin

Két luan Nghién ctru nay da xay dung thanh cong b co

Bién dbi khi hau dang ngdy cang c6 anh s& dit liéu thong tin vé cac cong trinh ha ting

huéng tiéu cuc dén ving ven bién nhu giy x6i cia cic nganh, linh vuc dia phuong ven bién

16 bo bién, xdm nhdp man, nudc bién dang va  tinh Khanh Hoa phuc vu lap danh muc cac cong

pha huy cac cong trinh ha ting co sé ven bién. trinh chiu tac dong cuia BDKH va NBD, dong
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thoi dd gép phan tich cuc trong cong tac xay
dung ké hoach phong chéng, ing phé va giam
nhe anh huong do bién doi khi hau va nudc bién
dang d6i v6i phat trién kinh té bién trong tuong
lai cia dia phuong.Viéc lya chon phﬁn mém
ArcGis dé xay dung CSDL 1a phu hop, c6 kha
nang mém déo trong viéc cap nhat, bo sung, stra
chita cac thong tin, thudc tinh cia dbi tuong
giup tang cuong cong tac quan ly Nha nudc,
phat trién bén viing kinh t& xa hoi khu vuc ven

TAI LIEU THAM KHAO

bién tinh Khanh Hoa.

4. Loi cam on

Nghién ctru nay da nhéan dugc sy hd trg vé sb
liéu va tai chinh cia UBND Tinh Khanh Hoa,
S¢ Tai nguyén va Méi truong Khanh Hoa trong
khuon kho du an “Panh gia tic dong cua bién
d6i khi hau va nuéc bién dang ddi véi co so ha
tang cua cac linh vuc va dia phuong ven bién”.
Céc tac gia trin trong cam on sy hd trg quy gid
nay.
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Abstract
ESTABLISHMENT OF A DATABASE OF COASTAL INFRASTRUCTURE

TO ENUMERATE STRUCTURES IN KHANH HOA PROVINCE BEING AFFECTED

BY CLIMATE CHANGE

Climate change have been affecting most coastal activities significantly. To evaluate the impact
of climate change and sea level rise to coastal infrastructure, a substantial amount of unified
information is needed. This paper presents results of a successful implementation of a database
containing infrastructure and constructions of all fields, sectors of Khanh Hoa coastal zone based
on GIS tools with full attributes of these constructions. This database will be directly used in
combination with information regarding impacts of climate change and sea level rise, in order to
make a list of constructions affected by climate change and sea level vise; this database also serves
for governmental management at local departments and agencies.

Keywords: climate change, sea level rise, GIS database, coastal management, infrastructure,

ArcGlIS.
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