CAP THOAT NUO C CONG TRINH

CAP THOAT NUGC CONG TRINH
1. Thuyét minh ky thudt
1.1/ Cap Nudc Cong Trinh :
Thiét ké hé thOng mang 1udi cap thoat nuGc cho mOt nha hanh chinh 5 tang,
mOi tang cao 3,6m. Trong d6 cac tang 1,2,4,5 mOi tang c6 1 nha vé sinh nam va 1
nha v€ sinh n{r, riéng tang 3 c6 thém 1 nha vé sinh.
Cac thi€t bi vé& sinh trong tda nha gbm cé:
« HO xi c6 thung ra: 11 chiéc.
« Lavarbo: 11 chiéc.
« Auti€u nam: 5 chiéc.
Hé thOng cdp nudc trong nha dugc 1ay truc ti€p tur hé thdng cap nudc
thanh pho.
Pudng Ong cap nudc ngoai nha nam theo hudng tdy c6 dudng kinh D =
125mm, dat sdu cach mat dat 1,3m, cach méng cong trinh 1,8 m.
Ap luc clla mang 1udi cdp nudc ngoai cong trinh:
e =20 (m).
o =27 (m).
Luu lugng bén ngoai cap cho cong trinh (I/s) chi ddm bdo cac gio tU 22h —
5h.
Ong cap nudc vao nha dugc 18p vao dudng 6ng chinh ngoai nha bang dai
khai thuy.
DPOng hd dat ngoai nha c6 xay hOp bdo vé, trudc va sau dong ho cé 1ap van
déng mG va van xa d€ xa nudc khi can thiét.
Hé th6ng cap nudc cho khu vé sinh c6 1 truc 6ng ding, Ong dlng dugc dat
trong hOp kY thuat, Ong nhanh dat am trong tudng.
Hé th6ng cap trong nha déu dung Ong thép trang kém dudc nbi bang ren,
trén Ong dUng, nhanh c6 b tri van khéa.
Tran nha khu vé sinh dugc b0 tri tang kY thuat cao 0.8m
1.2/ Thoat Nudc Cong Trinh:
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CAP THOAT NU'G C CONG TRINH
Tat cd nudc thai sinh hoat theo hé thOng thoat trong nha chdy dén hé thOng

thoat chung thanh pho.

Vat liéu Ong thoat nuGc sinh hoat st dung dng nhuta PVC, Ong thoat phan sUr
dung Ong bétong diic san.

Ong théng hoi dugc bd tri chung trén Ong dUng thang 1én trén mai va cach
tran mai 2.5 m.

Puodng Ong thoat nudc ngoai nha 1a hé théng thoat nudc chung, nam &
hudng bac cong trinh. Pudng kinh D= 400mm dat sau cach mat dat 1,6m, cach
mong cong trinh 2,1m.

2. Tinh toan thuy luc
2.1. Tinh toan thly luc mang ludi cap nudc trong nha.
2.1.1. Luu lugng nudc tinh toan ngay dém.
SO ngudi s dung; nhan vién trong khu nha: 50( ngudi).
SO khach hang st dung thiét bi vé& sinh trong khu nha: 10 (ngurGi).
Tiéu chudn cdp nudc sinh hoat van phong : 35 (/ng.ngd).
Tiéu chudn cap nude chifa chdy: tinh vdi 1 cOt luu luong 2,5 (Is).
Nhu cau ding nuréc tinh toan:

TU chiéu cao ngdi nha va mat bang khu vé sinh ta ti€n hanh dung so do
khong gian mang 1udi cap nudc toan nha.

Ng6i nha dugc thi€t k€ 1a nha hanh chinh, do dé tinh toan luu lugng nudc
sinh hoat cho toan nha la:

=0,2 (I/s).

Trong do :

- Luu luong tinh todn cUa ngdi nha hodc doan Ong (I/s).

a = 1,5 - Hé s6 phu thulc vao chlc ning ngdi nha. (Theo TCVN 4513 —
1988).

N - T6ng sO duong luong clia cac thi€t bi vé& sinh trong doan Ong tinh toan, dugc thé

hién trong bang sau:
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CAP THOAT NUO C CONG TRINH

Dung cU v€ sinh S6 luong Tri sO duong luong | TOng duong lugng
Lavarbo 11 0,33 3,63
HO xi 6 thiing rla 11 0,5 55
9,13
Vay luu lugng nudc sinh hoat cho cong trinh la:
=0,2 1,5 =0,91 (I/s).
2.1.2. Tinh toan luu lugng va thay luc cho cac doan Ong.
Bang 23 Lap bang tinh toan thuy luc nhu sau:
T6n
~ Lull \ . ol
boa Tén dung Tong lugng DL’rdng Van T6n Ch} .eu that
duong ; kinh < Al dai doc
n cuy tinh tOc that \
on vésinh | YO8 | oan D (m/s) | donvi dogn | duong
& - N 91 (mm) Y| 6ngli) | h=li
U/s)
(m)
wcC [ 1-2 2 lavarbo 0.66 0.24 20 0.75| 103.18 0.97 0.10
1 2 lavarbo
2-B | 2 xibét 1.66 0.39 20 1.22 | 253.76 2.66 0.68
Ton 0.78
g
3-4 1 lavarbo 0.33 0.17 15 1 266.2 1.7 0.45
WC JA
P 5-4 1 xi bét 0.5 0.21 15 1.24 | 400.48 3 1.20
1 lavarbo
4-D 1 xi bét 0.83 0.27 20 0.84 | 128.32 6.5 0.83
Ton 2,49
g
CN1 2 lavarbo
B-A | 2 xi bét 1.66 0.39 32 0.41 16.76 7 0.12
Ton 0.18
g
2 lavarbo
C-D | 2xibét 1.66 0.39 32 0.41 16.76 0.8 0.01
3 lavarbo
D-E 3 xi bét 2.49 0.47 32 0.49 23.44 3.35 0.08
CN2 5 lavarbo
E-F 5 xi bét 4.15 0.61 32 0.64 37.64 3.6 0.14
7 lavarbo
F-G 7 xi bét 5.81 0.72 32 0.75 51 3.9 0.20
9 lavarbo
G-H | 9xibét 7.47 0.82 32 0.86 64.82 0.85 0.06
Ton 0.48
g
11 lavarbo
H-1 11 xi bét 9.13 0.91 32 0.94 77 20.8 1.6
Ton 1.6
g

2.1.3. Chon dong hé do nudc.
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CAP THOAT NUG C CONG TRINH
Can cU vao luu lugng da tinh toan: =0,91 (I/s), cho phép ta chon dOng ho do

nudc loai canh quat BK ¢& 30 co:
QMaX = ]-,4 /s va (min = 0,07 I/s

QMax =14 /s > Qu = 0,95 > Qmin = 0,07 I/s

Luu lugng dac trung
Qi = 10 m*h - SUc khang S = 1,3
Théa man di€u kién v€& 1uu lugng khi chon dong hd do nudc loai nay. Xac
dinh t6n that ap Iuc qua dOng ho:
han=Sxq=1,3x 0,91*=1,08 m.
han=1,08m< 1 1,5m.
Nhu vay chon loai ddng ho nudc loai BK30 nhu trén 1a hop 1y
2.1.4. Tinh t6n that ap luc theo tuy€n bat 10i.
Dua vao so do khong gian cap nudc ta tinh 4p luc cho 2 tuyén Ong bat 10i
nhat:
+ Tuy€n 1: TU két nudc tGi thi€t bi bé sinh xa nhat tang 5: A-B-2-1.
Theo bang tinh thUy Iuc ta c6 tOn that doc dudng theo tuy€n bat 10i:

+ Tuy€n 1: TU dudng Ong cdp nudc thanh pho tdi thiét bi vé sinh xa nhat
tang 4: I-H-G-F-E-D-C-2-1.

Theo bang tinh thUly luc ta c6 tGn that doc dudng theo tuy€n bat 10i:

2.1.5. Tinh ap luc can thiét cla ngdi nha.
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CAP THOAT NUO C CONG TRINH
+ Tuy€n 1: tir két nudc tdi thi€t bi vé sinh xa nhat tang 5.

Ki€m tra ap luc tu do tai thiét bi v& sinh bat 10i nhat.

Trong do:
« &p luc tu do tinh toan tai thi€t bj v& sinh bat 10i nhat.
« chi€u cao hinh hoc tU két nudc tGi thi€t bj v sinh bat 10i nhat; = 4,36 (m).
«  tOn that ap luc ti két nudc tdi thi€t bi v& sinh bat 10i nhat; =0,9 (m).
«  tOn that cuc bd tUr két nudc tGi thiét bj vé sinh bat 10i nhat
=30%=30% x 0,9=0,27 (m).
Vay 3,29 (m) > 2 (m) => dam bao ap luc.
+ Tuyén 2: tU dudng Ong cap nudc thanh pho tdi thi€t bi vé sinh bat 10i nhat
tang 4.

Trong do:
4p luc tu do tinh toén tai thi€t bi vé sinh bat 10i nhat.

: 4p luc nhd nhat cla Ong cap nudc thanh phd. =20 (m).

chi€u cao hinh hoc t&r Ong cap nudc thanh pho tdi thiét bi v€ sinh bat 10i
nhat tang 4; = 12,95 (m).

tOn that ap luc tlr két nudce tGi thi€t bi v sinh bat 10i nhat; =2,83 (m).

tOn that cuc bo tU két nuGe tGi thi€t bi vé sinh bat 1gi nhat
=30%=30% x 2,83=0,85 (m).

tOn that ap luc nit dong ho;
Vay =>dam bado ap luc.
Vay ta chon so do6 cap nudc nhu trén 1a hop ly.

2.1.6. Xac dinh dung tich va chi@u cao dat két nudc trén mai:

Ta c6 luu luong = 10,5 (/ngd) nhu da tinh & phan trén.

SVTH: TRAN QUANG HUY Page 5



CAP THOAT NUO C CONG TRINH
Ta thi€t k€ két nuGc phuc vu cho khu vé€ sinh tang 5.

Chon dung tich di€u hoa bang 2.
* Dung tich toan phan cUa két mai xéc dinh theo cong thic :
SKx(+)=1,2x (22,1+ 1,5)= 6,84 ( .
Trong do :

« :Dung tich di€u hoa cla két nudc, =6,84 (.

+ :Luong nudc chlta chdy trong 10 phuit.

(.
« K: Hé s0 du tr(t k€ dén chiéu cao phan xay dung va phan lang can & day
két nudc; K=1.2 + 1.3.

Chon kich thu@c két mi Bx Lx H=2x2,85x 1,2 (m).
* Chi€u cao dat két nudc :
P& dam bdo yéu cau da 4p luc tu do & cac thi€t bi vé sinh tang trén cling can
phai dat két mai duiing theo vi tri thi€t ké sé cao hon mai nha 0,6m.
Khi b0 tri cdc duOng Ong kY thudt cho két nudc theo hinh ve.
Trong két nuGc c6 bo tri mOt van phao déng nudc khi day.
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CAP THOAT NUO C CONG TRINH
2.2. Tinh 4p luc can thi€t chita chay clla ngdi nha.
2.2.1. Luu luong chira chay.

Theo quy pham nha hanh chinh tir 3 tang trd 1én phai thi€t ké hé thdng cap nudc
ch(ta chdy. SUr dung hé thGng cdp nudc chita chay thong thuong.
Theo két qua tinh toan ap luc can thi€t nha ta thdy 4p luc Ong cap nudc ngoai nha
chi dU cung cap cho viéc cdp nudc sinh hoat nén sé khéng du ap luc khi cap
nudc chita chay, do vay ta sé thi€t k& dudng 6ng cap nudc chlta chéy riéng c6 bé
chUfa va may bom chifa chay.
POi vGi nha hanh chinh thi luu lugng clia mOt voi phun chita chay 1a 2.5 1/s va c6 1
voi phun hoat dOng.
Ta 6 luu lugng chlra chay:
Chon dudng kinh 6ng ddy cla may bom ,=50 (mm). Tra bang :V=1,18
(m/s),1000i= 69,6.
Chon duong kinh 6ng hiit clla may bom ,=70 (mm). Tra bang :V=0,72 (m/s),
1000i=20,3.
2.2.2. Tinh toan ap luc bom chira chay.
(m).

Trong do :

« :Chiéu cao hinh hoc tUf muc nu@c thdp nhat trong b€ ch(ta dén van chita

chay & vi tri bat1gi nhat. =2+ 14,7 + 1,25 = 17,95 (m).
« :tOn that &p luc qua dong ho khi c6 chdy. =S x ¢>=1,3 x =8,1 (m).
« :TOn that &p luc cla mang 1udi khi c chay tinh t& muc nudc thap nhat

trong b€ dén voi chita chdy cao va xa nhat .

Trong do:
«  tOn that trén dudng Ong hit.

«  tOn that trén dudng Ong day.

. : TGn that ap luc cuc bo khi c6 chay.
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CAP THOAT NUO C CONG TRINH

«  :Laapluc can thiét & van ch(ta chay
= +=0,1+1,5=10,6(m).
+ : tOn that ap luc theo chiéu dai Ong vai gai.

« sUc khang don vi cUa 6ng vai gai, chon duong kinh 6ng vai gai
D=50 (mm). A=0,012.
« chiéu dai Ong vai gai; chon 1=20 (m).
+ : &4p can thi€t & can thi€t  miéng voi phun dé€ tao ra mOt cOt nudc dac
16n hon 6m, phu thudc vao dudng kinh voi phun.

« :Phan c6t nudc ddc, Lay =8 (m) tra bang => = 1,19.
« :Hé s6 phu thuOc vao dudng kinh miéng phun. Chon d = 16(mm) =>
v =0,0124.

=
Chon bom ch(ra chay: =2,5(I/s) va= 39 (m).
2.2.3. B& chita nudc chira chay:
BE ch(ta nudc chlta chay duoc bo tri ngam dudi gara d€ oto, b€ chita xay dung
d0 dé€ chita chay trong 3h. Dung tich b€ ch(ta chéy:
=2,5x3x3,6=27(
Chon kich thuéc b€ B x Hx L =4 x 4 x 1,7 (m), trong bé& b0 tri van phao d€ déng
nudc khi b€ day.

2.3. Tinh toan thUy luc mang ludi thoat nuGc trong nha.

Cin c(f vao mat bang khu vé sinh va cOng thoat chung cla thanh phd, vach tuyén
va dung so dO khong gian hé thOng thoat nudc trong nha nhu hinh vé.
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CAP THOAT NUO C CONG TRINH
Hé thOng thoat nudc clla thanh pho 1a hé thdng thoat chung c6 tram x( 1y tap

trung nén khong can xay dung cong trinh x(r Iy nuGc thai cuc bd, 6ng thao dan
nudc tr 6ng dlng tdi cac gi€ng tham roi dan thang ra hé thong thoat nudc ngoai
nha.

Trén cac Ong thoat dig c6 b tri cac 10 ki€m tra va thong tac, cudi dudng 6ng cd
bO tri h6 ga d€ ki€m tra va thdng tac.Cac 6ng nhanh c6 b6 tri cac phéu thu,
xiphdng, 1udi thu, cic Ong nhanh dat dudi tran nha phong vé sinh dugc dat trong
tang k¥ thuat.

Trén hé thOng Ong thao san nha tai nh{tng noi d6i hudng giao nhau déu c6 xay ho
ga va nap bao vé .

Luu lugng nudc thai tinh toan cho hé thdng thoat nudc trong nha hanh chinh dugc
ap dung cong thUc sau:

Trong do:
+ :Luulugng nudc thai tinh toan
« :Luulugng nudc ca p tinh toan cUa thi€t bi v€ sinh.
« :Luulugng thoat nudc cla 1 thi€t bj v& sinh c6 luu lugng 16n nhét 18y
theo bang 1 TCVN 4474 — 87.
2.3.1. Tinh toan thy luc Ong nhanh WC tang 3.
+DPoan 1-2: gom 1 lavabo. =0,33
Luu lugng nudc thai:
. =02 =02 = 0,17 (ls).
* =0,1(s). (Chon theo lavarbo).
= Chon Ong thoét c6:
e D=50 (mm).
« [=0,02.
+DPoan 2-3: gOm 1 lavabo va 1 thoat san. =0,66
Luu lugng nudc thai:
. =02 =02 = 0,24 (Us).
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* =0,1(/s). (Chon theo lavarbo).
= Chon Ong thoét c6:
e D=50 (mm).
« 1=0,02.
+DPoan 6-3: gdm 2lavarbo. =0,66.
Luu lugng nudc thai:
e =0,2 =0,2 = 0,24/s).
o =0,1(I/s). (Chon theo lavarbo).
= Chon Ong thoat c6:
¢ D=50 (mm).
« 1=0,02.

+Doan 3-4: gbm 3 lavarbo + 1 thoét san. =1,32.

Luu lugng nudc thai:
e =02 =02 = 0,34(5).
 =0,1(l/s). (Chon theo lavarbo).
= Chon Ong thoét c6:
* D=50 (mm).
« [=0,02.
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+Doan 7-4: gbm 2 thoat san.
Chon Ong thoét c6:
e D=50 (mm).
« 1=0,02.
+DPoan 4-Tr3: gom 3 lavarbo + 5 thoét san. =2,64.
Luu lugng nudc thai:
« =0,2 =0,2 = 0,48 (/s).
e =0,1(l/s). (Chon theo lavarbo).
= Chon Ong thoét c6:
e D=50 (mm).
« 1=0,02.
+Poan 5-Tx3: gOm 3 xi bét. =1,5.
Luu lugng nudc thai:
« =0,2 =0,2 = 0,37 (/s).
« =1,6 (I/s). (Chon theo xi bét).
Theo quy pham Ong thoét phan c6 dudng kinh t0i thi€u 100 (mm).
= Chon Ong thoét c6:
« D=100 (mm).
« 1=0,03.
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2.3.2. Tinh toan thﬁy luc 6ng nhanh WC ti‘?ing 1,2,4,5.
+DPoan 8-9: gﬁm 2 lavarbo. =0,66.
Luu lugng nudc thai:

e =0,2 =0,2 = 0,24/s).

 =0,1(I/s). (Chon theo lavarbo).

= Chon Ong thoat c6:

¢ D=50 (mm).
e [1=0,02.
+DPoan 10-9: gOm 2 thoat san.
Chon Ong thoét c6:
e D=50 (mm).
« 1=0,02.

+Doan 9-Trl: gom 2 lavarbo + 4 thoét san. =1,98.
Luu lugng nudc thai:
. =02 =02 = 042 ().
* =0,1(s). (Chon theo lavarbo).
= Chon Ong thoét c6:
e D=50 (mm).
« [=0,02.
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CAP THOAT NUO C CONG TRINH
+Doan 11-Tx1: gbm 2 xi bét. =1,0.

Luu lugng nudc thai:
. =02 =02 =03(s).
+ =1,6 (I/s). (Chon theo xi bét).
Theo quy pham Ong thoat phan c6 dudng kinh t0i thi€u 100 (mm).
= Chon Ong thoat c6:
« D=100 (mm).
« [=0,03.
2.3.4. Tinh toan thUy luc Ong ding.
PE thudn tién cho cong tac thi cong va khd nang van chuy€n cla Ong dlng nén ta
chon dudng kinh dng dlng cling 1 loai. Khi d6 dudng kinh 6ng dlng sé chon theo
luu lugng thai 16n nhat.
Truc ddng Tr: 11 lavarbo + 21 thoat san. =10,56.
Luu lugng nudc thai:
. =02 =02 =097 (Us).
 =0,1(I/s). (Chon theo lavarbo).

Chon D=50 (mm) va goc n0i gilra cdc Ong nhanh va Ong dlng 1a 45.

Tra bang 4.5 (Trang 123 — Gido trinh cap thoat nudc trong nha — BO xay dung) vé
kha ning thoat nudc cla Ong diing: Khi D=50(mm), géc ndi 1a 45 thi khd ning
thodt 1a 1,3 (I/s) > 1,07 (I/s).

Truc ddng Tx: 11 xi bét. =5,5.

Luu lugng nudc thai:
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° 20)2 :0,2 = 0,7(1/5).
» =1,6 (I/s). (Chon theo lavarbo).

Chon D=100 (mm) va géc n0i gilfa cic Ong nhanh va Ong dlmng 1 45.

Tra bang 4.5 (Trang 123 — Giéo trinh cap thoat nudc trong nha — BO xay dung) vé€

kha ning thoét nudc clla Ong dUng: Khi D=100(mm), géc ndi 1a 45 thi kha ning

thoét 1a 7,5 (I/s) > 2,3 (I/s).
2.3.4. Tinh toan thUy luc éng thao.
+) Poan Ong tU di€ém Tr0 dén ho ga G1 .
Luu lugng nudc thai:
« =0,2 =0,2 = 0,97 (I/s).
 =0,1(l/s). (Chon theo lavarbo).

= Chon Ong thoét c6:

« D=100 (mm).

« 1=0,03.

. V=0,73.

« h/d=0,24.
+) Poan Ong tU ho ga G1 tdi ho ga G2.

Luu lugng nudc thai: g=2,3 + 1,07 = 3,37 (I/s).

= Chon Ong thoat c6:

+ D=100 (mm).

« [=0,02.
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CAP THOAT NUO C CONG TRINH
e V=0,87.
e h/d=0,5.

2.3.5. Tinh toan b€ tu hoai.
Thiét k€ bé tu hoai khong c6 ngin 10c, dung tich b€ tu hoai xac dinh theo cong
thic:

Trong do:
: Thé tich nuGc clia b€, 18y bang 2 = 22,1=4,2 ()

: Thé tich cdn cla bé, x4c dinh theo cong thic:

Véi:

a: Lugng can thai trung binh cla mOt ngudi trong ngdy, a = 0,5 (1/ng.ngd)

T: Thoi gian gi(ta hai 1an xa can, chon T = 365 (ngdy)

: PO 8m cla can tuoi, = 95%

: PO 8m cUa can di 1én men, =90%

b : Hé s6 k& dén viéc gidm thé tich can, b=10,7

c: Hé sO k€ dén viéc d€ lai mOt phan can da 1én men khi hit cdn gitip s tai sinh,
c=1,2

N: SO ngudi st dung bé ty hoai, N =60 (ngudi)

Do dé:
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CAP THOAT NU'O'C CONG TRINH
Tém lai dung tich b€ tu hoai la: W = 4,2 + 4,5 =8,7 ().
Thi€t k& 1 b€ tu hoai dat & dudi san tang 1 khu vé sinh 11 nhu trén ban vé&, dung
tich b€ 1a W =9 (). Ta thi€t k& bé& vdi cac kich thudc:
Bx Hx L=2% 1,5%x 3=9()

Thiét k€ bé tu hoai loai 2 ngin, dung tich ngin 1 bang 75% va dung tich 2 bang
25%. BE dugc thi€t k€ & vach ngin co:

- Nudc vao va ra khoi b€ c6 dudng kinh D= 100(mm).

- CUra thong can c6 kich thudc 12 200 x 200 (mm).

- CUra thong nudc ¢6 kich thudc 1a 150 x 150 (mm).

- CUra thong khi c6 kich thudc 1a 100 x 100 (mm).

- Chiéu cao cUa théng nudc =(0,4-0,6)H. Chon bang 0,5H.

2.4. Tinh toan thly luc dudng Ong thoat nudc mua.

DE thoat nudc mua ngudi ta ding hé thong thu nudc mua trén mai sau do ding
Ong d€ dan nudc ra hé thGng thoat nudc chung.

+) Tinh todn duong kinh 6ng dan :

Luong nudc mua cé thé c6 trén mai nha :

Trong do :
« F:TGng dién tich thu nuGc cla mai nha ().
- Dua vao ban thi€t k€ mat bang mai nha ta c6 :
- F=23,4x10,4 + 7,2x 9,4 = 311 ().
« K:Hés0,layK=2.
« q:Cudng dd mua (I/s.ha) tinh cho dia phuong trong thOi gian mua la 5’ va
c6 chu ky mua tinh toan 1a 1 nadm. POi vGi tinh Quang Nam chon q = 500
(I/s.ha) .
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CAP THOAT NU G C CONG TRINH
Vay vGi luu lugng mua (I/s) ta bo tri 3 OGng diing thu nudc, nhu vay luu lugng

nudc vao mot Ong 1a :
Tra bdng 9 TVN 4474-1987 ta chon Ong dUng thoat nuGc mua c6 dudng kinh D =

100mm. Chon cau thu nudc mua c6 dudng kinh 1a 125 (mm).
2.5. Tinh toan thly luc thoat nudc san nha.
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