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LOI NOI PAU

ido trinh K5 thudt Nuoéi trong Rong bién dugc bién sogn dua trén

Chuong trinh mén hoc Ky thudt Nubi tréng Rong bién da dugc ding

gidng day trong nhiéu nam & Truong Pai hoc Thiy Sdn va dugc b6 sung

mét s6 phén cu thé dé gido trinh dugc phi hop hon. Gido trinh gém Bai
Mé déu va 6 chuong: Bai Mé ddu trinh bay moét sé khdi niém va nhiém vy cia
mén hoc, va tinh hinh nghién ciu sdn xudt rong bién trong vd ngodi nudc.
Chuong 1 gidi thiéu nhiing vdn dé co bdn trong nghién citu nubi tréng rong bién
nhu: cdc dgc diém sinh hoc va cde phuong phdp chung trong nghién cilu va nubi
trong rong bién. Bén chuong tiép theo di sdu vao ddc diém sinh hoc va ky thudt
nuébi tréng cu thé cdc loai rong bién dung lam nguyén ligu dé chiét xudt agar,
carrageenan, va alginate, ciing nhu lam thuc phdm cho con ngudi. Chuong cudi
cung dé cdp dén vdn dé khai thdc va bdo vé nguén lgi rong bién Viét Nam.

Nhing vdn dé dugc trinh bay trong gido trinh ndy chiung téi dd tdp hop
duoc ti cdc tai lieu nhu Ky thudt nubi tréng rong bién (Ngé Xudn Hién, 1978),
Cé sé rong bién (Nguyén Xudn Ly, 1980), Nguén lgi, ky thudt nubi tréng rong
bién kinh té Viet Nam (Nguyén Hizu Dinh, 1993), Bdo cdo téng két khoa hoc va
céng ngheé cia du dn sdn xudt thi rong cdu (Vién Nghién cuu Hdi sdin Hai
Phong, 1993), Seaweed farming practices in Asia and the Western Pacific (FAO,
1985), Gracilaria culture in China (Chen Jia Xin, 1989), Report of aquaculture
workshop on the culture and utilization of seaweeds (NACA, vol. 1 & vol. 2,
1990), Seaweed cultivation and marine ranching (JICA, 1993), Survey manual
for tropical marine resources (ASEAN-Australia Marine Science Project, 1994),
va The farming of the seaweed Kappaphycus (SEAFDEC, 2000), va mdt sé théng
bdo khoa hoc vé nhitng két qud diéu tra nghién ciu nubi tréng rong bién cia
mét s6 co quan nhu Vién Hdi duong hoc Nha Trang, Phdn vién V@t liéu Nha
Trang, ciing nhu mét s6 trang web cé dé cdp dén cdc vdn dé vé rong bién nhu:
http:/ [www.algaebase.org, hitp:/ [www.fao.org, ..

Gido trinh K5 thudt Nuéi trong Rong bién tuy chua thdt hoan chinh
song ching tét hy vong né sé la tai ligu hoc tdp thudn tién cho qud trinh hoc
mén ky thudt nubi trong rong bién cia cdc sinh vién chuyén nganh nuéi tréng
thily sdn va ciing c6 thé cé tdc dung tham khdo nhdt dinh cho mét sé cdn bé ¢6
lién quan trong céng tdc vé ky thudt nuéi trong rong bién & Viét Nam.

Qud trinh hoan thanh bdn thdo cida gido trinh nay ching téi nhdin dugc
sy trao d6i gép y cia nhiéu déng nghiép trong Trudng Pai hoc Thuy sdn. Nhdn
ddy, chiing toi xin chdn thanh cdm on sy giup dé quy bdu dé. Bdn gido trinh
nay chdc chua that hoan chinh, ching téi mong duoc ban doc trao dbi va gép y
dé ldn bién soan sau duoc t6t hon.

Tac gia






BAI MG PAU

1. PINH NGHIA, NHIEM VU CUA MON HQC
1.1. Pinh hgh’ia
* Nuoi trong thiy san (Aquaculture)

- Nubi tréng thiy sinh vat (Aquatic organism), bao gdm cd, ddng vat than
mém, gidp xdc, thuc vat ¢ nudc.. '

- Nubi tréng (farming) 4m chi mét s8 dang can thiép vao ti&n trinh nudi
néng, chim séc dé gia ting san lugng, ching han nhu chon gidng, cho n, phong
nglra dich hai...

[FAO (1990a) R.S.V. Pullin, 1993]
* Nubi trong rong bién (Seaweed culture/cultivation)

- Mt bd phén ciia nudi trong thiy sdn (NTTS);

- Chuyén nudi tréng cic loai rong & bién, ving nuéc lg.
* Mén hoc nudi trong rong bién

- Mén hoc k§ thuat nudi tréng thdy sén;

- Chuyén nghién ctu k§ thuat nudi tréng rong bién cé gid tri kinh t&.
1.2. Nhiém vu |

- Trang bi cho sinh vién kié&n thic co bdn vé dic di€m sinh hoc cla céc
d6i tugng rong bién nudi tréng; dic diém méi trudng clia noi c6 thé chon lam vi
tri nuodi trdng rong bién; cdc gidi phdp kj thudt trong nudi tréng rong bién;

- GidGp sinh vién van dung kié€n thdc d4 hoc vao thuc tién sdn xuat.

2. TINH HINH SAN XUAT, SU DUNG RONG BIEN TREN THE GIGI VA
TRONG NUGC

2.1. San lugng rong bién dugc sin xuit trén thé gigi

Viéc st dung rong bién lam thyc phdm dugc bt ddu 6 Nhat Ban tit the
ky thd IV va & Trung Qudc tir thé ky tha VI. Hién nay hai qudc gia nay cung véi
Han Quéc 1a nhitng nudc tidu thu rong bién thyc phdm 16n nhét va nhu cdu cda
ho 14 cd s& cia mdt nghéd nudi tréng thiy sidn ma hing nim sin lugng thu
hoach toan th& gidi dat khodng 6.000.000 tan rong tuoci véi mot gis tri 1én dén 5
# Po-la My.

Nhu cdu ngay cang tdng trong suét nim mudi ndm qua di vugt qua khi
ning dép tng nhu cdu tit cdc ngudn rong khai thac ty nhién. Viéc nghién ciu vé



cdc vong doi cla cdc loai rong nay di din dén sy phat trién nghé nuéi trong
rong bién ma hién nay né tao ra sdn phdm ddp dng hon 90% nhu cdu cia thi
truong.

Trung Qudc 14 nudc cung c4p rong bién thuc ph&m 16n nhat trén thé gisi,
v6i sdn lugng khodng ndm triéu t4n va phén 16n 1a kombu, dugc sidn xuit ra tir
hang trdm hec-ta Laminaria japonica theo cdc phuong phdp tréng day ngoai
bién khoi. Han Quéc cung cdp khodng 800.000 tin rong thujc ba loai khéic nhau,
trong d6 50% la wakame dugc sdn xudt tit Undaria pinnatifida, va loai rong nay
duge trong theo céch thic tuong ty cdch ma ngudi Trung Qudc trdng rong be
Laminaria. Sén lugng cia Nhat Ban khodng 600.000 t&n va 75% cta s§ nay la
nori, dugc tao thanh tit rong mit Porphyra, ddy 1a mot sdn phdm c6 gi4 tri cao,
khodng™ 16.000 Pé-la My/tdn, so v6i kombu c6 gid 2.800 Pé-la My/tdn, va
wakame c6 gid 6.900 Db-la My/tan.

Sén lugng
(triéu tan tuoi)
N WA O N

—h

1950 1960 1970 1980 1990
Thép ky

(Ngudn: Hién, N.X., 1977; Naylor, 1976; Richards-Rajadurai, 1990;
Nyan Taw, 1991; http://www.fao.org)

Hinh 0.1: Sdn lugng rong bién dugc sdn xudt trén thé giéi qua cde thép ky

Alginate, agar va carrageenan 1a nhiing chit déng tu va keo héa, dugc
chi€t xudt tif rong bién va cd ba ch&t nay d4 dit nén tdng cho viéc st dung rong
trong cong nghiép. Rong bién duéi dang 1a ngudn gdc cha céc chat keo thuc vat
nay duge ghi nhén tif ndm 1658 khi ma cdc tinh ch4t keo héa cia agar, duge
chiét xudt bing nuéc néng tit mot loai rong dd, duge phat hién ldn ddu tién tai
Nhat. Céc chiét xuft tir rong Ailen, mdt loai rong dé khac (Chondrus crispus),
chifa carrageenan va da phd bién trong th& ky XIX vi tinh ch&t dong tu cda né.
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Con cédc chiét xudt cha rong nau chita keo alginate, méi dén nhiing nim cia
thap ky 30 cda thé ky XX méi duge sdn xudt theo qui mé thuong mai. Viéc st
dung cédc chi€t xudt cla rong trong céng nghiép phdt trién nhanh chéng sau
chién tranh th& giéi 14n tht hai nhung d6i lic bi han ch& do thiéu hut nguyén
lidu.

Hién nay, khodng 1.000.000 tdn rong tuoi dugc thu hoach va chi&t xuit
d€ tao ra ba loai keo thyc vat trén. Khodng 55.000 tin keo thyc vat duge sin
xudt véi téng gid tri 1a 585.000.000 Pé-la M§. Sin lugng alginate (213 triéu Dé-
la My) c¢6 dugc qua chiét xudt rong ndu chd y&u duge khai thdc trong tu nhién
bdi vi viéc nudi trong rong niu dé€ cung c4p nguyén lidu cho cong nghiép 1a qua
ton kém. San lugng agar (123 tridu Do-la M§) chi y&u tir hai dang rong dé, ma
mét trong s6 dé da tiung dugc nudi tréng tif nhitng nim 1960-1970, va trén mot
qui md 16n hon tif nam 1990; diéu nay da cho phép mé rong cong nghiép agar.
Sén lugng carrageenan (240 triéu Pd-la M§) chd y&u phu thudc vao rong bién tu
nhién. Tuy nhién, t nhiing nim ddu cda thip nién 1970, céng nghiép
carrageenan d& phét trién nhanh chéng nhd vao cdc rong bién c¢6 chda
carrageenan dugc nudi trong thanh céng & cdc qudc gia c6 ving nuée 4m véi gia
nhin cong thdp. Hién nay, ph4n 16n rong bién dugc ding d€ sin xuit
carrageenan déu c6 ngudn géc tif nudi tréng.

Vao nhitng n&m ciia thap ky 1960, Na-Uy da di tién phong trong viéc sdn
xudt bot rong bién, 1am tif rong nau dugc sy khd va nghién thanh bst. Bot rong
bién duge st dung lam cha't b8 sung vao thic 4n dong vat. Viéc sdy khé thudng
dung nhitng 10 d6t déu vi thé gi4 thanh chiu 4nh hudng cta gid ddu thé. Khodng
50.000 t4n rong tuoi duge thu hoach hang nam d& cho ra 10.000 tan bt rong, c6
gia ban 14 ndm triéu Dé-la My.

T8ng gia tri cla cdc sdn ph&m cong nghiép tit rong bién 1a 590 tridu bs-
la My. Va tdng gid tri cla tit ci cdc sdn phdm tit cong nghiép rong bién vio
khodng 5,6 ty Do-la My.

Céc nuéc va lanh thd cung c4p rong thuc phdm 1a Trung Quéc, Nhat Ban,
Han Quéc va Pai Loan. Trong khi dé, cdc nuéc cung cip sidn phdm rong bién
dung trong cdng nghiép 1a Pan Mach, Phdp, Na-Uy, TAy Ban Nha, My va Nhat.
2.2. Tinh hinh nghién citu san xuat, sit dung rong bién & cic nuéde chau A

Tinh hinh nghién cttu sdn xuit rong bién & cdc nudc chau A duge tém tit
trong bdng 0.1. Trung Qudc, Nhat Ban va Han Quéc 1a nhitng quéc gia din dau
cia chiu A ciing nhu th& giéi trong nghién cu, sdn xudt va tiéu thu rong bién.
Trong khu vyc Péng Nam A, Indonesia va Philippines chiém vi trf hang diu.



Bdng 0.1: Tinh hinh nghién c&u san xuit rong bién & cac nuée chau A

n N
: ' 13;“*3 e | st | cne Nghién ciu va
Quéc gia | Loai kinh t& il‘:rﬁ:; A dung | bigm | TORtai B n Lhai
/ndm) xuat
Bangladesh 15 Khai Thitc &n |So ché |Chua thay |Phan loai, sinh
thdc thdi; nudi tréng
Indonesia |{Eucheuma, 73.000 Nubdi Thic Nha Thi Nusi tréng qui
Gracilaria, (kha) trong, in; Keo |mdy trudng; 6[mdé nhd va qui
Undaria. khai thdc nhiém mé thuong mai
moi
trudng. .
Han Quéc |Porphyra, 483.000 |Nudi Thic Nha Chat lugng |Nudéi cdy mo,
Undaria, tréng in; Keo [mdy san phdm;jtaoc loai chiu
Laminaria bénh rong. [bénh; di truyén
Malaysia Gracilaria, 80 (khd) |Nubdi Thuc Nha Con ngudi [Nudi tréng qui
Eucheuma. trong, in; Keo |mdy mdé nhd va qui
khai théc nhé md thuong mai;
ché bién
Myanmar Gracilaria, 15.000 Nubdi Thuac Nha Chua Phan loai, khai
Sargassum, tréng 4n; Keo |mdy nghién thdc, nuéi tréng
Hypnea, ciiu sdu
Catenella, /
Enteromorpha
Nhat Ban |Porphyra, 650.000 |Nudi Thic Nha Thi Cong nghé sinh
Laminaria, tréng &n; Keo |mdy . |trudng hoe
Undaria. hién dai hién
dai
Philippines {Eucheuma, 268.700 |Nubdi Thudc Nha Ch& bi&n|Ch& bién carra-
Gracilaria, trdng, an; Keo;|m4dy chua &|geenan trinh do
Caulerpa. khai théc|xuidt trinh  d6|cao.
khéu thé gidi
Sri Lanka |Gracilaria, 900 Nubdi Thite So ch& |Nudi Nudi tréng; ché&
Sargassum. trong, an; xudt trdng, ché&|bién
khai théc|khdu bi&n codn
kém
Théi Lan  |Gracilaria, 100 Nudi Thic Nha Nudi trong |Nudi tréng; ché&
Polyvavernosa tréng, in; xudt|may quy  md|bién
khai théc|khdu nhé nhd, ché&
bién  cdn
yéu
Trung Qudc |Gracilaria, 1.250.000 | Nubi Thie Nha Thi Nudi tréng rong
Porphyra, tréng an; Keo |mdy trudng; bién chat lugng
Laminaria, chat lugng | cao; phdng bénh
Undaria, sdn phdm;
Eucheuma, vén
Gelidium.
Viét Nam |Gracilaria, 1.000 Nubdi Thitc Nha Nudi trong,[Nudi tréng; ché&
Sargassum, trong, an; Keo;|mdy ch& Dbién|bién
Eucheuma. khai thdc|Xuat nhé con  kém;
kh4u thi trubng
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2.3. Tinh hinh nghién citu va sin xuit rong bién & Viét Nam

Tinh hinh nghién cu vA sdn xudt rong bién & Viét Nam duoc tém tét
trong Bang 0.2. Nghién cttu phén loai rong bién ¢ Viét Nam c6 mét lich sit 1au
doi. Su ra doi cia Vién Hai duong hoc Nha Trang da thdc ddy viée nghién ciu
phan loai rong bién theo huéng duge t§ chic hoin hdo hon so véi trude dé.

Nghién ciu sinh hoc rong bién phuc vu nudi tréng dudec bit ddu vao
nhitng nim d4u cia thap ky 1960 véi su ra doi cla cdc tram trai tién than cla
Vién Nghién citu Hai sdn HAi Phong va Phan vién H&i duong hoc H4i Phong
sau nay.

Ngay nay viéc nghién citu phan loai, sinh hoc va nudi tréng rong bién
dugc trién khai ¢ nhidu co quan nghién ctu trong ca nudc, trong dé phai ké dén
Trudng Pai hoc Thiy sdn, Phan vién vat liéu Nha Trang, Vién Nghién ciu H&i
san Hdi Phong, Vién Hai duong hoc Nha Trang.

Bdng 0.2: Tinh hinh nghién citu rong bién & Viét Nam

Thai n R (L en . .
| gian Cong trinh Tac gia Doéng gép

Nghién citu phén logi rong bién

1790 "Flora Leureiro J. Thanh phdn rong bién. Theo Pham
Cochinchinensis" Hoang H$, cdc loai ma Leureiro dé& cap

dd khéng duge tim thédy.

1923 Vién Hai Duong Hoc Viée diéu tra rong bién dugc t6 chdc va
Nha Trang ra doi khuyén khich.

1954 "Marine plants in the | Dawson E.Y. Pay la tai lidu cian bdn d4u tién vé tdo
vicinity of Nha Trang, hoc Viét Nam (209 taxon /VN, 7 taxon
Vietnam" /KH)

1969 “Rong bién Viét Nam" | Pham Hoang | Cong trinh c6 gid tri 16n ddi vé6i Viét

Hb Nam va thé& gi6i (489 taxon/ VN; 4 taxon
/KH)

1963 Vién Nghién ciiu bién Viéc nghién ctu rong bién & mién Bic
H&i Phong dugc thanh duge thac ddy
lap

1969 Lu4n 4n PTS La Nguyén | Nghién cGu phan loai rong bién ¢ mién

Higu Bic
1972 Luén 4n PTS" Nguy&n  Hitu | Nghién citu phdn loai rong bién § mién
Dinh Bic

1978 Bdo cdo tdng két cong | Huynh Quang | Téng hop cdc k&t qud nghién cdu phéan
trinh nghién cttu rong | Nang, Nguyén | loai rong bién (310 loai, 5 thd, 8 dang
bién Viét Nam Hitu Dai /MB; 4 loai, 1 thd, 3 dang /KH; 484 loai,

17 thd, 12 dang / MN; 34 lodi, 4 thd, 4
dang /KH,

1985 "Thuc vé4t ddo Phd | Pham Hoang | Phdt hién mdt s6 loai méi cho Viét Nam
Quac” Hs va khoa hoc (108 taxon: 11 loai /VN; 2

loai /KH)

1992 Luan 4n PTS Nguydn  Hitu | Phét hién mot s6 loai méi cho Viét Nam

Pai va khoa hoc (5 loai, 3 thit / VN; 2 loai, 2
thi /KH)
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Théi
gian

Céng trinh

Téc gia

Déng gop

1993

Luin 4n PTS

Ton That Phdp

Nghién cttu thyc vat thdy sinh & phd
Tam Giang

ctu tridn khai md hinh

k¥ thuat tréng rong sun -
Kappaphycus  alvarezii

trong céc loai thay wic
ven bién”

Ning

1963 Khdo s&t nguén lgi | W. Brucker va | MAu rong cdu Viét Nam dugc chigt xuit

rong bién & mién Bic | cong sy Viét | cho agar 14n ddu tién tai nha m4y cé hop
Nam Ha Long (HA4i Phong)

1971-73 | "Nghién ctu téng hop | Tram  nghién | Cd s§ cho nghién citu nudi trdng rong cau
ngudn lgi rong cdu Viét | cdu nuéi thiy
Nam" (d8 tai cdp bd) sdn nudc lg

1974-77 | "Nghién cttu nudi trdng | Vien Nghién cttu | Qui trinh k§ thudt nudi tréng rong ciu
rong cdu ¢ Viét Nam | nudi tréng thily | trong dAm nu6c 1¢ v6i nang sudt 10 tdn
nhim ddm bdo nguyén | sdn nubc lg, PH | tusi/ha/ndm.
lidu cho céng nghigp | thiy sdn, Vién | Qui trinh nay dugc 4p dung cé két qud
ch& bién agar" (Chuong | Nghién ctu bién | tai cde co s§ trong rong ciu: Cat Hii,
trinh hgp tdc Viét | Hai Phong Pinh Vi (Hdi Phong), Hdi H4u (H4 Nam
Nam- CHCD Buc) Ninh), Thuin An (Hu€) trong cdc nim

1977-1980

1977-82 | Nghién cdu trién khai | Vién Nghién ctu | Qui trinh tréng ddy rong cdu chi vang véi
tréng rong cAu tai | nudi trdng thiy | ning sudt 1 tdn/ha/ndm. Lam co sé cho
PAm Chudng, Thuin | sdn nudc lg, S& | viec mé rong dién tich tréng rong lén
An, Thirta Thién - Hu€ | Thily san Thita | dén 100 ha vao nim 1986 va 500 ha vao

Thién-Hué nim 1989,

1980-85 | "Nghién ctu k§ thuat | Vién Nghién cfu | Qui trinh k§ thuat tréng tham canh rong
tréng tham canh rong | Hdi sdn Ha&i | cdu chi vang dat nidng sudt 2 tdn
cau chi vang" (D& tai | Phong khé/ha/nam.
cdp nha nudc)

1986-90 | "Nghién ctu dic diém | Vign Nghién ctu | Xay dung dugc md hinh ao ddm, thay nuéc,
sinh hoc, k§ thuat sdn | Hii sidn Hai | bén phén, han ch€ rong tap. Pa xuit hién
xudt gidng va tréng | Phong chc difm thd nghiém trdng rong ciu dat
rong cu chi vang" (Dé ning sudt cao: 3-4 tdn khd/ha/nam & HTX
tai cdp nha nuée) Phir Long, B&n G6t, C4at Hai (HAi Phong);

Ho Diém (Thuan Ha&i), va 1,5-3 tin
khd/ha/ndm tai Hué.

1993 "San xudt th{ rong | Vién Nghién ciu | X4y dung qui mé k§ thudt toan dién.
cau” (Du 4n cip nha | HAi s4n Hai
nugc) Phong

1993-94 | Nhap va tréng thir | Nguydh  Hitu | Nhdp ndi va thudn héa thanh cong.
nghiém rong sun | Dinh
Kappaphycus alvarezii

2002 “Seaweed farming and | Danida va | Pdnh gid hién trang va tiém ning phét
production in Vietnam, { SUMA trién nuo6i tréng va ch& bi&n rong bién &
present situation and Viét Nam
possibilities”

2002-04 | “Mot s8 k&t qud nghién | Huynh Quang | Gi6i thidu mot s§ méd hinh tréng rong

sun thanh céng & cdc loai thiy vuc ven
bién cdc tinh phia Nam. Lam co s d&
phdt trién tréng trén dién rong.
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Chuong 1

NHUNG VAN PE CO BAN TRONG NGHIEN CUU .
NUO!I TRONG RONG BIEN

1.1. MOT SO PAC PIEM SINH HOC CHU YEU CUA RONG BIEN

1.1.1. Cac d6i tuong rong bién nuébi trong

1.1.1.1. Rong bién dugc nudbi trong trén thé gioi

Rong bién duge st dung & nhiéu nuéc c6 bién nhu 1la mét ngudn thuc
phdm, ding trong cdc dng dung cong nghiép (Bing 1.1), va lam phan bén. Viée
st dung rong lam thuc ph&m phd bién nhédt 1a & chau A, noi ma viéc tréng rong
bién d4 tré thanh mét nghé quan trong. O hdu hét c4dc nudc phuong tay, vide
tiéu thu thuc phdm va ddéng vat c6 giéi han va khéng cé bat ky ap luc nao d6i
v6i su phét trién cdc k§ thudt trong rong bién. C4c huéng st dung hién nay va
tiém ning cla rong bién: .

e Viéc st dung trong rong bién hién nay chi y&u la 1am: thuc phdm cho
con ngudi; phan bén; va chiét xudt dé thu céc loai keo thuc vat / keo
cong nghiép (phycocoloids / industrial gums); va trong mo6t pham vi
nhé hon, 12 c4c héa chat.

e Rong bién ciing ¢6 thé€ dugc st dung nhu 1 chit thu niang lugng va
cdc chdt c6 tiém ning si dung c6é thé& duge chiét xudt tit sy 1én men
va sy nhiét phan.

Bdng 1.1: Cac huéng sit dung rong bién chu y&u va cac ddi tugng rong
bién duge nudi trodng

Goém rong don va
rong da bao

bién Ulva, rong ban Enteromorpha,
rong gidy Monostroma, rong ciy dai
Codium, rong gudt Caulerpa...

Nganh Thuc phim cho con ngudi Keo cong nghiép
Chlorophyta Rong tiu ciu Chlorella, rong cii

Phaeophyta

Chi gém nhimng
loai da bao c& 16n
hodc trung binh.

Rong be (ddi, det) Laminaria, rong
Undaria.

Rong be (déi, det) Laminaria, rong
Undaria, rong mo Sargassum, rong
chan ngdng Ecklonia.. cho keo
alginate.

Rhodophyta
Phan - 16n gbm
nhitng gidng loai
da bao, cdu tao
phdc tap.

Rong mit Porphyra, rong .céu
Gracilaria, rong thach Gelidium,
rong déng Hypnea, rong sdn (hdng
vAn) Eucheuma, rong sun
Kappaphycus...

Rong cau Gracilaria, rong thach
Gelidium, rong dong Hypnea cho
keo agar; rong sin (hdng van)
Eucheuma, rong sun Kappaphycus
cho keo carrageenan.
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Céc huéng s dung rong bién hién nay va tiém ning dude tém tit trong
Hinh 1.1 duéi day:

Keo thuc vat
Nudc bién P Chiét xuat >
Oxyt Carbonic Céc chdt héa sinh
Anh sdng mat troi
Methane
» Lén men > Céc Alcohol
‘} Cdc Ester, Acid
RONG BIEN >
Gas
Nhiét phan > Héa chat
Ché4t gidng than d4
A
Oxy
Chat thai loc sach Thic dn cho vit nudi
dinh dudng
> Phéan bén
Thuc phdm cho
con ngudi

Hinh 1.1: Cdc huéng si dung rong bién hién nay va tiém ndng

Rong bién dung lam thwe phdm cho con ngudi

Rong bién 14 thic an duge chudng ¢ Nhat Ban va Trung Quoc k& tit thoi
tién si. Vao nam 600 trudc cong nguyén, Sze Teu 8 Trung Qudc viét ring, “ Mot
s6 rong bién 1a mén cao luong thich hgp cho hidu hét cdc vi khach qui, ngay ca
v6i chinh nha vua”. Khodng 21 loai dugc st dung trong ndu 4n hang ngay &
Nhat Ban, sdu loai trong s6 d6 c6 tir thé ky thit tdm. Rong bién chiém khodng
10% thuc don clia ngudi Nhat, va viéce tiéu thu rong bién dat d€n mdc trung binh
la 3,5 kg / ho vao nam 1973, va ting 20% trong vong 10 n&m. Loai thuc phadm
quan trong nhit & Nhat Ban la Nori (Porphyra), Kombu (Laminaria), va
Wakame (Undaria pinnatifida).

& phuong tay, rong bién chi y&u duge néi d&n nhu 13 mot loai thic &n bdi
b8 sittc khde, mic dit ngudi ta d4 quan tAm dén rong bién nhu 14 mot loai thuc
phdm trong vong 20 ndm nay. Cdc quy dinh vé viéc khai thac Palmaria palmata,
mot loai rong dé, dd duge dé cap dén trong truyén dan gian Iceland vao thé ky
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thit 10. Loai rong thuc phdm nay ciing dugc st dung & Ireland va Scotland trong
mdt thoi gian dai. Chondrus crispus ciing duge dé cAp dén nhu la phuong thude
bdi b3 sitc khée & Ireland vao ddu thé& ky 19, va viéc st dung né dudng nhu
khéng dugc biét dén trude d6. Nhiéu loai rong dé khéc nhau da duge s dung &
vung Pia Trung H&i nhu 1a thuée trit giun san va dung lam ch4t béi b6 sttc khée
6 thoi ky trude cong nguyén.

Hinh 1.2: Rong be Laminaria dugc dung lam thuc phdm

Viéc st dung rong be Laminaria (kelps ,"kombu" & Nhat; "haidai" & Trung
Qudc), dién ra tir lau, it nhdt 12 & thé ky tht 5 & Trung Quéc. Loai chinh 1a
Laminaria japonica, nhung c6 8-11 loai khdc ciing duge st dung, chii yéu & Nhat
Bén. Rong dugc phoi khé sau khi thu hoach va hodc 14 dugc cit thanh ting dai
hodc duge nghién thanh bot. G Nhat Bén, rong be dugc st dung trong ch& bién
moén cé, mén thit, sip va ciing dugc ding lam rau khi &n v6i com. Rong be dang
bot duge dua vio trong nuée x6t hodc siup hode duge ném ném gidng nhu curry
(ca-ri). Mot s6 dang duge sit dung trong ché bién mén nudc udng tuong tu nhu
tra. Vao n&m 1976, khodng 176.000 t4n tuoi rong be Laminaria spp. duge thu tir
cdc ngudn ty nhién & Nhat va khodng 22.000 tdn dugc tréng. O Trung Quéc,
Laminaria japonica duge nhap tit Nhat ti thé ky thd 5 cho dén lic thanh lap
nha nufc Cong hoa Nhan dan Trung Hoa. Vao ddu thap nién 1950, ngudi Trung
Qudc bat ddu trong loai nay, ma né duge gi6i thidu ngdu nhién tir Nhat Bin dén
Dalian ¢ ving bién vang. Ngay nay, trén 10 triéu tdn rong be nay duge tréng &
Trung Qudec.

Mot loai rong khdc thugc nhém rong be, rong unda Undaria pinnatifida,
dugc st dung rong rai & Nhat (noi né dugc biét dén dudi tén goi “wakame”) va
Trung Quéc (“qundai-cai”) lam thyc ph&m. 6] Nhat, loai nay quan trong hon
Laminaria vé c4 gid tri 14n sdn lugng. Sy gia ting sin luong tu nhién dat duge
trong nhiéu ndm bang cdch d4t cdc vién d4 1én nén ddy bién va lam né tung céc
ran d4 d€ tang dién tich bé mat vat bam. Viée thu gidng nhan tao duge tién
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hanh trén nhiing ving duge don sach bing cdch dung dung dich bao ti dong
hodc 14 mang tai bao t& dong. San lugng rong tu nhién hang nam trong cdc nam
1960-1969 1a 40-60.000 tan tuoi. Nudi béng day dugc ti€n hanh tt nam 1955 va
day dugc ra gidng bing cdch dinh nhiing chiéc 14 mang tdi bao t& dong. Ky
thuat lai giéng c6 céc dac diém sinh trudng va dinh dudng vuogt troi da duogc
phat trién ¢ Nhat. Vao nam 1976, khoang 20.000 tdn tuoi thu duge tit tu nhién
va 127.000 tan tuoi duge nudi trdng. Rong thu hoach dugce phoi khd sau khi ria
sach biing nude ngot. Sau khi rita lai, rong dugc sif dung nhu 1a mot chat phu gia
dua vao sip (sip wakame 1a mén &n thudng ngay ¢ Nhat); nuéng (Yaki-
wakame); dung ngay véi com; va tdm dudng ho#ic déng hép (Ito-wakame). 0]
Trung Quéc, Undaria pinnatifida duge khai théc ty nhién trong nhiéu thé& ky,
chii y&u & ving by bién déng Trung Qudc. Rong hién nay duge trong bing day tu
Quingdao va Dalian (Bién Vang), cho d&n noi ma rong duge di nhép vé 1a Han
QuSc va, c6 1& c4 Nhat Ban (Tseng 1982). Undaria khong phé bi&én nhu
Laminaria tai Trung Quéc dudi dang lam thuc phdm, va vi thé, sédn luong rat
th&p khodng vai tram tdn rong kho mbi nim.

Hinh 1.3: Mot s6 sdn phdm dugc ché bién ti rong bién
(Ngudn: http:/ /www.algaebase.org)

Rong mt Porphyra thudc nganh rong d6. Tir th€ ky 17, ngu dan Nhat da
cim nhitng bui tre hosic bui cdy & cdc viang nudc can dé gia tang vat bam cho
rong. Nhiing bui ciy dugc ddt & ving c6 dd vao mua thu noi ma céc bao t
Porphyra phat tdn va bam vao, va sau d6 ching duge dua vao ving day cat dé
sinh truéng cho rong thuong phdm vao mia déng. Vao ndm 1949, véi viéce kham
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phd ra pha Conchocelis dang sgi trong vong doi cta Porphyra umbilicalis béi
nha tdo hoc ngudi Anh, Kathleen Drew, da dan dé&n viéc ra giéng trén day tir
cac pha Conchocelis dugc nudi trong nhan tao. Vao nam 1977, khodng 300.000
tédn tuoi Porphyra spp. duge thu hoach & Nhat va sdn lugng tang 1én khodng
25% mbi nam trong thap ky 1970. Rong mit dugec b4an du6i dang céc phién ma
ching c6 thé dugc nuéng d& cho mau xanh va sau dé dudc bép vun va cho vao
x8t, sup, va nude thit. Thinh thodng né duge rida va &n ngay. Céc phién rong
mit kho, nhé duge dung d€ boe cdc vién com ngudi, ma ching thudng duge dimg
lam thic an bita 15 cho tré em Nhat. Gi4 tri dinh dudng ciia rong mdt & chd né
c6 ham lugng protein cao (25-35% kh&i luong khd), cdc vitamin, cdc mudi
khoédng, dac biét 1a Iodine. Ham lugng vitamin C la khodng 1,5 1dn ham lugng
¢6 trong cam va 75% protein va céc carbohydrate tiéu héa dugc bdi con ngudi,
day 1a mot ty 1é rét cao ddi véi rong bién.

Bénh lam bang rong bién (chd y&u 14 Porphyra dioica va P. purpurea) 1a
tif rong thu duge doc theo by bién xit Wales trén cdc ghénh d4 khi ma thay tridu
rit di. Banh rong bién ¢6 ham lugng dinh dudng rit cao, chi y&u la protein,
carbohydrate, vitamin B, B2, A va C va nhiéu nguyén t8 vi lugng va khodng, ndi
bat nhat trong s& d6 1a Idoine. Ngoai ra, ching ¢6 ham lugng calory rit thap va
vi the thich hgp cho thi trudng nhitng ngudi 4n kiéng dang tang 1én.

Rong bién tréi noi

Hinh 1.4: Rong bién tréi ndi
(Nguén: hitp:/ | www.algaebase.org)
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Rong bi&n bi tach ra khéi dia ban sinh trudng ho#c rong bién troi ndi da
titng duge st dung trong nhiéu ndm qua & cdc nuéc chau Au d& lam 16p phan
xanh (“lazy beds”). P4t hosc cat duge phl 1én béi 16p rong bién d€ trong rau
qud, nhat 1a trong khoai tay. Vat liu hitu co d6 d& ching td tinh hitu hiéu ¢
nhitng vung cin cbi, dic biét cdc ddo & Aran, ngoai khoi bo trung tay cia
Ireland, va cdc ving cda Scotland. Dii sao, rong bién phan hdy rdt chdm va cé
thé khong kinh t& khi van chuyén nhitng vat lidu nhu thé vao bs trén vai km. o)
cdc vung khd rdo hoidc cdc vung c6 d4t gitt nudc kém, rong bién c6 thé rat hitu
ich vi né giit nuéc rat t&t, chdng han, nhitng néng dan Breton da van chuyén
nhitng luong 16n rong nau Himanthalia elongata ti bién vao d€ trong artichoke
(4c-ti-sd); cdc huéng s dung nay cé thé 1a vaAn dé truyén thong hon la hiéu qué
kinh t&. C4c huéng s dung rong bién gin day nhu lam phéan bén hoic chdt 6n
dinh dat da didn ra trong viéc k&t dinh hat cla cdc bd dudng 6-t6 chay ¢ Anh:
hat ¢6 dugc tron véi cha't chiét xudt thé cta rong nau dé tao thanh mot hén hop
gidng nhu keo, sau d6 duge vii 18n nhitng vung khong én dinh. Chat keo nay sé
giit cac hat lai, ngdm nuéc va k&t dinh dat.

Céc chdt chiét xudt dang long cia rong bién

Céc chdt chiét xudt dang 16ng cda rong nidu dugc tung ra thi trudng dé
ding trong néng nghiép va lam vudn. Phan 16n nhiing chat chiét xuét nay dugc
lam tit bdt kho cia rong Ascophyllum nodosum (chdng han nhu “Maxicrop”, duge
sén xudt tai Anh), hodc tif rong tréi néi khé, thudng duge néi dén nhu 1a “rong
den”, nhung mot s6 noi st dung loai khdc nhu Fucus serratus va Laminaria
(ch8ng han, "SM3"; & Anh). M6t sdn ph4m hién c6 mit trén thi trudng dugc ché
bi&n tit cudng cta Ecklonia maxima tit Nam Phi ("Kelpak 66")..cdc chit nay duge
dung d€ tang sdn lugng cdy trong, gidp ciy chdng chiu t8t v4i suong gid, ting
cudng viée thu nhéin céc chdt vé co tir d4t, chong chiu t6t hon v6i cdce diéu kién
bat lgi, va gidm th&t thoat khi bdo quén qua.

Keo cong nghiép tit rong bién

Thuat ngtt “keo cong nghiép” ("industrial gums") 14 tén chung cda nhiéu
sén phdm ma ching hodc 1a dugc s&n xudt nhan tao, hosic 14 duge chiét xudt ti
dong hoic thue vat va duge st dung dé€ dat dugc cdc midc d6 khac nhau vé tinh
k&t dinh. Ching bao goém polyethyleneglycolate, xanthan gum, carboxy-
methylcellulose, va gelatine. C4c loai keo cdng nghiép duge chiét xudt ti rong
bién chia thanh ba loai: alginate (cdc din xudt cGa alginic acid), agar va
carrageenan. Loai dau tién dugc chiét xudt chd yé&u tlit cdc loai rong niu trong
khi d6 hai loai sau chi dugc chi&t xudt tit rong d8. C6 nhiéu sdn phdm nhén tao
duge cho 1a nhitng chdt thay thé& thich hgp cho keo rong bién nhung khong cé
sén ph&m nao c¢6 nhitng tinh chit déng va két dinh gidng nhu keo rong bién va
phdi néi 13 trong tuong lai gdn khé c6 thé cé loai vat liéu nao thay thé& duge
ching. »
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Bdng 1.2: San lugng va gia tri cia thi trudng keo rong bién qudc t&, 1995

Keo rong bidn Téng sé:l lugng Gid T()”r'l’\g gia tri
(tdm)- (US$/kg) (triéu US$)
Agar 10.161 20 203
Carrageenan 25.403 8 203
Alginate >25.000 6 250
Téng cong >61.000 - 560

(Ngudn: Quest International, Cork and IMR International, San Diego).

Alginate

Alginate 14 nhing thanh phin cdu tao thanh t& bao cda rong néu
(Phaeophyta). Ching la céc hetero-polysaccharides tao chudi duge hinh thanh tir
cdc kh8i mannuronic acid va guluronic acid. Thanh phén cla cdc khdi phu thude
vao loai dugc dung d€ chi&t xudt va bo phan ciia tdn rong ma tir dé viée chist
xudt duge thyc hién. Cdc thi tuc chit xudt ciing c6 thé dnh hudng d&n chat
lugng alginate. Cdc dang alginate dudng nhu c¢6 mit trong hdu hét bon rong néu,
nhung ching xudt hién véi nhing lugng c6 thé khai thdc duge (30-45% trong
lugng kho) chi trong bon rong thudc hai bé rong c¢& 16n 14 Laminariales va
Fucales. Khong phéi tdt cd rong nau c& 16n déu c6 da luong alginate dé khai
thac, chdng han, Sargassum muticum, chi chida 16-18% alginate.

Cédc mudi ammonia va kim loai kiém ciia alginic acid d& bi hoa tan trong
nuéc lanh & cdc néng d thap cho ra cdc dung dich nhét. Cdc mubi alginate; dac
biét 14 sodium alginate duge st dung rong rdi trong céng nghiép dét bdi vi
ching tao thanh mot vat liéu hd va lam béng vai cue t6t. Caleium alginate, ma
né tan trong nudc, duge st dung trong viéc sdn xudt 16p boc y t& rat thich hgp
cho cdc v&t chdy va cdc vé&t thuong 16n noi ma mét 16p boc théng thudng s& rat
khé thédo ra sau nay; calcium alginate duge dun ép dé tao thanh SOl ma né sau
dé duge dét lai thanh sdn ph&m gidng nhu tdm gat bang vé&t thuong; cac
alginate c6 ty 1& cao vé cdc thanh phin guluronic acid 1a thich hgp nhat cho muc
dich nay. Alginate ciing dugc s dung lam ch&t hé mau trong in hoa 1én vai dét,
lam chét lam cdng va lam ddy soi trong viéc dét; cdc alginate sau d6 dugc hoa
tan, cho hiéu qud dic biét d6i v6i vat lidu. C4c huéng s dung khéc bao gdm
danh béng, hé gidy, dic biét 1a cdc loai myc in, m§ ph&m, thudc diét con trung,
va cdc vat lidu dugc ph&m..

Khoédng 32-39.000 tén alginic acid mdi nam dugc chi&t xudt trén thé gidi.
Cdc nha sdn xudt chinh 1a Scotland, Na-Uy, Trung Quéc va Hoa Ky, sau d6 la
Nhat Bén, Chile va Phép. Cdc loai rong thudng duge ding 1am nguyén liu chist
xudt alginate 1a: Macrocystis pyrifera (§ Hoa Ky), Macrocystis (nhiéu noi),
Ascophyllum nodosum va Laminaria hyperborea (Na-Uy va Scotland), Laminaria
Japonica (Trung Quéc).
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Agar

Agar, mdt tén chung danh cho cdc polysaccharide duge chiét xudt tit mot
s6 loai rong d6, dugc cdu thanh ti cdc don vi ludn phién D- va L-
galactopyranose. Tén agar phédt xuét tir mot tir Malaysia "agar-agar', ma theo tai
lidu c6 nghia 13 “rong bién”. Do c6 tdc nhan gay doéng tu, né dugc ngudi Nhat
bi&t dén tir the ky 17; cde chiét xudt tit rong dé duge mang 1én ndi dé dong lanh
subt dém dé tranh tap chat. Agar duge st dung rong réi nhu 14 mot moi trudng
nudi cdy vi sinh vat. Agar hién dai 12 dang tinh ché& chd y&u gdm thanh phén
trung tinh dugc biét dén dudi dang agarose; ban chét khong cé ion cia dang nay
khi&n né thich hop hon trong nhidu dng dung trong phong thi nghiém. Agar &
dang thé hay tinh ch& ciing déu c6 Ung dung rong rai trong cong nghé¢ thuc
phdm noi ma né duge sit dung trong nhiéu dang kem, thitc &n déng hop, va céc
san phdm caa 10 banh mi.

Agar chét lugng t8t nhat duge chiét xudt tif cdc loai thude cac giong rong
d8 Pterocladia va Gelidium, ma chiing duge thu biing tay ngoai tu nhién & Tay
Ban Nha, B4 Pao Nha, Ma-réc, Hoa Ky, Mexico, New Zealand, Nam Phi, An Do,
Chile va Nhat Ban. Agar chdt lugng thdp hon dugc chi€t xudt tit cdc loai
Gracilaria va Hypnea. Chét lugng agar mang tinh mia vu & cdc loai thudc gidng
Pterocladia thdp vao céc thing lanh va cao vao céc thdng &m. Hién nay, trén
th& giéi khéng c6 nudi tréng bién qui md thuong mai céc loai rong cho agar, cha
y&u 1a do céc ky thudt trong rong c6 agar chat lugng tot d4 khoéng duge phét
trién. Khodang 10.000 tdn agar dugc sdn xudt trén thé& gidi hién nay. Hién c6 sy
thi€u hut sdn lugng rong tu nhién cho agar c6 thé khai thdc dugc va vi thé& agar
12 mot sdn phd&m d4t dé. Khodng trén 50% agar dugc sdn xudt 1a agar cdp thuc
phdm dugc tao ra tit Gracilaria.

Carrageenan

Carrageenan 13 tén chung cia cédc polysaccharide dugc chiét xuft tir mot
s6 loai rong ma ching dugc tao ra, nguge véi agar, chi tit cdc don vi D-
galactopyranose. T carrageenan phdt xudt tit mot tén théng tuc cia Ireland vé
loai rong nay, viée s& dung rong nay dé chiét xudt keo dugc biét dén & Ireland
vao nam 1810. Chondrus crispus duge s& dung lam nguén nguyén liéu chd yéu
dé chiét xudt carrageenan, nhung cdc loai cia Gymnogongrus, Eucheuma,
Ahnfeltia va Gigartina hién ciing duge si dung phd bién. Khodng 28.000 tan
carrageenan dugc sdn xudt trén thé gi6i, va mic du Chondrus khong con la
ngudn nguyén lidu duy nh4t nita, nhung né vdn con 13 ngubn chinh.
Carrageenan hién dai 13 mét sdn phdm c6 nhin mdc duge thi€t ké, bang cach
phéi tron céc loai carrageenan khéc nhau, d8 cho ra mot loai keo ¢6 cdc chat
lugng dac thi. Phin 16n bon Chondrus ma né duge sit dung trong cdng nghé
carrageenan dén tir cdc tinh duyén héi cia Canada (nhu Nova Scotia..), noi ma
khodng 50.000 t&n tuoi C. crispus duge thu mdi nim tif ty nhién. Phén 16n rong
dugc thu bing céch ding nhitng cai cdo c6 tay cAm dai dugc kéo tit nhitng chiéc
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thuyén nhé. Rong sau d6 dugc phoi khd, hodc 1a tréi ra phoi kho nhd khdng khi
hoac la ding cdc mdy sdy quay vong, va dugc xudt sang Hoa Ky ho&c Pan Mach
dé ché bién.

Cac tng dung trong y hoc

Ngudi ta cho réing, trong s8 cdc tht, rong bién c6 cdc khd ning chifa cac
bénh lao, viém khép, cdm lanh, va cim, nhiém giun, va thdm chi c¢6 thé ting
tinh hap din d6i v6i ngudi khéic phdi. Digenea (Ceramiales; Rhodophycota) cho
ra mot loai thuSc giun hitu hiéu (kainic acid). Laminaria va Sargassum da ting
duge st dung & Trung Qudc dé tri ung thu. Viéc ngén cdn céc khéi u ung thu &
dong vat dudng nhu do céc polysaccharide c6 mach dai. Cubng Laminaria khé da
duge sit dung trong khoa sin dé& lam gidn nd ti cung va duge biét dén nhu la
“nat gac Laminaria” (Stein & Borden, 1984). Cdc chié€t xudt dang léng tir hai
loai rong d6 thudc ho Dumontiaceae duge phdt hién 14 ngin ngita virus Herpes
simplex nhung chua c6 th& nghiém nao dugc tién hanh trén con ngudi. Mot loai
rong dé khéac (Ptilota) sdn sinh ra mot loai protein (lectin) ma né uu tién két
dinh cdc hong cdu dang B cia con ngudi lai trong thi nghiém. Céc chiét xudt cia
Ptilota dd dugc tung ra thi trudng. Nhiéu tdc dung y hoc clia rong bié€n dugc néi
dén van chua duge kiém ching.

1.1.1.2. Rong bién dugc nubi tréong & Viét Nam

Téng s6 loai rong bién cta Viét Nam 1a khodng gan 1000 loai. Khodng
638 loai rong bién (239 Rhodophyta, 123 Phaeophyta, 15 Chlorophyta va 76
Cyanophyta) da duge dinh loai. Trong s6 d6, 310 loai xu4t hién & vung bién phia
bc, 484 loai & vung bién phia nam, va 156 loai dugc phat hién thdy & cdc viung
bién tir bic vao nam.

Béng 1.3: Cac d8i tugng rong bién duge nudi trong & Viét Nam

Tén Viét Nam

Tén khoa hoc

Ving nubi tréng

Rong céu chi vang

Gracilaria asiatica

Ha&i Phong

Rong céu tho

Gracilaria blodgettii

Hai Phong

Rong cdu mdnh

Gracilaria tenuistipitata

Thira Thién — Hué

Rong céu

Gracilaria heteroclada

Binh Pinh d&n Kién Giang

Rong sun

Kappaphycus alvarezii

Pa Ning dén Kién Giang

Cé nam loai rong bién hién dugc trong trong cdc thdy vuc ¢ Viét Nam.
T4t c& ching déu la rong dd, thudc hai gidng Gracilaria va Kappaphycus (Bang

1.3).

1.1.1.8. Nguyén tdc lua chon déi tuong rong bién nudi trong

Viéc lua chon d8i tugng rong bién d& nudi tréng dya trén cdc nguyén tdc

sau.




e Rong c¢6 chat lugng sdn phdm t6t, thé hién ¢ chd: néu lam thuc phdm
thi giau dinh dudng; néu chiét keo thi cé sitic dong 16n.

e Rong c6 sén lugng cao, nghia la: sinh lugng 16n, co thé 16n, sinh
truéng nhanh, thich dng véi méi trudng nhanh, lai tao dé, chéng tré
thanh giéng n dinh.

e Sin xuét, tidu thu dé.

1.1.2. Pic diém sinh hoc cta gidng

1.1.2.1. Giéng trong nuéi trong rong bién

* Khdi niém _
Giong la khau ddu tién, co ban trong diy chuyén nuéi trong rong bién.

D6 1a sédn phdm sinh sdn cla rong bién. Cin phan biét v4i thuat ngir "giong”

trong phéan loai. Giéng la thd hang trong phan loai, gdm mét loai hay mot nhém

loai don phat sinh, tdch biét v6i cac don vi phan loai khéc cing cdp (c4c gidng

khéc) bdi sy ngdt quang ré rang [Ernst Mayr].

* Nguobn gibng

» Gidng thién nhién: gidng thu hoach dugc do qud trinh hinh thanh
trong diéu kién tu nhién khéng qua tdc dong cia con ngudi.

* Giong nhan tao (gidng nhan céng): giéng do sén xuat hoic lai tao ma
hinh thanh.

* Cdc hinh thitc sinh sdn va sdén phdm sinh sdn ding lam gidng cia rong bién

Céc hinh thiec sinh sén cla rong bién rit da dang va vi thé c4c sdn phém sinh

sén dung lam gidng trong nudi trong rong bién ciing da dang (Bang 1.4).

Bdng 1.4: Cac hinh thic sinh san vi san phim sinh san ding lam giéng cta
rong bién

, Hinh thic sinh san
DPic diém
Dinh dudng Vo tinh Hu tinh
Tinh duc cédi Khong Khéng Cé _
Hoat  dong | Duge thyc hién béng | Pugec thyc hién bing | Pugc thuc hién bing
sinh sdn nhitng phén td riéng 18 | nhimg t&§ bao chuyén | nhiing t& bao chuyén héa
(don ho#c da bao) ciia co | héa vé chdc ph4n sinh | v& chdc phan sinh san goi
thé, sdn goi 1a bao td. 12 giao td, bao t& qua.
Co quan sinh | - Khong chuyén héa - Tai bao t& - Tui giao t;
sén ' - i bao ti¥ qui
Dang sinh | - Phan chia t& bao; - Tu giao; - Pédng giao (Isogamy)
sdn -Hinh thnh tgpdennhd; | - Don tinh; - Di giao (Heterogamy)
- bt doan; - Giao t gia. - Noén giao (Oogamy)
- Pam chéi. - Ti€p giao (Zygogamy)
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) Hinh thic sinh san
Pic diem
Dinh dudng Vo6 tinh Hdu tinh
Sdn phdm | - T bao méi (Chorella); - Bao t dong: cb tiém - Giao tu;
sinh sdn - Tap doan nhé (Volvox); mao, vin dong duge - Bao t& qua.
R (R. Xanh, R. Nau);
- Mam sinh sin hay o o i
nhanh sinh sin (Chara, |~ 1?9.0 tir bat dgngi kh?ng o
Caulerpha, Gracilaria). tiém mao nhu bao tif don,
bao tit bon (R. Do, R. Nau)
Dang rong Pon va da bao DPa bao Pa bao

1.1.2.2. Péic diém sinh thai cia gidng (bao ti)

* Sy phdt tdn

Phat tdn 1a qué trinh bao t& thodt khéi co thé me ra méi trudng nudc. Pé
1a mot bi&u hién cda thoi ky hau sinh sdn. Su phédt tdn clia gidng tudn theo céc

quy luat:

- Thédng phat t4n: Mdi nam chi c6 mot thang ma trong thang d6 bao td
dugc phéng ra nhiéu nhdt. Quy ludt nay ding v6i rong bién nhiéu nam,
c6 quy ludt sinh trudng, sinh sdn nhdt dinh & cdc thang trong nam.

- Con nuéc phdt tdn: Trong ngay triéu cudng, nuéc rit xudng ¢ midc thap
nhét; thoi gian co quan sinh sdn cda rong bién 16 ra ngoai khéng khi
dai va sb lugng rong bién dugc kich thich khd ting lén.. Khi nuéc 1én
cao, xudng manh cang lam téng nhan t6 chdn déng nén bao tit phéng
ra ngodi cang nhiéu. Quy luat nay ding véi rong phan bd & vang triéu.

- Gig phét tdn: Vao ngay con nudc cudng, gio phdt tdn trung véi gid cao
di€m cda con nudc triéu. Ngay thudng, gid phat tdn trang véi gid cao
diém cla tdng hgp cdc y&u t6: nhiét 46, 46 man, chan dong..

Ung dung: Cén c mua vu sinh sdn va quy luit phét tdn cda ting loai ma
ngudi ta du bédo 14y gidng (vét gidng tu nhién, kich thich cho phéng bao ti).

* Su di dong

Bdng 1.5: Anh hudng cua nhiét dd 1én sy di déng chia bao ti rong bién

Loai Dang bao tu Nhiét ds (°C) Thoi gian di dong (phrt)
Laminaria Dong 5-10 45 - 60
20 -25 10 - 15
Gracilaria asiatica | B&t dong 10-15 > 30
> 25 10 - 15

Sau khi phdt tdn khéi co thé me, bao ti di dong mot thoi gian trude khi
bam vao vat bam. Cdc loai bao t& khéc nhau c6 sy di dong khdc nhau. Bao t& di
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dong chi déng nho tién mao. Bao tit bat dong di dong bi dong nho tdc dong van
chuyén cta nudc hoic chuyén dong bién hinh. Thoi gian di dong cta bao ti phu
thudc y&u t6 ngoai canh, dic biét 1a nhiét do (Bang 1.5). Ngoai ra, né con phu
thudc su chin mudi ctia bao ti, vi du: thoi gian di déng cha bao t& duge phéng
thich nhan tao ngdn hon so véi cda bao ti duge phéng thich tu nhién.

Ung dung: X4c dinh thoi diém tha vat bam, d6 1a ding ldc bao t& ngiing
di dong. Piéu nay gidp cho bao t& bdm dugc nhiéu va tranh bao t& rong tap,
sinh vat ¢6 hai tranh chiém dia ban.

* Qud trinh bam

Sau khi di dong, bao t c6 dinh vao vat bam dé€ phan cdt, phat trién. Céc
loai bao t khac nhau cé phuong thic bam va hudng bam khac nhau.

- Phuong thic bam

Bao ti dong - trudc tién, tién mao chic xudng sat gia thé ; bao tif bam sat va rung
dan tién mao.*

Bao tir b4t dong — bao ti ép sat vat bam; bao ti bam s4t vao vat bam.

- Hubng bém:

Bao t& dong - lic ddu bao ti va vat bam tao géc 45°, sau d6 1a 90°;

Bao tit bat dong:

- Loai huéng bam 90°: Truc théng géc trung véi truc bam/truc phan
cét; bao tf duge goi la bao ti bdm c6 hudng /c6 cuc. Qud trinh phén
cit hinh thanh khéi da bao cidn d6i. Co thé hinh thanh dang don
nhéanh.

- Loai huéng bdm khac 90°: Bao t& dugc goi 1a bao t& bam khéng
huéng/khdng cuc. Qué trinh phan cdt hinh thanh khéi da bao
khéng can d6i. Co thé hinh thanh c6 dang khéng phan nhénh.

Viéc phén biét bao t& chua bam va d4 bam dya vao cdc ddc diém nhu sau:

- Bao tit chua bdm: Cé dang hinh cdu; kich thuéc bé, chuyén dong khi lay
dong, c6 tién mao (véi bao t& dong).

- Bao tif d8 bam: C6 dang hinh dia dep; kich thugc 16n, khéng chuyén
dong khi lay dong, khéng cé tién mao (v6i bao t& dong). )

Ung dung: X4c dinh thoi diém thu giéng.
1.1.2.3. Qua trinh phdan cdt va sy phat sinh cia rong bién
* Hinh thanh khéi da bao

Du bao td bdm c6 cuc hay khong, phan cit lan I 1a phén cit doc (quan
sat trén xudéng) cho ra 2 t&€ bao. Phan cdt 1an II, tuy loai ma cé phan cit doc
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ho#c ngang, hinh thanh 4 t& bao. Nhitng lan phan cit tiép theo, khéong theo mét
qui tdc nhat dinh, hinh thanh khéi da bao can d6i (c6 cuc) hodc khéng cin déi.

* Su phdt trién giai doan

Tir khéi da bao trd di, cdc giai doan khédc nhau cia co thé duge tiép tuc
phat trién goi 14 "phét trién giai doan".

Do khéi lugng t& bao va hinh thanh khoi da bao thay ddi nén su phat
sinh khédc nhau, 1am cho hinh théi c4u tao ctia co thé trudng thanh ciing khéc
nhau. Néu co thé trudng thanh cé co quan bam 14 hinh dia gidc bam thi dang
bam cia khéi da bao chinh 14 co quan b4m cla co thé truéng thanh. Dang phat
sinh thdy trong cdc giéng Gracilaria, Hypnea,.. N&éu co thé trudng thanh cé co
quan bdm 1a ré gid thi khi phét sinh, khéi da bao s& phat trién theo xu huéng
sét vat bam, mot s6 t& bao kéo dai hop lai thanh cdc ré gid phan nhanh. Dang
nay c6 & Gelidium, Asparogopsis,..

Sau khi hinh thanh co quan bdm, & trung tam khéi da bao xudt hién &
bao phdn sinh (t€ bao mam). T&€ bao mAm phat trién thanh mam, cdy mdm, va
cudl cung la cdy trudng thanh.

- Rong bién cao ddng: ¢6 2 dang hinh th4i va 2 dang cdu tao. P6 1a dang
phan nhdnh ¢6 ciu tao da tru va dang don nhdnh c¢6 cdu tao don tru do k&t qua
cia 2 hinh thde khéc nhau:

* Dang don tru: Té bao mim phén cdt 14n I 1a phan cit chéo/vat 45° so
véi truc dinh, cho ra 2 t& bao. T& bao TB’ (trén) va TB” (dudi). T bao
TB’ phan cdt lan II, III 1a phan cdt doc cho 4 t& bao, sau nay thanh 4
hang t& bao vay tru. T& bao TB” chi phan cit ngang, hinh thanh 1
hang t& bao trung tru.

* Dang da tru: Qué trinh phan cit 14n I nhu trén. Phan cit 1an II, III
thi cd TB’ va TB” déu phéan c4t doc. TB’ hinh thanh nhitng t& bao vay
tru. TB” hinh thanh nhing hang t&€ bao trung tru. T& bao vay tru
phén cit doc, ngang hinh thanh nhitng t& bao ndi, ngoai bi.

Qua trinh phan nhdnh: Tuong tu qua trinh hinh thanh than. T€ bao mam
dugc hinh thanh do mét trong cdc t& bao ngoai cling cGa ting 156i (gém t& bao
trung tru va vay tru ) va khi phat trién ra mat ngoai cia co thé. Phan cit 14n I
14 phan cit chéo nhu t&€ bao mam clia khéi da bao ddu tién & dang dia. Néu than
chinh c6 cdu tao don tru thi nhanh cé cdu tao don tru. N&u than chinh ¢6 ¢&u
tao da tru thi nhdnh cé c4u tao da tru.

- Rong hinh bén, hinh l4: Sau khi hinh thanh khéi da bao va co quan
bam, tdt cd cac t&€ bao trong khdi da bao dang dia déu phan cit khong qui tdc ra
nhiéu hudng khdc nhau hinh thanh dang hinh béan, hinh 14, hinh 6ng.. Phat
sinh theo dang nay, dang dia cda khéi da bao khéong hinh thanh t& bao mam.

25



- Rong hinh sgi: La dang c¢6 t& bao midm nhung t& bao nay chi phan cit

ngang do d6 cdc t& bao con chi phét trién theo mot huéng nhat dinh, kéo thanh
sgi. Vi vay, hinh soi thuc chdt do mot hang t&€ bao tao nén. Ché phan nhdnh
trén sgi 1a do mot t& bao phat trién manh hon t& bao khdc, rdi phin cit ma

thanh.

1.1.3. Pic diém phan chia giai doan phat trién cia rong bién

1.1.8.1. Su phén chia giai doan phat trién cia rong bién trong sinh hoc

Toan bd chu ky sinh sdn cia mot loai rong duge chia lam 5 giai doan
- nhu sau: phét sinh, sinh trudng, tich liy, sinh sén, tan lui (Bang 1.6).

Bdng 1.6: Pic diém cac giai doan phat trién ctia rong bién trong sinh hbc

. . Chat
Giai | KhGi dau S6 lugng - Hinh dang . . »
doan |- K&t thic| t& bao (v) | UonE & cd thé Kich thudc co the
bao (P)
Phdat [San ph&m|Tanglén Tich liy | Mot t& bao -> khdi da | Mét thudng khong thay -> thiy
sinh |gibng- cay chua nhiéu |bao dang dia -> cay|duge. Kich thute khac nhau tiy
mim (24 mim. lodi: E. intertinalis 18-24p;
thang hoic Sargassum fusiform 35-50p; G.
hon tiy asiatica 40-48)1; L.japonica 30-
loi). 45n; Gelidium amansii 30-40p.
Nhin chung: Rong (Bao tir bt
dong) > Rong (Bao t dong)
Sinh
trudng
*ST1 |Cay mam|Tang len réit|Tich  luy Hinh thimh nhénh| Mgt thubng trong thiy—>
—>cay con. |Dhanh. ting len. cap 1, llan hiu c6 10 cm
nhanh cap 2,3.
Cay con—> en an .. | Ca thé ¢6 kich thube t6i da.
*ST 2 Tang lén Tich  luy|Co day db nhanh cip
cay trubng nhidu hon. 1,23.
hanh. u hon.
Tich |[Cay trudng|Hau nhu khong|Tich Ity dat|S8 nhanh cac cip|Co thé c6 kich thude t8i da.
lay thanh —  |tang cuc dai: ty 12|16n, nhanh dai, mau
sinh san. KT max sic dam ia; rong
map, bong bay.
Sinh  [(ST); Tich{Gidm dén theo|T& bdo dinh|Xu#t hitn co quan va|Sau giai doan nay -kich
sin liy —>tan|sy phéng sin|dubng san phim sinh san|thudc, khdi lugng co thé
lui. phém sinh san. | —sginh san. (101 phéng ra ngodi|gidm.
—> maw sic nhat.
Tan {(PS/ST/ Gidm manh do{Ch&t dinh|Sic t§ th€ bi phan|Kich thuSc rong gidim manh
lui TL), SS— |di hoa ting,|dubng bi titu| hily bign méuw; co thé| (nhitu khi khong con).
nhiéu t& bao bilhao nhidy, |tan rifm, nhit 14 phin
phan hiy. sinh  khoi|6 dinh dau chc
gidm., nhanh, vé& sau lan
dén khip co thé,
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Viéc ndm bit su phan chia giai doan phéat trién trong sinh hoc ciia mot
loai rong bién nao d6 s& gitp ching ta chi dong dé ra céc k& hoach san xuat. §
giai doan ph4t sinh, tj 1& séng clia rong rat thdp; trong tu nhién, ty 1&é ndy mam
12 2 - 5%. Giai doan sinh trudng 1 triing véi giai doan uom giéng trong chu trinh
sdn xudt. Giai doan sinh truéng 2 dugc goi 1a "mua rd / mua vu sinh truéng"
trang véi giai doan trong thuong phdm trong chu trinh sdn xudt. Giai doan tich
liy, trong sédn xudt, cin ct giai doan nay d€ dé ra ké& hoach va lya giéng cho vu
sau. Giai doan sinh sdn duge goi 14 "mua vu sinh san"; dugc 1gi dung dé chon va
sdn xudt gidng bao t, gidng cAy mam. Giai doan tan lui, trong sén xudt cin luu
¥ hién tugng tan lui sém, d6 1a hién tugng xdy ra khi rong chua dén giai doan
tan lui. Thudng c6 & noi mat do tréng cao, cdc y&u t6 mdi trudng khong phu hop
chit khong phdi do di truyén. Bién phdp cttu chita: cdch ly, khoanh ving nhitng
noi c¢6 tan lui sém; cdt ngon chd c6 bénh khéng cho 1ay lan; "thu hoach chay"
trude khi rong tan lui.

1.1.3.2. Sy phédn chia giai doan phat trién cua rong bién trong san xudt
* Giai doan cdy mdm

La giai doan phét sinh tir bao t{, phan cdt phat trién thanh mam rdi cay
mam, 1a khau diu tién trong chu ky sin xuft. Ty 18 thanh mam cia bao t& rat
thdp nhung khi d4 thanh mim chdng sé nhanh chéng tang trudng dé chuyén
sang giai doan cdy gidng. Cac dic diém vé hinh th4i cdu tao va chic nang sinh
Iy nhu giai doan ph4t sinh d4 néi & trén.

Thoi gian cda giai doan nay phu thudc thoi ky phét sinh clia méi loai
rong bién. Phin 16n cac loai rong c6 mam ph4t sinh tit bao ti c6 kich thuée bé
hon cdy mam ph4t sinh tif sinh sdn dinh dudng. Thoi gian phat sinh cia mim
ciing dai hon. Vi du: cAy mAm cda rong cdu chi vang G.asiatica kich thuéc 1-cm
phét sinh tit bao t& mat 40 - 45 ngay, t madm dinh dudng mat 18 - 20 ngay.

* Giai doan cdy giéng

La thoi ky ti€p theo clia giai doan cdy mam, Gng v6i giai doan sinh
truéng 1. Kich thu6c cda cd thé & giai doan nay thudng cén cif vao thoi gian sinh
trudng, dugc goi 1a cdc don vi thdi gian sinh trudng: ngay tudi, thang tudi. Kich
thu6c 16n bé ciing phu thudc nhiéu vao kich thuéc ciy rong & giai doan trudng
thanh.

Vi du: (phat sinh tit bao tik)

Cay giéng clia Laminaria japonica 10 - 20 cm: 2 - 2,5 thdng tudi.

Cay giéng clta Gracilaria asiatica 5 - 10 cm: 3 - 3,5 thang tudi.

Vé hinh dang, & giai doan nay c6 nhitng phan nh4nh phan 16n chua xuét
hién nhénh cidp 2,3, tuong duong véi giai doan sinh trudng 1. V& mit cdc chic
néng sinh ly, rong & giai doan nay c¢6 khd ning thich dng cao véi diéu kién méi
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trudng. Néu ra giong ding ldc, mat do thich hop, ky thuat chim bén tot gidng
sé phédt trién nhanh chéng sang giai doan truéng thanh.

* Giai doan cdy trudng thanh

V& hinh théi, cAy truéng thanh phat trién hoan chinh cdc b phan cia co
thé. Nhitng loai phan nhanh di c6 ddy &0 nhénh cédc cép. G thoi ky sau, trén cd
thé da xudt hién cdc loai co quan sinh sdn, mau sic cd thé rong béng bdy, dam
da, rong bu badm, nhdnh vuon dai, sy tich liy chdt d4 ting 1én, hién tugng tan
lui ciing xudt hién 18 t& & cdc ddu nhénh.

Giai doan cay truéng thanh dng v6i cac giai doan: sinh trudng 2, tich ldy,
sinh sdn va mot phan giai doan tan lui. DAy la giai doan ciy rong dang trong
thoi gian nudi tréng hodc la giai doan cdy sdn phdm, 1a thoi ky cudi cing trong
chu ky sdn xuit. Viéc xdc dinh ding giai doan ciy truéng thanh cé y nghia quan
trong trong k& hoach sdn xudt, nhu vach ra thoi gian ch#m bén, thoi gian thu
hoach, lich sdn xudt cho vu sau. '

Tém lai, su phén chia cdc giai doan phdt trién trong mot chu ky séng cta
rong tuy chua dugc nghién cttu nhiéu dé c6 mot ranh giéi rd rang giita cdc giai
doan, song phin nao né ciing phdn 4nh dugc nhitng nét co ban va sy lién quan
gilta cdc giai doan.

1.2. MOI QUAN HE GIUA CAC YEU TO RONG BIEN, MOI TRUGNG VA
KY THUAT

1.2.1. Cac khai niém

- Rong bién: La nhitng tdo loai, thujc thuc vat bac thip, phan bd & céc
ving cfa séng, ving nudc 1g, ving triéu cho dén cic viung bién siu; cé ciu tao
don bao hodc da bao, cd thé chua phan thanh ré, than, 14 that nén goi 13 tdn
(Thallus); toan bd co thé c6 chung mét chic ning tu dudng; qud trinh phat sinh
khong c6 giai doan phdi thai ma chi cé hop td, hgp t& c6 khd ning phét trién
doc 14p v6i co thé me.

- Mbi truong: Trong nudi tréng rong bién, mdi trudng dugc hi€u 1a toan
bd céc y&u t8 vo sinh, hitu sinh tdc dong 1én d6i tuong rong bién nudi trdng.

- Ky thuat: Thao tdc k¥ thuat 12 hoat déng cu thé cla con ngudi, bing thu
cong hay may méc, tdc dong mot cdch khoa hoc dé€n d6i tugng nudi tréng va méi
trudng, nham dem lai lgi ich nh4t dinh cho con ngudi.

Qui trinh k§ thuat sdn xudt mét d6i tugng rong bién nao d6 1a mot tap
hop céc thao tdc ki thuat dugc sdp x&p theo mét trinh tu nhit dinh, hoan chinh.

1.2.2. Méi quan hé

Céc y&u t8 sinh th4i bién c6 4nh hudng dén doi séng cta rong bién duge
chia ra nhu sau:
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* Yéu t6 dong luc

- Thay triéu:

Thiy triéu la hién tugng lén xudng ctia nuéc bién cé quy luat, dusi tdc
dung clta luc hdp din giita mat trang, mat troi, trdi dat va cdc thién thé khic.
Gi6i han nude 1én cao nhat va rat thdp nhdt goi 1a ving triéu (Littoral). Giéi
han cda viung triéu thay d8i theo vung dia ly; & ving bién nudc ta, di tir bdc vao
nam, giéi han vung triéu ¢6 xu huéng hep dan. Ving triéu con duge chia ra
thanh: cao triéu — niim giita mic cao cia con nuée cudng va mdc cao cda con
nude kém; trung triéu — ndm gita mdc cao cla con nudc kém va mic thip cha
con nudc kém; ha triéu — ndm gitta mdc thap cda con nudc kém va mitc thap cia
con nudc cudng.

Thiy triéu c6 4nh huéng dén su phan bd cda rong bién. Rong bién hiu
hét tdp trung phan b§ tU viung trung tridu tré xudng. 0] viung trén triédu
(Supralittoral), rong it phan bd, thudng chi ¢6 bon rong nhé, cé tinh chiu khd
cao, dai dién trong rong d6 c6 gidng Bostrychia. Ving trung triéu va ha triéu, va
nhdt 13 tAng trén cda vung dudi triéu (Infralittoral) thudng tdp trung cdc loai
rong c¢6 kich thuéc 16n.

Do thanh phén sic t& khdc nhau va khad n#ng hdp thu cdc tia sdng khdc
nhau, su phén b8 cda cdc nganh rong cé khdc nhau. Rong d6 phan bd sau hon,
thuong c¢6 mat & ving ha triéu va duéi triu. Rong niu phan b8 ving ha tridu va
trung triéu. Rong xanh phan b8 néng hon, chii yéu & ving trung tridu va cao
triéu. Tuy nhién, c6 mot s6 giong loai khong phan bs theo quy luat nhu trén,
nhu: trong rong dé cé cdc giéng Bostrychia, Porphyra phin b6 vung cao triéu,
Gracilaria asiatica phén bd ving trung, cao triéu. Ho#c rong gudt Caulerpa thudc
nganh rong xanh nhung phan bd duge ¢ viing ha tridu.

Su 1én xudng cda thiy triéu con tdc dong dén qud trinh phéng bao tif cia
rong bién. Rong mo Sargassum, rong quat Padina chu ky phéng thich bao t& phu
thudc vao chu ky thay triéu. Rong cdu chi vang Gracilaria asiatica phan b ving
triéu, khi nudc tridu rat, rong bi khé c6é tdc dung kich thich cho bao ti qua
phéng khi nudc triéu dang lén.

- Séng gié:

Nhitng loai rong uva séng thudng phdn b6 & ving c6 séng lén, thudng &
vung triéu. Pai dién cho nhém nay la: Gelidium amansii, Hypnea, Ecklonia,
Chaetomorpha..nhém rong nay cé cd quan bdm phét trién, cdu tao co thé rin
chic.

Nhitng loai rong s¢ séng thudng phan b6 § vung séng yéu, hoic ¢ ving
nuéc tinh nhu trong cdc ao ddm nuéc 1g. Pai dién cho nhém nay la: Gracilaria,
Enteromorpha, Ulva, Monostroma.. nhém rong nay co thé mém mai, cdu tao
trong léng léo.
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Qué trinh bam cda bao t& rong bién phu thudc vao séng gié. Nhing loai
rong séng & ving séng 16n, bao ti cia né phéng ra thudng cé tdc d bam nhanh
hon nhitng loai phan bd ving yén séng. Séng gié con 1a y&u td c6 tdc dung co
hoc cho qué trinh phéng bao ti cia rong bién.

- Hai luu:

Hai Iuu 1a sy di chuyén cia dong nuéc bién cé quy luat, c6 lién quan dén
su thay d8i nhiét do cia ving nuéc. Ddng chdy Gulf Stream chay tit vinh Mexico
qua Bc My, qua Pai Tay Duong sang b& bién chau Au 12 dong nuée néng quan
trong cha dai duong. Chdy ngugc lai véi dong nay la dong chdy ti vung cén cyc
vé bién Bic My. O Théi Binh Duong dong chdy quan trong la dong nudc néng
Kurosivo chdy tit bién Philippines ngugc 18n bdc qua bién hoang Hai, Triéu Tién
va Nhat B4n, rdi chiy sang phia dong Th4i Binh Duong. Chdy ngugc v6i dong
Kurosivo ¢ bd phia tdy Thai Binh Duong la dong nuéc lanh Oiasio. Ngoai céc
dong chdy ngang, & bién con cé céc dong chdy thing ding, tir trén xuéng & ving
can cuc, va tit du6i 1én & vung xich dao.

Hai luu cé6 dnh hudng 16n dén su di dong phét tdn cha bao ti rong bién,
dén hoat dong dinh dudng, va phan bd cia rong bién.

* Yéu t6 vit ly
- Pia ban sinh trudng ciia rong bién:

Can cd vao tap tinh song, c¢6 thé chia rong bién thanh hai dang: sdng cd
dinh va séng pht du. Nhitng bon tdo séng phu du thudng dugc phan bd & cac
tdng nuéc khdc nhau, ddm bdo cho ching c6 khd nang hip thu nidng lugng 4nh
sdng mat troi d€ quang hop. Bon nay thudng khéng c6 cd quan bdm. Rong bién
s6ng cd dinh thi trong qué trinh séng ching cin c¢6 dia ban sinh truéng. Dia ban
sinh trudng clia rong bién cé thé 14 d4y cting nhu d4 tang, d4 cudi, san hé.. hodc
d4y mém nhu bin, bun cit, cat bun ho#ic co thé thuc vat khéc cing phan b§ véi
ching. Rong bién hap thu nuéc, mubi khodng tit mdi trudng xung quanh ehd
khéong phai tit dia ban sinh trudng. Dia ban sinh trudng chi gidp ching ¢§ dinh
& mot tAng nudc nhdt dinh trong qud trinh séng d€ ddm bdo cho quéd trinh
quang hop dugc ti&€n hanh t6t.

Pia ban sinh trudng c6 quan hé dén qud trinh hinh thanh co quan bam
va kha niang bdm cda rong bién. Yéu cau vé dang dia ban sinh truéng & rong
bién c6 khac nhau. Rong séng vung tridu c¢6 co quan bam phét trién, thich bam
trén céc dang day cing. Ching han nhu, rong thach Gelidium thich phan bg
trén tdng d4 c6 nhidu dong vat nhuydn thé khac, rong chubi Chaetomorpha
thich bdm trén ddy cé nhiéu c4t sbéi... Rong séng trong ddm nudc 19, co quan
bam kém phét trién, ching thudng sng tu do cai quin hoic mot phan gdc vii
trong 16p bun cat; mdt s loai sdng bam trén thuc vt thiy sinh khdc. Chéng
han nhu, rong gudt Caulerpa c6 ré gid phat trién dam sau trong long cét, rong
den dAu Sphacellaria thudng bédm trén géc rong mo, rong nhiéu &ng
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Polysiphonia thuéng bam trén rong ciu.
- Nhiét do:

Nhiét d6 4nh hudng dén sy phan bd cha rong bién. Cén ¢ vao quan hé
gitta nhiét d6 va phan bs cGa rong bién, Kjellman va Sberkoj dd phan khu hé
rong bién theo thang nhiét do nhu sau:

+ Nhiét 4o 0-5°C tng khu hé rong han ddi;

+ Nhiét 3 5-15°C (trung binh 10°C) Gng khu hé rong d han ddi;

+ Nhiét d6 10-20°C (trung binh 15°C) ting khu hé rong 6n ddi;

+ Nhiét d6 15-25°C (trung binh 20°C) dng khu hé rong d nhiét doi;
+ Nhiét d6 = 25°C dng khu hé rong nhiét ddi.

Dya theo cdch chia nay, thi khu hé rong bién ctia Viét Nam mang tinh
chdt 4 nhiét d6i va nhiét d6i tit bic vao nam. Pic diém cla rong bién & céc khu
hé dé c6 su khac nhau ré rang. Rong trong khu hé rong han d6i va 6n 46i cé
kich thuéc co thé tuong d6i 16n, thoi gian sinh sdn mudn va kéo dai, sd lugng ca
thé loai nhiéu va thanh phan loai it. Rong trong khu hé rong nhiét dé6i thi c6
cic dac diém nguoc lai.

Nhiét d6 &nh huéng dén sinh trudng clia rong bién. Trong pham vi nhiét
dd thich hop, khi nhiét d ting thi qud trinh sinh trudng cia rong bién ting va
nguoc lai. Yéu cAu nhiét d6 thich hop cho qué trinh sinh trudng cta rong bién cé
khdc nhau. Rong mit Porphyra tenera sinh trudng tét & nhiét d6 trén duéi 10°C;
rong quat Padina sinh trudng to6t & nhiét d6 20°C-25°C; rcng unda Undaria
pinnatifera sinh trudng t6t & nhiét d6 20°C.

Nhiét 49 4nh hudng dén qud trinh sinh ly ctia rong bién. Qué trinh quang
hgp va hd hdp cla rong bién dugc ti€n hanh thuin lgi trong pham vi nhiét d6
thich hop. Rong ciu chi vang Gracilaria asiatica c6 cudng dd quang hop 16n nhat
trong giéi han nhiét d6 tir 25-28°C. Khi nhiét d9 nuGc ting 1én qud 35°C hoic
nhéd hon 10°C thi qué trinh quang hgp cia né bi gidm nhanh chéng.

Nhiét d6 4nh hudng dén chiic ning sinh sdn clia rong bién. Nhiét do thic
ddy qué trinh sinh trudng clia rong bién va khi dat dén giai doan sinh truéng
phédt trién nh4dt dinh, rong bién ti€n hanh sinh sdn. Mua vu sinh sin cia rong
bién phu thudc vao nhiét d6 méi trudng. G nuée ta, mua vu sinh sdn cda rong
bién x4y ra vao khodng thang 3-5 khi ma nhiét dé nuéc thich hop cho qud trinh
hinh thanh ¢o quan sinh sdn & rong bién. Yéu cdu nhiét d thich hgp cho qua
trinh sinh sdn cda rong bién cé khic nhau. Rong quat Padina 13 rong 4 nhiét
déi, & nhiét d6 20-25°C méi c6 thé phat duc, nén loai rong nay sdng & Thanh
Péo (Trung Quéc) khodng thang 7-8 bit ddu phat duc, khodng thang 10-11 hinh
thanh bao t& va phdi t&. Rong ciu chi vang Gracilaria asiatica hinh thanh tuai
bao t& qua ro trong thdi gian thdng 4-5, va bao tif qud phéng t6t trong diéu kién
nhiét d¢ 25°C.
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- Anh sang:

Niang lugng mit troi chidu xudng trai dit rdt 16n nhung thuc vat trong
qué trinh quang hgp chi dong héa 1-3% ning lugng méit troi chiéu trén 14. Dai
v6i thue vat thiy sinh, nang lugng déng héa duge con nhé hon con sb trén.
Nhitng tia bitc xa mat trdi thdy duge ¢6 dd dai séng trong khoang 380-780nm.
Trong céc tia nhin thdy, tia dé (600-780nm) c6 tdc dung trong quang hgp rat
16n. Tia héng ngoai c6 d dai séng 16n nhat (780-340.000nm), mét thuong khong
thay duoc; tia nay khong c6 tdc dung sinh trudng cho thuc vét, né c6 anh hudng
gidn ti€p dén ciy qua tdc dung nhiét. Anh sang chidu xuéng thiy vuc khuyéch
tan thanh cdc phin 4nh sdng tdn xa, 4nh sdng phdn xa va anh sing hdp thy.
Cudng d 4nh sdng t4n xa y&u nén thudn lgi cho su phét trién cha thuc vat.
Theo L.A Ivanop, 4nh sédng tdn xa c6 50-60% tia sinh ly (tia c6 tdc dung t6i
quang hop), con 4nh sdng phdn xa va 4nh sdng hap thu it ¢6 tac dung cho su
phét trién cda thyc vat. Cdc ving sdng trong thiy vyc duge phén ra nhu sau:

+ Tir 0-200 m: ving sdng, 1a ving cé da céc tia dé va tia tim;

+ T 200-1500 m: vung mit siang, vung cb cédc tia séng ngén, cuc
ngén, chl y&u la 4nh sdng tim;

+ > 1500 m: viing t6i, ving khdng con tia nao di téi.

§ céc thay vuc nudc ngot, dd trong kém hon nén gidi han cdc ving nhd
hon & bidn. Vung sdng khodng vai chuc mét, ving mé#t sang tir vai chuc dén 200
m, ving t6i trén 200 m.

Anh séng dnh huéng dén sy phén b8 cia rong bién theo chiéu théng
ding. Rong xanh (Chlorophyta) c¢6 nhiéu diép luc t§ thich hgp hép thu céc tia
sdng d6, thudng phan bd tdng mat c6 do sdu 5-6 m. Rong ndu (Phaeophyta) c6
nhidu sic t6 phu Phycophein va Fucoxanthyl thich 4nh sing da cam, vang
thudng séng & tdng nudc giita, sdu khodng 30-60 m. Rong d6 (Rhodophyta) c6
nhidu sdc t6 phu Phycoerythrin va Phycoxyanin thich énh sédng xanh song ¢
tidng nudc sAu nhat khodng 100 m. Rong mit Porphyra, rong cdi bién Ulva, rong
ban Enteromorpha thich 4nh sdng manh nén thudng phan bd ving cao va trung
tridu. Nhitng rong nay thich 4nh sdng manh nhu thuc vat trén can nén goi la
thue vat duong tinh. Rong unda Undaria pinnatifera, Laminaria Japonica thich
ving 4nh sang y&u nén thudng séng & do sdu 3-5 m du6i tuyén ha triéu, thude
thuc vat 4nh sdng y&u giéng nhu thuc vat dm tinh luc dia.

Anh sdang anh huéng dén sinh trudng, sinh sdn cla rong bién. & Viét Nam,
vu déng xuén c6 cudng do chiéu sang thich hgp cho mua vu sinh truéng cia rong
bién. Yéu cu 4nh séng cho qua trinh quang hgp va hd hap cta rong bién c6 khac
nhau. Rong cau chi vang Gracilaria asiatica ¢6 cudng d9 quang hop 16n nhét khi
cudng do 4nh sdng dat téi 40.000-50.000 lux. Rong mitt Porphyra quang hgp manh
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trong giéi han dnh sdng khoang 100-1000 lux. Rong Undaria pinnatifera va
Laminaria japonica quang hgp t6t trong giéi han anh sang khodng 1000 lux. Anh
sdng c¢6 dnh huéng dén qud trinh niy mam cha rong bién. Rong mit Porph'yra
tenera khi cudng d6 dnh sing trong khodng 100-1200 lux thi thé sgi sinh trudng
tot, khi gidm xudéng 6-16 lux, mau sic, rong nhat, thé sgi bi teo dan.

* Yéu t6 héa hoc
- Bd mén:

D) min dnh hudng dén su phan bd cia rong bi€n. Khodng 90% giéng loai
rong dé, rong niu phin b6 & bién trong khi chi c6 khodng 10% giéng lodi rong
xanh phén b8 ¢ nudc man lg. Dua vao kha ning thich nghi v6i do méan cla méi
trudng, ngudi ta chia rong bién ra thanh cdc nhém sau:

+ Nhém hep mudi & d0 méan cao: bao gdm nhitng loai rong dic trung cia

vung triéu va bién siu, ching phan bd va sinh truéng dude & nhiing
noi c6 dé6 man cao khodng 25-36%eo.

+ Nhém hep mudi & d min thap: gbm nhitng loai rong chi xudt hién
trong cdc ddm nuéc 1¢ vio nhitng miia mua khi ma d6 m#n mai trudng
thap chidng han Chara..

+ Nhém rong muéi: gbm nhitng loai rong c6 kha ning phan bs dugc tit
viung triéu dén cdc ao ddm nude lg nhu rong bin Enteromorpha...

D6 mén dnh hudng d&n qu4 trinh sinh trudng clda rong bién. Yéu cdu do6
man thich hgp cho qud trinh sinh truéng clia rong bién khéc nhau. Rong be
Laminaria japonica séng & d man 80-31%o, khi d6 min gidm xubng 28%o thi
sinh truéng kém. Rong muit Porphyra tenera chiu su bién ddi cla d6 m#n tuong
do6i 16n, né séng duge & d6 min 26-32%o, khi gidm xuéng dudi 26%o né van séng
duge. Rong cau chi vang Gracilaria asiatica thudc loai réng mudi, c6 thé sdng
duge & vang triéu dén cdc ao dAm nudc lg, séng trong gidi han do min 5-30%o,
c6 khd nang quang hgp t6t nhit & do man 20-25%o.

D6 mén con d4nh hudng d&€n qud trinh moc mam clia rong bién. Rong cau
chi vang ¢6 khd ning moc mam t6t & ty trong nuée 1,005-1,020, kha ning
phéng bao ti t8t & ty trong 1,010-1,015, va qué trinh nay bi dc ché khi ty trong
trén 1,030 hodc dudi 1,005,

- b6 pH:

Do pH cia nuGe bién tuong d6i 8n dinh, thudng trong khodng 7,9-8,3.
Trong céc ao ddm nudc 1g, nuéc ngot, su bién d6i cia d6 pH 16n hon ving bién
va ving triéu.

D% pH c6 énh hudng dén doi séng cta rong bién. Pa s6 cac loai rong bién
sinh truéng va phat trién binh thudng trong diéu kién d6 pH cia méi trudng dat
gia tri trung tinh.
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- Mudi dinh dudng:

Céc nguyén t8 tao sinh (biogen) gdm céc hop chit v6 co va hitu co hoa tan
cia N, P va Si 1a céc chat cdn thi&t cho sy tao thanh co thé sdng. Ngoai ra, edn
phai k& thém cdc loai mudi khac nhu Ca, K, Na, Mg..goi chung 12 cdc mudi dinh
dudng. '

Trong qué trinh sinh trudng, rong bién khéng thé thicu cdc loai mudi
dinh dudng chita N va P. Hai loai mudi nay con thic ddy qu4 trinh sinh sdn cda
rong bién. Ngoai ra, mudi dinh dudng cdn c6 tdc dung thic ddy sdc chiu dung véi
didu kién moi trudng bat lgi & rong bién.

- Khi hoa tan:

Céc loai khi hoa tan trong nudec, chi yéu 1a CO,, Os, Nj, NH;, HoS va -
CH,. Khi CO, va O, ¢6 tdc dung trao ddi trong qué trinh séng cda rong bién. Sy
tang gidm hai loai khi nay c6 &nh huéng dén quang hop cla rong bién. Trong
cdc thiy vuc nuée ti, do sy phan hdy cdc hop chdt hitu cd, hodc do qué trinh
hoat dong ciia cdc vi khuén luu huynh khif sulfate trong nuée lugng khi O, gidm
trong khi CO,, H,S va CH, téng 1én, Gc ché qud trinh sinh trudng cia rong. |

* Yéu t6 sinh vdt

Hinh 1.5: So d6 mé td méi quan hé qua lai gita cdc yéu t6 rong bién,
mébi truong va ky thudt

Quan hé giita rong bién v6i mot s§ sinh vat khdc c6 thé 1a quan hé c6 lgi
hoac bat lgi. C6 mdt s6 loai rong, qué trinh phat sinh khéng bdm trén d4 ma
bdm ngay trén than dong, thuc vat khdc. Chéng han nhu rong den déu
Sphacellaria bdm trén rong md Sargassum, rong nhiéu ong Polysiphonia bam
trén rong cdu Gracilaria. Sy bdm & cédc loai rong giy tdc hai cho rong bi bam.
Rong cay bi rong nhiéu 6ng bam nhiéu, tdc d sinh trudng cha né cham lai, cé
thé bi tan lui khi rong nhidu 6ng dat sinh truéng t6i da.
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Nhiéu loai rong bién 1a thdc &n cha mot s6 dong vat thiy sinh. Chlorella
c6 thé€ 1a thdc an t&t cho hiu. Gracilaria, Sargassum 1a thic &n cho bao ngu,
Ulva non 1a thie &n cGa hai qui ..

Trong tu nhién, dudi tdc dong cia cdc yéu t6 méi trudng nhu da néu trén,
rong bién trdi qua su chon loc tu nhién, véi két qua 1a chi nhitng loai thich nghi
dugc mdi ton tai va phat trién. Trong nudi tréng rong bién, bén canh chon loc
tu nhién (néu diéu kién nubdi chua dugc khéng ché& hoan toan) con cé chon loc
nhén tao thong qua cdc can thiép k§ thuit cia con ngudi dé gia ting sdn lugng,
chédt lugng rong cao nhdt phuc vu lgi ich cda con nguoi. Nhin chung, trong nudi
trong rong bién, méi quan hé qua lai giita cdc y&u t6 rong bién, méi truyng va
ky thudt ludn thé hién du6i hai khia canh: c6 lgi va bat lgi. Vi thé&, con ngudi
bing tri thite khoa hoe, cong nghé ngay cang cao phai khai thac dugc cdc mat c6
lgi, dong thoi han ché d&én mudc thdp nhat cdc mat bat lgi d€ nudi trdng rong
bién ngay cang bén vitng, hai hoa v6i moi trudng sinh théi chung.

Ma4i quan hé qua lai giita cdc y&u t8 rong bién, méi trusng va k§ thuat cé
thé duge minh hoa qua so d6 trén (Hinh 1.5).

1.3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU PAC DIEM SINH HOC CUA CAC
DPOI TUGNG RONG BIEN NUOI TRONG

1.3.1. Phuong phap nghién ciu sinh truéng
1.3.1.1. Sw biéu hién ngodi cia qua trinh sinh trudng
* Tang trudng

Tiang trudng 14 bidu hién qué trinh ting 1én vé thé tich va khéi luong cda
co thé. Cu thé 1a duéi tdc dong cda qué trinh quang hgp, rong bién téng hop céc
chét hitu ¢, mdt mai cane cdp cho cdc qué trinh khéc nhu ho hap, sinh sdn, mét
mat tich liy cho co thé.

Su tang lén vé s8 lugng va khéi lugng t& bao do qud trinh phén cdt cia t&
bao, do d6 su ting trudng dugc biu hién ra bén ngoai ciing theo mét qui luat
nhét dinh va c6 lién quan dé&n cdc dic di€m vé hinh th4i cdu tao cia co thé
rong. Nhin chung:

- Nhitng loai rong ¢6 phidn nhédnh hodc phan nhéanh it, khi sinh truéng sé
tang s6 lugng nhanh cdc c4p; nhitng loai rong khéng phan nhénh, hinh bén,
hinh 14... khi sinh trudng s& ting lén vé kich thudc chiéu dai, chiéu rong.

- Su tiang 1én vé thé tich phu thudc vao cdc giai doan sinh trudng va diéu
kién s6ng cta rong. O giai doan phat sinh, co th& bidu hién khong ré rang, chi
tang l1én vé s8 lugng t& bao nhung khéi lugng téng khong dang ké. G giai doan
sinh trudng, thé tich ting. O giai doan tich liy, khéi lugng tang. O giai doan
sinh sdn va tan lui, sy phat trién vé cdc m#t khéng rdé rang, thudng & mic
ngang bang, sau d6 gidm thé tich va khdi lugng do sén phdm sinh sdn phéng ra,

cd thé tan lui din.
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* Phuong thic sinh trudng

Gdém sinh trudng ¢ dinh, sinh truéng phéan tén.. Mbi phuong thde c6 mot
cdch biéu hién riéng.

* Téc dd sinh trudng
La mic d6 tang trudng vé thé tich va khdi lugng cg thé trong mot don vi
thoi gian.
1.3.1.2. Phuong phép xéc dinh sinh truéng cia rong bién
* Phuong phdp thé tich

Pem cay rong cho vao dung cu c6 khic do thé tich. Lugng thé tich tang
1én 13 thé tich cda rong hién tai. N&u trir di thé tich ban dau & thoi diém nao
d6, ta c6 toc dd tang trudng trén mot don vi thoi gian. Phuong phép thé tich c6
th& dng dung d€ xédc dinh sinh truéng cho t4t c cdc loai rong nhung t8t nhit la
cho cédc loai rong cd nhé, giai doan gidng va dic biét nhitng loai rong phéin
nhénh phitc tap khong thé xdc dinh bang cdc phuong phép khac dugc.

* Phuong phdp khéi lugng

St dung can d€ x4c dinh khéi lugng co thé rong 8 cdc thoi diém khéc
nhau. Sau d6 tri di khéi lugng ban ddu ta duge téc do ting trudng trong mot don
vi thoi gian. Téc d6 ting trudng thudng dugce tinh theo cong thic sau:

IGR = 100 x log (W/W,) / N| (1.1)
Trong dé: GR — Téc d6 téng trudng;

W, — Khoi lugng rong ban diu;
W, — Khéi lugng rong tai thoi diém t;
N — Théi gian nudi trong tinh theo ngay.

Phuong phép nay tng dung cho tat ¢4 cac loai rong bién. Cé thé€ x4c dinh
khsi lugng co thé hoac khéi lugng bd phan co thé. Khi xdc dinh, cin x4c dinh ting
cé thé, sau d6 14y trung binh, s6 mAu t&i thi€u 1a 30 c4 thé cho mdt 1an xéc dinh.

Ngoai ra dua vao khdi lugng co thé lic khd, tuoi d€ ddnh gid mic d sinh
truéng va tich liy cda rong. Ty 1& kho tuoi duge xdc dinh:

[T = PP, * 100% | (1.2)

Trong dé: Py - Khéi lugng rong khd;
P, - Khéi lugng rong tuoi.
Ty 1& khé tuoi duge Ung dung trong khau thu hoach:

- T cang 16n thi rong sinh truéng ¢ mic d6 cao, tich liy 16n. Rong céu
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Gracilaria ¢ giai doan tich liy 16n ¢6 Tpnax~10%, ¢6 khi T ~12% - 14%.

- T ha xubng ddt ngdt thi rong chuyén sang giai doan sinh sin va tan lui,
lic nay can thu hoach dé ddm bio sian luong.

* Phuong phdp chiéu dai

Khi sinh truéng, rong thé hién ré nhat 1a 16n lén vé chidu dai, nhét 1a
nhitng loai don nhdnh hodc phan nhédnh r4t it. Phuong phdp do dac tuong d6i
dé:

L (than) = khodng céch tit co quan bdm dén dinh cGa nhédnh chinh.
Véi loai khong phan nhdnh chinh, phu thi:
L (than) = khodng céch tit co quan bdm dén dinh cGa nhanh dai nhat.
Con chiéu dai nhanh dugc tinh theo céng thic:

b= /m)Ex; (=1..n)| (1.3)
Trong dé: n: Gia tri chiéu dai nhdnh;

n: S6 nhdnh trén co thé;
x;: D dai cGa nhdnh thi i (tinh tit g6c nhdnh dén dinh nh4nh).

Phucng phép nay g1up ta xdc dinh dugc d6 dai trung binh cho mét c4 thé
trong quan thé rong.

* Phuong phdp xdc dinh sinh trudng bing cuong dé quang hop ciia rong

Khéc v6i thuc vat séng & can, rong bién séng trong nudc, qué trinh quang
hgp xdy ra trong moi truong nude. Khi xdc dinh cudng d0 quang hgp, ngudi ta
thudng tinh théng qua lugng oxy thodt ra trong nu6c trén mot don vi khéi lugng
co thé trong mot don vi thoi gian (mg Os/g.h). Hién nay ngudi ta dung phuong
phdp "binh tring - den" va xdc dinh O; bing phuong phdp Winkler. Ngoai ra,
cdn ¢6 phuong phdp ddnh d4u bdng phéng xa C* d€ xéc dinh lugng O, thodt ra,
lugng chat carbon trong co thé duge téng hop nén thanh chédt hitu co trong qué
trinh quang hop.

1.3.2. Phuong phap nghién citu sinh san
1.3.2.1. Su biéu hién bén ngoai cia qua trinh phat duc

Phét duc 14 qud trinh bién déi d€ hoan thién chdc néing sinh 1y sinh sin
cia sinh vat. P&l véi rong bién, su bién ddi 4y dién ra bén trong va ngoai co
thé: xudt hién cdc cg quan sinh sin, san phdm sinh sdn. Mot s6 loai bidu hién
khong rd nét trir khi nhitng sdn phdm sinh sidn thanh thuc duge phéng ra khéi
co thé me.

Su biéu hién cia qud trinh phat duc dugc x4c dinh théng qua céc co quan
sinh sdn clia moi loai: § rong xanh va rong nédu 13 tdi bao t& va tui giao t&. Mot
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s6 it giong loai nhu: Dictyota, Sargassum con c6 tii bao t& 4 va nhénh sinh san;
& rong d6 c6 tai bao tl 4, tdi bao t& qué (cystocarp, carposporophyte hay u 161).

M3i loai hinh co quan sinh sdn la k&t qua biu hién mdt qud trinh sinh
san khic nhau. Trong cung mdt loai, mot lic c6 thé ti€n hanh nhiéu hinh thic
sinh san khdc nhau. Lic nay hinh thdc sinh sidn nay chiém uu thé, lic khéc
hinh thde sinh sdn khédc chi€m uu thé&. Hinh thidc sinh san ciing 1a mot chi tiéu:
su biéu hién qud trinh phat duc ra bén ngoai cia hinh thidc sinh sén hiu tinh rd
hon v6 tinh, con vd tinh lai rd hon dinh dugng. Hinh thic sinh sédn khéc nhau
cho sdn phdm sinh san khdc nhau:

- Sinh san dinh dudng: s6 lugng mam, nhanh sinh sdn trén cd thé me.
- Sinh sdn v6 tinh: bao t& dong, bao t& 4, bao ti don.
- Sinh sdn hitu tinh: bao t& qud, tring, tinh t, hop ti.
1.3.2.2. Phuong phap xac dinh su phat duc cia rong bién qua sinh san
* Phuong phdp xdc dinh truc quan

Quan sat hinh dang, mau sic bén ngoai cia cd quan sinh sdn; xdc dinh
hinh théi, kich thuéc biing céch do dém tryc ti&p s& lugng, do dai, chiéu cao,
chidu rong, s6 ed quan sinh sin trén mdt don vi khéi lugng co thé cdy me cb
mang ¢ quan sinh sdn. Dung kinh hién vi quan s4t nhitng b$ phan khéng biéu
hién ra bén ngoai hosc rit bé. Dung micromette d€ do kich thu6c nhitng san
phdm, co quan sinh sén hogc cd thé nhd bé khong do duge truc ti€p biing dung
cu do ludng ¢ 16n nhu thude mét, can tiéu ly.

Qua phuong phép tric quan két hgp kinh nghiém c6 thé€ xéc dinh mot
cdch tuong d6i chinh xdc d6 chin mudi cia co quan va san phdm sinh san; vi du:
qua mau sic, co quan sinh sdn mau d4dm, sdm thi d thanh thuc 16n hon loai ¢6
mau nhat; ranh gidi giita cdc bao t& ndm trong co quan sinh sén néu ré rét thi
thanh thuc. Chdng han mdt cystocarp cla rong ciu chi vang, n&u thdy chiéu cao
clia cystocarp 16n hon ho#c bing dudng kinh than, cong v6i & dinh c6 chadm den,
n&u chdm tring 16n thi qué thanh thuc va bao ti phéng ra ngoai roi. Khi quan
s4t tai bao t& 4 thanh cum mau dé sdm, gidi phiu thiy ranh gi6i giita bao ti 4
ré thi bao t& da chin mudi, chudn bi phd v8 mang tii phéng ra ngoai.

* Phuong phdp xdc dinh bdng thuc nghiém sinh hoc

Mot biéu hién chdc ning sinh sdn cudi cing 12 qud trinh phéng ra cia
bao t& (sdn phdm sinh sdn). Bao t& phéng ra ngoai cin 2 y&u t3: ngoai cdnh tdc
déng nhu sy chan ddng cha séng, su kich thich cia 4nh sédng va nhiét do; va tac
nhan ndi tai ma can bén 1a sy chin mubi cda bao ta.

Dung phuong phdp thuc nghiém cho bao t& phéng ra ngoai s& xédc dinh
duge do chin mudi cda bao t&. Pay la phuong phdp phé thong trong ky thuat 14y
gidng nhan tao, goi 14 phuong phédp kich thich khé cho phéng bao ti.

38



Nguyén ly cia phuong phdp:

- Nguyén ly vat ly: duéi tdc dong cia 4nh sdng, nhiét 40 khong khi &
didu kién d6 4m th&p sé& din t6i qua trinh mat nude do bSc hai cta co
quan sinh sin. Pidu nay khién cho cé sy chénh léch dp sudt th&m thdu
gitta co thé va méi trudng nude. Khi dua co quan sinh sdn trd vé méi
trudng nude, co thé hdat nuéc ting lén dot ngdt, da thic ddy bao ti
trong cd thé sinh sdn phai phéng ra ngoai mdi trudng nuée.

- Nguyén 1y sinh hoc: nhiét d6 khong khi tang 1&n kich thich bao ti chin
mudi hang loat.

Tién hanh:
- Chon cay bd me: Chon ciy bé me & giai doan sinh sdn, ¢6 su biéu hién

bén ngoai rdé rét véi mie d6 thanh thuc (theo kinh nghiém); it nhét co
thé phai hoan chinh va & trang th4i binh thudng.

- Xit 1y: Ria sach tap chat, rong tap bing nuéc hién trudng. Vét ra, vdy
nudc. Trai méng déu trén sin ho#c treo trén day chd ram mat, thodng
khi, tranh nhiét d6 cao va 4nh sdng chiéu truc ti€p (qua trinh kich
thich kho).

- Ki€m tra d6 chin mudi cda bao ti: Tuy diéu kién d6 4m, nhiét d6 khéng
khi ma thoi gian kich thich nhanh ho#c cham. Vi vay ta phai kiém tra:
5 — 10 phdat 148y mdt doan nhé cda co quan sinh sdn dé trén kinh 18m
hosc dia ddng hd, nhé nudc hién trudng, quan sat dudi kinh hién vi néu
bao t& phéng ra thi né da chin mubdi.

- Cho bao ti phéng ra hang loat: Pem t4t c4 nhiing c4 thé€ duge kich
thich kh6 cho vao lai nude hién trudng dd duge loc hodc thanh trung.
Chuén bi sdn vat cho bao t& bam. Truéc khi vét cdy gidng bd me ra,
cdn kiém tra s6 luong bao ti trong mot don vi thé tich nude, néu chua
dat yéu cdu sé lugng bao td, thi tiép tuc cho phéng kiét méi vét ciy bd
me ra.

- V6t gidng bao ti: tao didu kién cho bao tit bdm vao vat bam. Tuy yéu
cdu bam cta bao t& ma chon vat bam thich hgp: d4 dam, vé dong vat
thdn mém, tre thanh, coc gb, day thiung. Hién c6 2 phuong phdp vé6t
gibng:

+ V6t truc tiép: Pem vat bam bay s&n ¢ ddy dd cé nuéc hién trusng, réi
cho cay bd me di dugc kich thich rdi d& bao t& phéng ra, bam ngay
vao vat bam. Sau 46, vét cdy b me ra.

+ V6t gidn ti€p (Vét bing nubc bao ti): Rong bd me cho vao nuée, bao
tir phéng ra xong méi vt cdy bd me. Nube con lai chita bao ti (cdon
goi 1a "nuéc bao ti") dude cho vao vat bam ho#c d8 né vao chd cé sén
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vt bam. C4ch nay 1am cho bao t& bam déu, nuéc khong bi bdn, hiéu
qua cao, dugc s¢t dung nhiéu hon.

1.4. CAC HINH THUC NUOI TRONG RONG BIEN
1.4.1. S¢ phan chia theo trinh d¢ k¥ thuat
1.4.1.1. Khai théc va béo vé nguon lgi rong bién tw nhién

- Chi khai thédc rong bién ty nhién.

- Co s6: Tham dd, tim hiu, phat hién ra nhitng loai rong bién cé gid tri
kinh t&; bi&t so bd thanh phdn gidng loai, mua vu xudt hién va tan lui; biét so
bd dic di€m chd y&u méi trudng rong phén ba.

- Céac hinh thic:

* Khai thdc ludn phién cé dinh ky, dinh diém

, 0 midc d§ nao do, viéc khai thdc chua hop ly, bita bédi do chay theo lgi
nhuén lam cho trit lugng rong tu nhién gidm, ¢6 noi mét giéng.
* Khai thdc bdn nhén céng

Khai thac nhung giif lai mét s6 gidng hodc giit lai nhitng than cay truéng
thanh, ho#c chi chira lai mot phdn co thé d& giy nuéi trong diéu kién ty nhién
nhim luu lai ngudn gidng cho vu sau. Hinh thifc nay c6 tdc dung ting ngudn
giong.

* Qudn Iy tu nhién, diét triz dich hai

C6 ché& do thu hoach va quin 1y hgp Iy d& bdo vé ngudn lgi rong bién
khai théc, ngin ngita sy phé hoai cia con ngudi, sinh vat; chdng 6 nhiém do céc
chdt doc hai thai ra tit sdn xudt cdng nghiép. Mot s6 nuéc dd dua van dé nay
thanh phép lénh. _ ’ ; ' '
1.4.1.2. Phuong phap di giong, nhén giéng (Nuéi tréong thé)

- Pay 1a hinh thdc khai théc, sdn xudt rong bié€n di cé nhitng tdc dong
buée ddu cha con ngudi, tao didu kién cho rong bién phat trién.

- Co s6: Tuong tu nhu & hinh thdc trén; ngoai ra, da so bd nghién ciu dic
diém sinh hoc cla rong bién, nghién ciu dic di€ém mdi trudng va moi quan hé
gitta moi trudng va rong bién.

- Céc bién phdp chu yéu:

+ M6 rong dién tich phan bd clia rong bién: nghién citu tinh rong nhiét,
tinh rong mudi dé€ xem cé thé dua giéng rong tit ving nay dén ving
khac hay khéng. Luu ¥ k¥ thuat di gidng, nhan gidng, xem cic khau
vén chuyén, kiém tra chét lugng cdy giong, dic diém mai trudng hai
noi.

40



+ Téng ngudn giéng tu nhién: Giéng rong bién gém giéng tu nhién va
giéng nhéin coéng. Khi chua gidi quy&t dugc gidng nhin céng thi giéng
tu nhién déng vai trd rdt quan trong. Giéng tu nhién xuat hién theo
qui ludt nhdt dinh, phu thudc qui luat sinh sdn ty nhién cGa rong
bién. Sau khi ndm dugc dic diém sinh sdn, chu ky sinh sdn, mua vu
xuft hién gidng ty nhién, ngudi ta thid vat bam d€ vét giong, bdi
dudng ngudn gidng tu nhién thanh ciy gidng dem cung cdp cho vung
nudi trong. Viée nhén giéng ty nhién ciing nhu trén, sau khi vét
giong tu nhién thi phdi uong thanh ciy gidng, nhan rong ra cdc khu
vye nudi trong.

1.4.1.3. Nuéi trong nhéan tao

- La hinh thdc nudi trong da dat d&n trinh d6 cao vé mat k§ thuat. Trong
todn bd qui trinh sdn xudt hay nhitng khau chd yé&u, con ngudi dd khéng ché&
bing nhitng thao tdc ki thuat cu thé.

- Co s6: Gidng nhu trén. Ngoai ra, qua nghién ctiu va san xudt da dac rat,
ndm vitng cdc déc diém sinh vat hoc cdc ddi tugng nudi trdng; biing thi cong
hoic may méc dd khong ché qui luat sinh trudng, phat trién cta rong theo
huéng c6 1gi cho con nguoi.

- Hinh thue:
* Nuéi trong & diéu kién tu nhién & ngoai troi

Qui md va dién tich 16n. Céc bai tréng, dan be, v.v. déu dit & ngoai troi:
eo vinh, ddm ph4 hoic ao, bé xay dung ngoai trdi. Trang thi&t bi dAm bao sy
khong ch& va cdi tao mdi trudng. Ngudn giéng 1a gidng nhin cdng, ciing c6 ddi
tugng dugc cung cdp do vt gidng ty nhién bing phuong phip nhan céng gdm:

1/ Phuong phdp trong ddy:

- Co s¢: Dua vao dic diém thich nghi tinh chat ddy cha rong; tinh chét
ddy: ddy mém thi dung phuong phip déng coc, cdy rai déu; ddy cdng thi rai
giong c6 vat bam...

- Ddi tugng: Rong sdng cd dinh & mat ddy

- Tién hanh: Pem ciy giong ¢§ dinh & mit d4y & dia dia diém nudi tréng.
Céch c8 dinh 1a dung coc tre, coc xi - ming cho rong bam ho#c 14 dem rai cd cdy
gidng va vét bam c6 gidng b4m sén trén dé nhu d4 dam, gach ngéi, vé dong vat
thdn mém... trén mit ddy cla ao, ddm, vinh, ph4 nuéi tréng, hodc dem c4y rong
gidng truc ti€p xudng ddy theo ting ranh (nhu cdy lda) d6i véi nhitng loai rong
c6 kha ning séng vii, séng c6 gdc cAm sau vao chit ddy; hodc rdi ddng ddu trén
mat ddy v6i nhiing loai rong c6 khd ning séng lo ling sdt ddy hoic bd lan ra
trén mat day.
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2/ Phuong phdp tréng cdt ngang tang nudc:

- Co s6: Dua vao dic diém thich nghi 4nh sdng manh cia rong; céc yéu t8
mbi trudng nhu: d6 siu 16n (= 1m), chdt ddy: mém cé thé cdm coc, cing thi phai
tha neo...

- P6i tugng: Rong ua 4nh sdng manh, nhiéuy, lién tue.

- Ti&n hanh: Pem rong giéng cd dinh trén cdc dan beé néi trén mat nude
va tdng gin mit nude cho nhu’ng loai rong c6 kha ning thich ngh1 4nh siang
manh, lién tuc.- Nhitng dan néi dugc thi&t k&, 1dp rap theo yéu cau thich nghi
cta céc loai rong. P& c6 thé diéu chinh dugc dnh séng, nguoi ta dung cdc phao
ndi bing chat déo hoic bing cé loai dng tre, thung phuy.. Rong giéng dugc treo
1én cdc phao ndi két thanh be; d6i véi mot s0 loai 14y giéng truc ti€p ngudi ta
dem ca vat bam treo sfn vao dan; nhitng loai 18y gidng gi4n ti€p, khi da uong
thanh cay gidng, tdch khdi vat bam, dem kep vao cac day thirng, day hoic sgi
téng hop.

3/ Phuong phdp tréng lgp thé:

- Cd s&: Dua vao dic diém thich nghi séng bam, thich nghi dnh sang
nhidu, dd trong 16n cGa rong bién va cdc y&u t6 mdi trudng thich hgp nhu: dd
sau 16n, tinh chat ddy, do trong...

- P6i tugng: Rong kich thuée ¢ vita va 16n, thich nghi séng bam, yéu ciu
4nh séang nhiéu, d9 trong lén.

- Ti&n hanh: Phuong phép thiét k&, thi céng dan bé ndi tuong tu nhu
phlIdng phdp trong cit ngang tdng nuéc nhung kich thude 16n hon. Giéng duge
kep ¢§ dinh ho#c cho bdm ty nhién trén cdc vat bam. Vit bam dugc treo sén
thanh titng chudi thing ding trong nuéc, do d6 cdc dan beé phai c¢6 stc ndi nhat
dinh, ting din theo sy ting lén cla trong lugng rong cho phit hgp véi yéu ciu.
chi&u sdng cha ting giai doan phét trién.

* Nudi trong trong phong:

- Qui mé va dién tich khong 16n nhu nubi trong & ngoai tryi. Pay 1a hinh
thic nuodi trong trong nha kinh, bé xay dat trong phong. Trang thiét bi rdt hién
dai. Mot s8 thao tdc thd céng dugc thay thé bing may méc. Ngudn gidng la
gibng nhéin cong..

- P61 tugng nudi tréng 1a rong cé kich thude rat bé, s6 lugng c4 thé nhleu
nhu rong don bao hosic da bao kich thudc bé, cdc khau bdi dudng mam, cAy
mam, bao t& cia cdc loai rong da bao (bao ti dong cha rong be; bao ti qud, bao
t& b&n cila rong cau; bao tif v, bao ti qud, bao tit don ciia rong mit... ).

- Tién hanh: Ding cdc hé thong bé kinh, b8 xi - ming, budng diéu hoa
nhiét d6 dé uong nudi. Céc y&u td thiy ly, thiy héa duge khong ché: vige cung
cip ngudn nudc, thanh phin dinh dudng, O, CO; dugc thudng xuyén va tu dong
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theo cdc hé théng binh théng nhau va bom van tu dong cho nuée, khi ra va vao.
Anh séng thudng 1a 4nh sdng nhén tao tit hé théng dén. Mdt s6 khau duge co
gi6i héa (thu hoach, lua chon giéng), héa hoc héa (diing héa chidt lam 1ing dong
san pham).

1.4.2. Su phan chia theo dic tinh méi truong
1.4.2.1. Phuong phap nuéi trong & viing triéu
- Phuong phép trong ddy trong ao (trdng don hoic nudi tréng ghép).
- Phuong phép trong ddy ngoai bii tridu (ngoai dé bao).
- Phuong phép trong cdt ngang tAng nudc trong ao.
- Phuong phép trong cit ngang tAng nudc ngoai bai tridu.
1.4.2.2. Phuong phap nuéi trong ¢ ving duéi triéu
- Phuong phdp trong déy trong ao quing canh ving ddm ph4.
- Phuong phép tréng ddy trong ding quing/ding chin/chudng.
- Phuong phdp trong cit ngang tdng nude.
- Phuong phép trong lap thé.
1.4.2.3. Phuong phap nuéi tréng & cac vinh tiép céan bién
- Phuong phdp tréng cit ngang tdng nuée.
- Phuong phép tréng 1ap thé.
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Chuong 2

KY THUAT NUOI TRONG RONG NGUYEN LIEU
CHIET XUAT AGAR (Agarophytes)

2.1. RONG CAU GRACILARIA
2.1.1. Pic di€m sinh hoc
2.1.1.1. Phén loai va phén bé
* H¢ théng phdn loai: |
Nganh Rhodophyia
Lép Florideae
Bé Gigartinales
Ho Gracilariaceae
Gidng Gracilaria
* Danh phdp:
- Greville 1ap ra gidng Gracilaria vao nam 1830, lic d6 gidng nay chi gém
cé 4 loai.
- Nam 1852, Agardh kiém tra lai giong nay va nang s6 loai 1én 61 loai.
- Tt d6, s8 lodi trong gidng Gracilaria dugc bdo cdo ti nhiéu nuéec trén
thé giéi. ‘
- Hién nay c6 khodng 100 loai trén thé giéi.
* Phén bé:

- Gracilaria c6 & ddo vang khoi (S%o cao), cita sdng (S%o thép), viung bién
cing nhu trong ao tinh.

- Chﬁﬁg phén bé tit vung cao triéu d&€n ha triéu va duéi triéu.

- Gracilaria mang tinh th& gi6i v& phan b6. Pa s6 phan bé khip cdc vang
nhiét déi, 4 nhiét 46i va 6n d6i.

Hién nay c¢6 khodng 100 loai phan bs nhu sau (Ekman, 1953):

20 loai & bién nudc &m chau M§ - Théi Binh Duong.

17 loai & bién Malaysia.

9 loai & bién Nhat Bén.
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94 loai & bién An Do Duong.
18 lodi & bién nudc 4m chau My - Pai T4y Duong.
10 loai & bién b Dong Béic Pai Tay Duong.
Cac kiéu phan b6 dia ly cta cdc loai chinh trong giong
1/ Rong nhigt déi é ving nhiét doi:
1. G. cacalia (J.Ag) Dawson - Rong cau (RC) d6t nhénh.
. G. salicornia (Ag Dawson) - RC d6t nhénh.
minor (Sond) C.F.Chang et B.M .Xia.
. crassa Harv - RC chac.
. purpurascens (Harv) J.Ag.
. coronopifolia J.Ag.
_constricta C.F.Chang et B.M.Xia - RC thit.
. hainanensis C.F. Chang et B.M.Xia - RS) Hai Nam.

® N e ;R W N
QOO RD !

\
Hinh 2.1: G. asiatica (RC chi vang, hinh a) va G. tenuistipitata (RC mdnh, hinh b)
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2/ Rong d nhigt doi & ving d nhiét dégi:
1. G. punctata (Okam.) Yamada.
2. G. gigas Harv - RC thé.
3. G. parvaspora (Gmel) Silva.
4. G. tesengiana C.F. Chang et B.M.Xia

5. G. tenuistipitata RC manh.

A ) B

Hinh 2.3: Bé mgt (A), mdt cdt ngang (B) tui bao tiz bén cia Gracilaria
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Hinh 2.4: Mgt cdt ngang cda tui tinh té Gracilaria.

3/ Rong nhiét déi & vung nhiét déi va d nhiét déi:
1. G. arcuata Zahard - RC cong.
2. G. blodgettii Harv. - RC thd dbh.
3. G corfticaca J.Ag.
4/ Rong 6n déi & vang 6n ddi dén nhiét déi:
1. G. asiatica - RC chi vang.
2. G. foliifera (Forsk) B.rg. -RC dep dinh nhon.
2.1.1.2. Hinh thdi cdu tao
- Hinh thdi: Than rong thing, dang tru tron hay dep. Ban bam dang dia.
Rong chia nhdnh kiéu moc chuyén, chac hai, moc chum (Hinh 2.1, 2.2 va 2.7).
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Mot s6 loai (chdng han nhu G.eucheumoides) c6 than dep, moc bd va tao thanh
cdc ban bam phu tif mép cdc nhanh. Mot s6 loai (vi du nhu G.textorii) than cé
dang ludi méc.

- Cdu tgo:

a. Gidi phau than chinh: Cé4c 16p cha vé, kich thuée, s6 lugng t& bao 161,
su thay dbi clia t& bao tir vé dén 16i 1a nhitng c#n et phan loai dén loai.

b. Tai bao ti bén: Phan b day trén bé mit v. M5i tai bao ti bén gém 4
bao ti dugc x€p theo hinh chir thap (Hinh 2.3).

c. Tdi tinh ti: Tdi tinh t& hinh cdu hodc hinh oval, phan b8 trén bé mait
than, vi tri va dang phong t& bao cda tai tinh t la nhing can ct phén loai dén
loai. Cé 3 dang (Hinh 2.4 va 2.7):

+ Dang 1: Tdi tinh ti phan b6 trén bé mat tan lién tuc hoac gian doan
bdi cdc t& bao vé.
+ Dang 2: Tai tinh td & frong cdc phong t&€ bao & vi tri can.

+ Dang 3: Tdi tinh td & trong cdc phong t& bao sau hon, dang tring
hodc elip kéo dai theo mit cdt doc.

Hinh 2.5: Mdt cdt ngang qud tui ciia Gracilaria.
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d. Qua tii (Cystocarp): Dang 18i, m&u 16i, cdu, ban ciu (Hinh 2.5, 2.6 va
9.7). Phén b& trén bé mat tan. Gém 4 phan:
+ V& qud (Pericarp): Gdm nhiéu l4p t& bao, 16p ngodi cung gdm nhiing
t& bao sdc té. '
+ Chéi sinh san (Gonimoblast): G trong tdm cystocarp, gdm cdc t& bao
nhu mb. '
+ Tai bao t& qua (Carposporangia): Pugc tao thanh ¢ dinh cha choi
sinh san (sgi sdn bao), hinh tron hodc tring.

+ Céc soi hdp thu (Absorbing Filaments): T mé sgi san bao tda ra lép
vd qué, & mot s8 loai cé sgi hédp thu.

' B
il

\\\’ltm‘ "mu ,

’h‘ t‘

i ;u !

Qi

Hinh 2.6: So sdnh vé qud cia G. asiatica ciia Trung Quéc va Nhdt Bdn véi
' G.verrucosa cia Anh.
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var. liui

var. tenuistipitata

Hinh 2.7: So sdanh giita G. tenuistipitata var. liui ve G. tenuistipitata var.
tenuistipiiata

1. Truc chinh. 2. Tui Bao t bén. 3. Cystecarp. 4. Tui tinh tit. 5. V8 qud.

2.1.1.3. Sinh san - vong ddi

- Sinh sdn: Gém 3 hinh thdc sinh sdn, d6 id sinh sian dinh dudng, sinh
sdn vd tinh va sinh san hitu tinh.

- Vong doi: Cay bao ti va ciy giao td cia Gracilaria xdy ra ludn phién
trong vong ddi. Cay bao td bén thanh thuc (2n) sinh sdn (gidm phan) cho cdc
bao ti bdn, ching ph4t trién thanh ciy giao tit duc va cai. Cay giao t duc
thanh thuc hinh thanh tdi tinh t&, cdy giao ti c4i hinh thanh tdi tring. Sau khi
thu tinh va cystocarp duge hinh thanh trén ciy giao ti cdi, bao tit qua (2n) dugc
phéng ra va phdt trién thanh cay bao t& bén (Hinh 2.8). Dang cay dinh dudng
cda cdy bao tit bon, cay giao t& duc, cay giao tif cdi khong c6 khéc biét rd rang.
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Hinh 2.8: Vong doi ciia rong cdu Gracilaria

. 2.1.2. K¢ thuat nudi trong
2.1.2.1. Lva chon vi tri

Yéu cdu co ban 1a phai ¢6 su hidu bi&t vé cdc dic diém sinh thdi can thiét
clia cAy rong va phuong phép nudi tréng duge chon. Nhin chung cé 3 dang vi tri
nudi tréng: cdc vung bén trong vinh, cdc ving xa bd va nubdi trong ao.

a. Tiéu chudn lua chon vi tri bén trong vinh
- Noi tranh bédo lut, séng 16n, nude bi 6 nhidm; gdn nguén nudc ngot.
- P4y bing, rong; d4y cat bun.

- Do sau chi yéu cdu con lai nude trong thoi gian nude rut; Ty trong 1.010
- 1.025; Nhiét do t° < 35°% Ham lugng dam [N] > 100 mg/m® (> 0,1 mg/l). N&u
tréng biing phuong phdp dan, be thi tiéu chudn ddy, dd siu cin xem xét k¥, vi
du d6 sau > 1,5 m (ldc triéu rat).

W
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b. Tiéu chudn lua chon vi tri xa bo
- Noi tranh gi6 bio, nugc bi 6 nhiém.
- Po sau = 1,5 m lic tridu rat; d6 trong cao; [N] > 50 mg/m®.
Chi, y&u la nudi trong theo phuong phéap dan be.
c. Tiéu chudn lua chon ao nuébi tréng
- P4y cat bun, bun cat.
- D6 s4u 0,3 - 0,5 m; Ty trong 1.005 - 1.015; Nhiét d6 20 - 30°C; pH = 8.
2.1.2.2. Chudn bi cay giéng
a. Thu bao tit va vong giéng & bién

al. Chon vi tri: Vi tri dé€ thu bao t va uong giéng & bién 1a noi bing
phéng; ddy cing, néu tot thi c6 vé dong vat than mém, d4 nhd, san hé vun ..;
nuéc sach; ty trong 1.010 — 1.025; d6 sau: triéu rit van con nude.

a2. Chudn bi vat bam: Vat bAm da dang (d4 nhd, vé dong vat than mém,
manh san hd ..) nhung bé m#t vat bdm nén sach va bao t& d& bam (nh4am).-S¢
lugng vat bam: 500 - 600 t4n d4 nhiéu géc canh trén mot hecta (1 vién d4 ~
0,5kg; do vy c6 khodng 100 - 120 vién d4 / m®) hosc 180 - 210 tdn vé déng vat
thin mém trén mot hecta (mit ngoai huéng lén trén).

a3. Chudn bi cdy b6 me: Cay khéde, nhanh xum xué, nguyén ven, khéng
x4y x4t. Cé nhiéu tdi bao t& trén d6. Cystocarp 16 ra bén ngoai va dé nhan thay.
Nhiéu bao ti bén duge tao thanh ma thé hién 1a nhitng d6m nhd bén trong cay
bao t& bén néu quan sat ngude 4nh sang. '

DPic diém cla tGi bao t qua thanh thuc: Cystocarp 1§ ra bén ngoai; phan
dinh clia cystocarp tron va lang, 16 cda cystocarp trong sudt va hoi tring, chiéu
cao cda cystocarp 16n hon dudng kinh than rong; Néu c6 mét diém tréng 16n, ¢b
nhiéu 18 ching té bao ti da dugc phéng ra.

Pac diém cha tai bao t bén thanh thuc: Bao t bén thanh thuc 14 nhitng
chdm d4 16n phan bd déu khi quan sit nguge 4nh siang. Tdi bao ti bén c6 mot
ranh hinh chit nhat rat rd khi quan sat qua kinh hién vi.

ad. X ly c4y bé me va thu bao tu:
* Phuong phép 1:

Mot lugng nao dé cdy bd me duge chira lai khi thu hoach. VAt bam dugc
vii ra. Bao ti phéng ra s& bam vao vit b4m va ndy mam. Phuong phép nay sii
dung & noi ma Gracilaria phat trién tu nhién (bai triéu).

* Phuong phap 2:
Cay b6 me dugc kich thich khé dé phéng bao tit. CAy bé me khée manh,
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thanh thuc duoc tuyén chon, ria sach béng nuée hién trudng. Sau dé ching dugc
phoi kho trong béng ram hodc dudi 4nh sdng mat trai. Néu phoi khé trong béng
ram, ciy bd me c6 thé dugc x&p 1én trén dan tre ho#c treo thanh tiung b6 trong
2 - 4 gid. Thoi gian phoi khd thay d8i tuy thudc nhiét 49, d6 &m va sy luu
chuyén khéng khi. Khi bé mit cdy rong khé va xudt hién vai nép nhén thi
ngung x& 1. N&u phoi khd du6i 4nh sédng mit troi, thinh thodng cay phai duge
ddo. Thoi gian kich thich ngén.

Sau khi kich thich khd, cdy dugc cit thanh 2 - 3 doan dai. Nhin chung,
cin khoang 200 - 300 kg rong tusi/ha. Cay dugc rai 1én vi tri nuéi trong. Ching
hap thu nuéc va phéng bao ti. Bao ti phéng ra bam vao vat bdm va phét trién.

Phuong phép nay thich hgp nhiing nei ma khéng tim duge nhiéu cay rong
thanh thuc. Céng viéc duge tién hanh vao ngay dep trdi, vao lic chiéu t6i.

* Phuong phép 3 (phuong phdp véi nudc bao ti):

Cay thanh thuc qua kich thich khé dugc cho vao thung gé hay bé 16n,
sach, chita nu6c bién hién trudng. Ching duge khudy lién tuc bing cay (dé gitip
phong bao t&). Mat d bao t& duge coi 12 thich hgp khi c6 30 - 40 bao ti trong
mot thi trudng cGa kinh hién vi. Cay rong b8 me sau d6é dugc chuyén vao thing
gb hodic b8 khac d€ tiép tuc thu bao tir. Bao ti duge phéng ra lién tuc, vi viy can
chudn bi nhidu thing, b&. Thdi gian tridu rit phai duge xdc dinh trude d6 dé 48
"nuéc bao t&" 1én vi tri nudi tréng trong thdi gian nay. (Bao td mat khd ning
bam sau khi phéng 36 gid). Can khodng 75 - 150 kg rong tuci/ha.

Phuong phédp nay giip tiét kiém rong b§ me.

ab. Uong giong: O bién, viée thu gidng bao ti trén vat bam va viéc uong
gidng dugc ti€n hanh tai mét vi tri. Cong viée chim séc dugc ti€n hanh thudng
xuyén. Né&u c6 rong tap nhu: Enteromorpha prolifera, Ulva, Ectocarpus va khué
tdo, Amphipoda trén vat bam thi phdi loai bé. Ciing phdi loai bé phi sa trén vat
bam. Luu ¥ mic nude phadi con nuée khi tridu rat. Ty trong: khodng 1.010.

b. Thu bao ti va uong giéng & trong phong

DPic diém cia phuong phdp niy nhu sau: Ria sach cdy rong b me, loai
bé sinh vat dich hai: khué tdo, protozoa, giun.. VAt bam dugc rifa sach va thanh
trung (thudng dung NaClO 1 - 3%, KMnO, 0,5%). Nugc bién duge loc sach ddm
bdo: nhiét d6 20 - 25°C; ty trong: 1.020; [N] = 1 ppm; cudng 40 4nh sdng: I, =
5000 lux.

Viéc thu bao tif duge tién hanh trong phdng qua phuong phdp kich thich
khé. Khi bao t& nfy mam va phét trién dén giai doan than thing (Hinh 2.9) thi
ching duge chuyén di nudi tréng & bién. Trudc day, cdy giong di khong dugec
vong & phong vi tudn hdan nuéc bién trong b& ngheo, 1am cho viéc hép thu va
chuyén héa dinh dudng & rong kém, chi phi cao. Hién nay, cdy giong dugc uong
trong phong vi phuong phdp thu bao ti va uong gidng & bién khong dap ing
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duge nhu ciu ciia san xudt 16n, ddng thdi mot s& vAn dé da duge khic phuc.

N&u phuong phap san xudt trong phong duge sit dung, cAn phai xay dung
trai sin xudt giong. Nhitng doi héi cia hé théng nay nhu sau: can c6 hé théng
lam lanh d& khéng ch& nhiét d6 20 - 25°C; c6 hé théng nudc gdm hé théng cdp
va thodt, cdc phuong tién nhu bé chia, bé loc, mdy bom, &ng cip thodt .. Cdc bé
chit nhat sdu 40cm c6 6ng thodt, cAp nuéc va 6p gach men & bén phia va day.
Thé tich bé tiy theo nhu ciu thuc t&. Cac bé duge bd tri theo nhiing cao trinh
khéc nhau d€ nu6c bién c6 thé chdy qua, kich thich cdy gidng sinh trudng.

Céng viéc chim séc: Cay gidng duge uong trong trai sau khi thu bao td.
Nuéc bién dugc thay titng phdn mbi ngay va duge duy tri dong chdy & mot tée 49
nhat dinh. Cudng dd 4nh sang 5000lux. Mot s6 mudi dinh dudng dugc bén vao
d8 giit do phi cGa d4t. Nhiét do dugc giit 20 - 25°C. '

Hinh 2.9: Sy ndy mdm cia bao ti Gracilaria
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c. Sdn xudt gibng c4y mdm

- Co s6: Can ci dic di€m cha rong cau trong ddm nudc lg (c6 kha ning
sinh san dinh dudng); cin ¢ mba vy sinh sdn cia rong ciu trong dim nuée lg (2
vu: Dong Xuén tif thang 2 - 5, Hé Thu ti thang 10 - 12).

- Tién hanh:

cl. Chuén bi ao ddm. Ao ddm sédn xudt giong cé dién tich chiém 1/4 - 1/5
tong dién tich nudi trong, dién tich ao 100 - 1000 - 4000 - 5000 m® tuy diéu kién
thuc t€.

Ky thudt cii tao ban ddu ao ddm nuéc lg:

* DPam cii (dd trong): Thdo can nuc, vd sach rong cé tap, bén 16t
phéan chudng (bdc) 5-10 tdn/ha, va voi bot.

» DPam mdi: Thdo can nuéc, vo sach rong cb tap, bixa ddy tao 16p bun
nhuyén 10 em, bén phan hitu c¢o 5-10 tan/ha, va vbi bot.

c2. Chudn bi cdy b6 me: Cay giéng bd me 1a rong trudng thanh, it nhat 1a
2 - 2,5 thdng tuéi, chiéu dai 20 - 40 cm, khéi lugng t8i thidu 2,5g, mau sdc tuoi
séng, cd thé hoan chinh, khong d4p nét ..

c3. Xit Iy cdy b6 me: Rita sach, nhit tap; rong dugc xé to’1 ra; hé phan vé
co gidp cho ciy ting nhanh sinh truéng.

Ky thuat hé phan:
* Co s6: Khd néng hdp thu mudi dinh dudng qua bé mit co thé cta

rong va st dung dan st th&m th&u, va nhu cdu 16n vé chat khoéang
cta rong.

= Tién hanh: Loai phan can hé 1a N, P. Ham lugng phan tuy thudc
lodi rong, vi du v6i G. asiatica thi cAn 10 kg uré, 10 kg super
photphat trong 50 m® nu6c hién trudng cho 1 tdn rong nguyén cay.
Thoi gian ho 12-24 gi(‘)’ (néu rong dugc cit thanh timg doan ngdn
thi thoi gian hd ngdn hon). H6 phan dugc thyc hién trong bé x1-
mang hodc ao dat (50-100 m?).

c4. Gieo giéng: Thudng vao lic sdng sém. Phuong phap: gém gieo can va
gieo nudc. Gieo can: phdi thdo can nude, d€ lai mot 16p ban d€ c6 dé lan nhat
dinh; gieo nhu gieo ma thanh luéng. Gieo nuéc: dp dung noi khéng c¢6 didu kién
thdo nuéc, dang thuyén chd gidng va vii theo coc cim sfn. Mat do: gieo dé€
trong 16n, khong san thua mat dd 80 - 100g/m? gieo d€ san thua mat do 200 -
300g/m?.

¢5. Qudn ly chdm séc: Thay nuéc theo thiy tridu. Khéng ché cée ydu to
sinh thédi & diéu kién thich hop (nhiét do dd min, pH, rong tap ). Kiém tra cay
rong.
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¢6. Thu hoach: Tiéu chudn rong thu hoach: chiéu dai 5 - 10 cm, khéi
llIdng 0,01 - 0,1 g/cdy, c6 nhdnh cép 1, it nhdnh cdp 2, mau sdng hodc vang
sdm, sinh lugng 1000 - 2000g/m?. Phuong phédp: rit can nudc con 15 20 cm,
dung tay vd rong, rita sach b 1én thuyén ché dén noi tréng.

d. Sy khdc nhau cia 2 hinh thitc sdn xudt giéng

San xudt giéng bao ti va sdn xudt gidng cAy mAm cé nhidu diém khéc
nhau vé s lugng va chét lugng cda sdn phdm sinh sin, thoi gian va ky thuat
sén xudt.nhiing sy khdc biét ndy duge trinh bay trong Bang 2.1.

Bdng 2.1: So sinh dic di€m cia 2 hinh thite san xuit giong

Dic diém Hinh thic san xuﬁ"t : :

San xudt giéng bao t& San xudt gidng cAy mdm

1. Sdn ph4&m sinh sdn Bao tir bdn, bao tit qui MAm ctia sinh s3n dinh duwng

2. S8 lugng ciy b6 me . It Nhiéu

3. 86 lugng giéng thu dugc Nhiéu ft

4. 86 lugng mam trén 1g co thé Nhiéu It

5. Sdc sfng chia mam Cao Kém

6. Thoi gian tan lyi Cham Chéng

7. Théi gian sin xuét (thdng) 3-4 2-25

8. 86 vu trén 1 nam ‘ it Nhiéu

9. K¥ thuit sdn xuit Khé D&

Nhin chung, sin xuft gidng cAdy mam dé& tién hanh hon so véi sdn xuit
giéng bao ti nén thich hop cho vide tréng rong & qui mé sdn xudt nhé. Nguoc
lai, sdn xudt giéng bao ti, mic dia khé hon, nhung véi cdc wu diém cha mmh né
thich hop cho sdn xudt rong bi&n qui mé cong nghiép.

2.1.2.3. Ky thuat nuéi tréng thuong phédm
a. Phuong phdp tréng ddy
al. Phuong phdp tréng ddy ngodai dé bao
* Giéng cAy mam

- Chat d4y mém: Céc ky thuit khdc nhau dugc trién khai d€ 1ip lai cdc
diéu kién bai tu nhién cGa cdc tdn dinh dudng bi vui 14p tu nhién trong day
mém (Hinh 2.10).

Céc phuong phap:

1/ Phuong phép vii gidng c6 vat badm:

+ Phuong phdp 1: Chuyén cdc tdn dinh dudng dinh tu nhién vao d4 nhd
va v6 dong vat thin mém dén nhing noi cAn mat do6 day hon. Phuong phép nay
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don gidn, cdn nhiéu nhan cbng, dat hi¢u qua nhét & ving ma Gracilaria phat
tri€n ty nhién.

- Phuong phédp 2: Bubc Graczlana vao céc cuc d4 bing day cao su dé cs
dinh tdn trong chit ddy mém.

2/ Phuong phép véi giéng khong ¢ vat bam:

- Phuong phép vii giong theo coc déng sin.

- Phuong phép cdy giéng bang tay.

- Phuong phép cdy giong biing chia: ving dudi triéu (Hinh 2.11-A).

,"‘

ug uu’dc

s
ddng mide N ~

Hinh 2.10: So d6 Gracilaria bi chén vii va bi xé rdch khdi nén ddy

A, B — T céc mdnh vé, cly rong phdt trién lén; C — Kich cd.c8y gia tdng, khi
gap bao, séng lén, cdy bi xé ra; D — Cdc mdnh cia tdn cdm sdu vao nén ddy.
‘ (Theo Santelices va Doty, 1984)
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A B .

Hinh 2.11: Mgt s6 phuong phdp ra giéng trong tréng ddy rong cdu Gracilaria:

A- Cdy giéng bing chia trén nén ddy mém;
B- Ra giéng bing nhiing 6ng nhua trén nén ddy cing.

- Chat ddy cing: Phuong phép véi gidng c6 vat bam.

Dung 8ng nhya dé day cat. Ong dai 1 m, day 0,1 mm, dudng kinh 40 mm.
Budc 90 g trén modt dng. Céc dng duge bS tri vudng géc dudng b bién. Khoang
cdch giita cdc dng 12 1 m (Hinh 2.11-B).

Thong qua xdc dinh sinh kh6i hang théng, ngudi ta xdc dinh duge thoi
gian thu hoach, chdng han: khi 2 théng lién ti&p d6 bi&n thién sinh khéi
AB < 15% ho#c sinh khéi B = 15.000 g/m? (15 kg/m?) thi thu hoach dugc. Néu
khong thu s& dan d&n hau qud: gidm sy sinh truéng, gia ting nguy c¢d mit mua
do su tan phd cta thién nhién.

Néng sudt tiém ning cta k§ thuit nay 1a 21 tan khé trén 1 ha mot nam
(trong thoi gian sinh trudng 6 thing) da dat duge & Chile. Nhuge didm: phuong

Y

phdp nay hién nay it phd bién do vdn d& 6 nhidm ma éng nhua gay ra.
* Giéng bao ti
Nhin chung, khong ¢6 nhitng khéc biét vé& mat sinh trudng hay sinh thai

cia bao tif bdn va bao tit qud néu ching duge st dung lam gidng & nhitng nén
ddy thudc ving triéu va duéi triéu.

Phuong phép nuéi trong: Phuong phép vai giéng c6 vat bam. Cée vat bdm
cé cdy gidng bao ti bam vao, sau khi uong s& dugc san thua d&€n nhitng vi tri
thich hgp. Khodng cach giita cdc vat bam 13 30 cm. Thudng rong dat 50 - 100 cm
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sau 3 - 4 thang tréng. Nang sudt tiém nang: 750 kg/halvu.
Ddnh gid phuong phdp tréng ddy ngoai dé bao:

Mia vu c6 thé that b4t néu vi tri nudi trong c¢6 su khdc bidt vé& mbdi
trudng v6i noi cdy rong phéat sinh. Chiu anh hudng cda béo, séng 16n. Chiu téc
dong cta sinh vat canh tranh. Can nhiéu nhéan cdng.

a2. Phuong phdp tréng ao

Mic du rong cdu Gracilaria thudng khong phat trién tu nhién trong ao,
nhung né 13 mdt trong nhitng loai rong bién dugc nudi trdng trong ao véi sén
lugng 16n nhat. N6 c6 thé dugc nudi tréng cd trong cdc ao dam nuéc lg (nuée
tinh) va ao nuéc chay Gracilaria da duge nudi tréng thuong phdm trong ao trén
qui md 16n chd y&u & Trung Quéc va Pai Loan. Hiéu qué kinh t& cua viéc nudi
tréng nay phéin 16n dua vao nguyén liéu va lao dong ré tién.

& Viet Nam, rong cAu méanh (cling con dugc goi 12 rong ciu chi vang)
Gracilaria tenuistipitata dd dugc nudi trdng tham canh trong ao véi cic yéu ciu
ky thuit nhu sau:

- Lua chon vi tri nudi trong: PAm nuée lg, ving dat nhiém man hoang
héa hay canh tdc ndong nghiép kém hidu qud, vung cao triéu hoac trén triéu ven
bién. La ving c6 sin hay cé diéu kién thuin lgi d8 dua ngudn nudc ngot vao
cung cdp cho khu qui hoach nudi trong rong. Vi tri ao nudi trong khong nidm &
viing c¢6 gi6 manh. Céc yéu t6 méi trudng: nhiét d6 15-30°C, 40 méan 10-20%o,
pH 7.0-8.0.

- Yéu cdu vé xdy dung ao dam:

Dang ao ddm: Tuy thudc vao dién tich va dia hinh viing qul hoach, cé6 thé
xiy dung cdc hé théng ao don hay lién hoan. C6 hé thong cdp va thoit nudc
man va nudc ngot thudn Igi cho viée diéu chinh muc nudc cao thép, diéu chinh
d6 man va cé thé thédo can duge. Dang ao d4m thudng 14 hinh chit nhit, truc doc
cha ao thing géc véi huéng gié manh nhét trong nam. Trudng hgp 16p dat phéi
dao dé dat do sau clia ao 2 0,4 m 1a 16n, viée di chuyén d4t di noi khdc khé khén
thi a0 c6 thé c6 bd thia zic-zdc, bén trong mbdi ao c6 dién tich 0,5-0,6 ha gdém 3-5
ao nhd, chiéu ngang cia cdc ao nhé la 10-15 m. Trudng hop 16p dat dao di it va
¢6 thé di chuyén di xa thi ta c6 thé x4y thanh céc ao trong (khong c6 by thda
ngan cdch), ¢6 dién tich 0,3-0,5 ha cho mot ao.

Chdt ddy: Chat d4y cia ao tot nhat 14 bun cit dé&n cat bun, nén day c6 do
lin khodng 20 cm. Ch4t d4y phdi trung tinh va giau chat dinh dudng. Trong
trudng hop ddy ao chua ddp Ung céc yéu ciu trén (ching han, pH thédp, ngheo
dinh dudng..) ta c6 thé cdi tao biing bén voi, bén phan. Chéng han c6 thé bén
CaCO; véi lidu lugng 50 kg cho ao 0,15 ha dé 6n dinh pH.

Céng: Mbi ao c6 hai cdng d8i dién hoc chéo nhau, cdng duge lam bang
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xi-méng hodc gb dé€ cdp va thdo nudc, khdu do cong 0,8-1 m, trén cong thudng c6
cau dé tién di lai cham séc quan 1y ao nudi trdng.

Muong: Cé hé théng muong bao xung quanh ao, ndi véi hé thdng muong
cung cdp nuéc min va nude ngot. Hé thdng muong nudc man va nudc ngot ¢b
thé giao nhau truée khi vao cdc ao hodc hé théng muong nuéec ngot 6 phia trén
(cao trinh cao hon), hé thdng muong nuéc min & phia dudi (cao trinh thdp hon),
tuy thugc vao diéu kién thi cong cha ting ving. Cao trinh cua day ao cao hon
ddy muong bao va ddy muong nuéc man ngot 0,2 m. Trén hé théng muong bao
c6 cdc cdng chdn d€ dé dang diéu chinh nudc khi 14y vao, thdo ra, khi cung cdp
nudc mén, cung cdp nudc ngot.

- Ky thuit trong:

Ra giong: Ngudn giong cé thé lay tai ché hoac di giéng tif cde noi khdc
dén nhung trude khi tréng cAn nim dugc dac tinh sinh hoc cia cay rong giéng,
dac biét 1a kha nang thich dng véi d6 man va xdc dinh ham luong cdc mudi
dinh dudng N va P tai hai dia diém xem ¢6 tuong tu nhau khong, néu khong
(d4c biét 1a thdp hon ¢ noi trong) ta phai didu chinh théng qua bén phan truée
dé. Mat do rong gidng tuy thudc vao didu kién mia (nhiét do) trén nguyén tic
mat dd gidng vao mua c6 nhiét do cao thdp hon mua c6 nhiét do thap. Mat ds
nay khéng day qua nhung ciing khong thua, ddm bao binh quin 30 ngay thu va
san giong mgt lan. Thuc t& sdn xuét ¢ cdc tinh phia Nam cho thdy mat do giong
thich hgp vao mua néng 1a 200-300 g/m?, va vao mua mat 1a 400 g/m?.

Cham séc qudn ly: Céc y&u t6 sau day thuong dugc theo doi va diu chinh
theo huéng ¢6 logi cho cay rong

Mai truong nude: Nude trong ao nudi tréng cin dugc trao déi gilta nuée cii
va mdi, tao dong chdy cang nhiéu cang tét. Khong qud hai ngay (trong mua
noéng) va ba ngay (trong mua mét) nudc phai duge thay dan ¥ hay toan bd. Vao
mila nong, nhét 1a thoi gian ¢6 nhiét do cao nhat trong ngay (khoang 11-13 gio),
cin diéu tiét do man 18-20%o, gilt muc nuéc > 40 cm vao ban ngay va tao dong
chdy, budi chiéu t6i ha thadp muc nuéc con khoang 20 cm. Trong mia nhiét do
thap, muc nube duge gitr khodng 30 cm vao ban ngay, d6 man 12-15%.. D6i véi
céc ao c6 diéu ki¢n (hay vao thoi ky c6 diéu kién ngudn nuée ngot diy da) khi cé
nuéc thay triéu, viéc thay nuéc duge tién hanh hang ngay véi chu ky khi nuée
thdy triéu l6n 18y nudc min vao, khi thiy triéu rdt thdo nuéc man ra cho nudc
ngot vao tao nén sy trao d6i nudc lién tuc gilta nuéc man va nuc ngot xen ka.
Trong thoi ky khong c6 nudc thay triéu, sau khi da giit nuée thiy triéu méi vai
ngay, xa bét nudc min, bd sung nuéc ngot ha thdp d6 man, trude kh1 c6 nudc
triéu méi x4 hé&t nude cii thay bing nude ngot.

Bén phan: Dung céc loai phdn hitu cd bén 16t truée khi ra giéng hoac sau
khi thu hoach v6i 1iéu lugng 0,2-0,5 kg/m® Bén thic biing phan uré va lan truée
10-15 ngay thu hoach, liéu lugng tuy thudc vao khd ning hdp thu cla cay rong,

61



didu kién méi trudng, thudng mua néng ham lugng phéan thdp hon, ty 1¢ 1an cao
hon mua nhidt d6 thap. Cu thé 13 d6i v6i rong ciu ¢ HY Diém I (ching rong cdu
dam Nai) lidu lugng 13 9 ppm (ty 1& N:P=2:1) vao cdc thdng mua he va 10 ppm
vao cdc thdng mua ma4t; ddi v6i rong cdu Ho Diém II (ching rong cau dam O
Loan) néng d6 phan bén thic cao hon, thudng 1a 10-12 ppm. Trong nudi trong
tham canh, viéc bén 16t va thic thudng duge tién hanh lién tuc, thudng mot
thdang mét lan.

Diét tap: Thong qua diéu chinh mdc nudc va-do man, va thu tia thudng
xuyén theo dinh ky hang thang sé han ché& rong tap trong cac ao ddm nubdi
tréng. V6i cac loai rong tap nudc mén, can x4 triét d€ nuéc min, bd sung nude
ngot dé d6 mén < 4%o, kéo dai 5-7 ngay. V6i céc loai rong nube ngot, cin nang
d6 man kéo dai 2-3 ngay. Trudng hgp céc loai rong tap rong mudi xudt hién, cdn
tao dot bién vé d0 min nhu 2-3 ngay nudc man k& dén 1a 5-7 ngay nudc ngot.

Rong: Trong miia mua mét (théng 9- thang 3), toc do ting trong cla rong
cau cao, c6 thé dat 6-7%/ngay, v6i mat dd giong 400 g/m? thi sau 20-25 ngay thi
c6 thé thu hoach mot 14n. Trong mia ning néng, toc dp ting trong cia rong cb
thé dat 3%/mgay, véi mét 4o giong 200-300 g/m® binh quan sau 30 ngay c6 thé
thu hoach mot 14n. Vigc thu tia rong s& gitp han ch& dnh hudng x4u cta rong
tap. Bén canh viéc theo doi ting truéng cta rong, con phédi xem rong c6 bi tan
lui sém hay khong. Né&u c6 tan lui sém thi cAn phai khoanh vung, thu hoach
chay d€ tranh lay lan sang cdc khu vyc khéc.

- Nang sudt tiém ndng: 4 tan kho/ha/nam (méc da s6 thang san xuit chua
tron mdt nam).

b. Phuong phdp tréng cdt ngang tdng nuéc
bl. Nubi tréng & ving triéu:
* Phuong phép lu6i ngang bén ¢d dinh

- Cong trinh: u6i (8m x 1m), 2a = 30cm. Hai ddu tdm ludi 1a hai ong tre,
mbi 6ng dai 1,2 m hai bén tdm lu6i 1& hai day thing, mbi day 12m. Tam luéi
dugc treo 1én 4 coc & bdn géc bang céc day treo. Coc thuong dung 1a coc dudc, gb
tot dai 1m, chon séau 50cm. Giita hai 6ng tre c6 thé bd tri hai, ba thanh tre nhé
d8 1u6i khéi bi cudn lai (Hinh 2.12).

- Ra giéng: 180 bui/ luéi. Trén dién tich mot ha, b8 tri 600 tdm ludi. Do
viy, ta c6 khodng 100.000 bdi/ha (rong gén vao nit mit luéi).

- Cham séc qudn ly: Puge ti€n hanh hang ngay, lac triéu rat. Mot céng
phan c6 thé quan 1y 2/3 ha. Cong viéc cu thé 1a theo ddi cdc y&u t6 sau day diéu
chinh ching theo huéng c6 19i cho cay rong.

Mbi trudng nuge: Cac y}é'u"tc‘)' mdi trudng cta nudc nhu d@ mén, nhiét 49,
pH, ham lugng céc mudi dinh dudng, ham lugng cac kim loai ning.. phdi ndm
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trong giéi han thich hop v6i su sinh truéng va phat trién cia cidy rong. Néu
ching n3dm ngoai pham vi cho phép thi phai diéu chinh. Vi du: 46 m#n gidm dot
ngdt do c6 mua 16n thi phdi ha day giéng rong xuéng cho dén khi su phan tang
vé do min khdéng con nita thi nang diy gidng 1én vi tri cii. Trong miua ning
néng, nhiét dé6 nudc ¢ tAng mit thudng ting cao, trong trudng hgp nay viéc ha
diy giéng rong ciing 12 bién phdp diéu chinh nhiét d6 rat hitu hiéu..trong
trudng hop ngudn nuéc tai vi tri nudi trong bi 6 nhiém, chdng han 6 nhiém kim
loai néng, ta cAn phdi di chuy&n céng trinh nudi trong dén vi tri khac da dugc
khdo sdt cé cdc diéu kién méi trudng thich hgp cho rong.

Bén phan: Muéi dinh duéng, chd yéu 1a mudi dam (NH4-N), mudi lan
(PO4-P) ¢6 4nh hudng 16n dén sinh trudng clia.rong. Ham lugng dam nhdé hon
0,005 mg/l gay hai cho rong. 0] giai doan sinh trudng, rong yéu ciu luogng dam
trén 2,2 mg/l, lan trén 0,32 me/l. Do viy, & ving bién ngheo dinh dudng, ngudi
ta phdi bén phan. Cdc phuong ph4p bén phan cho rong dugc nubdi trong trén
bién bao gdm: diung chai ho#c tii nhya ban thdm, phun ho#c tuéi phan 16ng, hd
phan, va bén ty nhién qua nudi trong ghép. Phin bén (trong trudng hop ding
chai/tdi nhuya ho#c phun/tuéi) 12 phan uré va lan, liéu lugng tuy thudc vio khia
ning hdp thu cia cdy rong, diéu kién mdi trudng, thudng mua néng ham lugng
phan thdp hon, ty 1& 14n cao hon viao mua nhiét d6 thap. Cu thé liéu lugng la
> 12 ppm (ty 18 N:P=2:1). " '

Diét tap: Thong qua diéu chinh day giéng rong va thu tia thudng xuyén
theo dinh ky hang thiang sé han ché rong tap & cdc dan bé nubdi trong.

Rong: Can theo ddi rong xem chd budc cé bi 1dng 180 khéng, néu c6 phai
budc lai hosic thay bing cAy rong méi néu tai vi tri d6 rong da roi ra. Cin kiém
tra cdc loai rdc bdn, phu sa c6 bdm vao rong hay khéng, néu c6 phii rung day
giong d€ loai bé ching, tao diéu kién cho rong d& quang hop. Cin theo ddi ting
trudng cta rong dé cé k& hoach thu tia. Thudng sau mot thang khi rong c¢é kich
cd 0,5 kg tuoi/ cay (bui) thi ta c6 thé thu hoach. Viéc thu tia rong s& giip han
ch& 4nh huéng x4u ca rong tap va tang tudi tho cia dan be. Bén canh viéc theo
ddi tang trudng cha rong, con phdi xem rong cé bi tan lui sém hay khong. Néu
c6 tan lui sém thi caAn phdi khoanh viing, thu hoach chay d€ tranh lay lan sang
cac khu vuc khéc.

- Ndng sudt tiém ndng: 1500kg rong khé/ha/3 thang.
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Hinh 2.12: Hé théng luéi ngang bdan c6 dinh

Su khéc biét giita hé théng luéi ngang c§ dinh, ban ¢§ dinh va néi dugc
tém tdt trong badng 2.2 duéi day.

Bdng 2.2: Khéc biét cin ban ciia cic hé théng luéi ngang

Hé théng luéi ngang Vi tri hé théng Mt ludi
C6 dinh Coc d6ng c6 dinh : Buéc true tiép vao coc
B4n c6 dinh : Coc déng ¢6 dinh Treo qua day treo
| N&i Co ddng nhd tha neo N&i nhd phao

* Phuong phap bé day ngang bén c¢ dinh

- Céng trinh: Tuong tu phuong phép trén. Khac biét co ban la day thay vi
1uéi.

- Ra giéng: Dung day polyetylen (P.E) d8 gén cay gidng. C6 hai cach gin:
cdch thit no va cach gin truc ti€p (chén) (Hinh 2.13). Diy giéng dugc budc truc
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tiép vao 6ng tre. Hai day céch nhau 10 em. Ong tre dai 1,2 m hai 6ng ¢ hai dau
cda be. Céc bdi rong giong dugc gin cich nhau 10 em doc theo day P.E. ¢6 750
bui/ be, 800 be/ ha. Do véy ¢6 600.000 bui/ ha.

- Cham séc qudn ly: Cong viée dugc tién hanh hang ngay ldc triéu rat,
ndi dung cdng viéc tuong tu nhu & phuong phdp luéi ngang ban c6 dinh, Mot
cong nhén quén 1y 2/3 ha.

- Ndng sudt tiém nang: 2.250 kg rong kho/ha/3 théng.

VXN

R

Hinh 2.13: Cdc phuong phdp budc Gracilaria vao ddy giéng

A- Phuong phdp thdt no, theo dé cdc déy budc da duogc thdt sén tren d@y chinh;
cde nhdnh Gracilaria sau dé duge bude theo kiéu thdt no; B- Phuong phdp chen,
d@y chinh duge ndi ldng ra va rong dugc chén vao day; C-Phuong phdp “siéu
ddy”, 6ng réng duge bao ludi, Gracilaria duge chén qua cde mdt ludi.

b2. Nubi trong & vang bién can.: Phuong phdp bé ddy ngang néi

- Cong trinh: Hai day chinh P.E, méi day dai 28 m, duge ndi hai ddu biing
hai 6ng tre. Mi &ng tre ¢6 dudng kinh 10 cm, chidu dai 2,2 m. Gitta hai dng tre
d6 con c6 sdu Gng tre tuong tu, cdch nhau 4 m. Ngoai ra, dé tdng stc ndi, trén
hai day chinh con c6 thé bé tri 6ng tre Phu ho#ic phao. Bén géc cia be duge ndi
v6i bdn neo théng qua céc day neo. Day gi6ng 1a day P.E. Cé 15 day gidng, mai
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day cdch nhau 14 cm. D& nhiing day nay khong bi xoén vao nhau, ngudi ta bo tri
céc thanh tre nhé cdch nhau 4 m.

- Ra giéng: Cay gidng duge gin trén day, cich nhau 10 cm doc theo chiéu
daj day giong. C6 200 bui rong/day giong, do vay c6 3.000 bai rong/be. C6 75
be/ha, nén c6 225.000 bui rong/ha. '

Hinh 2.14: He théng bé ddy ngang néi

- Cham séc qudn ly: Cong viéc cham séc duge tién hanh trén thuyén, ndi
dung cong viée tuong ty nhu & phuong phdp luéi ngang ban c6 dinh. Mot cong
nhan quan ly 1/3 ha.

- Nang sud’t tiém ndng: 6.000kg rong kho/ha/3 thang.

Ngoai céc phuong phép trén, mdt s6 noi nhu Myanmar, An Db... con diing
phuong phép uéi doc nai...

2.1.2.4. Ky thudat thu hoach va so ché
a. Nhitng can cit dé thu hogch rong cdu

Sau théi gian trdng, d€ xéc dinh rong c6 thé& thu hoach hay chua, ngudi ta
thudng dua vao mdt s6 tiéu chi nhu: tidu chufn chidu dai, khdi lugng; tiéu chuédn
trudng thanh; tidu chuén sinh lugng; ty 1& kho tuoi va tiéu chuén agar.

Ching han nhu véi rong cau chi vang Gracilaria asiatica, tiéu chudn
chidu dai L = 30-40 cm, khdi lugng P = 2,5-3,5g/tan; tiéu chuén trudng thanh:
rong phéi & giai doan trudng thanh, thoi gian sinh trudng t6i thiéu 1a 2 thng tu
khau sdn xudt giong, mau sic ddm da; tiéu chuén sinh lugng: B = 800 - 1200

a

g/m?; t§ 16 kho tuoi: 10-12% va tiéu chuan agar: 20-30% khdi lugng khd.
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b. Phuong phdp thu hoach va so ché
Thu hogch: Gém thu tia va téng thu.
e Thu tia: thu cay 16n, d€ cay bé lai, tréng thay vao chd da thu.

e Tdng thu: gdm thu can va thu nuée. Thu can thi chita nuéc con 15-
20 cm, vo rong bing tay, ria rong bé lén thuydn. Thu nuéc th1
dung thuyén, vét rong bing cao.

So ché: Rlta sach rong bang nudc hién trudng, phoi khé mot hai ndng; ria
lai biing nuéc ngot 1-2 14n, phoi lai d&n lic con 1-5% nuéc, déng géi, bao quén
noi khé réo.

2.2. RONG THACH (GELIDIUM)
2.2.1. Pic di€m sinh hoc
2.2.1.1. Phén loai va phan bé
* Hé théng phan loai:
Nganh Rhodophyta
Lép Florideae
B¢ Gelidiales
Ho Gelidiaceae
Giong Gelidium

Hinh 2.15: Rong thach Gelidium

* Phén b6: Rong bdm d4, v dong vat than mém & vung trung tridu dén
ha triéu va ving nuéec sau trén 10m. Chung thich & noi ¢6 nudc trong va dong
chdy nhanh. Mua vu xudt hién 13 xuan he. Viét Nam, chung phan bé tir Bic
vao Nam. Trén thé gidi, chiing phan b8 & ving nuéc 4m, doc by bié€n Th4i Binh
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Duong, Pai Tay Duong. Céc loai phé bi&n la: G. amansii, G. pacificum, G.
divaricatum, G. crinale, G. japonicum...

2.2.1.2. Hinh thai va cdu tao

* Hinh thai: Tdn Gelidium dep, thing va ram. Phan nhénh kiéu long
chim 4-5 14n, ¢6 c4dc nhdnh nhé moc cich ho#ic moc d6i. Ban bam dang ré gid.
Kich thuéc thay d6i dang k& theo lodi: tir 1-2 cm dé€n 30-40 cm. Cé mau dé tia,
dé nhat hay niu vang (§ ving bién nghéo dinh dugng). '

Hinh 2.16: Rong thach soi G. crinale (1), Rong thach chac G.divaricatum (2)

a-Hinh dang ngoai; b-Mdt cdt ngang thén;
c-Mdt cdt ngang nhdnh nhd cé mang tui bao ti bon

* C&u tao: GOm hai cdu tric cd ban 1a vé va 16i. Cdc t€ bao ngoai cing &
tdng v sdp x&p thanh hang, mdi t& bao c6 mot sdc lap; khodng tréng gidta céc
t& bao duge 14p ddy béi cdc soi nhd. Bén ngoai tdng vé duge phi ddy bdi mot 16p
mang day. Tdng 18i chi y&u duge tao thanh tir hang chuc nhém t& bao tru kéo
dai song song truc than. G nhiing phdn mém ctia tdn, c6 mot khodng tréng
tuong d61 16n chia ddy chat keo. Vi vay, Gelidium chia ham lugng keo rat cao.
O nhing tin thanh thuc, nhiéu t& bao sgi chay doc xuyén qua chit keo lam cho
mb cha Gelidium dai va chit hon.

2.2.1.3. Sinh san va vong doi

* Sinh sidn: Gom sinh sdn dinh dudng, sinh sdn vd tinh va sinh sdn hitu
tinh.

* Sinh sdn dinh dudng: gém cdc hinh thic sau:
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- Sinh sdn bing than bo: Ti gdc cha than bd non ho#c tdn trudng
thanh ndy nhiing chdi bén. Ching kéo dai theo chiéu ngang tao
thanh than bd. Than bd phét trién xuéng du6i va lén trén tao
thanh ré gid va chdi thing. Gidng nhu cdy may, than bo kéo dai
dé€ tao thanh chéi thing lién tuc.

- Sinh sdn bing moc mam: Gém c6 moc mam & gbc cha tdn va moc
ré gid. D6 12 cd¢ mam nhd moc tir gbc va ré gid clia ciy non; ti
d6 ph4t trién thanh nhitng c4 thé ram rap.

- Sinh sdn bang ddt doan: Sy dit doan tif mot ciy me cho ra nhitng
doan rong. Chiing ph4t trién thanh c4 thé méi.

* Sinh sdn vd tinh: Trén dinh cdc nhanh nhd, ¢6 nhiéu nh4nh tdi bao
td bdn dang hinh gidy. T€ bao me tdi bao t& bdn phat trién tir mot
t& bao vd trén dinh nhianh nhé. N6 phén cdt tao thanh bsn bao ti
bén, sdp xé&p theo dang chit thap hoic tit dién thong qua gidm phén.

* Sinh sdn hitu tinh: Cdc t& bao vé kéo dai, phat trién thanh t& bao
me tai giao t. Chidng phan cit tao thanh nhitng tdi giao ti hinh
ovan ¢ dinh nhdanh. Sau khi thanh thuc, tdi giao ti s& sdn xudt tinh
td. Con cdc nhéanh tii tring & cAy giao t cdi. Ching phat trién tir
nhitng chdi nhé trén nhénh chinh ho#c cdc nhinh bén. Sau khi thu
tinh, t€ bao tdi tring biét héa va phan cit thanh mot ho#c nhiéu
tai bao t qui. Céc t& bao vé & bén ngoai thi bdo tif qua gidn va nhd
ra trén bé mit nhdnh va tao thanh cédc cystocarp. Nhin theo mit
cdt doc, cystocarp c¢6 hai khoang, hai 1§ ma qua dé bao ti& qua duge
phéng thich.

* Vong doi:

Beo togud
@\.. ] (7% baotibts

- ¥ Lot :
@—Ly -

Bdotd b2 {m) 7 bds ﬂ'éd";

Hinh 2.17: Vong doi cua Gelidium
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2.2.2. K§ thuat nuéi trong
2.2.2.1. Luva chon vi tri

Ving ven by, du6i tridu, do sdu vai mét. Noi nudi tréng phdi tranh gié
béo, séng 16n, nude bi 6 nhiém...

2.2.2.2. Chuén bi cay giong

e Chuin bi vat bam: D4y ni-lon, day thing, vé dong vat thin mém,
d4..Vd dong vat than mém nén duge duc 16 d€ xAu v6i nhau thanh
chubi, dem ngdm trong nuéc dé phan hdy chat hitu co va co khép v,
sau d6 rifa lai bing nuéc sach. :

e Chuédn bi cdy b0 me: Chon cdy giao tif cdi, cdy bao tir c6 tui bao ti
bon. Loai bd sinh vat dich hai. Rfa sach biing nuéc sach.

¢ Thu bao td: C6 3 phuong phép.

o Thu bao t& trong nudc tinh: Vat bam dugc sp xép trén day bé thu
va ngdm trong nudc sach. Mdc nuée trén viat bam 5-8 cm. Cay giao
tlr c4i hodc cay bao tit thanh thuc duge dit trén vat bam dé€ phéng
bao t&. Bao td phéng ra bam vao vat bam.

o Thu bao ti trong nuéc dong: Tuong tu nhu phuong phap trén. Tuy
nhién, ngudi ta ding may khudy (Arigator) dé lam cho bao t& phan
b6 déu. Khi s6 lugng bao t& ddp tng nhu ciu uong gidng thi dua
cay rong me ra.

o Thu biing nudc bao ti: Cay giao t& céi hoidc cdy bao t& thanh thuc
duge cho vao bé. Thé tich cdy va nude theo ty 1& Vi, Vouse = 1:10
hodc 1:20. Khi lugng bao ti dd nhu cdu thi cAdy rong me dugc dua
ra khdi bé va nuéc bién s& dugc loc biing vdi mdng. Nude loc (“nude
bao t”) dugc tuéi déu 1én vat bdm & trong bé.
Khi s& lugng bao tit dat 10-20 bao t& trén thi trudng cha kinh hién vi thi
c6 thé d4p dng nhu ciu uong giéng cho cd 3 phuong phap.

e Uong giong: Khéng ché cic yéu t6 méi trudng, nhu nhiét d6 20-25°C,
cudng dé dnh sdng 1.500-2.500 lux, ham lugng dam 4-10 ppm, ham

lugng 1an 0,4-1 ppm. Loai bd rong tap. Thay nudc 3-7 ngay mot 1an.

2.2.2.3. Ky thuat trong thuong phdm
* Phuong phdp nuéi tréng: Phuong phép bé day ngang néi

* Céng trinh: B& diy ngang ndi cé hai day chinh bing P.E, hai diu néi
v6i hai 6ng tre. Mdi day dai 60m; mdi ong tre dai 1,2m, dudng kinh 10ecm. Trén
hai ddy chinh, ci cdch 0,5m c6 mot be nhé gom bén day giéng, mbi day dai 2m.
Hai dau cdc day nay dugc budc vao hai dng tre (hinh 2.18). C4c bé nhé hgp
thanh mdt bé 16n duge neo & bon géc.
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Hinh 2.18: Bé ddy ngang néi tréng rong thach Gelidium.

* Ky thudt ra gidng: Rong giéng dudc gin vao diy gidng theo cdch thit
nd ho#ic gin truc ti€p. Mat do ra giong 1a 80 cay rong/day gidng, ciy giéng cich
nhau 2,5 cm doc theo chiéu dai day gidng.

* Chdm séc qudn ly: Cong viéc chim séc quan 1y duge tién hanh hang
ngay trén thuyén, ndi dung céng viéc tuong tu nhu & phuong phdp lusi ngang
bdn cé dinh trong tréng rong ciu Gracilaria.

Ndng sudt tiém ndng: 1kg rong/day giong.
2.2.2.4. Ky thudat thu hoach va so ché

* Thu rong tu nhién: Gelidium trong ty nhién moc & d9 sdu vai mét nuée
¢ vung dudi triéu. Ngudi ta thudng thu bing tay khi 14n xudng ddy. Viéc thu nay
1am cho nguén lgi bi tan ph4 nghiém trong va nguy hiém cho tho 14n, dac biét &
vung c¢é ca map.

* Thu rong nubi tréng: Ngudi ta thuong ding phuong phdp thu tia. Cay
16n duge thu, cay nhé d€ lai, vi tri trong s& duge trong thay bing cay khéc.

* So ché: Tuong tu nhu véi Gracilaria.
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Chuong 3

KY THUAT NUOI TRONG RONG NGUYEN LIEU
CHIET XUAT CARRAGEENAN (Carrageenophytes)

3.1. RONG HONG VAN (EUCHEUMA)
3.1.1. Pic di€m sinh hoc
3.1.1.1. Phén logi va phéan bé
* Hé théng phén loai:
Nganh Rhodophyta
Lép Florideae
Bo Gigartinales
Ho Solieriaceae
Giong Eucheuma
e Danh phép:

- Tén d4u tién ding cho gidng
Eucheuma 1a Fucus trong Fucus denticulatus
N.L. Burman 1768, va viéc sif dung tinh tir
déc thu nay vdn cdn dugc giir lai cho dén
hém nay véi tén Eucheuma denticulatum
(Burman) Collins et Hervey 1917.

- Ndm 1847, J. Agardh tdch ra va lap
gidng c6 tén 1a Eucheuma gdm 7 loai.

- Nam 1989, dua vao thanh phan
carrageenan ngudi ta tdch tir gidng
Eucheuma thém mot gidng méi 1a
Kappaphycus.

Hinh 3.1: Eucheuma denticulatum

- Hién nay c6 24 loai thuc 2 gidng nay trén thé giéi.
* Phan b6: Ving nhiét d6i chau A, nhat 1a vung Tay Thai Binh Duong,

déc biét ¢ Philippines, Indonesia.

3.1.1.2. Hinh thdi va cdu tao

* Hinh thdi: Co thé 16n, c6 thé dat khdi lugng 1kg, c6 bon nhu K cotonii
¢6 thé dat 56kg tuoi/c4 thé. Hinh thai thay d6i 16n tuy theo méi trudng séng.

Thén dang bd ho#c thing.
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Than dang bd hodc thing.

* Cdu tao: Day 1 giong rong d6 da try, ¢6 nhidu t& bao gid nhu md.

- Théan:
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Hinh 3.2: Mat cdt ngang (1) va mdt cdt doc (2) cia Eucheuma muricatum

- Cystocarp
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Hinh 3.3: Mat cdt ngang cystocarp (1) va tdn (2) cia Eucheuma serra
Mat cdt doc cystocarp (3) va tui bao tiz b6n (4) ciia Eucheuma muricatum.
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3.1.1.3. Sinh san va vong doi
* Sinh sdn: Cht yéu 13 sinh sdn v6 tinh, hitu tinh.

* Vong doi: Cay bao ti va ciy giao tt cia Eucheuma xay ra ludn phién
trong vong ddi. Cay bao t& bén thanh thuc (2n) sinh sdn (gidm phan) cho céc
bao t& bon, ching phét trién thanh cay giao t& duc va cdi. Cay giao ti duc
thanh thuc hinh thanh tdi tinh ti, cy giao t& cdi hinh thanh tdi tring. Sau khi
thu tinh va cystocarp dugc hinh thanh trén ciy giao ti c4i, bao ti qua (2n) duge
phéng ra va phdt trién thanh cay bao t& bon (Hinh 3.4).

__,/5;5" s ¥y

Cdygiao ‘:g\_ / TWi biotd bdn
i &yc @

(a) Bioti¥
Hinh 3.4: Vong doi cia Eucheuma

8.1.2. Ky thuat nudi trong
3.1.2.1. Lva chon vi tri

Noi tranh séng gi6é 16n, cé su trao d8i nudc tot, xa nguén nuéc ngot. Pay
c6 san hd cang t6t, ddc biét 1a bon Acropora. P trong h > 5 m & nhiing noi c¢6
d6 sau 16n (cha yéu véi cdc phuong phdp dan be), ty trong >1,020 (S%c0 >30%o),
d6 su néi chung it nh&t phai 16n hon 1 m. It rong tap, dic biét 13 bon Hypnea,
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Laurentica, Corallina, Caulerpa, Turbinaria. It dich hai nhu bon ciu gai, sao
bién, c4 dia..
3.1.2.2. Chudn bi cay giéng

Chon cay rong khée manh, mau sic tudi sdng. Néu dugc, thi 18y rong tai
chd, n&u khéng thi phdi vin chuyén. Van chuyén trong théi gian dai, thinh
thodng phai nhing rong vao nuéc bién, d8 thoang khi, khi dén vi tri nudi trong
phdi dua rong vao ngay nuéc bién. Sau d6, cit rong thanh ting doan (céng viéc
dugc tién hanh vao budi sdng). Mdt kg rong duge cit thanh 80 —100 doan nhé,
mdi doan cit khoang 10 — 12,5 g.

3.1.2.3. K5 thudt trong thuong phdm
a. Phuong phdp ddy don ngang c6 dinh

Pay la phuong phdp phd bién dugc s& dung d€ nudi trong Eucheuma va
Kappaphycus. Phuong phap nay ré, dé tién hanh mac d4u khong thdm canh nhu
phuong phédp khéc (phuong phap luéi).

Hinh 3.5: He théng ddy don ngang tréng rong sén Eucheuma

e Céng trinh: Céc coc dubc dai 60 - 80 cm, dudng kinh 3 ~ 4 cm dugc
déng xudng bai nudi trong. Coc duge déng thanh hang: khodng cich
gitta cdc coc k&€ nhau trong mot hang la 1 m; khodng cach giita hai
hang 14 10 m. DAy giéng 1a day Polyethylene, dai 10,5 m. Day giéng
dugc budc & hai hang ddi nhau. Khodng céch tit day giong dén ddy la
0,3 — 0,5 m (Hinh 3.5).
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e Ky thudt ra giéng: Rong giéng c6 kich ¢& 50 — 100 g dugc budc vao day
giéng theo cach thit no. Rong gidng cdch nhau 25 — 30 cm doc theo
day giéng. Cé 1000 day gidéng / ha.

e Chdm séc qudn ly: Céng viéc cham séc duge ti€n hanh hang ngay, nbi
dung cong viéc tuong ty nhu & phuong phdp luéi ngang bdn c6 dinh
trong tréng rong ciu Gracilaria. Khi cdy rong dat tir 1 kg tré 1én thi c6
thé thu tia. Sau khi nudi trong 2 — 3 thang, rong c6 thé duge thu theo
kiéu téng thu.

e Nang sudt tiém ndng: 6000 kg rong kho / ha
b. Phuong phdp bé ddy don

o Céng trink: Sdu sgi diy ngdn bing polyethylene, dai t6i thiéu 10 m
dugc bude hai ddu vac hai 8ng tre, mdi 6ng dai 2 m. Ngoai ra, d€ tang
stic ndi va dé phong day giéng xodn lai v6i nhau, ngudi ta bo tri thém
mot 6ng tre & diém gitta. Toan bd thiét bi dugc goi 14 mot be don day
dai. Bén géc cta bé dugc neo lai (Hinh 3.6).

o Ky thudt ra gidng: Cay giéng dugc gin vao ddy, cdch nhau 15 cm. C6
khoéng 400 ciy rong giéng / be.

e Chdam séc quén ly: Cong viéc cham séc duge tién hanh hang ngay, ndi
dung cong vide tuong tu nhu & phuong phdp ludi ngang bdn c6 dinh
trong trong rong cau Gracilaria. Khi cay rong dat tir 1 kg trd 1én thi cé
thé thu tia. Sau khi nudi tréng 2 — 3 thang, rong c¢6 th& dugc thu theo
kiéu téng thu.

o Ndng sudt tiém ndng: 100 bé don day dai tuong duong 1 ha nubdi trong
theo phuong phdp day don ngang c6 dinh.

Hinh 3.6: Hé théng bé ddy don tréng rong sén Eucheuma
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c. Phuong phdp bé déy ghép

e Coéng trinh: Be day gdm c6 mdt khung gb c6 kich c& 3 x 4 m, hai bén
khung gb 12 nhitng 8ng tre hodic phao dé ting stc ndi. Bé c6 15 day
gidng 12 day polyethylene, mdi day c6 chiéu dai 4,5 m. Day giong dugc
budc trén khung gd cdch nhau 20 cm. Nam bé hgp lai v6i nhau thanh
mot don vi trong. Bon géc cta don vi duge neo lai (Hinh 3.7).
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Hinh 3.7: Hé théng beé ddy ghép tréng rong sin Eucheuma

e Ky thudt ra gidng: Cay giéng dugc gdn vao day theo kiéu thit no, cich

nhau 15 cm. C6 khodng 300 - 400 cay rong giong / be.

Cham séc qudn ly: Cong viéc chim séc duge tién hanh hang ngay, ndi
dung cong viéc tuong tu nhu & phuong phdp luéi ngang bdn cé dinh
trong tréng rong cau Gracilaria. Khi cdy rong dat tir 1 kg tré 1én thi c6
thé thu tia. Sau khi nudi tréng 2 — 3 thang, rong c6 thé dugc thu theo
kidu téng thu. Ngoai ra, cdn luu ¥ & nhitng ving ma diéu kién khong
gian cho nudi tréng theo phuong phép day don ngang c6 dinh khéng
thda man ho#c noi ma phuong phép d6 khéng thyc hién duge (chdng
han do vdn dé dich hai nhidu, bénh, nhitng bién dong vé luu chuyén
nude do gié mua ..) ngudi ta thudng ding phuong phap bé diay ngang.
Phuong phdp b2 diy ngang c6 uu di€m han ché& dich hai ¢ ddy do cay
rong giéng duge nang cao 1én. Nhiing cdy gin bé mét tdng nude duge
ti€p xidc v6i su luu chuyén nue nhiéu nho séng, qua d6 viéc hép thu va
chuyén héa chat dinh dudng dién ra t6t hon. Mat do rong trong
phuong phdp bé diay ngang day hon phuong phdp day don ngang cd



dinh. Tuy nhién, khong nén s dung phuong phdp nay & noi cé hoat
déng s6ng manh.

¢ Ndang sudt tiém ndng: 20 don vi tuong duong véi 1 ha nudi trong theo
phuong phdp day don ngang c6 dinh.

3.1.2.4. Ky thuat thu hoach va so ché
a. Thu hoach

o Tiéu chudn rong thu hoach: Rong phai c6 kh6i lugng t5i thidu 1a 1 kg /
cdy rong.

e Thoi gian: Thoi gian tinh tir lic ra giéng dén ldc thu hoach dai hay
ngdn tly thudc vao téc d6 téng trudng cla cidy rong trong diéu kién
sinh théi dic thi cta vi tri nuéi tréng. O vi trf nudi tréng t6t, rong c6.
thé dugc thu hoach sau 6 — 8 tuin, con thudng 12 sau 2 — 3 thang.

¢ Tién hanh: Thu toan bd rong va trong lai bang nhitng doan rong méi.
Nhitng cay rong t6t nh4t duge giit lai ding 1am giéng cho vu sau.

b. So ché

Cay rong dugc ria sach, loai bé rong tap, dong vat..Sau d6 duge phoi dusi
dnh sdng mit troi cho dén ldc khé, trdnh bi mua. Néu trdi néng, rong c6 thé
dugc phoi trong thoi gian 2 — 3 ngay. Rong khd nén con d6 4m 1a 40%. Rong
khé dugc b6 chit trong nhitng tii nhya va bdo quan noi khé rdo truée khi duge
chuyén di ban.

Hién nay, Eucheuma dugc ban du6i bén dang: rong nguyén liéu khd,
miéng nhé duge xi 1y kiém, bot so ché&, va carrageenan nguyén chit. Hai dang
sau hién dang dugc chudng trong thuong mai qudc t&.

3.2. RONG SUN (KAPPAPHYCUS)
3.2.1. Pic diém sinh hoc
3.2.1.1. Phén logi va phén bé
* Hé théng phan loai:
Nganh Rhodophyta
Lép Florideae
B6 Gigartinales
Ho Solieriaceae

Giong Kappaphycus
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Hinh 3.8: Kappaphycus alvarezii

* Danh phép:

- Nhu da dugc trinh bay & phén trén, vao nim 1989, dya vao thanh phan
carrageenan ngudi ta tdch tu giong Eucheuma thém mot gibng méi la
Kappaphycus.

- Hién nay c6 24 loai thugc 2 gifng nay trén th& gidi.

* Phan bd: Vung nhiét d6i chau A, nhat 1a ving Tay Thai Binh Du’dng,
dic biét & Philippines, Indonesia. Rong sun phét trién trén nén ran noi cé chat
d4y cat — san ho, c¢6 luu chuyén nuéc § mdc trung binh, va nim & ving trung
triéu dén dusi triéu.

Rong sun Kappaphycus alvarezii hién dugc trong tai Viét Nam 1a loai
rong bién nhiét d6i, c6 ngudn gdc tit Philippines, duoc Phan vién Khoa hoc Vat
liéu tai Nha Trang nhép néi va trdng tit thdng 2 nam 1993. Su sinh truéng va
phét trién cGa rong sun chiu tdc dong truc ti€p ctia céc y&u t8 sinh thai méi
trudng chd yé&u sau:

- P6 man: Rong sun 1a loai rong ua mén, chi sinh trudng va phat trién &
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cdc vung nudc c6 ddo mén cao va tuong d6i 8n dinh, t&t nhat 12 tit 30%o trd lén,
thdp hon 20%o va kéo dai nhidu ngay s& lam cho rong sun ngiing phét trién va
chét dan.

- Dong chédy: Rong sun phdt trién t6t & cdc ving nuéc c6 dong chiy hay
sy di chuyén cia nuéc thoéng thodng va thudng xuyén. Nuée bi tu hay sy di
chuyén kém lam cho téc d6 phét trién cia rong sun cham lai, dic bist ndu két
hgp v6i nhiét dd nuée cao, chdt huyén phu trong nudc 16n, ham lugng cdc mudi
dinh dudng trong nuéc thip s& ddn d&n sy tan lui cha cAy rong.

- Nhiét d¢: Rong sun sinh trudng t6t & nhiét 46 tir 20°C tré 16n. Nhiét do
thich hop cho rong sun sinh trudng va phét trién nim trong khodng 25-28°C;
nhiét d¢ cao hon 30°C va nh4t 1a thdp hon 20°C s& 4nh hudng x4u dén sinh
trudng ciia cdy rong. Nhiét dé thap hon 15-18°C thi rong ngirng phét trién.

- Cudng dd dnh sdng: Yéu cdu 4nh sdng d6i v6i rong sun khong cao, thich
hgp nhat 1a trong khodng 30.000-50.000 lux, cao qué hay thdp qu4 déu gay e
ch& su phét trién cla ciy rong.

- Mudi dinh dudng: Nhu cdu mudi dinh dudng (chi y&u la mudi Ni-to va
Phétpho) cia rong sun khéng cao. Tuy nhién téc d6 phat tridn cda rong sun
cang cao ¢ nhitng ving hay nhitng lic ham lugng musi N, P trong nudc cao.
Trong diéu kién cudng d6 anh sang va nhiét d6 nudc cao (vao mua ning néng),
cuong d6 quang hgp va tc do phdt trién cla rong sun ting khi ham lugng N
trong nudc cao, nhung chi dén nong 46 2,8 mg/l; ngugc lai, trong didu kién cudng
d6 énh sdng thdp va nhiét 46 thdp, téc dung cia N khong rd rang. P6i véi musi
P, t8c d6 phdt trién cia rong sun cao trong céc ving hay khi néng d P cao ci
trong diéu kién dnh sdng cao va thap. T 16 N/P thich hgp cho sy phat trién cda
rong sun la 10/1.

3.2.1.2. Hinh thai va cdu tao

C6 ba dang rong sun hién dugc nudi tréng thuong phdm. Nhiing loai rong
nay khdc nhau vé phét trién hinh théi. Ching c6 thé dai, phan nhénh rdi rac
v6i vai nhdnh phu ¢6 dau vit nhon hoic td. Cdc nhanh phu phin nhanh khong
theo qui tic nao cd va khong hinh thanh dang tda vong nhu & rong san
Eucheuma denticulatum (Hinh 3.8). Co thé ¢6 cdu tao da tru.

3.2.1.3. Sinh san va vong doi
* Sinh sdn: Chu y&u 1a sinh san vo tinh, hitu tinh.

* Vong doi: Tuong ty nhu rong ciu va rong sin, cay bao tif va ciy giao tit cia
Kappaphycus xAy ra luin phién trong vong doi. Cay bao ti bdn thanh thue (2n)
sinh sén (gidm phén) cho céc bao ti bon, ching phat tridn thanh cay giao ti duc va
cai. Cay giao tt dyc thanh thuc hinh thanh tdi tinh td, cay giao t& c4i hinh thanh
tai tring. Sau khi thu tinh va cystocarp duge hinh thanh trén cay giao ti cdi, bao ti
qué (2n) dugc phéng ra va phét trién thanh cay bao t& bon (Hinh 3.9).
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Hinh 3.9: Vong doi cia Kappaphycus

3.2.2. K¢ thuit nudi trong

3.2.2.1. Lva chon vi tri
a. Cdc chi thi vdt ly trong nudi tréng rong bién

Anh séng
Su luu bg Ch4't lugng
chuyén nuéc phi nuéc
W

Nhiét d6 nuée

Hinh 3.10: Tdc dong tuong hé cila cdc yéu t6 moi truong lén do phi clia vi tri
nubi tréng
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* P6 phi cia vi tri nuéi tréng: Theo Doty (1986), 4nh sang, chit lugng
nudce, luu chuyén nuéc va nhiét d6 nuéc la cac yé&u t& mdi trudng quan trong xac
dinh d phi cla mot vi tri nudi tréng nao d6. Tdc ddng qua lai giita cac yeu to
mbi trudng nay cé y nghia quan trong trong sudt giai doan dau tién cia qué
trinh nudi tréng (Hinh 3.10). N6 cho biét 1a thanh céng hay that bai.

* Qud trinh sdn xudt: Khi viéc nudi tréng didn ra, su luu chuyén nudc 1a
y&u t6 quan trong nh&t quyét dinh sdn lugng rong va do vdy quyét dinh tinh bén
vitng cla cdc hoat dong nudi tréng rong bién.

b. Cdc chi thi sinh hoc trong lua chon vi tri

Céc y&u t§ sinh hoc nhu dich hai va bénh c6 thé quyét dinh su thanh
cong hay that bai cia hoat déng nudi trong rong bién.

Bon séng bam va bénh

Khéng ché hoidc han ché cdc rong tap sdng bam bé mit va cdc loai bénh
12 didu cin phai lam d€ ddm bio thanh cong. Mau sdc cia tdn va téc dd tdng
trudng thuong 1a cdc chi thi vé sic khée cia cay rong. Du6i day la cée tinh
trang clia tdn thudng gip nhat:

o Tritu ching ‘kem’ — tridu ching phd bién nh4t cda tinh trang bét on,
nhung thudng dugc dé& cdp dén nhu 14 mt can bénh; thuit ngi nay ap
dung cho cdc mang tring xuit hién gitta cdc nhdnh thudng & nhitng
phin n3m phia gfc cla tdn; né 12 mdt hién tugng bi giy ra béi dé
mdn, nhiét d, va cuong dé chiéu sdng thdp. Khi ciy rong § trong tinh
trang bdt &n (stress), né tiét ra mot chdt hitu co va sy hién dién cda
bon vi khudn co hoi séng trong tdng nuéc lam ting thém sy lam tring
cdc nhanh.

o ‘duc I8’ ~ thudng xdy ra & ting 16i ma & d6 16 dugc tao thanh chi yéu
do vét thuong co hoc, tuy nhién, tang 156i s& dugc tai tao lai.

e ‘dinh thdm mauw’ — diéu nay la do qué trinh ldo hda va nudc lanh. N6
1am m&t mau va do viy khong thé dong héa, tuy nhién cdc dinh cia
rong c6 thé phat trién trd lai.

e ‘dinh mdt maw’ — 1a do viéc I6 ra ngoai khéong khi va khong chiu dugc
nuée néng; ¢6 su bidn d6i sang mau héng va sau d6 1a cdc dinh mém
di, ti&p theo 1a sy m4&t mau hon nita, cudi cing trd nén tring, va tan
lui di.

e ‘chdm tdng trudng’ — diéu nay cha yé&u do (1) sy xudt hién cia thuc vdt
biéu sinh, (2) mdt sde t6, (3) mém mé, (4) tan lui chung, (5) trdi mua,
va (6) vi tri nubi tréng khéng tét.

o ‘chét dot ngot’ — trube tién né thé hién bing viéc mit mau ma diéu
nay chi yé&u do cic dong nudc ngot db vé.
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Sv suy gidm do dich hai dn rong

Dich hai &n rong c6 thé tan phd cdc trai nuéi trong rong. Ching c6 thé

&n sach toan bd rong trong mdt khu nudi trong. Pich hai &n rong xuat hién dudi
hai dang:

Hinh 3.11: Dich hai dn rong ¢@ ldn: cd néc (a), cd bdc sj (b), cd dia (c), sao bzén
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(d), cGu gai (e), cd vet (f)
(Theo Hurtado A.Q., Agbayani, R.F, 2000)

* Dich hai ¢ nhd (micrograzers): 1a nhitng déng vat c6 chiéu dai co thé
nhd hon 2 ecm. Ching sdng trén tdn rong va &n rong (ching han bon
giun tron Nematoda va giai doan phd du cla bon da gai
Echinodermata). Cau gai (Tripneustes) va Synaptidae (Ophiodesma)
sdng trén rong sun & giai doan phd du. Khi cdu gai 16n lén dén luc
thdy dugc, chiing. an rong dé lai 16 & tang giita. Viéc &n rong tré nén
ngh1em trong hon khi ciu gai c6 kich ¢& 16n hon, din d&n su gidm sit
16n vé sdn lugng rong nudi trdng. Véi bon giun, diu tién synaptid la
bon &n phu du va din dén c6 thé thay ching nhu mét vat thé mau
hong mém sbng & giita cdc tdn rong. Khi dong vét c6 than hinh dang
rdn nay 16n 1én, né ngoam cdc dinh rong sun vao mdém né lam cho
rong khong thé€ déng héa duge.



e Dich hai cé lon (macrograzers): thudong la nhitng déng vat trudéng
thanh c6 kich thuéc 16n hon 5 cm (chdng han bon ciu gai, c4.) (Hinh
3.11). Loai sao bién phd bi&n Protoreaster nodusus bd vao cic ddam
rong & nhitng ving ¢6 cde nén ddy c6 nhidu bon vi tdo phan bs. G dau
ma loai dong vt nay xudt hién thi § d6 rong bién dugc xem nhu 14 vat
mbi ciia né. N6 phd bao tit cia né 1én trén cdc nhdnh rong lam cho
nhitng nhdnh rong nay bi chét. Pay 1a mét trong s8 cdc dich hai chinh
d6i v6i rong sun nudi trong vi né lam giy nhanh, va m4t toan by sinh
khoi. M#c ddu sao bién 12 mot dich hai nguy hiém, nhung t4p tinh &n
clia ching chi giéi han & gin ho#ic bén trong cdc quin thé cé bién
(Enhanlus acoroides hodc Thalassia hemprichii). Cau gai Diadema hodc
Echinothrix thudng xudt hién duéi dang mét tap doan & tu thé de doa
giy tdn thuong cho ngudi nudi khi c6 loai bé ching. Loai cdu gai nay
giy tdc dong két hgp v6i bon Tripneustes va Protoreaster. C4 dia
(Siganidae), c4 xem sao (Tetraodontidae), cd bac s§ (Acanthuridae) va
c4 vet 1a cdc dich hai c& 16n phé bigén. C4 dia con thudng xuidt hién
thanh ting dan. Ching gam tdo silic dinh vao mép cb bién. Khi ching
16n 18n, ching &n rong sun c6é & trong cdc quin thé c¢é bién. C4 dia lam
cho ting 16i c6 mau hong binh thudng chuyén sang mau xanh nau, d&
lai 16i trdng ma day dudng nhu 14 tridu ching ‘kem’. Rong khéng ddng
héa trong nhiéu ngay. Khi c4 dia hoidc c4 bac sy & giai doan trudng
thanh chidng cdn dit cdc nhdnh rong, bit ddu & dinh cho dén lic cham
dén luéi bdo vé. Néu rong khong bi &n sach, ching cé thé tai sinh
nhitng nhanh non méi. Sy xudt hién thudng xuyén ciia con ngudi hoic
ngin ludi bdo vé s& han ché& dich hai 4n rong.

c. Cdc chi thi sinh thdi trong lua chon vi tri

Tranh xa ngubn nuéc ngot; nudc trong va sach; d6 man >30 ppt; luu
chuyén nuéc 20 — 40 m/phit; d6 sdu mdc nudc lic triéu thdp nhdt > 30 cm; vinh
dugc che chén.
3.2.2.2. Chudn bi cay giéng

Dung dao bén cdt chon cdc nhanh nhé, mdi nhanh khodng 100 - 150 g.
Dung didy nhya mém budc tiing cd thé theo ki€u thit no. Nhing ciy rong vao
nuéc bién @& tranh lam kho.
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Hinh 3.12: Rong giéng duoc chon (a), dugc bubc tung cd thé (b,c),
va duoc gdn vao ddy giéng (d)
(Theo Hurtado A.Q., Agbayani, R.F, 2000)

3.2.2.3. Ky thudt trong thuong phém
Chuén bi vdt liéu nudi tréng

o Day giong: B4t ky loai ndo trong cdc vat liéu sau déu c6 thé duge si
dung: day cude #110, diy polyethylene #6-7, ddy nhua dep.

¢ Day budc: Day nhua mém, diy cu6e #160.

e Vat lidu nang da: Tre, coc dude, thanh thép, day polyethylene #12 ho#c
day polypropylene #14

e Phao: Thiung phuy tron hoidc vudng, chai nhya réng (Hinh 3.13).
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Hinh 3.13: Vét liéu ding lam céng trinh tréng rong

1, 2 - déy bubc rong (1-ddy nhua mém; 2-ddy cudc); 3 - phao; 4, 5, 6 - ddy trong
rong|ddy gibng (4-cuéc; 5-polyethylene; 6-ddy nhua det); 7, 8, 9, 10, 11 - vdt liéu
néng dé (7-thanh thép; 8-ddy polypropylene; 9 - ddy polyethylene; 10-coc tre;
11-coc dudce)

a. Nuéi trong don
al. Phuong phdp day don ngang ¢6 dinh
* Vi tri nuéi tréng: Nén cé cdc dic diém sau
- Nu6c can;
- C6 su hién dién cia thdm cé bién;
- P4y cdt — san ho;
- C6 su hién dién cda rong bién khéc nhu 1a chi thi vé ting trudng;

- Nudc sach c¢é it bun.
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* Céng trinh: Céac coc dudce dai 60 - 80 cm, dudng kinh 3 — 4 cm duge déng
xubng bai nudi trong. Coc duge déng thanh hang: khodng cich gitta cdc coc k&
nhau trong mt hang 1&4 1 m; khodng céch giita hai hang 1a 10 m. D4y gidng la
day Polyethylene, dai 10,5 — 20,5 m. D4y giéng dugc budc & hai hang d6i nhau.
Khodng c4ch tir day gidng dén ddy 1a 0,3 — 0,5 m (Hinh 3.14).

L8y gbhg
78 PER

Hinh 3.14: Phuong phdp ddy don ngang cé dinh
(Theo Hurtado A.Q., Agbayani, R.F, 2000)

* Ky thudt ra giéng: Cé hai cdch ra giéng nhu sau
- Rong gidng trude tién dugc budc biing day nhua mém theo kidu thit
nd & gilta cdc nhanh gdc. Viéc budc rong vao day giéng dugc tién
hanh trén can, sau d6 ddy gidng c6 rong s& duge ¢ dinh vao hai coc
& vi tri nudi trong.
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- C4 hai ddu cda diy giéng dugc budc vao hai coc trudec d6 da duge
déng vao nén d4dy cla vi tri nudi trong. Ting cdy rong gidng sau dé
dugc budc vao diy gidng (10-20 m) cdch nhau khodng 15 — 20 cm.
Phuong phdp nay chi tién lgi khi triéu thap nhat.

* Cham séc qudn ly: Cong viéc chim séc dugc ti&€n hanh hang ngay, noi
dung cdng viéc tuong tu nhu & phuong phdp luéi ngang bdn cé dinh trong tréng
rong ciu Gracilaria. Khi cay rong dat tit 1 kg trd 1én thi c6 thé thu tia. Sau khi
nudi trong 2 — 3 thdng, rong c6 thé€ dugc thu theo kidu tdng thu.

* Ndang sudt tiém ndang: 9300 kg rong kho / ha.

a2. Phuong phédp day don ngang néi

* Vi tri nuoi tréng: Nén cé cac dac didm sau

- Nuge¢ éu (5-10 m);.

- Nuéc c6 dong chdy trung binh dén manh (cAn hé théng nang 46 tot);

Phao dk=30em
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Hinh 3.15: Ddy don ngang néi
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* Céng trinh: Day giong 1a day Polyethylene (PE) c& s& 7-8, dai khodng
30,5 m. Day giéng dugc ndi véi phao nhua (¢=30 cm). Khodng céch gitta hai phao
k& can nhau 1a 5 m. Khodng cach tif diy giéng dén mit nudc (phao) 1a 0,25 -
0,30 m. D4y neo 1a day PE ¢5 s8 14, chiéu dai diy neo L = 3,5 x d9 s&u muyc
nuéc. Neo c6 thé 1a khdi bé tdng hodc tai cat. Ngudi ta con phén biét hai phuong
phép: day don ngang ndi déc ldp va day don ngang ndi ghép.

- Day don ngang néi déc ldp: mdt day giéng dugc neo & hai dau.

- Day don ngang ndi ghép: ¢ hai ddu cha nhiéu day giéng b8 tri song
song duoc budce vao cdc didy nang dF ma ching dugc neo vao day bang
khoi bé tong, hodc hai ddu cta day giéng duge budce riéng 1é vao coc
tre dugc bé tri vuébng gée véi cac coc neo (Hinh 3.15).

* Ky thudt ra gidng: Rong gifng trude tién duge bude biing ddy nhya mém
theo kidu thit no & giita cdc nhanh géc. Viéc bufc rong vao day gidng dudce tién
hanh trén can, sau d6 day giéng c6 rong s& dugc ¢ dinh vao vi tri nuéi trong.

* Cham séc quén ly: Cong vidc chdm séc duge ti€n hanh hang ngay, noi
dung cdng viéc tuong ty nhu & phuong phdp luéi ngang bdn cé dinh trong trong
rong cdu Gracilaria. Khi cay rong dat tir 1 kg tré 1én thi cé thé thu tia. Sau khi
nudi trdng 2 — 3 théng, rong c6 thé dugce thu theo kiéu téng thu.

* Ndng sudt tiém ndng: 7150 kg rong khd / ha.
a3. Phuong phép be diy don

* Cong trinh: Mot don vi gdm bén 6ng tre, mdi 6ng dai 10 m, dugc sdp
x&p thanh bé dang hinh vuéng. Hai d4u cla bé duge neo lai. Day gidng 1a nhing
sgi day bing polyethylene, dai t&i thiu 10 m dugc budc hai ddu vao hai dng tre,
hai day lién nhau cdch nhau khodng 40 cm (Hinh 3.16).

* Ky thudt ra gidng: Cay giong duge gin vao day, cdch nhau 15 cm. Cé
khodng 400 cdy rong gi6ng / be. Be c¢6 thé duge ¢§ dinh trude tai vi tri nubi
tréng va rong gidng dugc budc vao sau. Hodc rong gidng duge budc vao be trube
trong khi né dang cdn & trén can va sau d6 be cé rong duge kéo ra vi tri nudi
trong.

* Chdm séc qudn ly: Cong viéc chdm séc duge ti€n hanh hang ngay, ndi
dung cong viée tuong tu nhu & phuong phdp luéi ngang ban cé dinh trong trong
rong cdu Gracilaria. Khi cdy rong dat tit 1 kg tré 1én thi cé thé thu tia. Sau khi
nubdi tréng 2 — 3 thang, rong c¢6 thé duge thu theo kidu tdng thu.

* Nang sudt tiém ndng: 7647 kg rong khd / ha.

#
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Hinh 3.16: Bé ddy don
(Theo Hurtado A.Q., Agbayani, R.F, 2000)

a4. Phuong phéap bée day ghép
* Vi tri nubi tréng: Nén c6 edc dic diém sau
- Luu chuyén nuéc & mic trung binh dén manh;
- Noi tranh séng 16n;
- C6 chd tha neo tot;
- Nuge sdu (> 10 m).

* Céng trinh: Bdy dén mudi ng tre (dudng kinh 10-12 cm, dai 7-10 m)
thiét k& song song, dugc ndi véi nhau bing nhilng ddy nhya det ma rong gidng
s& dugc budc vao d6. Cac day gidng nim phia bién thudng duge tao thanh tir 4-5
manh day nhua det trong khi cdc diy con lai nim phia trong, thudng gém hai
manh. C4 hai ddu c@a bé dugc neo bing 5-6 sgi diy polypropylene (cd s6 14)
bing cach dung hai thanh thép cho mdi day neo. Tuy thudc vao téc d6 dong
chdy, cdc bén cta be ciing c¢6 thé dugc hd trg bing cdc diy neo va cdc thanh
thép. Chiéu dai cda bé ghép trong khodng 50-70 m. Phao nhya troén (¢ = 30 cm)
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dugc bude vao diém giita clia mdi doan diy giéng sau hai tudn dé giit rong ¢ mot
d6 sdu khong d8i (25-30 cm) bén dudi mét nuée (Hinh 3.17).
* Ky thugdt ra giéng: Cay giéng duge gdn vao day, cdch nhau 15 cm.

Chdam séc qudn ly: Coéng viéc cham séc duge tién hanh hang ngay, ndi
dung cdng viéc tuong tu nhu & phuong phdp ludi ngang bdn cé dinh trong trong
rong cau Gracilaria. Khi cay rong dat tit 1 kg trd 1én thi c6 thé thu tia. Sau khi
nudi tréng 2 — 3 thang, rong c6 thé duge thu theo kiéu tdng thu.

Nang sudt tiém ndang: 9256 kg rong khd / ha.

(Bk=30cnr)

Véng thép= s - \I
: { vy
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Hinh 3.17: Be déy ghép
(Theo Hurtado A.Q., Agbayani, R.F, 2000)
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b. Ky thudt nuéi tréng ghép

BPugc tién hanh trong cdc 16ng c¢6 c4 &n thit nhu c4 md, c4 hdng hoic c4
ch&m la d6i tugng nudi chinh. Rong bién 1a sdn phdm phu dugc trong trén be
don bén trong 1ong. Quan hé cong sinh giita c4 va rong bién dugc ghi nhan:

- C4 cung cdp chit dinh dudng b6 sung théng qua céc thic an thira va
phén;

- Rong bién cung c4p ché 4n nap cho c4.

Mot s6 két qua nghién ciu trién khai mé hinh k§ thuat tréng
rong sun & Viét Nam gan day:

Sau day la mot s6 k&t qua thu duge trong viée trién khai thi nghiém céc
md hinh trdng rong sun cGa Phan Vién Khoa hoc VAt liéu Nha Trang tai céc
thiy vuc ven bién & mién Nam.

a2,

1. Cdc md hinh tréng rong sun & cdc viing nude tu nhién ven bién:

- Cd4c md hinh tréng rong sun & ving nudc can (0,6-1,5 m khi thay triéu
rat).

Dan cdng trén day trong & vung nuée can (0,6-1,2 m khi triéu rat),
trong mia méat, nuéc luu chuyén tét, c6 séng gié vira (Hinh 3.18).

p e s
e
> | v
Huéng séng ; +
‘) tom
« Sam
om
'}’ 167 ""31 § e,
Huong stng 3., IA N2 = /or A
A e w
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®  Coc (cAy hojc vat lidu khéc)
w— D&y dan khung ®: 6-8 mm
wees [D4y budc rong ®: 1-1.5 mm

Hinh 3.18: M6 hinh dan cdng trén ddy
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Dan cing trén day c6 phao trong ¢ ving nudc can (0,6-1,5 m khi triéu
rut), trong mua néng, nude luu chuyé&n khong t6t va it séng gié, ddy khong bang
phéng; hodc & ving nuéc sdu (> 2 m) trong cic ddm ph4 kin - n&a kin (Hinh
3.19).

Céc k§ thuat co ban cho hai mé hinh nay bao gom:

e Dién tich mot don vi dan trong khéng nén qué 16n, ch1eu ngang 20-25
m, chiéu dai 50-100 m, do 46 dién tich la 100- 2500 m?. Véi dién tich

nay thi ngudi nudi c6 thé ti€t kiém vat tu, dé chiam séc quan ly.
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Hinh 8.19: M6 hinh dan cdng trén ddy c6 phao
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Céc dan rong dat cdch nhau (phai, trdi, trén, dudi) it nhat 2-3 m, dé
dam bao nuéc c6 thé luu chuyén déu vao cdc dan.

Khéi lugng giéng ban dau khodng 80 g/bui.

Khodng cdch rong giéng 1la 20 cm, khodng cdch gitta cac day rong la
35-40 cm.

Céc day rong dugc bd tri song song véi huéng séng gié.

Trong mé hinh dan céing trén ddy cé phao, diy rong nén dat gin mat
nude (khodng 20-30 cm) d€ t4n dung su dao ddng cla séng bé mit dong
thoi tranh nhiét d6 cao kéo dai do nén ddy hdp thu nhiét va git lai.
P& han ché& cd 4n rong c6 thé dung ludi (mit lu6i 1-1,5 cm) bao xung
quanh dan, song thudng xuyén git 1uéi khéi chdt huyén phd bam lap
kin 16 1uéi.

Thoi gian trong: 60 ngay

- C4c md hinh tréng rong sun § ving nugc siu (2-3 m trd 1én)

M hinh nay cho phép trong rong sun § cdc vang nuéc sau (> 2m) ¢ trong

cdc dam pha 16n, ven bién hé va cdc ddo nhiéu séng gié. Bao gom:

Dan phao c6 dién tich nhé (1000 m?) (Hinh 3.20).

3

Neo

(hodc
coc gb,
coc sit,
bao cat)

Hinh 3.20: M6 hinh dan phao c¢é dién tich nhé
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Dan phao ¢6 dién tich 16n (2500 m®) (Hinh 3.21).

ics SNENP

Hinh 3.21: M6 hinh dan phao cé dién tich lén

"~ C4c k¥ thuit co ban:

e DAy lam khung chinh ¢ = 12 mm, day ngang c6 phao nhé (day d8) ¢ =
3-4 mm,

e Chiéu ngang dan 20-25 m, chiéu dai c6 thé dai ngén tuy vao diéu kién
ving nudc nudi tréng, binh quan 50-100 m, dién tich thich hop 1a
1000-3000 m® / dan.

¢ Dung neo hay ¢oc gb, coc sét, d4, bao cat d€ giit dan.

e Gilf dan cach mét nuéc 20-30 cm (trong mua mét hodc trong mua néng
ndi nuéc luu chuyén t6t, c6 séng gi6), 60-80 cm (trong mia ning néng,
noi nuéc luu chuyén khong tat, it séng gié).

e Khodng cach ciy rong giéng la 20 cm, khodng c4ch giita cdc day gidng
1a 25-30 cm (vao mua mat), 35-40 cm (vao mua néng).

e Thoi gian trong dén khi thu hoach: 45-50 ngay.



2. M6 hinh trong rong sun luan canh trong ao ddm nudi tdm st ven bién:

Hudéng cong EE

Hinh 3.22: M6 hinh tréng rong sun ludn canh trong ao dém nuéi tém su
ven bién
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Mo hinh nay 4p dung dé trong rong sun luan canh trong ao dia nudi tém su
ven bién trong thoi gian nghi nudi tdm (thudng tir thang 10 dén thang 3 ndm sau).

Céc ki thuit co ban:

e Chon céc ao c6 thé thay nudc (biing nudc thiy triéu) it nhat 15-20 ngay
/ théng, ddy ao it bun.

e Dan trong dugc 1am theo kiéu dan cing trén ddy hoac dan trén ddy c6
phao, dién tich cdc dan thuc trong chiém 60% tdng dién tich mat nudc
cda ao tom.

o Mat 4 gidng binh quin 5 tdn rong/ ha (khodng cdch cdc bii rong
giong 12 30 cm, khodng cédch cdc day rong 1a 40 cm).

e Rong dugc b tri cdch ddy 30-40 cm tuy vao khd n&ng mic nudc 14y
vao va gilf trong ao cao hay thdp ho#c day rong dugc giif cich mat nude
30 cm bing hé théng phao.

e Thay nudc hang ngay khi tridu lén.

e S8 vu trong va thu hoach: 2 vu, mbi vu 2,5 thdng.

3. Nhitng k&t qué trién khai cdc md hinh trong cdc viing nuéc tu nhién:
- Céc md hinh trong trong cdc vung nuéc¢ ty nhién:

Céc md hinh k§ thuat trén da dugc trién khai trdng trén dién rong & ddm
Son Hai, ving nu6e sdu ven bién Son Hai (Ninh Phuéc), ving nuéc nong dam Nai
(Ninh H&i) tinh Ninh Thuén; ving nuéc néng Vinh Tho, Vinh Phuéc, vung nudc
sdu Vinh Thanh (Van Ninh), ving nuéc noéng ven ddm Thiy Triéu (Cam Ranh)
tinh Khanh Hoa. Céc dia phuong khac (Phd Yén, Binh Pinh, Ba Ning) ciing dang
ap dung cdc md hinh nay trong chuong trinh ph4t trién tréng rong sun.

Cé6 hai mia rd rét trong tréng rong sun ven bi€n Nam Trung Bd: mua ti
thdng 10 d&n thdng 3 ndm sau 13 cdc thang mua mét trong ndm (nhiét dé nudc
binh quin thudng duéi 30°C), rong sun c6é téc do ting trudéng cao (6-8%/ngay),
sau 50-60 ngay trong, khoi lugng rong ting binh quin 8 (10) 14n so véi lugng
giong ban dau, it x3y ra cdc hién tugng nguy hai cho sdn lugng (vi du: bénh..) va
la mia tréng chinh cda rong sun. Mia tif thang 4 d&n thdng 9 1a cédc thing ning
néng, diac biét trong cdc thdng 5-6, nhiét 6 nude thudng cao (32-34°C), toc do
ting trudng cta rong sun thap, binh quin dat 3-4%/ngay, sau 60 ngay trong,
lugng rong ting binh quan 5-6 14n, bénh tring nhiin than (kem, ice-ice) dé xuét
hién, nhét 14 trong cdc vung tréng cé dong chdy y&u hodc qua kin gié.

T cudi ndm 2002, khi ddu ra cia rong sun cho xuat kh4u 44 duge mé véi
s8 lugng yéu cdu 16n va 8n dinh véi gid binh quan 5000 d/ kg, nhiéu dia phuong
da khéi dong cdc chuong trinh diu tu phét trién tréng va thu mua rong sun. Céac
md hinh k§ thuat trong trén da gép phan khong nhé trong viéc qui hoach viing
tréng, tap hudn huéng din ky thuat cho ngudi trong rong.
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- M6 hinh tréng luan canh rong sun trong ao dia nudi tém sd ven bién:

M5 hinh nay d8 dugc tién hanh thit nghiém theo dé tai cGa Phan vién
vao nam 2002, va sau d6 cé6 15 hd nudi tém & Ninh Thuin di trién khai mé
hinh nay ven dam Nai (Ninh H4i). K&t qui buéc ddu cho thdy cé hiéu qui kinh
t€ va moi trudng.
3.2.2.4. Ky thudt thu hoach va so ché
a. Thu hoach

Rong dugc thu hoach sau 45-60 ngay tréng. Toan bd cay rong dugc thu
theo ba céch:

- Ting cdy rong duge thdo ra hosc dugc cit khdi ddy gidng — cich nay
thudng duge ti€n hanh d6i véi phuong phdp beé ghép va phuong phép
‘day don ngang néi.

- C& hai ddu cla day giéng dugc thdo ra khéi coc — cdch nay duge tién
hanh d6i v6i phuong phdp diy don ngang c§ dinh, va d6i khi phudng
phédp day don ngang ndi.

- Toan bd bé don dugc mang vao by va rong duge thdo hosic cdt ting cay
trén can.

b. So ché

Riza - Cay rong méi thu hoach duge rita sach d€ giit sdn phdm chéit lugng
cao. Loai bé rong tap, cit, day budc rong, d4, g, ..

Phoi khé — C6 hai phuong phép phoi khé (Hinh 3.23):

- Phoi rong trén mit ddt — cdc tdm bat, lu6i, hodc tau dira c6 thé duge si
dung; thudng xuyén ddo rong sé gitp chéng kho;

- Phoi rong cidch mat d4t — dung sap ho#c day treo; phuong phdp nay cho
phép khong khi luu chuyén nhanh hon, vi th€ rit ngén thoi gian phoi rong.

Trong qu4 trinh phoi, nén:

- Phoi ngay sau khi thu hoach, d6 1a ngay sau khi rira sach;
- Gitt rong luén sach;

- Phoi dudi 4nh ndng mat troi 2-3 ngay;

- Gilt d6 4m cia rong & mdc 35-39%.

- Gilf rong trdnh xa nuéc ngot vi né s& lam gidm lugng mudi, gidm chat
lugng carrageenan, va gidm tinh n dinh khi bdo quan.
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Hinh 3.23: Cdc phuong phdp phoi rong: trén mdgt ddt (a),

va cdch mat ddt nhu sit dung sap tre (b) va ddy treo (c).
(Theo Hurtado A.Q., Agbayani, R.F, 2000)

Po 4m cha rong r&t quan trong. N6 xac dinh gia ban trén thi trudng.

Du6i day la cdc mic d6 §m ma ching c6 thé giip ngudi trdng rong hiéu duge
ch4t lugng rong cta ho (Bing 3.1).

Bdng 3.1: Cac mic d 4m va tinh trang tuong ing ciia rong sun

Do 4m (%) Tinh trang rong
>40 Bi gidm phdm ch4t trong thdi gian bdo quén

35-39 | On dinh nh4t
25 - 35 Tuong d6i n dinh trong thdi gian trén 12 thdng (di théi gian d€ déng hang)

15-25 Cuc ky 6n dinh, nhung tdn cé th& qud gidon; chéng lai viéc déng hang d& ning
hodc nhanh

<15 6n dinh, nhung cé thé gay ra cdc vAn dé trong qud trinh ché& bién
(Ngubn: Theo Hurtado A.Q., Agbayani, R.F, 2000).
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Hinh 3.24: Bdo qudn rong kho
(Theo Hurtado A.Q., Agbayani, R.F, 2000)

Bdo qudn — Rong kho phai dugc bdo qudn trong thoi gian ngén nhat cé
thé duge & noi sach, mit, kho va thodang khi; khong bao gid bdo quin rong tuoi
dac biét 1a dén lai thanh d6ng; rong chua déng kién thudng hit 4m (Hinh 3.24).
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