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LOI MO DAU

Sinh thai hoc quan thé (Population Ecology) 1a mén hoc
nghién ctiu sau vé kich thude cac quin thé thue vat va déng vat
cung val cac quy luat bién dong s6 lugng caa ching. Ngoai ra,
nhiing van dé lién quan khac nhu phan bg, chién luge ton tai va
phat trién; mai quan hé trong ndi b loai va khac loai; khai thac
va kiém soat cac quan thé... cting duge Sinh thai hoe quan thé
gquan tam nghién cdu.

Tai sao phai nghién citu sinh thai hoc quan thé ? Dé hiéu
duge ciae quan xa sinh vat phic tap géom nhiéu loai quan hé
tuong ho véi nhau va véi méi truong, didu dau tién va can thiét
1a phai hiéu duge nhiing hé théng sinh hoe don gian hon, gom
mot hay hai loai. Sinh thai hoe quan thé tap trung chu yéu vao
sinh thai hoe caa ting quan thé vi hai ly do. Thit nhét, khi hiéu
dude nhiing bién dong caa mt}t.quz‘in thé sé giai quyét duge cac
vin dé lién quan dén sinh thai hoc quan thé. Thi hai, day la hé
thong don gian nhat 6 thé nghién cdu ky mot cach thuan tién
va ¢o thé mo phong dude bang cac mé hinh toan hoc don gian.

Tai sao sinh thai hoc quan thé lai thudng tap trung nghién
cliu vé s6 lugng ca thé va coi né nhu mot bién s6 dang quan tam
nhat ma khong di sau nghién ciu vé cac loai bién sd khac, vi du
nhu dong niang lugng trong quan thé ? Béi vi sé lugng ca thé it
6 ¢6 anh hudng rat 1on lén sy ton tai va cAn bang cia mét quan
thé va tiép sau do la can biang cia quan xa va hé sinh thai cting
nhu vai tro ctia né doi véi cac quan thé khac. Chang han, mot



quan thé vat d co kich thude nhd nhung vin dong vai tro chu
dao trong viée diéu chinh mat do mot quin thé vat mdi co kich
thude 16n. Cac quan thé vat ky sinh ¢6 thé anh hudng nghiém
trong dén cac quan thé vat chi. Nhung mot quan thé nhé cing
c6 thé dé 1am vao neuy cd bi tiéu diét khi gap phai nhiing tac
dong vugt qua gidi han cho phép.

Do vay. sinh thai hoe quan thé thye chat la mot mon hoe
thién vé s6 lugng va dinh luong. Sinh thai hoe quan thé huéng
méi quan tam vao cac qua trinh dién ra trong quan thé va bién
dong 6 lugng quan the. hiéu va giail thich duge chung dé rdr dy
bao duge nhitng thay doi vé kich thude cta quan thé. Mudn lam
dude nhu vay, can phai Liép ¢an vdi cae mo hinh. M6 hinh duge
coi l1a eéng cu hitu dung trong mé phong quan thé (cang nhu cac
hé théng séng cao hon). Cac md hinh nay chu yéu duge biéu
dién bang ngém nei toan hoe. Tuy nhién. vi doi tugng chinh la
cac sinh vién nganh Sinh hoe nén giao trinh nay da ¢d tranh
nhitng m6 hinh phic tap va chi chon luya nhimg mo hinh don
gidn nhung van dam bao dude cac ndi dung mot cach thoa dang.

Giao trinh nay dude edu trie theo cac chuong sau day:

Chuong 1. Bién dong 6 lugng va ciac trang than can biang
cia quin thé. Chudgng nay chu véu khai quat nhiing dac trung
clia quan thé va cac khai niém lén quan dén eace chuong ticp
theo nhu cic qua trinh dién ra trong quan thé. cae quy luat
bién déng quan thé, cac quan diém vé diéu chinh kich thude
quén thé va cac trang thii can biing ctia quan the.

Chuong 2. Canh tranh cang lodi va cac mé hinh toan vé
don quéin thé. Chuong nay phan tich sy canh tranh gitia cac ca
thé sdng trong cung quin thé vdi nhau vé cac nguin séng coé
gidgi han va cac yéu td anh hudng dén canh tranh. Mot vai mo
hinh canh tranh lién quan dén phan bo tit trude dén nay it duge



dé cap o Viet Nam cung dude gidi thiéu trong chuong nay. Cum
chudng la cach xay dung cac md hinh sinh trudng quan thé
hang mot tiép can toan hoe don gian nhat. Cac méd hinh nay
thuing da dude dan trong cic gido trinh cd s6 nhung chi mang
tinh chat gigi thicu.

(Chuong 3. Cae chién lude ton tai va phat trién trong chu ky
<omg cua quan thé, Chudng nay gidi thiéu cac chién lude song
cta cac ca the trong quan thé trong diéu kién méi trudng luon
bien thien, Cudi chuong 14 mue khai quat hai chién luge thich
neht cua quan thé trong diéu kién méi trudng tuong ng vai
kiéu chon loe ™" va “K”.

(‘huong 4. Moi quan hé gitia cae loar va canh tranh khae
loar. Chuong nay khai quat mot sd khai niém quan trong lién
quan dén quan xa va méi quan hé giia cic loai trong quan xa.
Phan trong tam cua chuong nay la cac dac trung cua canh
tranh khac loar va phan tich mét mé hinh canh tranh giaa 2
quan the.

Chuong 5. Mo1 quan hé vat dit va méi. Sau khi phan tich
vé cie moi quan hé va khai quat nhing dac diém chung vé cac
kicu quan hé gitia vat di va moi, giao trinh da gidi thiéu 3 mo
hinh: vat an thit va con moi, vat ky sinh va vat cha, dong vat
An co va co.

Chuong 6. Khai thac va kiém soat cac quan thé. Day la
chuong thien vé sinh thai dng dung. Sau khi néu cac nguyén ly
¢ bian lién quan dén khai thac va kiém soat quan thé. chuong
nay da phan tich sau hon vé cac quy luat bién dong quan thé
khi co khai thae va kiém soat tac dong 1én quin thé trong diéu
kié¢n tg nhién.

Dav 1a gido trinh dude bién soan chinh thde lan dau vé
Sinh thai hoe quin thé, nén chic chan khong tranh khoi nhiing



khiém khuyét va han ché. Tac gia rat mong duge su gop v cua
dong nghiép va sinh vién dé sau nay ¢6 nhing stta chia va bo
sung hoan chinh, nham phue vu tot hon cho ban doc.

Tac gia



CHUONG 1

BIEN DONG SO LUQNG VA CAC TRANG
THAI CAN BANG CUA QUAN THE

1.1. QUAN THE VA CAC QUA TRINH TRONG QUAN THE

1.1.1. Dai cuong vé quan thé

Trong tu nhién, cac ca thé trong cing mot loai thudng séng
cung vdi nhau trong mot vang nhat dinh, trong mot khoang
thai gian nhiat dinh. Mot tap hgp cace ca thé nhu vay dude goi 1a
quan thé. Vi du, quan thé cay cho xanh ¢ Vuon Quéc gia Cuc
Phuong niam 1998; quin thé ca chép song 6 H6 Tay nam 1998...

Nhu vay. quan thé 1a mét nhém ca thé ctia mét loai, khae
nhau vé kich thude, tudi va gidi tinh nhung ¢6 kha niang giao
phéi tu do vdi nhau dé tai san xuft s lugng va phan bé trong
ving phan bé ctia loai. Quan thé la mot hé thong hd va tu diéu
chinh, la dang cd ban caa loai, ton tai trong nhiing diéu kién cu
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thé cia moi truong. Loai ¢6 it nhat mot quan thé nhung thuing
gom mot s6 quan thé.

Néu cac didu kién song trong vang phian bd caa loai dong
nhat, thi ciac ca thé cang loai song trong dé khong hinh thanh
nén nhiing quin thé khac nhau vé cae dau méu hinh tha va
sinh thai. Ngude lai. khi diéu kién song phan bo mot cach
khéong lién tuc va khac nhau dang ké gita cae vang khae nhau
nhung trong gidi han cua tiung vung do, dicu kién song la
tuong doi &én dinh thi load tat véu phai phan chia thanh cace
quan thé tuong tng. Trong dicu kién nhu vay, thuong co su
thay doi dan d&n hodac ¢ su chuvén tiép cae diéu kién song gitia
cac viing nén tuy su khac biét gitia cae quan thé 6 gin thuong
nho nhung lai thé hién ré d nhing quan thé song cach xa nhau.

Nhing loai hinh thanh nén nhiéu quan thé khac nhau goi
la loan da hinh (Polymorpha hoac Polytvpe) eon nhung lom
khong phéan chia thanh cac quan thé khace nhau 1a loai don hinh
(Monomorpha hoac Monotype). Tinh da hinh cang Ion., cong
thém cac ca thé tham gia vao quan thé cang da dang thi chang
cang dé dang thich nghi vdi su bién doi ¢6 chu ky hay bat
thudng cua diéu kién séng. Nhu vay, nhing loai cua vi do on
déi do sbéng trong méi trudng vo sinh v hitu sinh khéng 6n dinh
nén cé ciu trie quan thé phic tap hon so véi nhiing loat caa
vung nhiét ddi. Nhing loar ¢6 vang phian bo rong ¢6 tinh da
hinh 1dn hon so véi cic loia ¢d vang phan bo hep.

Tuy vay trong tu nhién, ¢6 nhiéu truong hgp ranh gidi cua
tiing quan thé khéng phan cach ro rang. Dic biét ¢ nhiing simh
vat van dong bi dong hoac khong ¢6 kha nang van dong tich
cuc, vi du nhu sinh vat ndéi (Plankton) vit khé hoac khéng o
kha nang tach biét thanh cac quin thé réng biét. Dong nude,
nha't 1a cace hai luu thudng chuyén nhitng sinh vat nay di rat xa,



[am xao tron cae ca the trong gidi han vang phan bé cua loa va
nean can =u hinh thanh cae quan thé doc lap (Independent
population). Do nhing két qua trén, trong thuy vue tu nhién
con xuit hnén cai goi la quan the gia (Pseudopopulation). Day 1a
mot quan thé khong ¢6 kha nang tai san xuit nhing ca thé mai
cho minh ma phii nhan mot bo phan kha 1dn ca thé caa quan
the doe Lap.

Con ¢o mat loar quan thé khac dude goi 1a quan thé cd ban
(Elemental population). Quan thé cd ban 1a tap hop mot nhom
ca the ena loan ¢o trang thai sinh hoe giong nhau. Quan thé nay
xuil hien tam thot hén quan véi nhiing giai doan phat trién
sim cua e the, nhat la tai cae ban de.

Quan thé 1a mot hé thong sinh hoe théng nhat. c6 nhiing
dac trung riéng cho ca nhom chd khéng riéng cho timg ca thé,
nG khac biét val tat ca cac ca thé cAu thanh. Cac dac trung
riéng cua no: cau trdc tudi; cau trie sinh due va sinh san: sy
phan hoa vé hinh thai cua cac ca thé (trong cung nhom tudi
hoac cung gid); muc ti vong va song sot; kiéu phan bd trong
khong ¢man: kich thude va mat do; kiéu tang trudng va bién
dong <O lugng.

Nhu vav. quan thé c¢é ciu tric khong dong nhat vé cac
thanh phan ciu tao nén noé va khong dong nhat ca vé su phan
bo trong khong gian. Nhiing thanh vién cta quin thé khac
nhau vé tudi. gidi tinh, mdc thanh thue v.v... Hon nita, ti 1¢ caa
cac nhom khac nhau duge duy tri va diéu chinh bang nhiing cd
ché riéng. Tat ca cac théng s6 vé cau trace rat linh dong, mém
déo. dam bao cho quan thé phan tng linh hoat v6i moi bién 6
ctia diéu kién moi truong. Ngoai ra, quan thé con c6 kich thuédc
vi mat do dae trung cang nhu mie dj phéan tan trong khong



gian, su phan hoa vé hinh thai cac ca thé cia mot nhom tuoi
hodc ctia mot gidi trong moi mot thoi diém ton tai cua quan thé,

Ting quan thé khéng chi ¢6 mdi quan hé tuong hd gitia cac
ca thé trong quan thé véi nhau ma con ¢6 mdi quan hé qua la
véi cac quin thé khac va moi trudng. Nhu vay, quan thé khong
phai 1a téng sb cac ca thé ma la mot thé sinh hoe méi, mot to
chitc mdi cao hon mic ca thé.

CAu trae tudi 1a thanh phéan (ty 18) cdc nhém tudi trong
quan thé. Ti 1é cac nhém tudi cta ca thé trong quan thé la dac
tinh thich nghi cta loai va thay déi phu thude vao trang thai
cua mdi truong. Trong diéu kién thuin lgi, khi quan thé gin
tang s6 ludng thi mat dd cia nhiing ca thé tré tuong déi cao.
Ngude lai, khi s6 lugng tuong déi cia nhém tudi tré thap thi so
lugng ctia quan thé bi rit ngan do giam miic sinh san.

Cau tric tudi cua loai nay phie tap con loai khac lai don
gian tudng dng vdi tudi tho dai, ngan khac nhau cia loai. Su
khac nhau dé khong phai 1a ngdu nhién. Theo G.V. Nikolski
(1961), do6i véi ca hay nhiéu nhém sinh vat thuy sinh khac, cau
tric tudi phic tap thich nghi véi cd sd thie an én dinh, nhiing
ca thé ctia nhém tudi gia it bi tiéu diét. Nhiing déng vat ¢6 chu
ky séng ngan thich nghi vdi diéu kién séng ngude lai, tie la cg
s0 thitc an kém 6n dinh, nhom tuéi cao giam.

CAu tric tudi cta quan thé duge tai lap lai mot cach thich
nghi nhu 1a mot hé théng tu diéu chinh théng qua su thay doi
nhip diéu tiang trudng, su thanh thuc va do dai cia doi song.

O da s6 cac trudng hop, ciu tric tudi cia quan thé thay déi
¢6 chu ky néu sy hinh thanh thé hé mdéi mang tinh chu ky.

O nhiéu loai tdo, cac t& bao mdi duge sinh ra chu yéu vao
ban ngay trong khi d giun (Spirorbis borealis), thin mém
(Macoma, Littorina, Mytilus), tdom (Anchistioides), v.v... su bd
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sung ca thé ma lai ién quan vdi cac pha ctia mat trang va chu
ky thuy trieu mac da mot vai yéu to bat thuong cua moéi truong
(nhu bao t6) ¢6 thé huy hoai nhip diéu dé.

C&u true tudi con thay d6i theo nhip diéu mua lién quan véi
mua sinh san cia cac ca theé.

Trong diéu kién méi trudng thuan lgi thi cu tric tudi thay
do1 theo xu hudng ning cao vai tro cia nhém tuoi tré. con trong
truong hop moi trudng xiAu di thi khuynh hudng dé chuyén theo
chiéu ngude lai. Su thay déi cdu trae tudi nhu thé khong chi do
tang nhip diéu sinh san cua tudi tré ma con do ning cao mice
sOng s6t cua chung trong diéu kién thuan lgi.

O vi d6 thap. wu thé nghiéng vé cac quan thé co chu ky song
ngan. kha nang khoi phue 8 lugng nhanh, s6 lugng cidec nhom
tuoi it. Diéu nav cho phép ching chéng chiu dude mic ti vong
cao dang ké trong diéu kién bi vat di tiéu thu manh. O ving
cue va Bace ban cau, cac quan thé c6 nhiéu nhom tudi 1a dé duy
tri tinh on dinh cho qua trinh tai san xuét trong diéu kién moi
truong bién dong va thuong chi ¢6 mdt mua sinh san ngan
trong nam. Diéu nay it ¢6 ¥ nghia d6i véi cac quan thé vi do
thip vi ¢ day cac ca thé ¢ thé sinh san quanh niam.

Ciu trice tudi phu thude rat 16n vao su suy giam ca thé cia
cac nhéom tudi do bi tiéu thu bdi vat dd, nhit 1a nhém con non
va nhém tudi gia,

O nhiing doi tudng kinh t&, ciu trac tudi con phu thude vao
dac tinh danh bat, thudng cac nhém tudi gia bi khai thac nhiéu
hen. Tuy nhién, trong diéu kién khai thac qua mue, khong chi
nhom tudi gia ma ca nhém tudi tré cang bi tiéu diét, dan dén
luong b sung cho quan thé ciing bi tiéu diét.

Tat nhién, trong chu ky séng cia ca thé c6 thé chia thanh 3
nhém sinh thai chinh: trude sinh san, dang sinh san va sau



sinh san. Nhom dau la nhom hau bi cho lue ludgng sinh san sau
nay. Nhom thi hai gdm nhiing ca the déng vai tro chu véu
trong viée bo sung ei thé mai. Nhom cudi cung ngiung sinh san
va nhip diéu tang trucng cang giam di rat manh.

Trong diéu kién on dinh, ti 1é cac nhém tuéi cang hudng
dén su 6n dinh va mang dic tinh etia loai. Thoi gian kéo dai cua
mdHi nhém tudi tuy thude vao dac tinh cua loai d6. O nhiéu dong
vat, thol ky trude sinh san rat dai. song thai ky sinh san lai rat
ngan, thoi ky sau sinh san vﬁng ngan hoac khong co. Diéu nay
c6 thé gap ¢ nhiéu dai dién cla con tring séng dudi nude (chudn
chuén, thiéu than,...). Ca chinh (Anguilla). mot sé loai thude ho
ca hoi (Salmonidae). ca chao (Megalops).... khong co thai ky sau
sinh san, vi sau khi deé, ca bo me déu chét.

D61 véi ca. 6 quan thé thuong xuat hién 16p tuoi vu thé. Vi
du, ca trinh Baltic, ia tuoi sinh ra tit nam 1904 duge danh bat
ti nam 1910 dén nam 1918, sau do ¢6 mot 16p tuoi khae (the heé
khac thay thé) chi€m uu thé. Trudng hap tuong tu con gap o ca
Tuyét (Gadus) va nhiéu loai khac.

Trong ¢d cAu cua dan ca khai thae, Kruzanovski con chia ra
2 phan: phan dan b sung va phan din con lai.

Phan b6 sung 1a phan gém nhing ca thé lan dau tién bude
vaio sinh san. Phan con lai bao gobm nhiing ea thé da sinh sén
hoac nhiing ca thé nghi sinh san mét thoi gian rdi lai tiép tuc
trd lai sinh san nhiing lan cudi trong doi. Viée phan chia nay ¢6
y nghia rat l6n trong nghé ca va trong viée duy tri nguon lgi.
Nhitng bién phap khai thac hgp 1y hudng dén khai thac chu yéu
phan eodn lai cha dan va phai biét bao vé phan bd sung etia dan,
giap cho dan ¢6 kha nang tu khoi phue s6 lugng cua minh va
nghé ca do d6 méi c6 co hoi phat trién lau bén. Piéu nay hoan
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toan pha hop véi trang thai cia cau trac tudi déi vér dan dang
phat trién hoace on dinh.

Cau trae gidi tinh 1a ti 16 gitta ca thé duc va ca thé cai
trong quan thé, Nhip diéu tai san xuat cua quan thé tang khi
tang <0 lugng ca thé cai. song trong diéu kién dé stc song cua
th¢ hé con chau lar glam. Bdi vay, trong diéu kién thuan lgi. @
nhicu loal dong vat. ca thé cai thuong chiém uu thé, tham chi
khing ¢6 ca thé due. O nhiéu giap xéc bac thap va luin trang,
trong mua hé hoan toan vang con duc. Khi diéu kién xau di, sé
Judng tucng dér cua con duce lai tang 1én, nham lam tang stc
song cua con chiau ching. Su ean bang duc cai dam bao sue
song cho thé hé sau tot hon vi ¢ day da tao nén su két hgp chéo
cac dace tinh di truvén va lam giau von gien.

Ti 1¢ gidi tinh cta quan thé phu thudc vao tinh di truyén
cua loal va dong thai chiu su kiém soat eta mdi truong ngoai.
Vi du. con non cua giap xac Gammarus duebeni dude nudi trong
diéu kien chicu sang dai (16 gio chiéu sang), so ludgng con duc
nhiéu gip 3 - 12 1an s6 lugng con cai. nhung khi chiéu sang it (8
o10). Ui 1é eal gap 4 lan con due. Thi nghiém tuong tu nhu thé,
nhung 0 Armadillium vulgare lai ¢6 hién tugng ngude lai. Tac
dung cua anh sang chi gdy anh hudng 1én pha ngudng, khi con
viit con chua phan tinh.

Nhi¢t do anh hudng rat 1dn 1én cau trice gidi tinh cia quan
thé. Vi du. ¢ nhiét do ti 10 - 12 dén 25 - 28'C, 6 lugng con duc
trong th& hé sau cua Macrocyclops albidius tang ti 40,2 dén
64.7%. Tudng tu. ta con gap 6 Acanthocyclops viridis va nhiéu
Copepoda khac. O Gammarus salinus, véi nhiét dé 5°C, con duc
nhiéu gap 5 lan con cai, con 6 23°C con cai lai gidp 13 lan con
duc. Gitt con el G. duebeni ¢ thoi ky két thue pha chin noin
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bao tai nhiét do thap hon 5C sé lam xuit hién ¢ thé hé mai
sinh toan con duc, con ¢ 7 - 8°C lai chi toan con cai.

Trong diéu kién thuan 161, 6 nhiéu giap xac thap va luan
trang thuong c6 su bién doi td mot quan thé "don tinh” sang
“tinh kép”. O nhing dong vat sinh san ludng tinh
(Hermaphrodism) cé su thay déi luAn phién gitta pha duc va
pha cai thi cAu trie giéi tinh phu thude vao tudi cua ca the. Vi
du, tbm Pandalus borealis thutng tham gia 1lan dau vao dan dé
triing véi tu cach la con duc 6 tuoi 2.5 nam. sau do6 doi sang
gidng cai va mua sinh san sau né da c¢6 kha nang de tring. Tom
Solenocera membranaela song 3 nam, 2 nam cudi cua doi song
hoat dong sinh san nhu mot con cai. O loai Ostrea lutaris, trudc
mua sinh san thi 2 hodc thit 3 ¢6 su thay doi déu dan gita pha
duc va pha ca, sau dé chung lai trd thanh dang
hermaphrodism dién hinh. Sao bién Asterina gibbosa 2 nam
dau la dang duc, sau dé xay ra su hinh thanh noan bao.

C&u trac sinh san ctia quin thé con duge xac dinh badi ti [é
cua céc ca thé ¢ giai doan trude sinh san (prefertile phase). dang
sinh san (fertile phase) va sau sinh san (postfertile phase) cua
dan sinh san.

Thoi gian cia mdi giai doan rit bién dong ¢ cac dar dién
khac nhau. Chang han, thdi ky trude sinh san cua nhicu con
tring 2 canh, ca hoi Vién Péng va nhiéu dong vat khace kéo dai
mot s6 nam trong khi dé that ky sinh san chi vai ngay hay v
tudn, con thoi ky sau sinh san lai khéng c6. O da s6 thin mém,
giun, ca, thu & nude, thoi ky sinh san kéo dai hon so vdi thoi ky
trudc sinh san.

Céu trac gidi tinh va cdu trae sinh sdn ctia quian thé ¢y
nghia thich nghi cao nham nang cao hi¢u suat sinh san trong
diéu kién mdi truong ludn bién dong
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Su bién di cua cac ca thé trong quan thé vé hinh thai, sinh
ly. sinh thai 1a mot trong nhang thich nghi quan trong. Tinh da
dang khong chi dude the hién trong su giau co cua loal ma ca su
gl ¢o trong noi bé quan thé. Su ton tai cac nhém linh tho.
hinh thai sinh ly. sinh tha vove., lam giau thém cac méi lién he
cua sinh vat vél moél truong, tao ra kha ning su dung rong rii
neudn song va phan dng véi moi bién déi tinh té cia moi
truong. Trong nol bo quan thé. su da dang biéu hién trong ciu
tride vo tuoi, kich thude. gidi tinh, sinh san va cac trang thai vé
mua v.v... cua cac ca thé, Ngay trong mot trang thai (tudi, gidi
tinh._) ctia cie ca thé, ¢ mdi thai diém cang khong giong nhau
vi mue do bién doi eua chung cling mang nhiing nét riéng biét.
Chang han. ea tim dé tring trén biu da, ngay cac tring cua
mot i thé cung ¢6 dé dinh khae nhau. Do vay, tring duge dong
nude phan tan di cang khac nhau, tranh sy tap trung vao mot
cho. Mac du cae du trang mud Chironomus dude sinh ra ti mot
ca the vii cae nhom kich thude khac nhau nhung trong diéu
kicn mat do 16n sé khong 16t xac dong loat ma 10t xac ké tiép
nhau. Nho tinh da dang do cae bién di ctia cac ca thé ma toian
bo hé thong (quian thé) phan dng lai ¢6 hiéu qua véi nhing bién
dong cua moi truong, dam bao cho quin thé luon duy tri trang
thai on dinh cua minh. Tinh bién di eang cao, quan thé cang
mém dco trude moi song gi6 cua cude song. Khi diéu kién song
xiu di, ngay trong mot dan doéng vat ciing xuit hién nhiing bién
di vé kich thude, phan hoa 6 dinh dudng, noi song... nham giam
di su eanh tranh trong ndi bd loai va giip nhau cai thién diéu
kién song mot cach ¢6 hiéu qua (vi du quin thé ca tuyeét -
Gadus). Khi diéu kién song dude cai thién, nhiing su bién di
tam thai d6 e6 thé mat di hoac nhing tap tinh khac nhau vé
sinh thai cang bi loal bo. Duong nhu, nhing dau hi¢u thich
nghi d6 da dude “ma hoa” trong doi séng dén tiung co thé. Khi
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diéu kién moi truong thay déi thi dé 1a “tin hiéu” dé “mad ma”.
tao nén nhung phan di thich nghi cta cac ca thé trong quan
thé.

Dac trung co ban ctia quin thé la kich thude (s6 huiong) va
mat do, thuong biéu dién theo sé lugng ca thé hodc sinh khéi
(biomass) hinh thanh nén quén thé, pha hop véi khong gian ma
quén thé chiém ct. Nhiing loai ¢é kich thude cd thé nho thuong
¢6 s6 luong dong (vi khuén, tao, nguyén sinh vat) nhung ¢6 sinh
khoi nho. Nhiing loai ¢6 kich thudce co thé 16n thi so lugng
khong déng, nhung sinh vat lugng lai cao (than mém cd 16n, ca,
thua).

Kich thude cac quan thé cua mot loai trong cac viang phan
bé khac nhau hay trong cac phan khac nhau caa no rat khae
nhau. Nhing quan thé sinh vat séng trong cac khong gian rong
16n thuong riat dong vi ching ¢é nguon song doi dao. S lugng ca
thé trong quan thé cang dong thi truong di truyén cang 16n. tri
sinh thai d6i vdi mdi yéu td méi trudng cang mad rong. Boi vay,
trong su bién dong 16n cua moi truong, khong phai lae nao cac
quan thé nho ciing ton tai dude song nhiing quan thé 16n dé
dang chiu dung va séng t6t hon. Ngudi ta da khang dinh rang
mot phan ca thé ctia quin thé 16n khi nghu nhién bi roi vao
diéu kién nam ngoai gidi han sinh thai sé chét, s6 con lai ¢
nhiing chat lugng khac nén chiu dung duge va song sot, do do
quan thé dude bao ton.

Trong vung vi do thdp, noi ma moi truong on dinh hon,
quan thé c6 s& lugng it hon so véi nhiing quan thé song trong
vang 6n déi. Mat khac, cang c6 thé vi ¢ viing vi do thip, do s
luong loai da dang hon nhiéu nén khéng da diéu kién song dé
duy tri sy ton tai ctia cac quan thé c6 s lugng 1on.
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Mat do la =0 luong ca thé hay don vi khéi lugng hoac nang
luong trén mat don vi dién tich hay thé tich ma ching chiém.
So lugng ca thé dac trung cho khoang cach trung binh cua
chung. sinh vat lugng chi ra mic dé tap trung cua chat song.
con nang luong la dac tinh nhiét dong hoe cua quan the.

Mat do quan thé thé hién su can bang gia tiém niang sinh
sin va nguon song co thé cé cta moéi truong (hay dung luong
moi trudng). Dung lugng méi truong duge tao ra do toe do khoi
phuc cua ngudn song hay nang sudt chia qua trinh san xuat
chit s6ng. Thong s nay khong 6n dinh, phu thude rat 16n vao
su khai thace cac ngudn séng dude tai tao. Vi du, sinh vat lugng
ctia Copepoda, nguén thite an dude tai tao cta ca, ¢ thé giam
dén muc cuce tieu do bi tiéu thu qua muc. Ngoai muc tiéu thu,
hang loat cic véu té khac eting gay anh hudng 1én toc do tai tao
nguon song.

Tuy nhién. do s6 lugng ca thé c6 anh hudng quyét dinh dén
trang thai ¢in bang va kha nang ton tai clia quan thé trong tu
nhién, nhit la khi quan thé cé it ca thé, nén khi nghién citu
quan theé. so lugng ca thé va bién déng cia né duge quan tam
nhiéu hon ca. Chinh s6 ludng ca thé xac dinh kich thude quan
thé va do vay, nhu mot 1& ty nhién, sinh thai quan thé 1a mot
mén khoa hoe tap trung nghién ctu vé s6 lugng. Néi cach khac,
méi quan tam cht yéu trong sinh thai hoe quan thé la hidu, giai
thich vi du bao nhiing thay déi trong kich thude quin thé.

1.1.2. Cac qua trinh trong quan thé

Mot trong cac nguyén tac cd ban ctia sinh thai hoc la: trong
moi trudng thuan 1¢i, 6n dinh, khong giéi han, quin thé sé sinh
trudng theo hiim ma. Tuy nhién, trong thién nhién, kich thude
quan thé ludén c6 gidi han trén va quan thé 6 kiéu sinh trudng
logistic vér duong cong dang chii S (duong cong sigmoid). Cac
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véu to gidi han trén dor v quan thé eo the 1a anh sang. thuc
an, khoang khong gian. cac sinh vat khae .. Cac véu to nav
gian tiép hoac true tiép tac dong 1én eiace qua trinh dién ra trong
quan thé.

Quan thé gia tang s6 luong nhi 2 qua trinh: sinh san va
nhap cu.

Cac qua trinh 1am giam s6 luong quin thé la: ti vong va
xuit eu.

- Qua trinh sinh san dace trung boi ty 1¢ sinh de. Ty 1¢ sinh
dé hiéu thi kha nang gia tang vé s0 ludng cua quan thé tdce 1a
kha nang sinh ra con chau cua moi sinh vat ma khong phu
thude vio phudng thie sinh san (deé con. nd ra ti tring, nay
mam, phan chia té bao...).

Cé 2 loar ty 1¢é sinh:

+ Ty 1& sinh dé té da (ty 1é sinh de¢ tuvet doi hay ty 1é sinh
dé sinh 1y): 14 kha ning sinh ra so lugng con chau téi da b mat
ca thé cai trong diéu kién moi trudng 1y tudng (khi khong o cac
nhan t& sinh thai gidi han va sy sinh san chi bi gidi han do kha
nang sinh ly cta sinh vat).

+ Ty 1é sinh dé sinh thai hay thudng goi ngan gon la ty 1¢
sinh dé: Biéu thi su gia tang sd lugng cua quan thé trong diéu
kién thuc té cia moi truong. No phu thuoe vao kich thude,
thanh phan quéin thé va cac diéu kién vat 1y cua méi truong
nén thuong khong on dinh.

Ty 1é sinh dé duge ky hiéu la B vdi:

B = AN(n)/At

Ty 1& sinh dé tdc thai tinh trén mot ea thée dude ky hiéu la b

VO1:

b = AN(n)/N.At
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Trong do AN(n) 1a s0 lugng ca thé mdi duge sinh ra trong
quan thé trong khoang thoi gian At con N la tong s0 ca thé co
trong quan thé.

- T\ vong trong quan thé duge dac trung bdi ty 1é chét. Ty
1é chét duge biéu thi bang so lugng ca thé bi chét trong ting
khoang thar gian xae dinh. N6 cang duge phan ra 2 loan

+ Ty 16 chét 11 thiéu: Bicu thi s6 ca thé bi chét trong diéu
kién mot truong ly tudng va chi hién quan véi die tinh sinh 1y
tronyg chu trinh song (tudi tho sinh 1y).

+ Ty 1¢ chét sinh thai La 0 ca thé bi chét trong diéu kién

= 1 -k Ny S T 5 ~ <" s 3 A -
cu the ena moi truong. Ty 18 nay khong on dinh ma thay do tuy
thude vito diéu kién méi truding va trang thai cua quan the.

Ty 1¢ chét duge ky hiéu 1a D. Tuy nhién, trong cac mé hinh
mén dong, ty 18 chét thudng dude st dung 14 cic hé so tu vong
tu nhen wie thot M. Hé s6 M 1a xdc suat chét cua mot ca thé
trong mot don vi thot gian (hé so chét tie thol trén mot ca the),
nghia L

D = AN(d)/AL
M = AN(d)/N.At

Trong dé AN(d) 1a s6 luong ca thé bi chét trong khoang thai
gian At va N 1 tong s6 ca thé cta quan theé.

Neuoe lai véi ty 16 chét 1a ty 1é séng sot. Néu bieu dién so
luong song s6t theo thai gian biing dudng dé thi. ta sé duge mot
duding cong song sot cua quan the.

Tuy theo loai hodic nhom loai khac nhau ma dang dudng
cong song s6t khae nhau nhung déu duge phan thanh 3 nhom
cd ban; nhom [, nhém I véi cac bién thé gan né la 1T va 117
nhom 11 (Hinh1.1).



S6 lugng song sot

Thoi gian (nam)

Hinh 1.1. Cac dang dudng cong song sot

I: Pudng cong 161: Tit vong xay ra chu véu vao cudi doi song
(cac quan thé dong vat 16n va quan thé nguo).

II: Pudng chéo thang: Td vong 6n dinh & cac lita tudi (it ¢6
trong tu nhién, ¢6 thé gap 6 mot so loai thuy tic)

I Pudng cong bae thang: T vong khiac nhau theo cac giai
doan phat trien, doan die nhiéu tng véi pha tu vong cao, doan
dée it ting vdi pha tu vong thip (nhiéu loai con trang. nhat la o
cac loai bién thai hoan toan)

IT": Duong cong lom it hoac duong cong dang chu S: Tu
vong ¢ao ¢ cac ca thé non con d cac ca the trudng thanh (thuong
t 1 nam tudi trd 1én) thi thdp hon va tuong déi 6n dinh (chim,
chuét nhat va tha).

I[II: Duong cong l6m nhiéu: Tu vong rat cao vao giai doan
dau trong chu trinh song. Vi du: giai doan tring va au trung o
dong vat (than mém. giap xac. ca) hoac giai doan nay mam cua
thue vat. (Theo Pearl. 1928 va duge Odum, 1971 trich dan co
hiéu chinh)
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- Qua trinh nhap cu va xuat cu phu thude vao dae trung
phat tan cua quan thé. Su phat tan la su déi chd cua cac ca thé
truong thanh. cac hat cay, cua bao td hoac au trung... Khi mat
do quan thé tang, trong quan thé xuat hién hién tudng di cu
cua mot bo phan ca thé do su di chuyén chu dong hay bi dong
cua chung. Hién tugng di cu thudng xay ra ¢ cac dong vat co
khi nang van dong tich cue nhung cung gap ¢ ca sinh vat van
dong bi dong. Tham chi ¢ nhiing dang song day it van déng,
ngud ta cang thay cé hién tudng cac ca thé noi lén trén tang
nude o1 duge dong nude cudn di rat xa. Hién tudng noi lén cé
chu ky nhu thé con gap ¢ nhiéu dai dién dong vat day ¢ ndi ¢é
dong chav. Su hinh thanh dang 4u trang s6ng noi cua dong vat
dav it van dong. song d bién (than mém, da gai, ruét khoang,
¢a...) cang la nhing giai phap lam giam mat do qua cao cua
quan thé trong hoan canh khoé khan ctia doi song dudi day. Néu
chi ¢ mot 86 ca thé thudng xuyén nhap cu vao quan thé hoac di
cu ra khoi quan thé thi it anh hudng dén quan thé khi quan thé
¢o kich thude 16n vi su di chuyén nay ¢6 thé can biang nhap cu
hoac di cu hoace bu dap bang cach thay doi ty 16 sinh dé va ty 1é
chét. Nhung khi phat tan mang tinh chat déng loat va tiép dién
nhanh chong thi sé anh hudng ro rét dén quan thé, dac biét khi
quan thé co6 kich thude bé. Sy phat tan phu thudc vio chudng
ngai thien nhién (séng, bién, nai, déi. dap...) va kha nang di
chuyén bam sinh cia sinh vat (cht déng hoac bi dong).

Trong phat tan, 6 mét kiéu dac biét 1a su di tra. Khic vai
nhap cu va di cu 1a hién tudng mot bo phan ca thé xam nhap
hoae roi bo quan thé nay sang mét quan thé khae, su di tra
thudng la su di chuyén hang loat hoac toan bd quan thé. Su di
tri theo mua va ngay dém da tao nén kha nang si dung cac
vung khae nhau thich hgp hon cho sy séng trong ting thoi gian
nhat dinh va nhd 46 ma duy tri duge kich thude quan thé ¢ mie
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tuong déi cao. Nhu viy, sinh san, td vong, xuft cu va nhap cu
la 4 qua trinh xac dinh kich thude quan thé. Day chinh la 4
tham 86 vé nhan khau hoe co sd cho bat ky nghién ciu nao vé
bién dong quan thé, du doé la quan thé thue vat. vi sinh vat hay
dong vat. Néu két hop chung vao mot phudng trinh dai sd thi ta
6 co s0 lugng quan thé thay doi gitia hai thoi diém ¢ va @+ 1
nhu sau:

Niy=N,+B-D+I1-E (1.1)

Vi:

N.,: 86 lugng ca thé tai thoi diém t + 1.

N S6 lugng ca thé tai thoi diém t.

B: S6 lugng ca thé mdéi dude sinh ra trong khoang thai
giantdént + 1.

D: S6 lugng ca thé bi chét trong khoang thai gian tu t
dén t + 1.

I: 86 luong ci thé nhap cu trong khoang thoi gian tu t
dént+1

E: 86 lugng ci thé xuit cu trong khoang thoi gian ti t
dén t + 1.

D6i vai quan thé co kich thude 16n. khong thé xac dinh cace
tham s6 nay cho toan bo quan thé thi phuong trinh (1.1) phai
duge cau trac lai theo chi s6 mat do tuong doi thay cho so lugng
tuyét déi. Hon nia, phin ldn cdc loai sinh vat, tit thue vat dén
thu déu trai qua cic giai doan phat trién hodc tudi khac nhau
trong chu ky séng. Méi giai doan phat trién  hoac mdi nhom
tubi lai ¢6 cac qua trinh nay khac nhau nén phai duge nghién
ctu riéng. Vi vay. phuong trinh (1.1) chi 1a phuong trinh ¢d sd
cho viéc xay dung cac phuong trinh khac thuc té hon.
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Nhing thong s6 trén bién déng mét cach thich nghi trong
pham vi kha nang cta loai, pha hgp véi nhiing thay déi ¢6 chu
kv hoac khong ¢6 chu ky cua diéu kién moi truong. dam bao cho
quan thé ton tai lau bén trong sinh quyeén.

D61 vdi con ngudi. y nghia quan trong cia quan thé la su
<an sinh ra sinh kho1 nghia 1a kha nang hinh thanh chat hau
co dudi dang co thé nao d6. Dac tinh dé goi 1a ning suat sinh
hoe (productivity) cua quan thé con chat hitu c¢ duge hinh
thanh bai quan thé chinh 1a san lugng quan thé. Tuy thude vao
viee chit hiu cd duge tap trung trong cac cd thé nao va dudi
nhing dang nio ma san luong quan thé ed thé ¢o ¥ nghia thue
tién khae nhau déi véi con nguoi (chiang han nhiing co thé c6
Jgi. bat lgi hay ¢6 hai). Nhip diéu, hiéu suiit va dac tinh nang
lugng cta su san xuit phu thude vao die tinh cta quan thé va
nhiing diéu kién ton tai.

Mic di mdi mot qua trinh caa quan thé ¢ thé duge danh
gia bang cae tri 6 khac nhau song déu 1a nhiing phuong cach
phan ung khac nhau cua quan thé doi véi moi khia canh bién
thién cua dicu kién song, giup cho quan thé tén tai va phat
triecn on dinh trong méi truong day bién dong. Trong ddi song
cua minh. ngoai cac dac tinh chung vén ¢6, quan thé con ké
thita vii phat trién mot cach eé hidu qua nhing “kinh nghiém”
song cua cac ca thé, Po cang 1a dac tinh ctia mot s6 to chiie cao
hon miuic ca thé.

Quan thé tu quyét dinh sd phan cia minh bang trang thai
sinh ly cua cic ca thé, tham chi bang ca cac qua trinh di truyén
té bao dién ra trong ching. C6 thé coi quan thé nhu mét “nhac
trudng”. Trong hoan canh muc t vong cao, ¢ quan thé xuit
hién mot tin hiéu “ching ta dang lam nguy”. Tin hiéu do sé dua
dén nhitng thay déi tuong ng trong trang thai sinh 1y caa tat
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ca cac thanh vién trong quan the dé hudng dén mot muc tiéu
duy nhét 1a huy déng moi ngudn du trit sinh thai de tu bao vé
14y chinh minh, tranh khoi bi diét vong.

1.2.BIEN DONG SO LUONG QUAN THE VA NGUYEN
NHAN BIEN DONG

1.2.1. Bién dong s6 luong quan thé

Trong thién nhién, kich thude quan thé luén luén bién
dong. Cung véi bién dong vé so ludng, quan thé cang thay doi
thanh phan va cau trie theo thd gian. Néu ldy s6 lugng bién
d61 AN chia cho thoi gian At. ta sé do dude toc do bién déi cta
quén thé 14 AN/At. O duong cong sinh trudng ctia quan thé. do
doe (hé s6 goc) cua duong cong tai ting diem bat ky chinh 14 toc
d6 tang trudng cua quan thé vao thoi diem do.

Qua trinh sinh sian cia quan thé ¢6 khuynh hudéng ning
cao sO lugng va sinh vat lugng. S6 lugng trung binh cua ching
6 thé cao véi muc dao dong s6 ludng khong 16n khi quan thé
dat dude su phat trién cue dai. Moi truong bién dong, khi thi
thuan loi, khi thi khong thuan lgi déi véi quan thé, do do. so
lugng cua no cang bién dong mot cach thich nghi, kéo theo la sy
bién dong cia sinh vat lugng. Bién déng s6 lugng cia quian thé
phan anh méi quan hé tuong ho va mang tinh thong nhat gita
quan thé va moi truong, dong thai c6 y nghia thich nghi rit 16n.
Bién dong so lugng phan anh cic qua trinh sinh thai hoe cha
yéu ctia quin thé théng qua miic sinh san, ti vong. su sinh
trudng cua cac ca thé va do dam bao thae an trong vang phén
bé.

Bién dong s6 luong con lién quan dén trang thai cia quan
thé. Nhing quan thé cta loai ¢d chu ky séng ngan, séng trong
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m trudng kém on dinh thi su bién dong cang 16n va su suy
gm 50 luong cua mot nhom riéng biét nao do thuong kéo theo
su giam thap 6 ludng chung cua quan thé. Cung véi tudi tho
tang lén, cAu trae tudi cua quan thé cang phte tap va trong cac
truong hop nhu vay. su bién dong s6 ludng cua mot nhom tudi
nao dé 1t gay nén su giam chung vé s6 lugng cta ca quan thé.

S Iuong va sinh vat lugng quan thé cd thé bién dong theo
chu ky hoac khong. Dang thi hai lién quan vdi su thay doi 16n
cac dicu kién song ma khéng lap lai theo thoi gian hay theo
nhiing chudi ké tiép xac dinh. Vi du, su bién déi cua do chiéu
sang va nhiét do bat thuong, mua bao bat thuong v.v... ¢6 thé
lam tang hay giam s6 lugng quan thé mot cach bat thuong. Con
ngudl ciing gay nén su bién dong so lugng quan thé khong theo
tinh chu ky (chat phé riing. 1am nhiém ban séng bién. lam giam
muc nude, danh bit qua mie v.v...).

Bién dong s6 luong 6 chu ky lién quan dén su bién doi caa
diéu kién séng xay ra theo chu ky (chu ky ngiy dém, tuan
trang, thuy triéu, theo mua va nhiing hién tugng cé tinh chu ky
khie).

- Dao dong s6 lugng theo chu ky ngay dém

Su dao dong theo chu ky ngay dém lién quan véi su chiéu
sang va thuong pho bién ¢ cac dang sinh vat nho. ¢6 chu ky
séng ngan (vi sinh vat, nguyén sinh dong vat, tao don bao...). O
chung, sinh sin va td vong xay ra c6 nhip diéu. Ban dém 1a thai
ky sinh san cua da sé cac loai dong vat bac thap. Ban ngay
chung bi chét, chi yéu do bi an, ¢on sinh san thi nging tré.
Thuc vat don bao thi ngude lai do nhu ciu cAn anh sang cho
quang hdp. Chang han, trong viing nude tréi Pai Tay Duong,
tai 16p nude 0 - 100m, vao ban ngay, s6 lugng vi khuan dat dén
1 triéu t& bao/ml con ban dém, 0.7 triéu té bao/ml. Lién quan
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véi thie an, nhiéu loai dong viat nho an vi khuan ¢ day cang 6
nhip diéu séng tuong tu.

- Dao déng s6 lugng theo chu ky mua

Thudng thé hién 1o ¢ cic quian thé sinh vat pha du, con
trang, chim... vi xuat hién ¢ viing nhiét déi. 6n déi va vang cue.,
N6i chung. trong thién nhién. phan ldn cic quin thé (tir thyc
vat, vi sinh vat dén dong vat) déu it nhiéu bién dong theo mua.
Trong d6, thuong nhiing sinh vat ¢6 thai ky sinh san ngan va
chu ky séng ngén biéu hién rd nét nhit.

Do cudng 06 biic xa cua mat trai thay d6i theo mua nén cac
loai thue vat tang cudng trao déi chit va sinh san vao mua
néng Am. kéo theo la su sinh s6i phat trién cta cac loai dong
vat.

Su dao dong sd lugng va sinh vat lugng theo mua caa dong
vat noi (Zooplankton) 1ién quan chi yéu vaéi su xuit hién co chu
ky cta ngudn thde an la thue vat noi (Phytoplankton). Nhiét 1a
véu té quan trong thd hai xac dinh su dao dong theo mua cua
Zooplankton . Yéu té quan trong thi ba la su tiéu hao ¢ chu ky
cua ea cung nhu nhitng dong vat khac an Zooplankton. Do phan
16n doéng vat noi la nhém “an ¢6” nén chang chi phat trién
phong phu sau khi tao da dat dude dinh cao cua su phat trién
va tiép sau dé mdi la su tap trung cua cac dong vat khai thace
nguédn thie an Zooplankton.

Khi di 1én cac vi dd cao, do dan mua sinh dudng cua tao rat
ngian nén thai gian phat trién dong eua dong vat noi cang rat
ngan mot cach tuong ng. Song song vdi diéu kién dé, su dao
dong s0 ludng ciua Zooplankton theo mua cang tang lén, trong
khi ¢ vi do thdp, su dao dong lai khéng l6n va s6 lugng
Zooplankton thutng gii ¢ mic cao. Nhiéu truong hop, hién
tudng nd hoa ctia tao, nhat 1a sy phat trién manh cta cic loai
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t:i0 Anabaena, Microsystis v.v... lai kim ham su phat trién so
lugne cua dong vat noi. Mie do giau, nghéo cua Zooplankton
con lién quan vl sy xuat hién hay mat di ¢6 chu ky cua au
trung dong vat day. do vay. cang lam cho s6 lugng va sinh vit
Jugng cua Zooplankton dao dong 6 chu ky.

- Dao dong s6 lugng theo chu ky nam

1

Gap ¢ mot s6 quan thé ¢on trang. chim. tha... Cao cao song
trong hoang mac di cu hang loat thanh nan “dich” vai chu ky
khoang 10 nam. Cae quan thé ¢6 chu ky tang s6 ludng hang loat
3 - 4 nam mot lan nhu: chudt Lemmus (Lemmus lemmus, L.
sibericus), cio cue bic. ci. S6 lugng tho va meéo riung Bac My
dat cue dai theo chu ky 9 - 10 nam (trung binh 9,6 nam) mot
Jan. Tho dat cue dai truée méo rung theo chu ky 1 - 2 nam.

Péi vdi cac quan thé thuy sinh vat, thuong trong khoang
thai gian mot vai nam, 6 trudng hop dai hon, xay ra su bién
dong 6 chu ky lién quan dén su dao dong ¢6 chu ky cua cudng
(0 biiec xa mat tro1. dén su dao dong mue nude, ché do dong chay
v.v... Vi du. hoat tinh eta mat troi xay ra theo chu ky 11 - 12
nam da dua dong El - Niné (nude néng) xam nhap bo bién Peru,
day dong nude lanh Peru xudng phia nam déng thai nude trong
ving am lén dot ngot, lam cho ham lugng oxy giam di nhanh
chong. Hau qua 1a déng vat ndi va cad dn néi bi chét. Trong
nhiing nam higng biic xa dude ning cao, ¢ phan bac Caspien va
Azou, nhiing dong song dong bing trd nén it nude, lam giam
lugng mudi dinh dudng trong bién, do dé, diéu kién tai san xuat
<0 luong cta cac quan thé thuy sinh vat trd nén xau di. Ngude
lai. 6 nam Caspien va Azal, do nude bang tan nén vao nhung
nam do, bién lai duge cac dong song lam giau bang mudi dinh
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dudng, diéu kién ton tai cua cac quin thé thuy sinh vat dude cii
thién.

- Dao dong s6 luong theo chu ky mat trang va thuy
triéu

Dao déng sd luong cua dang nay lién quan véi su sinh san
¢6 nhip diéu theo tuan trang cua nhiéu loal dong vat song duos
nude. Anh hudng ctia mat trang lén vie nude bicu hién 6 2 khia
canh: anh sang va mue nude tricu. Hai véu t6 trén chi phoi qua
trinh sinh san ctia nhiéu thuy sinh vat nhu: giun nhiéu to. giap
xac, thin mém v.v...

- Su bién dong khong c6 chu ky va bién déng bat
thuong

Bién dong khong ¢6 chu ky 1a kiéu bién dong khong lap lai
theo chu ky. Khi gip diéu kién thuan lgi, quan thé phat trién
nhanh vé s lugng. Chang han. trong nhiing nam dau mdi dude
nhap vao chau Uc, quan thé ciiu. tho sinh trudng rat nhanh do
ching dén séng ¢ moi truong mai thuan lgi. Khi diéu kién trd
nén bat lgi, quan thé giam nhanh vé s6 lugng. Vi du. quan thé
co6 xam Ardea cineria giam nhanh sé ludgng vao nam nao ¢6 muaa
dong rét dam, phai 1 - 2 nam sau mdi khoi phuc duge.

Cung la loai bién dong khéng lip lai theo chu ky nhung
thudng xay ra nghiém trong hon va cé thé goi 1la bién dong bat
thudng. Loai bién dong nay thuong xay ra khi ¢6 thién tai nhu:
dong dat, nai lda, chay rung... Khi xdy ra cac thién tai nay,
quan thé c6 thé bi tibu diét hoac néu may man vin con mot sé
ca thé song sot thi cang phai sau mot thoi gian kha dai, s6
lugng quan thé mdi dude hoi phuc.

Bién dong sé luong khong 6 chu ky khong chi do nhiing
yéu t& bat thuong cua thién nhién giy ra ma nghiém trong hon
la do tac déng bat thuong cua con nguoi. Truong hgp xay dap
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ngan nude. tao dung ho chia da lam cho cae loal ua oxy bi huy
dict, dong thor nho sy giau c6 cua muol khoang ¢ giai doan
dau. nhiéu loal nude ding 6 thai co phat trién s6 luong cua
minh. Do su nhiém ban trong hdé Eury (My). nhiéu loai ca kinh
(¢ nhu ca tam. ca hdi v.v... da bi mat di. Viée tang cuong khai
thae ca trich Thai Binh Duong da gay lén su phat trién nhanh
chong cua cie loai gan véi noé vé 6 dinh dudng nhung khong ¢6
gl tr1 khai thac la Engraulis mordox.

Bién do1 s6 luong va sinh vat lugng cua thuy sinh vat eon
xav ra do vice thuan hoa tu nhién hoac nhan tao. Su xuat hién
ngau nhien cua loai than mém & Hac Hai da lam thay doi s6
Jugng cua nhicu loal thuy sinh vat khac khi loai nay sinh san
vit phat trién. Viée chuyén 6¢ budu vang ti eae nude 1an can 6
Pong Nam A vao nude ta la mot vi du kha dién hinh. Loai nay
sinh 561 rat manh, lan tran ra nhiéu vang, da tré thanh moi de
doa cho ciac dong hia, ruong rau. Hién tai, ching ta phai ton
kém nhicu cong cia dé ngan chan su phat trién cia é¢ nhu
ngan chan mot bénh dich ma van chua tiét tru duge.

1.2.2. Nguyén nhan bién dong s6 lugng quan thé

Neguvén nhin bién déng thudng dude chia lam 2 loai:

- Cae véu o 6 bén ngoai quan thé va quan xi (cac yéu td vo
sinh). Cac véu t6 vat ly cia moi truong nhu: nhiét do, dé am,
lwong mua... anh hudng dén so lugng quan thé, dic bigt déi véi
cic quan thé dong vat bién nhiét. Cac yéu to nay thuong la yéu
to doc lap mat dd. nghia 13 anh hudng cia ching khong phu
thude vao mat do.

- Cac yéu to sinh hoc ¢6 ban chat sinh vat nhu thuac an,
canh tranh trong loai va khac loai, vat da, ky sinh... Chung
thudng 1a cac yéu t6 phu thudée mat do. Anh hudng ctia cac yéu



t& nay thudng bi chi phoi b kich thude quan thé. Anh hudng
caa cac yéu toé phu thude mat do gia tang khi mat do caa quan
thé tang lén nhung cing c6 thé giam mic dd anh hudng khi
mat do tang.

Tuy nhién. khi tac dong Ién quan thé va lam bién dong s6
lugng cua né, cac yéu to htu sinh va vo sinh ¢ su lién ddi vo
nhau. Chang han, véu t& chi véu han ché su phat trién sé
lugng ctua quén theé la thic an nhung thie in khong hoan toan
tude bo duge vai tro cua cac yéu tdé khac nhu thiéu oxy. diéu
kién nhiét do qua khac nghiét, vat di va bénh tatv.v... Khi thue
an day du, ¢6 thé lam g@iam di anh hudng gidi han eta hang loat
cac yéu to khac, con ngudge lai, cac yéu to khace trd nén ac hét
hon khi thiéu thie an. Trong thue té& bién dong quan thé la keét
qua tac dong ctia nhiéu véu td, ké ca doe lap va phu thuoe mat
dd. Trong d6, ¢6 véu té anh hudng gian tiép, ¢ yéu td anh
hudng true tiép lén s6 lugng quian thé nhung tuy quan thé va
thoi gian khac nhau ma c¢6 mét hoac mot s6 véu to chinh khac
nhau.

1.3. SU PIEU CHINH KICH THUGC QUAN THE

1.3.1. Cac quan diém vé su diéu chinh kich thuée quan
thé

S6 lugng quan thé trong tu nhién khong thé gia tang vo
han ma ¢é mice @ han tréen. Mic gih han nay ung vdi kha
nang cho phép to1 da cua diéu kién moi truong nhat dinh. Nhu
vay trong diéu kién moi truong cu thé, moi quan thé co muce dac
trung riéng, goi la “dung lugng” (carrving capacity) cua moi
trudng va tuong ng voi diém cian bang (muc giéi han trén va
thudng duge ky hiéu la K) ciia quan thé. Su diéu chinh s6 lugng
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quan thé 1a kha nang giam kich thude quan thé khi s6 lugng
vitdt qua mtc nay nhung lai cho phép tang kich thuée quan the
khi 50 luong nam dudi mice do. Khi quan thé dat tdi diém can
bang. kich thude quan thé sé dao dong 6 mie giéi han trén va ¢o
toe do tang trudng AN/AL trung binh bang khong.

T trude dén nay. da c¢6 nhiéu gia thiét khac nhau, tham
chi trai ngude nhau dude dé xuat dé giai thich su diéu chinh
kich thude quan thé thuc vat va dong vat. Cac gia thiét nay ¢6
thé tom lude nhu sau:

¢ Kich thude quan thé bi gidi han béi cac yvéu to doc lap mat
do. chang han nhu nhiing thay déi vé thaoi tiét.

¢ Kich thude quan thé bi gidi han bdi ngudn thic an.

+ Quan thé tu diéu chinh thong qua cac ed ¢hé nhu tinh
lanh thé hoae an thit dong loai.

+ Quan thé duge diéu chinh qua canh tranh.

+ Quan thé dude diéu chinh bdi vat di (an thit, ky sinh va
dich bénh).

Tuy cae gia thiét trén day duge dua ra bai cac nha sinh thai
hoe khie nhau nhung déu tap trung vao hai quan diém dang
¢hu y nhat 1a quan diém Nicholson va quan diém Andrewartha
va Birch.

* Quan_diém_Nicholson (Nicholson, 1933, 1954, 1957,
1958): Nicholson duge coi 1a nguoi dé xudng chu dao cho quan
diém “quian thé duge diéu chinh bdi cac qua trinh phu thude
mat do”. Ong cho rang, cac méi quan hé tuodng ho hitu sinh va
cac qua trinh phu thude mat d6 dong vai tro chinh (main role
hoac key role) trong viée xac dinh kich thude quian thé va duy
tri trang thai can bing ctia quén thé trong moi trudng song cua
ching. Trong d6, cd ché diéu chinh phu thude mat dé gan nhu
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luén luon dién ra la canh tranh cung loan hay la canh tranh
gitia cac ca thé sinh vat vi ciac nhu cau can thiét c¢é gioéi han
hoac gitta cac ké tha tu nhién véi nhau vi ¢6 chung nhu cau.

* Quan diém Andrewartha va Birch (1954) cho rang: Cac

qua trinh phu thude mat dé it quan trong hoac chi ¢6 vai tro
thi yéu trong viée xic dinh kich thude quan thé, tham chi
khong déng vai tro nao trong viée xac dinh mat do quan thé cua
mot s6 loai. Theo quan diém nay. s6 lugng dong vat cua mot
quén thé tu nhién bi gidi han theo 3 cach:

Do thiéu cac ngudn song nhu thiie an. noi 0.

Do khéng tiép can va khai thac dude ngudn song vi kha
nang phat tan va tim kiém kém.

Do thay déi thai tiét, do vat di hoae do moi yéu to bat ky
cua moi trudng anh hudng 1én tée do sinh trudng (r) cua quin
thé.

Theo cac nha sinh thai nay, trong 3 cach trén day, cach tha
nhét it quan trong nhéat, con cich thi ba la quan trong nhat
trong tu nhién. Hai tac gia nay con bac bo quan diém sinh thai
hoc truyén théng vé viée phan chia cace yéu t6 méi truong thanh
cac yéu to vat 1y va yéu t6 hitu sinh ciing nhu viée phan ra cac
yéu to doc lap mat do va phu thuge mat do.

Quan diém hién nay cho ring can phai phan biét ro khai
niém mat dé va sy diéu chinh kich thude quan thé. Theo nhu
dinh nghia da néu trén thi su diéu chinh kich thude quan thé c6
thé chi dién ra nhu 1a két qua cia ciac qua trinh phu thuge mat
d6. Tuy nhién, mat dé quan thé lai duge xac dinh bdi su pho
hgp anh hudng cua tat ca cac yéu to va tit ca cac qua trinh tac
dong 1én quan thé. Cac yéu t6 vo sinh nhu khi hau va thai tiét
khéng truc tiép diéu chinh kich thude quin thé nhung lai anh
hudng dén cac qua trinh phu thude mat do. Chang ¢6 mai tuong
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tac qua lal véi cac véu td htiu sinh cua moi truong nén khong
thé xem x6t cac véu td phu thude mat ddo mot cach don gian va
ricng biet. Do vay, khi xét anh hudng cua cac yéu td phu thudc
mat do. can chd y la: tiing yéu té phu thudc mat do déu tac
dong qua cac qua trinh phu thude mat dé. Chang han, ciac yéu
t6 phu thuoe mat do nhu thic an. khong gian song... gay bién
dong s0 ludng quan thé qua cae qua trinh canh tranh. Nguge
lai. néu mot tap hgp cac yéu té phu thude mat do tac dong tong
hop 1én quan thé thi khi dé. méi yéu té riéng ré chua chic da
gy ra bién dong s6 lugng du ting yéu td c6 xu hudng nhu vay.
Nhu vay, mac du ciac yéu t6 doc lap mat do cung ¢ vai tro
dang ké gav ra bién dong quan thé nhung kha nang diéu chinh
s0 lugng quan thé lién quan true tiép dén cac yéu td va cac qua
trinh phu thuée mat do anh hudng 1én quin thé (ding theo
quan diem Nicholson). Cac yéu té6 phu thudc mat do c6 tac
dung giup cho quan thé diéu chinh s6 lugng, ngan ngia tinh
trang du thirta dan s6 va xac lap trang thai can bang bén viing
thong qua hai qua trinh tu diéu chinh chinh yéu la sinh san va
(i vong (Hinh1.2). Tuy nhién, can nhd rang, vi tat ca cac yéu té
moi truong luon bién thién nén vi tri cua diém can bang cang
luon thay doi. Do vay, trong tu nhién, chua ¢6 mot quan thé nao
thue sy da timg ¢ trang thai ding tai mot diém can bing.
Nhung o thé khing dinh ring tit ca cac quan thé trong tu
nhién déu o sy tu diéu chinh kich thude ¢ mice d6 nao dé va do
vay, déu chiu su anh hudng cac qua trinh phu thudc mat do ¢
muc do nao d6. Didu nay di nhién 1a trai nguge véi quan diém
Andrewartha va Birch khi ho cho rang & mét s6 loai, cac qua
trinh phu thudée méat d6 khéng déng vai tro nao trong viéc xac
dinh mat dé quan thé. Nhan xét nay c6 1é khong hop 1y vi nd
hao ham rang. quan thé mot s6 loai hoan toan khéng c6 su diéu
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chinh kich thude hay nai cach khac. 1a thuge kiéu sinh trudng
khong gidgi han. Thé nhung kicu sinh trudng khong g161 han lai
chua ting gap trong td nhién eon kiéu bién dong suy thoai so
lugng dan dén tuyét ching hoan toan do cic yéu to thién nhién
ctng la cue higm.

T

——> K «—— —— K «—
Kich thudc quan Kich thude quin
the hé
(a) the
(b)

Ty 1é sinh

Hé sochét --------

_._.___;K.‘.____

Kich thuéc quan
thé' ({-}

Hinh 1.2. Biéu chinh s& lugng quan thé véi:
a) Sinh san doc 1ap mat do va ti vong phu thude mat do.
b) Sinh san phu thude mat do va td vong dde lap mat do.
¢) Sinh san va 1 vong phu thude mat do.

Kich thude quan thé tang khi ty 1¢ sinh cao hon ty ¢ chét
phia duéi diém can bing K va giam xudng khi ty 1¢ chét cao
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hon ty ¢ sinh phia trén K: K la diém can bang bén.
('I'heo Begon va Mortimer, 1988)

1.3.2. Su diéu chinh s6 lugng va mat dé ctia quan thé

Trong thién nhién, bang su tu diéu chinh kich thude cta
minh. cae quan thé da luén tim cach thich hop dé duy tri mét
mit do tuong tng véi dung ludng méi truong va dam bao cho sy
ton tal cua loai. Mat do qua cao giy suy giam diéu kién song
khi lam giam mue dam bao thie an va nhitng nhu cau khac cua
cie ca thé. Nguoe lai. mat do giam qua mic gidi han lai gay can
trd cho viee tim déng loai etia cdce ca thé, nhit 1a nhing ca thé
khic g6l giam tan suadt gap go cua tring va tinh trung trong
nude vio mua sinh san do1 véi dong vat thuy sinh, giam kha
nang bao vé khoi vat di v.v... Nhu vay, moi quan thé trong diéu
kicn cu thé déu c6 mot kich thude va mat d6 xae dinh, dic
trung cho loai, Gidi han trén dude qui dinh bdi dung lugng cua
moi trudng con gidi han dudi 1a trang thai doi hoi cua chinh
quan thé (tde 1a kich thuée va mat dd t6i han) va 1a dac tinh
cua loai,

Dé duy tri mat do quan thé ¢ mot mic can thiét, quan thé
¢ ¢d ché tu diéu chinh sd lugng theo méi lién hé nguge gita so
luong va dung lugng moi truong. Theo G.V. Nikolski (1953,
1973). khi ngudn séng giam. trong quan thé xuat hién :

Tang muc ti vong, nhat 1a nhiing ca thé gia va nhing ca
thé non.

Gidam nhip diéu tang trudng cta cac ci thé trong quin thé.

Trong diéu kién dé, cac ca thé trong quan thé phan hoa vé
kich thudc, mot bd phan ca thé trd nén cham 1én. tham chi con
coi coc. BO phan con lai, nho ngudn thic an dude giai phéng do



bé phan cham lén khong st dung. van gii mue tang truong
binh thudng, tham chi mot so it tang truong nhanh hon,

Day tudi sinh san lan dau cta cac ca thé md rong do mot bo
phan sinh trudng cham cé thoi gian sinh san lan dau dén muon
hon.

Stc sinh san chung cua quan thé giam do so lugng ci thé
tham gia dan bo sung it hon. nhiing ea thé cua dan dé trung co
stic sinh san thap hon, lugng tinh trung it hon.

Chit lugng san pham sinh duc kém hon. do do6. con non
sinh ra cling giam vé s6 ludgng va chiat lugng.

Tu két qua trén. so lugng quan thé giam xuéng.

Néu diéu kién moi trudng duge cai thién trd lai thi:

Mic ti vong giam di.

Nhip diéu tang trudng nhanh. Su bién di kich thude khong
xudt hién, edc ca thé co mic tang trudng dong déu.

Day tuéi sinh san lan dau duge rat ngan. Dan bo sung do
do tang lén.

San pham sinh duc ¢6 chat lugng tot, do thu tinh cao. Sue
séng cua con cai duge sinh ra tot hon.

Do dé, s6 lugng ctia quan thé tang.

Su thay d6i nhip diéu sinh san giap diéu chinh mot each ¢
hiéu qua mat do quan thé. Khi mat do quan thé qua cao,
Daphnia thudng tao tring nghi nen mat do giam. Khi mat do
quan thé cao. dé thu tinh cang giam. Chang han, khi mat do
Daphnia pulex tang ti 1 dén 4, 8. 16, 32 ca thé/ml thi so lugng
con ¢ai trén mot ea thé me sau mot ngay dém giam tir 4 dén 2.8
:1.8:0.4 va 0,1 con.
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\ot trong nhiing ¢d ché quan trong diéu chinh sé lugng va
mat do quan the 1a su bad tiét cac chat trao doi, gay anh hudng
lon =u tang trudng va phat trién ctaa ca thé. Nghé nudi ca cang
chi ra rang khi ¢6 mat caa chat trao doi ngoai (ngoai hoocmon)
dac trung cho loai va khi mat do dong vat nuoi dat dén lugng
“ti han” thi su tang trudng cua phan 16n ca thé bi cham lai,
mot bo phan khae tang trudng binh thuong hoac tham chi con
tang hon. Do vay, cac ca thé trong quan thé cang c¢6 su bién di
ve kich thude,

Nhu trén da noi. ngoai hai qua trinh quan trong nhat la
sinh san va wu vong dién ra bén trong chinh ban than tung
quan thé. su thay doi s6 lugng quan thé con phu thude vao qua
trinh nhap cu. xudt cu va cac yéu td bén ngoai quan thé.

Khi mat d6 quan thé tang, trong quan thé xuat hién hién
tuong di cu cua mot bo phan ca thé do su di chuyén cht dong
hay bi dong cua ching. Su hinh thanh dang &u trung séng noi
cua dong vat day it van dong séng ¢ bién (Than mém, Da gai,
Rudt khoang, ca..) da duge dé cap ¢ muc 1.1.2. cing la nhing
¢ial phap lam giam mat do qua cao cia quan thé trong hoan
canh kho khan cua dai séng day.

Mat dé quan thé cua nhiéu thuy sinh vat, dac biét la vi
khuan. tao, dong vat khong xuong song... phu thude rat 16n vao
su tiéu hao cua vat dua (con goi 1a hién tugng tia dan). Khi mat
dé cua quan thé tang lén qua cao thi gia tri dinh dudng cang
nhu diéu kién bi khai thae cua ching déi véi vat s dung cing
tang lén. Do vay. khi khai thac ching lam thuce an, vat da lam
cho mat do con mo1 giam xudng. Do dé, diéu kién séng cia con
moi lai duge cai thién va bang cd ché tu diéu chinh, mat dé con
mo1 lai tiép tue tang. Tac dung diéu chinh tuong tu nhu thé
cung ¢b ¢ ca vat cha va ky sinh.,
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Trong moi tuong tic gita con mo1 va vat dia da xuat hién
moi lién hé ngude ma Manteifel (1963) goi do 1a “day thice an 3
bac” (triotrophage):

Con méi > vatdal <> vatdu?2

Trong mé1 quan hé thuan nghich nay. con moi va vat du da
tao nén su can bang dong. Vat dit “biét” khai thac con mdi ¢
mot mic nao do dé duy tri su ton tai lau dai caa chinh minh.
mat khae con mdi ciing thich nghi véi tac dong cua vat di mot
vach ¢6 hiéu qua, nhad do bao ton dude su song cua minh mot
cach bén viing.

Khai thac cua con nguth cung tuong tu nhu tac dong cua
vat dit doi véi con maoi va con mdi § diay chinh 1a tii nguvén
thién nhién, ma trude hét 1a ngudn 1g1 sinh vat.,

Khai thac cua con ngudi 1a hdp ly khi nam trong pham tru
cua triotropha. Néu tae dong vugt khoi gidi han dé, con ngudi sé
lam cho tai nguyén khanh kiét, khong con kha nang va cd hoi
khéi phue mat dé cua cac quan thé bi khai thac. Chinh vi con
nguoi ngay nay qua thong minh kiéu vu lgi. biét tao ra moi
phudng tién dé khai thae dén kiét qué nguén séng cua minh,
song lai khéng hoe duge cach khai thiac mdi cta vat dit nén da
huy diét nhiéu loai. huy hoai nguon lgi vi méi trudng song cua
mudn vat, tham chi ca mér trudng song cua chinh minh. Vi du,
trong nghé ca, con ngudi chi chu trong dén cai loi trude mat, da
su dung cac loai ludi mat day dé danh bat tit ca ca du loai kich
thuée, tir bé dén 16n. Khang nhiing thé, con ngudi con khai thae
bang cac phudng thue lac hau nhu danh min, kich dién, bong
dén cao ap... Bang cach thice khai thac huy diét nhu vay. con
nguoi khong chi da tiéu diét ca nhiing loai hoac cic ca thé
khong phai la mue tiéu khai thac ma con huy hoai ca mé
trudng song cua nhiéu loai. D6 1a chua ké, con ngudi da don
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chan san bat tnét dé ea bo me mot 86 loai trén duong di cu di
de (ea moi. ci chay 6 mién Bac Viét Nam).

Tom lai. cae véu to vo sinh va hitu sinh déu ¢6 vai tro xac
dinh mit do quan thé nhung su diéu chinh s6 lugng quan thé
lai Ia két qua cua qua trinh phu thuée mat do. Cac yéu td phu
thude mat do (thudng 1a cac yéu td sinh vat) ¢é vai tro chinh va
true tiep dicu chinh s6 ludng quan thé con cac véu té vat ly c6
val tro gian tiép, thong qua cde méi tuong quan véi cac thanh
phan hiu sinh. Do dé, cac hé sinh thai eang phite tap cang 6n
dinh thi bien do bién dong mat do quan thé theo thoi gian cang
nho va trang thai can bang cua quan thé cang bén ving nhd so
lugng dude diéu chinh aua eide qua trinh phu thudée mat do (nho
cae véu to sinh hoe). Ngude lai, d cac hé sinh thai ¢6 ciu trae
den giin, su diéu chinh s6 lugng quan thé thé hién yéu va mat
do quin the duge xae dinh chi véu bdi cac yéu to vat ly cua maoi
trucng nhu: thot tiét, dong chay, cac yéu té hoa hoe ¢6 gidi han,
tinh trang nhiém ban... dac biét 1a cdc anh hudng bat thuong
cua eac véu to nay (bao 16n, giam nhiét doé dot ngot...).

Vi cie yéu t6 méi truong thusng bién thién nén diém can
bang cua quan thé cang luén thay d6i. Néu su bién thién cua
cac véu 16 moi truong khong 16n, quan thé tu diéu chinh qua
cae qua trinh sinh san, td vong dé hdi phuc s6 ludgng thich hop
vai dung luong cia méi truong. Nhung ¢ mie bién déi manh
hoie dot ngot, cac yéu td vat ly etia moi truong khong phu thude
mit do ¢o thé gay ra nhing bién dong 1dn s6 lugng quan thé va
lam dich chuyén muc tiém can trén (dung lugng) cia quéin thé.
Kicu én dong tang hoae giam vugt qua ngoai diém can bang
hién co nay gap & nhiéu quin thé va lam cho quan thé khong
chi ¢co mot ma co thé 6 mot so diém can bang. Chang han, binh
thuong. do anh hudng t6 hgp caa cac yéu to doc lap va phu
thude mat do nén quan thé duy tri § mic can bang thap (Miic 1)
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nhung khi c6 diéu kien thuan 1di hoac quan thé khong tu diéu
chinh tu nhién duge. quan thé vugt ra khoi mie can bang
thuéng ¢6 dé nhay vot lén mic cao hon (Mue 2) va lam cho
nguén séng nhanh chéng bi huy hoai. Do cd ché diéu chinh tu
nhién chi ¢6 hiéu qua ¢ dudi mic 1, trong khi ¢ mdc 2, vi thiéu
thic 4n va noi ¢ nén quéan thé thuong khong duy tri duge lau sé
lugng & mite nay ma bude phai giam mat dé dé quay vé muc 1
theo chiéu mii tén a. hiém khi gia tang theo chiéu mai tén b
(Hinh1.3). Trong truong hdp nay, mie 1 la trang thai can bang
bén com mic 2 1a diém can bang khang bén.

S6 lugng quan thé
A

Mc 2

B
— e

Thoi gian

Hinh 1.3. Bién déng sé lugng quan thé bo an la chau Uc Carsdapina
albitextura an hai la cay bach dan Eucalyptus blackelyi vSi 2 mirc can bang
K khac nhau (Theo Clark, 1964 va dudc Odum trich dan 1971)



1.4. CAC TRANG THAI CAN BANG CUA QUAN THE

Néu mot quan thé cé cae thé hé goi nhau, phan bd déu
trong khong gian va tit ca cac ca thé déu nhu nhau trong quan
thé thi su tang trudng s6 lugng theo thai gian sé 1a:

dAN/dtL = (b - M).N (1.2)

Vai: M: Tae do chét tie thai trén mot ca the.

b: Téc do sinh tic thai trén mot ca thé.
N: 86 lugng ca thé trong quan thé.

Goi v (r = b - M) la tée dd sinh trudng tiém ning cua quan
thé trong méi truong khéng gidgi han (toc do sinh trudng tu
nhién ndi tai cua quian thé hay thong s6 Malthus) thi phuong
trinh (1-2) s¢ la dN/dt=rN. Néu quin thé thuéc mét hé sinh
thai 6n dinh thi gitia r va N ¢6 tuong quan am (trit quan thé
nguoi co tuong quan duong).

Tat ca cac méi quan hé ham phu thude gitia r va N ¢6 thé
Xép vao 2 nhom:

Nhom | : Giam r xuéng dan khi N tang 1én (hinh 1.4a).

Nhom I1: Khi N tang, r chu véu giam xuéng dan, nhung cé
lac lai tang (Hinh1.4.b).

Cac ham thudc nhém II gip 6 cac quin thé ¢6 biéu hién tap
tinh song dan rdé rang va c6 sy hd trg 1an nhau. Vi du: 6 cac
quan thé chim, thui séng dan, chung hinh thanh cdc nhém
chong lai su tAn cong cua vat dit hode ching ¢6 ving sinh san
chung. Khi nao hiéu xudt nhém biéu hién, thi r tang theo N.
Nhung sau dé. khi quan thé tang dén mot mic nao d6 ma diéu
kién moi truong (Dung lugng) khong dap ung dude, thi r lai
giam khi N dang tang. Pé thi dang nay thuong duge goi la
dudng cong Allee va cac quin thé ¢6 mdi quan hé r va N theo
dang nay sé ¢ mot so trang thai can bang bén.
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O phuong trinh dN/dt = rN. diém can bang dat duge khi
dN/dt = 0.

Pé dN/dt = 0 thi hoie N = 0, hoae r (N) = 0. Truong hop N =
0 chi ¢6 ¥y nghia toan hoc nén ta bo qua va chi xét r(N) = 0. Néu
ham r (N) thudc nhém I thi thém diém can bang N*. Néu ham r
(N} thude nhém II thi c6 thém cice diém can bang N,* N,* va
N,*.

Pé phin tich cac trang thai cin bang nay. ta vé su phu
thudc cua dN/dt theo N va thia nhan rang: ham r(N) don tri
(tie 1a dng véi mbi gia tri N chi ¢ mrf)l'gi:i tri r; Pidu kién
ngude lai: Gng vl moi gia tri r e6 mot gia tri N 1a khong ding
(it ra trong truong hdp duong cong Allee).

Hinh 1.5 thé hién 2 dang ham r(N) ¢ hinh 1.4

T hinh 1.4, ¢6 the thiy v la trong moi trudng hgp, trang
thai can bang lan can N = 0 la khong bén ving va quan thé
luén eé xu hudng tang lén vé s6 lugng. D1 véi ham r(N) thude
nhém I, quan thé chi ¢6 mot diém can bang bén N*. Do1 véi
ham thudc nhém I1, quan thé ¢6 2 trang thai can bang bén: N, *
va N.* (khi N dudi cac diem nay, quian thé sé tang trudng con
khi N trén cac diém nay. quan thé sé giam xuong). Diém N, *
(quin thé c6 kich thude trung binh) 1a diém can bang khong
bén, quin thé ¢6 thé quay vé N,* hoac tang trudng dé dat (di
Ng*,

(Diéu kién da cho trang thai can bang bén va khong bén

g
phu thude vao dau caa dao ham (r.N) theo N tai diém cin bang:
d/dN(r.N) = (dr/dN).N + r = (dr/dN) N + (1/N).(dN/dt)
Khi dN/dt = 0 tai diém N* > 0 thi diém N¥* 1la diém cin
bang bén néu dr/dN < 0 tai diém nay va N* la diém can bang
khong bén néu dr/dN > 0),
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Su o mat 2 trang thai can bang bén khac nhau 6 quan thé
co mo1 quan hé dang Allee 1a do xuat hién kha nang thich ang
ma cun quan thé khi diéu kién méi trudng cho phép quan thé
tang trudng. tde 1a khi ¢6 su md rong “dung lugng” cuaa md
Crudng o1 vai quan thé hode sinh trudng cua quan thé sé suy
giim khi moi truong thu hep “dung lugng” cua no.

= l’{\(!\'f(h r= ldeN/d{

0 * 1

3
(a) (b)

Hinh 1.4. Méi quan hé ham giira toc dé sinh trudng (r) va sé lugng quan thé
(N)
a) v giam khi N tang (Nhom 1)
b) Dang cuong cong Allee cua ham r(N)
(Theo Svirezhev va Logofet, 1983)
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A A

dN/dt dN/dt

Nhom 11

Nhom I

v

Hinh 1.5. Bién thién cta dN/dt theo N trén cd sd cac quan hé khac nhau
gitar(N)vaN

(Theo Svirezhev va Logofet, 1983)
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CHUONG 2

CANH TRANH CUNG LOAI VA CAC MO
HINH TOAN VE PON QUAN THE

2.1. CAC DAC TRUNG CUA CANH TRANH CUNG LOAI

Mo quan hé trong non bo loi hudng t61 viée nang cao tinh
on dinh cua he thong. t6i wu hoa moi lién hé gitta quan thé va
mol trudng. nang cao hiéu suit st dung ngudn séng, nham giup
cho loai ton tai va phat trién lau bén.

Mo tuong tac trong ndi bo loai duge biéu hién rat da dang,
bio gom cac moi tuong tac Am (ddu tranh true tiép vé thic an,
not o, tranh gianh con ¢al. ky sinh v.v..)) va tuong tac duong
(hinh thanh bav. dan v.v..)). Chung eting tuong tu nhu méi quan
hé giia cac loal khae nhau, tuy nhién, mie do cua ching thap
hon va hudng dén su phat trién toi wu cho loai. Trong cac moi
tuong tac trong ndi bo loai, canh tranh cung loal ¢é6 y nghia
quyét dinh dén kha nang duy tri sy ton tai ciua loai, giap cho
quiin thé thich ng vai diéu kién cu thé ciia méi trudng
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Canh tranh cung loai 1a su canh tranh gitia cac ca thé song
trong cung quan thé vé1 nhau vé cac ngudn song (thae an. oxy.
khoang khdng gian...) hoic 13 su tranh gianh con cal gita cae
con duc. Canh tranh cung leai 1a mot trong nhang phuong thuae
cia ddu tranh sinh ton nhim duy tri s luong quan thé ¢ muc
do nhat dinh, phu hop véi cae diéu kién sinh thai. tranh cho loai
khoi bi tiéu diét. Nhin chung trong qua trinh phat trién cua
quan thé, su canh tranh cang loai thuong biéu hién ro nhit 6
pha cudi ciing cia su tang trudng.

Ta hay xét mot vi du vé mot quan thé chau chau song 6 mot
bai co (gia st ¢ bii co nay, cac ca thé chau chau déu thuoc cang
moét loai). Nhiing con chau chau due quyén ra va 161 kéo chau
chiu cai bang am thanh tao ra bdi su co xat chan sau vao mat
ngoai cua canh trude. Khi mot con duce thu tinh duge cho mot
con cai tuc 1a n6 da truyén duge thong tin di truyén (fitness) cho
thé hé sau, Nhu vay, néu né quyén ri va thu tinh duge cho cang
nhiéu con cai thi théng tin di truyén cua nd cang lan rong va
nhiing con duc thanh cong nhat hoic khoe manh nhat la nhing
ca thé luu truyén dude thong tin di truyén rong rai nhat. Néu
trong quan thé chi ¢c6 mot con duc thi dan dan né co thé thu
tinh dude cho tit ¢a cic con cai, nhung néu cd nhiéu con duc thi
chiing phai canh tranh véi nhau dé thu hat su chid ¥ etia cac con
cai nham dude quyén giao phéi vdi ching. Két qua la s ludng
con cai ma mdi con duc ¢6 thé thu tinh dude sé it di. Cang 6
nhiéu con duc thi su canh tranh dién ra cang manh hét, rot cude
kha nang lan truyén théng tin di truyén va phan déng gop cua
moi con duc cho thé hé sau sé bi thu hep.

Sau khi duge thu tinh, con cai sé phai tim chd dé dé tring.
Noi dé 1a nhiing khodng tréng trong cac bai eo chua bi cac con
cai khac st dung nén tuong doi hiém va khong dé dang ma co
duge. a1 véi con cai, miie dé lan truyén thong tin di truyén cho
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the he <nu the én qua so ludng tring ma n6 dé ra. RO rang la.
neu cang o nhiéu con cai canh tranh vdi nhau cho deé tring thi
thar gian dé mor con cal tim dude noi de thich hdp cang kéo dai,
do do s0 huong tring de ra trong mot don vi thoi gian sé giam di.
Hon nta. do mat thoi gian tim kiém nén nang lugng pha tiéu
hao cua con ¢ tang 1én. dan dén sy giam st nang lugng can
cho 2u phat taén cua trdng. ngoai ra con lam giam sdc sdng va
tun tho cua con cai. Cang ¢6 nhidu con cai cung canh tranh thi
s6 ludng teiing dé ra va nd thanh cong cua mdi con cai cang
glam,

Trong qua trinh séng. ca chau chau duc va ¢ai can phai tim
kiém thue an (co) dé tu cung cap nang lugng cho minh nhung
qua trinh tim kiém va tiéu thu thie an cang la mot qua trinh
uéu ton nang luong. Mdi con chau chiu ¢d thé thudng xuvén
gap pha nhing khoanh co tung rat ngon lanh nhung da b
nhing con khice an mét. Lac dé. né sé phai tiép tuc tim kiém
nén cang phai tiéu hao nhiéu nang lugng hon. Su hao tén nang
lugng mot mat lam tang ty 1€ chét, mat khac lam giam toe do
phat trién ca thé, dan téi thu hep muc dd lan truyén thong tin
di truyen cho thé hé sau. S6 lugng ca thé cang canh tranh cang
16n thi thoi gian tim kiém thde an cang dail va cang lam giam
kha nang luu truyén théng tin di truyén.

(iing chinh trong hé sinh thai ly thuyét nay. cac cay co
trong quan thé (gia st chung déu cung mot loai mac du trén
thuc té. diéu nay it xay ra) cang canh tranh véi nhau. Mdc do
lan truvén cua moi ca thé co phu thude vao sé lugng ciy con ma
n6 sinh ra phat trién duge t6i dang trudng thanh ¢6 kha nang
sinh sAn. M6t mam cay phat trién don doc trén mot manh dat
phi nhiéu sé co diéu kign rat thuan lgi dé phat trién dén tudi
trudng thanh va sé sinh ra rat nhiéu cay con khoé manh cho thé
hé sau, Tuy nhién, néu mot mam cay bi bao boc boi rat nhiéu
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cay khac thi do bi che to1 va thicu cae chat dinh dudng. n6 chua
chie ¢6 thé song sot hoie néu ¢6 song sot thi cing sé phat trién
véu 6, coi coe. Cang ¢6 nhiéu cia thé cung canh tranh thi moi
cAy ¢6 non cang dé lam vio tinh trang kho phat trién va thu hep
kha nang ivu truyén thong tin di truyén cua tiung ea the cho thé
hé sau.

(6 thé khai quat chung 4 dac diém dac trung vé canh tranh
cung loai:

1) Hiéu qua cudi cung cua su canh tranh la kha nang luu
truvén thong tin di truvén cta ting ca thé co the dong gop vio
cac thé hé sau (hoae trén thue té 1a cho tat ca ciac thé hé tudng
lai) bi giam xudng so vil tiém niang ma cac ca thé sé thue hién
dude néu khong c6 canh tranh. Pac trung nay thé hién rd qua
mue do tranh ganh con cai gita ¢ic con dye va c6 anh hudng
truce 1iép dén kha nang luu truyén thong tin di truvéen. So lugng
con duc cang dong thi su canh tranh cang gay gat va su dong
gbp vito thé hé sau eua tiung con due bi giam xuéng. Mat khac,
trong qua trinh canh tranh, nang lugng sé mat di cho qua trinh
nay. Bén canh d6. ¢6 nhing trudng hgp canh tranh khong tac
dong mot cach trde tiép ma thong qua viée lam giam suce song
hodc giam kha nang sinh san. ti do gian tiép anh huong tdi
muc lan truyén thong tin di truyén cho thé hé sau. Vi du. trong
qua trinh canh tranh thie an, noi d. ndi lam to... cac ca thée cing
phai tiéu hao nang lugng ma 1& ra phian nang lugng nay ¢o thé
gitip cho qua trinh sinh san, séng s6t, sinh trudng hiéu qua hon.
Mat khac. canh tranh cung loai khang chi lam thay doi s6 lugng
ma con ca chit ludng cac thé hé sau va cic ca thé song sot.

2) Canh tranh chi xdy ra khi cae ngudn song hoac cac yéu to
canh tranh ¢ muc ¢6 gidi han. Vi du. tuy oxy 1a mot véu to thigt
véu edn cho su séng nhung cac ca thé chau chau hodc ciy eo
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khong can phar canh tranh vi luon 6 lugng 6xy du thia trong
khone khi trong khi cae nguon song khae nhu anh sang. thie an
hayv khoang khong gian... trd thanh yéu té canh tranh trong cac
quin the thue vat hay dong vat chi khi cae yvéu t6 nay bi han
cheo Viovav, tuy diéu kién mor truong va vao thoi gian khac
nhau. véu to ma cac ca thé trong cung quan thé canh tranh sé
¢o the khae nhau,

) Bace tinh cua canh tranh cung loai 1a tinh “nhan nhugng
lan nhau”™ vé quyén loi (bude phai dinh cho nhau dac quvén).
Tat ca cae ea thé canh tranh cang loal trong quan thé ¢ ban
chat tuong duong nhau. khac han véi kiéu quan hé gitia cac ca
thé vat dia viv vt mo1 caa hai quan thé ma trong dé. vat di luon
Juon von la ke gay hai con vat moi luon von l1a ke phai chap
nhan bi hat. Di nhién. trong nhiéu trudng hgp. canh tranh cung
loii eo the dien ra theo mot chiéu: cay €6 moe trude khoé manh
s che bong nhiing ¢av 6 moe sau co1 coe, mot con chau chiiu cii
da chiem cu duge duge vi trei thuan lgi & khoanh dat trong dé dé
(rung s¢ bude nhing con chiu chilu cai dén sau phai tiép tue di
tim kicm ¢ho de khace. Da vay, vi vai tro dac quyén trong canh
tranh (¢av moe trudge doi voi ciy moe sau. ke dén trude doi vai ke
dén sau) dén mot hae nao do e6 thé dé dang bi dao ngude nén cac
ca thé canh tranh cang loai vé ban chat 1a binh dang véi nhau.

1) Canh tranh cang loai sé anh hudng lén timg ca the bat
ky trong quan thé. Mot ca thé bi anh hudng bat lai cang 1dn khi
0 ludng cace ca thé canh tranh cang 16n. Trudng hop nay dudge
go1 1a canh tranh phu thude mat do. Bat ed khi nao canh tranh
trong loar anh hudng dén kha nang song va sdce sinh san déu la
anh hudng phu thuoe mat do. Tuy nhién, khong phai tat ca anh
hudng phu thuoe déu 1a két qua canh tranh trong loai (con c6
canh tranh khac loai, vat di va méi...).
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T. A
(a) ittt e
J > »
Kich thude quin the Kich thude quan thé
Ty l¢ sinh
A A (d)
{(:] 'll ----- ( ---------
Kich thude quan thé Kich thude quan thé

Hinh 2.1 Su phu thudc va déc lap mat do cla sé lugng chét (a), s6 luong
sinh ra (c), ty |é chét (b), va ty |é sinh (d). (Theo Solomon, 1969)
O ) : Doc lap mat do
(—— ) : Phu thudc mat do
Thutng ¢6 su nham lan vé hiéu qua gitia hai kiéu tac dong

doe lap mat do va phu thude mat do. Dé tranh duge su nham lin
va danh gia ding anh hudng phu thude mat do hay la doe lap
mat do, ta phai biéu dien mdi tudng quan gitia toe do chét hoac
toc do sinh san va kich thude (mat do) quian thé thay cho moi
quan hé gitta s lugng chét hoac sd lugng sinh ra vor mat do
quan thé (Hinh 2.1).



2.2. CAC DANG CANH TRANH TRONG LOAI

2.2.1. Canh tranh déi khang va canh tranh tan bao

Canh tranh trong loai 12 mdt trong nhing phuong thice
quan trong duy tri mat do & mic can bang. Tay thude vao su
thav doi ste sinh san va ty 1é chét cha quan thé biéu hién bang
nguon loi thu dude trong qua trinh canh tranh cua ca thé chién
thing dong gap cho quan thé, Nicholson (1954) va Warley
(1957) da phan biét hail dang canh tranh trong loai khac nhau
vl tén gol canh tranh déi khang va canh tranh tan bao.

Tinh chat canh tranh d6i khang thé hién & ché eac ca thé
“chién thang” chiém dude tat ca nhiing gi ma né can con cac ca
the “that bai” chi ldy duge mot phan nho, khéng du dé sinh song
hoae sinh san. Dé lam vi du, ¢6 thé 1y su canh tranh phu thuoe
mat do & loai to vo song don doc. Gia st quan thé to vo co su
canh tranh chiém doat 100 té. Trong truong hdp néu quan thé
¢hi €6 100 ca thé hoac it hon tham gia canh tranh thi sé khong
thicu to. Néu so ca thé tham gia canh tranh bang 200 thi trong
d6 chi ¢6 100 ca thé tim dude t6 va nhu vay sé ¢6 50% ca the
khong ¢6 diéu kién sinh san. Néu nhu s6 ca thé tham gia canh
tranh 1én dén 1000 thi két qua sé ¢6 90% s6 ca thé khong co
diéu kién sinh san.

Dac trung cua canh tranh “tan bao” 1a & chd chién thing
khong tron ven va mdi ca thé trong quan thé déu chiém duge
mot phan nao dé ngudn séng cho riéng minh nhung ngay ca
phan nhiéu hon ma cac ca thé canh tranh manh hon gianh va
chiem doat dude van khong da dé sinh séng binh thuong. Nhu
vav. nguon du tri bi phan tan trong tat ca ca thé tham gia canh
tranh. Trong trudng hgp dé, néu nguon du trit thie an khéng da
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dé sinh song. ty 1¢ chét sé tang nhanh ti 0 dén 100%. Su canh
tranh trong quan thé rudi qua (Drosophila melanogaster) 1a mot
vi du dién hinh cho su canh tranh than bao cting loai d ¢on trung
(Bakker. 1961). Au trung rudi qua viza mdi ng véi =6 luong nhat
dinh duge chuyén len hé mat méi truong thach co chida men bia
lam thie an theo héu ligng khace nhau. Két qua thi nghiém cho
phép xac dinh lugng thie an tudng dng véi nguing gidi han toi
thidu ctia mot &u tring. Khi lap dé thi phan anh 6 16 song sot
phu thuge vao trong lugng man trudng thie an cho mot du trung
thi ching ta ¢6 duong cong song sot. Trong trudng hap nav. ty 16
song sOt s¢ tang dan W U vai 0.3mg thie an dén 90% vdi 0.6
mg thic an trong mo trung binh quan trén mot Au trang. Tat
nhién cdc ea thé rudi qua cai sinh ra tor nhiing Au trang song <ol
nay da c6 thé luce rit véu va kich thude vt nho so véi rudi binh
thuong bai vi rudi qua cai dat kich thuwde binh thuong chi trong
truong hgp néu nhu mé du trang duge cung ¢ap hon 2mg thie
an. Hau qua 1a, néu o tiép tue song trong moi trudng thie ian
nhu vay. cic theé hé ticp theo sé dan din suy giam vé chal
hidng, kéo theo su ton tai mong manh eua quian the trong the
@101 td nhién day bién dong.

2.2.2. Canh tranh phu thuée mit déo nghich dao va “hiéu
ung Allee”

Trong mot s6 trucng hop. khi mat do quan thé tang 1én. =0
lugng con dude sih ra lai tiang 1én hoae mue th vong lai giam
xuéng (hinh 2.2). Hién tusng nay duge Birkhead (1977) phat
hién thay ¢ quan thé chim Uria (Uria oalge) tai dao Skomer.
South Wales. Loai chim nay song thanh timg bay c6 mat do
khac nhau. Chim cii chi dé mdi la mot trimg va mot cap chim
dude coi la sinh san thanh ¢ong khi ehang nudi dude chim non
té1 khi tu bay roi t6. Bang cach quan sat can than cac dan chim
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khae nhaw it nhat md ngay mot 1an trong suét mua sinh san vé
<0 lugng tring va con non mat di va tinh toan ty 1é cac cap chim
sinh san thanh cong. éng thay rang khi mat doé quan thé loai
chim nav tang thi hiéu qua trong sinh san (sdc sinh san) cang
tang len. Hien tugng canh tranh phu thuoe mat do nghich dao
(tran neude vor cae truong hdp thong thuong) nay do su “hgp tac
*gta eae e thé ehim Uria, bang cach lién két thanh ting
nhom dé chong lai chim mong bién lung den (Larus sp.) va
mong en lung trang (Larus argentarus). khong cho bon nay an
trung vic chim non cua chung, Kha nang bao vé nay chi e6 duge
kht gquan the chim Uria da dat téi mot 86 lugng nhat dinh.

Thianh cong sinh san (%)

100
i‘) -
1R I -
5 =
0 | | ] >
1 2 3

Cac mue mat do

Hinh 2.2. Anh hudng cla mat do 1én hiéu qua sinh san & chim Uria oalge

(Begon va Mortimer, 1988 theo so liéu Birkhead, 1977)
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Nhu vay. ¢6 sy diéu chinh s6 ludgng phu thude vao mat do
theo chiéu hudng théong thuong va cang c¢o su diéu chinh s6
lugng phu thude vao mat do theo chiéu hudng nghich dao (Hinh
2.3). O phia dudi. nam bén trai hinh 2.3 (viing a), sde sinh san
tang theo mat dd trong khi toe do tii vong van @i khong doi.
Trong khodng nay. quan thé ¢6 kich thude nho sé van nho vi ty
1&é chét cao hon ty 1¢ sinh. Khi quan thé e kich thude 16n hdn thi
kich thudce cua né sé tang 1én vi lae nay ty Ié sinh cao hon ty 1¢
chét (phan gitta cua hinh 2.3 vi nam trén dudng thang biéu
dién ty 1é chét 6 vang b). Nhung khi kich thuée eta quan thé
vudt qua “dung lugng” K, chiéu hudng nay sé bi dao ngudge
(phén bén phai ¢ hinh 2.3 - viing ¢). Chiéu hudng tang giam so
lugng ¢ tit ea cac mite mat do nhu da minh hoa ¢ hinh 2.3 dudge
goi la “hiéu ung Allee”. Anh hudng phu thude mat do co diéu
chinh s6 lugng dé dat tdi trang thai ean bang bén K nam phia
bén phai hinh 2.3 ¢on anh hudng phu thudée mat dé nghich dao
vii diém can bang khong bén U nim phia bén trar hinh 2.3
Quén thé ¢ diém can bang khong bén U chi 1a tam tha va sé
tang s0 lugng dé hudng téi trang thai on dinh K hoic ¢6 thé bi

giam s6 lugng dén mue bi tuyét diét.



Ty l¢ sinh Ty 16 chét

(1) { (b)

4+— ] —»
Kich thuée quan thé

Hinh 2.3. "Hiéu (g Allee” va chiéu hudng tang giam sé ludng ctia quan the

(Theo Begon va Mortimer, 1988)

2.3.SU PHAN BO TRONG KHONG GIAN CUA CAC CA THE
VA Y NGHIA CUA SU PHAN BO TRONG CANH TRANH

2.3.1. Cac kiéu phan bé trong khéng gian cta ca thé
trong quan thé

(0 3 kiéu phan bo: ngiu nhién, déu va theo nhom:



a) Phan bé ngau nhién rat it gap trong thién nhién, trong
do xdc suat dé bat gap mdi i thé 1a nhu nhau. Dang nay chi
xay ra khi méi truing dong nhat va ciac ca thé khong ¢6 xu
hudng lién két thanh nhom. Vi du: Mot bot (Tribolium) trong
mol truong nuoi.

b) Phan bo déu thuong chi xav ra d nhiing ndi ¢6 canh
tranh gav gat hoic ¢6 mau thuan doi khang gitia cace ea the. Cac
ca thé e6 khuynh hudng phan bé cach biét nhau va ¢6 khuynh
hudng bao vé “lanh dia” cua minh. Vi du: quan the ci dudi co
(Macropodus opercularis) trong ao. Kiéu nay cang it gap trong
td nhién.

¢) Phé bién nhat la phan b theo nhom (phin bi diém)
vl kich thude nhém khae nhau va ¢ cae dane khae nhau. Vi du:
hinh thianh nhém 6 kich thude nhat dinh nhu tuny Jdo1 o dong
vat, tiing nhém sinh trudng 6 thue vat hode e kien thude Khong
theo quy luat. Cang e6 thé phan ba thanh dain neau nhien. dam
khong dong déu hoac dam tap trung.

Xace dinh duge kiéu phan bo, thii gian hinh thaah cace nhom
va kich thude cac nhom giap cho viée tinh mat do qoan the
chinh xace va chon duge phuong phap nghién cuu thich hop.

Trong thién nhién, hau hét cie quan thé co xu hudng quan
tu cac ca thé lai véi nhau. Su quan tu do cac nguyén nhan: su
khae biét cuc b cua cic véu L0 ma trudng: anh hudng caa sy
thay déi cac yéu td thai tiét theo chu ky ngay dém, maa: do cae
qua trinh sinh san va tap tinh sinh san cua ting loi: do tap
tinh quan tu xa hoi cua mot so loal hode nhiing nguyén nhan
sinh hoc khae. Quan tu (song theo nhém) co thé gia tang su
canh tranh gita cac ¢i the vé thie an. no ¢ va dé dang lay lan
bénh tat nhung lai ¢6 kha nang tao diéu kién song sot tot hon
cho ca nhém. So véi cic ca thé song don doc. cic ca thé trong
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nhom 6ty 1¢é chét thap hon néu diéu kién soéng trd nén bat lai
vit khit nang san moi hoae tron tranh ke thu hiéu qua hon. Ca
song trong nhom, chat nhay cua chang tiét ra du trung hoa chat
doe trong nude vai ham lugng cao. Su hop dan ¢ thé 1a tam thai
(d6 san moi, ddu tranh chong lai vat dd, sinh san...) hoac lau
dan (do1 vai nhting sinh vt song tap doan va chuvén song dan).

Nhim bién Echinarachnius, Mellita, Dendrastei... dinh
dudng bang sinh vat noi ¢d nho (seston), ching tap trung thanh
IGp. con no chong 1én con kia. Trong cach an loe nhu vay, nhiing
dong nude thi sinh gay ra do hoat dong loc méi cing nang cao
thém hiéu suat su dung thie an chung cho tap doan. Hon nua,
con trudng thanh nam trén con bao vé nhing 16p con non nam
dudi. Sy tap trung nhu thé con ning cao do thu tinh cia quin
thé.

Tap doan cua Maja squinado gdom nhiing con da 16t xac va
nhiing con chua 16t xae. Nhiing con duc da 16t xac roi nam ngoai
bien (o duong kinh dén 1m) dé bao vé nhiing con chua 16t xac
vii cua cal nam phia bén trong. Nhiing con nam ngoai con gai
chan vio nhau, tranh 161 da su tan céng cua bach tudc.

Su hinh thanh dan la dac tinh cia nhing loai song nai.
Trong nhiing ran san hé, ¢6 thé gap nhing dan 16n téi hang
tricu ca thé cha cac quan thé thuoc Oithona, Acartia,
Centropages trén nhiing dién tich 20 - 30m®. Nhiing dan nay lai
tan ra vao ban dém khi ké thu khé khai thac. O Nam Cue,
Euphausia hinh thanh dan 16n trén mot khoang cach dai hang
vai cay 80 vdl bé day mot vai tram mét. Nhing dan muc
Ommatostrephes pterofus c6 thé gom dén 1000 con cung kich
thude. Khi san moi chung tan ra, sau dé tu hop lai.

Nhiéu loai ca ¢6 tap tinh song dan. Ca song dan ¢6 mau sac
dan.



Tin hiéu sinh hoe dé tao nén su lién két tudng tac gita cac
‘4 thé caa loai 1a cic pheromon. D6 1a cac chat hoa hoe co v
nghia tin hi¢u. Cac pheromon duce chia thanh pheromon hop
dan (Balanus, vem ..). pheromon sinh san (Nematoda.,
Crustacea, ca...), pheromon bao dong (than mém. cau gai. ca...).
pheromon doa nat, lam diu v.v... Dan. bay con duge hinh thanh
do nhu ciu cia mét giai doan song nhit dinh, vi du dé di cu di
de. tra dong. Bay. dan khong phai 1a mot don vi 6 hdp ma o su
to chic va phin chia ra cac nhém theo su giong nhau vé trang
thai sinh ly, sinh thai.

Mtc d6 quin tu thay déi theo loai v diéu kién moi truong.

Trong quan tu, kiéu quan tu xa hoi thudng gap ¢ con trung
xa héi (b Canh mang - Hymenoptera nhu ong, kién va bo Canh
déu - Isoptera nhu mo1) va dong vat ¢ xuong song (chim, tha...).

Ngude lai véi biéu hién quan tu 1a su cach ly va tinh Ianh
thé. Pay la su phan chia khong gian séng gia cac ca thé.
Nguyén nhén cé thé 1a: canh tranh thie an do thiéu thie an:
canh tranh ndi lam to; canh tranh khi ghép doi hay canh tranh
vé khu kiém an cho cace con non hoae eac mau thuan dém khang
khac. G dong vat c6 xuong song va cac dong vat khong xuong
bac cao, cic ca thé, cac doi hay cac nhom thudng song giéi han
trong mot vang nhat dinh goi 1a khu vuc ca thé (hay khu vue
gia dinh). Khi cac khu vuce nay duge bao vé tich eue boi mat hoac
mot s6 sinh vat nay nham chong lai su xam nhap cua mot hoace
mét s sinh vat khac thi dude goi 1a lanh tha. Tinh lanh tho la
cach diéu chinh viée st dung noi song va duge phat hién trong
su phan bd cta cac nhom dong vat, thue vat, ca § trén can lan
dudi nude nhung thusng gap nhit la ¢ dong vat co xuong song
(chim, thi) va mdt so chan khdp trong viéc xay to, dé tring,
cham séc, bao vé con cai. O cac nhém dong vat nay. lanh tho
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dudge xiae dinh bang co ¢hé tap tinh (than kinh). Pong vat bac
thap va thue vat lai duy tri lanh thé bang cd ché hoa hoe. tic la
tiét ra chat khang sinh dé kim ham hoac (e ché cae ca thé lan
can. Do do. su cach ly giam nhe canh tranh, ngan ngua tinh
trang du thia dan s6 va can kiét nguon thie an dy tri (déi véi
dong vau) hoac cae chat htu cd, nude, anh sang... (do1 véi thue
vat), Tinh linh tho con gap d cac loai thude cac dang séng day.
nhat 14 giap xac bac cao. thin mém, da gai v.v... va nhiéu loai
ca. Vi du. lodn than mém Lottia gigantea song 6 vang triéu, dinh
ducng bang mang tao phu trén nén day, duy tri lanh thé kiém
man cua minh vao khoang 300 - 900em®. Khi con vat 16n 1én thi
lanh tho cua no dude mo rong. Nhiing con cua duc 6 dao Hawai
khong cho nhiing ca thé khac xay to trong pham w1 ban kinh
70em cach 16 cua minh bang cach dang cang day ké méi dén ra
xa. Tom ky cu danh nhau dé chiém doat hai quy. Cua Pieumnus
savi tranh gianh ndi an ndp trong tap doan Bryozoa va tran
chién chn két thiae khi mét trong 2 déi tha phai bo di. Cude
tranh chiip ¢6 mite d6 cang thang thip nhat khi ké xam luge
manh gap boi so véi ké bi xam lude. Chang han. bach tude nhé
thudng nhudng nhin mét cach hoa binh “hang ma” cho cac ca
thé ldn.

Hinh thie bao vé lanh thd khac nhau theo loai. ¢6 thé la
danh duoi. xua dudi bang tiéng hét, phdé bay mau sic doa nat
hoac cac tap tinh khae.

Trong thién nhién, ting quan thé vira biéu hién quan tu
vira bieu hién cach ly. Hai kiéu nay xudt hién vao cac thdi gian
khac nhau trong chu ky séng (vi du: chim sao thich song riéng
trong lanh tho ctia minh vao mua sinh san con maa dong thi
hap dan): theo tud (vi du: eée ca thé trudng thanh thuong biéu
hién tinh lanh tho e¢on cae ca thé non lai ¢6 xu hudng hdp dan)



/i theo gidi tinh (vi du: ca vuge duce bao vé to hoae bai dé. khong
cho cac ca khac dén gan).

Cung véi su phian chia ndi 6. cac ea thé cung loal cang co su
phan chia 6 sinh thai theo tudi (hoac giai dogn phat trién) vil
@161 tinh. Mdce do gay gat cua su canh tranh cung loal giam
xuéng rat nhidu néu cac tudi (hay giai doan phat trién) khie
nhau ¢6 & sinh thai khang giong nhau. Vi dy: cang song trong
ao nhung nong noc an thue vat con éch trudng thanh an dong
vat, 86 luong va kich thude 0 sinh thai dinh dudng cua cac ca
thé duc va cac ca thé cai 6 nhiéu loin chim va con trung co su
khéac nhau rd rét. Viée phan lv 6 sinh thai duge thue hién nho
nhiing cd ché riéng nhu phan hoa vé kich thude. vé hinh thai. veé
sinh 1y va tap tinh. Vi du. chuyén sang kicu dinh dudng thie an
khac nhau gitta con duc va con cal (ca tuyél Gadus), de phan
dot, md rong phé thic an ¢ con trudng thanh... Trong diéu kién
mat do dong. cac ca thé tiét ra cac chat trao déi cao hon mue
ngudng. te ché qua trinh tang trudng cua dai bo phan ca thé.
dua dén su bién di vé kich thude. Hién tugng nay gap trong
nhiéu nhém dong vat. nhat 1a nhom séng day. noi diéu kién kho
khan hon so véi cac nhom dong vat khac,

2.3.2. Canh tranh vi nguon séng va ly thuyét phan bo tu
do 1y twéng (Ideal Free Distribution - IFD)

Céc muc trude da trinh bay diy du vé nhiing dac diem dac
trung cua canh tranh cung loai va cic kiéu phan bo trong khong
gian cla cac ca thé trong quan thé. Tuy nhién neu nghién edu
sAu hon vé canh tranh cung loai, dac bi¢t vé khia canh kha
thac nguén séng ma chi yéu ¢ day la ngudn thie an. cang cho
chiing ta hiéu ro thém ban chat cua sy canh tranh. Theo nghia
bao ton, su canh tranh khong chi dé duy tri mat do quan the.



tranh dude muc bot phat vé mat s6 lugng ma no con dua dén su
t61 uu cho hiéu qua khai thace ngudn song cua mdi ca the.

Gia st 6 2 khu vue (ndi séng), mot ndi giau ¢6 ngudn song
(¢6 thé 1a thue an, khong gian, noi 1am t6...) cho mot quan thé
nao do gor Ja “vung giau” con noi kia goi la “vang nghéo” véi su
nehéo nan vé ngudn séng va méi ca thé sé lua chon ndi séng sao
cho ¢6 thé tim kiém duge nhiéu tai nguyvén hon (diéu nay duge
xae dinh biang tée dé titu thu ngudn séng). Trong diéu kién
khong ¢6 ap lue canh tranh ti ca thé khac thi mbi ca thé sé tim
dén vang giau co hon va sé c6 mot ca thé ddu tién di vao “vang
giau dé khai thae. Sau dé. cac ca thé khac cling sé dan dan kéo
Jdén ndi song giau ¢6 nay va néu khoéng c6 su phan chia va bao
vé lanh tho. s6 lugng cu dan mdéi sé khong bi han ché. Tuy
nhién. cung vai viée tang s6 luong ca thé dén dinh cu, ngudn tai
nguvén nhanh chéng bi suy giam va khi d6 noi nay khong con la
mot noi song giau c6 nhu trude cho nhiing cu dan maéi nia vi lgi
ich cho moi ca thé dén sau sé it di. Cudi cing, dén mét lic nao
dé (diém a & hinh 2.4), cic ca thé ti€p theo bude phai chuyén
sang chon “ving nghéo” dé khai thac. Da cho ngudn séng noi
diy nghéo nan nhung mic dé eanh tranh lai khéng dang ké va
do vay. l¢i ich cho ca thé khai thac ¢ “viing nghéo”sé la tét hon
s0 vii néu no el ¢d tinh tap trung sang “vung giau” hién da bi
can kiot. Cudi cang ca 2 ving déu da ¢6 nhiing ca thé phan bé
day du. tuy nhién véi s6 lugng khong giong nhau theo mot ti 1é
nao do sao cho lgi ich ma méi ca thé thu duge 1a nhu nhau du la
ca thé do ¢ “vang nghéo” hay “vung giau” (Hinh 2.4).

N6i mot each khae, cac ca thé déu phai tu didu chinh su
phan b ctia no theo moi lién hé vai chit lugng noi song dé méi
¢A thé c6 theé hudng thu mot ti 1é giong nhau ctia ngudn song.
M6 hinh 1y thuyét vé su phan bd ctia cac ca thé gitia 2 nguon
song nay dude Stephen Fretwell (1972) goi 1a phan bé “tu do 1y

9



tudng” vi 1y thuyét nay dua trén gia thiét 1a dong vat 6 thé tu
do di chuyén téi nhiing noi séng thuan loi nhat va 6 kha nang
nhén biét duge mot ciach 1y tudng mue do san c¢é cua nguon song
trong ving phan bé ctia quan the.

4 Lgiich ca thé

v

S6 luong ca thé canh tranh

Hinh 2.4, Phan bo tu do ly tudng (Theo Fretwell, 1972)
P: Duong biéu dién cho “viing ngheo” (Poor habitat)

R: Duong biéu dién cho “vung giau” (Rich habitat)

Ly thuyét nay da dude chitng minh qua két qua thi nghiém
caa Manfred Milinski (1979) v dong vat thi nghi¢m la ca gai
lung. éng tién hanh nubi 6 con ca gai lung trong bé thi nghiém.
Giap xac nho Daphnia duge dua vao bé bang 2 pipet dat ¢ 2 dau
bé dé lam thic an cho ca. Luong thie an duge diéu chinh sao
cho s6 lugng thiic an dude cung cip & pipet dau bé nay gap doi ¢
pipet cia dau bé d6i dién. Két qua thiy rang ¢ diu bé duge cung
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¢iip thiie an nhiéu hon (gap d6) thudng tap trung 4 ca thé con
dau kia 1a 2. Khi ché do thie an thay doi ngude lai thi ti 1é ca
thé phan bd cang dao ngude theo, tie 1a ti 1é phan bé luon luén
la 2/4 theo ty 1é thic an 1/2 ¢ hai dau bé nuéi. Trong diéu kién
tu do 1y tudng cua thi nghiém thi day la kiéu phan ba bén viing
nhat. Cac dang phan bd khac déu dan tdi hién tugng tu diéu
chinh dé tai phan bd lai cac ca thé theo kiéu phan bd bén viing
nav. Vi du. néu vi ly do nao dé ma vao mdot lae nao do, 6 moi dau
bé ¢t 3 con ci thi ngay sau dé mét con ¢ dau bé it thic an sé boi
vé phia dau bé eé lugng thie ¥m gap déi dé lap lai can bang 2/4
trong khi nhiing con ¢d khae khong phai tu diéu chinh phan bg
nita. Nhu vay. mo hinh IDF du bao rang tai mot noi séng, cac ca
thé sinh vét sé phan bé can bang theo mdt ty 1é ding bang ty 1é
cta nguon song ¢6 dude 6 noi séng do, tie 1a:

N, R, VR,

Vi Ny hay N va N, hay N, 1a 6 lugng ca thé phan bé 6 cac
ndi song c6 cac nguodn song tudng ng bang R, hay R, va R, hay
R

]
Tuy nhién. ¢6 1& thuc té hon la cac ca thé sé phan bd can
bang theo 2 cach:
1) Cac ca thé sé tu diéu chinh phan bé sao cho s8 ludng ca
thé ¢ ndi s6ng ¢6 nhiéu hon 2 14n sé gip d6i so véi s6 ca thé ¢ noi
s6ng c6 thite an chi bang mét niia.

2) TAt ca cac ca thé sé dén kiém an d ca 2 noi séng nhung
thot gian kiém in ena cac ca thé ¢ noi song thie an nhiéu hon 2

lan sé gap doi thoi gian kiém dn & ndi sdéng o6 thice an chi.bang
mot nua.
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2.3.3. Canh tranh khi c6 su bao vé nguon song

Gia st ciing c6 2 noi song nhu trong mue (2.3.2), mét no
giau va noi kia nghéo nguon song déi vl mot loai dong vat nao
d6. Nhung khi nhiing ca thé dén dinh cu dau tién ¢ “vang giau”
da bao vé ngudn song bing viée thiét lap nén vang lanh tho caa
minh budc ¢4 thé dén sau phai chiém cit ndi 6 nghéo ngudn song
va tai day, ¢ “vang nghéo”, ching cung lai tao nén vang lanh
thd cho riéng minh (Hinh 2.5). Cudi cung, ca 2 vung giau va
nghéo déu bi chiém ct hét va thidt lap nén vang lanh tho dé bao
vé ngudn séng cho tiing ca thé (so ca thé chiém ci vang gidu
tuong dng véi diém a va vung nghéo tuong ng vl diém b 6
hinh 2.5). Sau thdi diém nay. cac ca thé dén sau sé bi dudi di.

Hién tugng néu trén rit pho bién ¢ ngoai tu nhién. Nguoi ta
da quan sat thay rang, d Wytham Woods, gan Oxford nude Anh,
ndi sinh san tét nhat caa loai chim bac ma (Parus major) la @
trong ring sdi. Pén mua xuan, vang nay duge chiém cit nhanh
chéng va lap thanh cac viing lanh tho cia cac ca thé. Cac ca thé
khae, vi mot 1y do nao d6 (hodc dén sau, hoac canh tranh yéu
hon...), bi loai khoi ritng s6i va phai dén song d cac hang rao cay
lan can mac di ndi day ¢6 it thie an hon va khong thuan 1gi cho
viéc 1am td, dé tring (dan dén két qua sinh san thap hon). Néu
nhu mét chi nhan trong vang lanh thé giau ¢6 bo di hoac bi
chét thi mét ca thé khac ¢ vang lin can (hang rao) sé lap tdc
bay dén chiém cii dé thay thé ngay ché trong dé. Tuong tu nhu
chim bac ma, ga go d6 (Lagopus lagopus scoticus) chiém ci lanh
dia ¢ noi tot nhat dé kiém an va sinh san. Nhing con khong tim
duge lanh dia phai hop thanh biy din bay dén nhang ndi co
nguén song nghéo hon mac dit ¢ nhiing noi nay, co hoi song sot
cia ching thdp hon. Cang giéng nhu chim bac ma, néu chu
nhan ctia mot 1anh dia nao dé b di thi lap tice c6 ca thé khac roi
dan bay dén chiém ci.
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Trong nhiing vi du nay., cad thé manh nhat sé trd thanh
nhiing ke chuyén quyén tude doat ngudn séng c6 chat lugng tot
nhit (tuong dng véi F & true tung hinh 2.5 va do vay thu duge
lgi ich cao hon) va budc cac ca thé khac phai dén séng 6 nhiing
viing ¢4 chat lugng thap hon (tudng dng vdi S § truce tung hinh
2.5 va do vay da thu duge 1gi ich thap hon) hodc phai roi di noi
khac xa hon hoiie séng lang thang theo bay dan.

A
S0 lugng chiém ¢ nguon song

“vung giau”

“vung ngheo”

o s e 1

I
I
I
'
b
P
I
'
I
1
[

A

a b
S6 Iugng ca thé canh tranh

Hinh 2.5. Canh tranh khi c6 su bao vé nguon séng
(Theo Brown, 1969)
2.3.4. Su két hgp gitta phan bé tu do ly tudng va bao vé
nguon song

Hau hét cac truong hdp trong tu nhién déu c6 dac tinh caa
2 mo hinh don gian néu trén mac da phd bién nhat 1a noi kiém
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an toi uu nhit etia méi ca thé sé phu thuoe vao vi tri hién htu
cua cac ca thé khac nhung trong cang mot ndi song, bao gio
cting c6 mot s6 ca thé thu loi dude nhiéu hon. Chang han o thi
nghiém nuéi ca gai lung. mac du tuin theo su phan bé tu do ly
tudng va on dinh s6 luong ca d moi dau bé nhung ¢6 kha nang
mot vai con ca canh tranh t6t hon. Tai moi diu bé nudi, c6 the 1
hoée 2 con 16n hon, khoé hon chiém duge nhiéu thuc an hon. Co
thé néi, cac ca thé manh hon la mot phan cia noi sdng ma cac
cA thé y&u hon phai doi pho khi tim kiem va khai thic ngudn
song. Cac ca thé yéu hon khi quyét dinh sy phan bé ctia minh
dé kiem an mot cach ¢6 hiéu qua ngoai viée cin nhéc vé chat
lugng ngudn séng o noi phan bo, con phai tinh dén ap lue canh
tranh cta cac ca theé khac, die biét 12 mor quan hé vdi cac ca thé
manh hon trong canh tranh.

Trong thue té, hiém c6 quan thé nao ma cic ca thé ¢6 kha
nang canh tranh tuong dudng nhau va két qua cudi cang trong
khai thac nguén séng la hé qua két hop cua su bao vé nguon
song va phan bo tu do Iy tuong. Diéu nay c6 thé thay rd trong
két qua nghién cdu vé lua chon nol song d rép cay (Pemphigus
betae) cia Thomas Whitham (1978, 1979, 1980). Vao mua xuén,
nhiing con cai phat sinh (ca thé bat dau chu trinh trinh sinh &
rép) sé dinh cu trén nhing la hep caa cay Dudng (Populus
angustifolia) dé ki€m idn va nhanh chéng bi vui vao trong la do
chiing bi cac mé la phat trién tram 1én hinh thanh céc cau tric
goi la “mun 14", Cac con cii phat sinh nay sinh san don tinh va
6 lugng con chau ma no sinh ra phu thude vio s6 lugng va chat
lugng cua dich cay ma né hut dudge tu la. Cac la 16n rong nhat sé
cho nhiéu dich cay nhat nén mau c6 nhat ca vé s6 lugng cang
nhu chat lugng thic an, vi vay su sinh san caa rép cail ¢ nhing
14 nay 1a t6t nhat, con chau sinh ra ¢6 thé nhiéu gap téi 7 lan so
véi 86 lugng rép con ¢ la nho. Do dé, tat ca cac la 16n nhanh
chong bi chiém ci. Cac ca thé dén sau phai doi mat véi van dé
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hoae la cung chung song trén 1a to va chia sé nhau nguon song
hoace la dén song riéng trén mot 1a khae nho hon.

Tir nhitng két qua quan trac vé sinh san, Whitham da vé
dude cac dudng cong biéu dién tuong quan gitia chat lugng noi
song (kich thudc 1a) va mat do cta ca thé tham gia canh tranh
(s0 lugng cac mun 1a trén mot 14) cing nhu moi quan hé gitia so
Jugng con sinh ra trén mot mun la va sé lugng rép me c6 & cac la
kich thude khae nhau (Hinh 2.6).

S6 cong sinh ra/ munla

200
Dién tich cua la

18,9

180 L

160 [~

140

8,1

40 S |

¢

T
S6 lugng rép me/la

Hinh 2.6. M&i quan hé giira s lugng con dudc sinh ra véi kich thudc 14 va
so lugng rép me song trén mot la (Theo Whitham, 1980)



(Cac dudng manh bicu dién két qua sinh san phu thude vao
kich thude 1a vii mat dd rép me song trén mot la; duong to dam
nam ngang la dudng biéu dién thanh eéng sinh sén trung binh
cua 1 rép me trén 1 1 d6i vdi cac trudng hdp 1 rép me, 2 rép me
hodc 3 rép me trén 1 14; cic con s6 nam trén cac dudng manh 1a
dién tich 1a tinh bing em®).

Tu d6, mot s6 nhan xét dude rit ra nhu sau:

- O bt ky mat do ca thé canh tranh nao. két qua sinh san
trung binh (s6 ca thé dude sinh ra) sé tang lén cung véi chat
lugng noi song (kich thudce 1a).

- Cang mot chat lugng noi song (cung mdt kich thude 1a
nhit dinh), su thanh cong trong sinh san sé giam xudng khi s
lugng ca thé canh tranh tang lén. Nhu vay. cac ca thé cai phat
sinh cu tra trén cung mot la da phai canh tranh vdi nhau vé
ngubn soéng (thae an).

- 86 lugng trung binh ca thé dude sinh ra bdi mot con rép
me trén mot la ¢ cac la 6 kich thude khac nhau khong phu
thude dang ké vao sé lugng ca thé cai phat sinh ¢6 trong la. Noi
cach khae, khong c6 su khae nhau ¢6 y nghia vé thanh ¢ong sinh
san trung binh caa moét rép me trén 114, du chi ¢6 1 rép me
phan b trén 1 1a nho hay 2 rép me trén 1 1a via va 3 rép me
song ciing trén 1 1a to. Thanh eéng sinh san trung binh caa cac
cd thé rép me ¢ cae mat do khae nhau eiing khong khae biét
nhiéu khi st dung nhiing tham s quan trac khac nhu trong
lugng rép me, ty 1& rép con khéng phat trién, toe do phat trién
hoac ty 1é bi vat di an.

Nhu vay, két qua sinh san trung binh cua rép me séng
trong diéu kién thuin 1¢i (trén nhiing la to) nhung véi mat do
cao cang tudng duong vdi rép me phan bo thua ¢ nhiing noi
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song nghéo hon (trén nhing la nho). Nhiing két qua nay minh
chitng cho nhiing du bio trong mé hinh phan bé tu do 1y tuong.
Tuy nhién, mae du két qua sinh san trung binh caa rép me
trén cac la ¢o kich thude khae nhau pha hgp véi mé hinh phan
bo tu do ly tudng nhung két qua sinh san trung binh cua rép me
sOng trén cung maot 1a khong nhu nhau vi méi la khéng phai la
maot noi song dong nhat. Vi tri kiém an tét nhat trén la 1a gan
gitia canh goe phién 14 vi moi chit trao déi khi di vao hay ra la
déu qua day. Nhitng mun la nam 6 vi tri tri nay 6 s6 con dude
sinh ra nhiéu hon so véi nhitng mun 142 nam xa hon nén céc ca
thé rép me danh nhau dé tranh doat vi tri mau md nay. Nhu du
bao cua mo hinh canh tranh ¢6 bao vé lanh thé, néu ca thé nao
roi bo vi tel nay thi lap tice ¢6 mot rép me khac (tir diém xa goe

l4 hon) dén thay thé.

2.4. CAC MO HINH TOAN VE DON QUAN THE

(6 2 loai quan thé cht yéu: Quéan thé sinh san khong lién
(uc hoae quan thé eé su sinh san cua cace thé hé tach bigt nhau
(duong cong A va B) va quan thé sinh san lién tue (dudng cong
() (Hinh 2.7). Cac quan thé c6 cac thé hé goi nhau ciang thude

loai quan thé sinh san lién tuc.

2.4.1. Quan thé sinh sdin khéng lién tuc (sinh san cua cac
thé hé tach biét nhau).

(iom cic quan thé khong ¢6 cac thé hé goi nhau, sinh san
chi xay ra viio cac mua riéng biét va khong c¢6 thoi ky dinh duc

(ngung hoat dong) kéo dai vugt qua chu ky song cua thé hé. Cac
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ca thé trudng thanh trong quan thé song mot thai gian du dé
ching thanh thuc va de tring nhung sau do sé bi chét, hoac
ngay sau khi de, hodc sau khi thé hé mdi da dat dén giar doan
trudng thanh cé kha nang sinh san. Nhiéu quan thé nhu con

trang, ca chinh Chau Au, ca hoi... thude loai nay.

N
.
A B C
Thai gian

Hinh 2.7. Ba quén thé sinh trudng tiém ning vdi cling mét téc do sinh
trudng nhung c6 dudng cong sinh trudgng khac nhau (Theo Begon va
Mortimer, 1988)

(A: Quan thé co cac the he tach et va co vong doi dai; B:
Quén thé ¢ cac thé he tach bidt va c6 vong doi ngan; C: Quan
thé sinh san lién tuc)

O cac quan thé nay. so luong cua thé hé ké tiép N, ., chinh
la s6 lugng ca thé cta quin thé vao thai gian dé va chi phu
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thude vito 80 lugng N, va ty 1é sinh cua chinh thé hé ngay trudc
do. Vi vay, mo hinh sinh trudng cua quan thé sé 1a mo hinh roi
rac. dude biéu dién bang phuong trinh sai phan.

Néu goi s lugng caa quan thé vao thoi gian t, 1a N, (thé hé
bit dau dude tinh) va trung binh méi ca thé (tinh trung binh
cho it due va cal) cua thé hé nay dong gop dudge R ca thé cho
thé he sau thi s0 lugng cac thé hé tiép theo tuong ting vdi t,, t,,
tay v 86 1A

N,= Nu,.R = No.R =N K

N, =N, R=N,RR = N,o.R?

N.=N.R=N;RRR =N,R?

Tong quat lai. ta cé: Nt+1 = Nt.R (2.1)
N, =N,.R (2.2)

Bicu thie (2.1) 1a mét phuong trinh sai phan. O day, R bao
ham tat ca cace qua trinh lam thay d6i s6 lugng quan thé trong
tung thai gian cta cae théd hé nén R chinh bang s6 luong sinh ra
trit i 50 lugng chét tinh binh quan trén mot ca thé. Bdi vay, R
chinh 1 toc do tang trudng thuc hay ty 1é sinh san thuc cua
quan the,

Phuong trinh (2.1) hoac (2.2) sé dua quan thé lién tuc tang
kich thude mot cach vo han, Trong thuc té, diéu kién méi truong
co gidi han. Vi vay, khi quan thé dat téi so luong nhat dinh,
canh tranh cung loai sé xuat hién. Luc d6, R sé chiu su diéu
chinh lai va sé giam xuéng. Canh tranh cung loai sé manh dan
lén khi s0 lugng quén thé tang 1én. Dén mot lde ma s lugng thé
hé sau sé duge thay thé ding bang s6 lugng cua thé hé trude
do, tie 1a N,,, = N,. thi quan thé dat dén dung lugng K. Bdi vay,
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ta can tim mot phuong trinh khac biéu dién duge sinh trudng
clia quan thé trong mot truong 6 gid1 han.

Khi N, tang, N/N,,, cang tang lén. Pé don gian, ta gia dinh
rang, canh tranh trong loai (thé hién qua ty 1& N/N,,,) ¢6 tuong
quan tuyén tinh véi mat do (tic la N,) theo dudng thang néi ti
diém A t6i diém B 6 hinh 2.8, trong d6 diém B tuong tng véi khi
s6 lugng quan thé dat t6i dung lugng K. Vi cac phuong trinh
duong thang déu c6 dang: v = bx + a. nén trong truong hgp dang
xét, phuong trinh bidu dién duong thang néi tit A dén B nay sé
¢6 dang NJ/N,,, = b.N, + a. Dé thiét lap phudng trinh nay. ta chi
cAn tim hang s6 a (diém cat trén truc tung) va hé so goc b.

1R

v

Hinh 2.8. N/N,,, tang theo s& lugng quan thé N,

Khi kich thude quan thé rat nho. tice la khi N, - 0, nguén
song dang du thua, thi trong quin thé khong hé ¢é canh tranh
hodc canh tranh khong dang ké. Khi d6, R chua bi diéu chinh va

]

70



quan thé sinh trudng dang theo phuong trinh (2.1). Sap xép lai
phudng trinh (2.1) ta dude:

N

!

od
N R

I~

1/R chinh 1a hing s6 a cin tim cua phuong trinh bac nhat
trén vi no la diém cat A eia dudng do thi tai truc tung. Vi diém
B tudng tng véi K nén tai diém nay N, = N,,, hay gia tri tung do
ung viir B sé 1a N/N,, = 1. Nhu vay, hé s6 goc b ciua phudng
trinh bac nhat can tim khi N, tién té1 K sé la:

1-1/R
K

Thay a va b vao phuong trinh bac nhat trén, ta co:

N _1=uRy 1 _R-1, 1 _NR-D+K
Ny K 7 @ KB R K.R
hay:
f, N.KR _ N.R
TN (R-T)+ K N, 1 .
Thay (R-1)/K = a , ta co:
; R
N, =N Tral, (2.3)

Nhu vay, trong didu kién thuc té cia méi truong, quan thé
sinh trudng c6 gidi han véi toe do tang trudng thuc la:
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Thay cho toe do tiang trudng khong ¢ gici han (R) ¢ phuong
trinh (2.1).

Ching ta hay kiém tra lai dic tinh cua phudng trinh (2.3)
vita dude lap xong va téc do tang trudng thuc cia quan thé
trong phuong trinh nay xem né ¢6 thoa man véi Iy thuyét canh
tranh phu thube mat do hay khong.

Khi N, tién tdi 0 (tdce 1a s6 ludng quin thé rat it va khong
¢6 canh tranh hay canh tranh trong loai rat kém) thi 1 + aN,
tién t61 1 va R/(1+aN,) tién t6i R nén quin thé sé sinh trudng
theo phuong trinh (2.1) vdi toc do sinh trudng bang R va duong
cong sinh trudng ¢6 dang chi J.

Khi N, dang tién dan t61 K (nhung N, chua dat té K), canh
tranh tang dan 1én, thi quan thé sinh trudng theo phuong trinh
(2.3) vé6i tée d6 sinh trudng bang R/(1+aN,) va dudng cong sinh
trudng c6 dang sigmoid.

Khi quan thé dat t6i K, tie 1a N,= K thi :

(R-1N WK
l+4aN =1+—-L x1+g—--—l&:i+(}(—l) =R
! K K

Nhu vay:
N .R N R
t+1 i+a'._--'\-"]r R L

Néu quén thé chiu tac déng ctia cace yéu to mdi trudng dén
muc N, vugt qua K thikhidé 1 +aN, >R vaN,,, <N, nén
quén thé sé tu diéu chinh dé quay vé K. Do vay, K 1a diém cén
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bang on dinh va phudng trinh (2.3) biéu dién dac tinh tu diéu
chinh eta quan theé lién quan dén canh tranh cung loai.

Do vdi cac quan thé thude loai thue vat mot nam va khong
¢0 thée he go1 nhau thi mé hinh ma Watkinson (1980) dua ra hai
khae mot it so véi phuong trinh (2.3). Trong phudng trinh, 6ng
tiach riéng <o luong hat sinh ra trén mot ca thé 1a A va tac do
vong cua hat trén mot ca thé 1a m:

N iy 2.4
LA (1+ /LNI )h + m‘/l.N! e

Tuy nhién. phuong trinh (2.3) chi mé1 mé ta duge cac trang
thai cia mot quan thé cé cac thé hé tach biét nhau va ¢6 toe do
sinh trudng phu thuée mat do. Pé thé hién dude mic dé khac
nhau vé phu thuée mat dé & cac quan thé khac nhau, phuong
trinh (2.3) dude tong quat hoa bang cach dua thém vao sé ma b:

R.N
t

N
L

gl (2.5)
(1 +a.NI)b

2.4.2. Quan thé sinh san lién tuc (quan thé c6 cac thé hé géi
nhau)

Khae vai cie quan thé sinh san khong lién tue, cac quan thé
sinh san lién tue ¢6 qua trinh sinh san va ti vong dién ra nai
tiép nhau trong moi khoang thoi gian vo cing nho. Do d6, duong
cong sinh trudng la duong cong lién tuc va phuong trinh sinh
trudng 1a phuong trinh vi phén.

Tu phudng trinh sai phan (2.2), sau khi lay In, ta cé:

InN, = InN, + t.InR
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LAy vi phan phuong trinh nay theo t, ta dudc:
dN 1 dN._ .
—#%—=0+InR hay —=N.InR
dt N dt

Thay InR bing toc do tang trudng tie thai hay thudng goi la
téc dé tang trudng tu nhién noi tai r (r cing la toe do tang
trudng thuce, tie 1a bao gébm toc do sinh tri di toe dd chét), ta cb
phuong trinh mé ta sy sinh trudng ctia quin thé trong méi
truong khong giéi han la;

dN/dt =rN (2.6)
LAy tich phan (2.6). ta dude:
N.=Nge " (2.7)

Trong trudng hgp nay, sinh trudng cia quan thé theo ham
ma va chi phu thube viio kich thude quan thé va toe do sinh
trudng cua quan thé. Puing cong sinh trudng sé la mot duing
cong chii J lién tuc. Diéu nay la khong thue té. Tuy nhién, trong
mot s truong hop. quian thé co thé gia tang sé lugng mot thoi
gian theo phuong trinh (2.7) nhung khi dat t61 mot muc nao do,
do thiéu nguodn soéng nén phai diing lai 6 mie dé mot thoi gian
ngin hoac giam nhanh xudng va tao ra kiéu “dao dong hoi
phuc”. Kiéu nay gap 6 mot s6 quan thé tu nhién nhu cac loai tio
“nd hoa”, thue vat 1 nam, m6t s6 con trung va chudt Lemus &
lanh nguyén. Trong thue té, diéu kién moi truong luon o giéi
han va kich thude quan thé ¢6 gidi han trén tai dung lugng K.
Khi ¢ mat do thiap, quan thé sinh trudng theo phuong trinh
(2.6) véi toc do tang trudng r. Khi kich thude quan thé 16n hon,
canh tranh trong loai sé xay ra va cang manh hon khi kich
thude cua quan thé cang lén. Néu toe db tang trudng trén mot
ca thé dN/dt.1/N c6 tudng quan duong thang véi mat do quan
thé , tic 1a ¢6 dang phuong trinh bic nhat:
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dN
di.N

~hN +a

Thi diém eat cia phuong trinh bac nhat (hing s6 a) chinh 1a
r (diem A hinh 2.9). Béi vi khi s6 luong quan thé rat thap (N
t16n (61 0 hoae gan 0), canh tranh trong loai chua xuat hién hoic
yeu dén muce ¢6 thé ¢o thé bé qua nén lde nay sinh trudng cta
quan thé tuian theo phuong trinh (2.6). Nhung khi sé lugng
quian thé tang lén, canh tranh cung loai ciing tang theo trong
khi toe do tang trudng lal giam xuong va bang 0 khi kich thuée
quin the dat @a tri ede dai tai dung lugng K cua moi truong
(diem B 6 hinh 2.9). Do vay. hé s0 goe (hé s6 b) ena duong thang
db thi ¢ hinh 2.9 (biéu dién phudng trinh bac nhat d trén) sé
bang - /K. Thay hang s6 a va hé sé b da tim dude nay vao
phudng trinh bac nhat trén, ta cé:

s = —-{-N +r= .".[1 —ﬁ}
dt.N K K

hay:

‘!_Ii: r.N.(M] (2.8)
dt



dN
dt.N

A

B

T

0 K N

Hinh 2.9. Téc dé tang trudng tinh trén mot ca thé giam xuéng khi N ting

Lay tich phan (2.8), ta duge phudng trinh sinh trudng
logistic:

R >

P S (2.9)
1 +¢

véi o la hang s6 tich phan, xdc dinh vi tri bat dau cua
dudng cong sinh trudng quan the, tue lakhit =1, N, =N, va a

bang In [(K - N/ N,].
Dudng cong sinh trudng logistic theo phuong trinh (2.9) co
dang chi S (dang sigmoid). Khac vai dudng cong cua phuong
trinh (2.3), n6 1a duong cong lién tue. Trong thién nhién va diéu
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kion phong thi nghiém. hau nhu cac quan thé vi sinh vat, thuye
viit v dong vt déu eo kiéu sinh trudng nay.

2.5. QUAN THE CO CAC THE HE GOI NHAU VA MO
HINH MA TRAN LESLIE

() cae quan thé ¢6 cac thé hé got nhau. quan thé gdm nhiéu
nhom tudr (hoae eae pha phat trién) khac nhau cang ton tai
frong mot khoing thoi gian va sé lugng cua moi nhom tuoi phu
thuoe vao =0 luong nhom tudi trude dé hoace phu thude viao sd
luong cta tat ea cac nhom tuoi. Méi nhém tudi hode mdi pha
phat trien 6 toe do song s6t (hay toe do ti vong) va ty lé sinh
khie nhau. Trong nghién ctu. nhiéu khi ta lai thu duge cau trac
LUO1 Vi eac 50 1lieu nay theo tudi. O cae md hinh sinh trudng da
Ot trong do eo mo hinh logistic, méi chi tinh dén s6 lugng va toc
A6 tang trudng chung ma chua phan tich riéng ty 1¢ sinh va toe
do 1 vong theo tudl. Trong trudng hgp nay, nén su dung mot
mo hinh khae dé tinh s6 lugng quan thé - mo hinh ma tran
Leshe,

(14 st rang mot quan thé gdm n nhém tudi 12 0. 1, 2. n
vil s0 luong tugng dng cho tung nhom tuoi la a,, a,, dg... 8y TU
thai gian t, dén L. cac ca thé trong cac nhém tudi tor 0 dén n - 1
vGi 80 luong la a, a,, a, ... a,, trd thanh cac ca thé thude cace
nhom tuol tiép theo tudng tng vdi ty 18 séng sot 12 pg, Py, PoeePoas
com Lt ca cae ca thé thude nhém tudi n 1a a, sé bi chét. Néu cac
nhom tuon déu sinh san, thi ting nhém tudi véi s6 lugng tai thoi
diém 1, la a,. a,... a, sé déng gép vio sé lugng a, tai thoi diém t,
theo ty 18 sinh san tuong ung 1a B,, B, B.... B,,. B,. Quén thé
nay dude minh hoa bang so d6 ¢ hinh 2.10.



dp ay daz

an 11
A J
™ a a, a, 4 5 an | an |
Hinh 2.10. Bang séng dang biéu dé ctia mét quén thé n nhém tudi
va co cac thé hé goi nhau
Tai t,, s0 lugng ca thé clia cac nhém tudi trong quan thé sé
la:

t.a, = (tia0.Bo)+(t,a,.B)+ (t,a,.By)+ ... + (t,a,.B)
t.a, = t,a,.Py
tﬂ‘!a:! = tla;.P|

toay = t,a,.P,y

t‘Zaln-l: tlan - E'I}n g

t’Ean: t‘lan- & Pn -1

Cac biéu thice dai s6 nay chinh 1a phép nhan ma tran dai so
va duge P.H. Leslie ap dung vao quan thé nam 1945. Két qua
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phép nhan ma tran (tdce 1a s6 luong cac nhom tudi ¢ thaoi diém
t.) dude xép trong ma tran vecto cot t,A ¢6 duge do nhian ma
tran vuong T chita cac gia tri biéu thi ty 1é séng s6t va ty 1é sinh
(cac gi1a tri nav dude xép ¢ cac vi tri dac biét) vdi ma tran vécto
cot t,A. Veetd cot t,A gom cac phan td tuong (ng véi so lugng
ciae nhom tudi tai thoi diém t,.

(B B, By = By & I1ta:] [ka]
P, 0 0 0 la, ta,
0 P ) ER 0 0 La, lya,

5% P
0 L 3 0 1a, [,a,
10 0 0 w P 0] |ta,| |na,]

Hoac co thé viét: T x t,A = t,A

Ma tran vuong T dude goi 1a ma tran chuyén tiép. Chua y
rang. trong phép nhan ma tran dai so thi T x A khac véi A x T.
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CHUONG 3

CHIEN LUOC TON TAI VA PHAT TRIEN
CUA QUAN THE

Song trong diéu kién mo1 truong tu nhién da dang vé khong
oian va luon bién dong theo thoi gian, bang méi quan hé trong
no1 bo loai. khae loai cing nhu véi cac yéu té6 khac cua mdi
truong. quan thé luon phai tu diéu chinh dé thich dng véi moi
trucng va duy tri trang thai can bang nham bao dam su ton tai
cua loin. Co ché cua nhing diéu chinh nay rat da dang. trong do
¢o su chon lua cac chién luge thich nghi trong chu ky song
khong chi cua toan b quan thé ma con d mic ca thé. Cac chién
luge thich dng nay 1a hé qua cia mét qua trinh téi uu vé kha
ning sinh san va song sét cia cac ca thé trong quan thé. Tat ca
nhiing gi da biét vé chon loc tu nhién déu cho thay ring, nhiing
¢t thé nao e6 chu trinh sinh san va séng sét thich hgp nhat
trong moi trudng song ciua ching sé ¢6 vu thé trong tién trinh
han loc 1y nhién. Thea nghia dé whiéu khia eanh chu yéu cua
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cac chu trinh nay la = chién ludge * séng ma cac ca thé biéu hién
ra da dugce chon loe tu nhién chap nhan. con cae khia eanh khae
chi don gian 1a nhing phan tng tie thoi cua sinh vat vér moi
truong. Chién luge do bao gom:

Tudi va kich thude bat diu sinh san cing nhu nhiing “chi
phi * danh cho sinh san

Sinh nhiéu con kich thude nho hayv chi vai con kich thude
16n va su dau tu cho nang lue sinh san (“nang lue sinh san™ Ia
phan dau tu cdc ngudn lue ¢6 dude cho qua trinh sinh sin va
thuong duge danh gia bang cac chi s6 nhu “trong lugng tuyén
sinh due* trén mot don vi “trong lugng cd thé ).

Su sinh trudng, su song sot va kha nang 1an tranh vat da...

Viée phan phoi cac “chi phi * ¢ho vong doi cia mét ea thé va
su tiéu phi nang lugng dé di eu hay phan tan.

Mic da cac thanh phan nay cua chién luge song thude vé
“Sinh thai hoc ca thé” nhung rat dang dude quan tam vi ching
caing chinh 1a nén ting caa * Sinh thai hoe quan thé”. Diéu ro
rang 12, moi ca thé, moi quin theé va moi loai phai ¢ chién lude
song riéng cho chinh minh nhung mue tiéu chung déu 1a su ton
tai cua loai.

3.1. SU PHAN PHOI NANG LUONG

3.1.1. Su can thiét phai thoa hiép

Khong khé khan gi trong viée md ta mot sinh vat gia dinh
¢6 do thich Gng va kha nang truyén thong tin di truyén cho thé
hé hé sau dac biét cao hoac 6 mic t6i da. Vi du. né bat dau sinh
san ngay sau khi no duge sinh ra, sinh mot lugng con nhiéu. bao
vé duge con ¢ai cua minh. ¢6 thé sinh san lién tue sudt cude doi,
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canh tranh thang Igi val cac ca thé khie, tranh dude vat san moi
vit bat duge moi cho minh, Mot sinh vat nhu vay that dé mo ta
nhung rat kho tim dude trong thue té. Boi vi mot sinh vat da
dimb té1 da nang luong cho sinh san thi khéng thé cang danh
101 da nang lugng cho su song sot; mot sinh vat cham séc con cai
that tot thi khong thé lai dong thai sinh ra duge mot ugng con
dong. Noi eiach khae, chién luge song thue su cua sinh vat phai
¢o su thoa hicp. Bang 3.1 1a nhung so Liéu ung ho cho nhan xét

do.

Bang 3.1. Muc do trung binh cho phép cac loai ¢ sén Arion va Agriolimax

xam pham cac loai thuc vat thudc cac giai doan dién thé khac nhau

(Theo Cates Orians 1975 va Southwood, 1976)

S6 loai | Chi s6 cho | Chi s6 cho phép
kiem | phép Arion | Agriolimax xam

Quan xa thue vat

LT T e T

tra xam pham pham
Loai 1 va 2 nam. ¢ 18 0.99 0.96

gial doan som cua

dién thé

' Loar eay lau nam, 45 0.69 0.77
d giar doan sdm
cua dien thé

Loai cav lau nam. 17 0.40 0.46
d giai doan cudi

cua dien thé va cao

dinh
" Ghi chi: Chi s6 cho phép xam pham la log (s6 vat chat
bi 6c sén an duge thi nghiém)/log (s6 lugng bi an déi
chung).

83



Chinh nhing cay dén mugn trong dién thé da dimh chi phi
it cho sinh san ma dau tu nhiéu vao viée sin <inh ra cae hoa
chat bao vé giip nd it bi an hai. Tuong tu nhu vav. Cody (1966)
nhan xét rang cac loai chim quan tam nhiéu dén sinh sin (lda
de 16n) 6 nhing nai khong 6 sinh vat canh tranh va vat da
(nhu ¢ cac dao, ndi it phai canh tranh va it phai lan trinh vat
du).

Ngoai ra. cac dan liéu con cho thiay rang trong chién lude
song cua minh. mdt ¢4 thé danh nhiéu nang luong trong mat
nay thi hién nhién phai danh it nang lugng cho mat khae. Vi
du, mét sinh vat danh to da nang lugng ma no ¢o duge cho sinh
san thi khong thé cang danh nhiéu nang Iugng cho somg =ot:
mot sinh vat dau tu 16n viao viée cham soe con ¢ai ¢ khong theé
cd dé nhiéu con ti lia nay qua laa khie. Nai cich khac, chién
luge song cua méi sinh vt 1a phai thoa hiép ¢ muae dé nao do. Vi
du. két qua thi nghiém cua Inglesfield (1979) cho thay mot con
rudi qua cai (Drosophila subobscura) (nhiéu con phai bav quing
duong kha dii ¢ canh dong) di chuvén nhiéu thi kha nang sinh
san lap tc bi han ché va khong thé bang vdi mue do sinh san
cua “nhing con do chiing” khong di ch uven.

3.1.2. Chi phi nang luong cho sinh san

Nhiéu s6 liéu di chiing minh riang trong chu ky song cua
mot sinh vat, mot chi phi die biét cao da danh cho sinh san. O
dong vat 6 va, ty 1é chét tang lén 6 cie ea thé trudng thanh
trong thai ky sinh san vi sau khi sinh, Hau qua nay con thay rd
hon ¢ nhiing sinh vit vin sinh trudng tiép tue sau khi qua giai
doan tién thanh thue va thanh thue sinh duc. Vi du, ¢ mot loai
co (Poa annua), cai gii phai tra cho toe do sinh san cao vao giai
doan sém trong chu ky song 1a kich thude ¢y o1f nho dan. Hau
qua tiép theo sé 1a giam e do sinh va somp <ol cua quin thé,
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Tudng quan Am gita dd song so6t cua thé hé tuong lar va kha
nang <l san cua thé hé hién tai cang thay o ¢ loin an thit
Asplancha  brightwetlli (Snell va King. 1977). O loan sun
Balanus balanoides va cav linh sam Pseudotsuga menziesii
(mot loa ho hang var ey Thong), do sinh san tang 1én 6 thé hé
hién tar da dan dén gram toe do sinh truong va do do giam tiém
nang sinh san d thé hé twong lai (Barnes, 1962: Eis va cong su
1965). RO rang 1a viée gia tang sinh san trong hién tai duong
nhu dia lam cho ede ca thé giam sut kha nang song sot hoac
aam toe do sinh trudng va do do glam tiém nang sinh san trong
tuong lal, nhat 1a khi eae nqufm song trong moi truong bi han
ché. Cac 56 hi¢u caa bang 3.2 chi ro rang hau qua chinh cua su
sinh san la lay di mat ph;m nang lugng dang ké khoi qua trinh
sinh trudng.

Bang 3.2. Nang lugng udc tinh dudc phan phai cho sinh truang va sinh san
d Armadilidium vulgare (Theo Lawlor, 1976)

il (e hoat dmw Nhom trong lmmz: {g)
r UK B __m“nin-h wm__ T Khﬂnu sinh s.m__ :
9559 | 60100 | 2059 | 60-100
[._‘_iin‘l*i—U‘Lr:'ing 1 _T(}_(_) 1,9 | 241 | 305 |
Sinh san ' 16.0 26,4 } -
- Tdng so | 26,0 38,3 24,1 J 30,5

Tang quat lai, chung ta 6 thé thay rang chién lude dude ca
dong vat va thue vat chap nhan 1a phan phéi mot each thoa hiép
nang ludng cho eace hoat dong song khace nhau dién ra trong chu
ky song cua ching sao cho m6i mat hoat dong nay déu dong gop
vio tong kha nang thich tng (fitness) chung. Két qua la c6 duge



su “dong phu hgp” cua cac dac diem ma chon loe tu nhién chap
thuan,

3.1.3 Hiéu tng cta kich thudce co thé

C6 nhung tinh trang khong don gian chi la két qua cua
chon loc tu nhién ma eon la nguyén nhan tac dong dén cac dac
tinh khac cta chu ky séng. Tinh trang quan trong nhat kiéu
nhu vay la kich thude.

O mic dd nao dé, kich thude 1a dic diém di truyén ctia mot
bac phan loainhdt dinh. chang han nhu nhiéu loai con trung c6
kich thude nho. C6 méi tudng quan duong chat ché gitia kich
thude co thé va thoi gian song cta sinh vat va cang cé tuong
quan am chit ché nhu vay gitia kich thude va toe dé tang trudng
thue etia quan thé ( r ). Cho nén ban than kich thude ¢é anh
hudng quan trong dén cac tinh trang khac trong chu ky song.
Khi kich thude giam, tée do trao doi chat trén mot don vi trong
lugng tang, dan dén giam tudi tho. Diéu d6 chae chan dan dén
su giam dd dai thoi gian cia mot thé hé va do vay lam tang r.
Mic du diéu nay khong bao ham toan bd moi truong hgp nhung
né cang du tin cay dé luu y chung ta ding nén so sanh cude doi
cua mot con voi véi mot con rudi ma chi nén danh gia chang dua
trén su thich nghi ¢6 tinh chién luge caa madi loar véi cac mon
truong song khae nhau. Kich thude va nhiing moi tuong quan
sinh 1y cua né ¢6 thé co anh hudng 16n dén chién luge ton tai va
phat trién trong chu ky song cia ca thé va quan theé.

3.2. THOI KY DINH DUC, TRANG THAI NGU, DI CU
VA PHAN TAN

Chién luge ton tai vi phat trién trong chu ky song lién quan
chat ché véi noi song. Chon loc tu nhién sé chon loc “trang thai
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neu” ¢ nhiing noi song hoac bat lgi theo mua hoac bat lgi via
phair nhung hay 6 nhiing su ¢6 bat thudng. Chién luge di cu
‘migration) hoac phan tan (dispersal) sé dudge chon loc tu nhén
ung ho ¢ nhiing méi truong khong déng nhat, dac biét 1a nhiing
mat trudng khong on dinh hoic bién dong that thuong.

3.2.1 Thoi ky dinh duc (ngu dong - diapause) va trang
thai ngu (dormancy)

(a1 g1a phai tra cho trang thai nga gom 3 dang :

Nguy cd bi chét khi pha nghi kéo dai;

Su tiéu phi nang lugng 1ay tit qua trinh sinh san dé duy tri
trang thai ngu;

Cham tré trong sinh san dan dén giam toéc do sinh san.

Lgi ich cua trang thai nga chi don gian la c6 thém co hoi dé
ton tal va sinh san tiép tuc sau khi méi trudng duge cai thién.
(6 thé hiéu la trang thai nga dem lai l6i ich nhiéu hon cai gia
phai tra, tuy nhién cing nén nhé rang, trang thai nga c6 ca lgi
ich via chi phi cho né. i cu va phan tan cang tuong tu.

Trang thai ngu lién quan dén 2 dac diém quan trong. Tha
nhit la mot hay nhiéu giai doan phat trién cia sinh vat khong
chiu dung duge nhing diéu kién bat Igi cuc doan. Thi hai 1a
qua trinh dong bd hoa cac gial doan chiu dung dude va khong
chiu dung duge véi cac diéu kién bat 1gi. Cac chién luge kiéu
nhu vay ¢6 thé 1a chién lude doan nhén trizde duge hoac chién
luve hé qua (Muller, 1970 ). Chién luge doan nhan trude chi ¢6
khi biét trude cac diéu kién bat loi, vi du trong méi truang bién
thién theo muia va sinh vat sé tim cach thich Gng vdi su bién
thién cua mé1 truong dé. Trang thal ngu dinh trude (thuong
duge col 1a hién tugng dinh duc hay ngu dong ¢ dong vat)
thuong dude goi 1a “trang thai nga bam sinh” & dong vat hoac
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“trang thal ngu so cap” o thue vat (Harper. 1977). Ngude lai,
chién lude hé qua xav ra nhu la két qua trde 1ép cia diéu kién
bat 1gi. Trang thai ngu hé qua (hay ™ trang thai ngu thu cap™ )
¢ thé 1a bi cudng biic hay gay tao (Harper. 1977). Tuy nhién,
phai chi v rang, nhing khice biet do chi 1a tuong do va ¢6 cac
truong hop trung gian khong tuan theo mdt cach chinh xace sy
phan loai nay. Trang thai nga duge nghién edu nhiéu ¢ con
trung va cac két qua nghién ctiu cho thay no xay ra ¢ mor giai
doan phat trién va ¢ nhitu dai dién cda 16p dong vat nay. tuy
muc dé 6 khae nhau. Vi du dién hinh 1a ehau chitu Chorthippus
brunneus. Loai nayv ¢6 tudi tho mét nam va tral qua trang than
ngu dong bat bude ¢ gial doan tring khi phai chiu didu kién
lanh 180 cua mua dang phuong bae. Gia lanh nay ¢6 thé nhanh
chong giét chét Au trung va ca con truong thanh. Theo dinh
nghia. nga dong cudng bic 1a ¢o thé doan nhan dude, song dé
gia tang su dong bo hoa (nd cing mot lue) o trang, phai ean mot
thai gian dai (trong vong 5 tuan khi nhiét do la 0°C) (Richards
va Waloff, 1954) trude khi no phat trién dudge. Diéu dé dam bao
cho triing khong bi huy hoai bdi giai doan Am bt thutng xuat
hién ngan trong mua dong roi lai lanh kéo dai. Nhu vay, loai
nay cang giong nhu nhiéu loai khac, da ¢6 mot chién luge tién
hoa thich nghi nhitm ning muce song sot trung binh lén té da
khi trai qua mot tha ky bat lgr da biét trude, tham chi loai bo ea
kha nang tan dung nhiing diéu kién ¢6 lgi nhung khong on

dinh.

Ngu dong con thay d cae loi co hon mgt thé hé trong mot
nam. Vi du rudi qua Drosophila obscura ¢ Anh trai qua bon thé
hé mot nam va ngu dong chi xay ra d mot thé hé (Begon, 1976).
Trang thai ngu déng khong bat buae nay co nhiéu diém quan
trong giong vai ngu déng bat bude: no cang la su thich nghi dé
tang td1 da ty 1& séng sot trung binh trong giai doan bat Igi
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(mua dong) theo mua da hiét trude. Neu dong dude cac ca thé
trudng thianh thue hén va 6 kha nang chong chiu dude nho
tuven sinh due ngung phat trién va chat dinh dudng duge cung
ciap Lua sy chuvén hoa lugng lén mé du trd ¢ bung. Tuy nhién,
trong trudng hap nay. su dong bo khong chi dat dude trong thaoi
ky ngu dong mit con tu trude do. Nhung con truong thanh phan
ang Lo var do dan ngay ngan vao mua thu (6 mie do nao dé con
vai nhiét do thap) bang ¢ach tich md va chuyén sang giai doan
ngu dong, Chung phat trién trd lai khi ngay dai (vdi nhiét do
¢ao) cua mua xuan. Nhu vay. giong nhu nhiéu sinh vat khac, D.
obscura hoan toan dua vao tin hiéu quang chu ky ma phat trién
theo mua. dam bao cho né khong bi anh hudng 16n bai diéu kién
thot tiet that thuong. Tuy nhién, cho da day 1a hién tugng doan
nhan trude duge nhung trang thai nga dong cang chi xay ra ¢
nhing thé hé bude phai trai qua ciae diéu kién bat loi chi khong
phai tit ca cae theé hé cua quan thé.

Mie du trang thai nga déng hoac trang thai nga bam sinh ¢
thue vat tuong tu nhu ngu dong 6 dong vat va cung thudc loai
doan nhan trude dude nhung trang thai ngu dong bat budc cua
chting van chua biét r6. C6 16 do rat it thue vat trai qua vai thé
hé trong mot nam ¢ maéi truong bién thién theo mua. Trang thai
ngu dong eua hat rat phd bién § ciy mot nam, mac du ching
khéong phai thue sy la “cay mot nam séng vao mua dong” tae 1a
cav nay mam vio cudi mua hé hodce viio mua thu va trai qua
mua dong khi cay da phat trién hoan chinh.

Nhiing cay lau nam thuong trai qua pha nghi (chinh xac
theo mua ¢ nhing vang 6n dd1 nhung it chinh xac hon d cac
viung nhiet ddi). Tin hiéu thuong la nhang kich thich theo mua
nhin biét dudge nhu quang chu ky. Cie hat d trang thai nghi cta
nhiéu cay liu nam dude kich thich nay mam nhd anh sang va
ngay dai eua mua xuan. C6 1& diém quan trong nhat cta trang
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thai ngu doéng ¢ thue vat 1a cae hat do mét cav tao ra nhung Im
c6 kha nang thich nghi khac nhau vé cac nhu cau cho su nay
mam. Diéu nay thav ro 6 loai Xanthium c¢6 mot doi hat, 1 16n., 1
nhoé két hop véi nhau va cung phat tan ra. Nhu cau pha vd
trang thai nghi ctua 2 loal hat nay thucng khae nhau, vi thé ma
ching nay mam cach nhau it nhat 12 thang. Nhu vav. ¢ day c6
chién ludge hén hop dé dua thé hé doi sau vao hai méi trudng
khac nhau (Harper. 1977). O loai Rumex crispus, cang dién ra
tuong tu (Cavers va Harper. 1966). Khi ¢6 anh sing on dinh va
nhiét do trong khoang 10°C - 20°C. hau hét cac hat t tat cac
cac ciy khac nhau déu nay mam. Tuy nhién. ¢ ché do nhiét
khac thi lai ¢6 phan dng riat khac nhau. Nhu vay. trong mai
truong bién thién theo mua nhung ¢6 nhiig diéu kién bat 1o
khong doan trude dudge thi vu diém cta chién lude hon hap da ro
rang: thuc vat da c6 mot cach chon lua khon ngoan vi chang
khong “de “ toan bo “ triing” cua minh vao cung mot “ro”.

Trang thai nghi hé qua, mang tinh bat buoce la chién lude it
doi hoi su tién doan hon so vé trang thai nghi doan nhan duge
trude. Tuy nhién, né lai thuong xay ra ¢ mdi truong khong doan
nhan dude trude hodc rit hay giap 6 méi trudng bién thién theo
mua c¢6 mice do bat lgi khong biét trude. Trong nhiing hoan ecanh
nhu vay, viée dng pho vii diéu kién bat lgi sau khi cac diéu kién
dé xuat hién chiac chan sé khong thuan lgi. Tuy nhién, diéu nay
¢6 thé khac phue nhd cac uu thé:

Phéan tng dude mot cach tie thai khi co nhung diéu kién ¢6
loi;

Chi chuyén sang trang thai nghi néu cac diéu kién bat 1gi
xudt hién.

Khi di trd déng, sau pha chuin bi bit bude, nhiéu loai tha
da 1am nhu vay trong viée phan ung lai véi cac diéu kién bat lgi
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cua mol truong, Dé tu bao vé, chang thue hién tra dong nham
¢hi phi nang luong it nhat nhung dinh ky roi noi tra dé nhan
biet mor truong va bo qua trang thai ngu dong bat e khi nao
dicu kien bat lgr khong con (Precht va eong su. 1973).

Tuong tu nhu vay. nhiéu loai c¢on trung nhu Drosophila
subobscura (mot loai gan gai cua loai ngu dong D. obscura) chi
chuvén sang giai doan ngting phat trién trong thoi tiét lanh con
khi nhiét do tang. ching phat trién tro lai (Begon, 1976). Cac
hat ciy cing vay. ching chuyén sang trang thai nghi bat bude
khi khong ¢6 du diéu kién ean thiét dé nay mam hoac dé cay
non mdi nidy mam phat trién (Harper, 1977).

Ngoal ra. mot s& loai thue vat biéu hién chién lude hé qua
theo cach phue tap hon. dude goi la trang thai nghi gay tao
(Harper, 1977). Bang cach phéi hgp cac thi nghiém thue dia va
trong phong thi nghiém. Wesson va Wareing (1969) da phat
hién thay rang anh sang chi can thiét cho hat cua mét sé loai
thue vat dé niay mam khi ching bi vai 1dp hae gieo (d6 1a trang
thai nghi bat bude) chi khéng phai khi hat con tuoi. Hon nua,
thor gian nght phu thude vao do sau khi gieo hat va ludng nude
cua moi trudng. Theo thuat ngi chién luge thi hién tugng nay ro
rang la su tng pho hé qua véi moi trudng khéng nhan biét trude
dudge nhung n6 ham chia su phan biét gitia tin hiéu nghi (6 day
Ja bi vai lap khi gieo) va tin hiéu kich thich nay mam (anh
sang).

3.2.2. Su di cu va phan tan

Co mot moi hén quan rat chat ché gitia sy di cu hoac chién
lige phan tan vl méi truong khong dong nhat, dice biét 1a cac
moi truong khong on dinh hodce bién dor bit thuong. Piéu nay
thé hién ro ¢ nhiéu loai con tring qua so liéu trong bang 3.3
(Johnson, 1969). Mot s6 loai chim ¢6 kha niang bay xa chiém cu
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trude dude nhiing ndi dinh cu ma trén cac hon dao nhung sau
d6 bude phai bo di nai khac vi khong canh tranh dude véi nhiing
con dén mudn hon (Diamond, 1973). O nhiing cay song ky sinh,
hat ctia ching nho va nhiéu. khi phan tan nhd gié da tim dude
nhing cay chu md khong dinh trude duge (Harper, 1977 ).

Su di cu duding dai thé hién 6 nhitng méi trudng bién thién
theo mua va gip ¢ nhiéu loai chim. Hién tugng nay c6 thé coi
nhu mot dang cua trang thai nghi biét trude. Nhiéu loai di
chuyén dén nhiing ving ¢ ngay dai hon & gan cue Trai Dat vao
mua hé va trd lai nhitng viing 4m ap hon ¢ xich dao vao mua
. dong. Vi du. trung binh ci 4 nam 1 lan. loai cu tuvét di cu t
Béc Cuc dén mién bic nude My va lan can Canada dé tranh su
thiéu con mdi vao mua déng tai ndi dinh cu & vang cue (Gross,
1947).

Nhiéu nghién ctu d thuc vat di cho thiy rang d nhiing méi
trudng on dinh (c6 thé du doan trudc) va méi trudng lién tuc, sé
luong ca thé eing vdi khoang cach di cu hay phan tan 6 tAm
quan trong rat 16n. Diéu nay thay r6 ¢ nhiing cay khong dung
dong vat lam tae nhan phan tan. Khi phat tan. xu huéng chung
1a cang xa cAy b6 me thi mat do hat phan tan cang it nhung &
vung lan can (khong cach xa nhung ciing khong qua gian) cay ba
me lai ¢6 xu hudng ngude lai. Nhu vay. chiung vai hat ¢ nhiing
ndi dudng nhu la c6 1¢i: gan ciy bd me, noi ¢6 diéu kién song
phu hgp déi véi ching. Nhung ching cing tranh nhiing noi qua
chat chdi : ngay sat cay me. Nhu vay, chién luge nay 1a mot su
thoa hiép gidia viée phan b 6 nhiing ndi von di da thich nghi vdi
viée tranh sy canh tranh gay git trong ndi bo loai.
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Bang 3.3 . Méi lién quan giifa s loai con tring c¢6 hay khong cé kha nang di
cif (hoac bay) va tinh én dinh hay tam thai cta ndi séng (Theo Johnson
1969)

Loai Noi song | Noi song
lau dai | tam tho

Cac load Anisoptera ( 0 nude Anh)

- Tong 86 loai 20 23
- D1 eu hay di eu khong thudng xuyén 6 13
| Cée loai Mr:c-m}vpr'ar_}prera (6 nude Anh)
Tong so loai 594 | 181
- Di eu 14 | 42
Cac loai bo canh cling song ¢ nude (6
Anh)
- Tong s6 loai 59 197
- Co kha niang bay 13 ]1
- Khong 6 kha nang bay 920 9
- 06 kha nang bay khong én dinh 19 37

Ghi _chu: Noi song 6n dinh va lau dai la: hé, soéng, suéi,
kénh. rung ciy. trang cay bui. dam nude man. Noi séng tam
thai la: ao, viing, mudng ranh, cay mot nam, cay lau nam nhung
khong phai d pha cao dinh cua dién thé, dat trong trot).

3.3. CAC KIEU CHON LOC “r” VA “K”

Su ngu dong, trang thai nghi, su phan tan va di cu déu la
nhiing chién luge quan trong. Tuy nhién, dic diém néi troi nhat
trong viée nghién ettu chién luge ton tai va phat trién trong chu
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ky song cua quan thé 1a xu thé phan chia dac tinh méi trusng
va cac dac tinh thich nghi ¢6 lién quan ctia quan thé thanh ha
kiéu trai ngude nhau: * r” va * K”. Nhing chi nay la cace thong
§6 cua mét phudng trinh sinh trudng logistic (muc 2.4). Cac
théng s6 nay chi ra rang cac ca thé chon loc kiéu * 1 ¢o chién
luge t61 da hoa tinh thich tng (fitness) bang cach sinh san
nhanh trong méi truong c6 nguon song doi dao (nghia la chung
¢6 gia tri r cao) trong khi cac ca thé chon loc kiéu * K™ lai té da
hoa tinh thich tng bang cach gép phan dé duy tri quan thé gan
véi dung luong cho phép cua méi truong. Mac du cach phan lam
hai don gian nhu vay khong phai da hoan toan thoa dang doi
vii thé gidi tu nhien nhung cach phan loai nay da duge chap
nhén,

Tl cach nhin nhin mé truong phai duge xem xét tif quan
diém chinh cta sinh vat. chung ta ¢6 thé bat dau bang cach xem
xét chi tiét hon nguyvén nhan dan dén chon loc theo kiéu r va K.

Quan thé chon loc kiéu r (Hinh 3.1) song d méi truong hoae
la khong du bao trude duge theo thaoi gian, hoac 1a khong on
dinh (qua “con mat” ciia chinh sinh vat) va do d6, méi truing co
su bién dong manh.
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Nhiéu con,

a

Kich thude co

o con nho
the nho

Trang thal ndi can bang sinh Iy,
ke va it linh dong trong viéc

chon mal trudng song \

It kim ham su

Ty |& chét cua
con non doc
lap vdi mat do
va khong 6n
dinh

bién dong

mdi trudng

Quan thé thay déi theo moi

trugng chir khong kim ham

h 4

Nhifng bién dong
s6 lugng quan
thé: co hoi dé tal

chiém lang thd

Y

maoi truong

v

. . Sinh san nhiéu,
D6 dai the he ngan R

Ty I& chét cua con

trudng thanh déc lap

vai mat do va khong

én dinh

Hinh 3.1. Chudi nguyén nhan dan dén cac ca thé chon loc theo kiéu r &

nhimg moi trudng sinh ra kiéu chon loc r (Begon va Mortimer, 1988. Stra

dai tir sd dé ctia Horn, 1978)
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Két qua la ban than quan thé cang bién dong manh vé kich
thude (hoac trong pham vi ndi phan ba hoace do két qua cua su
tai chiém lanh dia), toc do chét cua con trudng thanh. con non 1a
khong thé du bao trude va thuong doc lap véi mat do. Vi ty 1é
chét non dée lap véi mat do nén chon loe co xu thé nghiéng vé su
sinh san nhiéu con nho chi khong phai la vai con to. Diéu nay
1a dé ty 1é song sot khong thay déi vi s6 lugng ca thé song sot
tang theo sd lugng dude sinh ra. Pén lugt minh, cac con non
kich thudc nhé sé phat trién thanh con trudng thanh cé kich
thude nho. Trong khi dé. ty 1é chét doc lap mat do 6 nhiing con
truong thanh lai c6 xu thé nghiéng vé hién tugng sinh san sém
va nhiéu (véi sic sinh san cao) vi lic nay néu c6 gang dé sinh
trudng sé phai déi mat véi tham hoa nhung su ¢d gang dé sinh
san nhiéu lai din dén vong doi ngan va do dii thé hé ngan.
Ngoai ra, hinh 3.1 con cho thay ca kich thuée ¢6 thé nho va do
dai thé hé ngan déu anh hudng dén kha nang thich nghi caa
chiing vdi moi trudng bién dong va cac yéu to khac cho nén kiéu
anh hudng nhu vay c6 dang khép kin va ap luc chon loc tu
nhién nghiéng vé cac ca thé ¢o kiéu chon loc r véi cac dac diém
nhu: thanh thue sdm, nhiéu con, con nho, sinh san nhiéu, vong
doi ngan.

Ngudge lai, cac quan thé chon loc kieu K (Hinh 3.2) séng 6
nhiing noi c6 diéu kién moi truong hoac 6n dinh, hoac co thé du
bao trude dude theo thdi gian vé nhiing bién thién theo mua. Do
vay, loai quan thé nay it gap trong moi trudng bién dong mot
cach ngau nhién,
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it con, con to
it co héi cho con non

tai vung phan bé

Kich thudc co thé I6n

A \!
h 4

Giam nhe nhiing bién Su cham sbc clia
déng clia mdi trudng bé me

L

o il Quan thé dong
vang ao! va 8n dinh
dai
) Chi phi sinh
b

san it, thanh

thuc cham "\ Canh tranh manh
gilta cac ca thé
trudng thanh

Sinh san :
nhiéu lan

A

Hinh 3.2. Chudi nguyén nhan dan dén cac ca thé chon loc theo kiéu K trong
méi trudng chon loc kiéu K (Begon va Mortimer, 1988. St ddi tirso dé cua
Horn, 1978)
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Két qua 1a quin thé dat téi mot kich thude gan nhu on dinh
ma trong do6 ¢6 su canh tranh phu thude mat do manh mé giua
cac ca thé trudng thanh va it ¢6 co héi cho eae ea thé non tré
thanh nhang thanh vien md trong mor trudng nhu vay. Trong
su canh tranh manh mé gitia cac ea thé trudng thanh, chon loc
tu nhién sé thién vé cac ca thé canh tranh thanh cong va cac ca
thé do sé gianh nhiéu ngudn lue dé tu duy tri va sinh trudéng va
do vay it quan tam dén sinh san va cham thanh thue. Theo
hudng nhu vay, cac ci thé non khong da sue canh tranh trong
eanh tranh phu thude mat da cing la mét dam bao dé cac ca thé
canh tranh thanh cong nhat s6ng sot. Nhu vay. su sinh san mdt
s6 it ca thé to sé dude wu tién (dan dén tao ra cac con trudng
thanh 16n) va duge bo me cham séc ky. Hon nua, sy can thiét
duge bd me cham sic cung vdi su ean thiét giam hiéu qua canh
tranh phu thude mat do do1 vii con non sé lam cho qua trinh
sinh sén cia ching kéo dai. Kiéu sinh san nhiéu lan trong doi
cung véi sinh san it din dén vong doi cua sinh vat va do dain the
hé dai hon. Nhitng dac tinh nay khi phoi hgp véi kich thude 16n
sé tao ra nhiing anh hudng qua lai gitta sinh vat va moi trucng,
lam giam nhe nhiing bién dong cia ca quan thé va moi trudng.
Mot 1an nta, chu trinh duge khép kin. Trudng hop nay. cac ca
thé chon loc kiéu K ¢é su thanh thue cham, it con non va con
non to, kich thude lén, it chi phi cho sinh san, vong doi dai, sinh
san nhiéu lan va cham soc con non.,

Mae di duge phin ra hai kiéu chon loe nhung chung lai ¢6
quan hé vdi nhau. Cac diéu kién méi trudng cua mol noi song
luén bién dong va déu dan dén su bién thién ngau nhién vé toc
do chét nhung ching khac biét nhau ¢ ché. ty 1é chét non (hay
“ty 1& chét tre” dude gan cho nhiing cai chét trude khi tra thanh
cac ca thé song tu lap trong quan thé va ¢ iém niang ecanh
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tranh voi cac e thé trudng thanh) hay ty 1& chét d ca thé trudng
thanh bi ainh hudng manh nhat. Tac dong chu yéu lén ty 1é chet
non la dac tinh cua kiéu chon loe K con ngude lai sé 1a dac tinh
cun kieu chon loc r. Mae da hién tugng chét khong du doan dudge
{(ride cua cac ca thé trudng thanh la dae diém phan biét chinh
cua moi truong chon loe theo kiéu r nhung ty 1é chét non bién
dong lai don thuan chi la sy pha tron tinh khong én dinh véi ty
[¢ chét cao cua nhing con non chua hoan chinh trong mot moi
trucng chon loe theo kidu K. Tt hai s6 d6 minh hoa méi lién hé
ngude nhan qua theo mach kin ¢ trén. chung ta co6 thé nhéan
thav rang moi truimg kiéu r (hodce K) sé dan dén chién ludge r
(hoae K) dé roi tiép theo do cang lam cho méi trudng trd nén
mang tinh chon loe theo kiéu r (hoiae K) nhiéu hon. Tuy moi
truong chon loe v hay K ¢6 thé dan dén viée hinh thanh cac tinh
trang r hay K nhung khong ¢6 nghia la cac tinh trang do6 la két
qua duy nhat cua mo1 trudng r hay K.

(ac thanh phan cia chién luge ton tai va phat trién trong
chu kv s6ng ctia quan thé rat khé dinh luong vi 2 1y do. Thi
nhat, sinh san dude thue hién trong thoi gian dai va hiéu suat
au dung nang ludng trong qua trinh nay lai khong giong nhau.
Ngoai ra, ¢ nhidu dong vat. cae qua trinh nay con bao gom
thém mot véu to quan trong la tap tinh “khoe mé”. Do vay, khé
ma do luong dudge cac “chi phi” mot cach tuyét doi. Tha hai la
néu chi-quan tam vé kich thudc, chang han khi 1y nhiing con
ngong non to 1dn dé so sanh véi nhiing con é¢ sén con bé nho thi
diéu so sanh Ay cing ching néi gi véi ching ta vé tinh “ " hay
tinh * K"

Nai each khae, nhiing nghién ctiu vé cac chién huge trong
chu ky song cua quan thé phai dude tién hanh trén nhiing sinh
vat cting loai viv vi khong thé do ludng chinh xac mét cach tuyét
(61 nén phar dang cach so sanh. Vi cac loal sinh vat trén Tran
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Dat riat da dang va chang lai thich ng rat khae nhau doi v
nhiing méi truong song rat khac nhau nén khé ma so sanh vé
lugng nhung cé thé so sanh vé chat. Trong thuc t&, néu ching ta
so sanh hai hay nhiéu loai (hoac quan thé), chung ta chi c6 thé
biét loai ndao mang tinh “ ¢ nhiéu hon hay * K” nhiéu hon so
vl loai khac.

Tém lai, chién luge tén tai va phat trién trong chu ky séng
clia quan theé 1a cach phan ting thich nghi riéng cia sinh vat do6i
véi toan bo méi truong cua no.
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