CHUONG 4

MOI QUAN HE GIUA CAC LOAI VA CANH
TRANH KHAC LOAI

4.1. CAU TRUC VA DAC TRUNG CO BAN CUA QUAN XA

4.1.1. Dai cuong vé quan xa

Quan xa sinh vat (Biological Community) 1a mot hé théng
sinh hoe, bao gém cic quan thé caa cac loai khac nhau, phan bo
trong mot sinh canh xdc dinh (Biotop hay Ecotop), ¢ mot tho
diém nhit dinh. Ching tuong tac véi nhau va v6i méi truong
trong moi quan hé chu chuyén vat chit va bién déi nang lugng.
Vi du. tap hop cic sinh vat séng 6 H6 Tay vao nam 1998.

Tén cua quan xa thudng mang tén sinh canh (quan xa sinh
vt vung triéu, quan xa ran san ho...), tén loai hoac nhém loai
wu thé (quin xa déng c6, quan xa ring théng...) hay dude goi
theo dang séng (quin xa sinh vat ndi, quan xa sinh vat day).
Khong phai lie nao tat ca cac quan thé trong quin xa cing déu
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la doi tugng duge nghién ciu ma chi mot s6 quan thé thude mot
nhém phéan loai nao do hoae thuoe mot dang song nao do. Vi du.
nghién cltu vé quan xa sinh vat no hay sinh vat day. quan xa
thue vat hay quan xa dong vat, quan xa ca v.v...

Cac yéu to cua mot quan xa nay thudng xam nhap vao
nhiing quan xia bén canh va nguge lai. lam cho ranh gidi gida
cac quan xa riéng biét khong ro rang, keém theo la su xuit hién
cua mot s6 vung chuyén tiép, tao nén quan xa sinh thai dém
hay quan xa chuyén tiép (Ecoton). Vi du. khu vic gitia ring vi
dong co, viing chuyén tiép gitia nén diy mém va nén day cing &
bién. Day la vung giap ranh kha rong nhung luén ludén hep hon
dién tich cua cac quan xa ké can. Quin xa chuyeén tiép thudng
da dang (sd luong loai) va phong phu (mat dé quan thé) han so
véi quan xa ké can. Khuynh hudng tang cao vé su da dang va
mat do cta cu dan thude ciac quan xa chuyén tép dude goi la
“hiéuw wng bién”. Cic sinh canh 1iép xae cang khae nhau thi dicu
kién song trong ving chuyén tiép cang da dang va hiéu ung
bién cang tang.

Quan xa c6 mic to chie cao hon quan thé. Tinh toan ven
caa né thé hién trong su théng nhit vé ciu trie va chie nang
cta to hgp cac quan thé, bai vay. su thay doi cia mét thanh
phan nao trong d6 ngay lap tic dude phan anh trong tap tinh
cua toan hé thong. Cac nuit ciu trie chie nang cua quan xa gan
b6 vdi nhau mét cach phite tap bang cac méi lien hé ngude nhén.
bao tén hé thong trong diéu kién mai truong bién déng néu su
bién dong khéng vugt qua giéi han thich nghi etia quan xa.

Cang nhu mét hé thong sinh hoe bit ky nao khae, quan xi
14 td hgp cac méi quan hé tuong tae, M& tudng tace cta cic yéu
t6 ciu trie riéng biét phdi hdp vai nhau. dim bao cho toan hé
thong on dinh tudng déi nhd su didu chinh cudng do cta cac qua
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trinh riéng hiét trong quan xa. duge thue hién dudéi dang chu
trinh vat chat, Dé tinh dac 1ap cta quan xa dudge dam bao. dung
tich vat chat trong quan xa phai duge tich luy cao hon so vai
dung tich vat chat trao déi ngoai. Sy trao doéi chit bén trong
quan xa tang khong chi mot cach tuyét doi ma ca tuong dé khi
tang sinh vat lugng va khi md rong khong gian song cua quan
Nl

Nang luong di qua quan xa cang l6n thi tinh én dinh cua
quan xa cang cao. Su 6n dinh cang chinh 13 sy bio ton muc do
{6 chiie va hoat dong chiie nang cua quan xa, gém ca su thay doi
trang thai ed chu ky hén quan véi cac chu ky dia vat ly.

4.1.2. Cau truc cua quan xa

CAu trae cua cac quan xa c6 mdce do phie tap khac nhau,
nhat 1a s6 higng céc véu té trong hé thong, tinh sap xép vé ti lé
va sy phan bo cia cac yéu t6. Cdu tric cua quan xa duge thé
hién qua cdc die tinh: thanh phan loai va s6 lugng ca thé cla
(ting loai: su phan bd theo khong gian va nhip diéu theo thoi
gian: L0 hop cde moi lién hé, trude hét 1a moi quan hé dinh
dudng: va dién thé theo thoi gian cia quan xa.

4.1.2.1. Thanh phan loai va s6 luong ca thé tung loai

Quan xi bao gom mot sé loai ma sé loai dude thé hién bang
56 luong ca thé cua cae gan thé. S6 lugng loai va sé lugng ca thé
(hay sinh vat lugng hay mot chi s6 nao khéc) dac trung cho cau
triie vée thimh phén loai cua quan xa. Mac du trong quin xa gom
nhicéu loai song chi 6 mot hoae vai loai chiém uu thé vé so
lugng va sinh vat lugng. Pé 1a nhiing loai uu thé (dominant).
Nhiing loai con lai gdm loai thit yéu (subdominant) va loai ngiu
nhién (unexpected).
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Pé danh gia tinh da dang loai trong quan xi. don gian nhat
va ctung thuong dudge dung pho bién 1a dém so loal. Tuy nhién,
¢6 hai nhude diém chinh trong viée dung s6 loai dé xac dinh
tinh da dang la bo qua mat do cac loai va két qua dém so loai
phu thudc vao kich thude mau. O nhiéu nhom sinh vat, thuong
khé ma thu mau va dém day da so lodi cua quan xa. Dé giai
quyét vin dé nay, cac nha sinh thai hoe da dé xuat nhiéu chi sd
da dang khac nhau. Cac chi 6 nay khong chi giap danh ga
dude hién trang da dang sinh vat va quan trac bién dong cua né
trong tling quan xa ma con giap cho viée so sanh, doi chiéu tinh
da dang theo thoi gian va khong gian dua trén cac mau thu
ngau nhién tir quan xa. Cac chi s6 da dang nay thude vao hai
khuynh hudng khac nhau: phan bé thing ké vé mat do tuong
déi cta cac loai va st dung ly thuvét thong tin dé phan tich to
chiic bac quan xa. Trong moi loai tiép can, ¢6 mot s6 chi <6 da
dang dude dé xuat nhung thuong duge si dung rong rai la chi sé
da dang Fisher va chi s phong pha Margalef (thudc tiép can
phan bd théng ké); chi s6 Shannon -Weiner va chi s6 Simpson
(thude tiép can ly thuyét thong tin).

- Chi s6'da dang sinh hoc cua Fisher

Mot dac diém rat ddc trung ciia quan xi 1a chung ¢6 tuong
déi it loai phd bién nhung lai gom mot s6 lugng kha 16n cac loai
hiém. Trén cd sd phan tich mot khéi lugng 1dn cac s6 ligu vé sé
lugng loai va s& lugng ca thé § cac quan xa khic nhau. Fisher
két lugn ring cac so liéu loai nay phu hgp (6t nhit bai chuéi
logarit:

S=ualn(l +Na)

Vaéi: S la tong s0 loai trong mau:

N 1a tong s6 ludng ca thé trong mau;

a 1a chi s6 da dang loai cia quin xa.
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« thip khi da dang loai thap va ngude lai. Fisher cho rang
chi 50 « khong phu thude vao kich thude mau. Day chinh la
thuoe tinh rat quan trong cua bat ky chi s6 da dang ndo ma
ching ta muon si dung dé danh gia to chdc bic quan xa. Cac
nhi <inh thai hoe cho rang c6 thé st dung chi 86 o dé so sanh sy
da dang gita cac nghién cttu khae nhau ¢ cac khu vue va thoi
oian khae nhau. Hon niia, viée tinh chi s6 a chi phu thuge vao
56 loai va 86 lugng ca thé e6 trong mau ma sé liéu nay duge tich
luy kha nhiéu trong eac nghién ctu khac nhau.

Mat uu diém khae cua phan bd chudi logarit (hay phan bo
log chuin) I né cho phép udc tinh toan b sé loai trong quan xa,
ké ¢4 cac loai hiém van chua thu thap dude bang phuong phap
ngoal suy. Day la mot dae tinh rat hau dung giap cho viéce
nghién ctu cac quan xa ma khong thé dé dang bat gap dude tat
ca cac loai trong quan xa doé.

- Chi 56 phong phu loai Margalef

Day cting 1a mét chi s6 dude st dung rong rai dé xéac dinh
tinh da dang hay d6 phong phu vé loai. Giong nhu chi &6 o cia
Fisher. chi 6 Margalef ciing chi cin biét duge s6 loai va sd
ludng ca thé trong mau dai dién caa quan xa. Cé cac loai chi s&
sau:

S S S-1
s hay d = —— hay d = ——
N 1000 lg N
Vi :

d : Chi sd da dang Margalef;

d=

S Tong s6 loai trong mau;
N : Téng so lugng ca thé trong méu.

Hién nay, ngudi ta thuong ding logarit tu nhién hon (tic
la In N). it dang 1g N.



Ngoai uvu diem dé s dung de xac dinh tinh da dang cho cac
nhém sinh vat khae nhau eta quan xa, chi s0 d caa Margalefl

con duge ap dung dé phan loai mce do 6 nhiém caa thuy vuc.

- Chi s6 Shannon - Weiner

Vé ngudn goe, chi 6 Shannon - Weiner dude dé xudt vio
nam 1949 nham xac dinh luong thong tin hoac tong ludng trat
tu (hay bat trat tu) co trong mdt hé thong. No ¢6 dang :

H=-C%¥_;p (logp)

Théng thuong hay dit C = 1 va co s6 logarit dude st dung
phé bién 1a 2, e va 10. Tuy nhién, do xuat phat ti muce tiéu ban
dau 12 xac dinh tong lugng théng tin nén cac nha ly thuyét
théng tin thich dung logarit cd s6 2 (log,) hon vi né gan true tiép
v6i don vi thong tin tinh theo bit (s6 nhi phén).

Sau nay, cong thic Shannon - Weiner dude su dung pho
bién trong sinh thai hoc dé tinh sy da dang trén mot ca thé

trong mot quan xa theo dang:

H =-2%-y p; (log, p)

Hay:
[_{I i I’!, ] ”:
= e Ogﬂ _—r-
N “ N
P=1
Vai:

H = Chi s6 da dang loai hay lugng thong tin trong mau (
bit/ca thé );
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s =56 luong loai;

b = n/N (ty 1é ca thé cta loal i so véi 6 lugng ca thé toan
ho mau):

N = Tang s6 ludng ea thé trong toan bd mau:

n, = 86 lugng ca thé loai i;

Hai thanh phan cta su da dang duge két hop trong ham
Shannon - Weiner Ia so lugng loai va binh quan cua su phan bd
cac ci the gitia cac loai. Do vay, s6 loai cang cao, chi s6 H' cang
cao va su phan bé cac ca thé gita cac loai cang ngang bang thi
cung gia tang chi s¢ da dang loai dude xac dinh qua ham sd
Shannon - Weiner. Chi s “binh quan” hay “muc déng déu” cua
cac loai phu thude vao sb lugng ca thé phén bé trong ching.

Thue chat, tinh binh quan trai ngude véi tinh uu thé cua
load. Vi du, ¢6 2 hé thong, mdi hé théng gdm 10 loai vai 100 ca
thé. Néu xét theo ty 1é su giau c6 vé loai thi 2 hé thong nay 1a
ngang nhau, tice la:

S/N = 10/100 = 10%

Nhung néu 2 quan xa gia dinh nay phin bé doi nhau theo 2

thai cue, thi ¢6 thé xay ra 2 truong hdp nhu sau:

— 7 ——

lajor |1 |11 |11 }1]|1]|1|1]1
b ][]0 ]w][w][w0]w]w][w0]|w

Truong hop (2) mice binh quan 1a 81 thiéu, tinh uu thé la
to1 da con trong truong hdp (b) mic binh quén la t61 da. khong
¢6 loai vu thé,
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- Chi 86 binh quén (e) cua quan xa: dudge tinh bang cong
thiae Pielou :
o
i log, §
O day:
H’ 1a chi s6 Shannon - Weiner va S 1a tong so loai.
e bién thién ti 0 dén 1 (e = 1 khi tat ca cac loai ¢6
s6 lugng ca thé bang nhau).
- Chi 86 wu thé va chi s6 da dang Simpson

Chi s6 uu thé ¢6 thé biéu dién bdi gia tri phan tram theo 6
lugng, sinh vat lugng hoiac mot chi sd khae cua cac loai trong
quén xa. Loai uu thé thé hién vai trd 16n cia minh trong su
chuyén hoa nang ludng va thuong quyét dinh chiéu huéng phat
trién clia quan xa. Mo mot quan xi déu ¢6 dudng cong uu thé
dac trung cua minh.

Khong phai tat ca cac loai wu thé déu déng vai trd nhu
nhau trong quan xa. Trong ching c6 thé gap loai tru cot
(edificator) ma trong doi séng cta minh, loai nay lam cho moi
trudng bién déi manh nhat va do d6 giy tae dong manh lén
nhiing loai con lai. Néu ¢ trén can, cac loai tru ¢ot 1a thue vit
thi ¢ thuy sinh vat la san ho. Chung phat trién tao nén gia thé
séng cho nhiéu loai khie. Nhitng quan xa cing giau vé s6 luong
loai thi phan déng g6p cho quin xd cua loai uu thé cang cao.
Trong ving phan bd cua mot quin xa, dor khi con gap su “quan
hgp” tic 1a cac nhém loai tudng tac véi nhau manh hon so véi
nhiing loai khac. Trong nhiing trudng hop dac biét, quan xa
dugc cau tao ti n loai cé thé chi thé hién mét “quan hgp”™. Cac
“quan hogp” dude tach ra theo vi sinh canh, theo dic tinh cta
thic an v.v...

108



Trén eo sd ly thuyét xae suiat. nam 1949, Simpson da dé
xuit mot chi so dé tinh do tap trung (concentration) hay tinh uu
the (dominance) cua quan xa:

) n(n —1
Hoac: o Z n nn —1)

Vai:
C - Chi s6 cua loai uu thé;
n, - Lugng gia tri eta loai i (s6 lugng ca thé hay sinh
vat lugng):
N - Téng ludng gia tri cua cac loai trong quin xa (s6
lugng hay sinh vat lugng).
Sau dé, eong thiic nay da dude bién déi dé tinh su da dang
cua quan xa nhu sau:
D=1-%%=1(p)
Vi : D la chi s6 da dang Simpson;

p, 1a ty 1é ca thé loaii trén tong s6 cac ca thé (p,=n,/

S 1a tong s6 loai;
D bién thién ti 0 dén (1-1/S).

Theo Pielou (1977), chi s6 Simpson va chi s6 Shannon -
Weiner 6 quan hé gan giil véi nhau va thude cing mot loai tiép
can nhung chi s6 H hitu dung hon chi s6 D vé mat sinh thai hoc.
Mat khae, giong nhu chi 86 H, chi g6 D tinh dude khi biét si
loai va 56 ca thé riéng cho ting loai.
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Krebs (1972) cho rang trong thuc hanh, viée st dung chi so
da dang nao trong cae chi 86 khac nhau thuong dung trong sinh
thai ( a, d, H, D) la khong quan trong, mién la néu chi s6 st
dung két hgp duge hai dai lugng: so luong loai va mat do tuong
déi cac loai thi chi s6 d6 da tém lude dude hau hét thong tin vé
da dang sinh hoc.

Céc chi s6 da dang cho phép so sanh cac quan xd theo sy
gidu ¢6 vé loai va tinh binh quan gitia cac loai va thé hién vé
mit s6 lugng cic nguyén ly quan xa cua A. Thiemanm. Theo
‘6ng, trong nhiing diéu kién méi truong thuan lgi, s6 lugng loai
thudng tang nhung s6 lugng ca thé cua moi loai lai giam. Trong
truong hop nhu thé, chi s6 vé tinh da dang cao nhit. Khi méi
truong bat lgi, sé ludng loai trd nén it nhung s6 ludng (sinh vat
lugng) cua mot so loai trong chung lal rit cao con mot so loai
khac lai thap va chi s6 da dang giam.

Trong qua trinh ton tai va phét trién tinh da dang vé loai
cua quan xa tang lén trong mot gi6i han nhat dinh. Nhiing
quan xa tré, mdi hinh thanh thuong nghéo vé so lugng loai so
v6i nhitng quAn xa trudng thanh va thanh phan cta né déng
déu hon. Trong nhiéu truong hop, ta thiy tinh da dang vé loai
giam khi diéu kién dinh dudng cta vue nude tang. Chi sb
Shannon - Weiner déi véi Zooplankton cua cac vue nude nghéo
dinh dudng thuong cao hon (1,8 - 2,5 bit/don vi sinh khoi) so v
nhiing thuy vuc giau dinh dudng (1,4 - 1,7bit/don vi sinh khoi).

T vi do thip 1én vi do cao, thanh phén loai cia quan xa
gidm cén muc d phong phu cda ca thé tang 1én. Do d6, theo
hudng nay, cfu trdec vé loai bi thu hep. Cang ding nhu thé
trong cac thuy vuc nho, vi du, trong cac dam véi mot dong vit
gidi ¢6 mat dd kha cao nhung ciu tric vé loai khong phie tap so
véi cac vue nude 16n.
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Nhiing nghién ciu ¢ Hac Hai chi ra rang lugng thong tin
trén mot ca thé (H) trong thanh phan Phytoplankton va
Zooplankton tang lén khi nhiét do tang va do do6, trong mua he
¢a0 hdn so vdl cac mua khac. Mé1 quan hé nghich gida tinh da
dang va sinh vat lugng cua Plankton biéu hién rat rd. Sy thay
dor vé lugng thong tin cta quan xa duge giai thich rang trong
thoi ky thuan lgi cho su ton tai caa Phytoplankton va
Zooplankton. s6 luong ca thé tang manh hon sé lugng loai. Phu
hop vdi diéu dé, lugng thong tin trén mot ca thé (H") giam.:

Trong ho chita Kiston (My), lugng thong tin trén mét ca thé
(H) giam nhe khi mua déng dén, giam manh vao diu xuan va
lién quan thuan véi nhiét dé6 nhung nghich v61 ham ludng 6xy.
Viéc cung cap cac chit dinh dudng (biogene) 1am giam tinh da
dang vé thanh phan loai caa Phytoplankton. Tac dung nghich
nay do su giam do chiéu sang gay ra. Diéu nay biéu hién mot
diém chung la lugng théng tin tang 1én khi tac dong cua cac yéu
t6 gi6i han giam di. Ré rang rang H' caa Phytoplankton va
Zooplankton ¢ Bach Hai vao diu mua xuén sinh hoc duge gia
tang khi sinh khoi (biomass) tang 1én va tang dong déu o tat ca
cac loai. Néu vao thoi ky dinh cao ctia sy phat trién mua xuén,
su tang nhanh sinh vat lugng kém véi su uu thé cua mét hay
mot s6 loai pha bién thi chi s6 théng tin cia quéin xa lai giam. O
song York (My) lai ¢6 mé1 quan hé thuan gitia s6 lugng cua tao
va tinh da dang cua né khi di ti bé mat xuéng day. Thong tin
trén mot ca thé thudng giam manh trong cac thuy vue bi nhiém
ban.

Dé g0 sanh muc d6 gidng nhau cta cac quan xa, ngudi ta
thudng st dung chi s6 Jaccard, tinh theo céng thic :

L B
a+b+c
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Hoac Sorenxen:
2

S A
a+b

O day: a va b 1a s6 load duge phat hién trong méi mot quan
XA cAn so sanh.
¢ 1a s6 luong loai trung nhau gitia chung.
K c6 gia tri tii 0 dén 1. Gia tri K cang gan 1 thi hai quan xa
cang tuong tu nhau.

4.1.2.2. Cdu truc dinh duing

Theo dic diém dinh dudng, quin xd sinh vat gébm sinh vat
san xuft (producer), sinh vat tiéu thu (comsumer) va sinh vat
phén huy (decomposer). Ban than nhing sinh vt tiéu thu cung
dudc coi 1a nhiing sinh vat phan huy ¢6 16n (macro-decomposer)
¢on cac vi sinh vat, nam... la sinh vat phin huy ¢ nho (micro -
decomposer). Cac loai sinh vat thuoc cac nhom nay ¢6 quan hé
v8i nhau vé mat dinh dudng, tao nén nhiéu xich thic an (hay
chudi thite an) trong quan xa.

Xich thic 4n 1a mot chudi sinh vat ké tiép nhau vé mat
dinh dudng ma doc theo nd, chat hitu co cua sinh vat san xuat
dudge chuyén tir mot bae dinh dudng nay sang mot bac dinh
dudng khac, c6 khi téi 5 - 6 mat xich.

Bac dinh dudng bao gom mot nhém sinh vit khae nhau vé
mat phan loai nhung ciing st dung mot loai thic an (dn co. an
mun ba, an thit ..) va dude coi 1a mét diém ditng cia vat chat,
nhd dé ma cac nhém sinh vat tiép sau (bac k& tiép) co san pham
dé tidu thu.
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To hap cae xich thie an trong quan xa goi 1a ludi thie an
(Hinh 4.1).

*| Cadircavia [g
Caducdlon
| A
i : Au tring
Canho Chan dau ;
< ca
T I Y
ra
Giap xac 1én Giap xac nho |4 Thuc vat
s6ng ndi song néi ndi

il

l Giap xac song day | o ;
= Nhuyén thé song day

T .

Chét can van

Hinh 4.1, Xich va ludi thirc n trong mét qudn xa sinh vat g bién (Theo
Zenkevithch, 1956)
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Trong 1udi thiae an. ¢6 thé tach ra xich thie an “chan nud”
va xich thde an “phé léu”. Xich thic an chan nuéi duge khai
diu bang ngudn thite an thue vat con xich thie an phé liéu duoe
khdi dau bang cac san pham phan huy cua sinh vat. Xich phan
huy (phé liéu) dude tao nén do hoat dong song cua cac vi khuan,
nim va cac vi sinh vat khac khi chung khoang hoa cac hop chat
hitu co. Tat ca cac sinh vat tiéu thu déu song nho vao
cac sinh vat san xuét, tde la thue vat trit mot so vi sinh vat cé
kha nang quang hdp hoac hoa tong hgp. Trong ludi thic an cua
cac quin xa G cac thuy vuce nghéo dinh dudsng (Oligotrophic),
chiém uu thé la xich thic an chan nudi vi it vi sinh véat va xich
phin huy thuong véu. Xich thite an phé liéu ngay cang tré nén
uu thé khi dé dinh dudng caa vue nude tang lén. Xich phan huy
trd thanh gan nhu duy nhat trong quan xa khi ¢ trong thuy vue
thiéu o6xy va giau chat hiiu cd.

Khi chuyén tir mot bac dinh dudng niy sang mot bac dinh
dudng khac, s6 lugng va sinh vat lugng cua cac bae sau giam di
dang ké so véi cdc bic trude ké 1ién do su hao hut cia chit hitu
¢d. Chinh vi 1é d6, trong quan xa hinh thanh nén cac thap sinh
thai nhu: thap s6 lugng, thap sinh vat lugng (thap sinh khoi) va
thap nang higng. Tuy nhién, khong phai bao gio cac thap sinh
thai cang tuan theo dang hinh thap dién hinh. Do ¢6 nhing
sinh vat ¢6 kich thude nho nhung ¢6 nang lue tao nén chat hiu
¢o tinh trén mot don vi sinh khéi 16n hon so vdi nhiing sinh vat
¢6 kich thude 16n nén thap sinh khéi khong phai lae nao cang
16n d 16p dudi. Chﬁng han, tao ¢6 sinh khoi nho so véi cae nhom
dong vat song van tao ra lugng hiiu cd lén da nudi séng mot
sinh khéi 16n cua dong vat. Thap so lugng ciing ¢6 hién tugng
tuong t. Chfing han, mot vat chua chda trong minh mot lugng
16n vat ky sinh.
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Riéng vé mat nang lugng thi thap luon luén ¢ dang chuan,
wie la giam dan khi chuvén ti sinh vat san xuit dén sinh vat
ticu thu ¢ cac bie cao hon.

4.1.2.3. Cau tric khong gian

Cau trie khong gian cia quan xa 1a su sap xép cac ca thé
trong vang phan bé. Nguyén nhan dan dén su phan bé cua cac
ca thé trong quan xa 1a su phan b6 khong déng déu cta cac yéu
t6 sinh thai nhu: nhiét d6, dd &m, anh sang, d6 mudi, thic an...
Su phan bd cua ching 6 thé theo 2 khuynh huéng : phan bo
theo chiéu thang ddng (tao nén cac 1dp hay ting) va phan bo
theo mit ngang (thuong tao nén cac “quan tu”). Tat nhién, su
phan bo dé phu thude vao diéu kién séng cua mdi truong (thic
an. O,, anh sang, ndong dé mudi...) va vao tap tinh caa cac loai
cung nhu cac dang song cua ching.

Trong khéng gian caa bat ky vuc nude nao, caich phan bo
theo cac dang song cling tao nén su phan I6p cua thuy sinh vat
nhu: sinh vat ¢ mang nude (neiston), sinh vat néoi (plankton),
sinh vat tu bdi (necton) va sinh vat day (benthos). Tuy nhién,
phéan bo thang ding dac trung déi véi plankton va necton con
phin bé theo mat phiang ngang dic trung cho sinh vat day, nhat
la nhung dang it hoac khong van dong.

Trong viing thém luc dia, tao luc, tao lam tap trung & lép
trén, xudng siau la tao ndu con tao do lan sadu nhAit, tuan theo su
tat dan cua anh sang.

Ngay ¢ nén day, dong vat day cing phan tang di vao sau
trong day.

Quan xia sinh vat ¢ cac hé sinh thai trén can cing c6 su
phan bo theo chiéu thang ding kha ro. Vi du, rung én déi
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thuong c6 3 tang 13 tang cAy go, tang ciy bui va tang co, réu.
Mot s6 quan xa ritng nhiét déi con 6 su phan bo dén 7 tang.

3.1.2.4. Nhip dieu sinh hoc

Lién quan véi su bién déi c6 chu ky cua ngay va mua khi
hau (nhiét do, do chidu sang) cing nhu su thay d6i ¢6 chu ky
cua tudn trang va thuy triéu ma cac yéu td sinh hoc cang bién
déi ¢6 nhip diéu, dac biét 1a nhip diéu sinh san. Mdi quan xa thé
hién mot nhip diéu sinh hoc riéng va mang tinh chu ky. Nhip
diéu nay ¢6 thé 1a nhip diéu ngay dém. nhip diéu mua, nhip
diéu theo tuan trang va thuy triéu, nhip diéu c¢6 chu ky nhiéu
niam... Nhip diéu sinh hoc ctia quin xa la tong tit ca cac nhip
diéu sinh hoc ctia cac quin thé ciu tric nén quan xa. Ching
bao gébm cac hoat déng nhu di cu (kiém an, tra dong, sinh san),
tim moi, mua sinh san, su dinh due, ngu déng. ngu hé, rung la...

- Nhip diéu ngay dém

Nhip diéu ngay dém thudng biéu hién ré 6 cac quin xa thuy
sinh vat. Ngoai mdt s6 it loai sinh san vao lic binh minh hoac
ban ngay lién quan vdi cuong do chiéu sang trén mit nude hoac
trong tang nude, phan l6n cac loai dong vat khong xuong song ¢
nude thugng sinh san vao ban dém, nhat 14 khoang nia dém vé
sang. Piéu nay dan dén sinh vat luong cua déng vat néi ban
dém thudng cao hon ban ngay. Nhip diéu cta thue vat nédi thi
ngude lai.

- Nhip diéu mua

Chu ky mua 6n ddi 1a thudc tinh cta hau hét quan xa vi ¢
diy cac yéu td khi hau rat thay déi theo mua. Vi du, vao mua
déng, chim di di trd, 1a rung, ciu tric quan xa thay doi... Con d
ving nhiét déi, cac hién tugng nay it 16 hon vi diéu kién nhiét
do va do chiéu sang gitia cac mua it chénh léch nhung nhicu khi
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cung phan biét duge su sai khac vé ciu tric cua quan xa gita
mua kha va mua mua nhu & kiéu ring khap cua Tay Nguyén.,

Nhip diéu sinh san theo mua thé hién rat ro trong cac vang
on ddi nhung it rd rang ¢ vang nhiét déi. Nhip diéu sinh san
theo mua d vang nhiét ddi khong phai do nhiét do va do chiéu
sang ma chu yvéu phu thude vao cae diéu kién khae nhu ché do
muc nude (ngap nude hay khé can) trong séng. trong déng, su
ngot hoa vung ven bo va nude ting mat ¢ bién lién quan dén
luong mua, dac biét 1a hoat dong cua gié mua. Do vay, vao mua
xuan. hé ¢ vang on déi, nhiét do va do chiéu sang tang, co s
thic an eta thuy vue cing nang cao, tao diéu kién cho su sinh
san cua hang loat loai va déu sinh san mét lan trong nam. Cac
thoi ky eon lai la Iae sinh vat dinh dudng, tang trudng, tao san
pham sinh duc va tra dong. O viing nhiét ddi, da so cac loai sinh
vat sinh san nhiéu dot va thuong dé kéo dai, tri nhing loai di
cu bién song hay song bién. Tuy dé nhiéu dot song dé tranh sy
cang thang thie an d giai doan phat trién sém, mdi nhom dong
vil ctng sinh san xen ké nhau, trung vdéi su phat trién cia
nguon thie an ma ching ua thich. Méi lita dé ctia mét loai cing
trang vao dinh cao cua su phat trién caa con médi 6 giai doan
tudng ung.

- Nhip diéu theo tuan trang va theo thuy triéu

Hoat dong ctaa thuy triéu lién quan vdi su van dong cua
Mat Trang quanh Trai Dat. Van dong nay giy ra su dao dong
muce nude § vang bién ¢6 thuy triéu va su chiéu sang cua Mat
Trang vio ban dém. Nhiéu loai giap xac, giun nhiéu to v.v...
sinh san trung vao cac pha cua mat trang. Vi du, ruoci
(Tylorhynchus sinensis) & b bién déng bang Biac Bé hang nam
déu sinh san tap trung vao 2 thoi ky: tuan trang tha 3 cha
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thang 9 (4m lich) va tuan dau cua thang 10 (am lich). Do vay
mdi c6 cau "thang chin déi muoi. thang 10 mong nam”.

Loai ruoci Palolo song & ran san ho Fift (Thal Binh Duong),
moi niam chi sinh san mot lan vao budi sang (0h07") trong tuan
trang tha tu cua thang 10 va thang 11. Trude thoi diém dé
ngudi dan dia phudng c6 phong tue An mung. ca hat, nhay maa
dé d6n gio vét ruci. Didu rat tha vi 1a loai ruci nay séng ¢ thém
day, khi thanh thuec. cic dot sau than chia day tring hoac tinh
trang. Pén thoi diém sinh san, cac dot nay dit khoi than, noi
lén mat nude. O day, ching moc diau va tim to gia dé bai 161,
Khi tring chin, cac dét nay va tung, phdng cac san pham sinh
duc vao nuée dé thu tinh.

Tring nd va trai qua cac giai doan du trang rdéi chuyén
xubng day song dang trudng thanh, sau mot hoac vai nam lai
sinh san. Nhiing con bd me e¢on ¢ dudi day lai tiép tuc hinh
thanh cac dot sinh duc mdi cho maa sinh san nam sau.

Loai ca Leuresthes tenuis (California) lai sinh san theo thuy
triéu. Ca bd me chon ngay triéu cue dai, 1én tan dinh triéu. Tai
diy, con duc dao héd, con cai dé tring va tring dudge thu tinh.
Tring duge vai trong hoe cat. Nhiing ngay tiép sau, nude khong
bao gio dat té1 do, tring duge sudi 4m bdi anh sang mat troi roi
phat trién. Ngay nude cuc dai tiép theo (sau 14 ngay), muc
nude ciing vira dat tdi, triing da kip no va du trang lai theo nude
triéu rong xuéng bién ra khoi.

3.1.2.5. Dién thé sinh thdi cua quan xa

Dién thé sinh thai (hay su tién hoa) cua quan xa dude coi 1a
mot dic trung cd ban cia quan xa vé mat dong lue hoc. Theo doi
moét canh déng bo hoang sau nhiéu nam lién tiép, ta thay lan
lugt xudt hién lae diu c6 mot s6 loai co moe, tiép theo la cic loai
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cay bul. sau cang 1a cie cay gb. Su dién thé nay duge bat dau
bang quan xa tién phong, tiép dén la cac quan xa ké tiép va
dude két thue bang quan xa dinh cuce (climax). Cac quan xa noi
ti¢p nhau theo mot chudi cac quan xa. Quan xa dinh cue bén
viing. khong thay déi trong mot thoi gian kha dai, ¢6 khi hang
thé ky.

Néu nhu qua trinh dién thé bat dau tir mot vang da troc
hav vang cat trude do chua hé 6 sy séng thi ngudi ta goi dé la
dién thé so cap (hay dién thé nguyén sinh) con néu nhu ndi do
da bat dau la mot vang tréng nhung trude day da ting o6 su
song (vi du: mot ving dat hoang hay mét noi trude day 1a moét
cai ho nhung sau d6 bi béi 1ap hoae mot khu ring bi chay trui
sau do tai sinh trd lai) thi dude goi 1a dién thé thi cdp (hay
dién thé thi sinh).

Dién thé sinh thai la mot qua trinh phat trién theo thi bac
cia quin xa, lién quan dén bién doi cAu tric thanh phan loai va
dién bién theo huéng xac dinh nén du bao duge. Cac quan diém
truyén thong cho rang vai tro quan trong nhat tao ra dién thé la
cac quan xa sinh vat. Trong qua trinh dién thé, cdc quan xa
sinh vat da lam bién d6i diéu kién vat ly va lam thay déi diéu
kién song kém hiéu qua déi véi ching thanh diéu kién thuan 1gi
cho cac quan xa ké tiép.

Trong qua trinh dién thé, ngudi ta nhan xét thay :

+ Mot s0 loal mat di, mot so loai xuat hién (tU noi khac phat
tan dén), tinh da dang cia quan xa ngay cang tang.

+ Cac loai song 6 quan xa dinh cue thuong ¢6 kich thude 16n,
tudi tho cao, chu ky séng phtc tap. tiém nang sinh hoc kém.

+ Tong sinh khél ngay cang 16n, ty sb gilia gia tang sinh
khoi trén tong sinh khéi ngay eang giam vi cudng do ho hap rat
Ién.
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+ Chudi va ludi thie an, phan hoa té sinh thai ngay cang
phtie tap.

+ Vong tuan hoan vat chit cang nhanh va cang 6 hiéu qua,

+ Chién luge dan s6 eta quan thé thay doi dan tir kiéu r
sang K.

+ Kha nang tu phuc hoi can bang ngay cang I6n. Tinh bén
viing cang cao. Chién luge thich nghi cua quan xa doi vdi cac
nhan t& sinh thai cia méi trudng duge chuvén tit chién lude i
(quan xa tién phong) sang chién lude s (quan xa dinh cuc).

4.2. MOI QUAN HE TUONG HO GIUA CAC LOAI

Cac quan xa tu nhién thuong gdm nhiéu quan thé cua cac
loai khace nhau va trong nhiéu noi eu tra, nhiing ca thé song lan
can vai mot ca thé bt ky nao do cd thé khong cung loai véi ca
thé nay. Mat khac, do quan xa gdém nhiéu loai nén méi quan hé
gitia ching rit phuc tap. Nhiing moi quan hé nay da duge hinh
thanh trong qua trinh phat trién va tién hoa cia loai.

Cac méi quan hé gitia cac loai trong quan xa c6 thé 1a truc
tiép hodc gian tiép théng qua cac hoat dong sdng cua chung.
Theo chite nang, cac moi quan hé dé dudge chia thanh cae loai:

- Méi quan hé xuét hién trong truong hgp khi ca thé cua
quAn thé nay lam bién d6i moi truong vat Iy eda mét quan thé
khae (vi du su lam thoang khi hoac thiéu khi ¢ thuc vat).

- Quan hé dinh dudng: Xuat hién khi mbt ea thé loai nay s
dung co thé sdng, cic san pham trao déi chit hoae phan con lai
sau khi chét cua mot loai khace lam thic an...

- Quan hé lam cong cu: Loai nay si dung loai kia hay phan
cua xac chét... lam eong cu cho minh (vi du: lam noi cu tra)
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- Méi quan hé giao thong: Khi ca thé loai nay chuyén ché
phai nhd vao loai khae (vi du: ca ép bam vao ca khac dé di
chuyeén).

Mac di méi quan hé gitia cac loai rat da dang nhung 6 thé
gop thanh 2 nhom chung: tudng tac dudng (héi sinh. cong sinh,
ho sinh, tién hgp tae) va tuong tac am (ham sinh, canh tranh,
vat di va moi).

Mic du qua trinh anh hudng qua lai gitia cac loai cé thé
dién ra theo nhiéu cach khac nhau (danh nhau ¢ dong vat, che
héng ¢ thue vat...) nhung néi chung, ¢6 3 loai anh hudng co ban:

+ Lam tang kha nang séng s6t, sinh san va sinh trudng caa
loau khie.

+ Lam giam kha nang séng, sdc sinh san va sinh trudng
cua loai khac.

+ Khong ¢6 danh hudng gi dén loai khac.

Bang 4.1. Anh hudng cua loai 1 (hoic loai 2) lén kha nang séng, sinh san va
sinh trudng cta loai 2 (hoac loai 1)

Anh hudng ctia loai 1 16n loai 2

Dang anh hudng

Tang Trung tinh Giam
Anh hudng ] Tang SIS + 0 5
cua loai 2 | Trung tinh O+ 00 0 -
Bnloail | @idm i 0 o

Néu ky hiéu cac anh hudng nay theo dang 6 bang 4.1 thi sé
c6 6 hau qua c6 thé xay ra (trit 3 kha nang trang nhau vé hau
qua va chi la dao ngude vai tro anh hudng cua 2 loai), trong do
6 5 loai thé hién mét loai bi anh hudng bdi loai khac.
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Méi quan hé *0 0" la mdi quan hé bang quan hay moi quan
hé trung tinh (neutralism). Dang quan hé nay khong 6 tuong
tac am, khong ¢6 maéi tuong tac truc tiép. Vi du: giap xac va ca
chép, ca trdm co va mé hoa. hé va co.

Céng sinh hay hé sinh (mutualism) “+ +" la mo1 quan hé
¢6 1g1 cho ca hai loar. Quan hé nay rat chat va hai con vat khong
thé ton tai doc lap dude khi vang nhau. Trang roi séng trong
rudt mél ¢6 men tiéu hoa xenluloza thanh duong. Trang roi
dung mot phan duong da phan giai duge lam thie an nhung van
c6 di dudng cho méi. Giun Bankia setacea (an thue vat) khong
thé song duge khi trong tuyén riéng ctia n6 (mycetoxit) vang mat
vi khuéin ¢6 kha nang tong hdp hang loat cac axit amin khong
thay thé cho giun (Trytek va Allen, 1982). Kién Pseudomymes
ferruginea cu tru trén cay Acacia cornigera (6 Trung My) dinh
dudng bang dich do cay tiét ra (6 goe va ngon la) nhung lai bao
vé cay “chi” cua minh khoi bi an hai bdi cac loai ¢on truang khae
va ngan ngia nhing cay khae séng lan can canh tranh anh
sang vdi cay “chu”. Khi cac con tring khac dén, kién tin cong
lai va dudi ching di con khi canh la ctia bal e cay nao khac
vuon téi cdy “ch0”, kién cin dat cac canh nay dé cay “cha”
khong bi che bong.

Mét 86 loai con co kha nang cham soc nhiing ca thé thudc
loai hd sinh trong ctia minh. Chang han, khi mat kha nang dinh
dudng ngoai, giun Convoluta roscoffensis ¢é bo 1én mit cac bai
bién dé duge chiéu sang manh, giap cho Zooxenthes tong hap
thic an manh hon. Quang hudéng dong duong la dac tinh cua
nhiéu loai Foraminifera hé sinh véi tao. Tao khong chi cung cap
thdc an ma con tao canxi giup Foraminifera tao vo. Con mot
dang khac ma hau qua gidng nhu cong sinh va co thé coi 1a mot
bién thé cta cong sinh, dé 1a tién hdp tdc (pro-cooperative).
DPay 1a méi quan hé khong bat bude gitia hai loai va ca 2 déu ¢
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lg1. Vi du. ca con cua ca tuyét Gadus va ca ho Trachiurus nip
trong xuc tu cua Physostoma. Tom Alpheus va cua Tropezzia
chung song vai san ho Pocillopora elegans va danh duéi sao bién
khoi vat chu cua ching khi con nay mudn gam san ho.

Su hot sinh (commensalism) “+ 07 hay mdt dang khae ¢
hau qua tuong tu duge goi 1a song nhd (carpose). Tat ca cac
dang chung séng chi ¢6 lgi cho mot trong hai quan thé ma
khing gav hai cho dé1 tac dude gol 1a song nhd. Néu séng nho
kém theo sy dinh dudng cua mot loai nay nho vao moét loai khae
nhung khong gay hai cho loai cing séng dude goi 1a su héi sinh.

Moi tuong tac nay déng vai tro it quan trong hon so véi
nhiing moi tuong tac khac nhung rat pho bién trong cac quan
xa thuy sinh vat. Dang song nhd phé bién nhat 1a dong vat su
dung thue vat bae cao lam gia bam hoic tao su dung dong vat
lam gia bam cho minh. Mgt s6 loai déng vat con st dung phan
con lal cua dong vat khac lam ndi eu tra (vi du, tém ky cu séng &
vo 0c).

Giap xac Serpuliduola va Phabdops ¢ trong Ong tiéu hoa
cua giun nhiéu to Serpulidae. Giap xac an chit tiét trén tuyén
bi va cice cue phan caa giun, nhung khong lam hai cht minh.
Nhiéu loai déng vat thuy sinh thuong dn nip hoic lan trén nho
cac loal dong vat khac. Vi du, duéi du caa sao bién Culcita cé
rat nhiéu giap xac vao day an nap.

Ngudge lai v6i hdl sinh la ham sinh (amensalism) “- 0",
Trong quan hé nay, tac ddng ctia loai nay chi anh hudng bat 1gi
d6i voi mot loai khae nhung chang gay hai cho minh va ¢6 lgi
mot cach gian tiép. Vi du, nhiing dong vat day vd thitc an trén
mat day lam duc nude, anh hudng dén su quang hgp cua tao. Vé
dém, do ho hap caa thuc vat dién ra manh ¢ nhiing ndi ching
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tap trung vo1 mat d6 cao da lam giam dicéu kién ho hap cua
dong vat.

Dién hinh cho quan hé ham sinh 1a san pham trao doi chat
cta loai nay kim ham sinh trudng cua loai khace. Vi du, nim
sinh ra Penixilin tic ché sinh truong cua vi khuan.

Mo6i quan hé “+ -7 1a méi quan hé gida vat di va con moi,
mot bén ludn ludn co lgi eom bén kia luon bi hai (sé dude xét
riéng trong chuadng 5).

13

- 2”12 md1 quan hé canh tranh khae loai.

4.3. CANH TRANH KHAC LOAI

Canh tranh khac loai 1a méi quan hé tudng tac Am, moi loai
déu khién cho loai kia giam ro rét kha ning séng sot, stc sinh
san va sinh trudng. Théong thuong, bat ¢ khi nao 2 loar canh
tranh v6i nhau thi cling sé ¢6 nhiing diéu kién dan téi mot loai
bi anh hudng manh hon nhiéu so vdi loai kia. Trong truong hgp
nhu vay, rat khé co thé nhan thay ré cic anh hudng ¢6 hai lén
loai canh tranh manh hon nhung thue té, né cing bi gay hai 6
mitic d6 nhat dinh.

Canh tranh khac loai c6 nhing déc diém chung nhu sau:

- Cling tuong ty nhu canh tranh chng loai, canh tranh khac
loai chi xay ra vi cac nguén séng cung cip gidi han, chang han
nhu: khéng gian, thic an, chit hiu cg, anh sang... va eing phu
thudc vio mét do, vat an thit, vat ky sinh...

- Canh tranh khac loai ciing ¢6 thé xay ra gifia nhitng quén
thé c6 quan hé xa vé ho hang nhung canh tranh gay gat thuong
xay ra giita cac loai c6 quan hé ho hang gan gai (vi du: cang
giong). Bdi vi cdc loai ¢6 ho hang gin gii thudng o nhing déc
diém hinh thai va sinh ly gibng nhau nén néu cung séng trong
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mot mol truong (cang ndi d) thi dé trang nhau vé 6 sinh thai. Do
do. su canh tranh ¢6 anh hudng quyét dinh dén sy phin bé cua
cac loai ¢6 ho hang gan. dac biét 1a nhiing loai ¢6 nhu ciu va tap
tinh sinh hoat giong nhau. Trong thién nhién, cac loai ¢6 ho
hang gan va 6 nhu cau giong nhau thudng song d cac vang dia
ly khae nhau hodc tranh su canh tranh véi nhau bang mét
phudng thie song khace biét nao dé. Chang han. ¢6 chu ky hoat
dong ngav dém khae nhau hay khae nhau vé phuong thic dinh
duong. Vi du: ¢ Anh.co 2 loai chim cang an ca. cung s6ng va lam
to trén mot khot da, cang kiém an trong mot vue nude nhung
loitl Phalacrocorax carbo chu yéu bat ca tang day (ca bon) va cac
dong vat khong xuong song ¢ day (tom) trong khi P. aristotelis
bat ca ¢ thng nude trén.

- Clanh tranh khong nhat thiét dan t6i su loai bo mot trong
2 loar. Cac loai canh tranh van co thé cuang ton tai. Cac loai
cung ton tal nay it nhat khac nhau mot mat nao dé vé phuong
thice su dung ngudn song cé gidi han hoac cé su phan chia
nguon song.

Trong ba loail tdm Ky cu tai vang triéu, cung song ¢ dao San
Juan, thude bang Washington thi Pagurus hirsutiusculus thich
song trong cac vo oc hinh chop thap, méng va nhe va cha yéu o
viang trén tricu hode ¢ xen véi loai tao nau Hedophyllum sessile
moc trén da tai vang dudi triéu. Hai loai khac lai thich song
trong cac vo oc cao va nang nhung loai Pagurus beringanus chu
yéu song d cac vang tai vang dudi triéu, trong khi P.
granosimanus chu yéu séng d cac viing can thude viung trung
triéu.

Hai loai canh tranh efing cing tén tai néu chiing c6 su khac
nhau moét mat nao dé vé sinh ly, chang han vé toc do tang
trudng. Hai loai ¢6 ba 14 ciing séng trong mét moi truong (cung
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ché do anh sang. nhiét d6, cung séng trén mot loal dat. ..)
nhung loai Trifolium repens tiang truong nhanh hon va dat téi
do6 che phu nhanh hon con loai T. fragiferum lai c6 cuéng la dai
hon va la dyng dung cao hon nén c6 thé vuon la 1én ting trén
nhim canh tranh anh sang véi loai kia.

- Két qua cudi cing cua canh tranh phu thude vao téc do
ting trudng r. Loai chién thang thudng ¢6 r cao hon nhiéu so véi
r cua loai kia. Néu r cua 2 loai khong chénh léch nhau nhiéu thi
loai ¢6 r cao hon khéng phai bao gio ciing 1a loai chién thang.

Két qua canh tranh con phu thude vao dung luong K cua
mdi quan thé, mic do canh tranh trong tung loai va méi quan
hé véi vat an thit hay vat ky sinh song trong cung quin xa.

4.4. O SINH THAI VA NGUYEN TAC CANH TRANH LOAI
TRU

4.4.1. O sinh thai (ecological niche)

Mac du thuat ngit “6 sinh thai” da dude nhac tdi nhiéu
trong sinh thai hoc tir lAu nhung y nghia cta né van con la van
dé dang tranh cai. Quan diém chung dude chdp nhan nhiéu
nhét hién nay dude bit ngudn tit quan diém cta Hutchinson
(1957).

Pé dé hinh dung, trude hét, ching ta hay xét mot tham s8
cua mdi trudng 1a nhiét do. Mot loai chi ¢6 kha nang ton tai va
sinh san trong mot khoang gidi han caa nhiét do. Khoang nhiét
d6 nay chinh 1A “§ sinh thai” cta loai theo mot chiéu khéng
gian (sd d6 a, hinh 4.1). Loai nay cing chi ton tai va sinh san
duge trong mot khodang d6 Am c6 gidi han nhat dinh nén néu ta
xét thém ca tham s4 do 4m thi khi d6, 6 sinh thai cua loai trg
thanh & sinh thai ¢6 khong gian 2 chiéu (s6 dd b, hinh 4.1). Néu
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ta cong thém mot tham s6 thi ba cia moi truong, vi du khoang
gid1 han cia nguon thie an thi @ sinh thai cua loai trdé thanh 6
sinh thai 3 chiéu, ¢6 dang khoi lap phuong, chia dung mét dung
tich xac dinh (sd d6 ¢, hinh 4.2).

(a) :
. Do am
» A
Nhiét dé (c)
Nguén thirc an
D6 am
A (b)
Nhiét do Nhiét do

Hinh 4.2. Cac 6 sinh thai gia dinh 1, 2 va 3 chiéu (Theo Begon va Mortmer,
1988)

a) 6 sinh thai 1 chiéu (nhiét do)
b) & sinh thai 2 chiéu (nhiét do va do am)
¢) 6 sinh thai 3 chiéu (nhiét do, dd am va nguén thiic an)

Tuy nhién, con nhiéu cac yéu td vé sinh va hitu sinh khac
trong moi trudng anh hudng 1én mét loai va vi vay, 6 sinh thai
thue té& cia mot loai khong phai chi ¢6 3 chiéu ma la n chiéu.
Hutchinson goi né la “6 sinh thai siéu khong gian n chiéu”.
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Nhu vay “6 sinh thai” 14 mot khéng gian sinh thai ma 6
ddy, nhing diéu kién m& truing qui dinh su tén tai lau dai.
khong han dinh cta cac ca thé trong loai.

Pay 1a 6 sinh thai chung con 6 sinh thai thanh phan la tong
hgp tat ca cac yéu to can thiet dam bao cho hoat dong cua mot
chite nang nao dé cta co thé. Ching han. 6 sinh thai dinh
dudng. T6 hdp cac 6 sinh thai thanh phin tao nén 6 sinh thai
chung.

Nhu vay, 6 sinh thai khéac vé noi song (habitat). Noi song 1a
noi ma sinh vat sinh sing va thuang xuat hién ¢ dé. Theo Odum
(1971) thi noi séng chi ra "dia chi” cua sinh vit con 6 sinh thai
chi ra "nghé nghiép" ciua no. N6i cach khae, 6 sinh thai phai
duge xac dinh tir goe do thich Gng cua mot loai. Mace dit ca 8
sinh thai va noi ¢ déu duge xac dinh thong qua cac véu td
moi trudng nhung o sinh thai la die tinh eda loai con noi song
1a dac tinh ctia m6i truong noi ma loai dé sinh song.

Dua vao su ¢6 mat hay vang mat mot tham sd die biét khae
cua moi truong 1a canh tranh khac loai, Hutchinson con chia ra
6 sinh thai eo ban (fundamental niche) va 6 sinh thai thue (real
niche). O sinh thai co ban li mot khong gian ldn nhat ma loai
phan bé trong d6 khi khong co cac ca thé canh tranh cia loai
khac. O sinh thai thue chi ra mot khong gian ma sinh vat phan
b6 trong dé bi han ché vé miit sinh hoe do 6 mit cac loai canh
tranh. Chang han., Gammarus duebeni song "don doc" trong
vung nude lg thude ba bién Anh con trong thuy vue nude ngot &
Iceland, loai nay phai chung séng canh tranh véi loai G. pulex.
Tuy nhién, cin luu § ring 6 sinh thai thue theo quan diém
Hutchinson vaAn chua hoan toan thue té trong diéu kién tu
nhién. O sinh thai Hutchinson vin chua bao him diy da méi
quan hé gitta loai va mdi trudng cua né khi cace yéu td nay ¢
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anh hudng phéi hgp véi nhau. Chang han, hinh 4.1c da coi 3
tham 0 nhiét do, d6 am va thide an doc lap vdi nhau khi tac
dong 1én 6 sinh thai caa loai.

Su khac biét vé 6 sinh thai gitta hai loai (hoac 2 nhém ca
thé cua loai) thudng duge thé hién bang cac dau hiéu hinh thai,
trude hét 1a bo may ham. Vi du, trong ritng ngap man, nguoi ta
et thé gap 3 - 4 loai cha giong Uca, nhitng loai séng trén nén
bin an chat vun hitu cd con loai séng trén cat sach lai nao an
cac sinh vat séng bam (Periphyton) trén cac hat cat nho c6 mat
16ng hinh thia cua bo may ham.

O chim. céc loai khac nhau vé é dinh dudng thudng cé chiéu
dai va bé day cia mo khac nhau.

Hutchinson (1957) da chi ra nhing loai chiém vi tri giéng
nhau trong xich the 4n ¢ cing mot noi séng thi kich thude co
thé thudng phai khae nhau hodc bd may dinh dudng ciing phai
khac nhau téi thiéu 1.3 1an dé giam su trang lap vé & dinh
dudng. Do vay, khong chi 1a vé dac tinh sinh thai néi chung ma
ngay ca vé mat hinh thai, hai loai cang gan giong nhau, ching
cang song tach biét trong cac phan khac nhau ctia viing phan bg
vt ngude lai, cang khac nhau, cang dé gap chung séng chung véi
nhau. Vi du, 2 loai Hydrobia ulvae va H.ventrosa c6 kich thude
tuong Ung la 3,3mm va 3,1mm thi séng cach biét nhau con khi 2
loan nay ¢6 kich thude tuong ting 4,5 va 2,8mm thi ching lai
song cung mot cho (Fenchel, 1975).

4.4.2. Nguyén tac canh tranh loai trir

Két qua cua canh tranh khac loai thudng rat 16n va dude
thita nhan nhu mot co ché caa chon loc tu nhién déi v su
phan b cta cac sinh vat. Canh tranh khac loai ¢6 thé dan téi:
hoice 1a su thich nghi tuong hd giia cac loai, hodc thay thé loai

129



nay bang loai khac, hoac bude mot loai phai chuvén di séng ndi
khée, hoac chuyén sang loai thie an khae. Bang thuce nghiém va
quan sat trong thién nhién da phat hién thay rang. méi loai ¢6
mét & sinh thai riéng biet (cach ly sinh thai). Néu hai loai cung
¢6 chung mot noi séng ma lai ¢o 6 sinh thai hoan toan giong
nhau thi khong thé ton tai cung nhau ma sém hay muon, loai
nay sé loai tru loai kia va mét trong hai loan (loal canh tranh
yéu) sé bi tiéu diét hoiac bude phai roi bo di noi khae. Hién tudng
nay duge Hardin (1960) goi 1a “nguyén tac canh tranh loai tri”
hay “quy luat Gause” dé ghi cong nha sinh hoc Nga lan dau tién
phat hién ra nguyén tac nay bang thue nghiém.

Gause (1934) da tién hanh nghién cdu trén doi tugng thi
nghiém la 2 loai nguyén sinh dong vat Paramecium caudatum
va P. aurelia. Khi Gause nudi cach ly tung loai trong méi
trudng nhan tao duge cung cip vat méi on dinh (b6 sung déu
dan thic an 1a vi khuan dé duy tri mat do moéi 6 mie khong déi)
thi ca 2 loai déu sinh trudng theo dang dudng cong chit S dién
hinh (I va III, hinh 4.3) va sau khi dat té1 dung luong K. so
lugng cta ca 2 loai déu duy tri ¢ mue ean bang. Nhung khi dng
nudi chung 2 loai trong cung mét noi dé chung canh tranh vdi
nhau vé nguon thie an thi sau 16 ngay dém, chi con lai P.
aurelia (duong cong sinh trudng 1V, hinh 4.3) con P. caudatum
thi bi tiéu diét (duong cong sinh trudng 11, hinh 4.3).

Tuy nhién trong mot thi nghiém khae, Gause cang nudi
chung 2 loai ¢6 quan hé gan gai la Paramecium caudatum va P,
bursaria) trong cung bé nuéi ¢é cice vi canh khae nhau thi ca 2
loai cung ton tai va sinh trudng dat duge trang thai can bing
bén. Mic du 2 loai nay déu an mot loai thic an (tring nhau vé
6 dinh dudng) nhung loai P. bursaria da chiém dude mot phan
khong gian ma ¢ d6, no vian dinh dudng nhung khong phai canh
tranh véi loai canh tranh manh 1a P. caudatum.
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(Crombie (1947) cang thu duoc két qua tudng tu khi tién
hanh thi nghiém trén 2 loai mot bot khae giong la Tribolium
confusum va Oryzaephilus surinamensis. Hai loai nay van duy
tri duge sinh trudng on dinh khi nuéi riéng trong cac diéu kién
khiae nhau cua phong thi nghiém. Nhung khi duge nuéi chung,
loan T. confusum ludn luon tru khu loai O. surinamensis do né
¢6 toc do sinh san va song sot cao hon. Tuy nhién, néu dat thém
vao trong moi truong nudi cic 6ng thuy tinh nho thi O.
surinamensis khong bi tieu diét vi né ¢6 kich thude bé nén chui
vaio chiém cu cac ong trong khi T. confusum 16n hon miéng 6ng
nén chi séng bén ngoai 6ng. Trong trudng hop nay, ca 2 loai déu
¢6 6 sinh thai thue cua riéng minh va sé ciing ton tai.

Nhu vay, 2 loai vin chung séng khi chung ¢6 diéu kién
phan hoa noi 6. Néi cach khae, 2 loai ed thé chung song vdi
nhau khi ¢6 su trang lap vé 6 sinh thai khong 1én. Khi 6 sinh
thai chong chéo 1én nhau cang nhiéu thi sy canh tranh cang
khoe liét va sé c¢6 mot loai chic chén bi loai tri khi ching ¢6 &
sinh thai hoan toan trung nhau.
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Kich thudc quan the
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P. caudatum
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P. aurelia
40
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Thai gian (ngay)

Hinh 4.3. Su canh tranh giira 2 loai nguyén sinh dong vat co & sinh thai
giéng nhau

I. Paramecium caudatum dude nudi riéng (sinh trudng
dang chu S)

I1. Paramecium caudatum khi nuéi chung (bi tiéu diét)

1. Paramecium aurelia dude nudi riéng (sinh trudng dang
chi S)

IV. Paramecium aurelia khi nuoi chung (canh tranh thang
1g1)

(Theo Gause, 1934: Alle va cong tac, 1949; dan tu Odum,
1971)

Su chéng chéo dang ké vé 6 sinh thai khong chi la chi sd
canh tranh gay gat ma con nhanh chéng tao ra su chon loe ty
nhién trén cd sd ciia nguon thie an. Tuy nhién, chu ky song cua
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cac loal cang ngan thi nguvén taec diu tranh loai tri cang it
xuat hieén (vi du cae loai tao).

Canh tranh khae loar khae véi canh tranh trong néi bo loas
d cho su canh tranh cung loai dan dén viée md rong 6 sinh thai,
tang viée dong hoa nhiing véu 16 mdi cua méi truong va tang cd
s0 nguon song cua ching. Con canh tranh gita cac loai lai dua
dén su thu hep cac 6 sinh thai cua ching. Khi phai séng trong
diéu kién kho khan va phai dudng dau véi ecanh tranh gay gat,
moi loal ¢o xu hudng quay vé diém cue thuan sinh thai cia
rieng minh.

4.5. _M() HINH TOAN VE CANH TRANH GIUA HAI QUAN
THE

Phuong trinh (2.8):

dN | K =N
— it s
dt K
Biéu thie chia trong ngoac biéu thi cho canh tranh cung
loai. Néu 2 quan thé canh tranh véi nhau thi biéu thie nay phai
thay bang mét biéu thie khac bao ham khéng chi canh tranh
cung loal ma ca canh tranh khac loai.
Ky hiéu s6 lugng ca thé cua loai 1 1a N, véi dung lugng K,
va toe do tang trudng r,. Tuong tu déi v loai 2 1a N, K, va r..
(3ia sti, ting cA thé cna loai 2 cung ¢6 hiéu qua anh hudng
canh tranh khae loai 1én loai 1 giong nhau va bang mot ca thé
cua loai 1 anh hudng 1én céc ca thé khace trong cung loai 1 (canh
tranh cung loai). Néu goi a;, 12 hé s6 canh tranh cta ting ca thé
loai 2 1én loai 1 thi Anh hudng canh tranh téng cong 1én loai 1
(gbm ca canh tranh cung lodi va khac loai) sé bang [N,+
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(N,.a;2)]. Thay N trong ngodc cua phudng trinh (2.8) bang biéu
thie nay. ta ¢6 phuong trinh sinh trudng cua quan thé 1 la:

dN/dt = )N, [(K,- (N, + Noayo)) / K.

Hodc sap xép lai sé la:

dt K

Tuodng tu, phuong trinh sinh trudng cho quan thé 2 la:

dN ~N,=ay; N,
_ﬂ]z,.lNl[ﬂ1_al_: _______ -_.] (4.1

(4.2)

véi o, 12 hé s6 canh tranh caa ting ca thé loai 1 lén loai 2

Cac phuong trinh (4.1) va (4.2) la mo6 hinh cd s¢ vé canh
tranh gitta hai quan thé (M6 hinh Lotka, 1925 va Volterra,
1926). Két hgp lai, ta c6 hé phuong trinh:

iN 2Ny
an, _ il K,-N,-a;N,
dt K,

dN, K, =N, -a,N,
K,

Pé xac dinh mic do canh tranh va chiéu hudng tang giam
s0 lugng cta titng quan thé, ching ta phai lap cac dudng dang
khuynh riéng cho ching sao cho moi diém trén dudong dang
khuynh dé sé c6 dN/dt = 0 va khi phia dudi dudng nay, s6 lugng
cua quén thé thap con phia trén dudng nay, so luong cia quan
thé cao.

Khi dN,/dt = 0 (khi quin thé dat tdi trang thai cian bang)
thi theo phuong trinh (4.1) ta ¢6: r N, [(K,- N,- N,a) /K] =0
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Biéu thie nay bang 0 khi: r, = 0 hoac N, = 0; hoac K, - N, -
Ny, = 0.

T day ta cé: N, = K, - N, oy, (4.3)

Phuong trinh (4.3) la phudng trinh bac nhit va duong
thang biéu dién trén dé thi cua phuong trinh nay chinh la
dudng dang khuynh theo N,.

Xét dang thie (4.3) ta thay rang khi N, = 0 thi N, = K /o,
(diem A, hinh 4.4a) va khi N, = 0 thi N, = K, (diém B, hinh
4.44).

Vi biét 2 diém nén dudng dang khuynh ciia quan thé 1
dung dudge nhu hinh 4.4a. Phia duéi duong nay, N, thap, canh
tranh véu nén quin thé 1 tang kich thude dé dat téi K, (cac miui
tén hudng W tral sang phai). Phia trén dudng nay, N, cao, canh
tranh cung loai manh nén kich thude quan thé 1 giam xudng
(cac mui tén hudng L phai sang trai).

Theo phuong trinh (4.4), khi dAN.J/dt = 0 (khi quan thé dat
tai trang thai can bi’mg), thi:

r.N, [(K;- N,- Nyay,) / K] = 0.

Biéu thie nay bang 0 khi: r,= 0 hoie N,= 0 hoac K,- N, - N,
oy = 0.

Tu day ta ¢6: N,= K, - Na, (4.4)

Tuong tu nhu doéi véi loal 1, ti dang thic (4.4), ta dung
duge dudng dang khuynh caa loai 2 § hinh 4.1b. Vang tang va
vimg piam kich thude ctia quan thé 2 duge phan cach bing
dudng nay va vi dang xét quin thé 2 nén cac mai tén hudng
thang diing theo true N, (truc tung).
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K, la,,

@ b ¥ Kila,,

Hinh 4.4. Cac duéng dang khuynh khi dN/dt = 0 (Theo Begon va Mortimer,
1988)

(a) : Ca quan thé | (b): Ca quan thé 2

Néu gop 2 duong dang khuynh nay vao cang mot do thi thi
$é ¢6 4 truong hop khae nhau 6 thé xay ra (Hinh 4.5 a. b. ¢, d).

* 3 hinh 4.5a, ta co:

Ki/ap> K, va K>K,/a,,

hay : K,>Ka;, va K,<Ka,

Do dé, loai 1 anh hudng 1én chinh né manh hon loai 2 anh
hudng 1én né va cang anh hudng 1én loai 2 manh hon loiai 2 anh
hudng 1én chinh loai 2. Trong truong hop nay, loai 1 1a loai canh
tranh manh, loai 2 1a loai canh tranh yéu trong canh tranh
khac loai. Két cuc, loai 1 sé loai trit loai 2.

* Tinh trang nay bi dao nguge ¢ hinh 4.2h vi:

K,>K/a,, va K, <Kja,,
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hay: K< K0, va K,>K,a,

nén loal 2 s loa trw loar 1. Loal 2 canh tranh manh con
loai 1 1a loai canh tranh yéu,

* (3 hinh 4.5 ¢, ta c6:

K, > K//a,, va K, > KJ/a,,

hay: K, < K,a,, va K, < K,a,,

Trong truong hgp nay. eanh tranh khac loai manh hon canh
tranh cung loai. (4 2 quan thé déu canh tranh khéac loai manh.
Chi ¢ thé xav ra 1 trong 2 diém can biang 6n dinh tucng (ng
cho mdi quan thé khi 1 trong 2 quan thé bi loai trif con quan thé
kia dat té1 diém can bang K. D6 la:

N,=K, khi N,=0 va N,=K, khi N,=0

(6 mot diem can bang khong bén cho 2 quan thé nay tai
diém giao nhau cua 2 duong dang khuynh. Trong trudng hgp
nay. moi loal luon ¢6 xu hudng loai tri loai kia.

O hinh 4.5 d, ta c6: K/a,, > K, \Z| Ko, > K|

hay: K> K,o, va Ks> Kids,

Do vav. trong trucng hgp nay, canh tranh cung loai manh
hon eanh tranh khac loai. Ca 2 quan thé déu canh tranh khac
loai véu va cung ton tai véi 1 diém can bang bén tai giao diém
ctia 2 duong dang khuynh.
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Kyfay,

Kihl‘iz

N,

K,
(a) (b)
K/,
N,
N, Kolay, K, N, K, Kolu,
A
K,la
() . (d)
\ 1 \
§ I
N
S - ::_k_.-b e i
N, Klas, K, N, I K, Kofa,,

Hinh 4.5. Giai bing dé thi sy canh tranh giira hai quan thé N, va N,
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CHUONG 5

MOI QUAN HE VAT DU VA MOI

5.1. CAC LOAI QUAN HE VAT DU VA MOI

Moi quan hé vat dd va méi 1a quan hé tuong tac am khac
loal gitia cac quan thé. Trong méi quan hé nay. quan thé vat di
s6 gav hai cho toan bd hoac mat phan cac quan thé vat méi. Do
do. quan thé vat da lam giam kich thude cac quan thé vat moi.

(6 thé phan chia cac loai vat di sau:

1) Vat an thit thye su: La cac dong vat an dong vat khac
dé duy tri su ton tai va phat trién cta minh (vi du, méo in
chuot).

2) Vit ky sinh khéng hoan toan: Gom nhiéu loai eon
trung. chu véu thude bo Canh mang Hymenoptera (ong, to vo...)
va bd Hai canh Diptera (rudi, nhang...). Ching song tu do trong
gial doan trudng thanh nhung dé tring 1én trén hoac bén trong
con triang khac. Au tring cta ching phat trién ¢ trén hoic bén
trong “vat chu” cua chung. Lac dau, gay hai it nhung cudi cung
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sé tiéu thu gan nhu hoan toan “vat chu” nén da giét chét vat
chu trude khi thanh nhéng. Thong thuong. mot vat ky sinh
khong hoan toan phat trién trén mot “vat chu” nhung 6 mot so
loai, ¢6 thé c6 mot s6 ca thé au trung cung ky sinh trén mot “vat

1 ¥

chu”.

3) Vat ky sinh: Gom cac dong vat va thue vat 6 phan 16n
vong doi song ky sinh bat budc trong vt chu cua chung. Chang
st dung cac chat dinh dudng tu vat chu, gay hai cho vat chu
nhung it khi gy chét vat cha (vi du. giun va san ky sinh ¢
nguoi).

4) Pong vat an thuc vat: Nhing dong vat an hat ¢ vai
tro gay hai nhu la vat an thit thue su (vi du. ga an hat ngo hay
lda). Mot s6 loai lai gidng nhu vat ky sinh. Vi du, rép ciy song
trén vat chu thuc vat da su dung chat dinh dudng ti vat cha,
lam giam sic song va sinh trudng cua vat chu.

Pién hinh cho loai nay la dong vat an co. Ching an cac
phan khac nhau cua thue vat nhung it khi gim sach va tiéu
diét hoan toan cay co.

5.2. CAC PAC PIEM CHUNG CUA MOI QUAN HE VAT
DU VA MOI

Mic du cae loai quan hé vat dd va mdi khac nhau vé
phudng thic quan hé va qua trinh dién ra cic méi quan hé d6
cing khac nhau nhung hau qua cia nhiing moi quan hé nay co
nhiing dac diém chung nhu sau:

- O hé sinh thai bén vitng da hinh thanh ndi ein biang sinh
thai ciing véi su tién hoa déng thai cta cac quan thé, mic do
anh hudng Am giam xuéng. Quin thé nay ¢o thé gay hai cho
quan thé khac chi 6 mie khéng tiéu diét hoan toan vat moi
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(hoiae vat chu) cia né va ching ¢6 thé chung séng véi nhau
trong trang thai can bang 6n dinh. Trong truong hop nay, cac
quan the vat di va vat moi (hoae vat chu) da thiét lap duge kha
nang thich nghi tudgng ho gita ching. Chinh ap lue chon loc tu
nhién tac dong 1én ca quan thé vat di va quan thé vat moi da
lam giam anh hudng Am bai vi su lan at lau dai va manh mé
clia quan the vat did doi vai vat moi sé dian dén mot hodc ca hai
bi tiéu diét.

- Anh hudng am manh nhat thudng gap 6 noi c6 méi quan
hé gitia ciae quan thé mdi dude xac lap. Cace loai ky sinh mdi va
cac loal an thit mé thuong giy hai manh nhat. Néu thong ké
cac loin nam bénh. vat ky sinh va eon trang gy hai nhiéu nhat
cho ¢y trong hoac vat gay bénh hiém nghéo nhiéu nhat déi véi
con ngudi thi thav rang hau hét cac loai nay déu méi ti noi
khac xam nhap dén va tim duge vat cht mdi hode vat mbi mdi.
Thuong cic loal vat did nay c6 tée do tang trudng tu nhién cao
va khi vito moi trudng mdi, cac cd ché€ diéu chinh sd lugng doi
vii loil mdi nay con chua e¢é hode néu c¢6 dude thiét 1ap thi van
con kém hiéu qua. (Vi du, vat dd nay chua ¢6 vat dd tu nhién
cua no tai mol trudng mdai). Cace 6 dich bénh dong vat, thue vat
bot phit thudng do nguyén nhan nay hoic do nhiing bién déi
dot ngot, manh mé diéu kiégn moi truong, 1am phéa vé cac méi
lien hé nguge, gay ton thuong dén kha nang tu diéu chinh cia
toan hé. Trudng hdp gia tang 6 lugng bot phat ciia quan thé
tho nhap cu vao chau Uce cang do quan thé tho duge nhap vao
moi trudng mai, ¢6 nguodn du trit thic an doi dao va khong c6
quan hé tuong tac am (an thit, ky sinh, canh tranh) véi cac
quan thé khac trong quan xa mdi.

- Sau mdt thoi gian tiép xic, néu ngoai moi quan hé tiéu
diét gitia vat di va vat mol, ching dan dan da thiét lap duge su
thich nghi tuong h6 cua minh thi theo thdi gian, anh hudng cua
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vat ky sinh, vat an thit déi véi vat chi, vat méi sé diu dan di
hodc ¢6 thé dat t6i trang thai can bang on dinh. Tuy nhién,
trong thuc té, trong mét s6 trusng hop, su thich nghi tuong hé
c6 thé khong xudt hién.

- Khi xem xét dén méi quan hé gitta mot quan thé vat di va
moét quan thé vat moi, thuong thay rang khi mat dé vat mdi
tang lén, mat do vat di cang tang theo, con khi mat do quan
thé vat moi giam thi mat dé quan thé vat dii cang giam theo.
Nhu vay. hai quin thé nay ¢ su dao dong s6 lugng theo nhau
nhung thuong c¢6 su léch pha trong chu ky dao dong (Hinh 5.1 a,
bey
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Hinh 5.1, Cac kiéu bién dong s6 ludng cla hé vat dir va méi (Theo Begon &
Mortimer, 1988)

a) Vat an thit inh miéu Lynx canadensis va vat moi la thd Lepus americanus

b) Val ky sinh la ong bap cay Heterospilus prosopidis va vat chi la
Callosobruchus chinensis.

c) Vat an thit la Syrphus va vat méi la Cardiaspina albitextura

d) Bo canh cling an la Chrysolina quadrigemina va co Hypericum perforatum

e) Vat ky sinh vi khudn Mettesia dispora va vat chi la bo canh cing
Laemophloeus minutus

1) Vat an thit 1a ci men Strix aluco va vat moi la chudt dong Apodemus sylvaticus
q) Vat an thuc vat la Chudt Mus musculus va lua dai mach Hordeum vulgare



Nhung trong thue (& ngoai kieu dao dong nay. eon xuit
hién cac dang khic vé bién dong sé luong cua quan thé vat d
va quéan thé vat méi. Co trudng hap quan thé vat méi gitt mat
dd khong doi ¢ muce thip (Hinh 5.1 d, €). Co trudng hop vat da
duong nhu khéng c6 anh hudng gi ding ké 16n vat moi va dao
dong s6 lugng ciia quan thé vat da v vat mdi it lién quan dén
nhau (Hinh 5.1 f, g).

* 80 di ¢6 cdc kiéu bién dong s6 luong khdc nhau nay la do
cac nguyén nhan sau:

+ Trong tu nhién, mdt quan thé vat dii va mét quan thé vat
méi cta né khéng ton tai biot lap. Ngoai m6i quan hé gitta
ching véi nhau, ching con ¢6 méi quan hé vdi cac quan thé
khac trong quan xi. Vi vay, khong thé chi xem xét ciae hé hai
loai ma phai xét dén hé thong da loai (nhiéu quan thé).

+ Cac vat dii khac nhau ¢6 thanh phan thic an khae nhau,
Vat dit ¢6 thé chuyén an mot con méi (don thuc), ¢6 thé an mot
s6 loai thite an (hep thuc) nhung cting ¢6 thé an nhiéu loai thie
an (an tap). Vi vay, muc do chuyén hoa thic an ¢6 anh hudng
I6n dén bién dong s6 ludng ctia hé vat di - vat méi. Mat do quan
thé vat di thuge loai don thue ¢d xu hudng dao dong theo mat
dd vat méi cia né va phan bo cta quan thé vat di cang lién
quan dén phan bi cua quin thé vat méi. Nhung mét dé cta
quén thé vat dit thudc loai an tap lai khong chi phu thude vao
mot loai vat moi.

+ Trong méi quan hé vat di - vat méi, s lugng ca thé cha
quéin thé vat mai khong chi bi anh hudng bdi vat dd ma con bi
anh hudng bdi cic qua trinh canh tranh phu thuge méat do bén
trong loai. Tuy nhién, khi ¢6 vat dit. su giam sé lugng quan thé
vat mdi do canh tranh trong loai sé dudge thay thé bang su giam
s6 luong do vat dit giy ra. Khi mat do vat du cao, canh tranh
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cung loar sé gizam con khi it vat dd, canh tranh cung loai sé tang
len. Quan thé vat mdi e¢6 xu hudng can bang ty 18 chét do vat da
gay ra vai ty 1é chét do canh tranh cung loai néu khong c6 vat
du.

5.3. CUNG TIEN HOA VA TON TAI GIUA VAT DU VA
VAT MOI

Nhu da dé cap ¢ mue trén, muc d6 chuyén hoa caa vat dit ¢é
anh hudng quan trong dén bién dong cua hé vat di va moi, tic
la vat di cang chuyén hoa vé mot loai thite an thi mat do va
kiéu phan bé cia né cang cé tuong quan chat véi mat do va kiéu
phéan bd caa vat mdi. Khéng c6 vat dit nao lai ¢6 thé an thit hay
ky sinh trén tat ca cac loai vat moi hay vat chu. Méi vat dit chon
cho minh vat méi ¢ lgi nhat. Khi xét trén quan diém cta chon
loe tu nhién thi diéu nay c¢6 nghia la trong qua trinh tién hoa,
chinh chon loc tu nhién da chon lga nhiing ca thé c6 kha nang
thu nhan duge loai vat méi ¢6 lgi ich cao nhiat. Nguge lai ting
loai vat moi cang ¢6 phan dng thich nghi véi vat di caa né. Nha
ap lue chon loc ty nhién lién tuc, vat moi da tién hoa theo
hudng tron tranh cai chét eon vat dit chiu ap lue chon loe tu
nhién lién tue theo huéng khai thac duge vat moi ctua ching
hiéu qua hon. Chang han, vat mdi tién hoa theo hudng chay
nhanh hon hoiac ¢6 kha nang trén tranh tot hon khoi vat da.
Ngudge lai, vat dit lai tié€n hoa theo hudng sao cho c¢é thé chay
nhanh hon hoae tim kiém hiéu qua hon vat mdi caa chung. Nhu
viy, dudi ap lue caa chon loc tu nhién, ¢6 su cung tién hoa gita
vat di va vat moi § tat ca dong vat va thuc vat.

Nhung tai sao vat an thit hay vat ky sinh lai khong tién
hoa dé c6 thé khai thac hidu qua dén mic lam cho vat méi va
vat chi cua chiing hoan toan bi tiéu diét ? Cang nhu vay, tai
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sao vat moi hoac vat chu lai khong tién hoa dén miic ¢6 thé tron
tranh hoan toan khoi vat du va lam cho vat an thit hoac vat ky
sinh cua ching bi tuyét diét? Néi cach khae. tai sao vat di va
vat moi lai cing ton tai dude trong cude chay dua Uén hoa nay?
Va trong nhiéu trudng hgp. phic hop cac thich nghi hoac dong
thich nghi gitta chiing tién hoa dén mue ching ¢6 thé cung ton
tai véi nhau trong mot thoi gian dai?

Co 3 gia thiét ly giai cho dicu nay (Dawkin & Krebs,
1979; Slatkin & Maynard Smith, 1979):

1) Tinh théan trong va khon ngoan cua vat die: Y tudng
nay cho rang cac vat di cé dude “tinh khon ngoan va su can
trong” khong khai thac qua mic vat méi cua minh dén mic
ching bi tiéu diét 1a nhd sy chon loc nhém va tinh lanh thé.
Trong mot quin thé bao gom cic vat dii mang tinh “cén trong”
thi bat cit ca thé nao “ranh ma va khéng trung thue” sé thu
duge thie an nhiéu hon so véi phan ma né dude huong va do
vay, sé luu truyén duge nhiéu han nguén gen cho hau thé so vdi
nhiing ca thé “cin trong”. Tinh than trong va khén ngoan cta
vat dit ciing ¢6 thé tién hoa ¢ nhiing noi ¢ su phan chia ngudn
song nhd tinh lanh tho. Tai nhiing noi nay, cac chi nhan eua
linh dia da st dung tiét kiém nguon thie an cho tuong lai eta
né ma khéng vi ldi ich hién tai cta cac ca thé khac trong quin
the.

2) Su tuyét chung theo nhom: Néu sy tuyét chung xay ra
¢ mdt s6 nhom sinh vat nio do6 thi ¢6 18 cac hé vat did va moi
khong cin bang da thue su bi tuvét diét ti trude va chi con lai
*ac hé vat dd va moi ton tai bén viing ma ching ta thay duge
trong tu nhién hién nav.

3) Trong cudc chay dua tién hod, vat moi luon di trude:
Quan diém nay cho ring sd di cic hé vat di va moi co thé ton
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tai bén ving la vi trong cude chay dua tién hoa. vat mai luon 6
trudge mot bude. Nhung tai sao lai dién ra nhu vay? Mot gia
thict dua ra dé giai thich cho diéu nay la “nguyén tac vi bida in
Lon va vi su song” (“hife-dinner principle”): con tho chay nhanh
han con cao vi tho chay dé thoat chét trong khi con céo chi chay
cho “btia an t01” cua no. Néu ca hai co su sai sét trong khi chay
thi cai gia phai tra cho moét sai 1am cua tho rd rang sé cao gap
boi s0 vdt cao. Mot con cao ¢ thé van c¢é cd hoi sinh ra hau thé
sau khi ehiu  thua trong mdét cude chay dua véi mdt con tho
nhung khéng thé cé mot con tho nao luu dude hau thé sau that
bai trong cudc chay dua véi mdt con cao. Néu mot con cao
thudng bi that bai trong cac cudce san méi, né sé bi déi dan dan
cho dén chét nhung trude khi chét, cang c6 thé n6 da kip sinh
san. Bai vay, ap lue chon loc tu nhién sé thién nhiéu vé kha
nang tron thoat cua con tho hon la kha nang bat méi thanh
cong cua con cao. Trong nhiéu truong hdp, vat moi c6 kha nang
g phia trude cude chay dua tién hoa vi ching ¢6 do dai thé hé
ngan hon vat di va do vay, ching tién hoa vdi tée d6 nhanh hon
(vi du nhu: méo va chudt, chim va ¢én trung), nhung c6 mot s6
truong hop lai do vat di e6 kha nang sinh san vdi toc do nhanh
han (vi du: rép ciy va cay hoa hong). Mat khae, vat di c6 vé nhu
khong thé tiu diét hét mot loai vat méi nao day béi vi khi loai
vat moi nay trd nén hiém, sé 1a ¢6 lgi hon cho vat dit khi né
chuyén sang tim an cac vat mdi khae. Mat khace vi kha nang
thich nghi dinh dudng d6i véi mdi loai vat méi thuong khéng
nhu nhau nén vat di kho c6 thé chuyén hoa mét cach cé hiéu
qua trén mot loai vat moi dén mie né bi tiéu diét.

Nhu vay, do luén 6 phia trude cude chay dua va vi vat di it
khi hoan toan chuyén hoa trén mét loai théc an nén vat mdi da
c6 thé cung ton tai véi vat did. Nhung van con cau hdi nita chua
duge giai thich 1a tai sao vat mdi khéng tién hoa dén mic lam
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cho vat di bi tiéu diét. Diéu nay duge gia thiét rang khi sd
lugng vat dit it, viée tim bat vat moi dé dang va hiéu qua hon
nén ching tac dong it dén chon loc tu nhién trong viée cai bién
cie k¥ ning tron tranh cha vat moi, din téi sy tién hod ena vat
moi bi ngting tré so v khi vat da c6 mat do cao.

5.4. ANH HUONG CUA MAT DO QUAN THE VAT MOI
LEN TOC DO DINH DUONG CUA VAT DU

Pé st dung vat moi hiéu qua hon, tde 1a sao cho nang luong
thu vao trén mot don vi thoi gian chi phi cho vat moi 1a lén
nhat, vat dd c6 su chon lua thie an va chuyén hoa vé thie an.
Hon nda, su chuyén hoa thie an cang giap cho vat dua tranh
duge su canh tranh khac loai vé 6 dinh dudng. Thai gian chi phi
cho vat méi bao gém ca thoi gian tim kiém, san dudi, bat gig, an
(dé tring, ky sinh..) va tiéu hoa nén toc d¢ an thit, ky sinh,
gém co6 phu thude vio kha nang cia vat di va mat do, chat
lugng cta vat mdi. Vi vay, tuy thude vao mat do vat moi ma vat
di ¢6 phan tng khac nhau. Néi cach khae, giia toc do an cua
vat dit va mat do ciing nhu nhiing tinh chit khac cua vat mé,
¢6 mdi quan hé theo mot ham sd phu thude nhat dinh. Dua vao
méi quan hé ham sd, nguoi ta chia ra 3 loal phan tng khac
nhau ctia vat d@ déi véi mat do cua vat méi.

5.4.1. Phan ting loai 1

Phan dng loai 1 1_11167§bié'i'1 d bon an loe (nhiéu loai thain mém
va mot 86 giap xae thilp). Tée dé dinh dudng tang 1én khi mat do
vt moi tang 1én nhung khi mat do vat moi dat t6i mot mie
nhit dinh thi toe do dinh dudng diing lai 6 mice bao hoa, khong
tang 1én nita ddt mat 4o vt méi van tang (Hinh 5.2a). Ta c6 thé
ldy vi du 6 Daphnia magna an loc. O mat do nam men duéi 10°
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t& bao/ml. toe do dinh dudng tang tuyén tinh v6i mat dé nam
men. Nhung khi mat do nAm men 16n hon 10 té bao/ml, D.
magna khong thé tiéu thu dude toan bd thiue an ching loe duge
(nuot khong kip) ma chi diung lai d mot toe do to1 da tuong Ung
vii kha nang tiéu thu té1 da cua ching. N6i cach khac, toc do
dinh dudng cua Daphnia bi gidi han bai thoi gian o6 thé chi phi
cho vat mon.

Téc dé an

(Té bao nam men x 10°/h)

4

v

| | 1 |
1 2 3 4
Té bao nam men x 10%/ml

Hinh 5.2a. Phan tng loai 1: Phan ung dinh dudng cla vat dir Daphnia magna
doi vai mat doé khac nhau ctia vat moi la nam men Sacharomyces erevisiae

(Theo Rigler, 1961; trich dan boi Begon va Mortimer, 1988)
5.4.2. Phan ung loai 2

Pho bién nhat ¢ cde méi quan hé vat an thit - con méi ma
quan thé vat moéi 1a dong vat khéng xuong séng va ca. Phan
iing loai 2 cang xay ra ¢ nhiéu hé vat ky sinh - vat cha va hé
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dong vat an thuc vat. Dac diém cua phan ang loai 2 1a khi mat
do vat moi ting lén. toc do an thit (hode ky sinh hoac gam co)
tang cham dan va dan dan dat tdi mot téc do tiém can. Phan do
thi biéu dién tuong tng v6i khi vat moi c6 mat dé cao gan nhu
nam ngang (Hinh 5.2 b)

Lugng co bi an (mg)

&

100

60
40

20

v

T

T T T T T
0 60 120 180 240 300 360
Sinh khdi co (mg)
Hinh 5.2b. Phan (ng loai 2. Téc do an cla é¢ sén khi sinh khéi co Lolium

perenne ting (Theo sé lidu clia Hatto va Harper, 1969; minh hoa bdi Begon
va Mortimer, 1988)
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Nhu vay, ca phan ang loar 1 va logm 2. dae biét [a phan ang
o 2 dou eo tae do dinh duong (hoae ky sinh) tinh trén don vi
mit do vat mon giam xuong khi mat do vat moi tang 1én nghia
1 khi dat td1 6t mat do nhiat dinh, cac quan thé vat moi o
kich thude Idn ¢o ty 1¢ ta vong tinh trén don vi mat do thap hon
cie quan thé vat moi ¢6 kich thude nho. Do vay. phan dng loai 1

v lomi 2 etng 1a mot dang cua sy phu thude mat do nghich dao.

5.4.3. Phan ang loai 3

Thudng gap d cac quan thé vat moi 1a dong vat co xuong
somg hoae eie loai 6 kha niang tap nhiém va ¢6 tap tinh phie
tap. Vi du, viit mdi ¢6 kha nang tim ndi an tron vat da hoac cé
kh:a nang hop tac dé bao vé 1an nhau v.v... Loail phan dng nay
cung wip 0 mot s6 hé dong vat ky sinh - vat chu va dong vat an
thue vat - thue vat.

Pac diém cua phan tng loai 3 1a khi mat do vat méi tang
1én. taoe do an thit (hoae ky sinh hodc an ¢o) bién thién theo ham

logistic (Hinh5.2 ¢).



S6 lugng bi ky sinh

' 3

20 t

15 t

10 t

5-
0 10 20 30 4 5 60 70
Mat do vat chi

Hinh 5.2c. Phan (g loai 3. Toc dé ky sinh cua Venturia canescens khi mat
do vat chu la au trung Plodia interpunctella tang l1&n

——— Giaidoan II, ---- Giai doan I, ----- (Giai doan IV
(Takahashi, 1968; trich dan boi Hasell et all, 1977 va Begon va Mortimer,
1988)

Nhu vay, bién dong cua cice hé vat dit va vat moi phu thude
dang ké vao dang cua cac ham dinh dudng hoac ky sinh.
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5.5. CAC MO HINH TOAN VE QUAN HE GIUA HAI QUAN
THE VAT DU VA VAT MOI

5.5.1. M6i quan hé gita hai quan thé: vat an thit va
con moi

Goi P 1a s6 lugng vat an thit va H 1a s lugng con méi. Gia
U ring quan thé vat moi chi bi giéi han bdi yéu td an thit va
quin thé vat an thit chi bi gidi han bdi 6 lugng ca thé cta vat
moi. Khi khéng e6 mat vat an thit, quan thé vat méi sé sinh
trudng tiém nang véi tée do o va khi thidu vat mbi, quan thé vat
an thit cing bi chét véi tde do tiém nang m. Hé s0 o lién quan
nhiéu dén ty 1é sinh tu nhién cia quan thé vat méi con hé s m
lién quan dén toe do chét tid nhién cua vat an thit.

Goi V 1a tong lugng (hodc sinh khéi) vat moi bi mot vat di
an thit tinh trén don vi thoi gian, f 14 phan nang lugng tu sinh
khéi nay dude st dung cho sinh san ctia vat an thit (s nang
Jugng con lai dude chi dung dé duy tri cac hoat dong trao doi
chat va san moi). Vi V phu thude vio phan tng ctua vat da déi
vl mat do vat moi khac nhau (tie 14 V ¢6 quan hé phu thude
theo mot ham nao dé véi mat d6 vat médi) nén V=V, .

Hé phuong trinh cho hé vat dit va mbi sé la:

(dH [ di=aH~V,,.P

5.1
\dpP 1 di = PLf .V, ~m) Wil

Khi cac gia tri caa H nho, chang han khi tit ca cac méi
quan hé dinh dudng trong hé nay cang thang va hdu hét vat
moi bi vat dii an, vat dif trong tinh trang bi d6i (thuong xay ra
trong tu nhién) thi ham Vg, ¢6 thé coi nhu 1a mot ham duong
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thang cia su phu thude vao mat do vat moi. tie 1a V= BH.
Mit khac, néu f 1a mgt hang s6. ta sé ¢o:

[de’u’! =aHl - pHP = (a - fiP)

(H.2)
dP | dt = P —m) ’
LAy tich phan (5.2), ta dudge:
* [ *
© VY qms ™ « e PP ey “= (5.3)

Trong d6: H* = m /f. va P* = a/pp
Néu H, va P, 1a s6 lugng tudng dng ban dau cua vat moi vaa
vat an thit thi:

i L

T AL

C

| Ho/H | | By/P" ]

Pay 1a m6 hinh vat an thit va con moi cua Volterra.

Phuong trinh (5.3) cho ta mdt ho dudng cong dong tam
(Hinh 5.3). Cac dudng cong nay la qui dao biéu dién su tang,
giam theo chu ky cua H va P. Khi C tang, dao dong cua H va P

i o < v : i 4 4 i n+ o
tang lén nhiéu. Ta ga tri cue tiéu cua C, tie la C* = e ¢ ).
cac dudng cong nay hoi tu lai thanh mot diém c6 toa do [H* |
Ij*].

Toa do [H* = m/ff; P* = «/B] chinh i nghiém cua hé
phuong trinh (5.2) khi dH/dt = dP/dt = 0 nén cang chinh Ia ditm
cin bang cha hé.

D61 véi dao dong nho xung quanh diem can bang thi
nghiém cua cac phuong trinh biéu dién dao dong nay
1a4,, =+iva.m . Do vay, diém [H* ; P*] 1a tam cic duong cong

va chu ky dao dong l1a 7 =2x/Jam, vii su dao dong caa hai
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Hinh 5.3. Ho duéng cong biéu dién dao déng s6 luong hai quan thé vat an
thit - con moi

Mac du mo hinh Volterra giai thich dude nhiéu hién tugng
xay ra nhiung cang chua hoan thién. Diém can bang [H*; P*]
cua mo6 hinh nay khong phai la trang thai can bang tiém cén
nén thiéu su bén viing va 6n dinh caa hé. Mit khac. ¢ mo hinh
nay. néu thiéu vat an thit thi quan thé vat moi sé sinh trudng
khong gidi han (theo ham mi) eon khi quan thé vat mdi tang
lén vé so luong. lugng vat moi bi an bdi mat vat an thit cang
tang 1én khong gidi han. Piéu nay la khong thuce té. Vi vay, dé
mo hinh gan vdl thue t& hon. ¢An dua thém vao véu td canh
tranh eing loai va loai ham dinh dudng theo mat dé vat méi
tuong ung.



5.5.2. M6 hinh vat ky sinh - vat chu

Goi H¢ 1a s6 lugng vat cha va Py la so lugng vat ky sinh
(khéng hoan toan) thude thé hé t: r 1a toe do tang trudng tu
nhién noi tai caa vat chu va c¢ la s6 lugng vat ky sinh trung binh
trén mot vat chu.

Néu H, la s6 lugng vat chu thue su bi ky sinh thude thé hé
t thi:
r
H,,  =e" (H -Hy)

Ty

(H.4)
s =CHy

Trong trudng hop canh tranh cung loai khong dang ke, ¢o
thé bé qua va mdi vat chii chi chiu mot vat ky sinh (tdc la ¢ = 1)
thi P,,,=H,.

Goi E; la s6 lan bat gap gitia vat chta va vat ky sinh trong
thé hé t. Néu A 1a hé s6 gap (xac suat bat gap) gita vat ky sinh
va mét vat cha thi:

E.,=AH.P, hay: E/H, =A.P, (5.5)

Néu su bat gap dién ra mot cach ngau nhién thi theo phan
bd Poisson, ta 6 ty 1& vat chii khong bat gap vat ky sinh p sé
la:

p.=exp(-E/H)) (5.6)

va ty 18 vat ¢l bat gap val ky sinh 1a: 1- pg

Do dé:

Hy=H,( -r)

_ : 5.7)
Hg=H, (1-exp(-E, | H)]=H, [I-exp(-4P)]
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Thav (5.7) vao (5.4), ta co:

(H,4) = Hyexple—45)

_ (5.8)
“;H =H, [1 cxp(-~- U})]

Pay Ia m6 hinh vat cha - vat ky sinh cua Nicholson - Baley
(1935) (Hinh 5.4).

Log,, (S8 ludng quan thé)

y 3
15 F
10 F
05+t
0 ' 10 ' o
Cac thé hé

Hinh 5.4. Dao dong s ligng cta quén thé rudi tring Trialeurodes
vaporariorum ( } va vat ky sinh cta né |a Encarsia formosa (------)

(Theo Hassell, 1978; trich dan boi Begon va Mortimer, 1988)



Hassell (1978) cho rang mae da mo hinh nay da thiét lap
duge su dao dong cang xav ra cua hai quan thé (Hinh 5.4)
nhung rat khong bén viing. Dé ¢6 dude su bén viing cua mo hinh
nay, can phai bién doi (5.8) bang ciach dua thém vao md hinh
nay cac yéu to:

+ Thay sinh trucng tiém nang cua vat chi bang sinh trudng
phu thude mat do va c6 su canh tranh cang loai. Vi du. khi tinh
dén diéu nay, Beddington et all (1975) da bién déi phudng trinh
sinh trudng vat chu (phuong trinh dau hé 5.8) nhu sau:

H H, ex - '

gl =g REpLT] l“k‘ —Al

+ Phan {ng cua vat ky sinh doi véi mat do vat cha (phan
ing cta vat ky sinh phu thudc vio mat d6 vat méi loai 2 hoac
loai 3).

+ Kha ning trén tranh cta vat chu vi mo hinh vat chu - vat
ky sinh cta Nicholson - Baley mdi chi tinh dén xac suat bat gap
ngau nhién gitta vat ky sinh va vat cha.

+ Anh hudng qua lai gitta cac loai ky sinh.

Tuy nhién, mét s kiém ching da chi ra rang, mo6 hinh cia
Nicholson - Baley da phan anh duge kha tin cay nhiéu hé vat
chua - vat ky sinh trong diéu kién ty nhién. Vi du, hai duong
cong biéu dién ¢ hinh 5.4 nhan duge tir s6 liéu quan sat thue
nghiém. Nhung khi Burnet (1958) s dung cic s6 liéu thue
nghiém nay dé tinh toan lai theo mo hinh (5.8) thi 6ng thay
rang cac dudng cong ly thuyét ong mdi thiét lap ti cac két qua
tinh duge gan nhu tring véi hai dudng cong thuc nghiém.
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5.5.3. M6 hinh hai quan thé: Dong vat an ¢o va co

Gita toe do sinh trudng (vi du: g/m*ngay) va sinh khéi
(biomass) cua thuc vat ¢6 méi quan hé theo duong cong 16i
(Hinh 5. 5). Di nhién, dang dutng cong sinh trudng thuc té cia
¢0 s¢ phu thude vao su tac dong qua lai véi nhiéu yéu t6 moi
truong va do muce dd tiéu thu cua dong vat an co. Trong khi toc
dd titu thu ctia dong vat an ¢o vira phu thudc vao mat do cua
quan thé co (thuong cé méi quan hé phu thude theo ham dinh
dudng loai 3 hoic loai 2), vita phu thude vao mat dé cua chinh
n6. Khi mat do dong vat an co tang lén, toe do tiéu thu co téng
cong cung gia ting theo. Diéu nay cho phép ta dung duge mdt
ho cac duong cong tiéu thu. Trong cing moét loai ham dinh
dudng, cac dudng cong nay c¢6 hinh dang tuong tu nhau va chi
khac nhau béi dé cao do toc do tiéu thu tang 1én tuong dng su
gia tang mat do dong vat an co.

T&c dé sinh trudng clia cod
4

(a/m?Ingay)

15

Thang 10
10

B
T Lag

200 400 600 800 Y
Sinh khéi co (g/m”)

Hinh 5.5. Téc dd sinh trudng cda co 12 mét ham cua mat dé co (Tir cac két
qua nghién ciru tai mot bai co d New Zealand)
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(Theo Noy - Meir, 1975; Begon va Mortimer, 1988)

Do vay. néu dit duong sinh trudng cua quin thé ¢ va cac
duong cong tiéu thu dng véi cac mie mat do khac nhau cua
dong vat an co trong cang mot do thi. thi ta sé ¢6 cac truong hgp
¢ cac Hinh 5.6;5.7; 5.8 va 5.9.

Téc do sinh trudng: ---- -
Téc dé tieu thu: ———
A

Mat dé dong vat an
cO qua cao

Mat do dong vat an
€O cao

Mat do dong vat an
c6 truna binh

Mat dé déng
vat an co thap

A, A, A, Sinh khéi co
(biomass)

Hinh 5.6. M&i quan hé giia téc do sinh trudng cua quan thé co va toc do
tiéu thu ctia quan thé dong vat an co (c6 phan ung loai 2) véi sinh khéi co
(Theo Begon va Mortimer, 1988)

Hinh 5.6 132 m6 hinh don gian nhiat cua hé dong vat an co -
6. Trudng hgp nay dong vat an co co phan ting loai 2. Ung vdi
tiing dudng cong tiéu thu cia quin thé dong vat an co, sinh
khéi ctia quan thé ¢6 tang khi nam bén trai timg diém A tuong
tng vi khi d6, sinh trudng cao hon tiéu thu. Nhung sinh khoi ¢o
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56 giam xuong khi nam bén phai ting diém A tuong dng vi khi
dé tiéu thu vuot qua sinh trudng. Do dé. méi diem A (A,. A,, A)
déu 1a diém can bang bén. Nhung khi mat dé quén thé dong vat
an co eao hon (va do vay, mic tiéu thu tong cdng cing tang lén)
thi mite sinh khéi 6 diém can bang thap hon (tie 1a A,<A,< A)).
Néu mat do quan thé dong vat an co vugt qua mot gia tri gidi
han nao dé (mat do qua cao) thi su tiéu thu sé l6n hon sinh
trudng 6 tit ca cac mie sinh khéi va khi dé, quan thé thuc vat
(co) sé ¢6 nguy cd bi tiéu diét.

Téc d6 sinh trugng: ------
Toc do tiéu thu: ==
A

Mat do dong vat
An co qua cao

% Mat do déng vat
< an co cao

) Mat dé dong vat an
Y ¢d truna binh

\ Mat do dong
< vat an co thap

B
L

Sinh khéi co
(biomass)

Hinh 5.7. M&i quan hé giifa téc do sinh trudng clia quén thé cé va téc dé
tiéu thu ctia quan thé dong vat dn co (cé phan ung loai 1) vdi sinh khai co

(Theo Begon va Mortimer, 1988)
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Doi véi quan thé dong vat an co co phan tng loai 1 (Hinh
5.7.), két qua tuong tu trudng hop trude (Hinh 5.6) khi quan thé
dong vat an co & mie mat do thap va trung binh (¢6 diém can
bang bén tai A, va A,) vi & mic mat dd qua cao (quan thé co bj
tiéu diét). Nhung khi quan thé dong vat an co ¢ mie cao. dusng
cong tiéu thu cit ngang duong cong sinh trudng 2 lan (diém A,
va B.). Trong truong hop nav. sinh kho co khong chi giam khi
nam bén phai diém A, ma con giam xuéng khi nam bén trai
diém B, trong khi gitia diém B, va diém A, sinh trudng lai cao
hon tiéu thu nén sinh khéi tang 1én. Do do, diem A, 1a diém can
bang bén con diém B, I3 mot diém ngoat khong bén ving. Khi
sinh khéi nhd hon B, thi quan thé ¢o sé giam xuéng tdi mdc bi
tiéu diét eon khi sinh khéi cao hon mot it so vdéi B3 thi quan thé
¢o tang trudng dé tién téi diém can bang A, Nhu vay, tai muc
mat dé cao cua dong vat an co ¢6 thé dan téi trang thai can
bang bén (A,) ma cung c6 thé dan dén tinh trang bi tiéu diét caa
quan thé co. Do vay. trong pham vi nay, mét su thay déi nho vé
mat do dong vat an co hoic sinh khoi ¢d déu ¢6 anh hudng quyét
dinh 1én hau qua cia méi quan hé tuong ho trong hé dong vat
an ¢o - co.

Hinh 5.8 minh hoa mot quin thé co duy tri dude mot lugng
du trd ma dong vat an co khong ticu thu dude (vi du: eic bo
phan nam dudi dat hoae nhiing thanh phan khong an dude phai
chua lai). Do dé. du dong vit an ¢o gia tang dén mde do nao thi
¢6 van bao téon duge mot lugng nhat dinh nén diém xuat phat
ctia dudng cong smh trudng nam léch vé ban trai so vai diém
xudat phat cua dudng cong tiéu thu

Hinh 5.9 minh hoa mot quan thé dong vat an ¢o ¢6 phan
ing phu thude theo ham dinh dudng loai 3 d6i véi mat do co.
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("4 hai trudng hop (Hinh 5.8 va Hinh 5.9) déu ¢6 hau qua

ogAn nhu nhau,

Tac d6 sinh trudng: ------
Toc dé tieu thu
A

Mat do dong vat
an co qua cao

Mat do dong
< vat &n co cao

5 Mat do déng vat
s an co truna binh

“\_ Matdo dong
T val an co thap

"
kY B
L

Dutrt  C,C, B, A, A, .
Sinh khoi co
(biomass)

Hinh 5.8. M3i quan hé giifa téc dd sinh trudng cta quan thé cé cé lugng dy
trir va toc do tiéu thu cua quan the dong vat dn co (c6 phan (ing loai 1 hodc
loai 2) vai sinh khéi co.

(Theo Begon va Mortimer, 1988)



Téc dé sinh trudng: ------
Toc do tieu thu: ———

I 3

Mat do dong vat
an co qua cao

5 Mat do dong
~ vat an co cao

. Mat do dong vat
T an ¢o trunag binh

B Mat do dong
" vat an co thap

i »
-

Sinh khoi co
(biomass)

Hinh 5.9. M6i quan hé giifa toc do sinh trudng cua quan thé co va toc doé
tiéu thu cta quén thé dong vat an co (co phan (ng loai 3) vdi sinh khai co.

(Theo Begon va Mortimer, 1988)

Khi quin thé dong vat an cé & mae mat do thap, sé co mot
diém can bang bén A, Khi quin thé dong vat an ¢6 ¢ mic mat
dd trung binh, sé c6 mot diém can bang bén A, Khi quan thé
dong vat an ¢d d mac mat dd qua cao, quan thé cé khong con
nguy cd bi tiéu diét do co lugng vat chat du tra khong bi an
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(Hinh 5.8) hoae do phan tng loai 3 lam bén viing mai tudng tac
quin lar gita hat quan thé (Hinh 5.9) va ¢6 mot diém €, dé khi
sinh khor nho hon €, . sinh trudng cao hon tiéu thu. con kin
sinh khai Idn hon C, . tiéu thu vudt qua sinh trudng. Do dé diém
(, cung la diém can bang bén nhung ¢é sinh khéi thdp hon sinh
khoi tai diém can bang A, va A,.

Khi mat do dong vat an co ¢ muc cao. dudng cong tiéu thu
cat duong cong sinh trudng tai 3 diém: C,. B,. A, Trong d6, diém
A, la diem cin bang ¢6 sinh khéi ¢6 cao, diém C, la diém can
bang e6 sinh khai co thap. con diém B, 1a diém ngoat khéng bén
viing. Khi quian thé e6 ¢6 sinh khéi trong khoang lan can B, thi
no ¢o thé tang trudng dat tdi diém A, nhung cang ¢ thé giam
xuong diém C,.

Nhu vay hé dong vat an ¢o - ¢o biéu hién ro rét "hiéu ung
Allee” vi ¢6 eiae trang thai ean bang khae nhau ngay trong cung
mot hé, Do vay, mot su thay d6i nho vé kich thude quin thé
dong vat an co hoac kich thude quan thé ¢é déu ¢6 thé chuyén
hé tir mot trang thai cin bang nay t6i mét trang thai can bang
khac mét each nhanh chong.

Piéu nay ¢o y nghia quan trong trong thuc tién quan ly va
duy tri cac hé thong chan tha. Tuy theo y dinh duy tri quin thé
¢6 on dinh ¢ muc sinh khéi cao hoac thap ma chan tha gia stc
theo mat do tudng tng va vao thoi gian thich hgp.






CHUONG 6

KHAI THAC VA KIEM SOAT CAC QUAN THE

6.1. KHAI THAC
6.1.1. Cac dac trung cua quan thé bi khai thac

- Khai thae lam giam ngay 1ap tue kich thude quan thé, anh
hudng dén tudi tho va kha nang sinh san cla cac ca thé séng
sot. Ci thé truong thanh con séng sot sé tiang slc sinh san va
giam ty 1é ti vong tu nhién do diéu kién song, nhat la thae an
dude cai thién. Nhu vay, trong diéu kién moi truong vdi cac
nguon du trii c6 gidi han, viéc giam mat do quan thé do khai
thac lai ¢6 g1 cho ea thé song sot.

- Hoat dong khai thae anh hudng manh lén tée do tai sinh
trudng (sinh trudng bu) cua quan thé bi khai thac. Tée do sinh
trudng cua quan thé sau khi bi khai thac phu thude vao thoi
gian tién hanh khai thac. Néu khai thac xay ra sdm va vao pha
diu ctia qua trinh sinh trudng quan thé thi téc do tai sinh
trudng sau doé sé thap (Hinh 6.1a). Néu khai thac xay ra mudn,
viio pha cudi ctia qua trinh sinh trudng quan thé, thi tée do tai
sinh trudng cang van thap (Hinh 6.1¢). Nhung néu khai thac
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xay ra vao lic quan thé dang sinh truong nhanh nhat thi toe do
tai sinh trudng sé cao nhat va khong bi thay déi 16n do bi khai
thac (Hinh 6.1b) .

- Kich thude quin thé trude khi bude vio pha khai thae tiép
theo va su tai sinh trudng qua cic lan khai thac lién tiép co lién
quan vdi sO lugng da khai thic va khoang thol gian tién hanh
khai thac tiép theo. Quan thé ¢6 thé duy tri sy ton tai binh
thuong néu khai thac dién ra véi mot toe do khai thace (cuong do
khai thac) sao cho quan thé van co du thoi gian dé bu lai cac ca
thé bi khai thac. Khodng thoi gian nay phu thude vao kha nang
sinh sén va thoi gian bo sung thé hé méi cua tung loai.

- O cac quan thé cd cau trac (cau trac tudi, gidi tinh, thanh
phan, chiéu dai..). khai thic sé lam thay déi ciu trie cua quin
thé. Néu khai thae lai tién hanh c¢6 chon loc (chi khai thac
nhitng ca thé cé tuéi, kich thude hoic gidi tinh nhat dinh...) thi
¢Au trie quan thé sé bi thay doi.

Kich thudc quan thé (N) (a)
A
Khéng bi khai thac

g

P s mEEEs 3 . ;
/1/\/ VV\/ Khai thac lién tiép
N1 RSP e . TR,

B
>

Thdi gian (1)
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Kich thudce quan thé (N) (b)

A
Khéng bi khai thac
e i
Khai thac lién tiép
N‘ ““““““““““““ ]
' ]
[} ]
t, & Thai gian (1)
Kich thudc quan thé (N) (c)
A Khong bi khai thac
NH ..............................
I P R SO e e

Khai thac lién tiép

.

3 Thai gian (1)

P R e

Hinh 6.1, Anh hudng cua khai thac Ién cac pha sinh trudng khac nhau cia
quan thé

a) Khai thac vao pha dau; b) Khai thac vao pha giua; c)
Khai thac vio pha cudi
(Theo Begon va Mortimer, 1988)
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6.1.2. Cac nguyén tac trong khai thac

Anh hudng cua khai thae 16n quan thé ¢6 thé xay ra theo
hai chiéu hudng trai ngude nhau:

- Khai thae bat hop ly lam tén hai nang dén quan thé va
lam cho san lugng khai thac tiép theo giam xudng. Truong hop
nay do c¢ac nguyén nhan:

+ Cac ca thé bi bat qua tré, dén mic ching chua du tho
gian sinh truong téi mot kich thude thich hap. Do dé. khi cudng
dd khai thac ting lén. s6 ludng ca thé bat duge ¢6 thé tang
nhung san lugng tinh theo trong lugng lai giam xuéng. Trudng
hdp nay goi 1a khai thac qua mie déi véi sinh trudng ca the.

+ Tac hai Ién hon la khai thac qua mie dén no1 s6 hugng
quin thé giam xuong qua thap hoac khong da thaoi gian dé dam
bao tai san xuit du ludng bo sung cho cac hoat dong khai thac
tiép theo. Truong hop nay goi 1a khai thac qua mie doi vai
lugng bo sung.

Néu khai thae qua mic doi vdi sinh trudng 6 thé phat hién
dé dang thi khai thic qua muce véi lugng bo sung rat khé xac
dinh. Boi vi qua trinh sinh san va sde sinh san bién thién rat
16n do khai thac nhung cting ¢6 thé do eie nguyén nhan bat loi
cua mol trudng.

- Khai thac hop ly la khai thac dude mot san luong on dinh
SY (Sustained Yield) 1f nam nay qua nam khac ma kich thude
quan thé van khong bi giam xuong. Mudén nhu vay, trong
khoang thoi gian ti t dén t + 1, khai thae phai duge tién hanh
sao cho Nyyq = Ny, tdie Ia quan thé ¢ trang thai can bang.

Khi muon khai thac dude mot lugng SY khong doi hang
nam thi téc do khai thac tuc thoi H phai bang toc do tang
trudng tie thoi r cua quian thé khi khong c6 thai thac (tde 14 H=
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r). Khi d6, quan thé sé d trang thai cian bang tai mic thap hon
ctua mat do (N1 ¢ hinh 6.1), nhung khi ngiing khai thac, quan
thé sé sinh trudng véi toe do r dé dat t6i mat dé ¢ muc cao hon
(N2 & hinh 6.1). N61 cach khac, khai thac hop 1y 1a khai thac
nham lav di mot phan sé ludng ngang bing véi so lugng gia
tang tu nhién quan thé. Vi du, néu mét quan thé gia tang s

lugng theo ty 1é ef = 1,20 thi r = 0,182 va do dé sé khai thac
dude SY véi toe do khai thac tie thot H = 0,182. Tuy nhién, vi ¢
moi mic mat do quan thé, sé c6 mét toe do tang trudng r khac
nhau cho nén doi véi mdi mic mat do , sé c6 mot tée do khai
thac H = r tuong ung dé gili quan thé cin bang ¢ mdc mat do
d6. Vi du, mdt quin thé c¢6 tde dé sinh trudng trung binh hang
nam la r = 0,182 (va do vay, téc do khai thac tie thoi tinh theo
nam ciang bang 0,182), néu muén gitd kich thude quan thé nay
Judbn ¢ mie 1000 ca thé thi sé lugng khai thac can bing hang
nam sé la: SY = 1000 x 0,182 = 182 ca thé.

Can cha y thém rang, H la téc dé khai thac tdc thoi duge
tinh trung binh khi khai thac dién ra suét nam va néu so lugng
quan thé trung binh hang nam la N(tb), thi s6 lugng khai thac
can bang hang nam 1a SY = N(tb) x H. Nhung néu khai thac chi
dién ra trong mot thoi ky nao dé trong nam (diéu nay thuong
gap trong khai thac mdt sé dong vat va thuc vat hoang da), thi

8Y = N@by » b véihi=1+6", (@vidytedn; hi=0,167va Sy =
1000 x 0,167 = 167 ca thé). Con khi khai thac dién ra vio mot s
thai ky trong nam thi téc do khai thac tdc thoi duge chia cho s6

lugng cac thai ky khai thac (k), tde la hyy =1 - e'H”{. Vi du, néu
khai thac 2 1an trong nam thi h@) =1 - (-,"-H"2 = (0,087, néu 12
lan trong nam thi ha2)=1 - e-an =0,015.

171



Cach tinh trén day don gian va chi cho céc gia tri gan ding,
vi cac yéu td méi truong ludn bién thién, kéo theo ty 1é sinh, ty
1é chét c6 thé thay dbi trong cac nam ké tiép va nhu vay, gid tri
r duge st dung trong ude tinh dé du bao cing ¢6 thé thay doi. Vi
vay, chi c6 thé ap dung cac két qua tinh toan nay khi ban théan
quan thé va diéu kién méi truong tuong doi on dinh. Trong
truong hop nhu vay va dé cé thé du bao thue t& hon, can ap
dung cac md hinh bién dong quan thé riéng cho tiung déi tugng
sinh vat (ca, cac nhom dong vat ¢6 xudng song d can...).

Tuy nhién, vi tng véi mdi mie mat do, quan thé ¢6 mot tde
d6 sinh trudng r. nén san ludng khai thac 6n dinh (SY) khong
tang dong thai véi viée tang kich thude quan thé. Hinh 6.2 minh
hoa cho luan diém nay. Dudng cong biéu dién méi quan hé 6
thé vé s6 ludng (hoac mat dé) ctia mot quin thé hai nam ké tiép
nhau. Pudng thang (dudng phan giac) bao gdm tat ca cac diém
¢6 thé sao cho Ny4; = Ny, tite 1a s6 lugng quan thé khong thay
déi qua 2 nam ké tiép. Moi diém niam phia trén (hay bén phai)
dudng phan giac déu biéu dién s6 lugng quin thé tang 1én tu
thoi diém t dén  t + 1, con cac diém roi vao viing bén dudi (hay
Lén trai) cta duong nay thi nguge lai. Diém cat cia dudng cong
v6i dudng phéan giac 1a kich thude can bing cia quan thé khi
chua bi khai thac.

3 miic kich thude thap ctaa quin thé (diém B), r tudng déi
cao nén H sé cao va SY tudng ung cho toe do khai thac nay
(doan thang b) s& 14 mdt phan 16n so vai kich thude quan thé
nho.

& mic kich thude cao ctia quan thé (diém A), r sé thap nén
H sé nhod va SY tudng tng (doan thang a) sé 1a mdt phan nho
clia mt quan thé c6 kich thude 16n.
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Sé ¢6 mot mue kich thude (diem My) ma tai dé. quan thé
sinh trudng nhanh nhat (r 16n nhat). Do vay, néu khai thac dién
ra trang vao pha sinh truong nay thi sé thu duge mét gia tri
SY ldn nhat, tie la MSY (Maximum Sustained Yield) ma
quan thé van duy tri dude trang thai ean bang. Kich thude ting
vl MSY bang K/2 (K 1a dung luong cta quan thé) va toe do khai
thac cho MSY tng véi H =r /2. Do vay, MSY = rK/4 (Hinh 6.3a

via 6.3b).

MSY

Hinh 6.2. M&i quan hé s lugng giira hai nam lién tiép cia mét quan thé.
Pudng chéo biéu thi Ny, = N,. Diém C Ia diém can bing khi khang c6 khai
thac. Dudng (----) la phan khai thac can bing (SY) tai cac murc N, khac nhau.
(Theo Ricker, 1958)
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Vi vay, dé khay thae hop Iv quan thé, ¢ thé ap dung cac
nguyén tac sauw:

1- Néu mét quan thé dang ¢ trang thai cian bang thi dén
mot lic ndo dé, do tae dong cua cac yéu to bién thién trong moi
trudng, kich thude cia nod 6 thé giam xudng thap hon mie can
bang tu nhién nay trude khi no bi khai thace (di nhién sau dé, n6
lai sinh trudng dé quay trd lai mde dung lugng cho phép). Vi
vy, khai thac duge coi 1a hop 1y khi vita tan dung duge phan
giam tu nhién nay ma van duy tri dude quan thé ¢ mic can
bang nhat dinh.

2- Ung véi tiing mie kich thude phia dudi diém ean bang ty
nhién, sé ¢6 mot SY tudng Ung .

3- Dai voi ting mie SY (gia tri SY o true tung hinh 6.3b). sé
¢6 hai mie kich thude khie nhau tuang tng v n6. Vi hat mue
kich thudc nay nam vé hai phia mic kich thude tudng ang vdi
MSY (NMSY) nén miic nam sau NMSY (diém A véi kich thude
NH 6 hinh 6.3b) cao hon nhiéu so véi muc kia (diém B vai kich
thude NL 6 hinh 6.3b).

4- Chi khai thac dude MSY tai mot mue kich thude (diém
My véi kich thude NMSY ¢ hinh 6.2 va hinh 6.3b).

5- SY dugce khai thac hing nam nén nho hon lugng giam tu
nhién (SY theo tinh toan) va goi SY nay la SY té1 uu.

6- Khi tién hanh khai thac hang nam vdi 86 ludng khong doi
tuong ung véi €6 lugng gia tang td nhién thi quin thé sé giam
kich thude nhung vin duy tri duge trang thai can bing d mot
muc kich thude tuong Gng. Tuy nhién, néu lugng khai thac vuot
qua MSY thi quan thé sé giam nhanh xudng dén muc bi tiéu
diét.
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7- Phan tinh SY tir kich thude nam bén dudi kich thude can
bang cua quin thé bai vi tai diem can bang. toc do tang trudng

trung binh cua quan thé bang 0.

Kich thugc quan thé
'y

| = S6 luong tang trudng

[
L

Thai gian

Hinh 6.3a. Tang trudng sé lugng theo don vi thdi gian va vao cac thdi ky
sinh trudng khac nhau cia mét quén thé sinh trudng logistic

(Theo Begon & Mortimer, 1988)
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Tang trudng s6 lugng
{Ludna khai thac)

t

MSY

SY

-
L

Ny K

Kich thudc quan thé

Hinh 6.3b. M&i quan hé giira téng tru‘ong s0 lugng quan thé {hoéc ludng khai
thac lién tiép) va kich thudgc quan thé cia mét quan thé sinh trudng logistic

{Theo Begon & Mortimer, 1988)

6.2. KIEM SOAT CAC QUAN THE

HAu hét cac quan thé da bi huy hoai tit trude dén nay déu
do con ngudi tac dong khong ¢6 y va dang dude con nguoi bo
cong sdc rat 16n dé duy tri sy ton tai cua chang, tranh cho
chiing khaéi bi tuyét digt. Ngudge lai, déi véi cac quan thé c6 hai,
con ngudi bang moi cach ¢6 ¥ tiéu diét ching nhung lai khong
thanh cong. Cé su trai nguge nay 1a do sy huy hoai vo y thudng
anh hudng xdu dén sinh canh va quan xa sinh vat trong khi
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nhiing ¢ gang ¢6 ¥ lai nham truc tiép vao chinh nhing quan
thé muon tiéu diét. Nhu vay, khi méi truong song bi anh huong
xau. quan thé dé bi ton thuong nang hon so vdi cac tac dong
nham truc tiép vao so lugng ca thé cua n6. Mai trudng song thay
do1 sé anh hudng dén chat lugng cia mot hoac nhiéu thanh
phan méi truong va khi su thay dai 6 hai nay vugt qua ngudng
chiu dung, quan thé khong thé tu diéu chinh duge bing cach tu
giam mat d6 nhu khi méi trudng séng chi thay déi vé lugng. Cac
bién phap trye dién lam giam sé lugng ca thé nhung khong anh
hudng hoac anh hudng it dén chat lugng cac ngudn du trit va do
vay. lai tang dinh lugng cac ngudn nay cho cic ca thé con séng
sot trong quan thé. Do vay, viée loai trit truc ti€p s6 lugng ca
thé da vé y nang téc do sinh trudng tu nhién r cha quan thé
tang lén. Vé thuc chat, cac hoat déng diét tru truc tiép nay
giong nhu khi khai thac thu dudge mét san lugng 6n dinh tuong
dng véi mot mic mat dé can bang. Do d6, mudn kiém soat va
khong ché ciac quan thé ¢é hiéu qua, khong nhiing phai chon céc
bién phap thich hgp ma con phai tim ra cac ngudng diét cho
ting quan thé trong timg didu kién cu thé ciia méi trudng.

6.2.1. Cac bién phap kiém soat quin thé
6.2.1.1. Bién phap hoa hoc

Bién phap hoa hoe dude st dung phé bién nham tiéu diét,
xua dudi hoic kim ham hoat ddng soéng cac quin thé 6 hai, dac
biét la cac con trung gay hai trong nong nghiép. Pay la bién
phap true dién nhung cac chat hoa hoc doc hai khac nhau duge
stt dung khong chi tiéu diét loai dinh diét ma con c6 thé tiéu
diét hodic giy hai cho cac loai khac, ké ca nhitng loai ¢6 1¢i (cac
loai vat di tu nhién, cac coén trang thu phan cho cay tréng... )
lam pha vd cin bang sinh thai, gy bat lgi cho moi trudng song.
Mat khae, sau mot thoi gian tiép xice véi thude trit sau, mot s
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con trang dan quen véi thude hoac xuat hién nhing noi khang
thude. Nhiéu nghién etdu da chi ra rang dé dat dude hiéu qua
diét cua nam dau dung thuoe, theo that gian, Liéu ludng va so
lan phun thuée phai tang 1én. Su hinh thanh cac chung quan
quen thude thudng trai qua tu 10 dén 20 thé hé dér var thude
trit sdu hdu cd va 50 dén 100 thé hé dé vér chat doe vo co. Su
quen thude 1a két qua cua chon loe ty nhién hodc sy thich nghi
cua chung quan khi cic loai thude trit sau dude st dung vaéi héu
lugng gan giy chét (dudi ngudng gav chét) mot thoi gian dai.

Mét s6 thude tri sau cung loai véi DDT con la cace hop chat
bén viing. Chung c6 thé ton tai trong dat dén 25 nam. giét chét
cac sinh vat phan huy va cae sinh vat lam thoang khi ¢ trong
dit va do vay, sé lam huy hoai dén cau trie cua dat. Chung hau
nhu khéng hoa tan va khé bai tiét nén thudng tich luy lai 6 mo
md cua cac sinh vat tiéu thu. Tham chi, ngugi ta con phat hién
thay c¢6 DDT trong mo md ctua chim canh cut va hai cau Nam
Cuec. Do tinh chit bén viing, khé phan giai nén cac thuoe trix
sau cung loai véi DDT ton dong ¢ cac thanh phan khac nhau
cua moi truong, dic biét 1a ¢o kha nang tich luy sinh hoe trong
cac mat xich thic an nén ching khong nhung gay bat lgi cho
cac loai sinh vat ma con gay hai cho con ngudi. Ngusi ta cho
ring bénh ung thu ¢6 lién quan dén 6 nhiém DDT c¢on mot si
san pham phu caa cic chat diét co (mot sé loai dioxin) 6 thé
gay ra rol loan va sai léch di truyén.

6.2.1.2. Cac bién phap sinh hoc

Do cac nhuge diém caa bién phap hoa hoec nén bién phap
ddu tranh va phong tri sinh hge duge chd y dén nhiéu va da
thu duge nhiéu thanh cong. Ngudi ta thuong ap dung céc bién
phap sau:

- Dua cac loai vat die tw nhién vao noi xudat hién sau bénh:
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Pay 1a bién phap st dung cac loai ky sinh hoic an thit cua
quin thé ¢6 hai dé gay nhiém hode tao diéu kién cho ching phat
trién ¢ nhitng ndi ¢6 con trang gay hai, Trong d6, sy gay nhiém
bang vi khuan, ndm hoae cac loail ky sinh dude ap dung nhiéu
han va to ra hiéu qua hon. Bién phap nay dac biét hitu hiéu do
v nhung loai sau bénh hoac loai gay hal vita xim nhap dén
moOt vung mdi, chua ¢6 vat di tu nhién ¢ do6 ti trudc.

“Khi st dung bién phdp ddu tranh sinh hoe, ein luu y cac
diéu kién sau

+ Vat du chi tin céng loai dinh diét ma khong lan rong sang
cae loal khae cang song trong khu vuc dé.

+ Vat di chi e6 tac dung trong mot thai gian ngan. Sau mot
thoi gian tiép xuce, do tinh chat chon loc va can bing tu nhién,
loadl ticu diét va lodi bi diét sé dat téi trang thai cing tén tai.
Vat ky sinh khong thé gay chét vat chu mai dude ma chi 6 mot
muc nao do, vi s0 lugng vat chu giam xudng qua thdp sé lam cho
vat ky sinh khong con kha nang lay lan va cudi cang cang
khong thé ton tai duge .

- Gay bat thu cdac con duc. Nhiing con duc bit thu sé lam
cho ciac con ¢al khong sinh san duge. Bdi vi, 6 hau hét cac loai
con trung gay hai, thong thuong, con cai chi ghép d6i mét 1an
trong doi. Do vay, vao cac mua khac nhau, néu tha ra mét s6
lugng 16n con due bat thu thi sé lam cho quan thé gay hai bi
tiéu diét cue bo .

- l'ong hop cac hocmon con tring hode pheromon gidi tinh
dé dan du chon loc cac loai sau bénh giy hai. Vi du, ngudi ta su
dung chit pheromon dé din du cac ca thé duc vao bay. Bang
cach nay, ¢6 thé giam s6 luong quén thé giy hai dén mdc toi
thiéu.
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Bién phap kiém soat sinh hoe ¢6 uu diém rat ldn trong vide
tiéu diét c6 chon loe cae loal gay hai va it gay huy hoai méi
truong nhung hiém khi tiéu diét dude hoan toan mot loal sdu
bénh va do vay, phai chiu hu hai mua mang ¢ mie thap nhat.

6.2.1.3. Bién déi méi truong song

Pay 1a bién phap nham tac dong vao méi trudng séng, dac
biét 1A cac yéu to chu dao cua moi trusng theo hudng bat lgi cho
quan thé c6 hai. Bién phap ap dung 6 thé la vé sinh mai
trudng:; chon co cidu ciy trong, vat nudi thich hdp hoac chon
phuong thitc san xuat nong nghiép, lam nghiép hgp ly va cai tao
dat... dé han ch& va phong trit cac quan thé ¢6 hai. Day la bién
phap via ¢6 hiéu qua cao, via it ton kém ma khong gay hai cho
mo1 trudng.

Tréng mot loai cay trong (déc canh) trén mot dién tich rong
16n sé lam don gian di rdt nhiéu mang ludi thie an cua hé va
1am giam sy da dang tu nhién cta cac loai thyc vat va dong vat.
Doc canh dé bi nhiém bénh va dé bi cac loai sAu bénh tan cong
vi ¢éc loal sadu bénh khong phai canh tranh thuce an va khong c6
ké thu tu nhién nén phat trién nhanh chong. Ngude lai, luan
canh sé giam s6 loai chuyén hoa dinh dudng mot loai cay trong
nao d6 hoic c6 thé lam giam s6 lugng sau bénh nhd xen canh.
Néu trong xen ngo vdi lac, ¢6 thé lam cho mic an hai cua sau
duc than ngd giam xuéng dén 80% vi lac tao ra ndi tri ngu cho
cac vat dd tu nhién cta sau due thian ngo.

C6 thé danh m6t phan canh dong dé trong loai cay thu hut
séu bénh ("cay bay"). Vi du, ¢6 linh ling rit hap dan doi vdi mot
s loai rép cay thuong pha hoai bong nén ngudi ta danh mét
khoanh dat trén canh déng bong dé trong co linh ling nhiam du
rép cay tap trung vao khu vue d6. Khi thu hoach béng xong,
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ngudl ta moi dot hoac phun thude trit sau 1én cac bui ¢o linh
lang nay.

Ngoal cac bién phap trén, ngudi ta con ap dung cac bién
phap co hoe. ed - 1y hoe, bayv, san bit... dé kiém soat s6 lugng
quan thé. Tuy nhién, du ap dung bién phap nao hoac téng hdp
déng thai cac bién phap kiém soat tryc dién di nia thi viéc quan
trong la phai xac dinh dude mat do va ngudng diét tri trong qua
trinh kiém soat dé chi dong khong ché hiéu qua sé luong quan
the.

6.2.2. Cac nguyén tac trong kiém soat quan thé

bé danh gia ap lue kiém soat 1én mét quan thé, bién thién
kich thude quan thé theo tée do diét khong déi nhung & cac mie
cuding do diét khae nhau duge moé phong ¢ Hinh 6.4 va theo s6
lugng diét khéng doi nhung & eac s6 lugng diét khac nhau dude
mo phong 6 Hinh 6.5.

O truong hop dau (Hinh 6.4), cudng do diét gitt khong doi
nhung & trudng hgp sau (Hinh 6.5), cudng d6 diét phai tang dan
1én dé diét dude mot s luong ca thé nhu nhau qua cac nam (vi
theo thai gian, su diét trir lam giam s6 ludgng quan thé ).

(a hai trudng hgp déu xét mot quan thé sinh trudng theo
phuong trinh logistic, ¢6 K = 1000 ca thé va toc d6 tang trudng r
=:0.6.

Hinh 6.4 cho thay néu tée do diet H duy tri 6 mic < 0.6
(thip hon tée do tang trudng tu nhién r cha quan thé ) da viéc
diét tru 6 tién hanh tif nam nay qua nam khac di chang nia,
quan thé van ton tai d trang thai cin bang, tai tiing mic mat d6
(kich thude) ung véi toe do diét. Mac kich thude tai trang thai
can biang ty 1é nghich vdi téc do diét,
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O Hinh 6.5, xu hudng ctia quan thé lai khac, Néu 86 luong
bi diét hang nam vin it hon 150 ¢i thé thi quan thé sé on dinh
tai cac trang thai can bang tuong tng vér mue s6 lugng bi diét,
Néu s6 lugng diét hang nam nhiéu han 150 ca thé thi quan thé
s€ bi tiéu digt. Gia tri 150 tuong ung var MSY trong truong hap
phan tich quin thé dé khai thac, tue la s6 ludgng 161 da bi mat di
hang nam nhung quan thé van ton tai on dinh. Trong trudng
hgp dang xét 1a kiém soat quan thé, nén gia tri nay dude goi 1a
lugng diét on dinh toi da MSC  (Maximum Sustained
Controlling).

Vi vay, muon kiém soat quian thé hiéu qua. nén ap dung cac
nguyén tac sau:

1- Khi quéin thé bi diét vai mot toe do khong doi hang niam
thi quan thé vin ton tai va dat dude trang thai can bang tai mot
kich thude tuong dng véi toc do diét tri khi toe do diét cao hon
toe do tang trudng tu nhién r cia quin theé.

2- Khi mdt quan thé bi diét mot s8 lugng ca thé khong doi
hang nam thi quan thé sé 6n dinh § trang thai cin bang tai mot
kich thude tuong tng véi mic s6 lugng bi diét trir khi sé lugng
bi diét I6n hon MSC .

3- Téc do diét bang toc do ting trudng tu nhién r va s6
lugng bi diét tng vdi MSC goi 1a ngudng bi diét cia quan thé.

4- Kich thude quan thé tai cdc trang thai can bang khac
nhau phu thude vao tée do diét hoac s6 lugng bi diét va do bén
viing cta cac trang thai can bang nay van dat duge khi toc do
diét hoac s6 lugng bi diét van con thap hon ngudng bi diét .

Cac nguyén tic nay ¢6 thé ap dung cho tit ca cac quan thé
muén kiém soat cha khéng riéng gi quan thé sinh trudng
logistic. Nhung déi véi cac quan thé sinh trudng logistic hoac
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gian dang logistic. ¢o thé tinh kich thude quan thé tai cac diém
can bang theo cac biéu thie sau :

+ Néu s0 lugng bi diét khéng dé hang nam, C nho hon MSC
(ttie 1 nho hon rK/4 ) thi quan thé can bang tai kich thude:

_r+ri—4Cr/K

:'\r

+ Néu quan thé bi diét vér tée dé khong doi hang nam, H
nho hon toe d6 tang trudng tu nhién r cta quan thé thi quan thé
can bang tai kich thudc:

N =K - KH/r

+ Néu quan thé bi diét hang nam vdi tée do diét 16n hon r
hoac véi s6 luong bi diét 16n hon rK/4 thi dén mét thoi diém
nhat dinh, quan thé sé bi tuyét diét
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Kich thude quin the
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Hinh 6.4. Kich thudc clia quan thé (cé r = 0,6 va N = 1000 ca thé) theo toc dé
diét khac nhau nhung khong déi hang nam (Theo Caughley, 1980)
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Kich thude quan thé
1000
c
- — _— . 7%
o 100
125
600 |
.III '.‘ e ottt ' su
004
200+
LTS
200"
225 |
esereE .3 T T T e
o 20 40 80 80 100
Thoi gian (nam)
Hinh 6.5. Kich thudc ctia quan thé (cé r = 0,6 va N = 1000 ca thé) theo s6

lugng diét khac nhau nhung khong doi hang nam (Theo Caughley, 1980)
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