s

Bién doi ning luong
dién co

-May bién ap
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BK Gi&i thiéu

» Bién dbi nang lwong dién ttr mach dién nay sang mach dién khac
thdng qua tir trwdng bién thién.
» ng dung: trong ca linh vwe dién va théng tin.

> Trong truyén tai, phan phdi va (rng dung nang lwong dién: tang ap
hay gidm ap véi tan sé khéng déi (50/60Hz), tir vai tram W t&i hang
tram MW.

> Trong théng tin, MBA cé thé dwoc diung dé phdi hop tréd khang, cach

ly DC, thay déi mirc dién ap tai céng suat nhd véi dai tan soé rong.
» Noi dung mdn hoc chi dé cap dén may bién ap (MBA) céng suét.

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



MBA ly twong

'BK

> Xét mot 16i thép cd quan 2 cudbn day nhw .
+ ' T
hinh vé. Bo qua cac ton hao, va tlr théng tan. V4 > Ny N
_ i .
> Do thdm tir 1a vo cung hay tr tré bang 0. S %

_ @ _ @ N vl(t)_Nl .
vl(t)_Nl s Vz(t)_Nz s vz(t)_Nz =da

a dwoc goi la t sé day quan.

> Tong std mmfbang mmf = N,i, + N,i, =R¢ =0
ife) N, _ 1

:> = —

iz(t) N, d

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



& MBA ly twéng (tt)

1—N1=a h_ N, _ 1
Vv, _N2 l, N, a
vl(t)ll(t)+v2(t)12(t)=0
vl_Nl_a il_szl
Vv, N N, N , N N, a

Vi (t)il (t) =V (t)iz (t)

> V&i MBA ly twéng

Bién déi ning lwong dién co

s Ideal

T

= L,N;=L,N;

B mon Thiét bi dién



‘BKJ Pac tinh thay doi tré khang cia MBA ly twéng

> Xét mot MBA ly twdng vai tai tré mac & cudn day 2

1 i, Lytwdng j
» Theo dinh luat Ohm, —*=R, , l,  Lytrong i
l2 °
> Thay v, =v,/a va i, =ai, 2
NY i
y
A N,

» M@ rong cho trwong hop tai tdng quat

_ 2 — 2
L(sz £ :(lj 7, -0z,
1, N, ) 1, N,

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n




BK

TP.HCM

Phoi hop tré khang
» Tinh chat thay dbi tr& khang c6 thé dwoc dung dé téi wu céng suat
truyén di gitra cac cudn day, hay goi la phdi hop tré khang.

> Mot MBA ly twéng dwoc dat gitva mot nguon dién (iré khang Z,) va tai
(tré khang Z,). Ti s6 vong day dwoc chon sao cho

‘Zo ~ (NI/N2)2‘ZL‘

» VD. 3.7: Hai MBA ly twdng (méi MBA c6 ti s6 2:1) va mét dién tré R

dwoc dung dé téi wu cong suat truyén di, Tim R.

Tai tré 4 Q két hop véi R qui vé phia dau vao 1a (R + 4(2)2)(2)2. Bé toi

wu cdng suat,
100 = 4(R+16)
= R=9Q

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n
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TP.HCM

MBA céng suat
» Hai cudn day dwoc quan trén mot 16i
tr, dé cwc tiéu tr thong tan.

»Cudn so cap cé N, vong dwoc noi voi

nguon dién, cudn thtr cap co N, vong noi

voi tai.
> Truwdng hop MBA ly twédng: khéng co tr théng tan, bo qua dién tré

cudn day, 16i ttr c6 do thAm tir bang vé cung, khdng cé tdn hao.
» Chov,(t) =V _.,cosat |la dién ap dwa va cudn so cap, ta dwoc

le — 2W1¢max hay I/1 — 4‘44ﬂvl¢max

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



10 kV, MBA dau 110 kV, dau 500 kV, dau

Bién d6i ning lwong dién co B mon Thiét bi dién



Vi du

'BK

> VD. 3.8: Cho N,, N,, tiét dién 16i, chiéu dai trung binh 16i, dwdng cong
B-H, va dién ap vao. Tim mat dd tir thédng cwe dai, va dong tr hda can
thiét.

V,=444/N,g_ trongdo ¥, =230V, f =60 Hz, N, =200

Taduoc, @, = 230 =4.32x10"" webers
4.44 x 60 x 200
-3
Suy ra, B = 4323107 _ 0.864 webers/m”
0.005

Tadwoc H, =0.864x300 =259 At/m, gia tri dinh cia dong tlr héa

14 (259)(0.5)/200 = 0.6475 A. D6 d6, | = 0.46 A |a dong tr hoa & phia

so’ cap.

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n
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TP.HCM

Mach dién twong dwong ciia MBA c¢6 16i tuyén tinh

> Trwdng hop MBA co6 xét tir thdng tan va dién tré cac cudn day. Théng
sO phia th(r cap dwoc nhan véi hé so a (= N/N,) va i, dwoc thay bdi iy/a,

Mach twong dwong cua MBA,

R1 L1 — 82R a L —aM

+
Vi aM @

» L, —aM la chi dién cam tan cta cudn day 1, a?L, — aM chi dién cam tan cua

cudn 2 qui vé phia cudn 1.. aM la dién cdm tr héa, dong dién qua né dwoc goi la
dong tr hoa.

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n
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TP.HCM

Mach dién twong dwong ciia MBA c6 16i tuyén tinh (tt)

» Ton hao trong 18i tr gay ra b&i hién twong tir tré va dong dién xoay.
Nhirng ton hao nay rat khé dé phan tich tinh toan, ching phu thudc vao
gia tri cia B,_. M6t dién tré dat song song véi dién cam tir hoa aM dé dai

dién cho tdn hao nay.

.—,—E—NYY\
+
Vi Rc1

> Tai R, cac dién ap va dong tai cé thé qui doi vé phia thir cap dé duoc
dang nhw MBA ly twdng.

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



‘BK MBA & trang thai xac lap

» O xac lap, tré khang va vector pha cé thé dwoc dung trong mach

twong duong.

R, X4
._:l_._fYYY\ °

=~
Py
Q

Trong do
o(L, —aM )= x,, = Dién khang tan clia cuén 1
w(aM )= X , = Dién khang ti hoa qui dbi v& cudn 1
(L, — M/a)=x,, = Dién khang tan clia cudn 2

w(a2L2 — aM)z a’x,, = Dién khang tan ctia cudn 2 qui dbi v& phia 1

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



‘BK MBA & trang thai xac lap (tt)

» Tat ca cac dai lwong co thé dwoc qui dbi vé phia cudn 1

R, i1 a’R, ja?x,
._:|_,_/YYY\ ® :_._/YYYL
+ I, 1,/a +
7 Ral] - 3 2| a7,

» Hodc ching cé thé dwoc qui dbi vé phia cudn 2

R1/a2 jX|1/82 R2 jX|2
:l_._/YYY\__
+ al, I, +
V/a R.1/a? Xmila? &t [] Z

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



'BK

» Nhanh tir hoa lam viéc tinh toan tré nén khé khan hon, vi thé nhanh

nay co thé dwoc di chuyén vé phia cudn 1, ta dwoc mach twong duong

Mach dién twong dwong

gan dung.
R, X g2 R, jax,

Y7 7l +

4 R [] X aZZL” av,

- . B
i I L/a +_ Rleq = R, +612R2
" Ry [] X &z, ]aV2 2
_ _ Xieg = Xn T4 X5
. .

Bién doi nang luwgng dién co

B mon Thiét bi dién



‘BK Thi nghiém khdng tai va ngan mach cua MBA

» Cac thdng sb clia mach twong dwong dwoc xac dinh bang 2 thi

nghiém don gian: thi nghiém khéng tai va thi nghiém ngdn mach.

» V&i MBA cdng suat, cac cudn day dwoc goi la cudn cao ap HV va ha
ap LV.

W IOC
? A >
Voc J Voc I_R ]X
<V> Rc Xm
¢ LV HV
Thi nghiém khong tai Mach twong dwong khong tai

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



Thi nghiém khéng tai

» Thiét bj do dat phia ha ap, cudn cao ap hé mach. Dién ap dinh mic

dwoc cap chocuén haap. Do V,, I, va P,,.

oc’ "oc’

Vozc Voc T T T
RC:P IR—R =1, +1, )
o IOC
Ta dwoc, 1, \/12 ~1; V. 1.1 I,
X, =L || 3%
[X

> R_va X la cac gia tri qui doi vé ha ap.

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



'BK

Thi nghiém ngan mach

> Thiét bi do dat phia cao ap. Dong dinh mirc dwoc cap cho cudn cao

ap. bo V

SC’

/

SC’

va Pg,.

P
R SC

eq - 2
]sc

» R,, va X,, dwoc qui doi vé phia cao ap.

Bién doi nang luwgng dién co

HY LV

N
Py
>

€q
sc o0

o |

X, =25~ R;

q
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O
¢

> VD. 3.9: Cho céac théng sb cla thi nghiém khéng tai va ngan mach.

Vi du

Tim théng sd6 mach twong dwong qui dbi vé phia cao ap.

2
(220 _ 96562 1,=22 _027a
50 968
220

I. =+12 =(0227) =0.974 A X =220 22590
¢ =1 - (0227) =097 " 0.974

T thi nghiém khong tai R =

T thi nghiém ngan mach

60

R = = 0.2076 Q
“ 17y

7, = 15 _ 0.882 O
117

X, =+0.882> -0.2076” =0.8576 Q)
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‘BK Hiéu suat va do thay déi dién ap

» Hiéu suat dwoc dinh nghia la ti sb gitra cdng suat ra v&i cdng suat vao

P P P
77 — out — out XIOO% — out XIOO%
Bn })out + ZOSSeS })out + })c + })z

Cac tdn hao gom tén hao dong Pc va tén hao sat Pi.

> Néu biét cong suat vao,

P —-P —P
77 — n C l X 100%
B,
> Do thay doi dién ap
: Vno load I/load
% voltage regulation = ” x100%
load

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



» Bai tap 3.22 va 3.23.
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