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May dién déng bo - Giéi thiéu

'BK

> May dién dong bd chu yéu duwoc ding lam may phat ba pha trong hé thdng
dién. Céng suat co thé tir vai kVA téi 1100 MVA.

» Cudn day ba pha dwoc quan & stator (phan dirng yén) va cudn kich tir DC
quan & rotor (phan quay). Cac may céng suat nhé co thé dung nam cham vinh
ctru dé tao ra tir trwdng rotor.

> Tbc do rotor ti 1& thuan v&i tan s cha dién ap (dong dién) stator, va déc 1ap
vOi tai.

> Noi dung nay sé gi¢i han & khai niém co ban vé moment tao ra va hoat ddong

& xac lap dung mach dién twong dwong. May dién quay mét pha va hai pha sé

dwoc gidi thiéu so lwgc nham gidp phan tich hoat ddng ctiia may ba pha.

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



‘BK May dién quay mot pha

> Xét may dién nhw hinh Fig. 6.1, v&i cac cudn stator va rotor quan phan bb. Tw

thdng moc vong nhw sau:
A, =NXLj +NN,L(1-28/n)i =Li +L_(6),
A =NNL(1-20/x)i, +N’Lji =L_(0)i, +L.i
> Hai cudn day c6 dong nang luvong

W o= lLSif + lL,,i,? +L_ ()i
) )

r

» Moment luc tr cé thé dwoc tinh b&i

_W, =i daL,\9) (6) =—i i M sin(0)

Te sr
00 do
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» M6 hinh déng cua may (Fig. 6.3)

2
v. =1.R +d/ls vr:irRr+d/1” Jd f+K0+Bﬁ=Te+T’”
S dt dt dt dt

Trong d6 T™ 1a moment ngoai tac dong theo chiéu quay 6.

May dién quay moét pha (tt)

> O trang thai xac lap, cong suat co la
p, =T‘0 =-wII M cos(wt)cos(w,t)sin()
> Gia st diéu kién vé tan sb da théa, cdng suat trung binh la
pm(av) = _a)mlslr Sln(j/)/4

> v la hang s6 sao cho 0 = ot +v. Moment tao ra la dang dap mach, v&i gia tri
tor 0 t&i gia tri dinh. Co thé triét tiéu bang cach thém mét cudn day & ca stator va

rotor, cho ra may dién hai pha.

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n
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» Xét may dién 2 pha v&i cac cudn stator va rotor don gian nhw & hinh Fig. 6.4.

May dién quay hai pha

Hai cudn stator khdng c6 hé cdm, 2 cudn rotor ciing twong tw. Dong ndng lwong
c6 thé dwoc tinh tr cac tir thdng moc vong (xem sach). Moment dwoc tinh nhw

sau

'

Te = aaVI;m = M[(iaribs _ ias ibr )COS(H) - (iasiar + ibribs )Sln(e)]

> Khi dong 2 pha can bang dwoc dwa vao cudn hai pha can bang, méot cong

suat khéng déi dworc tao ra
p,=Tw, =—0w I 1M sin[(a)m -0, + o, )t + 7/]

> Do 2 cudn day quan I&ch nhau 90° va cac dong dién pha ciing I&ch nhau 90°

(dién), mot tan sé quay dwoctaoravacé p, =—o, [ I M sin(y)

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n
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May dién dong bd ba pha

> Xét mot may dién 3 pha cuec t 16i c6 2 cwe (Fig. 6.7). May cwc 16i dwoe dung &

cac may phat thay luc co toc dd thap va & cac dong co dong bd mot pha cong

suat nhd. Day quén stator phan bd dwoc dung dé tao ra mmf dang sin quanh bé

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



Khai niém tw trieo'ng quay

'BK

> Céac cudn stator ba pha dwoc bd tri 1éch pha trong khdng gian 1200. Khi cap
cho chung cac dong dién ba pha, cac cudn nay sé tao ra mét tir trwdng quay voi
do lon khéng doi, khi gia thiét rang 16i thép khdng bédo hoa. Twong tw, mot stator
v&i cudn day 2 pha léch nhau 90° ciling sé tao ra mét tir tredng quay khi dwoc

cap vao dong dién 2 pha.

B mon Thiét bi dién

Bién doi nang luwgng dién co
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Rotor cwc 16i va Rotor cwe an

> Rotor cuc 16i khdng dwoc khdo sat trong ndi dung nay. Véi rotor cuc an,
moment dwoc tinh bdi

. ow. . dM_ . dM, .. dM,
I = =11 +1,1

00 “Tae "0 T T ag
—i.i M sin(0)—i,i, M sin(9—120° )i i M sin(9+120°)

,mm.ﬁﬁﬂl

1 R mﬂm*

Dlen UVl Hdng IUYng wen co DY 11U 1 1S UL UICH



‘BK May dién dong bd - Trwérng hop rotor cwe an

> Khi bj kich thich b&i dong dién ba pha can bang, véi dong rotor khdng dbi,
moment co thé viét dwdi dang
I, IM3sin(@-wt) —I,1.M3sin(o,t+y-aot)

T° =
2 2

Trong d6 6 = ot +y. Moment s€ co gia tri trung binh sau, khi o, = o (tbc do

dong bd)
3 3
7°=——=1 I Msmly)=———==1,1 Msmly
11 Msinty)= 11, Msin()
> Vi toc do dong bd o,, bang vai toc do dién o, (rad/s)
27m
@, = ~ =2
"6 78

Trong dé n, 1a toc do dong bd tinh bang vong/phat (rpm).

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



'TE]C(M Dién ap & xac lap

» Dién ap pha khi xac lap
_ 3 _ Ml s =
Vo= i Lo d, + j— e’ = jx 1, + B,

V2

> Mach dién twong dwong v&i gidn d6 pha twong rng & ché dé déng co dwoc

biéu dién & dwdi. § dwoce goi la géc moment, tinh tir V, t6i E,,.

» Tuwong tw cho pha b va pha c.

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



‘BK Céng suat tinh bang dién ap

» Dong dién c6 dang I7a E

> O diéu kién can bang, cdng suat tbng

P, =3P, =3Re(E, I )

ar — a

> Lay V, lam chuan, E =FE /O
Py =2 ReljE, 25xv, 200)= EuulH240) __3E,V, sind)
X, X, x.

> Biéu thirc moment

re_ B _ P _ 3BV, sin(5)
@, @ X 0,

m S

> O ché do dong co, P; >0, géc & < 0.

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



'TEHEM May phat dong bd
> Phwong trinh can bang dién ap cda mach twong dwong

V =—jxI +E_ o E =V +jx]I

> Dong dién va céng suat

— . - ,
I = Ear.— V. P, = 3Re£ V.20 xl?aré( 5)} _V.E, sin(5)
JXs — JX Xy
IXs E,
Y
T x|

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



‘& Vidu 6.1

> Mot may dién dong bd ba pha, noi Y, 60 Hz, 2 cuc, cé dién khang dong b x, =
5 Q/pha. Khi hoat déng & ché do déng co, may tiéu thu 30 A tai dién ap pha 254
V va PF 1a 0.8 s&m pha. Tim E_, va Te. Néu may c6 tong ton hao co va ton hao

sat l1a 400 W, tinh moment ra dau truc? Hiéu suat?

+ + \V}
O O N\
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3 Vidu 6.3

> Diéu chinh dong kich tr | dé céng suat giong nhw & vd 6.2 va PF |a 1. Tinh

dong stator m&i va E,,.

 Pocos(0°) 18286

I, = = =24 A
3V, 3x254
s E_=254-j120=280.94-258"V
_ YYY
l, , V,
O O T
- - jXSIa

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



'TE!SM Vi du 6.4
> May dong bd ba pha, 2 cuc, noi Y, c6 dién khang dong bd méi pha x, = 2 Q.
May dang van hanh & ché doé may phat, phat céng suat véi dién ap pha 1905 V.

Dong dién la 350 A va PF cla tai 1a 0.8 tré pha. Tinh E_, 8, va moment dién t».

ar’

E, =1905+ j2(350.£—36.87°)=2391,13.54° V

_3E,V,sin(5) 3x2391x1905x0.23416

T° =42440 N.m
X0, 2x377
Ear
_ YYY
— x
l, x|

QO O <l

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n
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> S6 cuc trong may dién dwoe dinh nghia béi két cau cua dang t trworng. Xét

May dién dong bd nhiéu cwc

rotor & hinh Fig. 6.24(a). V&i 1 cudn day, cé hai cwe khi di quanh bé mat.

>V @i rotor trong hinh Fig. 6.24(b), quanh bé mat c6 4 cwe. T trwdng quay sé cé

2 chu ky (7200°) trong mét vong quay co 3600, Diéu nay cé nghia la

@, =20

elec mech

» Tong quat, voi may co p cép cwe, @, =@, = pdO, .,

Trong d6 o, la tan s6 goc déng bo dién rad/s. Quan hé gilra tan s6 dong bo f

(Hz) va toc do co dong bo n Ia

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



Vi du 6.5

'BK

> May phat déng bd 3 pha, 60 Hz, 6 cuwc, ndi Y, dwoc kéo bdi mot tuabin cap
16910 W t&i truc may phat. Tén hao co’ 1a 500 W. Dong kich tir dwoc diéu chinh
dé sdd E_, ti Ié v&i dong kich tr méi, E_, = 355 V. May phat cap cho tai 440 V
(line-to-line). Tim tdc do, cac vector pha E.. |, cong suat tac dung va phan khang

clia may phat. Dién khang dong bo méi pha la x, = 5 Q.

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



'TEJC(M Cai thién hé so6 céng suat
> Doéng co dong bd cé thé nhan cdng suat dién tai PF sém hay tré pha. Bac tinh

nay co thé dwoc dung dé céi thién PF téng cua lwi dién.

> Trong thuwc té, may bu ddng bd 1a mét dong co chay khéng tai, va co kich tir
thay d@di. O diéu kién nay, tlr biéu thirc cong suét, E_ sind phai la hang so (do

céng suat tadc dung nhan tr ngudn khéng dbi), dwa t&i gidn d6 pha nhw sau.

> Vi thé, khi tang kich ttr, bién

do dong va goc léch gitra V, and

|, giam (hay la PF tang).

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



Vi du 6.7
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> Mot tai ba pha ndi Y 1500 kW tai 0.8 PF tré pha dwoc ndi véi nguén 3 pha co
dién ap day 1732 V. Mét ddng co ddng bd khong tai dwoe ndi song song voi tai

dé cai thién hé sb cdng suét 1&én 1. Tim dong tiéu thu cta déng co déng bd.

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



