s

Bién doi ning luong
dién co

-May dién mot chi€u

Bién d6i ning lwong dién co B mon Thiét bi dién
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> Co6 dac tinh co' (moment-téc dd) wu viét. D& dang trong viéc diéu khién téc do.

May dién DC - Gi&i thiéu

Ca cudn stator (kich tr) va cudn rotor (phan ng) déu cé mang dong DC.

> V@i cung chi tiét ki thuat, may dién DC dat hon may dién AC. Cudn kich tir

trong may DC céng suat nhd cé thé dwoc thay thé bang nam cham vinh ciru.

> Cudn kich tr & stator dwoc cap béi dong DC, hay diing nam cham vinh ciru,
dé tao ra tir trwdng tinh. Dong rotor dwoc cap qua chdi than va cd gop. Co gop sé
thay dbi chiéu dong dién trong cac canh ctia khung day dé cho t trworng stator
va rotor vudng goc véi nhau. Moment tao ra cang lén thi viéc diéu khién cang don
gian.

> Péng co van nang cé thé chay dwoc voi dién ap AC mac du dwoc xép loai l1a

doéng co DC.

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



May dién DC — Cau tao

Armature with
skewed slots

> L&i t rotor lam bang cac 14

thép, co réanh. Méi canh cla cudn
Commutator

dwoc dat trong ranh va ndi voi

mot vanh gop.

> L&i stator co thé khdng dung
la thép (do kich tir DC) va

dwoc gan co dinh vao vé may. Beg

B mon Thiét bi dién

Bién déi ning lwong dién co
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» Xét mét may DC don gian nhw hinh

May dién DC — Nguyén tac hoat dong

Magnetic poles
bén.

» Mbi canh cua khung dwoc ndi t&i mot

vanh gop.

» Khi canh khung quay tw cwc nay sang
cwe kia, vanh gop ciing chuyén sang choi
than dbi dién. Diéu nay sé& lam déi chiéu Brushes
dong dién trong canh khung, dan dén Commutator Rotor coil
chiéu moment khdng déi cho du cwe tinh

cua tir trwong thay doi.

dL. (6)

> Dung dong nang lwgng, moment 1a Te(i I 9) =11

r27s?

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



& May dién DC thwc té

> May dién DC thuc té c6 nhiéu vanh gop va cudn rotor (Fig. 8.4). Vanh gép

dung lam cho truc tir phan rng vudng géc vaéi truc tir stator = moment khong dbi.

> Vé tdng quat, moment ti 1& v&i dong phan &ng va dong kich tw:

di
va:Raia+La a_|_
dt Back EMF

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



& May dién DC thwc té (tt)

> Gia st tai xac lap voi dién ap, téc dd 1a hang sb, quan hé céng suét 1a
Cong suatphanung P, =V.I =R I> + Go,l,1,
A £y s . _ _ 2
Céng suéat kich twr Pf = Vf]f = Rf]f
congsuatco P =T°w, =Gl I .o,

> Co thé thay rang cong suat co dén tlr phan trng, do dé cé thé dung nam cham
vinh ctru thay cho cudn kich tir trong cac may cdng suat nho.

» Cudn phan &ng va kich tir c6 thé dwoc ndi theo nhiéu cach twong trng véi cac
(rng dung khac nhau. C6 3 pp chinh: kich ttr ddc lap, kich ttr ndi tiép va kich tw
song song.

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



‘BKJ May dién DC kich tw doc lap

> Cudn kich tr va cudn phan rng dwoc cap ngudn ddc 1ap véi nhau. Cudn kich
tor thworng dwoc ndi véi ngudn dién ap hang so, tao ra ti trwérng khdng déi. Toc

dd va moment clia may dwoc diéu khién bang dong phan &ng.

> O xac lap, cé cac quan hé sau

Bo, =G]fla—Tload V, =Ra]a+Ga)mIf
Dan toi Torque-speed
/ V,-Gw,I,
“ R

a

> Déc tinh co la dwdng thang

V R R

a e

=G, (ar, 1= - (1, ¥

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n




& Pac tinh co

> Qua trinh thang xuat hién khi cong suat dwoc dat vao ca phan ¢ng (P, > 0) va

truc(P,, < 0), va tat ca cac cong suat nay bj tiéu tan & dién tré phan tng R..

> Qua trinh may phat twong tng v&i P, < 0 va P, < 0, va xuat hién khi o >
V./(GL). Qua trinh déng co xuét hién khi P, > 0 va P_ > 0 (Fig. 8.7).

> Bang viéc thiét 1ap dP_/do, = 0 va gii

tim o, toc d6 tai cong suat cyc dai co thé

tim dwoc ,
v

a)mp — a Vé Pmax — Va

2GI, " 4R,

> Toc d6 co thé dwoc diéu khién dé dang

b&i viéc thay doi dién ap phan tng V.

Bién d6i ning lwong dién co

Increasing V,

Te

B mon Thiét bi dién



‘BKJ May dién DC kich tir noi tiép

> Cudn kich tr va cudn phan rng dwoc nbi tiép, ta c6 mach twong dwong nhw

sau. 1 1
. 2+t R, +R
v:(Ra+Rf)i+(La+Lf)ﬁ+Ga)i f f

T¢ = Gi*

> Qua trinh xac lap v&i dién ap hang sb

dwoc mo ta boi A

7 V
(Ra +R, )+ Go, Increasing V

; y?
= G[(Ra +R,)+Go, |

Bién d6i ning lwong dién co B mon Thiét bi dién Te



'T%' Pong co’ van nang

> Dong co van nang vé ban chat [a ddong co DC kich ttr ndi tiép, co thé hoat
dong véi nguén DC hay AC. Khi chay t&» nguén AC, dién cdm clia cac cudn day
can dwoc xem xét.

> Qua trinh xac 1ap c6 thé dwoc mé ta bdi
v

] =
\/(Ra +R, +Ga)m)2 +(La +Lf)2a)j
e 2 GV*
T =017 = (Ra +R, +Ga)m)2 +(La +Lf)2a)j

Trong d6 o, la tan so dién.

> Dién ap AC dau vao co6 thé dwoc cat dung cac mach SCR hay triac dé giam

gia tri rms cua dong dién, vi vy lam giam moment cua déng co'.

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



‘BKJ May dién DC kich twr song song

> Cudn kich tr va cudn phan rng dwoc ndi song song, mach twong dwong nhw

sau.
di i L
B , f a R
V—Rflf +LfE —> YY1 —
+ —>
di [] i
v=Ri, +L,~“+Gw,i, R °
at v Go,,i¢
T =Gi,i, iy L,
> Qua trinh xac lap v&i dién ap vao hangsé o
v=V,
V-Go,I R, -Gw
] :L ]a: m_J Te:GIa]f:GVz f2 -
/ Rf Ra RfRa

> Diéu khién tbc d6 bang cach dung dién tré ndi tiép cudn kich tur.

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



‘BKJ May phat DC kich twr song song

> May dién kich tlr song song c6 thé hoat ddng nhw mét may phat, véi mét tai R,

ndi nhw sau.
. dif
di
V:Ga)mif_Raia_La d
dt RL[

v:RL(ia _if)

> Qua trinh xac lap v&i dién ap vao hang sb
v=V,

V=IR,=Go,l, —R,I, :RL([a _[f)

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n
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> Trong mot may kich t&r hdn hop, mét phan cudn kich tr dwoe ndi tiép, phan

May dién DC kich tir hon hop va khéi déng

con lai ndi song song v&i cudn phan &ng. Co 4 kiéu két hop khac nhau cho 2

phan cla cudn kich tur.

> Nguyé&n nhan chinh cla viéc s dung kiéu kich tr hén hop la dé gi¢i han dong

phan (rng tai tbc dd thap.

> Khi kh&i dong hay chay & téc do thap, strc dién ddng cdm (*ng rat nho so voi
dién ap cung cap, vi vay sé tao ra dong dién rat I&n (chi bi gi¢i han b&i dién tré
phan (rng). Mét dién tré ngoai dwoc dung dé gidm dong dién xudng mirc cho

phép co thé gay ra thém tén hao céng suét.

>Mbt phwong phap dé khéi déng déng co 1a dung bé bién dbi cdng suat dé diéu
chinh dién ap trung binh dat vao cudn phan tng, goi 1a ky thuat diéu réng xung
PWM.

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



‘BKJ Péng co khéng dong bd mét pha

> Hai cudn stator dwoc dat 1&ch 900 c6 thé tao ra t trwéng quay khi dwoc cap
dong dién 2 pha. Néu c6 thé tao ra dong dién 2 pha tir nguén 1 pha, thi ddng co

KDB mét pha c6 thé hoat dong.

> Co thé thay rang véi chi mét cudn kich tlr, may dién KDB mét pha c6 thé chay

theo mét chiéu ndo do, nhung khéng c6 moment khéi dong.

» Trong thyc té, mot cudn day phu duwoc thém vao may KBB 1 pha, va c6 cac pp
dé tao ra moment ban dau: split-phase, capacitor-start, permanent-split capacitor,

capacitor-start/capacitor-run, split-phase start/capacitor-run, and shaded-pole.

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



Péng co khéng dong bd mot pha

Squirrel cage
rotar iron

| Enaing

T

Stator windn | \
| phase 1 . r Steel pole face |

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



‘BKJ Cac kiéu déng co khong dong bé mét pha

Start winding—\

2
O

Ru nning_,f'“’
winding
oO— o
Centrifugal Switch/ Capacito r-start Perma nent'spl it
: capacitor
Split-phase

Capacitor-start/ Split-start/
capacitor-run capacitor-run

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



<o DoOng co kdb 1 pha

-Tu thong dap mach tao Stator
bdi cudn day chinh co thé  vinine,
phan tich thanh 2 thanh
phan quay nguoc chiéu
nhau va bang nhau—>

moment tong bang 0.

Néu rotor dc quay theo
mot chiéu nao do, 1 thanh
pﬁlan tr thong lam viéc ¢
cile do dong co, thanh
phan kia & ché do ham.

Squirrel-cage
rotor

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



Foward
component
— Wy e
\ — Om
L \ a)s
Net torque
Reverse component

The main winding produces two counter-rotating flux components
each of which induces torque in the rotor. The main winding alone
induces no net starting torque.

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



& Dong co kdb 1 pha

-Dung cudn day phu dé tao
thanh dong co 2 pha

-Cudn phu dat Iéch 90° trong
khong gian so v&i cudn
chinh

-C6 thé dung tu dién dé lam
tang goc léch pha gitra 2
cudn

= P3o chiéu ?

Bién déi ning lwong dién co

— -

~ EQ

O
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Day quan chinh va phu

Winding

insulation =
Motor

housing

Iron core
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ﬁ \ N\ N\ 2 ° A\
¢y Dung cuon day phu khot dong
Dung cudn phu c6 tir cam nho va dién tr& 16n hon cudn chinh (it vong hon va
dung day nhé hon) dé€ tao dong léch pha so véi dong trong cudn chinh.

Khi toc do dat gan toc do dong bd (3/4 ny,), cong tac ly tim s& ngat cudn phu.

Khéi dong khong dung tu dién chi dung véi tai nho va dong co cong suat nho.

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



Khoi dong bang tu dién

”
¢

C6 thé dung tu dién két hop voi
cudn day phu dé kh&i ddng ddng co
1 pha (dé tdang moment khé&i dong).

Khi d@ng co khoi dC)ng xong, tu dién
bi ngat b&i mot cong tac ly tam.

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n
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Khi kh&i déng, hai tu dién méc
song song dé co gia tri I&n
(tang moment khéi dong)

Tu, dién co gia tri nho duoc
mac thwdng triec dé cai thién
dac tinh hoat déng cua déng
CO.

Bién d6i ning lwong dién co

Dung tu dién thuong truc

B mon Thiét bi dién
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Dic tinh co ctia dong co khong dong bé mot pha ding cudn

day phu

Auxiliary winding
L

+0

Ra a
— W00

[t

—>< Centrifugal
switch

o
“—

Main winding

Bién doi nang luwgng dién co

Centrifugal

switch opens

Rated I
full load

a

mn
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& Dung khau tir cuc (vong ngan mach

O cuc tu)
Cuc tu stator dugc chia —
lam 2 phan, mdt phan STATOR WINDING

dugc boc bang vong ngan
mach

SUPPLY

=

Hai tir thong 1€éch pha tai
cuc tir lam tir thong tong
truot trén mat cuc tu,
chiéu vé phia phan c6
vong ngan mach > dong
co quay theo chiéu tur
phan khong c6 vong ngan
mach sang phan c6 vong

SHADING

ngan mach SQUIRREL CAGE BAND
Bién déi ning lwong dién co ROTOR CONDUCTURS FIG 51




‘BKJ Céac van deé ky thuat trong van hanh may dién

Cac loai ton hao trong may dién:

3 nguyén nhan cha yéu dé xem xét ton that trong may dién:
-T6n that quyét dinh hiéu suat va anh hudng dang ké t&i chi phi van hanh

-Anh hudng toi phat nong cua thiét bi, co thé phat ra cong suat ra dinh
murc ma khong lam hu hong cach dién.

-Sut ap hay dong do ton that phai duoc tinh dén khi mo ta may dién.
Hiéu sudt = output/input
Hiéu sudt = (input — losses)/input

Hiéu sudt = output/(output+losses)

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



‘BKJ Céac van deé ky thuat trong van hanh may dién

Cac loai ton hao chinh trong may dién:

-Ton hao I?R: ton hao trong day quan, tiép xuac giira choi than-co gop
-Ton hao co: ma sat do choi than, bearing, strc can cua gio.

-Ton hao khong tai (t6n hao 151 thép): do hién twong tir tré va dong xo4y.
Trong may dién DC va dong bg, ton hao 161 thép chu yéu trén mach tu
phan tng. Trong may di¢n khong dong bd, chu y€u & mach tu stator.

-Ngoai ra con ¢6 mot sd ton hao phu do sy phan bd khong déu cia dong
dién trong day dan, sy me¢o dang tur thong do dong tai.

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



‘BKJ Céac van deé ky thuat trong van hanh may dién

Phat nong trong may dién:

Dinh muc trong thiét bi dién dugc quyét dinh boi cac van dé nhiét va co.
Vi du, dong dinh mirc dugc quyét dinh béi nhiét d§ van hanh t61 da ma
khong lam hu hong cach dién.

Capcachdién | Y | A | E| B | F | H| C

Nhiét do °C 90 | 105 | 120 | 135 | 155 | 180 | >180

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



‘BKJ Céac van deé ky thuat trong van hanh may dién

Hi€u qua nang luong trong may dién: dé i uu hiéu suat ciia may dién
can giam céac ton hao bén trong no.

-Ton hao I?R: giam bing cach ting tiét dién ranh (ting tiét dién day >
giam dién tro)

-Ton hao khong tai (t6n hao 151 thép): giam mat do tir trudng trong mach
tir = tang thé tich. Tuy nhién s€ lam tang kich thudc thiét bi. Dung thép
mong hon dé giam dong xoay.

-Ngoai ra d¢€ to1 uu hiéu suat sir dung may dién, can chon may dién phu
hop vo1 ng dung cu thé, vé ca cong suat va hi¢u suat.

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



‘BKJ On tap

Kiém tra cudi ky (60%)
-Str dung tai lidu
-Thoi gian lam bai 120 phat

-5 cau (mdi cau 2 diém)

Mach tir va nguyén 1y bién d6i ning lugng dién co
May bién ap

May dién khong dong bo

May dién dong bod

Mady di¢n mdt chiéu

Bién d6i ning lwong dién co B mén Thiét bi di¢n



