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G h e

Cudn s6 tay nay duoc viét cho nhitng ngudi yéu thich hoac c6
nhu cau tim hiéu vé ky thuat han, gitip ho thuc hién t6t hon
nhitng cong viéc dang dam nhan, tir xay dung nha cda, sua
chita dudng st hoac han cac lon dé hop, ...

Muc dich cia cudn sach 1a hé trg ban doc thuc hién cac
cong viéc hang ngay, cap nhat cac thong tin va thiét bi mai
nhat trong linh vuc han. Cac cong thuc tinh toan dudc gian
lugc t61 da d€ giup ban doc dé si dung, chi can thuc hién vai
do dac don gidn va cac phép tinh thong thuong.

Nhiéu hinh anh dugc sit dung d€ minh hoa cac bo phan va
ky thuat han trong thoi dai ngay nay. Mac du khong thé trinh
bay moi van dé lién quan deén ky thuét han, nhung vdi cac quy
trinh tiéu chudn, cuén "SG TAY CHUYEN NGANH HAN"
nay cung cip day du cic hudng dan, gdi y, va nhitng van dé
quan trong can quan tam.

Day la cudn sach rat hiu ich cho hoc vién cac 10p hudng
nghiép, sinh vién cao dang ky thuat, cic chuong trinh hoc
nghé, va cac khéa hudn luyén han trong cong nghiép. Vdi cac
tho han chuyén nghiép, cuon sach nay la tai litu tham khao
rat tién loi trong khi dang lam viéc trén cong trudng, qua do
6 thé xi ly cac van dé han thuong ngay dé dang hon.



Chuong 1

AN TOAN BOI VGl |
PHUGNG PHAP HAN VA CAT

Hiép héi Han Hoa Ky va Hiép héi Tiéu chudn Hoa Ky, cung nhiéu
t6 chuc tu nhan va chinh phi khac, da bién soan bé tiéu chuan an
toan ap dung cho su van hanh thiét bi cdt va han bang hé quang va
khi dét. Ban can doc cac 4&n phdm nay va nam viing nhitng khuyén
cdo ctia ho. Nhiéu nha sdn xuit va cung cap thiét bi han cang xuat
ban tai liéu vé an toan.
AN TOAN BOI VO HAN VA CAT BANG OXYACETYLENE
Cac quy dinh an toan déi véi han va cit bing oxyacetylene dugc
trinh bay trong chuong nay cung ap dung cho cac phuong phép su
dung oxy va khi nhién liéu khac, vi du, cit va han bing oxyhydro,
cat bing oxy-khi thién nhién, va han khong khi-acetylene.
Quy djnh an toan chung déi vdi cat va han bang oxyacetylene
e Khéng tién hanh han trong khu vuc gan cac vat liéu dé chay.
e Khong han cac binh da ting chira vat liéu dé chay khi chua ap
dung cac bién phap phong ngua thich hgp.
e Khong tién hanh han trong cac khong gian hep khi khong co6
su thong hai phu hop hoac thiét bi hé hap ca nhan.
e Khéng cAm nim cac vat thé néng.
e Khong duc hoac mai néu khong mang kinh bao ho

Cac quy dinh chung vé sU dung an toan cac binh khf va b diéu ap

e Bao dam cac méi néi giita bé diéu ap, dau néi, va cac van binh
khi déu chat kin, khéng bi ro ri. Thong thuong, c6 thé phat
hién khi acetylene ro ri qua mui ciia chung. Kiém tra bang nuéc
xa phong, khong dugc stt dung ngon Itfa tran (khong cé bao che).

e Khong di chuyén cdc binh khi, trir khi da 14p ndp bao vé van va
siét chit bang tay.

e Khéng tha rai hoac déi x thd bao véi cac binh khi.

e Bao dam cac binh khi dugc ¢6 dinh viing chac, khong thé bi nga.



e Khong dung bua hoidc khéa van dai 6c dé mé van bat ky trén
binh khi.

e Khéng cudng buc cac néi két khong phu hgp.

e Khong can thiép vao cac thiét bi an toan trén binh khi.

e Khong sif dung dau dé lam sach dong hé ctia bé diéu ap. La chat
dé chay, dau c6 diém béc chay rat thap.

Bao vé ong oxy va 6ng acetylene

e Luén ludn bdo vé cac 6ng dé ching khong bi giAm dap. Khong
cho phép ng bi rdi hoac thit nit. Khéng dat éng & nhitng noi ¢6
thé bi vuéng hoac vap.

e Bdo vé cac 6ng dan va binh khi khéi cdc tan lira, xi néng, vat
thé néng, va ngon lira tran.

e Khong cho phép é6ng dan khi tiép xuc véi dawmd; cac chat nay
sé lam bién chat cao su va gay nguy hiém khi tiép xuc véi oxy.

Quy dinh an toan dai véi khf oxy va binh chita

e Luén ludn goi oxy bang tén chinh xac - oxy. Khéong sif dung tur
khong khi dé tranh nham lan oxy véi khong khi nén.

o Khéong st dung oxy gan cac vat liéu dé chay, d4c biét 1a dau, ma,
hodc chat bat ky c6 kha nang chay. Ban than oxy khong chay,
nhung c6 kha nang thiic ddy qua trinh chay.

e Khong luu trd cac binh (chai) oxy va binh acetylen cung nhau.
Chuang phai dugce luu trit riéng biét.

e Khong cho phép dau hoic mé tiép xic véi binh oxy, van, b diéu
ap, 6ng dan, hoac dau nsi. Khong tiép xuc véi binh oxy bang
tay hoac giang tay dinh dau.

¢ Khong sif dung bd gidm 4p, 6ng dan, va nhirng linh kién khéc
cia oxy cho bat ky khi nao khAc.

e Ludn luén md van binh oxy tur tur.

e Khong dung binh oxy dé chira bat ky khi nao khic.

e Khong st dung oxy dé théng hoi hoac thay thé khong khi nén.

¢ Khong sit dung oxy tif binh chita (chai) khi chua néi bé gidm ap
phu hgp véi van binh oxy.

¢ Khéng can thiép hoac sita chita van binh oxy, trir khi c6 di nang
luc va diéu kién dé thuc hién viéc nay.



Quy dinh an toan d6i vai binh chida va khf acetylene

e Goi acetylen bing tén chinh xéc - acetylene, khong sir dung tir
khi chday chung chung.

e St dung va luu trit binh (chai) acetylene theo tu thé thang dung
(dAu c6 van hudng lén).

e Khong st dung acetylene tir binh chita néu khéng c6 van ap
sudt phu hop.

e Xoay binh acetylene dé miéng van huéng ra xa binh oxy.

e Khi md van binh acetylene, khéng xoay qua 1,5 vong.

e Trong khi st dung, gitt nguyén kh6éa md van binh acetylene trén
than van dé c6 thé khoéa binh acetylene mét cach nhanh chéng
trong trudng hop khan cap.

e Khong st dung bd giam 4p, 6ng dan, va nhirng linh kién khac
cta acetylene cho bat ky khi nao khac.

e Khong sang chiét acetylene tit binh nay sang binh khac, tdi nap
hoac chita loai khi khéac trong binh acetylene.

e Néu binh acetylene bi ro ri, dua binh ra noi théng thoang, cach
xa ngon lira hodc den hé. Thong bao ngay cho nha san xuat néu
xdy ra ro ri bat ky.

¢ Khong su dung acetylene ¢ ap sudt trén 15 psi. Tat ca cac cong
ty bdo hiém va luat phap & nhiéu dia phuong ngan cam st dung
acetylene ap suat cao.

Céc ggi y an toan chung déi véi quy trinh han va cat

e Khéong dung diém dé mdi mé han (c6 thé bi phdng tay). Sit dung
bat lia han, ngon lia ¢d dinh, hoic nguén lifa thich hgp khac.

e Khéng méi mé han bang chi tiét néng khi dang lam viéc trong
khéng gian hep.

e Khong méi lai mé han bi t4t trude khi déng ca hai van; méi lai
mo han theo phuong phap da quy dinh.

e Khong treo moé han va cac 6ng dan khi lén bo diéu 4p hoidc van
trén binh khi.

e Khéng cdt vat liéu & vi tri ma tan lia, kim loai néng, hoac phan
bi c4t c6 thé roi 1én binh khi, 6ng dan, hoic chan ban.



e Khi tam ngung coéng viéc han hodc cit, nha vit diéu chinh ap
suat trén cac bo diéu ap bing cach xoay chung vé bén trai.

e Khi ngung han hoac cit trong thoi gian dai (gio 4n trua hoac
qua dém) hoac thao d&, dong cac van binh khi, xa toan bé ap
suat khi ra khoi cac bo diéu 4p va 6ng dan bing cach md cac
van trén mo han. Péng cac van trén mé han va xa cac vit diéu
chinh ap suat. Néu thao da thiét bi, bdo ddm x4 toan bo ap suit
khi ra khéi cac bo diéu ap va 6ng dan, xoay cac vit diéu chinh
ap suat vé bén trai cho dén khi ching 16ng hoan toan.

AN TOAN 581 VOI CAT VA HAN HG QUANG
Cac quy dinh an toan quan trong déi v6i phuong phap cit va han
bang hé quang bao gom:

e Git san nha va khu vuc lam viéc sach sé&, don dep cac mau dién
cuc, manh kim loai, va nhirng dung cu dat bura bai.

e Luén ludn lam viéc trong khu vuc duge théng gié tét. Pay la
bién ap phong ngita khéi déc va bui hiéu qua nhat. Néu théng
gi6 kém, can c6 mat na thich hop.

* Bao dam cdac méi néi cap chdc chin va cap khéng bi néng.

e Khong nhin vao hé quang dién biing méit tran. H6 quang dién
phat ra bic xa c6 hai. CAn mang kinh bao hé thich hgp va mac
quan 40 bao ho dé chong céc tia birc xa nay, tan ldta, manh kim
loai, va kim loai nong.

e Sit dung thiét bi han hé quang chinh xac dé tranh dién giat.
May han hé quang phai luén luén dugc néi dat chinh xac. Khu
vuc lam viéc phai khé rao. Kiém tra toan bo su cach dién (day
dién, dién cuc,.) va thay mdi, néu bi hu hdong.

e Khéng tién hanh han khi gang tay hoac giay bi uét.

e Khéong st dung kep dién cuc (kém han) cé6 cac ma (ngam) bi hu.

e Khong dat kep dién cuc lén ban hoic tiép xic vdi bé mat kim
loai dugc néi dat. Dat kep dién cuc trén gia do danh riéng cho
muc dich nay.

e Khéng han cac binh kin hoac binh tirng chita vat liéu dé chay.

e Khong dit may han hé quang trén san nha ban.

e Chi van hanh may han hé quang va trang thiét bi trong nhirng
khu vuc kho, sach.
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e Bdo vé t6i da may han hé quang ngoai trai khdi cac diéu kién
thai tiét.
e Luén luon lap dat may han hé quang theo ding quy dinh vé tiéu
chuan dién, va bdo dam may han dugc néi dat chinh x4c.
e No6i két chinh xdc dién ap nguén véi cac cuc trén may han hé
quang.
e Khong can thiép vao hé thong dién ciia may han hé quang, tru
khi c6 dG nang luc va diéu kién thuc hién viéc nay.
TRANG B| AN TOAN BOI VOI QUA TRINH HAN VA CAT
Bao vé mat
Tho han va nhitng ngudi lién quan dén hoat dong han déu phai
mang loai kinh dugc thiét ké dé cung cap su bao vé mét toi da va thi
luc théa dang dé thuc hién méi han chinh xac. Trudc day, nhiéu y
kién cho rang néu giam cac tia sang thay dugc dén cudng do dé
chiu, cdc tia cuc tim va tia héng ngoai ciing giam tuong tng. Trén
thuc té&, cac 16p kinh dé va lam dugc sif dung xen ké dé giam cudng
do anh sang dén gia tri phu hgp véi cong viéc. Phuong phap nay co
thé hoac khong thé cung cap su bao vé day dd, vi mot s6 kinh hap
thu manh cac tia sang thay dugc cing cho phép céac tia sang c6 hai
(héng ngoai va cuc tim) truyén qua mét cach tu do.

Nhiéu phuong phap ki€m tra kinh bdo hé mét cach khoa hoc da
dugc thuc hién dé thiét lap tiéu chuidn cho nhiéu loai thau kinh
khac nhau, va phat trién cac cong thic thay tinh c6 kha nang bao
vé mit tot hon. Bang 1-1 cung cap dé sdm dugc dé nghi cho cac hoat
dong han khac nhau.

Bang 1-1. D6 sam cla kinh dung cho cac hoat déng han va cat

Nguyén cong Chisé do sdm
Han vay b&ng mé han 3 hoac 4
C#at bang ngon lifa oxyacetylene
Kim loai day dén 1" 3 hoac 4
Kim loai day 1 dén 6" 4 hoac 5
Kim loai day tu 6" trd lén 5 hoac 6
Han bana naon Ira oxy - khi nhién liéu
Kim loai day dén 1/8" 4 hoac 5
Kim loai day 1/8 dén 1/2" 5 hoac 6
Kim loai day 1/2" trd 1én ' 6 hoac 8




Nguyén cong

Phun ngon lira oxyacetylene 5
Han ho quang-kim loai co khi bdo vé (SMAW)
Dién cuc 5/32" trd xudng 10
Pién cyc 3/16 dén 1/4" 12
Dién cuc 5/16" trd lén 14
Han hé quang-kim loai khi tro (han MIG)
60 amp trd xuéng 8-10
60-160 amp 11
160-250 amp 12
250 amp trd 1én 14
Han hé quangq - 16i trg dung (FCAW)
60 amp trd xuéng 8-10
60-160 amp 11
160-250 amp 12
250 amp trg lén 14
Han hé quang-wolfram khi trd (GTAW) - Han TIG
20 amp trd xuéng 5dén 9
20-100 amp 10 dén 11
100-400 amp 12
400 amp trd Ién 14
Han hé quang-plasma
20 amp trd xuéng 8
20-100 amp 10
100-400 amp 12
400 amp trd 1én 14
Han vdy mém 2

Cac gai y bao vé mat

e Nhin thdy cac dém trang trudc méat sau khi ngung han va thao kinh bao

ho l1a dau hiéu cho thay ban can kinh sAm mau han.

* Khdng thé phan biét ngon Ia trung tinh va ngon Ira khif oxy khi han
bang ngon Ilta oxyacetylene la dau hiéu cho thay kinh ban dang mang

€O mau qua dam.

e Né&u khéng nhin thdy viing han khi mang kinh bao hé, ban can kinh cé

mau nhat hon.

Chuy

Quy dinh cla Lién bang Hoa Ky doi vdi kinh han khéng chi xac dinh
phan tram tia sang dugc truyén qua theo chi s6 dé sdm, ma con xac

dinh dd day va cac tinh chat quang hoc cua thuy tinh.
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Chon kinh phu hgp la rat quan trong. Cac kinh han khac nhau
nhiéu vé gia tri va anh hudng ctia ching trén san pham han. Ban
khong thé phan biét cac loai kinh han bang cach quan sat, can thuc
hién cac kiém tra khoa hoc dé xac dinh chat lugng cia ching. Danh
tiéng cia nha san xuit va kinh nghiém cia ho trong linh vuc han
ciing la yéu t6 rat quan trong khi chon lua kinh han.

Chuy

Lap cac tdm chan dé bao vé nhiing cong nhan & gan khoi anh sang

choi do qua trinh han hoac cat tao ra.

Kinh che la loai kinh dugc xtr 1y héa hoc dé bao vé thau kinh
khoi cac tan lta nhung khéng lam giam thi luc. Cac tan Iita khéng
dinh vao loai kinh dic biét nay, chiung cé tuéi tho gap nam hoac
mudi l1an kinh théng thuong va dé trong khong bi suy giam.

Kinh bdo hd cé rat nhiéu kiéu va ching loai khac nhau. Ban cé
thé sif dung thau kinh bing thiy tinh hoac nhua, va ban than thau
kinh c6 thé trong suét hoic c6 mau. Hau hét kinh bdo ho déu co
thau kinh tron hoic hinh chir nhat.

Trong qua trinh cdt va han hé quang, mat na thuong duge sl
dung dé bao vé mat cia ngudi thg han trude cac tia lita vang tung
tée va nhitng chat nguy hiém khac. Mit na c6 thé bang nhua trong
hoac xanh 14 vdi nhiéu sic dé6 khac nhau; chiéu day cia chung ciing
khac nhau. (ANSI (Vién Tiéu chuan Hoa Ky) yéu cau chiéu day toi
thiéu la 0,041 inch (1,05 mm) ho#c hon). Luu y: Tdac dung bao vé
cia méat na doi vdéi va dap va tan lita vang tée la c6 gidgi han.

Mii bdo hiém, nén an toan, va nhiéu loai mii khac da duoc thiét
ké dé bao vé dau cia ngudi tho han chéng lai cac va dap manh.
Ching c6 nhiéu kich cd, hinh dang, va dugc ché tao bang soi thay
tinh hosac tdm kim loai.

Mat na chong hoi dgc

Diéu tuyét déi can thiét la cung cap su théng gié thich hgp véi tirng
hoat dong han va cat. Khéi do qua trinh han va cat tao ra c6 thé
ton hai dén sic khée cia nguoi tho han (Bang 1-2). Mot s6 khoéi co
doc tinh, vi du, khéi kém, khéi chi, hoac khéi cadmi. Tinh trang
nay cing xay ra déi véi phuong phap han thau, han vay cing, va
han vay mém.



Bang 1-2 M6t s6 ngudn khoi doc thudng gap.

Loai Chu thich

v

Beryli dugc tim thay trong kim loai nén beryli, cac hgp kim
beryli, va mot s6 que han. Mot lugng nho bui co chua beryli
hoac khoi beryli di vao cd thé co thé gay viéem phéi hoac ung
thu.

Beryli

Cadmi co mat trong cac kim loai nén dugc trang cadmi, que

Bismuth cadmi | ||\ "a cac chét trg dung. Khoi cadmi cyc ky dac.

Cac dung méi va chat tdy co nguy co tac hai dén suc khde Vi
duy, xang va benzen la chat dé chay va tao ra khéi doc. Hdi
cua mdt sé dung méi, trichloroethylene chéng han, tao racac
halogen va phosgene co doc tinh khi tiép xuc véi vatthé nong
hoac hé quang han

Cac dung méi va
chat tay

Columbi (niobi) chia nhiéu hap chat cé doc tinh cao. Bui
Columbi (niobi) columbi kim loai la chat kich thich mat va da, va cing cé thé
gay hoda hoan

Chi. hgp kim chi, va cac Idp trang phu chia chi déu co thé gay
Chi nguy hiém. Khoi chico thé gay ranhiéu van dé suckhoe, nhe
la bi kich thich mat, nghiém trong la gay bénh vé than, tim,
gan, va nao bé

Mangan dudc tim thay trong nhiéu san pham han, chang han,
cac dién cuc va que han. Mangan tac hai dén nao va hé than
Mangan kinh trung uong khi ham lugng trong cd thé vudt qua gidi han
cho phép. Hitkhoi han co chia mangan trong thdgi gian dai co
thé dan dén tinh trang manganism, tuong ty bénh Parkinson.

Thuy ngan co mat trong mot sé loai son va Idp trang pha kim
loai. Hai thily ngan cé thé gay ra cac bénh phdi nghiém trong

Thuy ngan va réiloan than kinh. C4c triéu chiing bao gém ho, dau nguc,
nén mua, tiéu chdy, sét, va co vi kim loai trong miéng
Khoi oxide kém sé thoat ra khi nung chay Idp kém trén cac
Kém kim loai ma kém. Khoi nay gay ra tinh trang dugc goi la sét

khor kim loai hoac dn lanh kem, vdi cac triéu chdng tuang ty
bénh cum siéu vi.

Zirconi c6 mat trong kim loai nén beryli va cac hgp kim. Khoi
Zirconi zirconi cé thé gay kich thich bo may hé hdp. Cac triéu chung
c6 thé bao gém ho, hai thd ngan, dau cé hong, va sé mii

Cac ngudn khéi nguy hiém khac do qua trinh han va cit tao ra
bao gdm antimon, bismuth, chromi, cobalt, déng, magne, molybden,
nickel, thori, va vanadi.
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Trong cac xudng han, dién tich khu vuc lam viéc la yéu té quan
trong. Mat do cong nhan cao sé lam giam hiéu suat théng gié. Ban
than hé thong thong gié (quat hut, ) phai dugc thiét ké dé giif miic
khoi doc va cac chat 6 nhiém khac 6 muc téi da cho phép hodc thap
hon. Thiét bi hé hap ca nhan déi khi can thiét cho nhirng noi thong
gi6 khéng dat yéu cau.

Quan ao bao ho

Cac nha san xuat va cung cap thiét bi han dua ra nhiéu loai 40 quan
bao hé cho tho han, chang han, do khoac da; tay do khoac c6 yém
thao dugc; 40 chén, yém, hoac tAm che chan; va cac tay 4o c6 nut
bam & ¢6 tay va day deo bang da diéu chinh dugc.

e Quan, 4o, va cac y phuc khac phai dugc may bang vat liéu chong
chay. Quan khéng nén cé gau, vi gidu quan c6 thé giif cac tan lua
va mau kim loai néng chay.

e Ao quan phai da day dé han ché t6i da bic xa hd quang xuyén
qua. Hé quang tao ra cac tia sang thay dugc va khong thay duge
(tia cyc tim va tia hong ngoai) rat manh, cé thé lam phéng mit
va da. Burc xa nay khéng nhin thay, nhung c6 thé lam sam phan
da tran mét cach nhanh chéng, tuong tu bi chay ning.

e Cé tay 40 can 6m sat c6 tay dé ngan tan lda hoac hat kim loai
nong chay lot vao tay do. Cé tay 4o c6 day thun la phu hop nhat.

e Vai chéng chay mau den thudng duge khuyén dung cho phuong
phédp han hé quang khi tra. Quan 40 bao hé may bang loai vai
nay ré va nhe hon quan ao bang da.

e Mang giay da cd cao, giay bao hd, hoac Ging. Khong sif dung céac
loai giay thé thao.
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Chiuong 2
PHUGNG PHAP HAN OXYACETYLENE

Han oxyacetylene (OAW) la phuong phap han sit dung nhiét tir qua
trinh dét chay hon hgp oxy va acetylene. Phuong phap nay thusng
duoc goi la han hot.
Chuy
Han oxy-khi nhién liéu (OFW) la tén do Hiép Hoi Han Hoa Ky dat cho
moi phuong phap han dugc thyc hién bang ngon Ira clia hén hgp khi
oxy va khi nhién liéu (khi chay). Han oxyacetylene la phuong phap han
hoi théng dung nhat trong nhém oxy-khi nhién liéu, va sé dudc trinh bay
trong chuang nay.

CAC UNG DUNG CUA PHUGONG PHAP HAN OXYACETYLENE

Han bing ngon lira oxyacetylene la phuong phap dau tién dugce si
dung trong thuong mai va cong nghiép, dic biét la han gang, sit
ren, thép hop kim thap, déng, va dong dé. Ngoai trir cong tac sira
chira va bao tri, ngay nay phuong phap oxyacetylene da dugc thay
bang cac phuong phap han hé quang, ching han, han hé quang
kim loai dugc bao vé, han hd quang kim loai khi tro (han MIG), va
han hé quang wolfram khi tro (han TIG). Mac du khéng con déng
vai tro chinh trong linh vuc han, nhung oxy-acetylene van dugc si
dung rong rai trong nhiéu ing dung khac, chidng han, cit, gia nhiét
trude va sau khi han, nhiét luyén, nhiét luyén bé mat, han thau,
han vay cing, han vay mém, va tdy ri.

Uu diém cla phuong phap han oxyacetylene
e Doc lap va dé di chuyén.
e Gia ca trang thiét bi tuong déi ré.
e Dé hoc.
Nhugc diém clia phuong phap han oxyacetylene
e Téc do han cham hon cic phuong phap khac.
¢ St dung cac khi dé bay hoi va tiém an méi nguy hiém.

e Binh (chai) khi nhién liéu va binh oxy phai dugc sit dung can
than dé tranh nguy hiém. Cdc binh bi hu c¢6 thé gay chay né.
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THIET B| HAN OXYACETYLENE

Xuong han oxyacetylene thugng cé cac thiét bi: (1) mé han va dau
han (voi han); (2) binh oxy, bo diéu ap va éng dan oxy; (3) binh
acetylene, bo diéu ap va 6ng dan acetylene; (4) cac bo chong chay
ngugc va van chan; va dung cu méi lra (Hinh 2-1).

Mo han

Mo han dugc thiét ké dé tron oxy va acetylene véi lugng gan bang
nhau, sau dé6 méi lira va dét chay hén hop khi ¢ ddu mo han. Mé
han cé hai dau 6ng (mét dung cho oxy va mot dung acetylene),

khoang tron, van oxy va van acetylene dé diéu khién va diéu chinh
ngon lta (Hinh 2-2).

Pau han

Cdc dau han (voi han) c6 nhiéu hinh dang va kich ¢&. Pau han thich
hop tuy thudc nhiéu yéu t6, bao gdom vi tri han, téc do han mong
mudn, va kich thudc ngon lia can thiét cho cong viéc.

Nhiéu nha san xuat sit dung hé thong danh sé riéng dé biéu thi
kich ¢d cac dau han khac nhau. Diéu nay khong cé tiéu chuan cong
nghiép, mac du cé biéu dé so sanh. S6 kich ¢ dau han khong cho
biét muc tiéu thu khi téi da hoac téi thiéu, hoac dac tinh ngon lua.

Mot minh kich thudc mai khoan khong thé cung cdp su so sanh
tuong xung girta cau tao khac nhau ctia cac dau han véi kich thuéc
mii khoan dau han tuong (ng, vi cau tao bén trong cia mo han va

Dung cu Pau md han Déng hé D("Sng ho

danh qu ap sudt lam viéc ap sudt binh
Bo diéu ap oxy

Khoang tron Bong hé ap sudt lam viéc

Van (kim) acetylene Van (kim) oxy (

Bo diéu ap-H
acetylene

Pong hé -r

Ong acetylene ap su&t binh

‘\O'ng oxy
éng doi ,
Hinh 2-1. Trang thiét bi chinh clia xuéng han oxyacetylene.

Acetylene
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2 Bo trdn Co c4u giu 0ng acetylene 16. Mat tya (2)
3. Dai éc b6 tron 9 Lo xo cdn md han 17.Ld xo mat tya (2)
4.Véng 10. Dém (2) 18. Nt bit (2)
5.Vong 11. Can 19. Vong dém (2)
6. Than chinh 12. Vit 20 Taycdm (2)
7 T6 hdp than van 13. Khoa 21.0ng (2)
14 Chét 22. Khoi sau

Hinh 2-2. M6 han oxyacetylene.

dau han c6 thé lam thay déi cach diéu chinh van toc thoat khi va
ap suat khi.

DPau han c6 nhiéu kich ¢& va c6 thé thay thé. Kich ¢& dugc chon
phu thugc vao chiéu day cta kim loai duge han. Bang 2-1 trinh bay
cac so lieu dung dé chon dau han. Pay la kich ¢ dé nghi, ban can
xem xét tat ca cac bién s6 trudc khi quyét dinh chinh thuec.
Chuy

Do bi mon, thinh thoang can phai thay dau han. Si dung khoa van thich

hgp cho muc dich nay (khéng dung kém). SU dung dau han phu hgp vdi

ap suat dugc dé nghj sé giam rat nhiéu (néu khong hoan toan) cac 16i

nhu chay nguoc, khi phun nguoc, va né I6p bop.



Bang 2-1. S6 liéu clia dau han (voi han) oxyacetylene

Ap suat Ap suat Muc tiéu thy i
c?éii I’:gl oxy acetylene acetylene C:i:iuI:aiy
han | khoan - (psi) - (psi) (ft lg'd) (inch;:‘l

Min. | Max Min Max Min Max

000 75 1/4 2 1/2 2 1/2 3 dén 1/64
00 70 1 2 1 2 1 4 1/64 - 3/64
0 65 1 3 1 3 2 6 1/32 - 5/64
1 60 1 4 1 4 4 8 3/64 - 3/32
2 56 2 5 2 5 7 13 1/16 - 1/8
3 53 3 U 3 7 8 36 1/8 - 3/16
4 49 4 10 4 10 10 41 3/16 - 1/4
5 43 5 12 5 15 15 59 1/4 - 1/2
6 36 6 14 6 15 55 127 1/2 - 3/4
7 30 7 16 7 15 78 152 0.75-1.25
8 29 9 19 8 15 81 160 125-2
9 28 10 20 9 NiS) 90 166 2-25
10 27 11 22 10 15 100 169 25-3
11 26 13 24 11 15 106 175 3-35
12 25 14 28 12 15 111 211 35-4

*Muc tiéu thu oxy bang 1,1 Ian muic tiéu thy acetylene trong diéu kién ngon Ilsa trung
tinh. Muc tiéu thu khi chay chi nham muc dich danh gia so bo. S6 liéu nay sé thay déi
ratldn theo vat lieu dugc han va ky nang cia ngudi thg han. Cac ap suatla gan chinh
xac déi vdi chiéu dai 6ng dan tu 25 ft (7,5 m) trd xudng. D6i vdi cac 6ng dan dai hon,

tang ap suat khoang 1 psi trén 25 ft 6ng

Binh oxy

Cac binh oxy la binh thép dic, chua
khoang 244 ft khoi oxy ¢ ap suat 2200
psi va 70'F. Cac binh nh¢ chira khoang
122 ft khoi. Binh oxy thong dung (Hinh
2-3) c6 duong kinh ngoai khoang 9 inch,
cao 54 inch, va nang (réng) khoang
104-139 pound tuy theo loai thép ché
tao binh. Trong lugng binh day oxy sé&
tang khoang 20 pound.

Oxy trong cac binh nay c6 do tinh
khiét khoang 99,5%. Ap suat oxy sé
thay déi theo nhiét do, nhung trong
lugng va d6 tinh khiét khéng thay déi.

Van dong dé dac biét duge 14p vao

Nap kim loai
(thdo dugc)
Van dong do
Thiét bi e
an loan /'/
vong ¢ DL{dng
bang thep kinh
trong
85" 51"
Budng
~— kinh—=
ngoai
9"
,,
(S ,;l

Hinh 2-3. Binh oxy.



dau binh oxy, phia trén c6 nap bao vé. Van binh oxy dugc thiét ké
dé chiu 4p suat rat 16n. Néu ap suat qua lén, dia trong nit an toan
trén van oxy sé vd, cho phép oxy du thodt ra ngoai trugc khi ap
suat cao lam né binh. Bé diéu 4p dugc gén véi ngd ra ren ngoai tiéu
chuin cta van binh oxy.

Béng 2-2 cung cap cac thay déi ap suat bith oxy theo nhiét dé.
Sitc chita cia binh oxy (loai 244 ft khoi) tuong, ng véi ap suat dong
hé ¢ 70°F duoc liét ké trong Bang 2-3. .

Bang 2-2. Sy thay ddi ap suat binh oxy theo nhiét dé.

Nhiét o | Ap suat, psi| Nhiétdo |Ap suat, psi| Nhiét @6 | Ap suat, psi
(°F) (gan dung) (°F) (gan dang) (°F) (gan dung)
120 2500 50 2080 *|10 1780
100 2380 40 2020 -10 1720
80 2260 30 1960 -20 1660
70 2200 20 1900
60 2140 10 1840

Cac ap suat déng hé dudc biéu thi theo nhiét do trén binh mdi dugc nap day dén
2200 psi & 70°F_ Cac gia tri 1a nhu nhau ddi vdi binh 244 ft* va binh 122 ft°.

Bang 2-3. Suc chua cla binh oxy*.

Ap suat Stc chua Ap suat Succhua| Apsuat |[Succhua
déng hé (psi) (ft) déng ho (psi) (1t) dong ho (psi)|  (ft°)

190 20 930 100 1640 180
285 30 1020 110 1730 190
380 40 1110 120 1820 200
475 50 1200 130 1910 210
565 60 1285 140 2000 220
655 70 1375 150 2090 230
745 80 1465 160 2200 244
840 90 1550 170

*Sdc chua cla binh 122 ft* bAng mét nlia cac gia tri trén

Cdnh bao

Dau hoac md tiép xuc vdi oxy co thé gay ra phan ung né dir doi, dan
dén tén thuang nghiém trong hoac chét ngudi; do do, phai thyc hién
cac bién phap phong ngua sau day:

e Dan bang cdm su dung dau/md trén cac dau ndi cia binh oxy Ién
hoac gan binh oxy. Luén luén gilr binh oxy va phu kién cua chung
khong dinh dau, md, hodc cac chat dé chay né khac.

e Khong ti€p xuc vai binh oxy khi tay hoac gang tay dinh dau mg.
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N&p kim loai
Binh acetylene (thdo dugc) _Van thép
Cac binh acetylene c6 nhiéu kich Vai amiémg_%man toan
7 G

¢d, suc chia thay déi tir 10 ft khai Dung ticn i ':f;'f;;?
dén 360 ft khéi. Hinh 2-4 minh 5oy b
hoa cau tao cha binh acetylene suat250 psi st
thong dung. Nap bdo vé van & dqu V2 nhietde 7°°FL’ :
binh cé thé thao dugc. §§

Acetylene c6 thé st dung an ‘
toan néu dugc hoa tan vao acetone ?
16ng dudi 4p suat 250 psi. Acetone Chatdon—{ 1}
c6 tdc dung 6n dinh acetylene. Amiang min—{ [
Luén luén budée chat binh  noranan—- @;"—”@
acetylene theo tu thé thang ding Hinh 2-4. Binh acetylene

trén xe day hoac tua vao tuong dé

tranh ro ri acetone. Khong dugce

tha roi hoac go 1én binh acetylene. Su va dap nhe ciing c6 thé lam

nd binh acetylene. O cdc ap suat cao, acetylene khong 8n dinh.

Chuy
Binh bj hu phai dugc chuyén ra khdi nha ngay lap tuc. Khéng co cd hoi
nao dé sl dung binh khi acetylene bi ro ri.

Canh bao
Khi diéu chinh acetylene dén ap suat lam viéc, sé do trén déng hé cua
b6 diéu ap khong dugc vugt qua 15 psi. Pay la téc do xa toi da déi vdi
binh actylene. Téc dé xa qua muc sé kéo theo acetone, chat nay cé tac
dung lam yéu méi han. Téc do xa phgity 1é vdi tdng dung tich cha binh
(vi du, déi vdi binh 275 t°, téc do xa la 50 ft%/gig).

Ong dan va cac dau néi

Trong phuong phdp han oxyacetylene va ciac phuong phap han hoi
khac, cac ong dan khi phai bén chic, khéng c¢6 16 mot, mém déo,
khong bi xodn. Tét nhat la 6ng neoprene dugc gia c6 bang to nhan
tao. Lop v6 ngoai cung c6 kha nang chiu dau, mé, va di bén dé lam
viéc trong hau hét cac diéu kién cia xudng han. Cdc 6ng nay dugc
ban dudi dang dng don (dudng kinh trong 1/8 - 1/2 inch) hoac éng
déi véi chiéu dai lién tuc c6 thé 1én dén 300 ft. Cudn tiéu chuan cé
chiéu dai gan 100 ft. Ngoai ra, cac 6ng con dugc cit va 1dp dau néi
theo cac chiéu dai 12,5; 25; va 100 ft.
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Kiém tra va bao dudng 6ng

e Thudng xuyén kiém tra cac 6ng va dau néi dé tim dau hiéu hu hong
hoac bi mon.

e Thay cac éng bi ro ri, bi mén, hoac bi hu. Khéng c¢6 gang sita chira
chdng, vi moi cach sira chira déu khong an toan.

e Thay cac dau néi éng bi hu.

e Luon ludn théi sach ong trudc khi han hoac cat.

e Gil 6ng cach xa san nha dé tranh bi dam dap.

« Gill cac dudng 6ng ngan dén muc co thé dé tranh hu hdng.

e Quan phan éng thia dé tranh bj x0an va réi.

Ong oxy thuong c6 mau den hoic xanh la (maulam 6 Anh). Ong
khi nhién liéu thuong c6 mau dé. Su phan biét mau sac nay la vi ly
do an toan. Vi du, dung 6ng oxy dé dan khi acetylene c6 thé gay ra
cac tal nan nghiém trong. Khong st dung éng cho muc dich khac
ngoai cong dung ban dau cua ching. Mot bién phap phong ngia an
toan khac la kiéu ren trén cac dau néi 6ng. Ong khi nhién liéu c6
d4u ndi ren trai (va dudng ranh bao quanh mat ngoai), trai lai, ong
oxy dugc lap cac dau noi ren phai va dai 6c & ca hai dau.

Chay

Ludn ludén s dung chiéu dai 6ng t8i thiéu gila binh khi va moé han dé

tiét kiem oxy va acetylene, dong thdi han ché sut ap tai mé han.

Ong dan khi dugc gian véi 6ng néi bang kep kim loai. Pai é6c
trén dau con lai cua 6ng néi duge gan véi bo diéu ap hoac mo han.
DPéi khi hinh dang 6ng néi sé cho biét cach sir dung cia chung Ong
néi hinh tron thu‘ong duge su dung cho dng oxy, con 6ng néi con
thang danh cho 6ng khi nhién liéu. Mot phuong phap nhan dién
khac la ranh chay quanh tam dai 6c trén ong acetylene. Day la dau
hiéu biéu thi ren trai, chi c6 thé van vao ngo ra acetylene.

Chuy

C6 thé néi nhiéu b 6ng véi mot bo diéu ap trén cac binh oxy- acetylene

bang cach lap dau néi tiéu chuan. Dau ndi nay phai dugc lap trén phia

ngod ra clia bd diéu ap va phai co van tich hop cac chuc nang khoa va
chan dong khi phun ngugc trén méi nhanh.

Bo diéu hoa ap suat
Cac bo diéu hoa ap suat oxy va acetylene duge dung dé diéu khién
ap suat khi. Nhiém vu cua ching la gidm ap suat cao cuia cac khi
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trong binh dén 4p suat lam viéc tai mo han, va duy tri ap suat lam
viéc khong déi trong suét qua trinh han. Mot bo diéu dp dung cho
oxy va bo thi hai dung cho khi nhién liéu. Cac b diéu ap nay dugc
néi vao gitra binh khi va 6ng dan khi dén mé han.

Cac bo diéu ap co thé thay déi theo cong suat (tir thap dén cao)
va theo loai khi. Vi du, khéng thé sit dung bo diéu ap oxy cho khi
acetylene, va ngugc lai.

Cac bo diéu hoa ap suat oxy khong cung cd ren véi bo diéu ap
acetylene. Day la tinh nang an toan dé tranh nham lan. Mét tinh
nang an toan khac la ngo ra cua b diéu ap. Cac dau néi 6 ngo ra
dung cho 6ng oxy cé ren phai. P61 vdi acetylene va cac khi nhién
liéu khac, dau néi d ngo ra co6 ren trai.

Hién nay, cac hé théng han c6 thé st dung bo diéu ap mot cap
hoac bo diéu ap hai cap. Nhiéu bo diéu ap c6 hai déng hé. Déng ho
ap suat cao cho biét ap suat khi trong binh, va déng hé ap suat
thap biéu thi ap suat lam viéc cua khi duge phan phéi dén moé han.

Bo diéu ap mot cap yéu cau diéu chinh mé han dé duy tri ap
suat lam viéc khéng déi. Khi ap suat trong binh giam, ap suat cua
boé diéu dap cung giam va ban phai diéu chinh mé han. Bé diéu ap
hai cap c6 ché do bu tu dong khi ap suat binh giam. B diéu ap hai
cap thuc chat la hai bo diéu ap trong mot dé giam ap suat ti tir theo
hai giai doan. Cap thi nhat trong b diéu ap hai caAp déng vai tro
khoang giam ap suat cao. Ap suit dinh trudc duge diéu chinh va
duy tri biang 16 xo va mang chén. Sau d6, khi da giam ap luu thong
vao cap thir hai, cap nay déng vai tro khoang giam ap suat thap. Tu
day, ap suat dugc diéu khién bang vit diéu chinh.

Bao tri bd diéu ap

Su bao tri bo diéu ap dung mic la rat quan trong dé van hanh an toan

va hiéu qua. Sau day la cac diém quan trong:

e Ludn luénndilong vitdiéu chinhtrén bd diéu ap trudge khi ma van binh
khi. Néu khong, ap suat rat cao sé tac dong vao dong hé do ap suat
dudng 6ng, va cé thé lam hu bo diéu ap.

e Khong dé rai, bao quan khdong phu hgp, hoac xu ly thi€u than trong
déivGi cac bd diéu ap co trang bi dong hd. Cac déng hé nay 1a nhiing
khi cu rat nhay, cé thé mat kha nang lam viéc mét cach dé dang.

e Khong boidau vao bd diéu ap. Hau hét cac bo diéu ap déu cé chidan
“use no oil" (khong s dung dau) dugc in trén mat cla ca haidong ho.

e Tat ca cac ndi két ciia bo diéu ap déu phai kin va khong ro ri.
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Canh bdo
Khong diéu chinh bd diéu ap acetylene dé cho phép xa han 15 psi
(103.4 kPa).
Thiét by chéng chay ngudc va van chan
Cac thiét bi chéng chay ngugc (con goi la bdy ngon liza) va van mét
chiéu chiu tai 160 xo sé& dugc ldp gitta moé han va cac éng dan khi.
Chuy
Mot sé mo han dugc thiét ké vdi thiét bi chéng chay ngugc va van chan
tich hgp.
Chay ngugc
Chay nguoc la tinh trang c6 kha niang gay nguy hiém do su béc
chay hén hop oxy va khi nhién liéu trong khoang trén ¢ tay cAm mé
han, thay vi ¢ ddu mé han. Néu hén hgp chay nay di qua cac éng
dan va bo diéu 4ap rdi vao cac binh khi, ching c6 thé gay hoa hoan
hoac né, din dén tén thuong nghiém trong hoic chét ngusi. Sau
day la cac nguyén nhan gay chay nguoc.

e M3 cac van binh oxy va binh khi nhién liéu réi c6 gang méi Itfa md han
c6 dau han bj nghén.

e Cac dau ndi 6ng dan bj Idng va/hoac &ng bi ro ri.
Van téc khi thap do ap sudt khi khéng chinh xac.
e Méi Ilta mo6 han c6 bo diéu ap oxy hoac acetylene bi hu.

Céc van chan trén 6ng dan c6 tac dung ngan oxy va khi nhién
liéu hoa tron véi nhau thanh hén hop dé bay hai ¢ phia sau khoang
tron. Cac bo dap ltta (thuong la 6ng nhé bang thép khéng ri) ngan
chan ngon ltfa bing cach hap thu nhiét cia ngon lta va bép nghet
duong di cha né.

Bat ltta han

Khéng moi Iita hdn hgp oxy va khi nhién liéu bing diém. Su bung
chay dot ngot c6 thé lam phéng tay hodc bé phan co thé khac cia
nguoi tho han. Dé bao ddm khong gap nhiing tai nan nay, ban can
moi lira hon hgp khi bing bat Itta han. Pay la vat dung don gian, ré
tién, sit dung da lira va thép. Mét s6 bat Itta han c6 dang tuong tu
kh4u sing ngdn, va bin mot loat tia Itta vao dong khi dang thoat ra
khoi moé han. Mot sé khédc ¢6 bo phan git viéen da lia quay, cho
phép st dung lau dai trudc khi phai thay da lita mai.
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QUE HAN HOI

Que han hoi la cac thanh kim loai nhé duge sit dung dé bé sung kim
loai vao méi han trong qua trinh han. Trong khi han, que han néng
chay va lién két véi kim loai nén néng chay dé tao thanh méi han
viing chac. Do thanh phan cdu tao cbia que han phai tuong tu kim
loai nén, su luta chon que han phu hgp la rat quan trong. Chon que
han khong phu hgp sé din dén méi han yéu va khong tac dung.
Que han c6 nhiéu kich cd va thanh phan cdu tao (Bang 2-4),
chung c6 duong kinh tir 1/16 dén 3/8 inch. Que han gang dugc ban
theo chiéu dai 24 inch, cac que han khac c6 chiéu dai 36 inch.

CHAT TRO DUNG

Chat trg dung la vat liéu ngan can, hoa tan, hoac tao diéu kién dé
loai bo cac oxide va nhing tap chat khong mong muén khac. Vat
liéu trg dung la chat phi kim dé néng chay. Phan ting héa hoc gita
chat trg dung va oxide tao thanh xi ndi 1én bé mat vang kim loai
néng chay trong qua trinh han. Sau khi méi han ngudi, c6 thé loai
bo xi ra khoi bé mat méi han. Luu y:

e Chat trg dung dugc chon theo thanh phan héa hoc, tuy theo
kim loai hoac cac kim loai chiu tac dong caa chat trg dung. Cac
chat trg dung dugc chia thanh ba loai chinh: (1) chat trg dung
han, (2) chat trg dung han vay cing, va (3) chat trg dung han
vay mém. Cac chat trg dung han dugce phan loai thanh chat trg
dung han hoi va chat tro dung han thau.

e Céc chat trg dung dugc ban dudi dang bot, dang kem, hoac dang
long (thudng chia trong chai nhua). S6 lugng chat trg dung
trong lon hoac chai la 0,5 dén 5 pound, trong cac thung la 25
pound hoac hon.

e Mot s6 chat trg dung dang bat c6 thé sit dung bing cach nhing
que han néng vao lon dé chat tro dung bam vao que han, hoac
ric bot trg dung truc tiép 1én bé mit kim loai nén. Mot so chat
tro dung dang bot dudc tron véi con hoac nuée thanh dang kem
va phét l1én bé mat kim loai.

e Cac chat trg dung dang kem hoic long duge st dung theo dang
da mua cda chung.
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DUNG CU LAM SACH DAU HAN

Cac dau han phai dugc lam sach déu dan dé kéo dai thoi gian su
dung va duy tri hiéu suat cao mot cach én dinh. Day lam sach dau
han bang thép khéng ri c6 nhiéu dusng kinh khac nhau dé phu hop
cac 16 phun ¢ dau han. Tat ca cac chat tich tu ¢ mat trong dau han
phai dugc loai bé nhung khéng néi rong 16 phun.

Lap dat thiét b) han oxyacetylene
1. Dung xich hoac vat lieu khong chay dé buodc chat cac binh oxy

Bang 2-4. Que han hai

Loai Ghi chu

Thanh thep carbon thap dugc phd déng dung cho han hai
AWS AS5.2 Class RG45

Dung ngon Ila trung tinh dé tranh oxy hoa hoac tham carbon
qua mdc

RG45 Thudng dung dé han thép carbon thap co chiéu day dén 1/4"
Thich hgp cho nhing noi yéu cau tinh déo va dé gia cong Mai
han co chat lugng cao. dé uén, va khéong bi ré x6p

Rat thich hgp v9| thép tam, 6ng, vatduc, va cac dang thép xay
dung Khong can chat tro dung

Que han hoi thép hop kim thap.

AWS A5.2 Class RG60

Dung ngon Ilra trung tinh dé tranh oxy hoa hoac tham carbon
qua muc.

Méi han chat lugng t6t, do bén kéo cao trén thép carbon thap
va thép hgp kim thap dang tdm, 6ngq, va cac thép xay dung
Thich hdp cho cac méi han can xu ly nhiét va ( nhu cac loai
thép duc thong thudng

Thanh phan silic va mangan cao sé khif cac tap chat trong kim
loai ndng chay. do doé khdng can chat trg dung

Thanh RG60 cing dugc dung dé bé sung kim loai vao méi han
trong phuong phap han hé quang wolfram co khi khi bao vé
(GTAW/TIG)

Que han hai déng do it khoi dudc ché tao bang hdp kim dong-
thiéc dé chay. c6 thé lién két nhiéu kim loai khac nhau, ké ca
gang va sat déo, thép ma kém, dénq thau, dénqg. va thép

RG60

Que dong thau

gy Mbi han viing chac, do bén kéo dén 63.000 psi
Can su dung chat trg dunqg
Que dong thau Co cac dac tinh nhu que donq thau tran
hu trg dung hoac - . . . .
géng dé it k?woi " | Co san chat trg dung trong 16p phu que han
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va acetylene theo tu thé thang dimg véi xe day, tusng, hoac mat
ding c6 dinh dé giit chung khong bi nga. Dat chung gan vi tri
han dén muc cé thé, nhung phai ciach xa cac ngon lifa tran.

2. Thao cac ndp bao vé trén ca hai binh khi. Kiém tra ngé ra cia
binh dé tim cac ren bi tron hoac mat tua dau néi bi hu.

3. M& va déng van binh oxy that nhanh dé théi sach bui hoac chat
ban tich tu trong 16 thoat. Lau sach mat tua cia dau néi bang
vai sach va khé. Néu khong loai bo, bui hoac chat ban c6 thé
lam hu bo diéu ap va déong hd hién thi s6 do khong chinh xac.

Cdnh bdo
Khéng ding ngay trudc 16 thoat khi md van binh oxy, va bao dam luéng
oxy khéng hudng thang vao ngudi khac, tan lia, hoac ngon Ira tran
Ludng oxy ap suat cao c6 thé lam tdn thugng mat nghiém trong. Oxy
khéng chay, nhung fao diéu kién cho sy chay, cé thé lam cho tia IUa
hoac ngon lra bung chay manh liét.
Chuy
Miéng van va dau noingd vao phai sang bong va sach sé, ca bén trong
lan bén ngoai. Diéu nay dac biét quan trong déi vGi binh oxy. Dau hoac
m& co thé chay hodc nd khi co mat oxy. Khong cho phep oxy tiép xuc
vdi dau, md, hoac chat dé chay khac.
4. Lap lai Bugc 3 déi1 vdi binh acetylene.
5. N6i bd diéu ap oxy véi binh oxy.
Chuy
Su dung cac bé diéu ap theo loai khi va khoang ap suat dugc chi dinh
Ngé ra cua van binh khi va dau néi ngd vao trén b diéu ap dugc thiét
ké dé han ché téi da kha nang ndi két nham

6. No6i bo diéu ap acetylene vdi binh acetylene.

7. N6i 6ng oxy mau xanh la hoac den véi bo diéu ap oxy. Ong oxy
c6 ren phai, van theo chiéu kim déng ho dé siét chat. Thuc hién
noi két chat, nhung khéng siét chat qua muec.

8. N6i ong acetylene mau dé véi bo diéu ap acetylene. Ong ace-
tylene cé ren trai, van nguoc chiéu kim déong hé dé siét chat.
Nhic lai, khéng nén siét chat qua mdec.

9. Nap khi vao bo diéu ap oxy bang cach md van binh oxy tir tir dé
khong lam hu mat tua cia bo diéu ap.



Canh bao

10.

11.
12.

13.

Khéng dung doi dién véi bé diéu ap khi ma van binh khi. B diéu ap bi
hu co thé cho phép khi thoat ra vdi lyc di manh dé lam vd mat kinh
déng hé va gay thuong tich cho ngudi ding gan. Khi md van binh khi,
luén ludn dung léch sang mot bén dbivéibd diéu ap va xoay van tu tu.
Mé vit diéu chinh (cAn chit T trén bo diéu 4p) bo diéu ap oxy,
thoi sach chat ban va bui trong dng oxy réi déng vit diéu chinh.
Lap lai Budc 9 va Budc 10 dé6i véi ong va bo diéu ap acetylene.
N61 6ng oxy vdi van oxy trén mo han, va néi éng acetylene vai
van acetylene. Nhac lai, 6ng oxy cé ren phai, 6ng acetylene c6
ren trai.

Péng cac van kim trén mo han va md cac van trén binh oxy va
binh acetylene. Diéu chinh hai b6 diéu 4p dén 4p suat lam viéc
va kiém tra ro ri ¢ tat ca cac khdp noi, sit dung xa phong va
nugc. Cac bong bong xa phong la dau hiéu ro ri. Siét chat méi
ndi bi ro ri bang khéa van. Néu van con ro ri, khéa binh oxy va
binh actylene réi kiém tra cac ren, 6ng, hoac cac bé phan bi hu
khac. Stta chira hoac thay méi theo yéu cau.

Chuy

Phai stia chita cac ro ritrude khi st dung thiét bi han. Sy ro ri khéng chi
lang phi khi, ma cén co thé gay chay né. Thuong xuyén kiém tra ro i,
khong phai chi kiém tra khi mdi lap dat thiét bi.

Chon dau han

Kich ¢d dau han phu thudc vao chiéu day cGa kim loai nén. Pau
han ¢6 16 phun nhé duygc dung dé han tdm kim loai méng.

Chuy

2:
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Diéu hét suc quan trong 1a st dung dau han phu hgp véi ap suat lam
viéc. Pau han qua nhé sé khéng di nhiét dé nung chay kim loai dén do
sau can thiét. D4u han qua I6n co thé lam thing kim loai.

. Chon dau han phu hgp véi cong viée. Kich ¢& dau han phu thuéc

vao nhiéu yéu té: chiéu day kim loai, vi tri han, va loai kim loai
dugc han. N&u dau han qua nhé so véi cong viéc, thoi gian han
sé kéo dai va su néng chay khong dat yéu cau. Pau han qua lén
sé tao ra kim loai xau trong méi han (do su oxy hoa qua mic) va
cong viéc sé kho nhoc hon vi khéng thé diéu khién dong kim loai.
Lap dau han vao mé han.



Mai Ita mé han

1. Hu6ng dau han chui xuéng va cach xa co thé ban.

2. M¢& cac van trén binh oxy va binh acetylene, diéu chinh ap suat
lam viéc tuong ung véi kich ¢d dau han dugce sit dung.

Cdnh bao
Khéng dung déi dién v@i bo diéu ap khi md van binh khi. Bo diéu ap bi
hu c6 thé cho phép ludng khi thoat ra di manh dé lam v& mat kinh va
th&i manh kinh vao mat ban. Ghi nhd, oxy va acetylen trong cac binh
chua cé ap suat rat cao, néu va dap dot ngét vai bo diéu ap, chung cé
thé lam hu thiét bi nay.

3. M¢ van trén binh acetylene va binh oxy khoang mot vong. Tiép
theo, xoay cac van diéu chinh bo diéu dap oxy va acetylene dén
ap suat lam viéc.

4. M¢ van acetylene trén mo han khoang mét phan tu vong va
moi lita dau han.

Cdnh bdo
Néu tri hoan su mai lira qua lau, acetylene sé tich ty xung quanh dau
han. Khi ban méi ltfa, phdn acetylene nay c6 thé chay bung Ién va lam
phong tay ban.

Chuy
Khéng dung diém dé méillramé han. Cac ngontay cliaban sé qua gan
dau han, va su béc chay acetylene dot ngot cé thé gay ra cac vét phong
nghiém trong.

Cdnh bao
Khéng moi lai md han tu kim loai nong khi han trong thung kin, béon
chua, hoac khong gian hep. Trong khéng gian gidi han nay cé thé con
da khi chua chay dé gay nd khi acetylene tiu dau mé han ti€p xuc vdi
kim loai nong. Bua mo han ra ngoai, méi lra lai theo cach quy dinh, va
thuc hién cac diéu chinh can thiét trudc khi tiép tuc han.

5. Sau khi méi lia, diéu chinh van acetylene dé c6 ngon lua phu
hop. Néu ngon lra c6 nhiéu khéi, tang lugng acetylene cho dén
khi khéng con khoi va ngon lira dugng nhu tach khoi dau han.

6. Khi da diéu chinh chinh xdc ngon lira acetylene, md¢ van oxy
mot cach cham rai dé khong khi trong duong 6ng thoat ra tu tir
va khong théi tat ngon lita.

7. M¢ van oxy trén mé han ti tir cho dén khi ngon lira chuyén tir
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mau vang sang xanh nhat va cé hinh con hoan hao. Pay la ngon
lira thong dung dung trong hau hét cac qua trinh han, va dugc
goi la ngon lua trung tinh:

Vung lam viéc
(dang buat 16ng)

Ngon Itfa phy

Diéu chinh ngon Ila

Cé6 thé diéu chinh ty lé oxy va
acetylene dé tao ra ngon lia
trung tinh, oxy hoa, hoac khu oxy.
Phuong phap han oxyacetylene
Tam ngon lua thuong su dung ngon lua trung

Diu mé han

Hinh 2-5 Ba viing can ban cia tinh bang cach tréon oxy va ace-
ngon Iia oxyacetylene tylene theo ty 1é gan bang nhau.

Bang 2

Xem Bang 2-5, 2-6, va Hinh 2-5.

-5. Cac vung can ban cta ngon lra oxyacetylene.

vang ngon IUa
(xem Hinh 2-5)

Chu thich

Tam ngon lba

Pay la phan ngon Ira hinh cén tai 16 phun ctia dau han: phan
trong cung clia ngon Ita. Luu y: Khéng cho phép tam ngon Ida
ti€p xuc vdi chi tiét, vi phan nay sé lam thing kim loai.

Vung lam viéc

Ving & gilia ngon Ita phy va tam ngon lda. Vung nay co thé
khéng xuat hién trén mot s6 ngon lUa.

Ngon Ita phuy

Phan md rong bao quanh vung lam viéc va tam ngon Iia. Thé
tich phan nay Idn hon nhiéu so véi vung lam viéc va tam ngon
Itra, vi no dugc cung cap oxy tu khéng khi xung quanh

Bang 2-6. Cac loai ngon Ilfa oxyacetylene

Loai ngon IUa s
(xem Hinh 2-6) (L0 Uizl
Ngon Ira Ngon Ira I16n. nhiéu khoi dugc tao ra khi mé han mdi dugc méi
acetylene Ira
Ngon lua du acetylene, thudng khdong cé vung lam viéc bao
d quanh tdm ngon Ira. Khi dugc diéu chinh dé cé vung lam viéc
Ngon lua > . P . ) N - S . -
khif ox nho, co thé su dung ngon lua nay trén hau hét cac kim loai
y khéng chua nguyén t6 sat. Phan ngon Ira thudng dugc sl dung
trén cac kim loai nay la phan nqon lra phu phia ngoai.
Ngon Ira Ngon Iia do sy dét chay hén hgp khi acetylene va oxy vdi ty lé
trunqg tinh gan bang nhau (oxy hdi nhiéu haon).
| Ngon Ifa du oxy. Ngon Iira nay khong co vung lam viéc, ca tam
Ngon lua . ) . . . S . .
oxy héa ngon lu‘a va phanngon lua phu deg ngén. .N‘gon. lda oxy hoaitkhi
dugc su dung, vi chdng tac hai déi vai nhiéu kim loai

-
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Diém Kkhdi dau Ngon Ifa phy mau vang nhat,
ngon lira vang dam va co khoi trén cac mep

—_ Ngon Iua acetylene thu dugc khi moi

Ngon IUa T méi Ia md han. Ngon Iia nay 16n,
acetylene mau trdng sang, va co khoi tai dau
\ ; phia ngoai
Khi acetylene Tréng sa'ng
Trang
Ngon Iira Ngon Ira khi oxy cé thé nhan biét dé
khioxy 2 dang qua mep rang cua cua tam ngon
) ) Ia hinh cdn mau trang.
Trang sang Cam nhat
véi mep rang cua
Trang Xanh nhat dén cam Ngon Ia trung linh co tam hinh con
Ngon lira m.éu trang sac net. dugc bao quanh
trung tinh bang ngon Ila gan nhu khong mau,
thé tich lan.
Gan nhy khdong mau
Trang  Xanh nhat dén cam Ngon Ilfa oxy hoa co thé nhan biét
Ngon Iua qua vu‘ng ngon Ia phu ngan va tam
T G ngon Ita nhd, mau trdng. hinh cén

G4n nhu khéng mau nhon.

Hinh 2-6. Cac loai ngon lira oxyacetylene.

Tat mé han

1

2.

. Trugc hét, dong van acetylene trén mo han, vi khoa dong acety-

lene ngon lita sé tit ngay lap tic. Trai lai, néu khéa oxy truéc,
acetylene sé tiép tuc chay, thai ra nhiéu khéi va bé héng.

Déng van oxy trén mo han.

Pong thiét by

1.

Néu can déng toan bo thiét bi han, khoéa ca hai van trén binh
acetylene va binh oxy.

. Xa ap suat trén cac déng hé bang cach mé van kim cho dén khi

hai duong ong khong con ap suat. Lap tic dong cac van nay.

. N6i long vit diéu chinh trén cac bd diéu ap bang cach xoay

chang vé bén trai (nguge chiéu kim déng ho).

. Thédo cac 6ng dan khi ra khéi mé han.
.Thao éng dan khi ra khéi cac bo diéu ap.



6. Thao bd diéu ap ra khoéi cac binh khi va 1dp lai ndp bao vé dau
binh khi.

CAC PHUONG PHAP HAN OXYACETYLENE

Hai ky thuat han can ban la han thudn va han nghich. Chang khac
nhau vé ciach huéng dau han theo chiéu dusng han hoac nguoc
chiéu duong han. Ngoai viéc chon phuong phap han thuan hay han
nghich, ngusi tho han con phai gidi quyét van dé vi tri han.

Phuong phap han thuan

Trong phuong phap han thuan, dau mé han di theo que han va cung
chiéu véi méi han dang thuc hién (Hinh 2-7). Dac trung cua ky
thuat nay la ca dau han va que han di chuyén theo dudng ban
nguyét rong dé tao ra cac chuyén
dong dao dyng nguoc chiéu nhau.
Ngon lua dugc hudng theo chiéu han,
nhung hoi chic xuéng dé gia nhiét
trudc cac mép moéi ghép.

Dauméd han

Phuong phap han thuan gap kho
khan khi han kim loai day. Dé c6 do
ngau dat yéu ciu va su néng chay
chinh xac cia cac bé mat ranh, dong
thai cho phép dau han va que han di
chuyén, méi ghép phai c6 ranh V
rong (goéc trong 90"). Piéu nay dan
dén vang han lén, khé diéu khién,
dic biét khi han ngua.

‘Hudng han
Hinh 2-7 Han thuan. Que
han di truéc dadu mo han.

Phuong phap han nghich

Trong phuong phap han nghich, dau mo han di trusc que han theo
chiéu méi han dang thuc
hién (Hinh 2-8). Trai véi
phuong phdp han thuan,
ngon lira hudéng nguge vé
phia viing han va que han.
Ngoai ra, mo han di chuyén
on dinh theo ranh han,
khéong c6 chuyén dong dao
dong. Trai lai, que han co

Hinh 2-8 Phuong phap han ngudc: Pau
mo han di truac que han
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thé di chuyén theo ciac dudng tron (bén trong viing han) hoidc ban

nguyét (qua lai quanh ving han).

Phuong phap han nghich tao ra viing han nhé, yéu cdu ranh V
hep hon phuong phap han thuan (géc xién 30°, hoac géc trong 60Y).
Do d6 c6 thé diéu khién qua trinh han tét hon va giam chi phi han.

BG sung kim loai han

Dé néng chay, dau que han phai ¢ dudi bé
mat viang han néng chay. Khéng cho phép
dau que han tiép xac véi tAm ngon lia hinh
con. Cang khéng gitt que han phia trén ving
han dé kim loai han néng chdy va nhé giot
vao vang han.

Géc nghiéng va chuyén dong cia mé han

Cac Hinh 2-9 dén 2-13 minh hoa (1) cac
chuyén dong thong thudng ciia mé han, (2)
géc nghiéng moé han va khoang cach tir dau
mut cda tdm ngon lda dén bé mat kim loai
nén, va (3) dusng han dugce tao ra bing cach
tang va giam téc do han.

@Huong han D,m ( i rjx-z \
S han Q.I ,.?‘}.)
1/16/\&
dén 1/8" ‘
ri; R ,‘
é‘/mal xam % ) ‘
kim loai ngon Ita Hinh 2-11. Budng han

Hinh 2-10. Géc mo
han va khoang cach
gita tam ngon Ira va

bé mat kim loai

Hinh 2-13. Cac \//\vf\v/\ \f\ /\’/\v‘/\ f\/\\/\\/

kiéu chuyén
dong khac cua
dau mo han.

chubi hat dudc dinh

hinh chinh xac. Pau

mé han chuyén déng
tron géi Ién nhau.

Hinh 2-9. Budng han
chuéi hat hinh thanh
do thay déi téc do han.
Cac phan hep dugc
tao ra do tang toc do
han; & toc do thap,
vang han Idn hon.

‘ Hudng han

Chuyen dong dao dong
cla dau han
Hinh 2-12. Chuyén
déng dao dong cla
dau moé han. Pau mo
han phai di chuyén vdi
téc doé khong ddi.

Chuyén

A VAVAVANE JaeTe

ddéng nhe

Chuyén
déng tron

r oY .'.-'." .
OO f] )
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XU LY SU CO TRONG PHUONG PHAP HAN OXYACETYLENE
Chuy
Khéng c6 gang han lai m&i han bi khuyét tat. Loai bo kim loai han bj

khuyét tat ra khoi méi ghép va thyc hién dudng han mdi. Su han lai
thudng tao ra méi han yéu.

Bang 2-7. XU ly sy ¢ trong phuong phap han oxyactylene.

Sy cd

Nguyén nhan

Phuong phap khiac phuc

Ngon Ira bi phan
tach

Pau mo han do hoac bi
nghén

Ngung han, ché dau mo han
ngudiva lam sach. Tiép tuc han
lai.

Ngon Ira khong
cc} tam hinh cén
sac néet

D&au md han bi do.

Ngung han, ché dau mé han
ngudi va lam sach. Tiép tuc han
lai.

H6n hgp khi béc
chay som

Carbon tich ty bén trong 16
phun va trén bé mat dau
mo han

Ngung han, ché dau mé han
ngudi va lam sach. Ti€p tuc han
lai.

Chay ngugc hoac
tiéng 16p bép (don
1é hoac mot chudi
tiéng nd nho phat
ra sau khi md han
dugc méi llra mot
thgi gian ngén)
Ngon lra han co
thé tat réi chay lai,
hoac tit hdn

Pau mé han bi nghén

Ngung han, chd dau mé han
ngudi va lam sach. Tiép tuc
han lai.

Sy chay sém hén hgp khi
trong dau md han, khoang
tron, hoac ca hai.

Tang ap sudt oxy va acetylene
tu tu cho dén khi tiéng 16p bép
khéng con.

Pau mé han qua néng do
dat qua gan chi tiét

Ngung han, chd dau md han
ngudi réi ti€p tuc han vdi dau
han cach xa chi tiét hon

Tiéng rit  (chudi
téng né  nhd,
nhanh, sau khi mé
han dugc méi Itra).

Nhu trudng hgp chay
ngugc hoac tiéng 16p bop

Nhu truong hgp chay ngugc
hoac tiéng 16p bép.

Chay ngugc (ngon
Ila béc chay &
trong hoac sau
khoang tron cta
mo han)

Thiét bj co van dé: dau mo
han bi I6ng hoac hu, dau
md han bi nghén, 6ng dan
bi xodn hoac hu. Quy trinh
han khéng phu hgp, viduy,
ap sudt khi khéng chinh
xac, dau mo6 han qua
nong, hoac khéng lam
sach cac 6ng dan khi trudc
khi méi ltra md han

Trudc hét, tuan ty dong van oxy,
van acetylene trén mo han. Bao
dam ngen Ifa trong mo han
hodc 6ng da tat.

Ki€m tra dau md han, bo diéu
ap, va cac 6ng; thay mdi néu
chung bi hu.

Lam sach cac 6ng, kiém tra ap
suat oxy/acetylene, tai méi Iira
md han theo quy trinh chuan.

Bé ngau khéng
dat yéu cau

Thiéu nhiét, do dau md
han qua nhd.

Thay dau mé han cé kich cd
phu hop

Kim loai bi chay
thing

Du nhiét, do dau md han
qua ldn

Thay dau mo han co kich ¢cd
phu hgp
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Sy cé

Nguyén nhan

Phuong phap khac phuc

Mgéi han khong
déu (cac diém
ngau tét va ngau
khéng dat yéu cau
xen ké nhau).

Di chuyén md han qua
nhanh hoac qua cham; cac
chuyén déng zic-zac
khéng déu va khang di
theo ving han; chuyén
déng zic-zac qéi lén nhau.

Han vdi chuyén déng én dinh,
déu

Méi ghép chi nong
chay § mét phia

Md han khong di chuyén tu
bén nay sang bén kia méi
ghép mot cach déu dan.

Di chuyén sao cho md han tiép
xuc déng déu vdi ca hai phia
cua mdi ghép.

Mai ghép bi thing
nhiéu 16

Giu ngon Ia qua lau d
mot vi trilam kim loai bi
qua nhiét

Di chuyén mo han doc theo
ma&i ghép vai téc do khéng lam
qua nhiét kim loai nén.

Cudi méi han co
cac 16 thang.

Khéng nhac mo han lén va
giam nhiét khi dén cudi
méi han

Ap dung quy trinh han phu
hgp.

Co lan oxide (cac
dém den xuat hién
trén mat gay cla
moi han).

Lam sach bé mat kim loai
nén trudc khi han khong
dat yéu cau

Bao dam kim loai nén sach sé
trudc khi han

Han khong dinh

Mot phia moi ghép dugce
cap nhiét khong da.

Tac dung nhiét déng déu khap
mé&i ghép.

Téc dé han qua cao, kim
loai han tach khdi bé mat
kim loai nén trén mot phia

Giam téc do han

MG&i han gion

Do su dung ngon Ia khi
oxy. Diéu quan trong la su
dung ngon Itra phu hgp

S dung ngon lUa trung tinh
trén cac kim loai den (co
nguyén to sat).

Qua nhiéet

Di chuyén ngon Ilrta qua
cham, lugng nhiét cung
cdp cho vang han qua
nhiéu Diéu nay dan dén
sy hinh thanh cét kim loai
du tich tu & day méi han.

Tang téc dé mo han.

Que han dinh vao
ving han

Khéng gitf ving han néng
chay

Duy tri nhiét trén viing han du
lau dé hoan tat sy bé sung kim
loai han

Nhung que han vao ving
han khong dd nhanh

Nhung que han vao ving han
nhanh hon
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Chuong 3
CAT BANG NGON LUA OXYACETYLENE

Cat bang ngon ltra oxyacetylene la phuong phap st dung nhiét dé
cat kim loai den theo quy trinh: Trudc hét, gia nhiét bé mat kim
loai dén nhiét do béc chay, sau d6 dua ludng oxy tinh khiét vao dé
oxy héa (d6t chay) kim loai mét cach nhanh chéng. Su oxy héa kim
loai tao ra dudng cit theo sau chuyén dong cia ngon lifa mé han.
Chuy
Hiép hoi Han Hoa Ky (AWS) st dung thuat nglr cat oxy-nhién liéu (OFC)
dé néi dén nhom phuang phap cat dung hdn hgp oxy va khi nhién liéu
dé nung nong bé mat kim loai va st dung nguén oxy khac dé cat kim
loai. Cat bang oxyacetylene la phudng phap cat oxy- nhién liéu thong
dung nhat, két hgp oxy vdi khi nhién liéu acetylene. Hiép hoi Han Hoa
Ky dat tén cho phuong phap nay la OFC-A.

UNG DUNG CUA PHUONG PHAP CAT BANG OXYACETYLENE
Phuong phap cat bing tay v6i ngon lira oxyacetylene rat phé bién
trong céng tac bao tri va stra chia. Cac cong viéc dua trén phuong
phap cit oxy-nhién liéu la duc 13, vt canh, va gia cong bing ngon
Itra.

Uu va nhugc diém clia phuong phap cit bang oxyacetylene

Uu diém

Thiét bi déc lap, dé di chuyén.

Dé& hoc va sl dung.

Trang thié€t bi khong dat tién.

Pugc s dung rong rai dé cat sat va thép.

C6 thé cat cac vat duc va tdm Ign khong can thao ra.

Nhudc diém

e Chicat cac kim loai chiu oxy héa (kim loai cé chua sat). Khdng thich hap
dé cat thép khong ri, nhém, hoac cac kim loai khdng bi oxy hoa khac.

e Dudngcatldm chdm, dé lai lugng xi Idn can loai bd. Khong thich hgp dé
thuc hién cac dudng cat chinh xac.

e Cham hon va chi phi cao han so vdi cat bang hé quang plasma.
e Yéu cau thong gio t6t.
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THIET B| CAT OXYACETYLENE

Hai phuong phap han va cdt biang oxyacetylene déu sit dung chung
mot thiét bi, ngoai tri mé han. Trong qua trinh c4t, mé han dugc
thay bang mé cat hoic ldp phu tung cidt vao mo han.
Cdnh bdo
Pé phong nguria an toan, hé théng cat bang oxyacetylene phai dugc
trang bi van chan déng ngugc va bé chéng chay trong méi 6ng, 8 mo
cat, va § bo diéu ap. Cac thiét bi nay sé ngan moi thiét hai do su chay
ngugc vao trong dau mo han gay ra. Sy chay ngugc kéo dai cé thé lam
hu 6ng dan va trang thiét bi.

Mo cat
M6 cdt oxyacetylene chuyén dung cé hai 6ng cdp oxy va mot 6ng
cap khi nhién liéu (Hinh 3-1). Trong hai 6ng oxy, mdt 6ng cung cap
oxy d€ hoa tron véi khi nhién liéu trong qud trinh gia nhiét bé mat
kim loai; 6ng con lai cung cap ludng oxy riéng dé cit kim loai.
Mo cat chuyén dung tao
ra khoang cach lén giira tac
dong cit va ngusi tho han,
c6 thé xi ly luu lugng oxy
cao cho cac cong viéc ldn.
Mot s6 mo cdt cé cac dau cit

l\\\\l s
- m
A Acetylene

Khe hd nhd
nghiéng, phu hgp véi cong
viéc cu thé, dé gidm cong .w,,,,,
Gia nhiét den 5

sic cia nguoi cong nhan. Vi nay s anh aao
P g L) 2 g i
tri tay ndm cia mo cdt thay  ocknicht 4

ddi theo nha san xuat. Hinh 3-1. Md cit vdi 6ng oxy gia nhiét,

Phu tiing cit ong oxy cat, va 6ng acetylene (khi
i L nhién liéu)

Nhiéu phu tung cat bang tay

duoc ché tao dé sit dung véi mé han tiéu chuén. Cac phu tung nay

duoc ndi véi than mé han sau khi thdo dau han.

Tuong tu cac mo cit tiéu chuan, phu tung cit bing tay c6 nhiéu
kiéu. Chung khac nhau vé: (1) vi tri can diéu khién oxy, (2) géc cua
dau cdt (thiang, 75° va 90°), va (3) khi nhién liéu dugc st dung
(acetylene hoic MAPP, khi thién nhién hoac propane,...).

C6 thé cai tao thiét bi han oxyacetylene thanh thiét bi cdt bang
cach thay khoang tron va dau han bing phu tung cit.
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Pau cdt ré hon mo cit
chuyén dung. Su thay déi qua
lai giifa cac chic nang cat va
han ciing nhanh chéng va dé
dang hon so v6i thay moé han

75° “
v 1

- Gng Z’- ) bang mo cat, vi chiéu dai cha
At L a
Daudbngad '\ GG Tay cam mo cit Ién hon.

duoc dap nong -~ o ) ) g .'
AN ',‘/,/‘;Z, 6oy Hinh 3-2 minh hoa cau

# \ e € hanvavan  tao mo cat bang tay. Can van

e V7 G g duocdapnong vy trén moé cit nay duge bs

i? vfsrc‘oir:‘gg'::;n onvchi ‘[3% t{i i} C}Jé'i tay cém_.’ Chu y, géc
@ ) cua dau cat c6 thé khac nhau

) ‘ ﬁ’ (thing, 45°, hoac 75°. Ban

{

|

L

P van cung can luu y cac diém sau:
’/.«/"7 e Mo cat oxyacetylene c6 hai
& loai can ban: loai phun va
Hinh 3-2. C4u tao md cat bang tay. loai 4p suat bang nhau.

e Acetylene dugc phan phéi
dén mo c4t loai phun & 4p suat dugi 1 psi. Trai lai, cac khi trong
mo cit loai ding 4p dugce phan phoi ¢ ap suat trén 1 psi.

e Mo cdt oxyacetylene c6 thé la thiét bi chuyén dung hoac than
mé han ldp phu tung cat bing tay.

Sau day la quy trinh l4p rap phu tung cat bang tay véi than
(tay cam) mé han:

e Bao dam thiét bi han da déng va xa hét cac khi.

e Bao dam thiét bi han van dugc néi két va san sang hoat dong.

e Théo t6 hgp dau han va khoang tron ra khéi than mé han.

e Lap do g4 dau cit bang tay. Siét du chat dé ngan chan moi kha
nang ro ri khi. Khéng siét cudng bic.

e Chon dau cat phu hop véi chiéu day kim loai.

e Lam sach bui, chat ban, hoidc vat la ra khéi mat tua hinh cén
cia dau cat.

e Lip dau A&t vao dau tuong ung cha dé ga dau ciat. Khong siét
cudng buc.

e Siét chat dau cdt vao doé ga bang khéa van. Khong sit dung luc
qua muc, c¢6 thé lam hu ren.
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e Dong kin van kim diéu khién oxy gia nhiét trén db ga dau cit.
e M4 hoan toan van kim oxy trén thin mé han. Dé van nay mé
trong sudt qua trinh cit.
Chon dau cat
DAu cit c6 nhiéu kiéu dang va kich c¢& (xem Bang 3-1). Vé co ban,
su thay d6i nay la do nhu cAu thiét k& dau cit theo cong viéc cu thé.
Dau cit kim loai mong sé c6 thiét ké& khac véi dau cat kim loai day;
dau cit dung dé duc 16, vat canh, va xa dinh tan sé c¢6 thiét ké khac
v6i cac dau cat tiéu chuan.
Céc dau cit thuong la loai 6ng thiang, hoi con vé phia miéng cat.
Tuy nhién, ciing c6 loai 6ng cong dung cho cac céng viéc dac thu.
Cac nha san xuat thiét bi han cung cap nhiéu théng tin ky thuat
clia dau cit va cac dé nghi dé gitp ngudi thg han chon dau cit phu
hgp v6i cong viéc (xem cac Bang 3-2, 3-3, 3-4, 3-5, va Hinh 3-3).
Chay
S6 kich cd mii khoan (16 phun oxy cat) dugc ghi trong sG tay cia nha
san xudt quan trong hon sé kich ¢ dau cat. Sé kich cd dau cat thuc
chat la s6 hiéu clia nha san xuat, khong lién quan véi nha san xuat
khac. Tuy nhién, kich ¢ mii khoan chinh la kich thudc 16 phun oxy cat.
Diéu nay rat hitu ich khi cadn so sanh dac tinh cat ctia cac dau cat tu
nhiéu nha san xuat khac nhau.
Nhing diém can luu y

e Dau cat 16t sé cé kha nang chiu nhiét cao va bén. Chang thudng dugc
ché tao bang hgp kim déng dé giam rd hoac chay dau cit do xI néng tu
duéng céat.

o Cac dau cat t6t sé tao ra dudng cat sac sao vdi chiéu rong téi thiéu.
e Sy phan phéi khi phai lién tyc va 8n dinh.
o Mat tua dau cat phai dugc gia cdng chinh xac dé 1ap kin véi mé han.
S6 cd diu cét
000 00 0 1 2 3 4 5 6 171 8 10 12

.027 .033 .041 .047 .060 .071 .083 .100 .121 .141 .162 .185 .221

Budng kinh 16 phun (inch)
(kich thudc thyc)

Hinh 3-3. Bang tham khao 16 phun oxy cat (dung cho tat ca cac dau cat
tiéu chuan cla cong ty Victor, ngoai tri cac model té¢c do cao MTH)
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Bang 3-1. Dau cat acetylene va cac ung dung cta chung

Péu cit Ung dyng Péu céat Ung dung
[G:IIH:D CAttdm sach B4u ngén
va ding dé xa
ﬁ\l cit biing may cac ng 1
(\U hai va 1am
a viéc trong
cac vij tri hep.
i CAattdm sach o Cél g4n cac
UI_D vach ngan
ST va ddu dinh
tan, dung dé
xén tia va
cét bang may.
- D4u cat may
da nang
I Choc 18,
‘ x4 mdi han,
H]] Déu cAt dinh tan.
da nang
dung dé cat
bing tay va
b&ng may
l———— H' Cét phé lidu
o c6 bé mat cod
o O o) rl sét hoac son
Déu cat o Yo
da nang O

o

©

16 hai va

lam viéc trong

céc vj tri hep.

D4u ngén dung
dé x4 cac éng

DPau c4t dugc thiét ké dé st dung khi thién nhién hoac propane
khac vdi dau c4t sit dung khi acetylene. Cdc dau c4t st dung khi
thién nhién va propane c6 tim chin bén ngoai dé€ bio vé ngon lia
khong bi théi bat ra xa dudng cit va tang dé én dinh cia ngon lia.
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Bang 3-2. Bang dif liéu dau cét
(s6 cd dau cat, chiéu day kim loai, dudng kinh ng, va ap suat khi*).

Pudgg S6cd | Chidu day Khi nhié'n liéu (:{si) )
klndhéﬁng dau cit | kim loai | Acetylene kh;;ﬁh?::i:iyéim' Oxy (psi)
68 1/8" 2 2 35
62 3/16" - 3/8" SEES 3-5 25 -32
Ong 1/4" 56 1/2" -7/8" 3-5 3-6 30 - 50
53 1" - 15" 3-6 4-8 35-50
51 2" 5 8 45
46 3" 6 8 40
42 4" - 6" 6-8 6- 40 - 55
éng 3/8" 35 7" -8" 6-8 6-9 50 - 55
30 9" -12" 8-10 7-10 55-70
25 13" -16" 10 - 12 7-10 80 - 90

* Cac ap suédt trén bang la tinh cho 50 ft 6ng. Néu chiéu dai 8ng thay déi, yéu cau ap
sudt sé thay dgi theo. Khéng thé cung cédp ap sudt chinh xac cho moi truéng hgp.
Bang 3-2 chi la bAng hudng dan, va khodng ap sudt bao quat nhiéu loai dau cat.

Bang 3-3. D{ liéu dau cat (cd dau cat, chiéu day kim loai, va téc do cat)

Chiéu day tam thép | Pudng kinh céc 16 phun | Téc @6 cat gan dung
(inch) cua dau cat (inch) (inch/phat)
1/8 0,020 - 0.040 16 - 32
1/4 0,030 - 0.060 16 - 26
3/8 0.030 - 0.060 15-24
1/2 0.040 - 0.060 12 - 23
3/4 0,045 - 0.060 12 - 21
1 0.045 - 0.060 9-18
1.5 0.060 - 0.080 6-14
2 0.060 - 0,080 6-13
3 0,065 - 0,085 4 - 11
4 0.080 - 0.090 4-10
5 0.080 - 0.095 4-8
6 0,095 - 0.105 3-7
8 - 0.095-0.110 3-5
10 0.095-0.110 2-4
12 0,110- 0,130 2-4

Chay
Ludn ludn kiém tra dé bao dam thiét bi cé dinh muc theo cd dau cat
dugc chon. Cd dau cat khang phu hgp cé thé dan dén sy chay ngugc.
Luén ludn cé dau cat dy phong. Cac bd phan chéng chay ngugc cé thé
ngan sy chay ngugc vé phia thiét bi.
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Bang 3-4. D liéu gia nhiét trudc clia cac dau cat
(dung cho tat ca cac dau cat Victor tiéu chuan,
ngoai trif cac model cat tdc dé cao MTH)

c‘a ] cé Cd 16 gia nhiét trudc d6i vdi cac dau cit khac nhau
:‘;;’ fxchc‘;': 100 | 101 | 104 | 108 J 110 | 111 | 112 | 129 | 200 | 116 | 117 | 118
71 74

0001 9274 (023)

o | 74 65 67
(.033") (.023) (.035) (032)

ol 60 71 [7s 75 | 60 60 67 71
(041" | 027)|( 023) (022)[(.040) (.040) (.032) (027)

.| se |e7 [ 73 | 56 | 64 | 56 64
(047 | 032)|( 027) (024)( 046)|(.036)(.047) (.036)

, | 53 [0 |67 66 | 54 53 | 57 | 62 | 66 63
(060" |(040)|( 032) (033)[(.055) (.060)}(.043)](.038)|(.033) (.037)

5 | S0 66 63 | 59 | 56 | 52 60 | 64
(0714 (034) (037)|.060)|(.046)|( 055) (040)|.036)

.| 45 66 60 52 | 55 | 56 | 61 56
(083") (034) (040) (.055)] (052) | 046)](.039) (048)

s | %9 66 53 55
(100} 034) (.060) (053)

s | 3 63 54 57
(121 (037) (.066) (.044

B T 63
(141 (037)

s | 20 63 63 | 57
(162°) (037) (037)|( 044)

ol 13 55 57
(188" (052) (.044)

| 2 55 56
(2217 {052) (048)

Su lua chon dau cdt thuong phu thuéc vao loai khi nhién liéu, vi
dau cat dung khi oxyacetylene sé khac dau cat sit dung oxypropane
hoac oxy-khi thién nhién. Ly do la cac khi nhién liéu c¢6 dic tinh
chay khac nhau. St dung dau c4t khong ding c6 thé dan dén ngon
lira khong 6n dinh, tiéu hao khi nhién liéu, va cac van dé khac.

Yéu té quan trong khac la dp sudt can thiét cho hoat dong cit.
Ban chat cia hoat dong nay (chiéu day kim loai, loai kim loai,...) sé
quyét dinh lugng oxy va ap suat khi nhién liéu can thiét dé cét
thanh cong. Thong tin nay ciing can thiét dé chon dau cit phu hop.

Ban c6 thé thay su chon lua dau cat khong don gian, cAn xem xét
can than nhiéu yéu t& khac nhau cia hoat déng cit trudc khi quyét
dinh chinh thic. Vé ca ban, kinh nghiém la huéng dan vién tét nhat
cho cac quyét dinh nay.

42



Bang 3-5. D liéu van hanh va hiéu suat cla cac dau cat Victor
loai 100, 101, 104, 108, 110, 112, va 129 (oxyacetylene).

Chiéu Oxy gia| Oxy gia . .~ | Chiéu
day ;:éau Oxy cat| Oxy cat nZigt nlrigt Acetylene | Acetylene :?ncc:;) rong
kim | V| (PSIG) | (SCFH) | truse | truge | (PSIG) | (sCFH) | [REN | dusng
loai (PSIG) | (SCFH) cat
1/8* | 000 | 20/25 20/25 3/5 3/5 3/5 3/5 28/32 0.4
1/4° 00 | 20/25 30/35 3/5 4/6 3/5 4/6 27/30 05
3/8" 0 25/30 55/60 3/5 5/9 3/5 5/8 24/28 06
1/2° 0 30/35 60/65 3/6 7/114 3/5 6/10 20/24 .06
3/4 1 30/35 80/85 4/7 9/14 3/5 8/13 17/21 07

1" 2 35/40 | 140/150 4/9 11/18 3/6 10/16 15/19 .09
1,5° 2 40/45 ]| 150/160 | 4/12 13/20 377 12/18 13/17 09
2" 3 40/45 ]| 210/225 | 5/14 15/24 4/9 14/22 12/15 11
25" 3 45/50 ] 225/240 | 5/16 18/29 4/10 16/26 10/13 11
3¢ 4 40/50 | 270/320 | 6/17 20/33 5/10 18/30 9/12 12
4° 5) 45/55 ]| 390/425 | 7/18 24/37 5/12 22/34 8/11 15
&P 5 50/55 | 425/450 | 7/20 29/41 5/13 26/38 7/9 15
6" 6 45/55 | 500/600 | 10/22 | 33/48 7/13 30/44 6/8 18
8" 6 45/55 | 500/600 | 10/25 | 37/55 7/14 34/50 5/6 19
10" 7 45/55 | 700/850 | 15/30 | 44/62 10/15 40/56 4/5 34
12" 8 45/55 1900/1000| 20/35 | 53/68 10/15 48/62 3/5 41
Bo diéu ap

Bao dam ban néi bo diéu ap acetylene véi binh acetylene va bo diéu
ap oxy vdi binh oxy dé cung cap cac ap suat khac nhau. D€ tranh
nham lan, b diéu ap va binh oxy cé ren phai, ngugc lai, by diéu ap
va binh acetylene c6 ren trai.
Chuy
Pau ren trong clia bd diéu ap phai dugc néi vai dau ren ngoai trén van
binh khi, hodc ngugc lai.

Bo chong chay ngudc

Bo chéng chay nguoc la thiét bi ngan chin su bac chay hon hop khi
bén trong than mé han hoac cac 6ng dan. Diéu nay c6 thé lam hu
hoéng thiét bi nghiém trong. Thi&t bi chéng chay nguoc dugc lap
gitta mé cat va bo diéu 4p, trén ca hai dugng ong oxy va acetylene.
C6 thé st dung céac van chiu tdi 16 xo cung véi cac bo chong chay
nguoc dé tang cuong kha nang bdo vé. Cac van nay dugc thiét ké
dé phat hién va chan dong khi phun ngugc.
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QUY TRINH CAT BANG OXYACETYLENE
Nhing diém can cha y

e Gilf dung cu danh Ia hoi xa du cit va léch sang mét bén khi mai lta
mo cét.

e Sy diéu chinh ngon Ilfa chinh xac la rat quan trong dé bao dam chat
lugng dudng cat. Hinh 3-4 minh hoa céac cach diéu chinh ngon Ila
oxyacetylene dé cat kim loai bang tay. Chu y, ngon Iifa oxy héa khong
dugc gbép vao nhom nay, vi ngon Ita oxy hoa dugc dung vdi mo cat
b&ng may thay vi md cit cam tay.

e Ching loai va chiéu day kim loai cing anh hudng dén su diéu chinh
ngon Ilra. Vi du, gang dugc cat t6t nhat vdi ngon lira khir oxy; hau hét
cac loai thép dudc cat bang ngon Ilra trung tinh; va cac vat duc bang
thép day yéu cau ngon Ilta oxy hoa.

e Khéng cho phép ludng oxy cdt xen vao ngon Iia gia nhiét trudc. Luén
lubn md oxy cat sau khi diéu chinh ngon Ira gia nhiét.

e Oxy phéi c6 dob tinh khiét it nhat 99,5%. B tinh khiét chl giam 1%, téc
dé catco thé giam dén 25% va muc tiéu thy khi nhién liéu cing tang vdi
ty 1é tuong ty.

Quy trinh cidt bing oxyacetylene c6 thé thay déi theo yéu cau
cong viéc cu thé. Tuy nhién, moi hoat dong cat déu c6 chung mot sé
budc co ban. Vé phuong dién an toan va hiéu suat cat, ngudi thuc
hién qua trinh cdt can thiét lap quy trinh cit cho riéng minh. Sau
day la cac budc thudng thuc hién trong hoat dong cit:

e Chon dau cét c6 kich cd phu hop. Kich c¢d dau cit dugc chon dua
trén chiéu day kim loai dugc cit.

e Lap dau cdt vao mé han va siét chat bang khéa van do nha san
xuit thiét bi han dé nghi. Khong nén siét cudng bic. N&u khong
thé siét chat dau cit mot cach chinh xac, kiém tra dé tim dau
hiéu bi mon hodc tron ren. Cé thé phai thay dau cit.

e Mg van khi nhién liéu trén mé han dé loai bé khong khi trong
dudng ong.

e Diéu chinh bé diéu 4p khi nhién liéu dén 4p suat lam viéc dugc
dé nghi cho cd dau cit dang st dung.

e Déng van khi nhién liéu trén mé han.

e M¢ van oxy cat trén moé han.

e Diéu chinh bo diéu ap oxy dén 4p suat lam viéc dugc dé nghi cho
cd dau cdt dang sif dung.
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« D6ng van oxy cat. Luc nay, ca hai bo diéu ap khi nhién liéu va
oxy da dugc diéu chinh dén ap suat lam viéc cia chung, van khi
nhién liéu va van oxy cit trén mé han cing da déng. Khi nhién
liéu va oxy da nap day cac dudng 6ng dén tan cac van kim trén

mo han. M4 han da sin sang dé méi lua.

e Bit dau diéu chinh ngon 1a biing cach md van kim khi nhién
liéu that nhoé va méi lita bing dung cu danh lira. Diéu chinh sao

cho ngon lia 6n dinh va séic nét.

NGON LUA CAT

Hinh 3-4.
piéu chinh-
ngon lua cat.

Ngon Ifa khif oxy manh - c6 ludng oxy cat

1 —————

Ngon Itfa trung tinh - chl d& gia nhiét trudc

Ngon IUa trung tinh - c6 luéng oxy cit

TAC DUNG
LEN KIM LOAI

Khong thich hgp
cho qua trinh cét

Acetylene du giup
dua nhiét xuéng
mat dudi vat liéu
dang dugc cal,
dac biét thich hgp
dé cét gang.

Su diéu chinh
théng thudng
do1 v3i cat thép
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e M§ van kim oxy trén moé han cho dén khi tdm ngon lira hinh

co6n ¢6 mau trang hoi xanh (khéng phai van oxy dung dé cat).

¢ Md van oxy cit.

e Diéu chinh lai van kim oxy dé c6 ngon lia gia nhiét phu hgp.

Néu tac dong cat bi ding lai, lap tifc dong van oxy cat va gia

nhiét cho dén khi diém nay c6 mau dé ruc. Khi van cat dugc md lai,
viéc tai khdi dong dudng cat sé khong gap tré ngai nao.

Nhiét cua ngon la nung néng trugc sé c6 xu hudéng lam néng

chay cac mép dudng cit néu mo cat di chuyén qua cham. Diéu nay
tao ra dudng cat 1dm chdm, déi khi con lam kim loai néng chay va
dinh lai véi nhau.

Nhing diém can luu y

Cat kim loai thudng la qua trinh tuong déi don gian, nhung chat lugng
dudng cat phy thuéc vao ky nang clia ngudi cdng nhan.

Gilt mo han viing chac nhung khéng qua chat khi cat bang tay.

Nam mé han bang tay phai (néu ban thuan tay phai) va dd mo han
bang tay trai cach xa dau cat khoang 7-10 cm. Néu thuan tay trai, ban
dao ngugc cac tay. Trong ca hai trudng hgp, tay gitt mé har a tay van
hanh can diéu khién oxy cat.

Khdng cho phép mé han dao dong trong qua trinh cat. Su dao dong sé
tao ra dudng cat rong han muc can thiét va toc do cat khong én dinh.
Toc do cat khong déu sé lam giam t6c do cat va tang muc tiéu hao khi.
Ca hai yéu 16 nay déu dan dén dudng cat khong dat chat lugng va chi
phi cao.

Quan sat dudng cét & phia ngugc chiéu chuyén déng cia mé han, dong
xi hoac chat oxide phai thdng thoang va khéng bi can trg.

Dichuyén mé han vira di nhanh dé oxy héa (chay) hoan toan phan kim
loai doc theo duéng cét.

Cat thép tam

Diéu chinh dé c6 ngon Itfa gia nhiét trung tinh. Tai thoi diém
nay, van oxy cit phai ¢ vi tri déng.

e Giir dau cdt vudng géc v4i tAm thép va ngon lira gia nhiét cham
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dung dau vach phan ¢ mép tdm thép (Hinh 3-5). Gitr dau cat 6n
dinh cho dén khi diém nay dugc nung néng dén mau dé sang.
Mé van diéu khién oxy cdt va di chuyén dau cat doc theo vach
phan tir ti, nhung 6n dinh (Hinh 3-6).



e Néu qua trinh cat dugc khéi dau
chinh xac, tan lira tir mat dudi
tam thép sé roi nhiéu chung to6
dudng cat xuyén qua tam thép.

e Di chuyén dau cit viua du
nhanh dé dudng cat tiép tuc
xuyén qua tdm thép (Hinh 3-7).
Néu di chuyén dau ciat qua
nhanh, tia cit sé khong xuyén
qua tam thép va tac déng cat
khéng xay ra.

e C6 thé cat chinh x4c cac 16 tron
16n vai thanh quay hoac compa.
Mot nhanh compa c¢é6 dinh ¢
tam, va dau cat tao thanh
nhanh khac cia compa.

Cat tam méng

Cac mép trén nong chay cta tam
moéng (day dudi 1/4 inch) cé xu
huéng dinh lai véi nhau trong qua
trinh cat. Dé tranh van dé nay, can
nghiéng dau cat va ngon lia theo
huéng c4t. Ludng oxy cao ap sé théi
kim loai néng chay ra khoi vét cat
va ngdn chung dinh lai véi nhau
phia sau dau cit (Hinh 3-8).

Cat xién

e Céit xién, hoac vdt goc, la hoat
dong phé bién va moi thg han
can nam vimg. Hoat dong nay
dugc thuc hién bang cach giu
dau cat nghiéng thay vi thang
goéc véi bé mat chi tiét.

e Dat tam thép day 1/2" hoic
hon v4i mét canh vugt ra khéi
mép ban han khodang 3 hoac 4
inch. Nghiéng dau cit 45° so

Ban
han

. Hudng cat

e DUQng tam
? i dau cat
Ngon lla /\
gia nhiét lrudc:l—' :

Khoang 1/16"]  -Luéng oxy
cao ap

Hinh 3-5. Khgi dau dudng cat.

Budng 1am

—— dau cat
Ngon (Ua gia

_—nhiét trudc

Khoang 1/16"—% [lllZZ74

Ludng oxy
cao ap

Hinh 3-6. Thuyc hién dudng cat.

Budng tam 5
Ngon lua
40 cAt— C

dau’ca gia nhiét

trudc
Ludng oxy
R caoap

Khoang
1/16

Hinh 3-7. Hoan tat dudng cat.
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Ban han

vdi mat trén tAm thép va cit doc
theo canh tAm thép. Sau khi cit,
" tAm thép sé& c6 mot canh vat goc
45°.
e Ciing c6 thé vat canh véi moé han
: ) vuéng géc vdi bé mit taAm thép,
80 pe sl kg nhung céc 16 gia nhiét trudc phai
trude nghiéng sao cho chiing song song
véi vét cit khi vat canh, nguoc
véi tuf thé cha cac 16 gia nhiét khi
thuc hién cit thdng (Hinh 3-9).
Cat 16 thép
D6i khi khong thé khoi dau duong
- Cé(- cit tai mép té'fn ttl.épﬂ Trong
“ Oxy dung dé cét truong hO’p do, 16 khai dau dUQC
Cét thing cat tai vi tri cach xa mép, va thuc
hién dudng cat thiang tir 16 nay
dén mép chi tiét. Quy trinh téng

V&1 cht | %&‘ Oxy dong 88 ct quat nhu sa\u: ’ \
“ ¢ Dinh vi dau cat phia trén bé mat

Khoang 1/16"

Ludng oxy cao ap
Hinh 3-8. C4t tdm kim loai mong

Cac I8 g nhifit trude

Céc 16 gia nhiét trudc

CAt nghigng tAm thép (Hinh 3-10) va gia
Hinh 3-9. Tu thé ciiacac 15 gia  1hiét cho dén khi tao ra mot
nhiét trudc déi vai dudng cat dom tron do ruc trén kim loai.

e Ngay khi déom dé xuat hién
(khoang 1600"F), tif tif md& van oxy cit 4p suat cao dé ngan xi bi
thai nguoc vao dau cat.

« Nang dau cit cao hon khoang 1/2 inch so véi vi tri cidt binh
thuong. Khi cat binh thudng, cac mii hinh cén cia ngon lira gia
nhiét cach bé mat kim loai khoang 1/8 inch (Hinh 3-11).

e Ngay khi 16 hinh thanh trén bé
mit kim loai, ha dau cat xuéng
d6 cao binh thuong (1/8") va git o
vi tri nay cho dén khi ngon lua
choc thang vat liéu.

e
G T
0, e Y

Hinh 3-10. Gia Hinh 3-11. * Thuc hién dudng cit théng tir 16
nhiétkim loai  Nang cao dau nay dén mép chi tiét, hoic dén
cat cudi vach dau (Hinh 3-12).
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Chuy
Thong thudng, c6 thé loai bé xi
nong chay ra khoi 16 bang cach

nghiéng nhe diu cat. Diéu nay /”'_ //\/
cing giup di chuyén va xoay dau ¥/, ‘“” i
cat xung quanh dudng cat. Hinh 3 Nghiéng dau cat.

Nhiing diém can luu y

o Khitat mé cat, trudc hét phdiddng van kim cla khinhién liéu. Ngay sau
do, dong van kim clia oxy. Sau cung, ndi long vit diéu chinh cac b6 diéu
ap. Day la nhirng hoat dong tat mo cat tam thoi. Khitat mo cat trong thai
gian dai, ban can dong cac van trén ca hai binh khi.

e Thai gian dua bé mat kim loai dén nhiét do cét dé choc 16 sé dai hon
thdi gian can thiét dé khdi dau dudng cat tu meép chi tiét gia cong.

e Khang cho phép xi bit kin 16 cat trén mo cat. Nghiéng nhe mé cat dé thai
xi ra khoi dau cat.

e D&ivaitam kim loai day, ban nén khoan thay vi choc 16 bang ngon Ila.
Khoan sé nhanh han va mép 16 phang han.

Cat gang

Phuong phap cat gang chii yéu dugc tiing dung dé cat cac vat duc,
sua chira bé phan bing gang trén cac may lén, hodc cit cac ranh V
khi chuan bi bé mit gang cho qua trinh han.

C4t gang doi héi nhiét do cao hon nhiéu so véi cit thép. Gang
phai dén gan nhiét dé néng chay trudc khi cé thé bat dau cat. Trai
lai, c6 thé cit thép ngay khi kim loai nay chuyén sang mau dé anh
dao. Do do6, cac dau cit dung cho gang phai cé kha ning cap nhiét
rat 16n. Diéu nay c6 thé thuc hién bing dau cit sau 16 16n dung cho
ngon la gia nhiét.

Quy trinh c4t gang bing mo ct oxyacetylene gom cac budc sau:

e Diéu chinh bd diéu 4p oxy cit dé cung cap ap suat phu hgp véi
chiéu day chi tiét caAn cit. Thong tin nay do nha san xuat thiét
bi cat cung cap.

e Véi van oxy cidt md, diéu chinh cac ngon lira gia nhiét dé cung
cap acetylene véi lugng du phu hop (xem sé tay huéng dan cua
nha san xuat moé cdt). Cha y: Lugng acetylene sé thay déi theo
cdu tao clia mé cat.

e Ap suit oxy dugc xac dinh theo chiéu day kim loai cAn cit. Ap
suat nay dugc ghi trong tai liéu cia nha san xuat.
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Chiéu day
cla khéi gang
cén cat

Hinh 3-13. Chiéu dai ngon
Ilra gia nhiét trudc bang
chiéu day chi tiét.

r\_/\_

Hudng cét
B

/\/\J

Hinh 3-14. Vi chi tiét Idn,
di chuyén mé cat theo dao
ddéng ban nguyét vai
dudng kinh 1/2- 3/4 inch
dé lam sach dudng cat.

e Dong van oxy cit.

e B4t dau gia nhiét bé mat véi dau cat &
mép chi tiét (Hinh 3-13). Chiéu dai
ngon lia du acetylene phai bing chiéu
day cua chi ti€t. Néi chung, bé mat
gang cang néng, cang dé cit.

e Sau khi hoan tat qua trinh gia nhiét,
gitt mé cit sao cho dau cit huéng nguoc
chiéu cdt theo goc 75°. Tam ngon lia
hinh cén phai cach bé mat chi tiét
khoang 1/8 - 1/4 inch.

e B4t dau cit bing cach di chuyén dau
cat theo hinh ban nguyét ngang qua
dudng cat (Hinh 3-14).

e Nung néng dién tich hinh ban nguyét
c6 dudng kinh khoang 1/2 dén 1 inch
cho dén khi kim loai néng chay thuc
su. Ngay sau khi kim loai s6i, md van
oxy cat dé loai bo xi.

e Di chuyén dau cat viua da tach khéi
mép chi ti€t, nhanh chéng mé van oxy
cat, va di chuyén mé cat doc theo dudng
cit, véi dau mé cit nghiéng 75" (Hinh
3-15). Stt dung chuyén déng dao dong
ban nguyét va duy tri kim loai néng.

e Khi dudng cét tién trién, nang dan mé
cit cho dén khi dau mé cit tao thanh
géc khoang 90° (Hinh 3-16). Trén cac

chi tiét 16n, kim loai sé dugc gia nhiét day di bang qua trinh
cdt, va duong cat tién trién kha dé dang.

* Duong kinh ctia chuyén déng ban nguyét phu thugc vao chiéu
day kim loai. Kinh nghiém cho phép nguoi tho han giam dugng
kinh cia dao dong ban nguyét va chiéu rong dudng cit. Toc do
cit la tdc do tia oxy cat quét qua mép duong cit (Hinh 3-17).

e C6 thé tang nhiét do cit bang cach dua tro dung thép vao duong

cat (Hinh 3-18).
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Hinh 3-15. Dau cat Hinh 3-16. Dau cat
dudc gitr theo goc dugc gill theo goc 90°.

Cat ang va truc tron

Cat hoac duc bé mat bang duc dé cung cap
diém khéi dau, giip moé cit c6 dinh ngon lira
trugc khi thuc hién dusng cit.

Cat bé mat co ri sét, san, hoic tap chat khac
Dé ngan cdc manh vun vang ngudc va lam
nghén dau cit, sit dung ngon lita dai va gi
dau cit cach xa bé mit kim loai. Phuong
phap khac la sit dung ngon lita mé cit lam
sach phan bé mat doc theo duong cit truge
khi b4t dau cit.

Tét thiét by

Hinh 3-17. Tia cat vua
du quét qua mép chi
ti€t dugc cat (A), va

khéng tién qua sau (B).

Hinh 3-18. Goc
nghiéng cua thanh trg
dung thép.

e D6ng van acetylene trén mé han dé tit ngon lta.

e Déng van cung cdp oxy gia nhiét trén phu tung cit.

e Déng van binh oxy.
e Dong van binh acetylene.

e M4 van acetylene trén mé han dé xa acetylene ra khéi hé thong
(bd diéu 4p acetylene, 6ng dan, than mé han, va phu tiing cit).

e Dong van nay khi 4p suit acetylene biang khong.

e N¢i long vit diéu chinh ctia bd diéu 4p acetylene bing cach xoay
ngugc chiéu kim dong hé cho dén khi vit quay tu do.

e M4 van oxy gia nhiét trén phu tung cit.

* Déng van oxy gia nhiét khi ap suat oxy trong hé thong (bo diéu
ap oxy, 6ng dan, than mé han, va phu tung cdt) bing khong.
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e Déng van oxy trén than mé han.
e N¢i 1dng vit diéu chinh cha bd diéu ap oxy bang cach xoay nguoc
chiéu kim déng hé cho dén khi vit quay tu do.
Canh bdo
Khi xa acetylene ra khoi hé thong, bao dam van oxy déng. Su tiép xuc
giita acetylene va oxy c6 thé gay ra su chay ngugc.

CAC YEU CAU CAN BAN CUA PHUONG PHAP CAT

Nhu trinh bay trén Hinh 3-19, dudng cat chinh xac sé c6 mép trén
vudng goc, chiéu rong vét cat nhd va déu, bé mat vét cat c6 cac
dudng soc thdng ding hoac gan thang ding, va tuong doéi phéng.

it " ey (1) Quy trinh chinh xdc. So sanh dudng cét nay
fma} i) ok y }  trén tam day 1-inch véi cac dudng cat bén
- dudi. Mép vudng vuc, cac vét cit thing dung

va khéng ndi rd qua muc
hw%ﬁmm I8 (2) Ngon Iua gia nhiét trudc qua nhé. Chung

chi dai khodng 1/8 inch. K&t qua: Téc dd cat
qué chdm, tao ra hiéu qua xau 3 mat dudi

dai khodng 1/2 inch. K&t qua: B& mat bi néng
chdy qua muc, mép cat khdng déu va cé
nhidu xI bam dinh.

(4) Ap suat oxy qua th&p. K&t qud: Mép trén bi

b:(ai»)sh!myu (7 ,"‘ ndéng chay qua muc, do tOC do cat qua cham
L T 3

i iy “II_{ ciing qua nhd. Két qua: Khang thé diéu khién
qua trinh cét

khéng déu mot cach rd rét

(7) T8c 4o cét qua cao. K&t qua: Cac vét cAt
xiéu veo va mep cit khdng déu

R R (8) DI chuyen dau cit khdng én dinh. Két qua:

s » Mép cit ggn séng va khéng déu
\ ‘w “i‘“%m\‘ 11 (9) Khdi dgng lal dudng cat bj gian doan
5 3" el ¥ khéng chinh xac. K&t qua: C4ac ranh mang

xudt hién tai vi tri khdi ddng lai dudng cét

(10) Buéing cdt t8t. So sanh dudng cat nay vdi
cac dudng cAt bén dudi (nhin U trén xudng).

(11) Gla nhiét truéc qua misc. LA phun cing
qua gin tdm kim loal. Két qua: Cac mép
trén bi néng chay nham nhd

(12) Gia nhiét trudc qua it. Ngon lua cang
cach qua xa tam kim loal K&t qua Thai gian
gia nhiét dai da mé réng dudng cat & mat
trén. V&t cit cd hinh cén va qua rdng

Hinh 3-19. Hinh anh cac mép kim loai dugc cat chinh xac
va khdng chinh xac bang phudng phap oxyacetylene
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XU LY SU CO KHI CAT BANG NGON LUA OXYACETYLENE
Luén ludn c6 cach xir ly déi véi su c6 bat ky. Bang 3-6 trinh bay
mot s6 su ¢d, nguyén nhan, va bién phap khic phuc. Kiém tra su co
cia ban dé biét né lién quan véi muc nao trong bang nay.

Bang 3-6. XU ly su cé khi cat bAng ngon Illa oxyacetylene

Su cé

Nguyén nhan

Cach khac phuc

Chay ngugc (ltra chay trong
than md han, kem theo
tiéng rit)

T6c do khi nhién liéu thap
do ap suat khong phu hop

Diéu chinh ap suat khi
nhién liéu

Ong dan bi ro ri

Thay 6nq

N6i két 6ng khong chat

Siét chat, hoac thay mai
néu dau ndi bi hu.

Nqgon Itfa gia nhiét qua nhd

Tang ngon lia Ién hon

Ky thuat cat iam nhieu
loan dong khi nhién liéu

Thay d8i ky thuat cét.

Mat tya dau cit bi do

Lam sach mat tya dau cat

Puéng cét gian doan. Cac
ranh xau tai méi di€m tai
khdi dong biéu thi sy khdi
doéng lai khong tét

Di chuyén mo cit qua
nhanh

Pong van oxy cét, hudng
ngon Ilra gia nhiét vao
cubi dudng cét cho dén
khi kim loai di nong dé
bat dau lai qua trinh cét.

Mép trén dusng cét khéng
déu, lugng xi bam vao bé
mat qua nhiéu.

Cac ngon Iira gia nhiét
qua dai.

Giam ngon Ila gia nhiét
dén chiéu dai phu hgp.

Bé mat vét cit gon song va
khéng déu.

Di chuyén mé cét khéng
én dinh

Diéu chinh tc')'g dé di
chuyén mo cét.

Vét cat khong déu, véi mép
trén bi nong chay.

Ngon Ilra gia nhiét qua
dai, tiéu thy nhiéu khi
nhién liéu

Diéu chinh khi nhién liéu
dé giam ngon Ilra gia
nhiét.

Cac vét khoét d mép dudi
dudng cat, vdi cac vét
khong déu rd rang

Téc do cat thap. Ngon Ilra
gia nhiét qua nho.

Tang téc do cat.

V&t cat qua rong, lang phi
ca khiva kim loai.

PAau cat qua Idn.

Thay dau cét

Phan kim loai bi cit khéng
roi ra khi mé cat dén cubi
dudng cat

Dau cét qua nhd

Thay dau cat

Bé mat vét cét gé ghé,
mép trén bi ndng chay lai

Ap sudt oxy thdp lam giam
toc dé cétva xi qua nhiéu

Tang ap suét oxy

Bé mat vét cat Idm chdm,
meép trén bi ndng chay.

Ap suat oxy qua cao
va/hoac dau cat qua nhd.

Giam ap suat oxy. Thay
ddu cét néu can.

Pudng cét Idm chdm vai
cac vét soc rd rang.

Téc do di chuyén mé cét
qua nhanh.

Giam t6c do di chuyén
mo cat.
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Chuong 4
HAN HO QUANG KIM LOAI PUGC BAO VE

Han hé quang kim loai dugc bao vé (SMAW) la phuong phap han s
dung nhiét tir hé quang dién dugc tao ra giirta bé mat chi tiét va dién
cuc rdn c6 16p phi. Trong qua trinh han, dién cuc bi néng chay va
su phan hdy 16p pha dién cuc tao ra 16p bao vé gom khi va xi bao
boc kim loai néng chay trén bé mit chi tiét (Hinh 4-1). Dién cuc con
cung cap kim loai b8 sung cho viing han.
Chay
Han hé quang kim loai dugc bdo vé (SMAW) la tén cla Hiép Héi Han
Hoa Ky dat cho phuang phap nay, nhung tén théng dung la han que, han
hé quang, hoac han dién cuc que. Doi khi phuong phap nay con dugc
goi la han hé quang kim loai béng tay (MMAC).

Mét s6 ggi y hitu dung d6i véi phudng phap han SMAW
1. Chon dién cyc phu hgp vdi cong viéc.
2. Bao quan dién cyc sach va kho. Diéu nay dac biét quan trong déi vdi
cac dién cyc hydro thap.
3. Lam sach kim loai nén that ky trudc khi han. Loai bd toan bo son, dau,
m&, d6 &m, xi, va cac chat ban khac bang phudng phap cd hoc, hoa
hoc, hoac két hgp ca hai phuang phap nay.
4. Su dung ky thuat kéo ré déi vdi hau hét cac ung dung.
5. Pé ngau: DCEN (dé ngau it nhat), AC (d6 ngdu trung binh, thugng vang
toe nhiéu hon DC), DCEP (dé ngdu sau nhat).
6. Chuan bi mép vat va sl dung ky thuat han nhiéu duéng déi vdi cac vat
liéu day 1/4" tra 1én.
Cac ung dung cta phuong phap han hé quang kim loai dugc bao vé
Phuong phap nay dugc sit dung rong rai trén cdc néng trudng va
trai chan nuéi, sia chira 6 t6, trong xudng gia céng, co sd sira chira
va bao tri, 14p dat dudng 6ng va cong trinh xay dung bang thép.

C6 thé stt dung phuong phap SMAW dé han thép carbon, thép
hgp kim thap, thép do bén cao, gang, sit déo, déng do, nickel, thép
khéng ri, va nhém vdi moi chiéu day. Phuong phap SMAW con
duoc st dung dé tao bé mat cung.
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Dién cuc dang 8ng Loi: Céc vat lidu tro dung va san xudt khi.

1500°F Lép khi day, gédm cac hgp chat dang hai ¢
M&i han c6 16p nhiét dd ngung ty khac nhau, bao vé qua
xI bao phu trinh truyén kim loai qua hé quang.

Kim loai nén f

Hinh 4-1. Phuang phap han hé quang kim loai dugc bao vé.

Uu diém cua phuong phap SMAW

Thiét bi doc lap, co dong, va tuong ddi ré.

Dién cuc ty cung cap chat trg dung.

Co thé han hau hét kim loai va hgp kim.

Co thé thyc hién trong khéng gian hep.

Han cac bé mat bi do tét hon cac phuong phap khac.
C6 thé han hau hét cac chiéu day kim loai.

C6 thé han & moi vi tri.

Co thé st dung trong hau hét cac diéu kién thai tiét.
Ngudi thg han cé thé nhin thdy hé quang.

Ngudi thg han cé thé diéu khién hd quang.

Nhudc diém clia phuong phap han SMAW

Khéng thich hgp vdi cac kim loai co chiéu day dudi 1/16".

vang tée nhiéu.

Can lam sach xi.

Bé mat dudng han khong dep.

M&i han xdp.

Phai ki€ém soat sy dao dong cla hé quang.

Phai ngung va khdi dong thudng xuyén dé thay dién cyc, tdc do han
thdp hon so v@i phudng phap GMAW (MIG) va phuong phap FCAW.
Mé&i han cé nhiéu kha nang bi khuyét tat do thudng xuyén ngliing va
khdi dong.

Lang phi dién cuc (cac mau dién cyc bi loai bo chiém khoang 10%).
Dién ap mach hd cé thé gay dién giat.

Tao ra nhiéu khéi, can thong gio tét-khi han trong khong gian hep.
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THIET B| HAN HO QUANG KIM LOAI BUJC BAO VE

Trén Hinh 4-2 14 hé thong han SMAW. Cac bé phan chinh gém: (1)
may han (ngudn dién); (2) dién cuc c6 16p phu; (3) kep (kém) dién
cuc; va (4) cac day cap clia mach dién han. Trang thiét bi phu c6 thé
gom cdc vach ngan va tdm chdn anh sang, do g4, va hé thong
thong gi6é khi lam viéc trong nha.

Ldp phl
pigncue  Nguon dién

cackni Han hd quang kim loai dugc bao vé su

o - \\1\/[’“ v dung nguoén dién c6 dong dién khéng

Hé

Xidong  Quang
cung

. déi (Bang 4-1). Dai v6i cac quy trinh
L i 772%  han thong thuong, may han cé tin
Hinh 4-2. Hé théng han hé  hiéu ra AC/DC 225 dén 300 amp la
quang kim loai dugc bao vé. thich hgp nhat.

Bang 4-1. Lya chon nguén dién.

Yéu té lya chon Chu thich
Né&u han § cac vang khéng cé dién ludi, sif dyng may han dugc
Vi tri truyén déng bang dong co (xang, diesel,...) N&u co dién Iudi,

chon may han theo ngd vao dién ap (hau hét may han dugc thiét
k& dé van hanh vdi dién ap 230 hoadc 460 volt).

Céng viéc han co thé yéu cau dong dién AC, DCEN, hoac DCEP.
Dong dién han {May han dugc chon phai cé kha nang cung cap dong dién Ion
hon cac nhu ciu cla cdng viéc.

Kich c3 BAn chat cdng viéc han co thé yéu cau sl dyng dién cyc co kich
cd xac dinh. Diéu nay sé xac dinh lugng dong dién dugc su dung
va loai nguén dién dugc chon cho cong viéc.

Phuang phap han ty dong thudng cé yéu cau thiét bi khac vdi cac
yéu cau clia phugng phap han bing tay hoac ban tu déng.

dién cyc

Khéi lugng han

Chiéu da Kim loai cang day, yéu cdu dd ngdu cang sau. Diéu nay doi hoi
; ay may han phai cé kha nang cung cap dong dién théa dang cho
kim loai .
dién cyc.
Canh bao

Dién ap gitta cac cyc may han khi khong cé dong dién luu théong trong
mach dién dugc goi la dién 4p mach hi. Do dién ap mach hd cé thé cao
dén 100 volt, ngudi thg han cé nguy co bi tdn thudng nghiém trong hoac
chét do dién giat.

Cac yéu cdu ndi dat ngudn didn

e NGi dat may han (ngudn dién) bang day thu ba trong day cap néi véi
mach dién han, hoac bang day dién riéng dugc ndi dat tai nguén.
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e Cac mach néi dat tu may han dugc dung cho nhitng muyc dich khac,
khéng ndi vdi dung cu han.

e Khong dugc ndi mét trong hai cuc cua may dién han véi khung may.

e Khdng sl dyng cac dudng 6ng chira khi dat hoac chatlong dé chay lam
mach trd vé mat.

e Khong sif dung éng luén day coé chua day dién lam mach trg vé mat.
Dong dién han SMAW
Phuong phap han hé quang kim loai duge bdo vé s dung ba loai
dong dién han: dong dién xoay chiéu (AC), dong dién mét chiéu
dién cuc am (DCEN), va dong dién moét chiéu dién cuc duong
(DCEP). Bang 4-2 va Bang 4-3 so sanh dac tinh han SMAW cua cédc
dong dién va chiéu phan cuc khac nhau.

Bang 4-2. So sanh dong dién AC va DC déi vdi phuang phap han SMAW

Dong dién/
chiéu phan cuc

Ghi chu

Dong dién
xoay chiéu (AC)

Hé quang AC tatva sang 100 1an (50 Hz) trong mét giay khi dong
dién va dién ap dao chiéu

Dong dién AC khang c6 van dé léch hd quang nhu trong dong
dién mét chiéu.

Tao ra nhiéu tan Ira hon dong dién mét chiéu.

Vén dau tu thiét bi AC thap han thiét bi DC.

D6 ngau hé quang trung binh.

Dong dién
mét chiéu (DC)

DC thich hgp han AC khi han dung va han ngia, vi hé quang clia
dong dién nay ngan hon va én dinh hon.

Dong dién DC truyén kim loai 6n dinh han dong dién AC.

H6 quang DC ngéan hon, lién tyc, va én dinh hon hé quang AC.

Kim loai han néng chay co tac déng tham uét t6t, va kich thudc
duong han déng déu & cac dong dién han thap. Do do, dong
dién mot chiéu rat thich hgp dé han cac chi tiét mong.

Bang 4-3. So sanh dong dién DCEN va DCEP

Dong dién DC va
chiéu phan cuc

Ghi chua

Dong dién mot chiéu | DCEN tao ra d6 ngdu kém hon DCEP.
dién cyc &m (DCEN) |DCEN c6 t6c do nung chay dién cuc cao hon DCEP.

dién cyc duong
(DCEP)

Dong dién mét chiéu [ chay dién cyc thdp hon.

DCEP tao ra dé ngau t6t hon DCEN, nhung téc dé nung

DCEP dac biét thich hgp dé han nhom, beryli-ddng, va
magne, vi DCEP ¢6 tac dung lam sach bé mat, cho phép
han cac kim loai nay khong can chat trg dung.
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/——Cathode (-)_\} 3:;:;2: ién cuc Chu y
Kh L D, a aA a QR =
ha _-l\' Dong dién mét chiéu dién cyc

—Cmue am (DCEN/DC-) la dong dién

— moét chiéu phan cuc thuan

L,mm(,, =/ (DCSP). Dong dién mét chiéu
Mach dién han DC di¢n cyc duong (DCEP) dién cyc duong (DCEP/DC+) la

— /2encue dong dién mot chiéu phan cuyc
khe BEME ngugc (DCRP).
hé

chi tiét
/

Kep dién cuc
—

Cathode (-)

=

Kep dién cuc (kém han) dugc

C—Anoue (+) =— = thiét ké dé giir chat dién cuc
Mach dién han DC dién cyc am (DCEN) trong QUé trinh han. Déy
Hinh 4-3. Sg d6 minh hoa cac mach  dan dién cuc thudng dugc
dién han DCEP va DCEN. gén chat véi diu tay cAm

ho#c bén trong tay cam.
Kep dién cuc c6 nhiéu hinh dang va kich ¢, thong dung nhat la
kep dién cuc kiéu kém c4ch dién. Kich thudc kep dugc thiét ké theo
kha nang tai dong dién.
Canh bdo
Diém néi day dan vdi kep dién cuc phai dugc cach dién hoan toan, néu
khong ngudi thg han cé thé bi dién giat.
Canh bdo
Dai khi kep dién cyc cé thé bi néng trong khi han. Théng thuang, day la
ddu hiéu cho biét ndi két gilta day cap va kep dién cyc bilong, hoac kep
dién cyc c6 kich thudc khong phu hgp vdi cong viéc.
Chuy
Kep dién cyc cam tay phai dugc thiét ké dac biét cho phuang phap han
hé quang va phai co du kha nang xir ly dong dién dinh muc cyc dai theo
yéu cau cla cac dién cyc.
Cap han
Mach dién giita may han va chi tiét dugec han gom hai day cap. Mot
day goi la ddy dién cuc, kéo dai tir may han dén kep dién cuc, tao
thanh mot nira mach dién. D4y con lai goi la ddy chi tiét (hoac ddy
mdt), tt may han dén ban kim loai hodc ban than chi tiét, tao ra
nda con lai cba mach dién. Mach dién hoan chinh xay ra khi ban
md may han va cho dién cuc (gdn trong kep) ti€p xtc véi chi tiét.
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Cap han dugc chon phu thudc vao cong suat (ampere) cia may
han va chiéu dai téi da ctia cap. Mdi ¢d cap han tuong tng véi mot
duong kinh 16i dan dién cu thé. Mai dusng kinh 16i sé c6 chiéu dai
cap t6i da tuong ng. Vuot qua chiéu dai nay ma khéng tang duong
kinh c4ap sé didn dén sut 4p 16n, méi han kém chat lugng. Bang 4-4
cung cap cac dudng kinh cap va chiéu dai téi da dugc dé nghi.

Mot yéu té quan trong khac cAn xem xét khi st dung cap han la
tinh mém déo cia ching. Cap dién cuc mém déo sé cho phép ngusi
tho han hoat déong thodi mai. P6i véi cap mat, tinh mém déo khong
quan trong, vi cap nay thugng c6 dinh sau khi dugc néi véi chi tiét.
DAy cap cang dai duong kinh phai cang 16n. Pang tiéc la khi duong
kinh tang, tinh mém déo clia day cap lai giam. Ban can xem xét ca
hai yé&u té6 nay khi bé tri dia diém han hé quang.

Cap han goém cé:

e L5i dan dién.
e Ldp boc bang cao su va sgi ting cudng.
e V6 ngoai.

Lo6i dan dién gém hang tram tao nhé bang déng tinh khiét dugc
quan thanh nhiéu bé. Cac bé nay dugc bén véi nhau dé c6 duosng
kinh xdc dinh. C4p han ciing dugc ché tao véi 16i dan dién bang
nhém, nhung loai nay khong thong dung bang cap doéng.

Lbi dan dién dugc boc trong moét 16p cao su va sgi tang cuong dé
bao vé déng khoi bi an mon. V4 ngoai la 16p cao su hoac neoprene
rat bén. Bang 4-5 trinh bay cidc dic diém cia cap boc cao su va cap
boc neoprene. Bang 4-6 hudng dan cach chon c& cap theo cuong do
dong dién va khoang cach ti may han dén chi tiét dugc han.

Bang 4-4. Budng kinh cap va chiéu dai téi da dugc dé nghi

Céng suat may C3 cap dung cho cac chiéu dai
han (ampere) DPén 50 ft 50-100 ft 100-250 ft
75 - 100 4 2 2
200 2 1 2/0
300 0 2/0 4/0
400 2/0 3/0 4/0°
600 2/0 4/0 4/0°

*Chiéu dai t8i da dugc dé nghi cho cap 4/0 khi st dung may han 400 A la 150 ft; may
han 600 A la 100 ft. Vgi khodng cach Ion hon, can tang dudng kinh cap, nhung diéu
nay co thé tang chi phi, hay xem xétkha nang chuyén may han dén gan chi tiét hon.

59




Bang 4-5. Pac diém cua cap han boc cao su va boc neoprene

Boc cao su Boc neoprene Tiét dién Sé ta.o D’uang b. ki(\!\
c3 mend Potmd Ohm trén danh dinh danh @inh| kinh I9| ngoai
. trén trén 1000 ft & .o | (day #34 |danh dinh |danh dinh
©4P 1000 11]1000 1t]20° (68°F) ™" Y°"9))| "AwG) | (inch) | (inch)
4 186 201 0.225 41.740 1064 0.269 0.45
2 288 308 0,163 66.360 1672 0,337 0,55
1 357 383 0,129 83.690 2109 0.376 0.60
1/0 | 442 472 0.102 105.600 2660 0.423 0.66
2/0 | 548 584 0.084 133.100 3325 0.508 0.73
3/0 | 679 718 0.064 167.800 4256 0.576 0.80
4/0 | 837 882 0.051 211.600 5328 0.645 0.87

Mil vong la dién tich vong tron c¢6 dudng kinh 1 mil (1/000 inch).

Bang 4-6. Hudng dan chon cap

c'a Amp Khoang cach ti may han dén chi tiét (feet
cap 50 75 | 100 | 125 | 150 [ 175 | 200 | 225 | 250 | 300 | 350
4 100 4 4 2 2 1 1/0 | 1/0 ] 2/0 { 2/0 | 3/0 | 4/0
9 150 4 2 1 1/0 | 2/0 | 3/0 | 3/0 | 4/0 | 4/0

200 2 1 1/0 | 2/0 | 3/0 | 4/0 | 4/0
g 250 2 1/0 | 2/0 | 3/0 | 4/0

300 1 2/0 | 3/0 | 4/0
1/03 S LORIEGIORIE4/0 Oya trén do syt ap 4 voit

400 | 1/0 | 3/0 | 4/0 i

410 2/0 | 4/0

g 500 | 2/0 | 4/0
3/0550 3/0
4/06))0 3/0
Chay

Cd cap han dugc chon theo dong dién han cyc dai sé sl dung. VGi dinh
muc dong dién tu 75 ampere trd 1én, cé thé chon cac day cap trong
khoang No.6 AWG dén No.4/0 AWG. Chiéu dai cap khong nén vuot
qua chiéu dai can thiét déi véi cong viéc cy thé.
DIEN CUC SMAW
bién cuc SMAW la thanh kim loai dugc pha 16p trg dung. Chiéu
day va thanh phan cda 16p trg dung xac dinh déc tinh lam viéc cha
dién cuc, tinh chat co hoc va héa hoc cia méi han. Trong khi han,
16p trg dung bi phan hiy, tao thanh khi va xi bao vé kim loai han
néng chay khéng bi nhiém ban. Khi méi han nguéi, xi dugc loai bé.
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Chon dién cuc

Chon dién cuc phu hgp véi ting cong viéc han la diéu quan trong
nhat. Chat lugng, bé ngoai, va tinh kinh té ciia méi han phu thugc
vao su chon dung dién cuc phiu hgp nhat (xem Bang 4-7). C6 nhiéu
yéu té6 can xem xét khi chon dién cuc:

1.

Tinh chdt co hoc Diéu thiét yéu la phai biét loai kim loai dugc
han (thép mém, gang,.) va ndm viing cac tinh chat co hoc cta
kim loai dé. Tinh chat cia méi dién cuc duge biéu thi bang sé
cua hé thong phan loai dién cuc AWS. Hay chon dién cuc cé
tinh chat co hoc tuong thich nhat véi co tinh cia kim loai nén.
Dién cuc con phai c¢6 cdc tinh chat dé truyén do dai va dap va
dé déo cao nhat cho méi han.

. Tinh chdt héa hoc. Dién cuc phai c6 thanh phan héa hoc tuong

tu kim loai dugc han. Héa tinh cia méi dién cuc la bang phan
tich cac nguyén to6 hgp kim cé trong 161 dién cuc (tinh theo phan
tram). Pay la bang phan tich danh nghia va sé hoi khac nhau
gida cac nha san xuat d6i vdi dién cuc cung loai.

.Déong dién han. Dién cuc duge chon phai thich hgp nhat véi loai

ngudn dién dang stf dung. Loai dong dién han dung cho dién cuc
cu thé ciing dugc biéu thi bing s6 phan loai dién cuc cia AWS.
Theo nguyén tic chung, nén chon dong dién cuc dai (va duong
kinh dién cuc 16n nhat) c6 thé sit dung véi chiéu day kim loai
dugc han. O day, can luu y kim loai c6 dugc gia nhiét trugc hay
khong. Cac kim loai dugc gia nhiét trudc yéu cau dong dién thap
hon céc kim loai khong gia nhiét trudc.

. Vi tri han. Céc sé phan loai dién cuc AWS con cho biét vi tri

han phu hop. Khéng phai tat ca cic dién cuc déu dugc thiét ké
dé st dung véi moi vi tri han. Nguoi thg han phai chon dién cuc
phu hop véi vi tri han sé thuc hién.

. Chiéu day kim loai. Kim loai cang day, dong dién can thiét dé

tao ra méi han tot cang cao. Dong dién tang, dudng kinh dién
cuc ciing phai tang tuong itng. Can ci vao dé nghi cia nha san
xuat dé chon duong kinh dién cuc phu hop nhat véi dong dién
han duogc st dung.

. Kiéu méi ghép. Ki€u moéi ghép sé xac dinh dé ngau hé quang

(sau, trung binh, can,.); c6 thé xac dinh qua sé6 phan loai dién
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Bang 4-7. Hudng dan chon dién cuc thép mém?

Loai dién cyc

E6010 [ E6011 | E6012 | E6013 | E7014 | E7015 | E7016 | E7018 | E6020 | E7024 | E6027 | E7028
Han ranh dau mi, phana (>1/4in ) 4 S 3 8 9 7 7 9 10 9 10 10
Han ranh dau mi, moivitri(>1/4.in) 10 9 5 8 6 7 7 6 (b) (b) (b) (b)
Han dap. phdng hoac ngang 2 3 8 7 9 5 5 9 10 10 9 9
Han dap. moi vi tri 10 9 6 7 7 8 8 6 (b) (b) (b) (b)
DCEN | DCEN DCEN | DCEN | DCEN
Dong dién DCEP DégP DS(E:N DCEP | DCEP | DCEP DSgP DggP DCEP | DCEP | DCEP DgéP
AC AC AC AC AC
Vat liéu monqg(<1/4 1n.) 5 7 8 9 8 2 2 2 (b) 7 (b) (b)
Tam dav hoac méi néi ghép chat 8 8 6 8 8 10 10 9 8 7 8 9
Thép sultur cao (b) (b) 5 3 3 10 10 9 (b) 5 (b) 9
Tdc do lang dong 4 4 5 5 6 4 4 6 6 10 10 8
Chiéu sdu ngdu 10 9 6 5 6 7 7 7 8 4 8 7
Bé nagoai 6 6 8 9 9 7 7 10 9 10 10 10
Do kin 6 6 3 5 7 10 10 9 9 8 9 9
Do dai 6 7 4 5 6 10 10 10 10 5 10 10
D06 dai va dap nhiét dé thap 8 8 4 5 8 10 10 10 8 9 9 10
Ton that vang tée thap 1 2 6 7 9 6 6 8 9 10 10 9
Yéu cdu thg han 7 6 8 9 10 9 6 8 9 10 10 9
Su loai bo xi 9 8 6 8 8 8 4 7 9 9 9 8

? Sy danh gia dua trén so sanh cac dién cuc cung kich ¢d. vdi 10 1a gia tri Ign nhat. Céc danh gia co thé thay ddi theo kich cd.

 Khong nén dung




cuc cia AWS. Nguoi thg han phai chon dién cuc cung cap do
ngiu hd quang theo yéu cau.
7. Puong han. S6 dusng han cing phu thudc vao dién cuc da chon.
Han nhiéu dugng yéu cau dong dién cao hon han mét dusng.
8. Vi tri méi ghép. Vi tri moi ghép, dac biét khi han nhiéu duong,
la mot trong cac yéu té quan trong anh huéng dén su chon lua
dién cuc. Déi véi cac mdi ghép phing va ngang, sit dung cac dién
cuc dugce goi la dién cuc néng. Céac dién cuc dung dé han ding
va han ngla phai tao ra chat ldng dong khéng bi roi ra khoi
moéi ghép khi dang & dang néng chay. Cac chat ling dong loai
nay thudng yéu cau dién cuc c6 dudng kinh khéng qua 3/16 inch.
9. Diéu kién lam viéc. Hiéu rd diéu kién lam viéc sé gitp ban chon
dung dién cuc. Khi chon dién cuc, cac yéu té nhu nhiét dé (cao,
thap), khi quyén c6 tinh 4n mon, va tai va dap déu quan trong.
Tinh chat co hoc va héa hoc cla dién cuc
Cac tinh chat co hoc va ban phan tich héa hoc cia méi loai dién cuc
sé hoi khac nhau gitta cac nha san xuat. Luén luén tham khaéo cac
thong s6 ky thuat cia nha san xuat khi chon dién cuc ¢6 co tinh va
héa tinh phu hgp véi kim loai nén. Cac tinh chat co hoc (dé bén
kéo toi thiéu, giéi han chay,.) phai luén luén cao hon yéu cau tai
thi€u cia AWS (Hiép Hoi Han Hoa Ky).
Ldp phu dién cyc
Lép phu cta cac dién cuc thép mém va thép hgp kim thap c6 thé
gom 6 dén 12 thanh phan, tuy theo nha san xuat. Bang 4-8 trinh
bay cac l¢p pht thong dung.
Klch cd dién cuc
Puong kinh cta cédc dién cuc dung cho phuong phap GMAW thugng
trong khoang 3/32 dén 1/4 inch, theo cac gia sé 1/8 inch, tuy nhién
mot s6 nha sdn xuit cung cap cdc dién cuc c6 dudng kinh & ngoai
khoang nay. Chiéu dai dién cuc la 9, 12, 14, va 18 inch; trong dé
loai 14 inch la phé bién nhat.
Gia tr] dong dién cua dién cuc
boi véi mot loai dién cuc, khong phdi tat cd cac nha san xuat déu
ché tao theo dudng kinh bing nhau. Ngoai ra, khoang dong dién
dung cho cac dudng kinh dién cuc ciing thay déi chut it gitta cac nha
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Bang 4-8. Cac I6p phu dién cyc.
Lép phu Ghi chu
Cac kim loai hop kim | Cung cap hanf lugng hgp kim cho kim loai han 1ang dong.
Cung cap khi bao vé hé quang; diéu chinh pH cua xi; cung
cap ca tinh luu dénq va tinh hoa tan clia cac oxide kim loai.
T&ang cudng cho Idp phu dién cyc; cung cap tinh dan héi
dé dun ép Idp phi déo cla dién cyc

Calci fluoride

Pat sétva gém

Ferromangan B8 sung ham lugng mangan va silic vao kim loai han lang
va ferrosilic dong:; giup khi oxy déi vdi kim loai han nong chay.

Sé&t hoac mangan Biéu chinh tinh chat cla xi; diéu chinh tinh luu dong cla xi;
oxide sétoxide vdi cac lugng nhd cé tac dung én dinh hé quana.
Bot st Cung cap kim loai han b sung trong qua trinh han.
Carbonate kim loai Cung cap khi quyén khit oxy; diéu chinh pH cua xi
Silicate vé cg Tang cudng cho Idp phl dién cuc; tao xi.

Tao ra xi rdt 1dng va déng cung nhanh, dé loai bd; cung

VD) et cap sy ion hoa cho hé quang.

san xudt. Vi vay, luon luén tham khdo sé tay ky thuat ciia nha san
xuat dién cuc dé biét khoang dong dién dugc dé nghi cho dién cuc
ban dinh st dung. Ghi nhd, gid tri dong dién khong chi thay déi
theo chiéu day vat liéu dugc han ma con thay déi theo vi tri han. Vi
du, khoang dong dién dung cho ciac dusng kinh dién cuc khac nhau
khi han ding va han ngia sé hoi thap hon khoang dong dién dung
trong han phing. Bang 4-9 trinh bay cic khoang dong dién va
duong kinh dién cuc dé lam cg sé so sanh.

Phan loai dién cuc

Tat ca cac dién cuc thép mém va hop kim thap dugc phan loai bang
bon hoac nam chit s6 theo sau mau tu E. Cac dién cuc nay dugce goi
la dién cuc que, khéng con sit dung ma mau dé nhan dién. Ky hiéu
phan loai cia AWS dugc déong dau lén bé mit 16p pha dién cuc va
dugc trinh bay trong cac Bang 4-10 dén 4-14.

Pac tinh lam viéc cua dién cuc

C6 thé phan chia cac dién cuc theo dic tinh lam viéc cha ching
thanh ba loai: dién cuc dong cing nhanh, dién cuc dong cirng - dién
day, va dién cuc dién day nhanh (cac Bang 4-15, 4-16, va 4-17).
Ban sé gap nhitng trusng hop ma moéi han cé thé yéu cau dién cuc
c6 su két hgp ba loai nay.
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Bang 4-9. Khoang dong dién (ampere) ding cho cac dudng kinh dién cuc khac nhau

Pudng kinh dién cuc (inch) va khoang dong dién (ampere)

Ky hiéu Dong dién/cyc

cua AWS [ tinh cua dién cuc 1/16 5/64 3/32 1/8 5/32 3/16 7/32 1/4
E6010 DCEP — — 60-85 80-120 | 110-169 | 150-200 | 200-275 | 220-325
AC — — 65-90 80-120 [ 130-170 | 170-210 | 150-260 | 190-300
E601 DCEP - — 40-75 70-110 | 80-145 | 110-180 | 135-235 | 170-270
DCEN — — — '80-135 | 110-180 | 155-250 | 225-295 | 245-325
. AC — — — 90-150 | 120-200 | 170-270 [ 250-325 | 275-360

AC 25-50 35-60 50-100 80-130 | 140-180 | 180-230 = —

S DCEN — — 70-95 100-135 | 145-180 | 190-235 = —
£7014 AC — — 50-100 90-140 [ 150-210 | 200-240 | 260-340 | 280-425
DCEN - — 75-95 100-145 | 135-200 | 185-235 | 235-305 | 260-380
E7015 DCEP — — 65-110 | 100-150 | 140-200 | 180-255 | 240-320 | 300-390
E7016 DCEP — — 65-110 | 100-150 | 140-200 [ 180-255 | 240-320 | 300-390
e DCEP — — 55-85 90-140 | 130-185 | 190-250 | 210-330 | 290-430
AC — - 80-120 | 110-170 | 135-225 | 200-300 | 260-380 | 325-530
E6020 DCEN — = — 120-160 | 130-190 | 175-250 | 225-310 | 275-375
e DCEN — — — 115-175 | 180-240 | 240-315 | 300-380 | 350-450
DCEP — — — 120-160 | 160-215 | 215-285 | 270-340 | 315-405
L= DCEN — — — — 190-240 | 250-300 [ 300-380 | 350-450
DCEP — - — — 175-215 | 230-270 | 270-340 | 315-405
DCEP — — — — 180-270 | 240-330 | 275-410 | 360-520

= AC — — — — 170-240 | 210-300 | 60-380 —




Bang 4-10. Y nghia cla céc s trong ky hiéu AWS
déi vdi dién cyc thép mém va hgp kim thap.

Ky hiéu
AWS
E Tién t6 chl dinh dién cyc (electrode).
Hai s6 biéu thj do6 bé&n kéo tdi thiu tinh theo don vi 1000 psi. Chu y: Mét
6 s6 dién cyc c6 nam chir s6 dung sau tién t6 E, vi dy, E12018. Trong
0 trudng hgp nay, ba s6 dau biéu thi do bén kéo toi thiéu, nghia la 120.000
psi ddi vdi dién cuc E12018
1 S6 thu ba cho biét vi tri han.
1 S6 thit tu cho biét loai Idp phti dién cyc va dong dién han (xem Bang 4-12).

Gidi thich

Bang 4-11. Sé thd ba: Vi tri han.
Sé thu ba Vi tri han
EXX1X Tat ca cac vi tri: phdng, ngang, dung, nada.
EXX2X Chi cac vi tri phdng va ngang
EXX3X Phang, ngang. ding t trén xudng, ngua.

Bang 4-12. S6 thu tu: Loai Idp phtl dién cuc va dong dién.

Sé thu tu Loai I6p phu Doéng dién han
EXXXO0 | Natri cellulose DCEP
EXXX1 Kali cellulose AC, DCEP. hoiac DCEN
EXXX2 | Natri titan AC hoac DCEN
EXXX3 |Kalititan AC hoac DCEP
EXXX4 |Titan bot sit AC, DCEN, hoac DCEP
EXXX5 [ Natri hydro thap DCEP
EXXX6 |Kali hydro thap AC hodac DCEP
EXXX7 | Bot s&t oxide sat AC, DCEP, hoidc DCEN
EXXX8 | Bot sat hydro thdp AC hoac DCEP

Dién cuc hydro thap

Su hién dién cia hydro trong qua trinh han dnh hudng manh dén
chat lugng méi1 han. Dién cuc c6 16p pha hydro thap duge phat trién
dé loai trif van dé nay. Cac 16p phii hydro thap c6 ham luong 4m rat
thap. Pay la yéu té ngan cdn hydro xAm nhap vao moéi han trong
qua trinh han. Cac dién cuc E6015, E6016, va E6018 la dién cuc
hydro thap dau tién.

Pién cuc bot sat

C6 thé thu dugc téc do ldng dong nhanh bing cach sif dung dién cuc
c6 ham lugng bot sat dang ké trong 16p pha ciia chung. Ham luong
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Bang 4-13. Hau té hai ky ty biéu thi thanh phan héa hoc clia méi han.

Hau té Mn (%) Ni (%) Cr (%) Mo (%) V (%)
EXXXX-A1 0,50
EXXXX-B1 0.50 0,50
EXXXX-B2 1,25 0,50
EXXXX-B3 2,25 1
EXXXX-C1 2,50
EXXXX-C2 3,25
EXXXX-C3 1 0,15 0,35
EXXXX-D1 va
Exxxx-p2 | 12%-290
EXXXX-G 0,50 0,30 (min.) | 0,20 (min.) | 0,10 (min.)
Bang 4-14. Ky hiéu phuy tuy chon déi véi hydro
(muc hydro t6i da cé thé khuéch tan)
Ky hiéu phy Chu thich
Pién cyc hoac té hgp dién cyc- chat trg dung c6 kha nang ldng
EXXXX-XX H8 |dong kim loai han vdi ham lugng hydro c6 thé khuéch tan téi da
la 8 mL/100g (H8)
Dién cuc hoac t6 hgp dién cuc- chat trg dunq c6 kha nang l&ng
EXXXX-XX H4 dong kim loai han vdi ham lugng hydro c6 thé khuéch tan téi da
la 4 mL/100q (H4)
Dién cuyc hoac t6 hgp dién cyc- chat trg dung c6 kha nang lang
EXXXX-XX H3 dong kim loai han vdi ham lugng hydro c6 thé khuéch tan téi da
la 3 mL/100q (H3)
Dién cyc hoac té hgp dién cyc- chat trg dung c¢ kha nang ling
EXXXX-XX H2 | dong kim loai han vdi ham lugng hydro c6 thé khuéch tan téi da
la 2 mL/100qg (H2). Muc hydro thap
Dién cuc hoac 16 hgp dién cyc- chat trg dung c6 kha nang lang
EXXXX-XX H1 dong kim loai han vdi ham lugng hydro c6 thé khuéch tan téi da
la 1 mL/100q (H1). Muc hydro rat thap
EXXXX-XX H4R Méu ty R cho biét dién cyc co kha nang dap Ung cac gidihando
am thap trong cac kiém tra 4m co diéu khién.

bot sit trong 16p pha nay 1a 30% (16p phu véi) hodac 50% (16p phi
titan). Dién cuc c6 ham lugng bot sit 50% cho phép sit dung dong
dién cao hon dién cuc 30% bot sit, tao ra méi han nhanh hon nhiéu,
nhung bi giéi han trong cdc vi tri han phang. Do 16p pht day hon
cac loai dién cuc khac, dién cuc bot sit doi héi dong dién cao hon.
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Bang 4-15. Bién cyc dong cing nhanh

Péc tinh lam viéc Chu thich
e Kim loai han déng cung rat nhanh trong moi vi tri.
e Téc do lang dong cham Bién cyc da néng.
R o .- o o Thich hgp vdi cac vi
e D6 ngau sadu vdi tap chat tdi da.

A tri han dung va han
e Ldp xi nhe, dé loai bo ngua.
e Buong han phang vdi cac ggn song rd rang

Bang 4-16. Bién cyc dong cung - dién day

Pac tinh lam viéc Chu thich

e Méihan phang hoac hai l6i vdi cac ggn song rd rét. | Kim loai han dong
MR~ . cung rat nhanh

o Toc do lang dong trung binh. mac dit xi van con

e |t vang toe tuong déi long

Bang 4-17. Dién cyc dién day nhanh

Pac tinh lam viéc Chu thich

e T4c do I&ng dong nhanh nhat. . Y N

R . Dung dé lap day cac
* D6 ngau can. mdi ghép yéu cau
e Vang tée ti thi€u vai xI dé loai bo. t6¢ do lang dong cao
« MGi han lang, khdng c6 ggn séng. e
e Méi han phang hoac hgi I5i

Chuy
Ca thé xac dinh khoang ham lugng sat bang chi s6 cudi clng trong ky
hiéu dién cyc. EXX4 va EXX8 déu biéu thi ham lugng bot sat 30% dén
50%. Cac dién cyc c6 ky hiéu EXX0 va EXX2 chita 0 dén 10% bot sat,
va s6 EXX7 cho biét ham lugng bot sat 50%.

PIEN CUC THEP HGP KIM DUNG CHO PHUGONG PHAP SMAW

Léi kim loai clia cac dién cuc nay dugce lam bang thép hop kim, thay
vi bang thép carbon thap. Lép phud dién cuc tuong tu loai hydro
thap. Mot s6 16p phi cing cé6 thé chita bot sat. Ching dugc thiét ké
dé han cac thép hop kim dé bén cao va c6 thé tao ra méi han cé do
bén kéo trén 100.000 psi. Dién cuc thép hop kim thuong duoc dung
dé han 6ng nhiét do cao, ap suat cao; ong carbon molybden dung
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trong hé thdng hai nudc nhiét dé cao, ap suat cao; va cac tAm hoac
vat duc c¢6 ham lugng molybden xap xi 0,50%.

Cac dién cuc trong series E70XX (E7010, E7011, E7013, E7015,
E7016, E7020, E7025, E7026, va E7030) thudng dugc xem la dién
cuc thép hop kim thdp. Cac dién cuc E8010, E8011, E8013; E9010,
E9011, E9013; va E10010, E10011, E10013 cang thuéc nhém nay.

PIEN CUC THEP KHONG Rl DUNG CHO PHUONG PHAP SMAW

Cac dién cuc thép khong ri c6 thé cé6 16p pha véi hoac titan. Loai
thit nhat (véi) chi duge sit dung véi dong dién DC dién cuc duong
(DCEP). C4c dién cuc nay tao ra méi han ddp phdng hoac hoi 16i.
Xi bao phu toan bd méi han, vang tée tdi thiéu, va cac tap chat bi
chay ra khoéi kim loai han.

Cac dién cuc dugc phd titan cé thé sif dung véi ca dong dién AC
va DC dién cuc duong (DCEP). Chung tao ra méi han hoi 16m; hé
quang dé chiu va én dinh hon so véi dién cuc duge pha vai.

Hé théng danh s6 phan loai dién cuc thép khéong ri khac véi hé
théng danh sé dién cuc thép mém va thép hgp kim thap. Tién t6 E
biéu thi dién cuc han hé quang. Ba sé ding sau mau tu E cho biét
loai thép khéng ri (vi du, 308, 410, 502,.). Hai s6 tié€p theo (phan
tach véi ba s6 dau bang dau gach néi) cho biét loai 16p phd, su phan
cuc dong dién, va vi tri han caa méi dién cuc.

e -15: 16p pha véi, DCEP, tat ca c4c vi tri han.

e -16: 16p phu titan, AC hoic DCEP, tat ca c4c vi tri han.

e -25: 16p pha titan, DCEP, c4c vi tri ngang va phing.

e -26: 14p pha titan, AC hoac DCEP, c4c vi tri ngang va phang.

PIEN cUC NHOM DUNG CHO PHUCONG PHAP SMAW

Cac dién cuc nhém thugng dung dé han nhém la ER1100, ER4043,
ER5554, ER5356, ER5556, va ER5183. Trong d6, ER1100 va
ER4043 dugc st dung rong rai nhat. ER4043 néi tiéng la dién cuc
da dung. Phu luc C liét ké mét s6 dién cuc nhéom théng dung trong
ky thuat han SMAW.

PIEN CUC DAC BIET TRONG PHUONG PHAP SMAW

Cac dién cuc dac biét da dugc phat trién cho nhiéu kim loai va hgp
kim kh4c nhau. Ching dugc x4c dinh’qua tién té E (electrode-dién
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Bang 4-18. Ky hiéu cua cac dién cyc dac biét.

Nhom c':"é 't‘,"i‘; ‘st"s . Tén dién cyc Thanh phan

ECu Dong dugc khit oxide Cu
ECuAl Dong dd nhém Cu, Al

Cac dién cyc | ECuSi Béng dd silic Cu, Si

déng va hgp |ECuSn D6ng dé phosphor Cu, Sn

kim déng ECuNi Nickel dénq Cu. Ni
ECuNiAl Déng dé nhém nickel Cu, Ni, Al
ECuMqgNiAl Dong dd nhém nickel magne Cu, Mg, Ni, Al

Cac dién cyc |ENiCu Déna nickel

nickel va hgp | ENiCrFe Sat chrom nickel Ni, Cr, Fe

kim nickel ENICrMo Molybden chrom nickel Ni, Cr, Mo

cuc) cong v6i ky hiéu cua nguyén té hop kim chinh, tié€p theo la ky
hiéu cdc nguyén t3 con lai. Cac dién cuc déc biét duge phan nhém
theo nguyén t6 hgp kim chinh (Bang 4-18). Phu luc D liét ké méot so6
dién cuc dac biét thuong dugce sir dung trong phuong phap SMAW.

Chuy

Tién t6 ER trong ky hiéu dién cuc dac biét biéu thi day dién cuc dugc
dung trong phuong phap han GTAW (TIG) hoac GMAW (MIG).

XU LY SU CO TRONG PHUONG PHAP SMAW

Bang 4-19. X{ ly sy c6 ngudn dién han hé quang kim loai

Sy cé

Nguyén nhan

Cach khac phyc

May han hoat

Cac bd cap nhiét cla ro-le
khéng phu hgp

Thay cac b cap nhiét cia ro-le.

May han bj qua tai

Chi cho phép qua taildn trong thai gian
ngén.

Khéng lam viéc lién tyc 8 dong dién

sac sd, vang
toe qua muc

dong trong Chu ky tai qua cao qua tai
;hg"gr?'%’i‘ Day d3n qua dai hoac tiét |Thay day dii I6n dé tai dong dién han
nging dién qua nho S— ma khéng gav sutap qua. muc.

Mach cong suat bi mat pha |Kiém tra cau chi hoac dudng day

Hé thdng thdng gid bi nghén |Kiém tra ngd vao va ra ctia khong khi.
Hé quang Xac lap donq dién qua cao |Kiém tra dong dién ra badng ampere ké.

Phan cyc khéng dung

Kiém tra cyc tinh; thit ddo ngugc, hoac

st dyng dién cyc cé cyc tinh nqugc lai
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Sy cé

Nguyén nhan

Cach khac phuc

Déng dién qua thap

Kiém tra cong sudt va dong dién dugc
dé nahi cho dién cuc dang s dung

H6 quang R
yéu N&i két khéng dat yéu cau g@m MEAE T (o (e e k?t eialkep
ién cuc, cap, va cap mat.
Cap qua dai hoac qua nhd |Kiém tra dé sut ap va thay cap.
2‘2 d';‘é:h'e" Mét bo phan ciia mach kich
1y €N - |t c6 thé bingdn mach hoac|Tim ti€p diém bi sy ¢ va sia chia.
khéng thé doiy,
R . hd mach
dong dién
Chdi than bi mon, hu, hoac |Kiém tra tat ca cac chéi than, chiing
bi mat phai ti lén bd ddo dién vdi luc phu hgp
NG&i két chdi than bi 1dng Siét chat.
May han kh&i {pmach kich tif bi hé Kiém tra ndi két clia bién trd, dién trg,
déng nhung ' i va cac vit cay clia chéi than phuy.
khéng thé H& mach phan ung va cuén |Kiém tra bing dén kiém tra hoac bo
phan phai kich tu néi tiép rung chuéng
dong dién  |Tgc do truyén dong khang

theo yéu cau

phu hop

Kiém tra bang tén cla dong co

Chat ban lam cac cuén kich
tu bi cham mat.

Lam sach va cach dién lai.

Cuc han bi ngin mach

Kiém tra kep dién cuc hoac cap.

May han
cung cap
dong dién,
nhung dong
dién bi gidm
manh trong
qua trinh han

Dién cyc hoac mat bi ld6ng

Lam sach, siét chat tat cA cac noi két.

Mat khong dat yéu cau

Kiém tra mach trd vé mat

Cac chéi than bi mon

Thay béng loai chéi than dugc dé
nghi. Mai gidy nham cho vua khit.
Théi sach bui than.

Lo xo chéi than bi yéu

Thay/diéu chinh lai cac 16 xo chdi than.

Chéi than dugc l&p khong
chinh xac

Mai gidy nham dé l&p cac chéi than
mét cach chinh xac.

Cac chéi than bi I&p nqugc

Pao nquagc cac chéi than

Chéi than khéng phu hgp

Xem khuyén cao vé chi tiét thay mdi.

Dudi chdi than bi hu

Thay cac chdi than.

Bo dao mach khéng phing
hoac bi do

Sira chita hoac thay boé dao mach

Noi két dong cd bi mat pha

Ki€m tra tat cA cac néi két.

B6 khai dong
khdng lam
viéc — may
khéng khdi
dong

Mach cdnqg suat bi sy co

Kiém tra dién ap

Day nqudn bi dut

Stta chiya

Dién ap nqudn khdng chudn

Kiém tra bang tén cla may

Chua dong cong tac nquén

Pong cong tic

Cac cdu chibind

Thay cau chi
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Sy cé Nguyén nhan Cach khic phuc
5 Ro-le qua tai dugc kich hoat|Chd nquéi. Loai bd tac nhan qua tai
B¢ khdi dong HE m z 3 . :
. . ach dan dén nat bAm s -
knénglam  Ibs kngi dong S ELlt
khe()ng khg Cuén chav co6 van dé Thay mdi :
C6ng tac to bi ket Thay céng tac to
N&i kétdong cd khdng ding |Kiém tra so d6 ndi két
Pién ap khdng phu hap Kiém tra bang t&n clia may
B khai dong |Rotor bi ket Thy quay rotor béng tay
lam viéc - i Ty Thay cau chi; sia chira dusng day bi
may khong Mach céng suat bi mat pha ) e
khdi déng Bo khdi dong bi mat pha  |Kiém tra ti€p diém cla bd khdi dong
No6i két dong co khéng tot  |Siét chat
HJ mach trong cac cuén day | Thay mdi
. . o Dinh muc cdu chi phai gap hai hoac ba
Bo khdi dang [Cou hi qua nbé I4n dinh muc ciia mach dong co
lam viéc va . . . |Kiém tra cac ddu day clia bé khdidéong
cdu chi bj ng |N9a3nmachtrong cacnoikét) , ddng co, chung phai cach ly vai mat
déng co Lo I
va cach ly vdi nhau.
Bang 4-20. XU ly sy c8 ddi v4i méi han SMAW
Sy cé Nguyén nhan Cach khic phuc

Hé quang qua ngan

Sif dyng va duy trl hé quang dai hon

Kich cd hoac loai dién cyc

Vi tri hoac di chuyén dién
cyc khong phu hgp

Mai khéng phii hgp Chon dién cyc phu hgp vdi ung dung
han bi P - TR
&  |Cac khibi mac ket do thi€u [Kéo dai thdi gian khudy dé dudi khi ra khoi
thdi gian khudy viing han.
Bbién cyc bi hu Thay dién cyc
I — Giam téc do han. Sir dung dong dién vira du
Do Vel U LER dé dat dé6 ngdu mong muén.
:Ea” Dién cyc qua Idn Chon dién cyc phu hgp vdi c8 ranh.
ong R - — .
dat Téc d6 han qua cham Tang toc d9 han; su dung dopg d!en du dé
yéu cung cap dé ngdu hé quang thdéa dang.
cdu [Kich thudc khe hd & day méi .. . . . :
han khéng phu hgp Diéu chinh kich thudc khe hd.
Dong dién qua cao (thudng |Gidm dong dién han cho dén khi tinh trang
kém theo vang tde va léch |vangtée, léch hé quang, va cét dut khong
. |hd quang qua muc) con.
Sy cat 5 N 3 o .
dut S dyng dao dong déu khi han dau mi.

Tranh dao dong qua muc. Gir dién cyc &
khodng cach an toan so vdi mat phang dung

khi thyc hién méi han dip ngang.
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Sy cé

Nguyén nhan

Cach khac phyc

Sy cat

Budng kinh dién cyc khéng
phu hgp

Su dung dudng kinh dién cyc phu hgp vdi
cong viéc. Sy cat dut thudng xay ra khi

dut dudng kinh dién cyc qua Idn
Léch hé quang Xem phan Néng chdy khéng dat yéu cau.
Pién cyc khong phu hgp Chon dién cyc phu hgp vdi kich ¢ chi tiét
Msi  |M&ihan va kich thudc chi  |Diéu chinh kich thudc mdi han theo kich
han bi |ti€t khdng tuong xing thudc chi tiét.
ran Khe hd mdi ghép khéng Thiét lap kich thudc khe hd phu hgp va déng
nut phu hgp déu,
Dong dién qua cao Dung dong dién thap nhat dé cé méi han tot.
Pién cyc bi hu hoac khéng ..
phu hgp Thay dién cuc
M&i SU dyng dién cyc khéng S{ dyng ky thuat han chinh xac. Thyc hién
han dung chuyén déng qua lai déng déu
khéng |pong dién va dién ap hé N .
dep quang khang phu hgp Tranh dién ap qua cao
Qua nhiét Tr'anh qua nhiét. Duy tri nhiét trong khoang
thich hgp.
Giam dong dién; hoac s dyng phuong phap
Léch hé quang (hé quang {budc ngugc trén cac méi han dai: hoac cham
Nong |dao déng ra khdi dudng di [Idp phu dién cyc vdi bé mat va hudng dau
chdy |dugc dy dinh) dién cyc ngugc chiéu léch hé quang; hoac
khdng sU dyng dong dién AC va dién cyc phu hgp
dat . . i
yéu Er?g‘r?gd;f]?ng‘gccd'e“ chinh {1 on dong dién va dish &p chinh xae
cau
Kich ¢@ dién cyc khéng . . - N ,
pht hop Chon dién cyc phu hgp vdi moi ghép
Dién cyc bj 16i hoac khéng 5 . .
- pht hop Thay bang dién cyc thich hgp
han |Gia nhiét trudc khong chinh [Gia nhiét dén 300°F néu han thép carbon
gion |xac trung binh hoac thép hgp kim
Ung suat gay ra tinh gion  |Giai phong ung suat sau khi han
Léch hé quang X:em trudng hgp Nong chdy khéng dat yéu
Sy cau
;’2:9 H6 quang qua dai Giam chiéu dai hé quang
qua Dong dién qua cao Diéu chinh dong dién chinh xac.
muc

Dién cyc bj 16i hoac khéng

phu hgp

Thay dién cyc
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Chuong 5
CAT VA HAN HO QUANG

Hb quang dién giira hai dién cuc 1a ngudén nhiét tap trung cé thé dat
dén nhiét d6 3871°C (7000°F). Nam 1881, nhiéu ngudi da thit dung
hé quang giita dién cuc carbon va chi tiét kim loai. Trén Hinh 5-1
la mach dién can ban dung dé& cung cap nhiét cho phuong phap han
néng chay.
/~Kep dién cyc Trong phuong phap han hoi,
Capdiéncyc __ 4 - N 2 o oy ~ o
T e can bp sung kl'm l?al tu day hoa:ic
Nguén dién T H6 quang que kim loai. Lic dau, phuong phap
(AC/DC) <® . A ) e .
| Cap chi it Ml ha\n ho quang sit dung day kim loai
. tran lam dién cuc. Day nay néng
chday trong hé quang va tu dong
cung cip kim loai can thiét dé 1ap day méi ghép. Tuy nhién, két
qua khong bao dam. H6 quang khong 6n dinh va dbdi héi nhiéu ky
nang dé duy tri hdé quang. Kim loai han bi nhiém ban va oxy héa do
ti€p xic v6i khi quyén & nhiét do cao. Vao thoi dé, kién thic vé
hiéu ing luyén kim va cac yéu cau déi véi ky thuat han con rat it.

Tuy nhién, tiém nang to 16n cia phuong phdap han hé quang da
dugc cong nhan, nhat 1a sau khi thu duge nhiéu kinh nghiém tir Thé
Chién I. Trudc cudc chién nay, ky thuat han it dugc ing dung. Khi
dién cuc kim loai ¢6 16p phi dugce phat trién vao thap nién 1920,
chung da cung cap hé quang én dinh va ngan kim loai han tiép xuc
v6i khi quyén, ngoai trir tac dong tro dung can thiét déi véi viing
kim loai néng chdy. Cac van dé chinh lién quan dén han hé quang
da dugc gidi quyét khi iing dung va phat trién nhiéu su thay déi vat
liéu va phuong phap, dac biét 1a trong cdong nghiép ché tao.

Han hé quang dugc thuc hién véi cac dién cuc kim loai. Trong
dé, mot loai dién cuc bi tiéu hao (néng chay) khi cung cdp kim loai
can thiét dé 14p day cac khodng trong trong méi ghép, diy nhanh
qua trinh han. Trong trudng hop nay, dién cuc c6 diém néng chay
thap hon nhiét do clia hé quang. Pau dién cuc bi néng chdy thanh
cac giot nhdé va chuyén qua kim loai nén. Kich thugc cdc giot nay
rat khac nhau, va co ché truyén ciing thay déi theo loai dién cuc va
phuong phap han. Khi dién cuc néng chay, chiéu dai hé quang thay
déi, luc can hd quang thay déi theo chiéu dai hé quang va su hién

Hinh 5-1. Mach dién han can ban.
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dién (hoac vdng mat) cia cac hat kim loai trén dudng di cia hd
quang. Piéu nay budc phai di chuyén dién cuc vé phia hoac ra xa
chi ti€t dé duy tri hé quang va diéu kién han thich hogp.

Ngay nay, khong c6 phuong phap han hé quang bing tay nao
dugc thuc hién véi dién cuc tran; thay vao dé, cac dién cuc cé 16p
pha duogce sit dung. Tuy nhién, hau hét ky thuat han hé quang tu
dong hoac ban tu dong déu sit dung dién cuc 1a day kim loai tran,
lién tuc. Phuong phap nay doi héi su bdo vé riéng va méi trudng én
dinh hé quang. Cac thiét bi diéu khién su cung cap dién cuc tu dong
sé duy tri chiéu dai hé quang chinh xac.

C6 nhiéu phuang phap han hé quang kim loai stt dung dién cuc
wolfram. Nguyén t6 nay khong bi néng chay trong hé quang, ngoai
trir su boc hoi tuong déi cham. Trong moét s6 ung dung, can sif dung
day kim loai dé cung cap kim loai bd sung can thiét.

HAN HO QUANG KIM LOAI UJC BAO VE

Han hé quang kim loai dugc bao vé (SMAW) sir dung cdc dién cuc
kim loai, duong kinh tir 1,59 dén 9,53 mm (1/16-3/8 inch). Lép phi
dién cuc c6 thanh phan héa hoc dé b sung cac dac tinh mong muén,
bao gom tat ca hodc mot sé dac tinh sau day:
e Cung cap khi quyén bao vé.
e On dinh hé quang.
e D6ng vai tro chat tro dung dé loai bé cac tap chat ra khoi kim
loai néng chéay.
e Cung cap xi bdo vé dé thu gom cac tap chat, ngan su oxy héa, va
lam cham qua trinh ngudi cia kim loai han.
e Giam viang tée kim loai han va tang hiéu suat ldng dong.
e B6 sung cac nguyén té hop kim.
e Tang d6 ngau hd quang.
e Anh huéng dén hinh dang duong han.
¢ B5 sung kim loai dé 1ap day méi ghép.

Vé co ban, moi phuong phap han hé quang déu st dung mach
dién cian ban giéng nhau. Ngay nay, ty 1é s dung dong dién xoay
chiéu tuong duong véi dong dién mot chiéu. Khi sit dung dong dién
mot chiéu, néu chi tiét déng vai tro cuc duong (anode) cia mach
dién va dién cuc la cuc am (-), hé 'théng nay dugc goi la phdn cuc
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E M XxXx X X

= l
i
Dong dién r%’:éc‘;c Loai 16p phis
D6 bén kéo 16i thiBu Vi tri han p
tinh theo 1000 psi, khi 1 TAtca AC Thuan 0 Celluiose
kim loai han ldng dong 2 Phing va ngang ho&c hoac 1 Cellulose + Ca va K
trong diéu kién khdng 3 Chi phing DC nghich 2 Titan _
khlf ing suat 3 Titan cao - kali
45 4 Titan + bdt sat
60 5 Hydro map (voi)
70 6 Hydro thap + K 1
80 7 Cellulose + bdt sél‘
90 8 Hydro thdp + bdt sit
100
120

Hinh 5-2. Hé thdng ky hiéu dién cyc han hé quang.

thudn. Khi chi ti€t 1a 4m va dién cuc la duong, su phan cuc bi ddo
ngugc. Dién cuc tran gidi phéng nhiét nhiéu hon tai anode, nhung
cac dién cuc c6 16p ph sé lam thay déi trang thai nhiét va dugc si
dung véi su phan cuc nguoc.

Céc dién cuc c6 16p phi duge phan loai trén co sé d6 bén kéo clia
kim loai han lang dong, vi tri han, loai dong dién va chiéu phan
cuc (néu s dung dong dién mét chiéu), va loai 16p phi. Hé théng
ky hiéu dién cuc gdm bén hoic ndm chi sé (Hinh 5-2). Vi du, loai
E7016 la dién cuc thép hgp kim thap, cung cap chat ldng dong c6 do
bén kéo tai thi€u 70.000 psi trong diéu kién khéng-khir-iing suat.
E7016 ¢6 1gp pht hydro thap, cé thé sit dung ¢ moi vi tri han vdi

dong dién xoay chiéu hoic mot

e Prree”  xomongs  chiéu phan cuc nguge (Hinh 5-3).
[@]1 F@] l@] N6i chung, 16p phi cellulose
IS &R S chia khoang 50% SiO,; 10% Ti,0;

Wit o w :t/ 9;3 wlp t; cac lugng nho FeO, MgO, va NayO;
Co sk &L~ va khoang 30% chat d& béc hai.

_ . Lép pha titan c6 khoang 30% SiO,;

9"‘”93“ °°1‘9‘*“ °°1"9‘“ 50% Ti,0; céc luong nhé FeO,
Sau Trung binh lﬁrlv?\i:usr;% MgO, NayO, va Al,O3; va khoéng
% | [ = | [_= 1 5% vat liéu dé boc hoi. Lép pha

Hinh 5-3. Chiéu phan cyc la mét hydro thap thudng chda khodng
trong nhiéu yéu t6 diéu khiéndd 28% TiyO cong ZrQ,, va 25% CaO
ngau cla kim loai lang dong.  cong MgO. Chung khi hydro hoa
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tan trong kim loai ldng dong, ngan can su ran nut li ti. Dé sir dung
hiéu qua, can say ching ngay trudc khi han dé bao dam toan b hoi
am bi loai ra khéi 16p pha.

Tat ca cac dién cuc déu dugc danh ddu bing mau tiéu chuan do
Hiép Hoi Cac Nha San Xuat Dién Hoa Ky thiét lap dé giap nhan
dién ching mot cdch dé dang. Xem Hinh 5-4.

Khi néng chay va béc hoi, 16p phii trén dién cuc tao ra bau khi
quyén bao vé cé tac dung én dinh hé quang, bdo vé kim loai néng va

Pién cyc
(Electrode)

Vi tri han cho phéep dién cyc tao ra mdi han dat yéu cau
1 = TAt cA cdc vi tri (tu thé): phang, dung, ngang. hoic nglra
2 = Chl vi tri phdng hoac cac m6i han dap ngang.

Loai I6p phi va dong dién han

0 = Natri cellulose cao; DC phan cyc ngugc.

1 = Kali cellulose cao; AC hoac DC phan cyc ngugc

2 = Titan cao, natri; AC hoac DC phan cyc ngugc

3 = Titan cao, kali; AC hoac DC phan cyc ngugc.

4 = Titan, bdt sat, I6p phl bdt sat; AC hoac DC phan cyc ngugc

5 = Hydro thdp: DC phan cyc ngugc.

6 = Hydro thap; AC hoac DC phan cyc ngugc

7 = Oxide s&t, bdt sat, I8p phi bt s&t; AC hodic DC phan cyc
ngugc

8 = Hydro thap. bot sit, I6p phud bdt sdt; AC hoac DC phan

cyc ngugc

vies ——~F - 8018 - B2

\ /
Thanh phdn héa hoc cla kim loai han (hgp kim)

D3 bén kéo tai thi€u Khdng = Thép mém holdc hgp kim kh&ng xac dinh
clia kim loai han A1 = Molybden carbon

60 = 60.000 psi B1 = 0,5 chrom, 0,5 molybden

70 = 70.000 psi B2 =1,25 chrom, 0,5 molybden

80 = 80000 psi B3 = 2,25 chrom, 1 molybden

90 = 90.000 psi Ct =25 nickel
100 = 100.000 psi C2  =3.5 nickel
110 = 110.000 psi C3 = 1nickel
120 = 120.000 psi D1 = 1.5 mangan, 0,25 molybden

Hgp kim khdong xac dinh
M = Thich hgp vdi hgp kim dugc xac dinh theo
cac dac diém ky thuat quan sy

Hinh 5-4. Ky hiéu dién cyc.
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Hinh5-5.00 7797 787 W/ 7 W W
ngau thay dai w Z Z // d
DC DC DC pDC DC

theo loai khi bao

vé, chiéu phan phan cyc phan cyc phan cyc phan cyc phan cyc
' R . thuan thuan thuan thuan thuan

CL;IC‘ ,va Cu,d,ng heli argon argon + oxy  argon+CO, co,

do dong dién. (ban phun) (phun)

kim loai néng chdy khéi bi nhiém ban. Cac thanh phan trg dung
két hgp vdi cac tap chat trong kim loai néng chay va kéo ching néi
lén bé mait, tai day, chung két dinh vdi 16p xi phia trén méi han.
Lép xi nay bao vé kim loai dang nguéi dan khéng bi oxy héa, déong
thai lam cham téc dé ngudi dé ngan can su bién ciing. Sau khi méi
han nguéi, c6 thé dap vé xi dé loai bé mét cach dé dang. Hinh 5-5
minh hoa cach ldng dong kim loai tir dién cuc c6 16p phu.

Cac dién cuc c6 bot sit trong 16p pha duge stif dung rong rai, dac
biét 1a trong sdn xuat. Pién cuc nay giam chi phi han bing cach
tang ddang ké luong kim loai c6 thé 14ng dong theo kich ca dién cuc
va cudng d6 dong dién.

Mot loai dién cuc c¢6 1dp phi ciach dién néng chay dii cham dé
hoi déi qua 16i kim loai dang néng chay, va néu bi kéo lé doc theo
chi ti€t, phan 16p phi nay sé duy tri chiéu dai hé quang chinh xac.
Cac dién cuc nay dugc goi la dién cuc tiép xiic hodc dién cuc kéo lé.

Mac du rat nhiéu cong viéc han van duge thuc hién bing dién
cuc ¢6 16p pha binh thuong, nhung trong nhitng nAm gan day, nhiéu
phuong phéap bédo vé khac da dugce 4p dung, chi yéu la do ching cho
phép stif dung dién cuc lién tuc va thiét bi cap dién cuc tu dong.

HAN HO QUANG WOLFRAM KHI TRO

Han hé quang wolfram khi tro (GTAW) 1a mot trong cac cai tién 16n
dau tién khong st dung dién cuc c6 16p phu théng thudng. Phuong
phap nay dugc phat trién vao thap nién 1940 dé han cac kim loai
khé han. Vao thai dé, nhém, magne, chrom, va cdc thép molybden
dang dugc quan tam, vi ching cé nhiéu tng dung trong hang khéng
va cac vat liéu chién tranh khac. Khi méi phat trién dé han magne,
phuong phdap GTAW sit dung dién cuc wolfram (tungsten) l4p trong
loai kep dac biét. Pudng kinh dién cuc wolfram thay déi theo ting
cong viéc. Khi tro di qua kep véi luu lugng du tao thanh khi quyén
tro bao quanh hé quang va viing kim loai néng chdy, ngin kim loai
tiép xuc véi khi quyén. Hinh 5-6 minh hoa cdu tao mé han GTAW.
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Tay cdm (can)

Hinh 5-6

Mo han

dung trong

phucong

phap

GTAW vdi

dién cuc Ngé nap nudc

kim loai phia sau 6ng nay

khéng néng g Nuéc

chay. Dién cuc& == Cach ly than md han . " yvao
Dau md han I Vat liéu cach ly khac Cap
hoadc chén su - Dong nudc dién

~ = Dong khi

Phuong phap GTAW c6 thé han hau hét kim loai va hgp kim:

e Thép hop kim.

e Thép carbon.

e Thép khong ri.

e Hop kim nhém.

e Hop kim beryli

e Hop kim géoc dong.
e Hop kim goc nickel.
¢ Titan.

e Hop kim zirconi.

Phuong phap han hé quang wolfram khi tro tao ra maéi han chat
luong cao. Wolfram khong néng chay, nhung tao ra hé quang dudi

dang ngudén nhiét sach. Khi hb
quang da hinh thanh, ving kim
loai nén néng chay dugc bau khi
tro bao vé; que han dugc nung
chay ¢ mép trugc ving néng chay
cung v6i kim loai nén, sau dé
ngudi dan va tao thanh méi han
lién tuc.

Phuong phip GTAW c6 thé
thuc hién tit ca cdc quy trinh han
bing tay hoac tu dong, bao gom:

Bién cyc wolfram.
kh8&ng néng chay

Hinh 5-6(a). Nhiét han dugc tao

‘ra bang cach duy tri hé quang

gitta dau thanh wolfram va kim
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e PDugng han lién tuc.

e Méi han gian doan.

Gia do
dién cuc,

e Han cham.

Argon, heli, hoidc hén
hgp cia ching dugc st dung
lam méi truong khi bao vé.
Do dién cuc wolfram khong
bi néng chay & nhiét do6 hé

quang trong cac khi trg nay,

T niors CTRASASES M chidy dai hé quang khong

dién cao tén thay doi, ho quang 6n dinh

Hinh 5-6(b). Trang thiét bi can ban va dé duy tri. Cac dién cuc

dung cho phuong phap han h6 quang  wolfram thuong duoc xi ly

kim loai khi tro. véi thori ho#c zirconi dé c6

, kha ning tai dong dién va

& dac tinh phéng thich dién ta

——  tdt hon. Dong dién tan sé

cao, dién ap cao thuong dugc

chong lén dong dién han AC

hoac DC dé khdi tao va duy
tri hé quang dé hon.

Pién cuc

Day kim loai...\
da gia nhiét

Eni e Khi can bé sung kim
Hinh 5-6(c). SO dé cia phuong phap 102, ddy kim loai manh, lién
han day nong (GTAW) tuc, dugc gia nhiét bar}g cach
cho dong dién truyén qua
day. Do hiéu ung I°R, diy nay néng chdy khi dugc cap vao viing
han ngay phia sau hé quang. Xem Dinh luat Ohm dé c¢6 théng tin
chi tiét vé hiéu iing nay. Toc d6 lang dong nhanh gap nhiéu lan so
vdi day ngudi, va cé thé tang thém bing cach dua day kim loai dao
dong qua lai khi thuc hién méi han rong. Tuy nhién, khéng thé si
dung phuong phap day néng dé han déng hoac nhém, vi ching vén
c6 dién trd thap.

Nhu da trinh bay, han hé quang wolfram khi tro tao ra cac méi
han rat sach. Va do khéng stt dung chit tro dung, viéc loai bo xi 1a
khéng can thiét. Cac thg han lanh nghé thugng tao ra méi han rat
khé nhin thdy. Tuy nhién, cac bé mat dugc han phai sach sé, khogg
c6 dau, md, son, hoac ri sét, vi khi tro khéng cé tdc dung lam sach
hoac tro dung.
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Han cham bang hé quang wolfram khf tro

Mot bién thé ctia phuong phap han hé quang wolfram khi tro dugc
sit dung dé thuc hién cdc méi han cham gita hai miéng kim loai,
khéng can tiép xiic véi ca hai phia cia méi han. Hinh 5-7 minh hoa
phuong phap han chdm cian ban. Phuong phdp nay st dung sting
han hé quang wolfram khi tro cai tién, véi mii sing ép sat vao mot
trong hai chi tiét ctia méi ghép. ;-

Céc chi tiét nay phai du cing vitng ————
dé chiu ap luc can t4c dong vao mot )

phia nham duy tri su tiép xuc tot. il Krflli_m' .
Hé quang giita dién cuc wolfram g 0
va chi tiét phia trén cung cap .* H6 quang
nhiét luong can thiét dé thuc hién Chi tiét

/AN trén

moéi han, con khi tro (thudng la ;\\\L\ N7 N

argon hoac heli) luu thong qua mai {77777 77 2!
sing han va cung cap khi quyén N cr tist duoi

bao vé. Cac bo diéu khién ty dong  Hinh 5-7. So dé thyc hién cac
sé& dua dién cuc dén tiép xic véi méi han cham bang

chi tiét trong thoi gian ngin dé "ETTE —_n
khdi tao hé quang, sau dé rat lui K anee Y\ goens

va gitd dién cuc & khoang cach L7 =5
chinh xac dé duy tri hé quang. k- %
Thoi gian duy tri hé quang dugc Py
diéu chinh tu déng sao cho hai chi R e 4
tiét di néng dé tao ra méi han . SeATaon
chdm dUGf ap luc cia mai sing Hinh 5-8. Anh hudng cua sy thay
han. Chiéu sau va kich thudc déidong dién, thgi gian, hoac khi
chdm han dugc diéu khién bing bao vé déi vdi hinh dang méi han
cuong do dong dién, thoi gian, va cham.

loai khi bao vé (Hinh 5-8).

Do chi can tié€p can véi mot phia cia méi ghép, phuong phap
han cham nay thuan lgi hon phuong phap han cham dién trd trong
mot s6 ung dung, chdng han, ¢6 dinh tdm kim loai tuong d6i méng
véi khung 1dn.

Han hé quang kim loai c6 khi bao vé

Phuong phap han hé quang kim loai c6 khi bdo vé (GMAW) la két
qua ctia su phat trién phuong phap han hé quang wolfram khi tro,
nhung str dung day dién cuc néng chdy dugc cap tu déng dé duy tri
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B loc Cong-tic-to
Mang xa ec
4c day diéu khign cong-lac-to
n A N Sung han
Nudc thai Ong
ap
0 didu hoa “
Iuu lugng nude
f Ong
ip khi
NOLBAI o3 siing
Nguén N Vo mém dung
AC L cho day han
Khi dén sing han
Nudc dén sing han
Dong co truyén Nudc ra va cap han
dong tu sting han
Cong tac 4p diéu khién
‘ N\ PhRfyCye Day mat ciia_
+ "lCép han dén mach diéu khiém~__
cdng-tic-tg : i
Cap han dén chi tiét
\ AT -
Nguén \Ckng thc ap suit nuac
dién han DC Cobng tAc chon mach dién

Nguén cung cép khi va nudc
Hinh 5-9. Sa d6 mach dién dung cho phuong phap GMAW.

hé quang giita dién cuc va chi tiét. Phuong phap nay tu dong cung
cap kim loai b6 sung, va trugc day dugc goi la phuong phap han
MIG (metal, inert gas - kim loai, khi trg). Hinh 5-9 minh hoa trang
thié€t bi va mach dién can ban cta phuong phap GMAW.

Mac du c6 thé stt dung argon, helium, hoac hén hgp cta chung,
dé han hiu hét cac kim loai, nhung chiing chi yéu dugc sif dung dé
han céc kim loai mau (khéng chia sit). Péi véi han thép, mét it O,
hoac CO, thudng dugc bd sung dé cai thién tinh 6n dinh cta ho
quang va giam vang tée. Khi han thép, c6 thé chi stt dung CO, dé
giam chi phi, véi diéu kién 1a dung day dién cuc khit oxy.

Cac khi bao vé c6 anh hudng 16n dén co ché truyén kim loai tir
dién cuc sang chi tiét. Ching ciing Anh hudng d&én xu huéng cét duit.
Nhung nhiéu thiét bi diéu khién dién tif c6 kha nang bién déi dang
séng dong dién dé thay dé6i co ché truyén kim loai: kiéu cau, kiéu
phun, hodc ngdn mach. Sau day la vai bién thé cha phuong phap
GMAW can ban:

e Han hé quang ki€u xung (GMAW-P).
e Han h6 quang ngén mach (GMAW-S).
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Chl dung cho
han MIG tiéu chuin

Tin hiéu Bién ap
vao Soha Trd khang \ g se
sd cap S T \
3 pha 7 ; H oo 1
o s LA\ AN S :
\Y% : . b
/\f\ —O—0 0006006
A /\/\A
O R
\V LY B N
e 7\ Dang song ra
o \VAR] U /X\ cla xung chu ky
\ 60~ hoac 120~

\
B¢ chinh Juu silic
toan séng 3 pha

Hinh 5-10. Sg dé khéi clia xung chu ky déi véi phuang phap han MIG.

e Han phun (GMAW-ST).

Han ho quang vui (GMAW-B) la mét bién thé khac, trong dé st
dung khi giau CO, va hé quang dugc chon vui trong miéng lira caua
chinh né. Hinh 5-10 minh hoa hé théng tao ra chuéi xung dong
dién dinh dé nung néng dién cuc dén sat nhiét dé tao thanh giot.

Han hé quang kim loai cé khi ‘
bao vé la phuong phap nhanh va _\ e gléy—ﬂ\ Ché as
kinh té&, do khong can thay dién \ " {0chuky
cuc thuong xuyén nhu khi han véi
cac dién cuc dang que. Ngoai ra, xi / \
khéong hinh thanh trén méi han; \
c6 thé tu dong héa quy trinh han; Thoi gian’
va néu thuc hién bing tay, ddu han  Hinh 5-11. Cac xung dong dién
tuong déi nhe va gon (Hinh 5-11).  dinh dugc dung dé diéu khién ché

HAN H6 QUANG LB TRO_ DUNG do truyén kim loai kiéu cau.

Phuong phap han hé quang 16i trg dung (FCAW) st dung day dién
cuc lién tuc; 16i réng cta dién cyc chia chat trg dung dang hat. Tac
dung bao vé bé sung thugng dugc cung cap bing dong CO, nhé bao
boc vung héd quang. Do d6, phuong phdp nay thuong dugc xem la
mot bién thé cia phuong phap han hé quang kim loai c6 khi bao
vé. Han hé quang 16i tro dung chi y&u dugc sit dung dé han thép.
So d6 can ban dugc minh hoa trén Hinh 5-12. Do kich thugc 16n,

Dang dién

T_____" __
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Kim loai bdt, vat lidu tao
hai, chat khir oxy

Ong din huéng
va chit 1y

1ai dong dign.
Xi néng chay

LAp bdo vé hé quang
g6m cat hgp chat
dang khi va x/

H6 quang va
ruyén kim 10gi

£ P

/" Kim toai han~_
néng chay

Kim loai han dong dac

thiét bi han nay kho di
chuyén hoac van hanh hon
so v4i thiét bi han GMAW
théng thuong. Tuy nhién,
phuong phap han hé quang
16i trg dung c6 thé tao ra cac
méi han tuyét voi.

HAN HO QUANG NGAM

Trong phuong phap han hé
quang ngam (SAW) (Hinh

5-13), hé quang dugc duy tri
bén duéi chat trg dung dang
hat. Nguén nang lugng c6
thé 1a dong dién AC hoac DC. Chat tro dung 1dng dong ngay trudc
dién cuc c6 dang cuén day dugc pht dong dé tiép xuc dién tot. Do
hé quang bi nhan chim hoan toan trong chat trg dung, chi cé thé
nhin thay vai tia lita nho.

Hinh 5-12. Quy trinh han hé quang 13i
trg dung (FCAW)

Chait trg dung dang hat cung cap su bao vé tuyét voi cho kim
loai néng chdy. Do ving kim loai noéng chay tuagng d6i 16n, tac dong
tro dung tot xay ra va loai bé cac tap chat. Phuong phap nay tao ra
cac mdi han chat lugng rat cao. Mot phan chat trg dung bi néng
chay va déng dac thanh 16p phi giong nhu thiy tinh phia trén méi
han. Cung véi chat tro dung chua néng chay, 16p phii nay tao thanh
16p bao 6n lam chdm qua trinh nguéi ctia khu vuc han, giup tao ra
mdi han mém, déo. Trong qua trinh nguoi, chat trg dung dac bi nut
vd va khong con bam cing vao méi han, rat dé loai bé. Phan chat
trg dung chua néng chay c6 thé thu hédi bing may hat bui.

AC hoac DC didn cyc + ()

Dién cyc

i Hinh 5-13.
e ’l::)undgc::cn @3- Thubc han hoac X ~
@] 6ng "uo dung” Caf: dac
| Chi V. néu cén. d"em 9an
ban cua
phudng
phap han
T4&m kim loai S ho k_quang
P Thuc han ; ; ngam.
Kim l0ai han ORI et néu cén
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Phuong ph4p han hé quang ngam rat thich hgp véi cac méi han
dau mi phéng hoac han dip. Thiét bi han hé quang ngam cé nhiéu
loai: di dong, cong nghiép, va thiét bi van hanh bing tay. Trong
thiét bi van hanh bing tay, day dién cuc dugc cap qua thiét bi dang
phéu chifa chat trg dung va 6ng didn huéng dién cuc. Chiéu dai ho
quang dugc diéu khién tu dong théng qua su cung cap day dién cuc.
Thiét bi nay rat thich hgp khi thuc hién cdc méi han ngén hoic
duong han khéng thing trong trusng hop khéi lugng han it, khéng
tuong xing vdi thai gian can thiét dé 1dp dat thiét bi théng thuong.

Phuong phap han hé quang ngam c6 téc do han cao, c6 thé thuc
hién méi han trén cac tdm day. Téc dé han binh thudng la 762 mm
(30 inch) trén phat dé6i véi tAm thép day 25,4 mm (1 inch), hoac
304,8 mm (12 inch) trén phit déi véi tAm day 38,1 mm (1,5 inch).
Do yéu cau it dudng han hon so véi han hé quang bing tay, kha
nang xi bi méic ket hoac c6 cac ré x0p trong méi han gidm, va moi
han thudng cé chat lugng cao.

Cac dau han mot dién cuc 1a théng dung nhat, nhung c6 nhiéu
may han st dung ba dién cuc va van hanh véi dong dién xoay chiéu
3-pha. Phuong phap han hé quang ngam dugc sif dung rong rai dé
han khéi lugng 16n, chdng han, trong ché tao tau thiy, san xudt cac
ong thép dudng kinh 16n hoic bon chua.

Mot bién thé cia phuong phap can ban nay si dung bét sit dat
trudc vao khe hd gitta cac tam dugc han. Bot sit cung vdi day lét
dugc dat vao khe hd truéce chat trg dung. Tuong tu dién cuc phi bot
sit dugc dung trong phuong phap SMAW, phuang phap bot st nay
cho phép tang toc do ldng dong kim loai mét cach ro rét.

Céch bé tri trén Hinh 5-14 cho
phép thuc hién cic méi han ding
bing phuong phdp hé quang
ngam. Trong d6 st dung khuén cé iy
dinh v6i hai vach bing ddng va ng  nong enay
dan huéng day dién cuc. Ong dan  im ioai nan
huéng dugc phi chat trg dung s& "9 cnéy
néng chdy khi di vao vang trg Tém— —Knubn déng
dung, va thay thé chat trg dung
dong dac & mat trong vach dong.  ynp 5.14. Cach bé ti 08 thyc
Phuong phap nay c6 thé taoramdi - hign cac méi han ding bing
han chat lugng cao trén cic tdm  phudng phap hé quang ngam.

DAy kim joai

Ong d&n hudng..
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day dén 102 mm (4 inch), nhung véi tAim day hon 51 mm (2 inch),
phuong phap han dién xi thuong kinh té hon.

UU VA NHUGC PIEM CUA PHUONG PHAP HAN HO QUANG

Tinh linh hoat cao va quy trinh da dang lam cho phuong phap han
hé quang rat hiru dung va dugc sit dung rong rai. Ngoai trir phuong
phap han chaAm bang hé quang wolfram c6 khi bdo vé, han chét, va
mot s& phuong phdp han hé quang ngam, cac phuong phap han hé
quang khac déu c6 mét nhugce diém: chat lugng méi han phu thudc
vao ky nang va tinh cach cia nguoi thg han.

HAN HO QUANG PLASMA

Han plasma la phuong phap han nhiét dé rat cao, sit dung hé quang
dién dé cap nang lugng cho chat khi trong khéng gian nhé, tao ra
tia plasma lam néng chay kim loai. Khi argon hoac heli ion héa
dugc nung néng bing nang lugng rat cao dé trang thai vat ly cia
ching chuyén thanh plasma (dugc xem la dang thi tu ctia vat chat).
Do khéng 6n dinh va cé nang lugng 16n, khi plasma thoat ra khoi 16

phun nhé va tao thanh tia
Bing

MORN o S plasma di chuy.é°n véi tée do
-Tu' | 2 ) :3 Ty / é.n,l thanh. Khi dap \ffio chi
Npglao:"l:;a—l__Tv——f_ Conk Nggi" _ tiet, khi pla\sma trd vé trang
Cac day dan oc [~ thai ban dau va giai phéng

dugc lam ngudi éﬂg—'

bAng nugc  nuec sogisunoa Nhiét nang da tich tri trong

. _DBomchat i ﬂ%’:,% plasma, tao ra nhiét do
T An 0 0L l khodng 500°F dén 60.000°F,
! Binh khi cao hon nhiéu so véi khodng

Hinh 5-15. Hé théng han plasma. ~ 1hiét do han théng thuong

6500F. Xem Hinh 5-15.

Mo han hé quang plasma
Mo han hé quang plasma c6 hai loai (Hinh 5-16):
e Loai truyén dan, dung dé han va cit.
e Loai khong truyén dan, dung dé han vat liéu khéng dan dién,
trang phu kim loai, va tao bé mat cing.

Cac mé6 han hd quang plasma c6 thé van hanh bang tay hoac tu
dong. Cédc hoat dong han tuong tu han hé quang wolfram khi trg,
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Hinh 5-16. Hai loai ho
quang plasma:

hé quang khdng truyén d
dan dung cho cac Dién cyc
vat lieu khéng dan dién

va hé quang truyén dan

72

!
6 quang +
Chi tiét

il

i 8 ha 3 cat ki {+) D4u md han
IdUI'.Yg dé han va cat kim DAu mb han (6ng d&n h8 quang)
oal !
M6 han plasma I Md han plasma
h8 quang khong truyén dan hé quang truyén din

ké ca cac moi han canh va méi han dau mi. Tuy nhién, lugng nhiét
nang bé sung cho phép han 16 khéa bang phuong phap nay.
Han 16 khoa
Han 16 khéa dugc thuc hién biang cach dung plasma choc 16 xuyén
qua kim loai dang dugc han. Cdc mép 16 néng chay thanh dang long
chdy quanh mép 16 va ngon lita plasma khi mé han di chuyén vé
phia truéc. Kim loai 1dng nay tich tu & cuéi 16, tai day, suc cang bé
mat lam ching hoa vao nhau va tao thanh méi han. Kiéu han nay
thudng dugc thuc hién véi méi ghép dau mi khéng vat canh trén:

e Thép carbon ho#c thép hgp kim thap.

e Thép khong ri.

e Titan.

e Déng.

¢ Déng thau.
Cac uu diém cia phuong phap han hd quang plasma

e T6c do han cao han phuong phap han hd quang wolfram khi trg trong
nhiéu ung dung.

e Méi han sach, khong bi nhiém wolfram.

¢ Khdong yéu cau ngudi thg han phai co ky nang cao.

e Co6 kha nang tao ra cac san pham vdi chi phi thap.
Hinh 5-17 minh hoa so d4 han hé quang plasma.

TRANG PHU BE MAT BANG HO QUANG PLASMA

Trang phi bé mit bing phuong phap han hé quang plasma la pha
16p kim loai méng, cing, chiu nhiét, chiu thai tiét, va/hoac chong
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(a) Dién cyc wolfram
Phéu bdt kim

= ~—Kh( bdo vé vao

Chi tiét

(b) i

: “
Khi phan ph&i
bdt vao

W]

- Han 18 khoa

Hinh 5-17. (a) So dé6 thiét bi han
bé mat bang hé quang plasma.

(b) Han 16 khéa.

)
0
i

Hinh 5-18. Trang phl bé mat cobalt

b&ng hé quang plasma.

CAT V31 HO QUANG PLASMA

an mon lén kim loai khéc.
Hé quang plasma dugc sk
dung la loai khéng truyén
dan, va bot kim loai/hgp kim
dugc nung chay trong dong
khi argon. Bot kim loai dugc
dua dén khoang bot va dat
vao dong plasma bén duéi 16
phun hé quang trén dé gia
nhiét va néng chdy mot
phan, sau dé néng chay
hoan toan thanh ving chat
16ng. Chat ldng dong cing
sé gin chat v6i kim loai nén
(Hinh 5-18).
Cac (ng dung clia phuang
phap trang phli bé mit cing
Phuong phap trang phu bé
mit cing dugc ung dung
trong nhiéu trudng hap, cha
yéu la trong céng nghiép ché
tao. Sau day la cac ing dung
cda phuong phédp nay:
¢ Riang cia may dao ranh.
o Mii ludi cay.
e Mép luai ui cha xe di dat.
e Canh turbine.
e Canh vit ép.
e C4c vat bat ky can c6 do
citng dé chong mai mon.

Phuong phédp cit bing hé quang plasma dugc st dung dé cdt nhiéu
loai kim loai véi téc dé cao (Hinh 5-19):

¢ Kim loai mau.
e Thép khong ri.
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e Vat liéu chiu lua.
e Cac loai thép carbon.

Phuong phdp nay c6 thé cit
thép carbon day 2 inch nhanh gap
mudi ldn so vdi ngon lda
oxyacetylene. V4i taAm thép carbon
day 1/4 inch, téc do cét c6 thé lén
dén 200 inch/phat, chat lugng
tuong duong dudng cit bing ngon
Ita oxyacetylene, xem Hinh 5-20.

Trong méi truong hén hop khi
argon va hydro, hé quang plasma
c6 thé cat thép khong ri day dén 2
inch. Hau hét kim loai mau (khéng
chita sit) dugc cdt vdi toc do rat
nhanh. Hé quang plasma c6 thé
cit nhém day dén 5 inch; véi
nhém day 1/4 inch, téc do cdt c6
thé 1én dén 300 inch/phuit.

Su bé sung tia oxy trong qua
trinh cdt bing hdé quang plasma
c6 thé lam tang t4dc dong cdt trén
cac thép, nhung khong gay ra su
an mon cathode wolfram. Su bé
sung oxy vao hé théng cit cho
phép cit thép nhanh hon nhiéu,
tiét kiém d4ng ké chi phi cdt doi
vdi cac hop dong cit khoi luong
l6n. Vén dau tu thiét bi ban dau
cao, nhung téc do cit cho phép
tiét kiém chi phi theo ty 1& 3/1 so
véi cAt bing oxyacetylene, néu
thuc hién c4c khéi lugng cdt 16n.

@® cChitigt

Hinh 5-19. H6 quang plasma
dugc thu hep bang nudc dé tap
trung tia plasma thanh tia cat nhé

Khi plasma nitg
Den cyc woltram
Oxy (0,)—=x= L——0xy (0,

Plasma

( L
‘Lcm 1i61 dugc cit

béng nhigt va
tac ddng héa hoc

Hinh 5-20. Phuang phap
plasma-oxy lam tang téc do cat
thép carbon.

3 (]
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Chuong 6
HAN VAY CUNG VA HAN THAU

Han vay cing, con dugc goi la han cing, tuong tu phuong phap han
déng doé (déng thiéc). Day la phuong phap lién két cac kim loai véi
nhau bing déng dé néng chay trén 800'F, nhung khéng lam néng
chay kim loai nén. Khe hé kim loai va dudng han tuong tu phuong
phap han thép bing ngon Itfa oxyacetylene, nhung stf dung luong
kim loai bé sung nhiéu hon.

Khaéc véi cac phuong phap han khac, ky thuat han vay cing su
dung kim loai mau néng chay trén 450°C (840°F) dé lap day méi
ghép. Nhiét do nay thap hon nhiét do solidus cta cac kim loai nén.
Su lién két xay ra gira kim loai han va cdc kim loai nén, hoic giita
cac kim loai nén va hop kim dugc tao thanh. Do kim loai nén khong
bi néng chay, luc hit mao dan déng vai trd quan trong trong su
phan phéi kim loai han vao méi ghép.

Mot s6 d3c diém quan trong va yéu cau cia phuong phap han vay cling

o Nhiét do 450°C (840°F) dugc sut dung lam méc phan biét phuang phap
han vay cung vdi han vay mém.

Do kim loai nén khong bi néng chay, thanh phan cla kim loai han vay
cung va cula kim loai nén luén luén khac nhau.

e D& c6 lyc hut mao dan, khe hd giira cac bé phan ndi ghép phaikha nho.

e DE c6 lyc hut mao dan hiéu qua, bé mat kim loai nén phai sach dé kim
loai han vay cling dé thAm udt chung. Diéu nay thudng yéu cau su
dung chat trg dung, hoac bau khi trg trong 16 nung chan khéng.

e Su nung néng méi ghép dugc han vay cing dén nhiét dé cao hon diém
néng chay cla kim loai han cé thé pha hly tinh nguyén ven ciia moi
ghép, du dugc lam ngudi ngay sau do.

Cac uu diém ctia phuong phap han vay clng

e C6 thé lién két hau hét cac kim loai; su lién két luén ludn xay
ra gitrta kim loai nén va kim loai han vay khac loai.

e Yéu cau gia nhiét thap hon so véi han néng chay.

e Nhanh chéng va kinh té.

e Sit dung nhiét dé thap.

o It bi bién dang.
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e C6 thé lién két cac cum chi tiét méng va phic tap.
e C6 thé co khi héa nhiéu cong doan han vay cing.

Céc uu di€ém nay lam cho phuong phap han vay cing rat thich
hop véi su san xuat hang loat va cac cum chi tiét phuc tap.

Nhudc diém cla phuong phap han vay ciing

Nhugc di€m cha phuong phdap han vay cing la su gia nhiét lai cé
thé vé tinh lam kim loai han néng chay ra khéi méi ghép, méi néi
sé suy yéu hoac bi pha hay.

Diéu nay thuong xay ra khi gia nhiét cac bé phan dugc han vay
cing trén xe dap hoac xe moé té dé sia chita hoac nin thdng. Mac
du khéng nhin thé'y khuyét tat trén méi han vay, nhung cé thé dan
dén nhirng hau qua bat hanh. Khi st dung phuong phap han vay
cing cho cac san pham c6 thé chiu tdi nang, can cung cap 131 canh
bao cho ngudi sit dung san pham dé.

BAN CHAT VA BO BEN CUA CAC MOI HAN VAY CUNG

D6 bén cia méi han vay cing la do su két hop kim loai han vay va
hop kim ctia kim loai nén dugc tao ra. P ngdm cha kim loai han
vay do nhét thap vao giita cac hat cia kim loai nén ciing lam tang
dé bén. Do bén ctia méi ghép duge han vay cing chinh xac sé nam
gitta do bén ctia kim loai nén va dé bén cia kim loai han vay. Tuy
nhién, doé bén clia méi han cang phu thudce vao khe hd giita cac chi
tiet dugc han. Khe hé phai di rong dé kim loai han vay ciing tham
u6t va chay vao méi ghép. Vugt qua gia tri khe hd nay, do bén cta
méi han sé nhanh chéng gidm dén dé bén cia kim loai han vay.
Gia tri khe hé thich hgp thay déi nhiéu, chi y&u phu thudc vao loai
kim loai han vay. Péng gan nhu khéng yéu cau khe hd khi dugc gia
nhiét trong khi quyén hydro.

Trong phuong phap han vay cing, su ldp ép nhe la thich hgp
(khodng 0,1 phan tram trén don vi duong kinh (0,001 inch/inch)).
Déi véi cac hgp kim bac, khe hé tuyét déi chinh xac la khoang 0,04
dén 0,05 mm (0,0015 - 0,002 inch).

Khi dung déng thau 60-40 dé han sit va dong, khe hd khoang
0,52 dén 0,76 mm (0,02-0,03 inch) la thich hogp.

KIM LOAI HAN VAY CUNG

Cac kim loai han vay cing thong dung nhat la:
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e Dong thau han vay cing.
e Déng silic.

e Dong phosphor.

¢ Bac nickel.

e Cac hgp kim nhém.

e Cac hop kim bac.

e Dong dé mangan.

Bang 6-1 liét ké maot s6 kim loai han vay citng thong dung va
cac ing dung cta ching. Bang 6-2 trinh bay cac ¢ dau han va ap
suat khi théong dung nhat.

Déng chi dugc sir dung dé€ han vay cing d6i véi thép va cac hop
kim c6 nhiét dé6 néng chay cao, chdng han, thép gié6 va wolfram
carbide. Cong dung ctia déng rat han ch€, hau nhu chi dugc str dung
v4i 16 nung va bau khi quyén hydro. Trong méi trudng nay dong rat
dé chay 1éng va khong can chat trg dung.

Bang 6-1. Cac kim loai han vay va cong dung cla ching

Kim loai han
vay cuna

Thanh phan
hoéa hoc

Phuong phap
han vay cina

Cac kim loai nén

Déng thau
han vay cung

60%Cu, 40%Zn

Md han hoi; 16
nung; nhing;
phun

Thép, déng, cac hgp kim
ddng cao, nickel, cac hgp
kim nickel, thép khdong ri.

58,5%Cu, 1%Sn,

Déng dd . Thep, déng, cac hgp kim
mangan 1%Fe, 0,25% Mn, |Md han hoi dong cao, nickel, cac hgp
39.5%Zn kim nickel. thép khéna rl.
Bac nickel 18%Ni, 55-65%Cu, |Md han hai, cdm [Thép, nickel, cac hgp kim
' 17-27%Zn ung nickel
1,5%Si, 0,25%Mn,
Déng silic 98,25%Cu; 1,5%Si, [Md han hai Thép
1,00%2Zn, 97.5%Cu
Hgp kim bac |5-80%Ag. Mo han hai, 10 Thép, déng, cac hgp kim
(khéng co 15-52%Cu, can nung, cAm ung, |[déng cao, nickel, cac hgp
phosphor) b&na Zn+Sn+Cd___|dién trd. nhing  [kim nickel. thép khéng ri.
] . . M3 han hoai, 16
(F::?’)pp'::g;s:gr) ;80;:?:3 Sicl nung, cam ung, |Béng, cac hgp kim dong
dién trd. nhuna
Déng . i Mé han hoi,' 16 . ] . )
phosphor 93%Cu, 7%P gil:énngirgém ung, |Dong, cac hgp kim déng

92




Bang 6-2. C3 dau han va ap suat dung cho han vay cung.

Chiéu da i 3 s Ap sua
kim Io:;:iy déf?\én Khlg: :/hél;og&%l;e g A UCRE aﬁ:tjll:;te
(inch) (inch) (inch) (psi) (psi)
1/32 1 116 5 5
3/64 2 116 5 5
116 3 116 5 5
3/32 4 3/32 5 5
18 5 3/32 5 5
3/16 6 3/32 6 6
174 7 18 7 7
5/16 8 5/32 8 8

Han vay dong dugc 4p dung rong rai trén thép carbon thap, cdc
bé phan cia may tién ren, va hé théng éng, nhitng san pham duoc
san xuat hang loat. Cac hop kim déng, & dang dong thau trong “que
han kém”, la nhitng vat lieu han vay cing dau tién. Ngay nay, cong
dung phé bién nhat cia cac hop kim dong trong han vay cing la:

e Stta chita cac vat dic béng thép va sit.

e Tobin va dong d6 mangan thudng dugc dung cho muc dich nay.

e Déng phosphor thuong dugc dung dé han vay cing déi véi déng
(khéng dung trén cac hop kim cé chira sit).

e Cac hogp kim bac thuong dugc sit dung dé san xuat cac hop kim
ddéng va nickel. Mac du cac hgp kim nay rat ddt, nhung chi can
lugng nho nén chi phi trén mot méi han thap.

Sil-Fos (hgp kim bac-phosphor-déng) c6 kha nang tu trg dung
trén dong sach va duoc sit dung réng rai dé han vat liéu nay.

Cac hop kim bac cing dugc dung dé han vay cing déi véi thép
khong ri. Tuy nhién, do nhiét dé han & trong khoang nhiét do két
tia carbide, chi han vay hop kim bac v6i cac thép khong ri da kha
{ing suat, néu muén duy tri kha nang chéng 4n mon cia ching.

Cac hop kim nhém silic (6 d&n 12% silic) dugc sit dung dé han
vay cing déi vdi nhém va cdc hgp kim nhém. Do kim loai han vay
khong khac biét nhiéu véi kim loai nén, kha nang 4n mdn dién héa
dugc han ché. Tuy nhién, do c4ac hgp kim nay néng chay & khoang
610°C (1130°F), trong khi nhiét dé néng chay ctia hau hét hgp kim
nhom dugc han vay cing (vi du, 3003) vao khoang 669°C (1290°F),
su diéu khién nhiét dé han la rat quan trong. Do d6, khi han vay
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cing do6i véi nhém, can kiém soat nhiét dd nghiém ngat, st dung
chat trg dung chinh xac, lam sach bé mat va/hoidc dung méi trugng
chan khéng hodc bau khi quyén’dugc kiém soat dé bido dam su luu
dong théa dang ctia kim loai han va tranh tén hai kim loai nén.

Mot quy trinh han vay cing théng dung déi v6i nhém la dung
cac tdm c6 mot hodc cad hai mat duge trang hgp kim han vay cing.
Chiéu day cta 16p trang pht khoang 10% téng chiéu day cia tam.
Lép pht cla cac “tAm han vay cing nay” du day dé tao ra cac moi
han ddp théa dang. Qua trinh han dugc thuc hién bang cach phu
chat trg dung thich hgp 1én khu vuc méi ghép réi gia nhiét.

Cac chat trg dung
Chat trg dung déng vai tro rat quan trong trong phuong phép han
vay cung, vi chung:
1. Hoa tan céc oxide trén bé mat trugc khi gia nhiét.
2. Ngan su tao thanh cac oxide trong qua trinh gia nhiét.
3. Gidm sic cang bé mit cha kim loai han néng chay, tao diéu
kién cho kim loai han chay vao méi ghép.

Do sach la yéu té chinh anh hudng dén chat lugng va su déng
déu ctia cac méi han vay citng. Mac du chat tro dung hoa tan mét it
oxide, nhung ching khong phai la chat lam sach. Truéc khi sit dung
chat trg dung, can loai bé moi chat ban ra khoi cac bé mat du dinh
han vay cing, dac biét la dau. St dung chat tro dung trudc khi gia
nhiét hiéu qua hon so véi dua vao trong khi gia nhiét.

C6 mét thai borax la chat trg dung han vay cing théng dung.
Chuing thuong duge dung dugi dang néng chay, vi nuéc trong borax
binh thudng sé sbi khi dugc tac dung nhiét. C6 thé tron con véi
borax néng chay dé tao thanh dang kem.

Hién nay, nhiéu chat tro dung cé6 thé gidam nhiét d¢ néng chay
xudng thap hon borax va loai tri su oxy héa hiéu qua haon. Cdc chat
trg dung phai dugc chon theo kim loai nén. Chat trg dung dang kem
thich hgp véi quy trinh han vay citng bang 16 nung, han cam ung,
va han nhiing; con cac chat tro dung dang bat hoac dang kem dugc
st dung véi quy trinh han vay cing bing mé han hai. Trong quy
trinh han vay cing bang 16 nung, han cam ng, va han nhing, chat
tro dung thuong dugc quét 1én cac bé mit. Trong quy trinh han vay
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cing bing mé han hoi, chat trg dung dugc dua vao méi han bang
cach nhing diu nung néng ciia day kim loai han vao chat trg dung.

Chat tro dung dung cho nhém thudng 12 hén hop ciia cac mubi
halogen kim loai. C4n ban la kali chloride (15 dén 85%) cong thém
cac hoat chat, chdng han, cic hop chat fluoride hoic lithi. Cac chat
trg dung nay khong hoa tan mang oxide trén bé mat nhém.

Hau hét cac chat trg dung han vay ciing déu c6 tinh an mon, can
loai b6 phan trg dung du ra khoi chi tiét sau khi hoan tat qua trinh
han. Diéu nay dac biét quan trong déi véi nhom. Nhiéu né luc da
dugc thuc hién dé phat trién quy trinh han vay cing doéi véi nhéom
khong st dung chat trg dung.

2 a - > ) Ghép Idng dé co Si
Bo sung kim loai han vay cing sy mao din 161 3‘6n§ aé

Kim loai han vay cing dugc dua s
vao mdi ghép theo ba cach. Trong
phuong phap xua nhat, thugng ap
dung trong phuong phap han vay
ciing bing mé han hoi, kim loai

--Tao gd, néu cé thé

han vay cing c6 dang que hoac )
day. Sau khi méi ghép dugc nung ?
néng dén gan nhiét d6 néng chay

caa kim loai nén, diy hoic que ;

Tranh trudng
han vay cing dugc nung chay bang hop nay
mo han hoi va chay vao méi ghép ]
dudi tac dong cha luc hiat mao dan. == ==
Mic du kim loai nén dd néng dé ¥ Tudckn Sau ki

nung chay kim loai han, bao dam
kim loai han néng chdy vao méi
ghép, nhung su néng chay thuc su
phai dugc thuc hién bing mé han.
Tat nhién, phuong phap nay
doi héi nhiéu cong sitc. Vi kim loai han vay citng luén luén dugce dua
vao ti bén ngoai, cin than trong dé bao dam kim loai han chay vao
cac ngéc ngach clia moéi ghép. Dé tranh nhitng khé khin nay, kim
loai han vay cing thudng dugc dua vao méi ghép truge khi gia
nhiét dudi dang day hoic miéng chém. Trong truong hop dé, cic
vdong hodc mié€ng kim loai han vay cing dugc chén vao céc ranh
bén trong méi ghép trudc khi l4p rdp cac chi tiét (Hinh 6-1). Khi sit

Hinh 6-1. Sif dung kim loai han

vay cting dang tdm hoac day

dé bao dam su luu thong trong
madi ghép.
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dung phuong phap nay, can giit chat cdc chi tiét v6i nhau bang
cach lap ép, tan rivé, han dinh, hoac sit dung dé ga dé bao dam
ching dugc dinh vi chinh x4c. P8i véi cac mdi ghép chiu tai trude
nay, su than trong la can thiét dé bao dam kim loai han khéng bi
kéo ra khéi bé mat du dinh han, do tdac dong mao dan cia bé mat
khac dang tiép xuc véi bé mit nay. Tac dong mao dan ludn luon
kéo kim loai han néng chay vao khe hd nhé nhat, du ban ¢6 muén
hay khong.

Mot bién phap phong ngira khac can thuc hién dé tranh tac
nghén dong kim loai han, do thiéu khe hd can thiét hoac khong cé
duong thoat khéng khi. Ngoai ra, cac go hoac ranh trong méi ghép
c6 thé déng vai tro binh chia va giit chat kim loai han.

D6 ga han vay cing chuyén biét thudng duoc sir dung dé giir cac
chi tiét g vi tri chinh xac trong qua trinh nung néng, dic biét la cac
t6 hgp chi tiét phuc tap. Khi sit dung dé ga, can cung cap cac 1o xo
dé bu cho su gian né, dac biét 1a khi han nhiéu kim loai khéac nhau.

PHUONG PHAP GIA NHIET TRONG QUY TRINH HAN VAY CUNG

Nguén nhiét thong dung trong phuong phap han vay cing la mé
han hai. Trong quy trinh han vay cing bing mé han hoi, cé thé su
dung ngon Ira oxyacetylene, oxyhydro, hoidc cac khi khac. Do tinh
linh hoat va don gidn, hau hét hoat dong han vay cing sia chita
déu dung mé han hoi, nhung phuong phap nay cing dugc 4p dung
rong rai trong san xuat. Nhuge diém chinh cia phuong phap han
vay ciing bing mé han hoi la khé gia nhiét dong déu, khé diéu
khién nhiét dé chinh xdc, va yéu cau cong nhan lanh nghé. Han
vay cing san xuat thuong dugce thuc hién bing mé han hoi cé hinh
dang dac biét dé tang toc do gia nhiét va gidm yéu cau ky nang.

Han vay cing khéi lugng 16n dugc thuc hién trong cac 16 nung
diéu khién khi quyén. Trong phuong phdp nay, kim loai han phai
dugc nap trudc vao chi tiét. Néu hinh dang chi tiét khéng cho phép
14p rdp cac chi tiét & vi tri chinh x4c véi 4p sudt tuong xing, can si
dung db ga han vay cing. Néu nghién citu ky, c6 thé thiét ké cac
cum chi tiét dinh han vdy ciing dé khong can dé g4, chi 14p ép nhe.

Do c6 thé diéu khién nhiét d6 han va khong yéu cau cong nhan
lanh nghé, phuong phap han vay cing bang 16 nung dac biét thich
hop cho san xuat hang loat. Qua trinh han c6 thé thuc hién véi lo
nung tifng mé hoic lién tuc, nhung véi su san xuit hang loat, kiéu
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16 lién tuc thich hgp hon. Han vay ciing b&ng 16 nung rat kinh té,
nhat 1a khi khéng can chat trg dung, chidng han, han cac chi tiét
thép v6i dong.

Trong phuong phap han vay cing kiéu bé muéi, cic chi tiét duge
gia nhiét bing cach nhing vao bé mudi néng chdy c6 nhiét do hai
cao hon diém néng chay cia kim loai han. Phuong phap nay cé ba
wu diém chinh: (1) chi tiét néng rdt nhanh do toan bé chi tiét tiép
xic véi mdi trudng gia nhiét, (2) b€ musi déng vai trdo méi truong
bao vé, ngan can su oxy héa, va (3) c6 thé gan chi tiét mong vdi chi
tiet day mot cach dé dang, khéng c6 nguy co bi qua nhiét, vi nhiét
do b& mudi thap hon diém néng chay cda kim loai nén; vu diém thu
ba lam cho quy trinh nay rat thich hgp dé han nhém.

Diéu quan trong la cac chi tiét du dinh han nhiing trong bé muéi
phai dugc dinh vi chdc chidn biang dé ga hoac phuong tién khac, va
kim loai han vay phai duoc dit trudc vao chi tiét. Ngoai ra, dé bao
dam bé muéi duy tri nhiét d6 mong muén, thé tich bé phai kh4 lén,
tuy theo trong lugng va sé lugng cia cac cum chi tiét duge han.

Trong phuong phap han vay nhung, cadc cum chi tiét duge nhiang
chim vao bé kim loai han néng chay. Do d6, bé han cung cap ca
nhiét lugng can thiét va kim loai han cho méi ghép. Do kim loai
han thudng bao phd toan bd chi tiét, phuong phap nay gy lang phi
kim loai han va cha yéu dugc 4p dung cho cac chi tiét nhd.

Phuong phap han vay ciing cam (ng st dung dong dién cam ung
tan sé cao dé gia nhiét. Sau day la cac uvu diém lam cho phuong phap
nay tré nén phé bién.

e Qua trinh gia nhiét rat nhanh, thudng chi can vai giay dé hoan
tdt mot chu ky.

e Dé tu dong héa ban phan, do dé, c6 thé sit dung cdng nhan cé
tay nghé trung binh.

e Do hinh dang cia cac cuon day gia nhiét va thoi gian gia nhiét
ngin, c6 thé gidi han su gia nhiét trong khu vuc méi ghép. Diéu
nay giup han ché ri sét, d6i mau, va bién dang.

e Dé thu dugc cac két qua déng nhat.

e Bing cach ché tao cac cuon day gia nhiét méi va tuong déi don
gian, mot thiét bi c6 thé thuc hién nhiéu loai céng viéc.

Hién c6 nhiéu thiét bi cung cAp dién tan sé cao dudi dang cong
suat 16n va nhé vdi gia ca vira phai. Bo phan khéc biét duy nhat,
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can thiét dé tuong thich quy trinh han cam dng véi céng viéc cu
thé, la cuon day gia nhiét 14p quanh méi ghép dé cap nhiét cho khu
vuc mong muén. Cac cuén day nay duge dinh hinh theo hé théng
ong déng dan nudc lam ngudi. Miac du cé thé b sung kim loai vao
méi ghép bing tay sau khi gia nhiét, nhung trén thuc té, kim loai
han thuong dugc nap trudc vao méi ghép dé tang téc do han va thu
dugc cac méi han dong déu.

Phuong phap han vay citng cam dng c6 téc dé nhanh, thuong
dugc st dung dé han cac chi tiét c6 do bong bé mit cao, khéong anh
hudng dén trang th4i hoan thién cua chi tiét.

Mot s phuong phap han vay cing dién trd duge thuc hién bang
cach gilf cac chi tiét gita hai dién cuc va cho dong dién truyén qua
ching, tuong tu han cham. Tuy nhién, khac véi phuong phap han
chdm, hau hét dién tré déu do dién cuc carbon hoic graphite cung
cap. Do d6, hau hét qua trinh gia nhiét kim loai la do su truyén dan
ti cac cdc dién cuc nong. Quy trinh nay cha yéu duge sit dung trong
cong nghiép ché tao thiét bi dién dé han vay cing déi véi cac vat
dan, dau néi c4p,... Cdc may han dién tré thong thudng va thiét bi
dinh gio cGa ching thuong duge sita déi cho phu hop vdi phuong
phap han vay cing dién trg.

LOAI BO CHAT TRGQ DUNG

Mac du khong phai tat ca, nhung hau hét chat trg dung han vay
ciing déu c6 tinh 4n mon. Do dé6, can loai bd toan bs chat trg dung
con du. Phan 16n cédc chat trg dung thong dung déu hoa tan trong
nudc néng va cé thé loai bé mét cach dé dang. Trong hau hét cac
trudng hop, nhing chim trong bé nuéc néng vai phit sé cho két
qua thoa ddng, vdi diéu kién nudc phai néng. Thong thuong, loai
bé chat trg dung du khi ching con néng sé hiéu qua hon. Phun cat
ciung la cach loai bé chat tro dung hiéu qua, nhung khéng thé su
dung néu can duy tri do béng bé mat. Bién phap x& ly manh nhu
thé it khi can thiét.

HAN VAY CUNG KHONG CO CHAT TRG DUNG

Ca céng doan tac dung chat tro dung va loai bé phan trg dung du
déu lam tang chi phi dang ké, dac biét la véi cac cum chi tiét va
moéi ghép phuc tap. Do dé, nhiéu cong sic da duge dau tu dé phat
trién cac quy trinh khéng can chat trg dung, dac biét 1a han vay
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cing ddi véi nhom, vi kim loai nay cé cac uu diém néi bat. Nhom cé
trong lugng nhe va dan nhiét tét, rat thich hgp vdi cdac ing dung
truyén nhiét ma su giam trong lugng c6 y nghia quan trong, ching
han, bé tan nhiét cua xe hoi.

Han vay cing d6i véi nhém rat phitc tap, vi nhom ¢6 mang
oxide chiu nhiét trén bé mat, nhiét d6 néng chay thip, va thé dién
héa cao. Tuy nhién, c6 thé han vay citng déi véi nhém khéng dung
chat tro dung bing cach sif dung ky thuat nung chan khéng kha
phirc tap, v6i dé chan khong dén 0,0013 Pa (1x10° torr). Thong
thuong, kim loai hdo khi duge sit dung dé hap thu lugng nhé oxy,
nito, va cac khi khac con lai trong chan khong hoac phat sinh tu
nhém dugc han vay cing. Nhém phai dugc tdy dau md that can
than truéc khi han, va kiéu méi ghép cé vai tro kha quan trong.
Cac mdi ghép chit V thudng cho két qua tét nhat.

Phuong phap han vay citng cam ung khong cé chat trg dung déi
v6i nhém trong khong khi da thu dugec mét sé thanh cong. Cédc cudn
day gia nhiét cam (ng dugc thiét ké dé kep cac chi tiét véi nhau, va
st dung kim loai han vay chuia khoang 7% silic va 2,5% magne. Hoi
magne phat ra sé lam gidm mot phan oxide trén bé mat nhém, cho
phép kim loai han luu théng va bao pht bé mat nhém.

THIET KE MOl GHEP HAN VAY
Méi ghép dugc han vay cing cé ba kiéu:

¢ Dau mi.
e Vit canh.
e Chong mi.
onn 62 minh hoa cic Wieu 77 L 77 LL.7
moi ghép va mot sd vi du vé cac _Tét
thiét ké tot va khong tét. —~ 2 P— L)
A L) At N 2 P = = — ____y" \ %
D6 bén clia méi han vay cing 16t Ta 6t
hoi thap hon do bén cha kim loai ”’* r E E E E S P
nén, dO dé, dé C6 dé bén mong Xau T6t XAu T&L 6!

mudn, dién tich méi ghép phai Bﬁ E\ \s& i:g' ﬁ
tuong xung. Didu nay c6 nghia la e £ & R Tdﬂ |
kiéu ghép chéng mi sé cho dé bén g g

16n nhat. Néu thuc hién méi ghép ”"“‘ 6-2. Kiéu mdi ghép tGt va

ie . , N . khéng 6t trong phuang phap han
that can than, kiéu ghép chong mi WAy Gling!
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v6i muc chong pha bang 1 hoac 1,25 1an chiéu day kim loai c6 thé
cung cap do bén tuong duong do bén cia kim loai nén. Tuy nhién,
d6i véi cac moi ghép trong san xuit, tot nhat nén chéng mi bing
ba lan chiéu day vat liéu. Tinh d4n dién thudng khong thay déi khi
muc chong mi bang khoang 1,5 lan chiéu day vat liéu.

Né&u mudn méi ghép c6 do bén téi da, can tac dong ap suat lén
cac chi tiét trong qua trinh gia nhiét cho dén khi kim loai han vay
cung di nguoi dé giit dugc gan nhu toan bé dé bén cda ching. Trong
nhiéu trudng hgp, c¢6 thé thu dugc 4p sudt can thiét qua cach chon
lua va thiét ké moi ghép phu hap.

Khi thiét ké méi ghép dé han vay ciing, can bdo ddm cac khi
khong thé bi mic ket trong moi ghép. C4c khi bi mic ket c6 thé
ngan kim loai han vay luu théng qua toan bé méi ghép, vi 4p suat
khi tang trong qua trinh gia nhiét.

PHUGONG PHAP HAN THAU

Khac v6i han vay cing, phuong phap han thau khéng sit dung luc
huat mao dan dé phan phéi kim loai han — kim loai han néng chay
sé l4ng dong nhg trong luc. Do yéu cau nhiét dé tuong déi thap,
nguy co bién dang it hon so v6i han hei. Han thau rat hiéu qua khi
sta chira cac chi tiét thép, vat dic c6 chua sit, va hau nhu dugc
danh riéng cho loai cong viéc nay. Tat nhién, dé bén clia méi han
sé phu thudc vao kim loai han, va sit dung lugng kim loai han dang
ké néu muén gitt nguyén do bén
) Jk cia cac chi tiét dugc sita chira.
,.:u >¢ Hau hét cac qua trinh han
thau déu dugc thuc hién véi mé
han oxyacetylene. Cac bé mat
phai duge trang mét 16p mong kim
Hanh trinh ban nguyét loai han trugc khi bé sung kim loai
lap day méi ghép.

Hinh 6-3 minh hoa cdc hanh
Hugng di chuyén trinh dugc sit dung dé nung néng
Hinh 6-3. Cac phudng phap di kim loai nén bang mod han hoi.
chuyén mé han dé duy tri sy luu Phuong phdp nay c6 thé tao ra
thong kim loai han va gia nhiét  méi han tét, do ¢4 hai chi tiét dugc

kim loai nén mot cach dong déu. gia nhiét dong déu.

HAnh lrlnh trOn

Hanh trinh zic-zac
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Chiong 7
HAN VAY MEM

Han vdy mém la phuong phap lién két nhiét dé thap, dugc st dung
dé gan hai bé mat kim loai v6i nhau nhung khéng lam néng chay
ching. Kim loai khong chia sit, dugc goi 1a kim loai han hodc chdt
han mém, dugc bd sung vao méi ghép. Kim loai han néng chay &
nhiét d6 du6i 800°F, chay vao va doc theo bé mat méi ghép nho tac
dong mao dan. Phuong phéap nay dugc goi 1a han vdy mém dé€ phan
biét véi phuong phap han vdy cung (déi khi duge goi la han bac).

CAC UNG DUNG CUA PHUONG PHAP HAN VAY MEM

Phuong phap han vdy mém cé thé lién két hau hét cac kim loai
trong nhiéu ing dung (Bang 7-1). Vi du, trong cong nghiép dién tu,
phuong phédp nay dugc st dung rong rai do ching yéu cau nhiét do
thap, it c6 kha nang lam hu cdc chdt ban dan va linh kién tudng tu.
Han vdy mém ciing théong dung trong HVAC (sudi, théng gié, va
diéu hoa khong khi) hoiac nghé han chi dé bit kin nhiéu loai éng.
Céc quy trinh han vdy mém bao gdm: han nhiing, han dién trg,

han séng, han héng ngoai, han bing 16 nung, han bing mé han
dién (chi), va han bing mé han hoi. Chuong nay sé trinh bay hai
phuong phap han vdy mém bing tay thong dung: han bang mé han
chi va han bing mé han hoi.
Uu diém ctda phuong phap han vay mém

e Poc lap va co dong.

e Dé hoc.
Chi phi dau tu trang thiét bj thap.
Co6 thé han hau hét cac kim loai.
Nhiét do thap han ché t6i da kha nang hu hong linh kién dugc han.
e Lap rap nhanh chéng.
e Sita chira cac 16i mét cach dé dang.

o it hoac khong yéu cau danh bong.
Nhudc diém cia phuong phap han chl
e M6i han c6 do bén thap.
e Mau clia hgp kim han va cla kim loal nén c6 thé khong tuong hgp.
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Bang 7-1. Tinh han tuong dgi cia mét s6 kim loai,
hgp kim, va I1dp phl thong dung.

Kim loai nén, | Cothé |Khéng nén| Kim loai nén, | Co thé |[Khéng nén
hgp kim, hoac |hanvay| hanvady | hgpkim, hoac | han vdy | han vay
I6p phi mém mém 16p phu mém mém

Nhom X Nickel X

Nhém-déng dd X Nichrome X

Beryli X Palladi X

Dong thau X Platin X

Cadmi X Rhodi X

Gang X Bac X

Chrom X Thép khong ri X

Dona X Thép X

Dong-chrom X Thiéc X

Déna-nickel X Thiéc-ddnq do X

Dona-silic X Thiéc-chi X

Vang X Thiéc-nickel X

Inconel X Thiéc-kém X

Chi X Titan X
Maane X Kém X

Managan-déna do X Kém duc ap luc X

Monel X

THIET B| HAN VAY MEM

Méi han vay mém cé thé thuc hién bing tay véi mé han hoi hoac
mo han dién. Trén Bang 7-2 1a mot s6 loai thiét bi han thong dung.

CHAT HAN VAY MEM

Chat han vay mém la cac hop kim khong chira sdt dung dé lién két
cac bé mat kim loai. Cac kim loai han vdy mém dugc ché tao bang
nhiéu hgp kim dé néng chdy. Ching c6 nhiéu loai khac nhau va loai
dugc st dung phu thudc vao thanh phan ciu tao cia cac kim loai
duoc han. Phuong phap han vdy mém khéng thé ap dung trén moi
kim loai va hgp kim (Bang 7-1). Cac chat khéng thé han vdy mém
la titan, chrom, magne-dong dé suc cang cao, beryli, cobalt, va silic.

Phan loai chat han vay mém

Mot s6 phan loai chat han vay mém dua trén tiéu chuan B32-58T
cia ASTM (Hiép hoi Kiém tra va Vat liéu Hoa Ky). Méi loai dugc
ky hiéu theo ham lugng bac ¢6 trong hop kim han. Vidu, 2.5S1a ky
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Bang 7-2. Thiét bi han vdy mém bang tay.

Loai Chu thich

M3 han oxy-khl nhién liéu s dung oxy va khi thién nhién hoac propane
Khéng st dung acetylene, vi ngon llfa acetylene thudng qua nong déi vdi
Mo phuong phap han vdy mém.

han hoi | Kich cd dau han dung dé han vdy mém phu thudc vao chiéu day clia kim
loai nén. Cac ddu mé han nay thudng dugc thiét ké cho phu hgp vdi cac
loai céna viéc khac nhau, chang han, qgia nhiét hoac han vay bac.

Cac md han vy mém cé nhiéu kich cd, tu loai nhd, trong lugng nhe, dén
cac loai Idn, céng sudt cao dung trong cac nha may cdng nghiép.

Cac mo han vay mém dugc nung nodng bén trong hoac bén ngoai. Sy
nung néng bén ngoai thudng dugc thuc hién trong 16 khi dét hoac phuang
tién khac. Phuong phap nung néng bén trong co thé thyc hién bang khi
dét hoac dién, trong do nung nong bang dién la phé bién nhat.

Tén nay la do thiét bi han co hinh dang tuong ty cay but chi.

E:; Loai théng dung nhat trong quy trinh han mém khéng dung mo han hai.
Co nhiéu kich cd khac nhau
‘ Cho phép han trong cac khu vyc kho ti€p can
Riu - P — -
han Co nhiéu mii khac nhau

Co thé hoan ddi cac bo phan dé sif dung vdi khodng dong dién rong
Sung Dung cu gia nhiét nhanh

han S& dung dé stra chifa hoac thyc hién cac méi han gian doan

Dung |Bugc thiét ké d.é' loai bd kim loai han bdng cach nung chay va hutkim loai
cuxa |han rakhdi méiahép.

maoi Cac dau dung cu nay co kha nang chiu nhiét va co thé thay thé.
han Cac 16 trén dau dung cu xa méi han co nhiéu kich c¢d khac nhau.
Gia md

Dugc thiét ké dé gii mdé han mét cach an toan khi ngung st dung

han

hiéu hgp kim han chia 97,5% chi va 2,3-2,7% bac (méc du mdc quy
dinh la 2,5%). Cac hgp kim nay dugc goi 1a hgp kim han chi - bac.
Cach phan loai thong dung nhat la cin cif vao ham lugng thiéc
(vi du, hop kim han 5A chuia 5% thiéc va 95% chi). C6 ba mau tu
(A,B, va C) dugc bo sung vao sau gia tri s6 dé biéu thi ham lugng
antimon. Cac mau tu nay cé y nghia nhu sau:
e A: Ham luong antimon t6i da cho phép la 0,12% dai vdi cac hyp
kim han chia 35% thiéc trd 1én.
e B: Ham luong antimon t6i da cho phép la 0,5% déi véi cac hgp
kim han chita 35% thiéc trg lén.
e C: Ham lugng antimon khéng dugc vuot qua 6% ham lugng
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thiéc trong cac hgp kim han thiéc - antimon (nhing chat nay
chia 20 dén 40% thiéc va ham lugng antimon tuong ung).

Nhu vay, hop kim han 40A sé goém 40% thiéc, 60% chi, va tdi da
0,12% antimon. Ham lugng da cho déi véi thiéc 12 ham lugng dé
nghi; ham lugng déi véi chi la ham lugng danh nghia. Cac gia tri
nay sé dao dong chut it. Hop kim han 40B sé chia 40% thiéc, 60%
chi, va tdi da 0,5% antimon. Hgp kim han 40C sé chirta 40% thiéc,
58% chi, va téi da 2,4% antimon (6% cua ham lugng thiéc).

Cac loai hgp kim han vay mém

Céac hop kim dugc dua vao chat han vdy mém dé tao ra cac kim loai
bé sung c6 nhirng tinh chat can thiét. Vi du, antimon lam tang dé
bén (trong cdc diéu kién x4ac dinh) va tang tinh dian dién. Bac dugc
bé sung vao chi dé cai thién tinh tham u6t, dic biét 1a trén déng
hoac thép. Cac té6 hop cadmi, bac, va thiéc tao ra hgp kim han dac
biét thich hgp dé han nhém hoac cac kim loai khédc nhau.

Cac hop kim han vady mém cé thé dugc chia thanh nhiéu nhém
theo thanh phan c4u tao cGa ching. Nhém 16n nhat va thong dung
nhat 1a cac hgp kim thiéc - chi. Xem cac Bang 7-3 dén 7-13.
Chuy

Hgp kim han vay mém chira qua nhiéu chi sé lam yéu maéi han, vi chi

khong truyén theo déng thau. Hgp kim chira qua nhiéu thiéc sé tao ra

méi han gioén.

Bang 7-3. Cac hgp kim han vay mém thiéc-chi.

. Nhiét 4o Nhiét d¢
:oan hop Thiéc | Chi| solidus liquidus s
im theo| o : q Chu thich
ASTM (%) | (%) (roén) (non% chay)
CF) (F)
S5A 5 95 518 594 o Cac hgp kim 60-40 (60% thiéc,
10A 10 | 90 514 573 40% chi) va 50-50 (50% thiéc,
15A 15 | 85 361 535 50% chi) 1a hgp kim han vdy
20A 20 80 361 533 m§m da néng, I'é't dé s(! dung,
25A | 25 | 75| 361 511 ke ca ngudi mdi hoc han.
30A | 30 [70| 361 ot D nieo bl (gl (-0 GLER [
35A 35 65 261 477 hgp kim chua.42 {o thiéc va
58% chi (hgp kim han 42-58).
494 ) 60 361 460 ¢ Cac hgp kim han c6 ham lugng
45A 1 45 1551 361 441 thiéc t6i da khodng 30% trd
S0A S50 {50 361 421 xuéng rdt khé s dyng, ngay
60A 60 | 40 361 374 ca vdi thg han co kinh nghiém.
70A 70 30 361 378
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Bang 7-4. Cac hgp kim han vdy mém thiéc-antimon-chi.

Loai Nhiét ¢
hgp Nhiét dg|liquidus
kim (So/n) (':/b) (i/b) solidus | (ndng Chu thich
theo |V N icdn) (°F) chay)
ASTM (°F)
20c | 20 | 80 361 533 | Antimon cé tac dung tang dé bén cua
hgp kim han.
2 25 |75 361 11 o . .
€ = ¢ Kho su dung hdn cac hgp kim thiéc-chi.
30C 130 170 gl 491 1y Khong thé dung dé han nhém., tim
35C | 35 | 65 361 477 trang kém, hoac kim loai chua kém.
Bang 7-5. Cac hgp kim han vdy mém thiéc-antimon.
Loai Nhiét d6| Nhiét do

hop kim| Sn | Sb | solidus | liquidus
theo |(%)|(%)| (ran) [(nong chay)
ASTM °F) CF)

Chu thich

¢ Hgp kim han dé bén cao

¢ Khé s dung déi vdi vi tri han dung,

95TA | 95| 5 452 464 do khoang déo rat hep

¢ Co thé sif dung cho cac thiét bj ché
bién thyc pham, vi khdng chua chi

Bang 7-6. Hgp kim han vay mém thi€c-bac.

Loai Nhiét d6| Nhiét 4o

hgp kim| Sn | Ag | solidus | liquidus
theo | (%) [(%)| (ran) (néng chay)
ASTM °F) R

Chu thich

¢ Khéng phu hgp vai méi han théng
thudng, vi gia qua cao
¢ Nén dung cho cac khi cy tinh vi, ngi

96 5Ts [95.5[3.5 2y 430 éng dac biét, va Ung dung tuong ty
o D& sl dung vdi trg dung nhya théng
¢ Tuong ty hgp kim han thiéc-antimon

Nhiét 46 han vay mém

Nhiét do chinh x4c déi v6i han vay mém phai dugce xac dinh theo
ting cong viéc cu thé, chi yéu dua vao kinh nghiém. Nhiét d¢ han
thay ddi theo kich thuéc va ching loai chi tiét, thanh phan cia hgp
kim han, va ban chat cha chat trg dung. Nhiét do6 han vdy mém
thudng trong khoang 500 dén 700°F. Khong nén han & c4c nhiét do
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Bang 7-7. Hgp kim han vay mém thiéc-kém.

Nhiét d¢ | Nhiét dé
Sn | Zn | solidus liquidus ey
(%)|(%)| (rdn) |(nong chay) SRUMO(ER
("F) (F)
91| 9 390 390 ¢ Dung dé han nhom
80 ] 20 390 518 o Hgp kim thiéc-kém 91-9 co tinh chy va tham
70 ] 30 390 592 udt tuyét vai, kha nang chéng &n mon cao.
60 [ 40 [ 390 645 e Nhiét dé liquidus (ndng chay) tang khi ham
30 | 70 390 708 lugng kém tang
Bang 7-8. Hgp kim han vdy mém chi-bac
Loai Nhiét do| Nhiét Ao
hgp kim| Pb | Ag | Sn| solidus liquidus L
theo | (%) |(%) ()| (rén) |(nGng chay) GRujtkich
ASTM (F) CF)
25S [975]25|— 579 579 ¢ Dung cho cac méi han yéu cau
558 [945|55|—| 579 689 dd bén g nhiét do tuong déi cao
155 |97.5{15[1.0] s88 588 ¢ Bac giip tham udt dong va thep
dé han
¢ An mon trong khi quyén am
+[Thiéc gidm tinh &n mon va tang
cac tinh luu ddng va tham ugt
Bang 7-9. Hgp kim han vay mém cadmi-bac.
... 1= | Nhiétdé
Cd|ag|NPiELAS] 5y idus "
(%) |(%) Sp|ldlés (néng chay) Chu thich
(rén) (°F)|("°"8
(F)
¢ Dung trong cac ung dung co nhiét dé lam viéc
cao han diém nong chay clia cac hgp kim khac.
05| 5 640 740 . D‘ung‘ dée hgn n.hom vdi nhém hoac nhom vai
cac kim loai khac
¢ Ham lugng chi co thé &nh hudng xau dén suc
khde néu xU ly khong cdn than

gan 800°F, vi ¢ nhiét do nay, xi (16p vang da tach khoi kim loai
néng chay) sé tai hoa tan vao hgp kim han. Khi diéu nay xay ra,
hop kim han dugc goi la bi "chay" va gay hau qua xau.

e Khi gia nhiét, hgp kim han vdy mém b4t dau néng chay ¢ nhiét
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Bang 7-10. Hgp kim han vay mém cadmi-kém.

Nhiét d¢ Nhiét d¢
Cd | Zn | solidus liquidus -
(%) | (%) (rén) (né?\% chay) Ehyithich
(F) (F)
82,5 ]17.5 509 509 ¢ Dung dé han nhém
40,0 160.0 509 635 ¢ Su dung khéng chinh xac c6 thé anh hudng
10,0 |90,0] 509 750 dén suc khde

Bang 7-11. Hgp kim han vay mém kém-nhom.

Nhiét dg| Nhiét d¢
Zn | Al | solidus liquidus o
(%) |(%) (roén) (nén% chay) Chulthich
(CF) (F)
DL 2 han nho
95| s | 720 720  [*Dungdéhannhom o
¢ M6i han co do bén cao va chong an mon tot
Bang 7-12. Hgp kim han vay mém indi.
Nhiét d6| Nhiét do
Sn | In [ Bi | Pb |Cd| solidus | liquidus oy
(%) | (%) (%) (%) |(%)| (rdn) [(n6ng chay) Shutieh
(°F) (°F)

19,144 (22, ] 5, + Ham lugng indi trén 25% cung
RN EA e, A 117 cap tinh chdng &n mon 16t doi
12, [21, (49|18, | _ 9 e v@i cac dung dich kiém.

0 0]J]O0J] O ¢ Hgp kim 50% thiéc - 50% indi
12, 48|25 | 9, dugc dung dé han kinh vdi kim
8 4.0 o]l 6|6 142 149 loai va kinh vai kinh.

50, | 50, ¢ Cac hgp kim han indi c6 chua
olo == || 243 260 bismuth doi hdi chat trg dung
48 ls2 [ —[ —[—1 243 243 acid/ trang phu trudc (khéng can
ol o thi€t néu khdng c6 bismuth)

¢ Chattrg dung, phuong phap gia
nhiét, va ky thuat han dung cho
hgp kim han thiéc-chi ciing dugc
ap dung cho hgp kim han indi

nhiét, nhiét do sé tang cho dén khi toan b hgp kim han néng
chay. Nhiét do tha nhat dugce goi la nhiét do solidus (diém néng
chdy), va nhiét do tha hai duge goi la nhiét do liquidus (diém
chdy). Nhiét do liquidus rat quan trong, vi kim loai phai dugc
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Bang 7-13. Mot s6 hgp kim dé néng chay.

Nhiét 46| Nhiét o
Sn | Bi | Pb | Cd | Sb| soiidus liquidus o
(%) | (%) | (%) | (%) |(%)| (rén) |(n6ng chay) i) (=l
(°F) °F)

13.3]50,5[26,7]10,0] — 158 158 ¢ Cac hgp kim dé‘néng chay
155|52.5(32.0] — | — 203 203 duoc ché tao dé han & nhiét

: : : do thap hon nhiét do han clia
U Gk e L= IO 2 S50 hop kim thigc-chi (dudi 351°F)
— [55.51445] — 1 — ] 255 255 ¢ Dung dé€ han trén hoac gan bé
43.01570| — | — | — 281 281 mat nhay cdm vdi nhiét.

nung dén nhiét dé cao hon diém chay (liquidus), néu khong,
hgp kim han sé khong luu thong.

Kha nang chay cta hop kim han trén bé mit kim loai la y&u t&
quyét dinh tinh han cta kim loai d6. Tuy nhién, déc tinh chay
thay déi theo loai hgp kim han. Vi du, hop kim han chua 5%
thiéc va 95% chi sé chay khdc hdn hop kim han chua 95% thiéc
va 5% bac. Chi qua thuc hanh nguai thg han méi c6 kha nang
nhan biét nhirng khac biét nay.

Cac méi ghép duge han vdy mém sé ngudi dan va dong dic &
nhiét d6 néng chay cia ching. Tuy nhién, truéc khi méi han
ngudi dén nhiét do thdp hon diém néng chdy, khong nén tac
dong sic cang vao mdi han, vi hop kim han chua cé doé bén khi
chi déng d4c mot phan. Khodng giirta diém chdy va diém néng
chay dugc goi la khoang déo, va hop kim han 12 hén hgp gém
hai trang thai rin va 1éng.

Mét s6 hgp kim han c6 diém néng chdy va diém chay bing
nhau. Nhitng chat nay dugc goi 1a hop kim han eutecti. Chiing
thich hgp vdi cac méi ghép bich, nhung khéng thich hop véi cac
moi ghép chéng mi. NAm virng diém néng chay, diém chay, va
khoang déo sé rat hitu ich khi ban can thay hgp kim han da
biét thanh phan c4u tao bing hop kim han khac.

CHAT TRO DUNG HAN VAY MEM

Cac bé mat kim loai bi che pht bédi cic 16p oxide méng, khong nhin
thdy, va nhiéu tap chat khac. Can loai bé cic chat nay truéc khi
han, néu khéng, hop kim han sé khong bam dinh vao bé mit kim
loai. Su loai bé cé4c tap chat nay dugce thuc hién bing chat tro dung.
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Nhing diém can luu y

e Khéng dugc bo qua cong doan lam sach trudc khi sif dung chat trg
dung. Mac du co6 kha nang loai bd cac oxide va nhirng tap chat khac,
nhung chat trg dung khéng thé lam sach hoan toan.

e Ch4t trg dungla héa chat khéng chi loai bo cac tap chat bé mat, ma con
tao thanh mang che phd bé matdé ngan kim loai tiép xuc vdi khong khi.
Ngoai ra, chat trg dung con lam tang tinh luu déng ctia kim loai han.

e Khéng co chat trg dung nao phu hop vdi moi kim loai. Ban chat cta kim
loai han thudng quyét dinh sy chon lya chat trg dung. Vi du, trong san
phdm dién, chat trg dung t6t nhat dugc lam bang nhya théng, vi chat
nay khéng co tinh an mon.

 D3&i vdi san pham dién, khong dugc s dung chat trg dung c6 tinh an
mon, vi du, chat trg dung cé chua dung dich kém chloride.

e Tiéu chudn Underwriter cho phép sl dung chat trg dung gém nam phan
kém chloride, bén phan cén, ba phan glycerine, va nudc. Hgp chat nay
giup hgp kim han chay ty do va co tinh an mon yéu.

e M6t s6 nha san xudt chat trg dung bé sung tac nhan thim udt vao san
phdm cla ho vdi liéu lugng xac dinh bang thyc nghiém. Cac tac nhan
thdm udt cé tinh thAm thau giup hgp kim han dan mong va bao phd dién
tich I6n han. Chat trg dung co tac nhan tham udt la khdng can thiét doi
vdi cac hgp kim han 50-50 hoac 60-40, nhung chung ciing vé hai. Tuy
nhién, vdi cac hdp kim han cé ham lugng thi€c thap hon, nén sif dung
chat trg dung c6 tac nhan tham udt . Diéu nay dac biét can thiét doi vdi
maéi han daitrén dong va tat ca cac moihan trén déng thau va déng dé.
Céc chat trg dung thuong duge phan loai theo tinh 4n mon hoéc

khéng 4n mon (Bang 7-14). Mot s chuyén gia dé nghi dua cac chat
trg dung c6 tinh &n mon yéu vao nhém thd ba (nhém trung gian).
Nhung do ¢6 tinh &n mon nhe, ching thuong dugc xép vao nhém
trg dung cé tinh &n mon. St dung cach phan loai hai-nhém, Bang
7-15 liét ké cac hgp kim va kim loai khac nhau cung véi chat trg
dung dugc dé nghi cho méi loai.

PHUONG PHAP HAN VAY MEM BANG MO HAN CHI

Phuong phédp han vdy mém bang mé han chi (con goi la phuong
phdap md han déng) la thuat ngit néi dén phuong phap han duge
thuc hién bing mé han c6 dau bang dong. Pay la phuong phap xua
nhat dung dé han kim loai bang tay cé st dung hgp kim han.
Bao dudng va chuan bj dau mé han”

Thoi gian st dung cia mé han chi c6 dau bang déng thugng suy
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Bang 7-14. Cac loai trg dung va tinh chat clia chung

Loai trg dung . Chu thich
¢ Nhua théng va cén nhya thdng la chat trg dung khéng an mon
¢ Mac du cac chat tr¢g dung nay khéng cd tinh an mon, nhung tac
dung tr¢g dung cla chung rat yéu.
¢ Ngoai ra, cac chat trg dung khéng &n mon dé lai vét ban mau
nau trén bé mat kim loai.
Phan du clia chat tr¢g dung khéng &n mon khéng cé tinh dan dién
va can loai bé sau khi han
Kém chioride la thanh phan chinh clia hau hét cac chat trg dung
co6 tinh &n mon
Cac thanh phan khac gém antimon chloride, NaCl, HCI, HF, va
nudc
Chat trg dung |* Khéng chét nao trong cac thanh phan nay cé mat trong moi chat
trg dung ¢o tinh &n mon, nhung méi chat trg dung co tinh an mon
déu chua cac hén hgp ctia mot sé loai mudi va cac acid vé co.
Cac chattrg dung an mon co tac dyng trd dung rat tat, tugng déi
bén trén cac khodng nhiétdo khac nhau, va rat thich hop vdi hgp
kim han cé nhiét dé néng chay cao. Can loai bd toan bo chat trg
dung du ngay sau khi han, néu khéng ching sé &n mon kim loai.
Budc goi la chat trg dung trung gian hoac diu la do ctiing co tinh
an mon yéu, nhung tac dung tr¢g dung clia chung cing yéu hon
cac chattrg dung c6 tinh &n mon. Cac chat trg dung diu cé chira
acid hiu ca (acid citric, acid glutamic,...), trong khi cac acid dugc
tim thay trong chat trg dung c6 tinh an mon la acid vé co.
Cac chattrg dung diu dugc st dyng cho cac cong viéc han cham
nhanh. Si dung chung trong thdi gian dai sé dan dén chay hoac
cac dang hu hong khac, do phan (ng cla ching trong thdi gian
gia nhiétdai. Phan du clia cac chat trg dung nay co thé loai bo dé
dang bang nudc.

Chat trg dung
khéng an mon

L 4

*

*

co6 tinh &n mon

*

*

Cac chat tro
dung trung
gian (diu)

*

giam do cach s dung thudng ngay, su xu ly thiéu cdn than, va su
dao dong dién ap nguon.

e Su can than c6 thé loai bé hau hét cac van dé lién quan dén ché
d6 bao dudng va cach st dung. Nghién citu va thuc hién cac thoéi
quen lam viéc chinh xac luén luén c6 tac dung tét. Méi vi tri han
nén c6 gia gac mé han. Nhing théi quen nay khéong chi ngan
ngita d6 vd, day nguén ctia mé han bi chdy, va cac van dé co khi
khéc, ma con giam nguy co bi phdng déi véi ngusi tho han.

e C6 l& su xtt ly va bao dudng khong phit hop lam giam tudi tho
cia mé han nhiéu hon su dao déng dién ap nguén. Mot so hau
qua do st dung khong chinh xac la: (1) day mo han hu (thuong
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Bang 7-15. Hudng dan st dung chat tr¢g dung
déi vdi cac hgp kim va kim loai khac nhau

Kim loai nén, Chat tr_q Chat tro Yéu c-éu kirp loai han
hgp kim dung krjong dung co tinh | va/hoac -cha&trc dung
an mon an mon dac biét
Nhém X
Nhém-déng do X
Beryli Khéng nén han vay mém
Beryli-déng X
Dénq thau X X
Cadmi X X
Gang X
Chrom Khéng nén han vay mém
Poéng X X
Dong-chrom X
Doéng-nickel X
Doéng-silic X
Vang X
Inconel X
Chi X
Magne X
:\gaarggcaénn-gczr;%)dé Khong nén han vay mém
Monel X
Nickel X
Nichrome X
Palladi X
Platin X
Rhodi X
Bac X X
Thép khong ri X
Thép X
Thiéc X X
Thiéc-déng do X X
Thiéc-chi X X
Thiéc-nickel X X
Thiéc-kém X X
Titan Khéng nén han vdy mém
Kém X

Kém duc ap lyc
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do tiép xtc véi ddu mé han néng), (2) tay cAm mé han bi nut
(thuong do roi), (3) ddu mé han bi hu (do roi), va (4) mé han bi
qua nhiét (thuong do thoi gian tam ngung han dai).

* Pau mo han sé xuéng cap dan dan theo théi gian st dung binh
thuong. Ché dé bao dudng thich hop cé thé kéo dai thai gian sif
dung cia dau mé han.

* Su dao dong dién ap nguon kéo theo dong dién ting hoac giam
dét ngodt la van dé trong linh vuc san xuat. Cdc xung dong dién
c6 thé lam hu phan tif cAp nhiét cia mé han. Trai lai, su sut ap
dan dén giam cong suat nhiét va dnh huéng gian tiép dén dau
mo han. Cé thé ngan ngira cdc hau qua do su dao dong dién dp
nguén bang cach ki€m tra dién ap thuong xuyén.

Bang 7-16. Mot s6 ky thuat va ggi y déi vdi phuong phap han vay mém.

Trang thi€c ddu mé han

¢ Sy trang thiéc chinh xac dau mé han la rat quan trong dé han tnanh céng Khong
thé han vdi dau mé han khéng trang thi€c hoac trang thiéc khowg dat yéu cau, vi
mang oxide dong trén bé mat ddu md han sé ngan can su truyén nhiét.

¢ Trang thiéc la trang hgp kim han Ién ddu md han trudc khi bat dau cong viéc.

¢ Sy trang thiéc dugc thuc hién bang cach nung dau méd han dén nhiét dé di nong
dé lam chay que han dugc ép sat vao dau mo han

¢ Thudng xuyén thay thé Idp kim loai han bao phii bé mat ciia dau md han dé duy tri
I6p phu sach sé.

¢ Khi dz‘iq mod han dugc nung ndng dén nhiét dé chinh xac, can lam sach bé mat
déng bang giGia ci (cun). Néu ddu mo han qua ndng, bé mat dong sé bi md. Bé
xu ly diéu nay, cho phép ddu mé han nguéi bét va lap lai cong doan lam sach

¢ Khibé mat dong mdi bi mg, rdi mét it chat trg dung 1én ddu md han va co xat bang
que han

. Sau khi kim loai nong chéy da phii khdp bé mat can trang thiéc, nhanh chong va
cdn than dung gié sach, 4m, lau sach phan hgp kim han thua.

¢ Bé mat cia ddu md han sé co mau sang bac khi dudc trang thiéc chinh xac.

Trang |6t bé mat

¢ Trang l6tla thuat ng dung dé mé ta sy che phl vinh clfu bé mat kim loai bang I3p
mdng kim loai han, thiéc tinh khiét, déng, nickel hoac kim loai thich hgp khac.

¢ Su trang lot bé mat déi khi dugc goi 1a su trang thiéc

¢ Thuat ngd nay doi khi dugc si dung khéng chinh xac vdi nghia thAm uét. Sy tham
udt néi dén tinh loang réng clia ban than kim loai han

¢ Trong qua trinh trang I6t, luc hut manh xay ra gitra cac nguyén ti cta kim loai
trang 16t va cac nguyén ti cla kim loai nén. Mang 16t cé chic ning nhu I6p nén
déi vdi chat trg dung va Idp kim loai han thi hai.

¢ Ldplottao thuan Igi cho kim loai han luu théng trén cac chitiét nhd va cum chi tiét.
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Bang 7-16 (it)

Han thiéc

¢ Thuat ngir han thiéc déi khi dugc dung dé noi dén phuong phap li€t két cac chi tiét
vdi nhau tam thdi dé xoay hoac dinh hudng trong trudng hgp k‘hc“)ng thé ap dunq
cac phuong phap khac. Sau khi xoay hoac dinh hudng, cé thé sif dung nhiét dé
tach cac chi tiét mét cach dé dang.

Trong céng doan nay, cac bé mat dugc lam sach, b6i chat trg dung, gia nhiét, va
pha mot lop mén‘g kim loai han. Sau do ghép cac be mat vgi nhau va gia nhiét
bang cach cho ddu mé han di qua mat ngoai cho dén khi kim loai han néng chay
va lién két hai bé mat vdi nhau

Sau day la quy trinh han thiéc hai bé mat kim loai:

1. Lam sach hai bé mat that ky.

. Pua chét trg dung Ién ca hai bé mat.

. Dat 1a thiéc lén mét trong hai bé mat.

. bat bé mat thu hai lén trén 1a thiéc.
. Kep hai bé mat vdi nhau
. Gia nhiét ca hai bé mat badng ddu md han néng (hoac mo han hai, néu cac kim
loai c6 chiéu day dang ké) cho dén khi kim loai han néng chay vao méi ghep.
7. Cho phép kim loai han ngui dén khi hai bé mat dugc lién két virng chac.

L 4

*

oA WwN

Cac van dé thudng xay ra vdi ddu mo han
Ba van dé thudng x4y ra véi dau mé han dugc sit dung binh thuong
la: sy mai mon, su an mon, va su dinh cing.

e Cac dau mé6 han bang dong khéng c6 16p pha dac biét thuong bi
mon rat nhanh. Trong qua trinh han, ddu mé han sé bi béc ting
manh nho, va cudi cung, mat tac dung. Do tuéi tho ngidn, dau mé
han nay khong dugc dung trong san xuat quy mé 16n.

e Dé kéo dai thoi gian sif dung, cAn phu chat chéng mon lén dau
mé han bing déng. Ao chéng mon la 16p kim loai méng c6 thé
dugc trang thiéc. Lép phu nay cing bi hoa tan trong hop kim
han, nhung it hon nhiéu so v6i ddu mé han bing déong. Can loai
bo cac oxide hinh thanh trén bé mat dau mé han cé 16p pha.
Ban chai sit 1a dung cu thich hop cho muc dich nay, nhung chai
qua muc cé thé lam hu ddu mé han. Sau khi lam sach bing ban
chai sit, can trang thiéc lai dau mé han ngay lap tuec.

e Trong khi han, rf hoic can ban sé tich tu bén trong mé han.
Né&u khéng loai bd, cdc tap chat nay sé lam dau mé han bi dinh
cing, gan nhu khong thé thdo ra khéi mé han. D€ han ché tinh
trang nay, sau khi han, ban can thdo dau mé han va lam sach
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moi chat ban tich tu bén trong mé han. Thong thugng, dau mo

han bi dinh ciing sé dan dén hu héng phan tir cAp nhiét, can

ngin chin su dinh cing xay ra.
Lam sach bé mat
Lam sach bé mat that ky c6 1é la budc quan trong nhat trong quy
trinh han vay mém. Hop kim han sé khong lién két vdi bé mat kim
loai nén, trit khi kim loai nén sach sé hoan toan. Tap chat bat ky
(chat ban, dau, mg,.) trén bé mat kim loai nén sé can tré qua trinh
két hop hodc tham udt cha kim loai han.

Cé6 thé lam sach bing co hoc hoic héa hoc. Cac phuong phap
lam sach co hoc la gia cong, mai, phun cat, hoac co xat. N6i chung,
co xat la phuong phap phé bién nhat trong cac xudng gia cong nho;
bao gdom: (1) co x4t bang bui nhui thép (loai min), (2) giiia, (3) chai
bang ban chai sat.

Bé mat kim loai phai dugc danh sang béng, ngoai trit bé mat
thiéc hoac bé mat sé tac dung chat trg dung khéng an mon. Trong
hai truong hgp nay, c6 thé lam sach bing dung méi thich hgp.

Lam sach héa hoc la lau chui bé mat kim loai bing vai sach
tdm dung méi hoac chat tay. Phuong phap nay cé thé loai bé hau
hét cac dang dau, ma, hoac chat ban. Nhung trudgc khi tac dung chat
trg dung, can loai b6 héa chat lam sach bing nudc néng.

CAC KIEU MGI GHEP TRONG PHUONG PHAP HAN VAY MEM

Méi han vay mém khéng bén bing méi han néng chay, vi kim loai
nén khéong néng chay cung véi kim loai han. Do dé, kiéu méi ghép
thich hop dé han vay mém dugc xac dinh theo cac ing suat hoac tai
sé tac dong 1én moi ghép. Ngudi thg han cAn xem xét cac yéu to tac
dong 1én moéi han, chiang han, su rung déng, va dap, sifc cang, luc
nén, va ung suat cat. Néu cdac yéu td nay qua 16n, can ting cudng
buléng, vit, hodc cac phuong phap lién két khac.

Tinh dan dién cia méi han vay mém ciing quan trong. Do nhiéu
méi han déng vai tro noi két dién (trén ban mach in chang han),
moi han dan dién kém khé duge chdp nhan. Ca thanh phan cau tao
ctia hop kim han va méi han hoan thién phai dan dién tét. Méi han
khong dugc phép c6 dinh nhon va néi két dién do su bic cau caa
kim loai han.

Céac moéi ghép dau mi va chong mi la théng dung nhat trong
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Hinh 7-1. Cac kiéu méi ghép han vdy mém.

phuong phap han vay mém. Trong d6, méi ghép chéng mi thong
dung hon. Hinh 7-1 minh hoa cac kiéu méi ghép dugc st dung trong
phuong phap han vdy mém.

QUY TRINH HAN VAY MEM

Quy trinh han vdy mém phai dugce thuc hién nhanh chéng, déac biét
khi han cac linh kién dién, dé tranh hu héng 16p cach dién day dan.

Mac du dé thuc hién, nhung ky thuat han vdy mém dbi héi thuc
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Khép ndi déng thau dic Khdp néi déng M@i ghép chi
Hinh 7-1 (tt)

hanh thudng xuyén dé thu dugc kj nang can thiét. Sau day la cac

budgc trong quy trinh han vdy mém can ban:

e Trudc khi tdc dung chat trg dung, can loai bé toan bo dau, ma,
va chat ban ra khéi bé mat sé han. Tét nhat la lau chui bé mat
bing vai tdm chat tdy vo co, hoidc nhing chi tiét vao dung dich
nay. Sau cung, lam sach bé mat bang bui nhui thép loai min

cho dén khi sang béng va khong con 16p oxide.
e Béi chat tro dung lén bé mat ngay sau khi lam sach.
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e Bdao dam cdc bé mat duge 14p ghép va tiép xic véi nhau mot
cach hoan hao.

e Gia nhiét kim loai nén (khéng phai hop kim han) dén nhiét do
cao hon diém chay ctia hgp kim han. D61 v6i méi ghép chéng mi,
gia nhiét cho dén khi céc giot hgp kim han bién mat, va tiép
tuc bé sung hgp kim han cho dén khi lap day méi ghép.

e Sit dung chat trg dung trong qué trinh han bing cach nhing
que han vao chat trg dung.

e Khong ti€p xuic hoac xdo déng méi han trude khi kim loai han
ngudi xuong dudi diém néng chay va dong ciing hoan toan. Sau
khi nhiét dé giam xuéng dusi diém néng chay, c6 thé dung vai
u6t dé tang téc do lam ngudi méi han dén nhiét dé phong. Chua
y, méi han tét phai c6 mat ngoai ldng min va sang, tuong tu bac
dugc danh béng. Su lau chui truéc khi méi han nguéi sé lam mat
do béng cia méi han, va c6 kha nang tao ra bé mat san sui.

e Chat trg dung cang manh, tinh 4n mon cang cao. Bdo dam lam
sach tat ca cac vét trg dung con du trén méi han hoan thién.
Tét nhat 1a sit dung nuéc.

e Néu can, hoan thién méi han bang c4ch loai bé cac diém nho
cao bing giia.

Nhiing diém can luu y d8i vdi cac hgp kim han thiéc thap

e Lam sach that ky rat can thiét d6i véi cac hgp kim han thiéc thap.

¢ Hgp kim han thi€c thap tac dung cham, can sit dyng dung dich trg dung
manh.

e Cac mai ghép chat dac biét quan trong déi vdi loai hgp kim han nay.

e Cac hgp kim han thiéc thdp yéu cau nhiét do kim loai nén cao han so
v@i cac hgp kim han thi€c-chi 50-50 hodc 60-40 thong dung.

Né&u moéi ghép c6 dudng kinh di nhé dé gia nhiét toan bo (vi du,
ong nudc), viéc sit dung hgp kim han thiéc thap khong gap trd ngai
nao, néu 4p dung quy trinh néu trén. Tuy nhién, trén c4c méi ghép
dudng kinh 16n, su trang thiéc trudc ca hai phia ctia méi han, sau
khi lam sach c&n than va béi chat trg dung, sé c6 tac dung tot.

Quy trinh han vdy mém c#n ban nay ciing 4p dung cho c4c hgp
kim han bac ¢6 ham lugng chi cao, ngoai tri nhiét d¢ phai cao hon
khoang 250°F dé nung chady hop kim han. Cé thé sif dung c4c hgp
kim han nay khi nhiét dé han cao khéng gay tac hai. Tuy nhién, do
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nhiét do cao, khong thé sit dung chat trg dung cia hgp kim han
50-50 cho cdc hgp kim han bac ¢c6 ham lugng chi cao, phai sir dung
chat trg dung chuyén dung cho hgp kim nay, va can tham khao y
kién cia nha san xuat chat trg dung.

KIEM TRA MGI HAN VAY MEM

C4c méi han vdy mém thudng dugc kiém tra bang mit, du trén day
chuyén san xuat hoic noi nao khéc. Trén thuc té, su kiém tra bang
mat c6 nhiéu kha nang thuc hién trén day chuyén san xuat, ly do
chinh la khéng da thoi gian thuc hién cac kiém tra dién va co hoc.

C4c médi han vay mém khong dat tiéu chi kiém tra bing mét la:

e Méi han ¢6 du hgp kim han.

e Méi han khéng c¢6 hop kim han.

e Méi han thiéu hop kim han.

e Méi han lan chat trg dung du.

e Méi han ¢6 hop kim han giy ngin mach.

e Méi han c¢6 cac dinh nhon nhé cao.

e Méi han c6 dau hiéu cho thay hgp kim han luu thong khéng tét.
e Méi han c6 dau hiéu bi xé dich truée khi ngudi hoan toan.

Su xé dich trudc khi méi han ngudi hoan toan sé lam yéu méi
han rat nhiéu. Thong thuong, su xé dich nay sé lam hop kim han
bi ran nitt, va mdi han khong dat yéu cau.

Hau hét cac médi han khong dat yéu cau kiém tra la do lugng
kim loai han dugc dua vao méi han. Vi du, mét sé6 thg han sit dung
qué nhiéu hop kim han cho méi han. Ldi nay c6 thé sia chira truge
khi kiém tra bing cach loai bé phan hop kim han du. Nhing mot
doan day din chua han vao chat trg dung rdi ép giita méi han can
sta chira va dau mé han néng. Hop kim han du sé rut vao day dan.

Cdc mo6i han khéng di hop kim han 1a méi han yéu va sé gay
néu bi rung dong manh. Cdc méi han nay (va méi han khéng cé
hgp kim han) duge xem la khong thé sifa chita va can loai bé.

Dé1i khi chat tro dung du sé con lai trong méi han sau khi han.
Né&u cac chi tiét dugc han (day dién, 6ng, tdm, ) 16ng 1éo, mo6i han
nay khong dat yéu cau va phai loai bd. Tuy nhién, néu c4c chi tiét
dugc han chic chdn, khong c6 dau hiéu xé dich, c6 thé gia nhiét lai
moi han dé loai bd chat tro dung.
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Moéi han c¢6 nguy co lam ngén mach thiét bi dién phai bi loai bé.
Nguyén tdc nay cing ap dung cho méi han cé cac dinh nhon trén
bé mat hop kim han, vi cac dinh nhon nay cé thé pha hily mach
dién ap cao. Péi khi hgp kim han khong c6 diéu kién chay qua méi
ghép mot cach dong déu, c6 thé gia nhiét lai dé sira chira khuyét tat
nay trude khi kiém tra chinh thie.

QUY TRINH HAN VAY MEM BANG MO HAN HOI

Néi chung, khéng s dung mé han oxyacetylene dé han vay mém,
vi nhiét dd ngon lra nay quéa cao, thudng lam mat tac dung bao vé
cta chat tro dung. Nhuogc diém nay c6 thé khic phuc bang cach dua
ngon lia ra xa diém han. Kiéu gia nhiét gidn tiép nay cing c6 thé
ap dung khi han vay mém bing ngon l&ra cha cac khi khac, néu
nhiét dé ngon lira qua cao d6i véi kim loai hoac hgp kim dugce han.

Ngon lra khong khi-acetylene sé c6 tAm ngon lia hinh cén ro
nét va sang, ngon lira phia ngoai mau xanh nhat. Ngon la mau
vang cho thay ap suit acetylene khéng phu hgp, do van kim dugc
mé khong dd hoac ddu mé han bi Aghén. Nhiét do ngon lia nay hoi
thap hon nhiét dé cua ngon lia oxyacetylene.

Ciing c6 thé thu dugc nhiét dé ngon lira thap hon bang cach s
dung khi propane, khi tu nhién, hoac butane. C4c khi nhién liéu
chdy trong oxy sé tao ra nhiét do cao hon so véi chdy trong khong
khi. Khi nhién liéu chdy trong oxy ciing tao ra ngon lifa sic nét hon
so véi ngon lia cia mo6 han van hanh theo nguyén 1y den Bunsen.
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Chuong 8
XAC DINH KIM LOAI

Budc thit nhat trong qué trinh han 1a x4c dinh kim loai. Su x4c
dinh chinh x4c kim loai nén sé cung cap théng tin can thiét dé chon
phuong phap han phiu hgp, cho phép ngusi thg han xac dinh kiéu
mo6i han, cach chuian bi méi han, thanh phan cau tao cia que han
(néu st dung), va cac yéu to khac dé€ thuc hién méi han thanh céng.
Khéng c6 kha nang x4c dinh kim loai chinh x4c, xac suit tao ra
méi han kém chat lugng sé tang 1én rat nhiéu.

Phuong phap x4c dinh kim loai dé nhat va chinh xac nhat la géi
dén phong thi nghiém phan tich héa hoc va/hoac kiém tra co hoc.
Pang tiéc la phuong phap nay la khéng kha thi déi véi cac xudng
han nhé va tho han lam viéc doc lap.

Cac phuong phap xac dinh kim loai dugc trinh bay trong chuong
nay khéng mang tinh toan dién, nhung c6 thé giip ban thu hep
pham vi x4c dinh. Vi du, phuong phap kiém tra tia lira c6 thé x4c
dinh cac kim loai ¢6 chita sit, vi cac kim loai khéng chua sit khong
tao ra cac dong tia lira.

XAC D|NH QUA CONG DUNG

Cac kim loai thuong dugc xac dinh qua cong dung cia ching. Véi cac
block mdy, banh rang, truc, va cac chi tiét tuong tu, ban cé thé
khoanh viing kim loai ch€ tao ra ching trong mot sé loai nhat dinh
(gang, thép ren,...). Théng tin nay c6 thé dugc cung cap trong tai liéu
di kem theo chi tiét, hodc qua su tiép xic v6i nha san suat.

XAC DINH BANG CAC DAU HIEU DAC BIET HOAC TAI LIEU

Mot s6 kim loai ¢6 thé x4c dinh qua ma sé hoac dau hiéu do nha san
xudt déng lén bé mit cha ching. Vi du, cac hop kim nickel (Monel
va Inconel) va sdt rén. Ban ciing c6 thé xac dinh kim loai qua céc
héa don vat tu.

Né&u c6 thé, ban c6 gdng kiém gidy ching nhén vét tu, trong dé
bao gom tén nha sin xuat va tén chi nh4anh thuong mai, kich thuéc,
bang phan tich héa hoc, c4c tinh chat ca hoc, dd ciing, va trang thai
hoan thién cuaa chi tiét kim loai.
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XAC D|NH QUA TINH TRANG BE MAT

Cam giac khi cham vao bé mat déi lic c6 thé giup ban xac dinh kim
loai. Vi du, déng, déong thau, déng dé, nickel, Monel, Inconel, chi,
va sit rén sé c6 bé mat lang min. Tr4i lai, thép khong ri hoi nham,
thép hop kim thap va thép carbon cao thudng cé cac dau rén trén
bé mit lam ching c6 vé nham hon.

XAC DINH QUA MAU SAC HOAN THIEN VA CHUA HOAN THIEN

Mau sic kim loai da hoan thién (gia cong) va chua hoan thién cé
thé giup xdc dinh kim loai. Bdng 8-1 trinh bay phuong phap xéac
dinh mét s6 kim loai va hop kim qua mau sic cia ching.

XAC D|NH BANG CAC THU NGHIEM TAI CONG TRUGNG

Cac tho han lam viéc déc 1ap tai cong truong hoac trong cac xudng
nhé phai dua vao nhitng phuong phédp khac dé xac dinh kim loai, vi
ho khong c6 thiét bi kiém tra chuyén dung. Ho phai dua vao kinh
nghiém ban than céng thém vai thi nghiém cé thé thuc hién tai
cong trudng. Cach xac dinh nay khéng chinh xac bang phuong phap
phan tich héa hoc hoac ki€m tra co hoc, nhung rat hitu dung va
tuang déi chinh xac. Cac thit nghiém tai cong truong gom: (1) kiém
tra vét gay, (2) kiém tra tia lira, (3) kiém tra bang ngon lia, (4)
ki€m tra phoi, (5) kiém tra tif tinh, va (6) kiém tra vét gina.

Kiém tra vét gay
C6 thé xdc dinh nhiéu kim loai qua mau sic bé mat vét gay cia

ching, hodc nghién cttu manh vad dugce duc ra khéi bé mat kim loai
(xem Bang 8-2).

Kiém tra tia Ilra

Phuong phdp xac dinh kim loai c6 chifa sit 1a kiém tra tia lfa (xem
Bang 8-3). Pay la phuong phdp kiém tra tuong doi d& va it ton
kém, nhung ddi héi kién thic nhat dinh vé cdc dac diém khéac nhau
cia dong tia lia.

Kiém tra tia l{ra dugc thuc hién bing cach cham nhe bé mit kim
loai v4i d4 mai dang quay va quan sat dong tia lira trén nén den.
Dong tia lira thay d6i mau séc, thé tich, va chiéu dai tuy theo ham
lugng carbon trong kim loai (xem Hinh 8-1 va Bang 8-4).
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Bang 8-1. Mau sac cua cac kim loai da gia cong tinh va chua gia cong

Mau sic bé mat

Mau sic bé mat

Kimyloai chua‘gia cénq da gia céng tinh

Thép hgp kim Xam dam Xam sang

Nhém va hgp kim nhom | Xam rat nhat Trang

Beryli Xam thép —

Péng thau Xanh la, ndu, hoac vanq Do dén vang nhat
Doéna do Xanh 1a, nau, hoac vang D4 dén vang nhat
Thép duc Xam dam Xam sang

Chrom Xam thép —

Columbi Trang-hdi vang —

Pbéng Nau-hoi dd dén xanh la Do sang

Gang xam Xam dam Xam nhat

Thep carbon cao Xam dam Xam sang

Inconel Tring —

Chi Tridng dén xam Trang

Thép hgp kim thap Xam xanh Xam sang

Thép carbon thap Xam dam Xam sang

Magne Tring bac —

Gang déo Xam duc Xam nhat

Thép mangan (<2% Mn) | Xam-trang (nhu mau clia sat) | —

Thép mangan (14% Mn) { Md duc —

Thép carbon trung binh | Xam dam Xam sang
Molybden Trang bac —

Kim loai Monel Xam dam, lang Xam nhat

Nickel Xam dam Tréng

Tantal Xam —

Thiéc Trang bac —

Titan Xam thep —

Wolfram Xam thép —

Vanadi Trang sang —

Gang trdng Xam duc it khi dugc gia cong
Sétrén Xam nhat Xam nhat

Kém Xam dam —

Zirconi Trang bac —
Chay

Chiéu dai dong tia Iirta phy thudc vao lyc ép bé mat kim loai vao da mai
nhiéu hon so vgi tinh chat cua kim loai. Do do, chiéu dai dong tia Ita
khong dugc xem la dac diém quan trong.
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Bang 8-2. Kiém tra vét gay

Kim loai Chu thich
Nhom va hop kim nhém Trang
Péng thau Khong ap dung
Péng do Khong ap dung
Thép duc Xam sang
Hop kim dong Khéng ap dung
Dénq khif oxy [3]¢)
Gang xam Manh vd qion, bé matvét gady mau xam dam

Theép carbon cao

Xam rat nhat

Thép mangan cao (11-14% Mn)

Dang hat rat thd

Inconel

Xam nhat

Chi

Trang, cau truc hat tinh thé

Thép hop kim thap

Xam trung binh

Thép carbon thap

Xam sang

Magne

Khéng ap dung

Gang rén

Bé mat vét gay gion; xam dam

Thép mangan (14% Mn)

Vét qay co dang hat thd

Thép carbon trung binh

Xam rat nhat

Monel Xam nhat
Nickel Gan nhu trdng dén trang
Gang déo Bé mat vét gay gion

Thép khong ri (series 300)

Thay ddi nhiéu, tuy theo loai.

Thép khong ri (series 400)

Thay ddi nhiéu, tuy theo loai.

Thiéc Khéng ap dung
Titan Khong ap dung
Wolfram Hat gion

Gang trang Gion

Sét rén Xam sang, dang sgi
Canh bdo

Su kiém tra tia Itra c6 thé gay né néu tia Iia ti€p xuc vdi cac chdt dé bay

hoi.

Kiém tra bang ngon Ita

Cac kim loai sé c6 mau dic trung khi tac dung ngon lifa moé han vao
bé mat (Bang 8-5). Toc do néng chay cda céac kim loai cing khac
nhau, viing néng chay va xi cia ching c6 thé khéc nhau.

Chuy
Khéng st dung phuang phap

.

ki€m tra bdng ngon Ita néu ban nghi ngo
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kim loai la magne, vi trong khi quyén, magne cé thé béc chay dudi ngon
Iira mo han.
Kiém tra manh cat
C6 thé dung duc va bia cit kim loai va kiém tra manh cit. Sau dé
x4c dinh kim loai qua tinh trang cit dé hodc khé, mép cit lang hoic
16m chdm, va dudng cdt lién tuc hoac vd vun, gion (xem Bang 8-6).
Kiém tra tu tinh
Kiém tra tif tinh dugc thuc hién bing cach diat nam cham nhé lén
bé mat kim loai (xem Bang 8-7). Néu nam cham khéng hut, chic
chédn kim loai d6 khéng cé tif tinh. Pay la cac kim loai khong chia
s4t, vi du, dong, hgp kim déng, nhém, hop kim nhom, va magne.

Bang 8-3. Thuat ngir vé dong tia Ia.

Thuét nga Chu thich

& - Tia l/a do d4 maitaora.
Déng (dang) Gdm céc dudng mang va
tia IUa cac hoa lua

Cac dudng thdng bat dau

Pudng mang tai diém tiép xuc trén da
hoac tryc G mai va tda ra theo

N nhiéu hudng.
Hoa Ita Cac chum nhanh nhd

thudng xudt hién doc
I\~ theo hoac ddu dusng

\ mang. Mot s6 dudng
mang két thuc theo dang
chia ba, thay vl nhiéu
nhanh

MG t6n MJt s6 dudng mang

k&t thuc dudi dang
mai tén lién tyc hoac
mui tén gay
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Bang 8-4. Kiém tra tia Ita dé xac dinh kim loai.

Kim loai Chu thich
Dang tia IUa tuong ty thép carbon thudng, ngoai tri cac thay
Thép hop kim déi tuong ung vdi lugng hgp kim hoac cac hgp kim. Mau séc

thay déi tu vang rom dén cam sidm, hodc do. Dong tia Ila
nadn. vdi cac dudng mangq Idn. S& lugng hoa Iira carbon it.

Nhom va hgp kim
nhom

Khéng ap dung

Déna thau Khona ap duna
Déng do Khéna ap duna
Cactialira dudng nhu tao thanh motdudng dut doan vdi rat it
Chrom hoa Ida. Ngay trudc khi bién mat, ching c6 mau vang va
khéna cé dau vét clia tia Itra carbon.
Péna Khéna ap duna

Hop kim déna

Khéna ap duna

Gang xam

Thé tich dong Ilra nhd. Cac dudng mang mau do vdi cac hoa
I¢fa tuona tu hoa Ia cuia thép carbon thap.

Thep carbon cao
{0.45% hoac han)

Cac dudng mang mau vang vdi nhiéu hoa Ia sang (xem
Hinh 8-1).

Thép mangan cao
(11-14% Mn)

Khéng ap dung

Thép sulfur cao

Duang mang rd nét. Cac hoa Ira khong giéng nhau va tuong
tu hoa Ilra cia thép carbon thap.

Inconel

Khéna ap duna

Chi

Khona ap duna

Thép hgp kim thap

Dong Ilra dugc dac trung bing sy phan nhanh ctia dudng soc
sang

Thép carbon thap
(0.20% C trd xudna)

Pudng mang dai, mau vang, cac hoa Iifa kho nhin thay.

Gang déo (c6 U)

Dong tia Ira c6 thé tich trung binh, mau dd, chuyén sang
vana & doan cudi. Nhiéu tia Ira manh.

Thép mangan (dugi
2% Mn)

Cac hoa Ilra Idn, tring sang tda ra theo hinh ré quat.

Thép dung cu
mangan

Khac han tia Ira carbon do cac tia Ilfa phu ban ra vuéng goc
vdi duang lyc ctia no. Moi mai tén cua tia Ira mangan dugc
chia thanh nhiéu dém nhd mau trdna

Thép carbon trung
binh (0,20 - 0.45% C)

Hoa Ilra néi bat & cudi cac dudng mau vang.

Monel

Khdng ap duna

Nickel

Thé tich dona tia Idfa rat nhd. mau cam. Khéna cé cac militén

Gang cau

Tia Iira c6 mau cam nhat & gan da mai. Phan dudi dai hon
trona trudna hop aana xam_ hoa lUa it hon. mau vana nhat.

Thép khong ri
(series 300)

Thay déi theo ham lygng hgp kim
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Bang 8-4 (tt)

Kim loai Chu thich
Thép khong ri % . .
(series 400) Thay déi theo ham lugng hgp kim.

Thiéc

Khéng ap duna.

Thép dung cu
(0,50-1,00% carbon)

Sy phan nhanh cua vét sang xay ra thudng xuyén hon. Ham
lugng carbon cang thap, tia ltra cang it, va xuat hién cang xa
da mai.

Wolfram

Khdna ap dung

Thép duc
wolfram-chrom

Déng tia la c6 thé tich nhd, mau dé, vdi cac mii tén manh.

Dong tia lba co thé tich rat nhd, mau dd, chuyén sang vang

Sanojuang & doan cubi. Nhiéu mii tén manh.

' Tialla gém cac hat nho ban ra xa diém tiép xuc theo dudng
Satren thang, phinh to va sang hon tai khoang cach khéng cé dinh
so vdi nauén nhiét. sau d6 bién mat.

Kém Khong ap dunag.
. Thep Thép Theép Thép Satmangan Thép Thép
Sat ren mém dungcy carbon cao gié hoac thép Mushet tu tinh

5 6 8

Hinh 8-1. Kiém tra tia l(ra d6i véi cac loai thép khac nhau.
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Bang 8-5. Kiém tra bang ngon Itra dé xac dinh kim loai.

Kim loai

Chu thich

Thép hgp kim

Khéng thé thiét lap cac dac tinh ngon Ida, vi thanh
phan cau tao cua cac thép hgp kim thay déi rat Ign

Nhom va hgp kim nhém

Nong chay nhung khdng cé sy déi mau.

Déng thau Khéng ap dung
Déng dé Khéng ap dung
Gang Nong chdy cham
Doéng Khéng ap dung

Hgp kim déng

Khéng ap dung

Thep carbon cao

Chuyén sang mau dd ryc ngay trudc khi nong chay,
sau dé nong chay nhanh

Thep mangan cao
(11 - 14% Mn)

Déi mau

Thép sulfur cao

Chuyén sang mau do ryc ngay trudc khi néng chay
va sau dé nong chay nhanh

Iconel

Khéng ap dung

Chi

Nong chdy nhanh

Thép hgp kim thap

Chuyén sang mau dé ryc ngay trudc khi nong chay
va sau dé nong chay nhanh.

Thép carbon thap

Chuyén sang mau dd ryc ngay trudc khi néng chay
va sau dé nong chay nhanh.

Magne

Béc chay khi tiép xuc vdi khéng khi va ngon Ita

Thep carbon trung binh

Chuyén sang mau do ryc ngay trudc khi néng chay
va sau doé nong chay nhanh.

Monel

Khéng ap duyng

Nickel

Khéng ap dung

Hgp kim nickel

Khong ap dung

Thép khdng ri (series 300)

N6ng chay nhanh

Thép khdng ri (series 400)

N6ng chdy nhanh

Thiéc

N6ng chdy nhanh

Titan Khéng ap dung
Gang tring Chuygn sang mau d{) dyc trudc khi nong chay va
sau do nong chay cham
%y o0 Chuyén sang mau dé sang ngay trudc khi néng chay
Satren . LT
va sau dé nong chay nhanh
Kém Nong chdy nhanh.

Cac kim loai ¢6 chita sit, chang han, thép carbon, thép hop kim
thap, va thép khong ri martensite déu c6 tif tinh manh; nam cham
sé hut chat vao bé mat kim loai. Tuy nhién, mét sé kim loai c6 tu
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Bang 8-6. Kiém tra manh cat dé xac dinh kim loai

Kim loai

Chu thich

Thép hgp kim

Khéng thé thiét lap cac dac diém cé dinh, vi thanh phan cau
tao clia cac thép hgp kim thay ddi rat ldn.

Nhém va cac hgp

Dé duc. V&t cét ratlang. Cac mép rang cua tai vi tri cat. Manh

kim nhom cét co thé dai va lién tuc theo y mudn.
A Dé duc. Vét catratlang. Cac mép rang cua tai vi tri ct. Manh
Poéng thau D A . -
cat co thé daiva lién tyc theo y muon.
. Dé duc. Vétcétratlang. Cac meép rang cua tai vi tri cit. Manh
Pong do N Rt . =
cat co thé dai va lién tuc theo y muén
Dén Dé duc. V&t cit ratlang. Cac mép rang cua tai vi tri cat. Manh
g c4t co thé dai va lién tuc theo y mudn
Gang xam Kho duc. Manh cdt vd vun thanh cac manh nhd

Thép carbon cao

Ra&t cing va kho duc. Manh cét cé kich thudc hoac hinh dang
batky, lién tuc va daitheo y muén. Cac mép cé6 mau nhat han
so vdi thép carbon thdp

Theép sulfur cao

Dé duc. Budng cat lién tuc vdi cac mép lang

Chi

Rat dé duc. Co thé cét theo kich cd. hinh dang, va chiéu dai
bat ky.

Thép hop kim thap

Thép carbon thadp

Dé duc, cac mép lang. Co thé c4tlién tuc theo y mudn.

Gang déo

Dai hon cac loai gang khac. Kho duc. Manh citkhéng vd vun.

Thép carbon trung
binh

Dé duc. C6 thé cét lién tuc vdi cac mép lang.

Monel

Dé duc. Manh cét co cac mép lang va co thé dai tuy v.

Nickel

Dé duc. Manh cét cé mép lang va co thé dai tuy v

Hop kim nickel

Dé duc. Manh cét cé mép lang va cé thé dai tuy v

Gang trang

Tac dong duc tao ra cac manh v3 nhd. Tinh gion cla gang
trang khong cho phép tao ra dudng cat vdi cac mép lang.

Satrén

Dé duc. Cac mép trén phia ludi duc rat lang. Manh cit cé thé
dai va lién tuc theo y mudn

tinh yé&u, nhung kinh nghiém sé cho phép ngudi tho han phan biét
cac kim loai c6 ti tinh manh hoic yéu.

Kiém tra vét gita

Thinh thoang giiia min dugc st dung dé danh gia so bo do cing cda
kim loai nh&m xac dinh loai thép. Phuong phap nay dugc thuc hién
bang cach giila bé mit kim loai va so sanh vét gida vdi cac gia tri
Brinell da chon dé xac dinh do cing ctia kim loai (xem Bang 8-8).
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Bang 8-7. Kiém tra tif tinh déi v&i cac kim loai

Kim loai

Chu thich

Thép hgp kim

Tu tinh giam, tuy theo nquyén t6 hgp kim

Nhém va cachgp kimnhém

Khong co tu tinh

Péng thau

Khéng co tu tinh

D6ng do Khéng cé tu tinh
Thép duc Co tu tinh

Déng Khéng cé tu tinh
Gang xam Tu tinh manh
Thép carbon cao Tu tinh manh
Thép sulfur cao Tu tinh manh

Inconel Khoéng co tu tinh
Chi Khéng co tu tinh
Thép carbon thap Tu tinh manh
Magnesium Khéng co tu tinh
Gang déo Tu tinh manh
Thép mangan (dudi2% Mn) | Co tu tinh

Thép carbon trung binh Tu tinh manh
Monel Tu tinh yéu
Nickel Co tu tinh

Hgp kim nickel

Co thé co tu tinh, tf tinh yéu, hoac khong co i tinh

Thép khdng rl (series 300)

Khéng co tu tinh

Thép khdng ri (series 400)

Co tu tinh.

Thiéc

Khong c6 tu tinh

Titanium Khong co tu tinh
Ganq tring Tu tinh manh
Sét ren TU tinh manh
Kém Khéng co tu tinh
Bang 8-8. Cac gia tri Brinell so vdi kiém tra vét gitia
P§ cung : R . —_ L
Brinell Tac dong giua Loai kim loai
100 BHN | GiGia an vao bé mat rat dé dang Thép carbon thap
200 BHN | Gita loai bd kim loai vdi lyc ép hai manh Thép carbon trung binh
) A rer D e s <. .. .._ | Thép carbon cao hoac
300 BHN | Kim loai biéu 16 suc bén thyc sy déi v@i gita e
400 BHN | Gita kho loai bd kim loai Thép dung cu chua téi
500 BHN | GiGia chi tao ra cac vét trén bé mat Thép dung cu dugc toi
600 BHN | Gila trugt qua bé mat va khdng 10ai bo Kim | i |00 cing hon giaa
loai; rang gita bj cun
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Chuong 9
GANG

Gang la hop kim gém 91 dén 94% s#t va cdc nguyén t6 khac, quan
trong nhat la carbon, silic, mangan, sulfur, va phosphor. Thuat ngir
gang néi dén nhém kim loai ¢6 chung hau hét cac dac diém giong
nhau. Bén loai gang cin ban la: (1) gang xam, (2) gang triang, (3)
gang déo, va (4) gang cau (Bang 9-1).

Ky thuat han gang thuong dugc sit dung dé sira chira cac vat duic
bi khuyét tat trudc khi dua vao sit dung, cac vat dic bi mon hoac
nut gay trong qua trinh st dung, hoic ché tao cdc cum chi tiét. Cac

Bang 9-1. Quy trinh han dung cho cac loai gang.

— Quy trinh Phucn’g RIR Cac tinh chat

gang xu ly

Gang | 12n vei gang U]t ) (Y05, Khéng thay ddi

xam lam nguéi cham

Gang Han thau Nung nong trudc, | M&i han tét; vung chiu &nh hudng

xam lam nquéi cham | nhiét khéng thay ddi tinh chat

Gangl . Khéng nung T . E— -

Xam Han thau b s Maéi han tét; kim loai nén bién cung
M@i han tét; kim loai nén cé thé qua

Gang | ,,. e Nung ndng trudc, | cing dé gia cong; néu khéng nung

xam |Hanvoithep | o "6 the nong trudc, han gian doan dé tranh
ran nugt

Han vadi thep
LRI |G G216 | (aele) MGi n6i bén nhu ca.
xam | dinh tan trong [ nong trudc
mdi ghép

Gang | Han vgi Nung nong trudc | M8i ni bén; vung bién cung mdng; co

xam | nicke! sé tét han thé gia cong

Gang Han vdi gang N.ung nong tru0c Méi han tét, nhung cham va chi phi

déo va sau khi han cao

Gang | Han vdi dong . .. | VAn bén, nhung vung bi &nh hudng

déo |do ME) L) st nhiét khéng con déo nhu cu

Gang | Khéng nén

trang | han

Nén nuna nén M&i néi bén va déo, nhung mét sé tinh

Gang | Han vdi vy zau kr?i chat ban ddu bi mat; cé thé gia cong; tat

cau |nickel han ca cac tinh chat déu gidm khi khéng
nung nong trudc va/hoac sau khi han.
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(ng dung tiéu biéu la han chan dé va khung may, vé may, va cac
khép néi duong ong.

GANG HOP KIM

Cé thé bs sung nickel, molybden, chrom, déng, nhém, va nhiéu
nguyén té khac vao gang xam dé tao ra hgp kim cé cac tinh chat
mong mudn (ting kha ning chéng an mon, dé bén). Vi du, gang
nickel sé c6 kha nang chéng 4n mon va mai mon tét hon gang xam,
va gang molybden c6 doé bén kéo cao hon.
Chuy
Ngudi thg han can nghién cuu cac dac diém cla nguyén t6 hgp kim dé
c6 cach xUr ly thich hgp khi han cac loai gang hgp kim. Vidy, gangnhém
c6 van dé |a oxide nhom sé& hinh thanh trén bé mat trong qua trinh han.

GANG XAM

Gang xam (déi khi dugc goi la sdt xdm) 1a hgp kim gém sit, carbon,
va silic. Phosphor ciing thudng hién dién v6i ham lugng rat nhé.
Ban phan tich héa hoc thay déi theo thanh phan cdu tao cia gang
xam. Vi du, ham lugng silic c6 thé thay déi tir 1 dén 3%, ham lugng
carbon khoang 2,5 - 4% (g trang thai tu do hoac dudi dang graphit).
Cac lugng nay thay déi theo ung dung cia gang xam. Gang xam
chita khoang 3 - 3,7% carbon; d6 bén kéo thay dai tir 10.000 dén
60.000 psi, tuy theo loai cu thé.

Chay

Hiép hdi Thi nghiém va Vat lieu Hoa Ky (ASTM) da dua ra hé théng

phan loai dya trén dd bén kéo clia cac loai gang xam. Gang xam c6 do

bén kéo téi thiu 10.000 psi thudc loai 10; gang xam cé dd bén kéo téi
thiéu 20.000 psi thudc loai 20;.. T4t ca c6 bay loai.

DPiém néng chay cta gang xam xap xi 2150F. Do déo clia gang
xam kha thap, biéu thi qua su bién dang rat it tai cac vét gay, va
gan nhu khéng c6 kha nang chiu va dap. Gang xam thudng dé gia
cong va c6 thé han. Ching ciing dé duc theo nhiéu hinh dang khac
nhau. Chi y: Khong thé rén gang xam & nhiét do bat ky.

GANG DEO

Gang déo dugc ché tao bang cach G hoac nung gang tring trong thai
gian dai réi dé nguéi tir tir. Su nhiét luyén nay lam tang kha nang
chéng va dap, do bén, va tinh déo. Do d6, gang déo ¢6 kha nang chiu
cac loai Ung suat nay tét hon gang xam.
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D6 bén kéo ciia gang déo thay déi tir 30.000 psi dén 100.000 psi,
tuy theo cdu tric cidn ban la ferrite hoic pearlite. Nh6m gang déo
ferrite c6 dé bén kéo thap (53.000 psi trd xuéng); nhém pearlite c6
do bén kéo cao (60.000-100.000 psi). Hau hét gang déo dugc san
xuit v4i do bén kéo 40.000 - 50.000 psi. Luu y, dd bén kéo cia gang
déo tiang, tinh déo sé giam.

Ham lugng carbon trong gang déo khoang 2 dén 3% va phai &
dang két hop (carbon tu do hoac graphit khong thé tao ra tinh déo).
Gang déo bén va dai hon gang xam, tinh gia cong tét, nhung do
tinh déo, tinh han cia gang déo bi han ché.

Phuong phdp lién két thich hop déi véi gang déo 1a han bing
ngon lira oxyacetylene va han thau, trong dé, phuong phdap han
thau théng dung hon, vi st dung nhiét dé thap. Nhiét do han cao sé
lam giam tinh déo, va gang déo trd lai véi cac dic tinh cda gang
trdng. Vi ly do nay, c4dc phuong phap han nhiét dé cao (hé quang
kim loai dugc bao vé, hé quang carbon, ) khéng thich hop véi gang
déo, tri khi sit dung nhiét do khodng 1400 - 1450"F hoac thap hon.

GANG CAU

BPugc goi la gang cau vi sy hién dién cha graphit trong thanh phan
cdu tao clia gang tao thanh cac bu6u nhé. Diéu nay giup gang cau
chiu va dap tét hon gang xdm. Cac budu graphit dugc tao ra khi bs
sung magne vao kim loai néng chay trong qua trinh san xuAt.

Gang cau c6 diém néng chay hai thap hon gang xam. Phuong
phap nhiét luyén dic biét va su bé sung cac nguyén té hop kim lam
cho gang ciu mang cac tinh chat cia gang xam va thép. Nguyén to
chinh gitp gang cau cé cac dac tinh nay la magne.

D6 bén kéo ctia gang cau khoang 60.000 dén 120.000 psi, tuy
theo thanh phan cau tao cha kim loai chinh, phuong phép tao ra
cAu tric cau, va nhiéu yéu to khac.

Chuy

Co6 thé su dung ky thuat han oxyacetylene va phuong phap han thau

bang ngon lia oxyacetylen dé han gang cau.

GANG TRANG

Gang trdng, con goi la gang dé bén cao, dugc san xuat tir sit théi
bang cdch lam ngudi vat duc nay rat nhanh dé tach carbon ra khoi
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hgp chat s4t carbide. Do dé, carbon dugc tim thay trong gang tring
tén tai dudi dang hgp chat.

Gang trdng rat cing va gion, khong phu hop dé gia céng, ching
thuong dugc st dung & trang thai nguyén thiy cta vat dac. Do do
cing cao, gang trdng thuong dugc dung lam vé chéng mai mon cho
16i gang xam. C4c bé mat nay dugc tao ra bing cdch lam néng chay
gang xam va cho chdy theo cac hé théng lam lanh dat trong khuén.
Diéu nay giup lam nguéi nhanh dé tao thanh bé mat rat cing. Mot
trong cac ung dung chinh cha gang tring la san xuat gang déo.

Néi chung, gang tridng c6 do bén kéo khodng 40.000-50.000 psi
hoac hon, néng chdy ¢ 2300°F, hoi cao hon diém néng chay cia
gang xam.

HAN VA NOI KET GANG

Do ham lugng carbon va silic cao, gang khé han hon thép carbon
thap. Gang gion hon thép carbon thap va cé xu huéng ran niit trong
vung bi anh hudng nhiét, trir khi dugc nung néng truéc chinh xAc,
lam ngudi sau, va nhiét do han thap.

Chay

Ving bi dnh hudng nhiétla vung kim loai nén khéng bi néng chdy doc

theo duang néi, nhung c4u truc cha chung da thay déi do nhiét cGia qua

trinh han hoac cat.

Khi han gang, sy chuédn bi 1a rat quan trong. Tt ca cac khuyét
tat bé mat phai dugc loai bé hoan toan. Mai ghép phai c6 di khong
gian dé€ ling dong kim loai han théa ddng véi do ngau t6i thiéu cho
phép. D€ han ché ran ndt dén mdc t6i thiéu, cAn chon vat liéu c6
tinh déo lam kim loai 14p diy méi ghép.

Trén thuc té, cdc vat dic thudng duge nung néng trudc va lam
ngudi cham sau khi han. Ché& do 1am nguoi tir tir duge 4p dung dé
giam ng sudt du va tranh ran nit. Su gia nhiét truéc sé 1am cham
téc do ngudi, cho phép tao thanh
c4c cdu truc it gion. Diéu nay con
cho phép toan bg vat dic cung tiép
xtic v6i vat liéu han, do dé giam
iing suat du.

Néu chiéu day cho phép, c6 thé -
dung vit cAy thép c6 dudng kinh 6 Hinh 9-1. G:/alnc:élr;m papiegag
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dén 9 mm ting cudng cho cdc méi han trén gang. Gang dugc vat
chir V, khoan 18, va tién ren doc theo chit V dé 14p vit cdy. Vit cay
phai di dai dé van vao gang v6i do sau it nhat bing dudng kinh vit
cay va con du khoang 4 - 6 mm (Hinh 9-1).

Han bang ngon Ilta oxyacetylene

Phuong phdp han oxyacetylene c6 thé dugc sit dung dé han ca gang
x4am va gang cau c6 do day bat ky. Nhung khong nén dung phuong
phap nay dé han gang déo, vi sé lam ting dé gion cia gang.

Nhiing diém can luu y

Si dung dung que han va chét trg dung (néu can) la rat quan trong.
Dua dau que han gang 1/4 inch vao vung hinh nén phia ngoai cta ngon
Ilfa dé gia nhiét, sau d6 nhiing vao chat trg dung va dat vao viing néng
chdy. Suc néng cua phan kim loai néng chay dang chiu tac déng lién
tuc clia ngon Ilfa han sé lam néng chay que han tu tir, b&é mat vang kim
loai s& nang dan Ién theo sy bé sung kim loai han.

Khong gitr que han phia trén méi han va lam nong chay ting giot vao
viing han. Ngoai ra, phai lam nong chay canh chit V phia trudc ving
han mét cach can than dé kim loai han khang tiép xuc vdi phan kim loai
nén ngudi. Néu diéu nay xay ra, sy két dinh tai diém do sé rat yéu.
Khi cac bot khi hodc dém trdng xuat hién trong viing han hoac § cac
mép, can bd sung chat trg dung va di chuyén ngon Iifa quanh diém dé
cho dén khi cac tap chat ndilén bé mat viing han. VSt cac tap chat nay
ra khdi méi han bang que han néng, ching sé bam dinh vao que han.
Gd que han néng vao mat ban dé loai bd tap chat. Sy loai bd chat ban
phai dugc thyc hién can than va cé phuong phap, viching sé tao ra cac
khuyét tat lam y&u maéi han. -
B& sung kim loai han cho dén khi phan chif V hai cao han bé mét cia
chi tiét dugc han khoang vai milimét. Lap lai cac budc nay vdéichir V &
mat dudi.

Qua trinh han gang can dugc thyc hién nhanh dén muc c6 thé. Sau khi
han, bao phl toan bé méi han bang vat liéu cach nhiét khéng chay,
ho&c chén trong thung t dé cho phép méi han ngudi tu tu.

Né&u khéng can hoac khdng thé gia nhiét truéc, khdng nén nung néng
gang lién tyc. Phuang phap thich hgp la tac dung nhiét han theo tung
thdi gian ngan, sau dé cho phép gang ngudi trong thdi gian hgi dai hon
thai gian tac dyng nhiét. Lap lai quy trinh nay cho dén khi hoan tat mai
han.

Phuong phap han oxyacetylen doi hoi gia nhiét trudc cao hon so vdi han
h6 quang kim loai dugc bao vé.
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Bang 9-2. Bién cyc han gang cé thé gia cong

Ky hiéu phan

loai clia AWS Cha thich

LOi 100% nickel

Dién cyc da nang, sy dung dong dién AC hoac DCEP.

ENi-Ci Dung dé han cac chi tiét cé chiéu day mdng va trung binh.
Dung dé han cac vat duc ¢ ham lugng phosphor thap

it hoac khong can ché dé nung ndng trudc

Lbi gbc nickel-sat

Dung vdi donag dién AC hoac DCEP dé han chitiétidn bang gang
ENi-FeCi Dung dé: han cac vét‘duc c6 ham lugng phosphor thap

Dung dé han cac vat dic hgp kim nickel cao, yéu cau méi han dé
bén cao.

Thich hgp dé han gang cau.

Han hé quang kim loai dugc bao vé

K¢ thuat han hé quang kim loai dugc bdo vé (SMAW) thuong dugc
st dung dé han c4c vat dac 16n bang gang x4m. Dién cuc duge dung
la loai c6 thé gia cong hoic khéng thé gia céng.

Dién cuc c6 thé gia cong gom hai loai can ban: (1) dién cuc 16i
100% nickel, va (2) dién cuc goc nickel-sit (Bang 9-2). C4 hai déu
tao ra moi han tuong déi mém, déo, c6 thé gia cong sau khi ngudi.
Cac dién cuc nay thuong duge sif dung dé sira chita cac vat duc bi
nut hoac gay, 1ap day cac chd khuyét trén bé mat, hoic han c4c kim
loai khac nhau, vi du, gang véi thép.

Trai lai, dién cuc khéng thé gia cong c6 16i thép mém. Do 16p
phti dién cuc néng chay & nhiét do thap, c6 thé sit dung dong dién
thap dé han gang. Loai dién cuc nay tao ra méi han khong tham
nudc va rat cing, khong thé gia cong. Ching dugce dung dé sia chita
block may xe hoi, block may nén, cac 4o nudc, chi tiét may bom, va
nhirng bo phan doi héi méi han bén chic, khong can gia cong.
Nhiing diém can luu y

e Dung dién cyc dudng kinh 1/8 inch dé giam suc ndéng. Noi dién cuc vdi
cyc duong, chitiét vdi cyc am, va sir dyng dong dién khoang 80 ampere
dé dap ung cac diéu kién nhiét. Ban than dién cyc co thé mang dong
dién I6n han nhiéu, nhung cac yéu cau cua ky thuat han gang khéng
cho phép sl dung nhiét cao.

¢ Do sU dung dong dién thidp (80 amp vdi dién cyc 1/8 inch), hiéu ung

135



bién clng thudng xuat hién doc theo dudng néng chay dugc giam t&i
da, méi han dé gia céng hon so vdi st dyng céc dién cyc khac.

e Qua trinh han gang xam phai dugc thyc hién gian doan. Trong mét s6
trudng hgp, can ap dung ky thuat han cdch quang dé thyc hién cac méi
han khéng dai han 8 inch. Ngay sau kim loai han két tinh, dung dau bua
god nhe 1én mai han, lam sach that ky, va cho phép méi han ngudi trudc
khi thyc hién mé&i han tiép theo. Cé géng giil chi tiét sach sé va khéng
qua néng. Nguyén tic han gang can ban la gilf chi tiét sach va ngudi.

Han hd quang wolfram khl tro

C6 thé sit dung ky thuat han hé quang wolfram khi tro (GTAW),
con goi 12 han TIG, dé han gang x4m, nhung phuong phap nay
khong c6 uu diém néi bat nao so v6i cac phuong phap chi phi thap.
Su nung néng trudc thusng duge khuyén dung. Cé thé sit dung que
han c6 thanh phan héa hoc tuong tu que han dung trong phuong
phap han hé quang kim loai dugc bdo vé (SMAW).

Han hé quang kim loai khf tro

Phuong phap han hé quang kim loai khi tro (GMAW), con goi la
han MIG, c6 thé dugc dung dé han gang déo, mac du phuong phap
nay khéng thich hop dé han gang x4m khi ning suat 1a yéu t6 quan
trong. Phuong phap GMAW c6 téc do 14ng dong cao, d6 ngau gidi
han, dugc dé nghi dé han céc chi tiét c6 chiéu day 1/4 inch trd 1én.

Han hé quang 16i trg dung

Han hé quang 16i trg dung (FCAW) la phuong phap cung cap day
dién cuc néng chay lién tuc vao ving han. Phuong phap FCAW c6
téc do 14ng dong cao v6i dé ng&u gi6i han, duge dé nghi dé han céc
chi tiét c6 chiéu day 1/4 inch tré lén.

Han thau
Ung dung phd bién ctia phuong phap han thau 1a stra chita c4c vat
dic bing gang x4m. Hop kim gdc déng thudng dugec dung dé han
céc chi tiét bi nit, gay, hoac bu d4p cdc phan bi thi€u hoac bi mon.
Phuong phap han thau biing cac hgp kim dong rat hiéu qua déi
v6i moi loai gang. V6i yéu cau nhiét do thap, phuong phap han thau
dac biét thich hop dé han gang déo.
Sau dAy 1A c4c van dé lién quan dén qu4 trinh han gang bing
phuong phdp han thau:

e Mau cia hgp kim déng khéng tuong hop véi mau ciia gang.
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e Kha nang chéng 4n mon cta kim loai han va kim loai nén khac
nhau.
e Su an mon dién héa cé thé tré thanh van dé khi han cac kim
loai khac nhau.
e Do bén ciia méi han thau suy gidm rat nhanh khi nhiét dé tang.
Dé6i véi gang, c6 thé 4p dung ché do gia nhiét trude cuc b hoac
trdi rong trén dién tich 16n. Diéu nay hoan toan phu thudc vao kich
thuéc vat duc. Vat duc 16n can nung néng trudgc trén dién tich 16n.

Nhiét dé nung nong trudc c6 y nghia quan trong. Néu qua néng
hoac qua ngudi, kim loai han sé khéng thAm uét (trang) méi ghép.
Gang it khi can gia nhiét trugc dén trén 1000°F, va thuong dugc
nung néng dén cac nhiét d6 thap hon. Thanh phan héa hoc ctia kim
loai nén sé xac dinh nhiét dé6 nung néng trugc. Chia y: Cung cap
nhiét bé sung cho qua trinh han thau theo tirng thoi gian ngin.
Nhing diém can luu y

e Lam sach cac bé mat that ky, vi nhiét dd han thau thdp, khong thé loai
bo cédc oxide va tap chat khac. Chu y: Nhiét do thap it khi gay bién dang
hodc ran nut mdi han. Khuyét tat cia méi han doc theo dudng ndi
thudng do qua trinh Iam sach, sif dyng chét trg dung, hoic trang thiéc
khéng chinh xac.

e Gia nhiéttrudc thudng khéng can thiét khi han thau, nhung trong mot sé
truang hgp, sy gia nhiét nhe cé thé cai thién két qua han. Cha y: Sy
thAm udt va trang thiéc co thé bj trd ngai néu nhiét dé gia nhiét trudc
qua thap hoic qua cao.

¢ Han thau déi vdi gang khong yéu cdu nhiét luyén sau. Lam ngudi cham
b&ng cach boc méi han trong vat liéu cach nhiét thich hgp.

o Nén sl dyng que han thau BCuZn-A dé han gang.

e Sl dung ngon IUa oxyacetylene trung tinh dé han gang xam, va ngon
Ila oxy héa nhe d6i vdi gang déo.

e Chat trg dung thich hgp la can thiét dé duy tri bé mat sach sé va hd trg
Iyc hut mao dan trong qua trinh han thau.

Han vay cing

Phuong ph4p han vay citng bing mé han hoi déi véi gang it dugc sl
dung trong san xuat va/hoic sita chita, bdo tri. Quy trinh han duge
thuc hién bing cach nung néng gang dén trén 800°F, sau dé cho
kim loai han chay vao giita cdc bé mat l4p khit bang luc hit mao
din. Phuong ph4p han vay cing ddi véi gang dugc goi la han vdy
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cung hop kim bac, vi phuong phap nay st dung hgp kim gém bac,
déng, va/hoic kem cung véi cac luong nhé nguyén té hop kim khac.

Nhing diém can luu y

e Khe hd gilra cac chi ti€t khong dugc I6n hon 0,002 dén 0,006 inch. Khe
hd I6n sé& lam yéu méi han.

e Lam sach bé méat that ky bang cach loai b toan bé dau, ma, cac oxide
hoac tap chat khac. Phudng phap lam sach co hoc la sif dung gidy
nham. Ngam trong acid la phudng phap lam sach héa hoc thong dung.

e Cac tap chat trén bé mat gang xam ciing thuéng dugc loai bd béng
cach treo chiti€ttrong thung hd chira mudi néng chay cé xuc tac va cho
déng dién chay qua chung.

e SU dyng chat trg dung thich hgp dé lam sach bd sung va ngan sy oxy
hoa trong qua trinh han.

e Nén sl dung que han vay ciing BCuZn-A dé han gang.

Han vay mém
Phuong phap han vdy mém biang mé han hoi dugc sit dung dé han
gang bing cdch gia nhiét chi tiét dén nhiét dé dusi 800°F. Phuong
phédp nay chd yéu dugc dung dé sira chira cac vat dic hoac bu ddp
cac khiém khuyét trén bé mat. Mac du khé, nhung phuong phap
han vdy mém da dugc 4p dung dé han gang xam, gang déo, va gang
cau c6 chiéu day 1/8 dén 3/4 inch.
Chuay
Gang xam d&c biét khé han badng phudng phap han vay mém, vi ham
lugng sat graphit trong loai gang nay ngan can hgp kim han nong chay

lien két mot cach thoa dang. Gang trang gan nhu khong thé han vdi
phudng phap han vay mém.

Nhing diém can luu y
e Bao dam bé mat tuyét déi sach trudc khi han, néu khdng, cac tap chat
bé mat sé can trd qua trinh thAm udt (trang thiéc).
* Gilia hoac gia cong cac bé mat cia vat duc dé cé thé lap khitching va
loai bd moi trd ngai déi vai qua trinh tham uét.

e Tranh lam vat duc bi qua nhiét cyc bo. Sy gia nhiét qua muc cé thé lam
nut vat duc.

e Sl dyng cac chat trg dung cé tinh an mon, tudng ty cac chat trg dung
dung dé han vay mém déi vdi thép khong ri.

e Ludn ludn lam ngudi m&i han mét cach déng déu dé ngan kim loai han
bi tach khdi kim loai nén.
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Chuong 10
SAT REN

Sat ren dugc san xuit bang cdch ndu chay cac théi gang trong 1o
puddling dé loai bé hau hét carbon va cac tap chat khac, ching
han, silic va mangan. S4t tinh luyén dugc phéi tron véi xi silicate-
oxide sdt dé tao ra cau tric sgi cia st ren. Nhg cau tric nay, sit
ren cé6 4o bén kéo cao, dé déo cao, chéng #n mon va chéng moi tot.

Sit ren c6 dé bén kéo khoang 45.000 psi, néng chay & nhiét do
gan 2800°F, cao hon diém néng chay cha xi sdt ren vai tram do. Loai
sdt nay c6 ham lugng carbon rat thap; thap nhat trong cac loai sit
thuong mai.

PHUGONG PHAP HAN VA NOI GHEP SAT REN

C6 thé sit dung phuong phap oxyacetylene hodc han thau dé han
sdt ren. CAc méi han thau khong bén bing méi han oxyacetylene.

Han oxyacetylene

Phuong phap oxyacetylene da dugc sit dung dé han sit rén tir 1au.
Tuy nhién, can luu ¥ la cdc méi han khong cé cau tric cia st ren.
Nhiing diém can luu y

e SU dung ngon Ilra oxyacetylene trung tinh dé han sat rén.

e Sirdung que han haithép hgp kim thap (RG 60) hodc thép carbon thap
(RG 45). Khong dung cac que han thép carbon cao dé tang do bén cla
méi han. K&t qua thudng rat xau.

e Han sat rén khéng can chat trg dung. M&i han va cac bé mat ké can
dugc bao vé tot ddi vdi sy oxy hoa, vi xi néng chay & nhiét do thap han
nhiéu so vdi kim loai nén sat rén.

e Khong nén khudy dong qua muc déi vgi viing han ndng chay. Diéu nay
thudng dan dén sy hinh thanh oxide do oxy két hgp vdi cac nguyén to
trong vung han.

e Cac kiéu néi ghép co thé chap nhan bao gém: chéng mi, chit T, dau mi
ranh V, mé&i ghép bich, va méi ghép nat.

Chuy
Khi han sat rén bang ngon Ita oxyacetylene, xi sé nong chay trén bé
mat & nhiét dé tuong d8i thap. Day 1a dau hiéu nong chay gia. Gill que
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han chim trong viing chay nay va tiép tyc gia nhiét cho dén khi kim loai
nén néng chay thyc suy.

Han thau

Trong phuong phap han thau, kim loai han néng chay trén 842'F,
nhung thap hon diém néng chay ctia kim loai nén. Néi cach khéc,
kim loai nén khéng néng chay nhu khi han bing oxyacetylene. Han
thau ciing khac v4i han vay cing hoac han vdy mém, kim loai han
khéng phan phéi vao méi ghép nho tdc dong mao dan, ma ling
dong va dinh chat véi kim loai nén. Mic du méi han thau khong
bén biing méi han oxyacetylene, nhumg do stt dung nhiét do thap,
phuong phap han thau it tao ra Ung suat va su bién dang.

Nhing diém can luu y
* SU dung ngon Ira oxyacetylene trung tinh dé han sat rén bang phuong
phap han thau.
¢ Sl dung que han hoi déng dé (RB CuZn-A), que han hgi nickel (RB
CuZn-B), hoac que han hoi déng dé mangan (R CuZn-C).
* SU dyng chat trg dung (dang 16ng, kem, hoac bot) dugc san xudt dé
han gang hoac sat rén bang phuong phap han thau.

 Ki€u méi ghép tuong ty kiu dugc dung trong phuong phap han
oxyacetylene.
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Chuong 11
THEP CARBON

Su phan biét rach roi gitta thép va gang khéng phai luc nao cing
dé dang. Piéu nay cang khé hon khi ham lugng carbon cta ca hai
loai déu gin 2% (miic carbon dung dé phan loai chung). Néu ham
lugng carbon trén 2%, kim loai dugc xé€p loai la gang (gang, sét
ren,.). Trdi lai, ham lugng carbon dudi 2%, kim loai duge goi la
thép. Bang 11-1 liét ké mot s6 cong dung phé bién ctia thép carbon.

THEP CARBON THAP

Thép carbon thap (con goi la thép mém hoac thép carbon mém) la
thép c6 ham lugng carbon khong qua 0,30%. Lugng carbon t6i thiéu
trong loai thép nay dao dong tir 0,05 dén 0,08%. Ham lugng carbon
dudi 0,05% biéu thi loai sat tinh khiét, dugc goi la sdt théi.
Chay

Cac loai thép carbon thap (ham lugng carbon dudi 0,25%; sulfur va

phosphor dudi 0,04%) cé thé han dé dang vdi hau hét cac phuong phap

han. Khong yéu cau cac bién phap phong ngiua dac biét; nhiét han

khéng anh hudng dén cac tinh chat can ban cua ching.

Céc thép carbon thap c6 diém néng chdy khoang 2600-2700"F.
Xi trong cac loai thép nay néng chay ¢ nhiét do thap hon, do dé,
khong can chat trg dung. Véi nhiéu tinh chat tuyét vai, thép carbon
thap la loai dugc st dung rong rai nhat trong cong nghiép ngay
nay. Thi nhat, va c6 1é quan trong nhat, ching tuong déi ré. Thép
carbon thap ciing dai, déo, dé& han va gia coéng.
Chay

Thép pha déng la thép carbon thdp chua khoang 0,20% dong. Ham

lugng dong vugt qua gia tri nay thudng gay ran nut bé mat kim loai nén

xung quanh méi han. Cé thé sir dung cac phuang phap han dung cho

nhiing loai thép carbon thap khac dé han thép pha déng.

Nhiing diém can luu y
e Han hé quang kim loai dugc bao vé

a. SU dung phudng phap hé quang kim loai dugc bao vé dé han thép
mém trong khoang carbon thap. Khi ham lugng carbon tang, nung
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Bang 11-1. Cac ung dung cla thép carbon

Loai carbon uan lm;:;og) Lrer , Céng dyng
‘ 005-0.15 Day xich, ‘dinh’, 6qg, fivé, “vit, cac tam dung
Thap ' ' cho qua trinh ép va dap, day thép
0,15- 0,30 Thanh, tdm, cac dang thép xay dung
Trung binh 0,30 - 0,45 Truc banh xe, thanh truyén, truc truyén déng
Cao 0.45 - 0,60 Truc khuvyu, ludi dung cu cao
0.60 - 0,75 Lo xo xe hoi, de, ludi cua vong, bua tha
0.75-0,90 Puc, mai dot
0,90 - 1,00 Dao, kéo, |10 xo
1,00 -1,10 Dao phay, ban ren, mai tard
R4t cao 1,10 - 1,20 Dao tién, dung cu gia cdng qd
120-1,30 Gita, dao doa
1,30 - 1,40 Khubn kéo sgi
1,40 - 1,50 Cua kim loai

néng trudc khi han va nhiét luyén sau khi han dé thu dugc maéi han
thoa dang.

b. S dung dién cyc thép mém (E60XX) va dién cyc hydro thap (E6015

hoac E6016) dé han thép carbon thap.

c. SUr dung ky thuat han dac biét va dién cuyc thich hgp dé tranh ran nut

mai han khilam viéc vdi thép carbon trung binh trong khoang carbon
cao.

d. Nhiét luyén sau khi han la can thiét.
* Phuong phap han oxyacetylene
a. Thudng dugc ung dung dé han cac ng hoac tdm mdng.
b. Do nhiét d6 ndng chay ctia thép mém va xi clia nd chénh léch nhiéu,

khéng can s dyng chat trg dung. Tuy nhién, sy chon lya que han rat
quan trong, va phuy thudc vao thanh phan hoa hoc cta kim loai nén.
Thanh phan nay cing xac dinh loai ngon Iia dugc st dyng. Ba loai
que han dugc dé nghi dé han thép carbon thap (mém) la: (1) thanh
thép hgp kim (GA 60 AWS), (2) thanh thép suc cang cao (GA 60
AWS), va (3) thanh thép carbon thap (mém) (GA 50 AWS).

c. Thanh thép hgp kim tao ra méi han c6 d6 bén kéo trén 60.000 psi.
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Méi han dugc thyc hién vdi thanh thép carbon thap c6 dé bén kéo hai
thap hon, nhung t8i thiéu la 52.000 psi.

. Khi dung thanh thép hgp kim, nén chen ngon Ila trung tinh hoac

ngon Ia hoi du acetylene. Khi han bang thanh thép suc cang cao
ho&c theép carbon thap, s dung ngon Ia kh(r oxy nhe (vdi ngon Ia



khi oxy, toc do han sé tang chut it). Tuyét déi khéng si dung ngon
IL:Ia oxy hoa, vi sé tao ra cac oxide trén bé mat. Cac oxide nay c6 thé
lan vao moi han va lam y&u méi han. Sy vang tée qua muc la dau
hiéu cta ngon Ira oxy hoa.

e. Ky thuat han ngugc thich hgp hon ky thuat han thuan. Trong ky thuat
han ngugc, ngon lra dugc hudng ngugc vao méi han dé thuc hién
chuc nang bao vé, han ché kha nang tao thanh oxide. Ky thuat nay
ciing cho phép giam chuyén déng clia md han va que han, it ban
tam vé kim loai, va tang téc dé han.

f. Thudng khdng can chat trg dung, vi nhiét d6 nong chay clia thép
mém va xi clia n6é chénh léch kha Idn.

g. Sy chonlua que han rat quan trong va phy thudc vao thanh phan héa
hoc cla kim loai nén. Thanh phan nay cling xac dinh loai ngon Ila
dugc sU dung.

h. Nén nhiét luyén sau khi han.

THEP CARBON TRUNG BINH

Ham lugng carbon trong thép carbon trung binh dao dong tir 0,30
dén 0,45%. Do ham lugng carbon cao hon, loai thép nay khé han
hon thép carbon thap. Thép carbon trung binh ciing hon va bén hon
thép mém, nhung khi han, cic thép trong khoang carbon cao cta
ching cé xu huéng gion.

Nhiing diém can luu y
e SU dung dién cyc hydro thdp khi han thép carbon trung binh bang
phuong phap SMAW.
e V@icacdién cyc E-6015, E-6016, va E-6018, can gia nhiét kim loai nén
trudc khi han dé giam ran nit. SU dung cac dién cyc nay khi can lang
dong lugng kim loai han I8n.

THEP CARBON CAO

Thép carbon cao chia khoang 0,45 - 0,75% carbon. Loai thép nay
thuong dugc dung dé ché tao dao, ludi cua, miii khoan, va ciac dung
cu. Né6i chung la ché tao cac vat dung can bé mat cing, dai dé chong
mai mon. Mot s6 cach phan loai thép carbon con bé sung phan
nhoém thi tu véi ham lugng carbon cao hon (0,75-1,5%), va dugc goi
la thép carbon rdt cao. Do do cing rat cao va nhiéu tinh chat khac
cha ching, méi han c6 chat lugng thap. Loai thép carbon nay it khi
duge han, ngoai trit muc dich sira chia.
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Nhiing diém can luu y
e Van dé chinh déi vdithép carbon cao (va thép carbon rdt cao) la chung
yéu cdu kiém soat sy gia nhiét trudc va sau khi han. Nhiét do nung
nong trudc va sau khi han phai dugc duy tri trong khoang xac dinh. Sau
day la cac khoang nhiét dé dugc dé nghi:
a. B8i vdi thép cé ham lugng carbon 0,45 dén 0,65%, gia nhiét trudc
dén nhiét do 94 - 204°C.
b. B6i vdi thép cé ham lugng carbon trén 0,65%, gia nhiét trudc dén
nhiét dé 204 - 371°C.
c. Gia nhiét sau tat ca cac loai thép carbon cao dén nhiét dé 592 -
650°C.
e C6 thé han ché cac anh hudng xau cla nhiét han bang cach duy tritdc
dé han nhanh.
e SU dung dién cyc hydro thap khi han thép carbon cao béng phuong
phap SMAW. Cac dién cyc nay sé giam dang ké kha nang ran nut.
e Nhiéu loaithép carbon cao yéu cau xu ly nhiét sau khi han dé giam ting
suat.
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Chuong 12
THEP HOP KIM

Cac hgp kim thép bat dau véi chinh ban than thép, vi thép la hop
kim cda sdt va carbon. Trong qué trinh sdn xuit thép, cdc nguyén
td khac sé xuat hién véi ham lugng nhé, vi du:

e Mangan.

¢ Phosphor.

e Sulfur.

e Silic.

Khi bdn nguyén té nay hién dién véi ham lugng binh thudng
cia chung, sdn pham duogc goi la thép carbon thuong. Do bén cia
loai thép nay chi yéu phu thuéc vao ham lugng carbon. Tinh déo
ctua thép carbon thudng giam khi ham lugng carbon ting. Kha niang
bién cing cha loai thép nay kha thap. Ngoai ra, cac nhiét dé cao va
thap cing lam bién chat thép carbon thudng. Ching bi 4n mon
trong hiu hét cdc méi trugng.

PHAN BIET CAC LOAI THEP
Su phan biét thép carbon thudng va thép hop kim van con nhiéu
diéu cAn ban cai. Ca hai déu chita carbon, mangan, va thudng cé ca
silic. Péng va bor ciing c6 kha nang hién dién trong hai loai thép
nay. Thép chita hon 1,65% mangan; 0,60% silic; hodc 0,60% déng
dugc goila thép hgp kim. Thép cung dugc xem la thép hop kim néu
c6 mot nguyén té hgp kim khéc véi lugng x4c dinh. Nguyén t6 hgp
kim phé bién nhat la chrom, nickel, molybden, vanadi, wolfram,
cobalt, bor, va déng; ngoai ra, mangan, silic, phosphor, va sulfur
cing thudng hién dién véi lugng 16n hon. Xem Bang 12-1.
Thép carbon thudng
Thép carbon thuong dugc chia thanh cac phan nhém:

e Thép carbon thap (dudi 0,30% carbon).

e Thép carbon trung binh (0,30 dén 0,80% carbon).

e Thép carbon cao (trén 0,80% carbon).
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Hiéu qua cta thép hgp kim

Céc nguyén t6 hop kim dugc bé sung vao thép véi ty 1é nhé, thusng
du6i 5%, dé cai thién do bén hoac kha nang téi. Vi su b sung cac
nguyén té hgp kim véi lugng 16n hon nhiéu, thudng dén 20%, thép
hop kim sé c6 c4c tinh chat dac biét, chidng han, chéng an mon, én
dinh & cdc nhiét do cao ho#c thap. Trong qua trinh sdn xuit thép,
nhiéu phu gia dugc dua vao dé loai bé oxy hoa tan ra khéi kim loai

Bang 12-1. Cac nguyén 16 hgp kim dé&i véi thép

Nguyén |Diém néng

16 chay (°C) Ung dung Két qua

Nh&m 658 Mot it nhom van con K[‘nu oxy va tao bé mat min. Loai
trong thép bd cac tap chat.

Chrom 1615 Thep khqng yi, dgng cy, Qan thién dé <‘:ung cua thép vai
va cac chi tiét may cac lugng nho

e B3 sung tinh cAt cho thép, dac

Cobalt 1467 Dung cy cat téc do cao biét & cac nhiét d6 cao.

Péng 1082 Vatliéu tAm Lam cham qua trinh ri sét

Chi 327 Cac chi tiét may Chi va thiéc tao thanh Idp chéng

rl séttrén thép

Ngan tinh gion néng bang cach
két hgp vdi sulfur. Khir oxy, tang
do dai va kha nang chdng mon

1245 Pudng ray va

Mangan ghi dudng sét

Molybden| 2535  [Chi tigt may va dyng cy |12N9 99 déo. 45 bén, chéng va

dap.

Nickel 1452 Thép khong ri. Chi tiét Lugng I8n: chiu nhiét, ting do
may va dung cu chiu acid |bén, dé dai, va do cung cho thép

PLUSLI) 43 |Mot s6 thép hgp kim thap [Dén 0,05%, tang gidi han chay.

(quang)

Silic 1420  |Cac vat dic chinh xac  |L0?1 bO cac chat khi ra khéi

theép. B3 sung do bén.

Sulfur 120 Mot s chi tiét gia cong  |TAng tinh gia cong clia thép

Thiéc 232 D6 hop va soong chdo  |Tao Idp phl chéng &n mon.

Titan 1800 51‘;';9 trong thép hop kim |, . . sach va tao thanh carbide
Dung cho cac nam cham |Giup thép duy tri dé cung va do

dslizaln 3400 5 dao cat t6¢ dé cao dai § nhiét d6 cao

Vanadi 1780 |LOXo.dungey.vachi  1qin isng do bén va dé déo
tiét may

Kém 420 D.ay‘thep, vat liéu pha, Ta’o I6p phu chéng an mon trén
va tam lgp thép.

Zirconi 1850 Cap dyng cy va chi tiét | Kha o§y, I9a| t?o oxy va nitg
may Tao bé mat min.
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néng chay. Bang 12-2 trinh bay di€ém néng chay cia cac kim loai
va hop kim khac nhau.
e Mangan, silic, va nhém thudng dugc dung dé khit oxy.
¢ Nhéom va vanadi (véi lugng it hon), columbi, va titan dugc su
dung dé diéu khién cd hat austenite.

e Sulfur, chi, selen, va tellur dugc dung dé cai thién tinh gia cong.

e Mangan, silic, nickel, va déng lam ting do bén do tao thanh cac
dung dich rén trong ciu truc ferrite.

e Chrom, vanadi, molybden, wolfram, va cdac nguyén té khac lam
tang do bén nho su hinh thanh cdc carbide pha-hai phan tan.

e Columbi, vanadi, va zirconi c6 thé dugc st dung dé diéu khién
cd hat ferrite.

e Nickel va dong dugc b sung vao cac thép hgp kim thap dé cai
thién kha niang chéng &n mon.

Bang 12-2. Nhiét dd nong chay cla céc kim loai va hgp kim

Nhiét a¢ Nhiét dé
Nguyén té néng Hgp kim Nguyén té néngchdy Hgp kim
chay (°F) (°F)
Carbon 3500 Bac 1800 Péng thau
3400 1700
3300 1600  Déng dd
3200 1500
Chrom 3100 1400
Séttinh khiét 3000  Séatren Nhém 1300 Magne

Thép khéng i,

e T P 12% chrom 1200
2800 1100
2700  Cobalt 1000  Hop kim
nhém
Nickel 2600  Silic goo  HOPkim
magne
Thép khéng .
ri, 19% chrom 2500 Kém 800
2400 700
Mangan 2300 Chi 600
2200 Gang 500
2100 Thiéc 400
2000 DPéng
1900
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XAC D|NH THEP

Nguoi the han phai ¢6 kha nang xac dinh c4c kim loai dugc han.
Ngoai c4ch kiém tra bing nam cham dé xac dinh kim loai ¢c6 tif tinh
hay khéng, mau sic la co sd dé xac dinh thanh phan cau tao cia
kim loai. Kiém tra diém néng chay la phuong ph4p xac dinh thanh
phan cdu tao cia kim loai chinh x4c hon. Cé rat nhiéu nguén tra
ciu diém néng chiy cia hau hét kim loai.

Phuong phap xac djnh thép

Cé nhiéu phuong phap xac dinh thép. Véi thép da st dung va du
dinh dung ho#c han cho muc dich khac, truéc hét can kiém tra kha
nang thuc hién céng viéc mdi cua thép. Ba cach xac dinh kim loai
dugce trinh bay trén Bang 12-3, 12-4, va Hinh 12-1. Trong phuong
phdp ki€m tra tia la, hinh dang va mau sac cta céc tia lira phét ra

Bang 12-3. Xac dinh kim loai qua bé ngoai

thap, thép duc

1o, dau khuén duc

Kim loai L - . .
Hodclhdp Rif Vét gay Bé mat chua gia cdng Mgi gia céng
. . . Xam dam; nham; cacvétcan | .. .. . .
Thép hgp kim |Xam hoac rén o thé ndi ro Rat lang; xam sang
b . Nau dé nhiéu sic do dén Dd dong sang, md
2l Mau dé xanh la, do cac oxide dan theo thgi gian
Pdng thau va [P dén vang; [Lang; xanh 14, nau, hoac Do dén vang pha
déng dé lang. vang. do cac oxide. trdng, ratlang
Nhdém va cac Trén Co dau duc hoac can; mau
hgp kim 9 xam rat nhat
Monel Xam nhat Lang; xam dam Rat lang: xam nhat
Nickel Gan nhu trdng |Lang; xam dam R4t lang; trdng
Chi Tinh thé trdng |Lang mugt; trdng dén xam _ |Rat lang; trdng
. Tinh thé trdng | . . - oo N
Gang trang e i Dau vét khuén cat; xam duc |It khi dugc gia cong
Gang xam Xam dam D.~au vetkhudncatmauxam Kha lang; xam nhat
rat duc
Gang déo Xam dam Dau vét khudn cat; xam dyc Sfaftnat SOt
s . . . o Bé mat rat lang;
Satren Xam sang Xam nhat; lang .
xam nhat
Thép carbon Xam sang Xam dam; vétren co thé noi Rt lang; xam sang

Thép carbon
cao

Xam rat nhat

Xam dam; cac vét can hoac

rén co thé ndi ro

Rat lang; xam sang
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Bang 12-4. Xac dinh kim loai qua manh cét (duc)

Kim loai/ Bé ngoai Kich thudc z
hgp kim manh cit manh cét Kha néng cat
R Lang; cac mép rang ) ! .
béng cua tai vi tri duc Lién tuc Rat dé cat
B6ng thau va |Lang; cac mép rang . PO T n
d6nq dd SV (0 0 A G Lién tyc De cat; gion han déng
Nhém va cac [Lang; cac mép rang . ‘o Xk
hdp kim cua tai vi tri duc LTS AENCL Y
Monel Cac mép lang Lién tuc Dé cit
Nickel Cac mép lang Lién tuc Dé cét
. Mém; c6 thé cattheo | .. Al Lereel ]
Chi hinh dang bat ky Lién tyc Co thé cat bang dao nhip
: = Pé gion khdong cho phep dyc
Gang trang Manh catvd vyn lidn tuc vdi cAC mép 1ang
Cac manh citva vun, . . .
Gangxam  |nhung c6 thé duc ranh [1/8inch |6 duc, do cac manh cat
- bi v& ra khdi kim loai nén
kha lang
: Cac manh cat khéng . T e
Gang déo o O T e 1/4-3/8 inch [Rat dai, kho dyc hon gang
Sétren Mép cét lang Lién tyc Mém va dé cit hodc duc
Thép carbon S ) x -
thdp. thép duc Mép cat lang Lién tyc De cat hoac dyc
. V&t cit min; cac mép . - .
Theép carbon c6 mau nhat hon thép |Lién tyc Th_ucng rat cang, nhung co
cao 2 thé dyc
carbon thap

"% Sétren

___——.E__, "';f'ﬁ"I - :4 Thépmém

Thép gié

Thép hoac sét
pha mangan

== T Thép Mushet
=
Lj_‘% = —- Thép 1 tinh

Hinh 12-1. Kiém tra tia lita dé xac dinh
kim loai.

khi mai kim loai vdi dd mai
sé khac nhau. Chi can thuc
hanh mot thoi gian ngén,
ngudi tho han cé thé xac
dinh loai thép dang dugc
kiém tra.

GANG HGQP KIM CAO

béi v61 gang hgp kim
khong nhiét luyén, cac
nguyén t& hop kim thudng
duoc chon dé thay ddi tinh
chat cia gang bing cach tac

‘déng dén su hinh thanh

graphite hodc cementite
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(s4t carbide Fe;C). Nghia la thay déi hinh thai hoc chia pha giau
carbon, hoic chi tang bén cho vat liéu nén. C4c nguyén té hgp kim
thuong dugc bs sung véi lugng nhé dé cai thién do bén hoic tinh
chéng mon. Gang hop kim cao thudng dugc sdn xuat dé€ cung cap
tinh chong an mon, dac biét ¢ nhiét d6 cao thudng gap trong cong
nghiép hoa hoc.

Gang xam austenite la mgt trong céc loai gang hgp kim cao kha
thong dung. Chiing chia khodng 14% Ni, 5% Cu, va 2,5% Cr. Loai
gang nay c6 kha nang chong 4n mon tét trong acid va kiém & nhiét
do dén 800°C (1400°F).

THEP DUNG CU
Thép dung cu c6 kha nang chong mai mon, do dai, va do bén cao.
Vé co bdn, ching 1a c4c hgp kim carbon cao. Céng nghé héa hoc
cung cap su can bing gitta do dai va kha niang chéng mon mong
mudn cho loai thép nay.

Bédng 12-5 trinh bay vai hé théng phan loai thép dung cu.

Bang 12-5. Cac loai thép dung cy can ban
theo SAE (Hiép hdi Ky su Otdé Hoa Ky)

. Ca

Loai AIS-SAE

T8i bAng nudc W
0 T6i trong ddu

Gia cong ngudi A Hgp kim trung binh t6i trong khéng khi
D Carbon cao/chrom cao

Chiu va dap S

Téc a6 cao T Gt‘):c wolfram

’ M Goc molybden

H1-H19: géc chrom
Gia cdng ndng H H20-H39: géc wolfram
H40-H59: gé¢ molybden

Khudn chat déo P
Coéng dung dac L Hop kim thap
biét F Carbon-wolfram
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