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TRƯỜNG ĐẠI HỌC BÁCH KHOA TP. HCM 

Khoa Kyõ Thuaät Xaây Döïng - BM KTTNN 

Giảng viên: PGS. TS. NGUYỄN THỐNG 

E-mail: nguyenthong@hcmut.edu.vn or nthong56@yahoo.fr 

Web: www4.hcmut.edu.vn/~nguyenthong 

Tél. (08) 38 640 979  - 098 99 66 719 

NOÄI DUNG MOÂN HOÏC 

Chương 1.   Tổng quan về Tài nguyên nước VN. 

Chương 2.  Cơ sở kỹ thuật thiết kế công trình 

   thủy lợi (CTTL). 

Chương 3.   Hồ chứa nước. 

Chương 4.   Đập dâng nước. 

Chương 5.   Công trình tháo lũ. 

Chương 6.   Công trình dẫn nước. 

Chương 7.   Máy thủy lực. 

Chương 8.  Thủy điện. 

Chương 9.  Trạm bơm 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

NHIEÄM VUÏ 

 Chuyeån nöôùc từ nguồn nước (hoà chöùa, 

soâng,…) ñeán nôi tieâu thuï nöôùc: töôùi (noâng 

nghieäp), caáp nöôùc sinh hoaït, nhaø maùy thuûy 

ñieän. 

PHAÂN LOAÏI 

 Keânh daãn (khoâng aùp), ñöôøng haàm daãn nöôùc 

(coù aùp, khoâng aùp). 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

 D=3,5m, L=9065m 

i=0,0061 

CÖÛA LAÁY NÖÔÙC 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

ÑÖÔØNG HAÀM 

DAÃN NÖÔÙC 

KEÂNH DAÃN NÖÔÙC 

 Hình daïng keânh phuï thuoäc vaøo ñieàu kieän ñòa 

chaát, ñòa hình keânh ñi qua. 

  Duøng tröôøng hôïp dao ñoäng MN nguoàn nhoû. 

 Thoâng thöôøng coù daïng hình thang caân. 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

 m 
h 

m=ctg() 

b 

MAËT CAÉT KEÂNH 

 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

Neàn ñaù 

Neàn ñaát yeáu 

Caàu maùng 

m1 

m2 
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COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

KÊNH ĐẮP 

KÊNH ĐÀO 

COÂNG TRÌNH DAÃN NÖÔÙC 

 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

CƠ KÊNH 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

COÂNG TRÌNH DAÃN NÖÔÙC 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

CAÀU MAÙNG 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

CẦU 

MÁNG 

SÔNG 

COÂNG TRÌNH LAÁY NÖÔÙC 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 
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COÂNG TRÌNH LAÁY NÖÔÙC 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

COÂNG TRÌNH LAÁY NÖÔÙC 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

KEÂNH COÙ LÔÏI NHAÁT VEÀ MAËT THUÛY LÖÏC 

Tính chaát: Vôùi Q, n, i cho tröôùc laø keânh coù tieát dieän 

öôùt nhoû nhaát (khoái löôïng xaây döïng kinh teá nhaát). 

 

 

 

 

• b: chieàu roäng ñaùy keânh hình thang 

• h: chieàu saâu nöôùc 

• m: heä soá maùi doác keânh 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

 mm12
h

b 2 

THIEÁT KEÁ KEÂNH 

Tuyeán keânh:  

 Ngaén, ñiaï hình baèng phaúng, khoái löôïng ñaøo & ñaép töông 

ñöông (caân baèng ñaøo ñaép). 

 Traùnh qua vuøng ñòa chaát xaáu. 

 Baùn kính cong r phaûi baûo ñaûm:  

 

 

 

 

V: vaän toác trung bình, b chieàu roäng ñaùy,  dieän tích öôùt 

   

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

b5r

12V11r 2





• THIEÁT KEÁ KEÂNH 

Bôø keânh:  

 Cao trình bôø phaûi ñaûm baûo vöôït treân möïc nöôùc 

cao nhaát trong keânh giaù trò d: 

   d= h
s
 + e 

h
s
: chieàu cao do soùng treân maët keânh, e vöôït cao an 

toaøn. 

 Chieàu roäng bôø >2m. 

 Chieàu roäng cô chính >1.5m. 

   

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

• THIEÁT KEÁ KEÂNH 

Gia coá bôø keânh:  

 Nhaèm choáng xoùi lôû, giaûm maát nöôùc, giaûm 

ñoä nhaùm, taêng vaän toác choáng xoùi cho 

pheùp. 

 Gia coá: taám beâ toâng, beâ toâng coát theùp, ñaù 

xaây, ñaù laùt, troàng coû, vaûi ñòa chaát. 

   

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 
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• THIEÁT KEÁ KEÂNH 

Vaän toác doøng chaûy trong keânh: 

 Ñieàu kieän khoâng xoùi  (2-3m/s):   

 

 

 Ñieàu kieän khoâng laéng:  

   

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

lo_xoi_MaxVV 

lang_MinVV 

• TOÅN THAÁT NÖÔÙC DO THAÁM TREÂN KEÂNH 

Maát nöôùc do thaám tính theo coâng thöùc kinh nghieäm 

Pavelopski: 

 

 

 K heä soá thaám (mm/ngaøy) 

 B chieàu roäng maët thoaùng (m) 

 h chieàu saâu nöôùc trong keânh (m) 

   

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

)kms/(m)h2B(K0116,0Q 3 

 

 

THIEÁT KEÁ KEÂNH DAÃN DOØNG 

CHAÛY ÑEÀU VÔÙI  

PHÖÔNG PHAÙP AGEROSKIN 

 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

• Xaùc ñònh R
ln

  

 

 

• Vôùi: 

 

• Laäp tyû soá b/R
ln

 (hoaëc h/R
ln

). 

• Tra phuï luïc tìm h/R
ln

 (hoaëc b/R
ln

), töø ñoù xaùc ñònh 

h (hoaëc b).  

• (Xem file Excel Ageroskin.xls) 

 

8/3

0
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R

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

mmm  2

0 12







m

m0

 

 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

      b/Rln m= 0 => 3           

  R/Rln h/Rln 0 0.5 0.75 1 1.25 1.5 1.75 2 2.5 3 

0.050 0.527 0.554 22.14 18.94 18.96 19.69 20.92 22.48 24.29 26.26 30.56 35.15 

0.055 0.544 0.574 20.89 17.84 17.85 18.52 19.66 21.13 22.82 24.67 28.70 33.00 

0.060 0.561 0.594 19.81 16.89 16.88 17.51 18.58 19.96 21.55 23.29 27.09 31.14 

0.065 0.576 0.613 18.86 16.07 16.04 16.63 17.64 18.94 20.44 22.09 25.68 29.51 

0.070 0.590 0.631 18.03 15.33 15.30 15.85 16.80 18.03 19.46 21.02 24.43 28.08 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

Baøi taäp. Xaùc ñònh chieàu saâu chaûy ñeàu trong keânh hình 

thang coù chieàu roäng b=3 m, m=2, ñoä doác i=10
-4

. 

Loøng keânh baèng ñaát seùt ôû traïng thaùi bình thöôøng 

(n=0.0225.) Keânh daãn löu löôïng Q=10 m
3
/s. 

  Ñaùp soá: h = 1.748R
ln

 = 2.38 m 

Baøi taäp. Xaùc ñònh chieàu saâu chaûy ñeàu trong keânh hình 

thang coù chieàu roäng b=2 m, m=1, ñoä doác i=8.10
-4

. 

Loøng keânh baèng beâtoâng  ôû traïng thaùi trung bình 

(n=0.014). Keânh daãn löu löôïng Q=3m
3
/s. 

 Ñaùp soá:  h=0.8 m 

 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 
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Baøi taäp. Xaùc ñònh chieàu roäng b keânh hình thang 

coù chieàu saâu chaûy ñeàu h=2 m, m=1.5, ñoä doác 

i=4.10
-4

. Loøng keânh baèng beâtoâng  ôû traïng 

thaùi trung bình (n=0.014). Keânh daãn löu 

löôïng Q=10m
3
/s. 

Baøi taäp. Xác định b,h của kênh hình thang 

với Q=15m3/s, n=0.02 và kênh được thiết 

kế với =4. kênh hình thang có m=2. 

 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

Baøi taäp: Ngöôøi ta döï ñònh laáy nöôùc töø soâng vaøo 

keânh vôùi löu löôïng laø 18m
3
/s. Giaû thieát 

keânh chaûy oån ñònh ñeàu. Cao trình möïc 

nöôùc yeâu caàu cuoái keânh laø 17m. Keânh daãn 

laø hình thang coù chieàu roäng b=3h. Keânh daøi 

4km, i=3.10
-4

, n=0.02, m=1. Xaùc ñònh cao 

trình ñaùy ñaàu keânh. 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

Baøi taäp: Keânh hình thang daøi 10km, b=5m, 

h=2m, m=1, i=0,0001, n=0.025, k=10
-6

cm/s. heä 

soá Chezy tính theo Manning. 

a. Tính löu löôïng Q 

b. Toån thaát löu löôïng theo Pavelopski 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

 

 

ÑÖÔØNG HAÀM  

DAÃN NÖÔÙC 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

 Daãn nöôùc qua vuøng coù cao ñoä ñòa hình thay 

ñoåi nhieàu. 

 Dao ñộng möïc nöôùc lôùn. 

 Cho pheùp doøng chaûy coù aùp. 

 Vuøng ñòa chaát ñöôøng haàm ñi qua thöôøng laø ñaù 

toát (duøng nhieàu trong ñöôøng haàm thuûy ñieän). 

 An toaøn khoâng bò aûnh höôûng thôøi tieát khi vaän 

haønh. 

 Caàn coù kyõ thuaät thi coâng cao (ñaøo khoan noå, 

kyõ thuaät ñaøo TBM-Tunel Boring Machine). 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

MAËT CAÉT ÑÖÔØNG HAÀM BAN ÑAÀU THI COÂNG 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 
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COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

MAËT CAÉT 

ÑÖÔØNG HAÀM 

HOAØN CHÆNH 

BAÈNG BEÂ TOÂNG 

COÁT THEÙP 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

 

 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

 

 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

MỘT SỐ 

MẶT 

CẮT 

ĐƯỜNG  

HẦM 

KHÁC 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

TÍNH THUỶ LỰC CHẢY CÓ ÁP QUA ĐƯỜNG HẦM 

 

 

 

 Hệ số kể đến tổn thất năng lượng của dòng chảy từ 
đầu đến cuối đường hầm. 

 

 

 

Z0= Z+V0
2/2g với V0 vận tốc đến gần đường hầm 

Z chênh lệch nước thượng và hạ lưu đường hầm 

 Diện tích ướt đường hầm. 

 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

0Zg2Q 




i1

1
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Bài tập: Một đường hầm tròn được thiết để 

lấy nước từ hồ chứa với lưu lượng là 

1m3/s (khi cửa mở hoàn toàn & dòng 

chảy là có áp). Biết rằng chênh lệch mực 

nước thiết kế thượng hạ lưu là 10m. Lấy 

sơ bộ vận tốc đến gần đường hầm 

V0=1,5m/s và hệ số =0,8. Tính D cống. 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

CAÂU HOÛI OÂN 

ÔÛ  vuøng  ñoàng  baèng  , khi  keânh  daãn  nöôùc  caét  ngang  

soâng  coù  giao  thoâng  thuûy  thì  coâng  trình  treân  

keânh  thích  hôïp  laø : 

 Coáng  luoàn  Caàu  maùng  Doác  nöôùc  Baäc  

nöôùc 

ÔÛ  vuøng  ñoàng  baèng  , khi  keânh  daãn  nöôùc   ñi  qua  

vuøng  ñaàm  laày thì  coâng  trình  treân  keânh  thích  

hôïp  laø : 

 Coáng  luoàn  Caàu  maùng  Doác  nöôùc  Baäc  

nöôùc 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

CAÂU HOÛI OÂN 

Keânh daãn  nöôùc  hình  thang coù löu löôïng  Q , 

ñoä  doác doïc I , heä  soá  nhaùm n , heä  soá  maùi  

doác  m  cho  tröôùc thì  maët  caét  coù  lôïi  nhaát  

veà  thuûy  löïc  laø  maët  caét  keânh  coù : 

 Tieát  dieän  keânh  nhoû nhaát    

 Tieát  dieän  öôùt  nhoû  nhaát 

 Khoái  löôïng  ñaøo  ñaép  nhoû  nhaát   

 Chu  vi  öôùt  nhoû  nhaát  

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

CAÂU HOÛI OÂN 

Ñeå  choáng  thaám  cho  keânh  ,  bieän phaùp naøo toát  nhaát  

trong  caùc  bieän  phaùp  sau : 

 Troàng  coû  trong  loøng  keânh     

 Laùt  beâ toâng  ñaùy vaø  maùi  keânh 

 Laùt  vaûi  ñòa  kyõ thuaät  trong  loøng  keânh        

 Duøng  roï  ñaù vaø  lôùp  vaûi  ñòa  kyõ  thuaät 

Vôùi  cuøng maët  caét ngang , ñoä  doác  doïc i ,  khaû  naêng  

chuyeån  nöôùc  cuûa  keânh ñaát  laø Qñ  vaø  keânh  baèng  

beâ  toâng  laø  Qb  thì : 

 Qñ > Qb   Qñ <  Qb  Qñ  =  Qb             

 Khoâng  coù  keát  luaän  cuï theå. 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

CAÂU HOÛI OÂN 

Keânh A coù cao trình ñaùy laø +10m, chieàu saâu 

nöôùc 3m phaûi vöôït qua keânh B coù cao trình 

ñaùy 4m, chieàu saâu nöôùc 4m. Coâng trình 

chuyeån tieáp thích hôïp: 

 Coáng ngaàm 

 Baäc nöôùc 

 Caàu maùng 

 Coáng luoàn 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 

 

• HEÁT CHÖÔNG 6 

PGS. Dr. Nguyễn Thống 

COÂNG TRÌNH THUÛY  

Chöông 6: Coâng trình daãn nöôùc 


