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DO LUONG VA KIEM SOAT
NHIET O

Nhiét d6 1a tham sO quan trong, hay gip trong cong
nghi€p, nong nghi€p, d0i sOng hang ngay....
Nhiét do lién quan dén tinh chat vat liéu, thé hién hiéu

suat may nhiét, 1a nhan t0 quan trong anh huéng dén su
truyén nhiét

] Phai do va ki€ém soat nhiét d0 dé ddm bdo yéu cau cUa
thi€t bi va nhu cau san xuat




PO LUONG VAKIEM SOAT
NHIET PO

CAC PINH NGHIA:
Nhiét do:
Pai lugng do luong noéi 1én mUc dd néng-lanh cla vat
bon vi do: K, 0C, OF
Nhiét lugng:
Nang lugng dudi dang nhi€t. Bon vi do: J
Nhiét hién:
Thé hién trong qué trinh truy€n nhiét
An nhiét:

Can thiét cho sU tinh to4n cic qud trinh chuyén pha




PO LUONG VA KIEM SOAT
NHIET BO

Nhiét dung riéng:
Nhiét lugng can thiét d€ nang mot don vi khoi luong
cUa mOt chat 1én mot dO
NDR c6 y nghia tinh toan trong qua trinh truy€n nhiét
(NDR cang 16n, qu4 trinh ruy€n nhiét cang kho)

Nhiét trj riéng:
Nhiét sinh ra khi dOt chay hoan 1 don vi khoi lugng vat
chat
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NGUYEN TAC PO NHIET BANG CO':
Do nhiét bang nguyén tac gidn nd co hoc: Po nhiét
bang nhiét ké (nhiét k€ ruoy, thUy ngan)
Pham vi do: -2000C - 5000C
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NHIET PO

1 - Phin tifp zic méi trrdbng cin do goi la

bao nhiét.
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2 - ong mao ddn cd dwing kinh rat nhe.

3 - thang do.
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IMéu ding Hg thi ce = 0,18.10% 2 cén thay

-

tinhthi =002 10%2C1 {nén cé thé ba Al

LUU Y:

Khi st dung nhiét k&, nhé quan sat nhiét ké
xem co6 bi gay dau hay khong, néu co, gia tri
do duoc cla nhiét ké sé bi sai Iéch so Vi
nhiét do thuc




Po nhi€t bang nguyén tac bi€én dang ludng kim:
Dua vao tinh chat gidn nd vi nhiét cla kim loai 1=1, (1 + at)
(vGi: 1, chi€u dai vat & 0°C; a: hé sb gidn nd vi nhiét)
] thiét ké nhiét ké 16 xo xoan v0i 2 thanh kim loai c6 hé

sO gidn nd vi nhié€t khac nhau [ khi nhiét d0 thay doi,
luGneg kim s€ bién dang

N 7 7
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NHIET DO

Nhuoc diém:
Khong thé dat nhiét k€ trong pham vi chat hep
Han ché st dung:

khong gian ti€p xtic nhiét

trong moi truOng chat 1dng

trong moi trOng khi dOng




Gian n0 khi/hoi:
CO dinh thé tich clla bau chra chat khi.
Khi nhiét d6 thay do6i [ 4p suat bau chlra thay d6i [ kim

do xoay
Cau tao:
1.Bao nhiét ch(ta chat khi/hoi
2.0ng mao dan
3.Ap ké c6 thang do nhu nhiét d0
Khoang do: -500C 0 5500C




PO NHIET BANG NGUYEN TAC DBIEN

Nhiét ké dién trd RTD:

Do bang cau Wheatstone dua trén su thay doi cla dién
trd (trd khang) cUa vat li€u theo nhiét ¢0

R =RI1(1 +aT +bT2)
V6i R1:dién tré & nhiét d0 quy chiéu &
Khi nhiét d6 ting: dién tro ting T




NHIET PO

Hoa ké quang hoc
Po nhiét bang hoa ké quang hoc 1a phuong phap do nhiét
gian tiep
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PO LUONG VA KIEM SOAT
NHIET Do Nguyén ly lam viéc:

so sanh cuong d6
sang cla vat can
do vé&i cudng do
sang cua mot
ngudn sang chudn
Piéu chinh bién tré
d€ do sang clia doi
tugng can do bang
d6 sang clia nguon
I- vét can do nhiét d6 2- thau kinh (kinh vat) 3-vong d'chinh Chugn, khi dé, ta

7= kinh do (bg lpc) khéng thé phén
biét duoc vét day
toc bong den [ ltc
do, ta doc gia tri
nhiét do

§

T - T ] 'y i I4 -
4- kil mo 3- bong dén

- 1 s T T I_r T : : T 1 1 : =
O-vong d'chiii - kinh mdt ( éng nhom ) 9- bién tror







- PO LUONG\[A KIEM SOAT
Am 3]0,

Am d0 dnh hudng dén cac qué trinh ché bién, bdo quan
thu'c pham..va dnh hudng dén qua trinh say..

b6 am:
Lugng hoi nudc tOn tai trong mOt lugng khi nhat dinh

C6 th€ xac dinh 8m dO dua trén gidn d6 trac m

Po am d0 méi truOng theo bau kho-bau udt: dua vao su bdc
hoi nudc cla nhiét ké bau uot

Po dm d0 bang cac mudi: LiCl, NaCl, KCl....




AM PO

Nhiét k€ tu ghi:

Cau tao:
kim ghi nhiét d6
gidy
cam bi€n nhiét m
kim ghi am d6




- POL UONG%KIEM SOAT—
AM DO

PO AM PO VAT-HAT
phuong phap do am gian tiép:
phuong phap say kho vat liéu:
can vat liéu lic dau

mang vat liéu di sdy, trong qua trinh sdy, phan am
tU vat li€u bbc hoi

sau 1 thOi gian, thay luong vat liéu khong gidm di
n(ra, ta ti€n hanh tinh todn A0 &m vat liéu




/B%UONGMIEM SOAT—
AM DO

theo phuong phap nay, ta phdi chd y chon nhiét d0 say
thich hgp

doi véi hat: nhiét dd say toi uu: 105°C
U'u diém: chinh xac

Nhuoc diém:
tOn thoi gian
hong vat liéu




. PO L UONG%KIEM SOAT—
AM DO

May do am d0 bang phuong phép can va say hOng ngoai:

Vat liéu say d€ 1 16p mOng trén hOp d€ 1én can [ can sé
xac dinh khoi luong dau

Piéu chinh dén hong ngoai dé say dén khi nao khoi lugng

N ~?

khong giam nla, ta s€ xac dinh d0 am




UONG VAKIE
AM DO
Phuong phép do truc ti€p

Po theo ki€u dién trd:
P06 8m cang cao: R cang nhd .

Po theo ki€u cam Ung:




DO D LUONG VA KIEM SOAT/’

KIEM SOAT QUA TRINH AM:
Dua vao gidn do trac am [ ki€m soét qua trinh
ting nhiét- ting am: Gia nhiét — phun thém hoi nudc
ting nhiét- khong ting am: Gia nhiét — phun thém hoi nudc

ting nhiét- gidm dm: Gia nhiét — hdt 8m
khéng ting nhiét- ting 4m: Gia nhiét — phun thém hoi nudc
khong tdng nhiét- gidm am: hiit am
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UONG VA KIEM
AM PO
D€ gia nhiét: dung dién trd
Tang am: diing mdy tao am

Hut dm: diing mdy hiit 4m:




UONG VAKIE
AM DO

Gidm nhiét- ting am: phun 4m & nhiét d6 thap hon
Gidm nhiét- khong ting am: dung heatpump, mdy lanh

2.~

KhU am:
Hoba chat
May lanh

(O : Refrigerant (gas form) .: Energy injected into the compressor.
@ : Refrigerant (liguid form) o : Heat taken from the rooms.
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DO LUONG VA KIEM SOAT™
AP SUAT

Tinh trang lam vié€c cla céac thiét bi nhiét thudng c6 quan
hé mat thi€t véi ap suat lam viéc cla céc thiét bi do.
Thiét bi nhiét ngay cang dugc dung véi nhiét d0 va ap
sudt cao nén rat dé gay su co nd v0, trong mOt sO trudng
hop ap suat (hodc chan khong) truc ti€p quyét dinh tinh
kinh té€ cla thiét bi, vi nhing 1€ d6 ma cling nhu nhiét do
viéc do 4p sudt ciling rat quan trong.




DO LUONG VA KIEM SOAT™
AP SUAT

e

DINH NGHIA:

Ap sudt 1a luc tic dung vudng goc 1én mOt don vi dién tich,
k¢ hiéup.

p= F/s [ kG/cm?]

Ap sudt khi tr0i: =1atm khi & ngang véi muc nudc bién,
cang 1én cao so vOi muc nudc bi€n, ap suat cang gidm
Tai di€m c6 ap sudt < ap sudt khi trdi: 4p suat chan khong

Tai di€m c6 ap sudt > ap sudt khi trdi: ap suat du
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PO LUONG VA KIEM SOAT"
AP SUAT

p—

DINH NGHIA:

Khi ap suat chan khong xudng thap dén mUc khéng thé
thap hon n{ra: chan khong tuyét doi

Ap suat tinh: 4p sudt trén moi phuong chi phu thubc vao
chiéu cao

Ap suat dOng: su chénh 1éch ap sudt khi moi chat chuyén
dbng gay ra

Don vi do: Pa, bar, atm, psi, inch Hg....




ﬂQLUONGALA KIE
AP SUAT

DUNG CU PO AP SUAT
Do 4p suat theo phuong phap thUy tinh:
Ap ké loai chir U:

Nguyeén 1y 1am vi€éc dua vao dO chénh 4p suat cla cOt
chat 10ng : 4p suat can do can bang d0 chénh &p cla cOt
chat 10ng

PRESSURE VACUUM

IS S -
W N = D o= b




PO LUONG VA KIEM SOAT
AP SUAT
Vi dp ké: Ap ké dang 6ng théng:

Duing dé€ do 4p suat rat nho
Nguyen ly cling tuong tu

vOi nguyén 1y do cUa 4p
ké ch(t U




DO LUONG VA KIEM SOAT™
AP SUAT

Cam bién 4p suat dang mang: cdm bién dién trd do bién
dang day c6 dién trd: R=pl/s

Carrier Measuring Grid

NgUYéH téC Cém bléﬂ ; B ST | meEg
Dua trén su chénh 1éch ap suat \ 3 —7

5 2 e : >/
lcang mang phan cach s ”

Trén mang dugc dat 2 cAm bié  cweracuss

dién tr0 d€ chuyén qua gid tri dién trd dua theo nguyén
tac cau Wheatstone

Dua vao tin hi€éu dién ap thay doi [ xac dinh dp suat



PO LUONG VA KIEM SOAT
AP SUAT

Barometer: Manometer:
Dung d€ do ap sudt khi quyén Dung d€ do ap suat thap:

open to
atmosphere

- Vacuum connected to the
system for which
pressure is to be

measured

Column of
mercury

760 mm Hg .
for standard

atmosphere T

Atmospheric .
pressure h

b

7

liquid 2




PO LUONG VAKIEM SOAT
AP SUAT

Ap ké dung trong cong nghiép:

BO phan nhay cdm thudng 1a Ong dan he
Hay mang dan hoi

Khoang do 0-10000 kG/cm?2

Do chan khong: 0.01-760 mmHg
Pac diém:

Két cau don gidn

C6 thé chuyén tin hi€u bang co khi
SU dung thudn tién va ré tién




Nguyeén 1y 1am viéc: dua trén d0 bién dang clla bd phan
nhay cam (hay luc do né sinh ra va 4p suat can do)

cac bO phan nhay cam:

)

0




PO LUONG VA KIEM SOAT
AP SUAT

CAC CHU Y KHI SU DUNG PONG HO PO AP SUAT
Thang do t0i da clla dung cu do
MBoi truong sU dung: khi, nudc, dau....

Piéu kién nhiét dd6 moi truOng do

Piéu kién do tinh hay d0Ong

Tuy theo dié‘,u kién cu thé cla moi trudng do ma mach do
sé duoc lap thém nhlng thi€t bi phu d€ ddm bao diéu
kién lam viéc cUa dung cu do
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KIEM SOAT
LU’@’NG




PO LUONG VA KIEM SOAT
LUULUONG

Trong cac qud tinh nhiét doi hoi phai ludn luén theo doi 1uu
luong méi chat. Boi vdi thiét b truy€n nhiét va thiét b
van chuy€n moi chat thi luu lugng moi chat truc tiép
dac trung cho ning luc 1am viéc cUa thi€t bi Iki€ém tra

luu lugng moi chatl phan doan dugc phu tdi cUa thiét b
va tinh trang 1am viéc cUa thiét bi vé mat an toan va kinh
té
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DO LUONG VA KIEM SOAT

LUU LUONG

Luu lugng: lugng vat chat hay ndng lugng dugc van
chuyén di trong mOt don vi thoi gian

Po luu luong theo luu tOc:

téc trung binh .

Né&u bigt duoce tigt dién F va van {

== (Q = F.wm, (m3s)




PO LUONG VA KIEM SC
LUU LUQNG

6ng pito:

Nguyen ly:

Chat 16ng chdy trong Ong khi bi ngan lai: dOng nang [ thé
nang [ do su thay dOi ndy va dua vao dlo xac dinh van
tOc luu chat

a Impact tube
,//' = =

Stagnation L b Static tube

point pt 4

5
= % level 2

Fig. 1 hm
Sy i level 1




PO LUGNG VA KIEM SC
LUULUONG

Cau tao Ong pito:

GOm 2 Ong ghép lai

Ong do 4p suat chinh gilia

va c6 10 dat truc giao vOi
d(‘)ng Chéy. 0,3d
Ong ngoai bao 1ay Ong do

ap sudt chinh c6 khoan 10 d€ do 4p suat tinh




PO LUGNG VA KIEM S
LUULUONG

Pong ho do tOc d0 w:
Cau tao: gbm 1 bd phan
nhay cam: 1 chong chdng
rat nhe vGi cic canh
hudng theo ban kinh,

lam bang nhom (mica)
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- DO LUONG VA KIEM SOAT
LUULUONG

Ung dung:

Dung do tOc dO dong khi c6 4p suat du khong 16n, tOc d0
dong thu dugc: luu tOc tai cho dat ddng ho.

Loai nay khong dung dugc cac khi cé tinh chat xung (thay
doi dot ngOt) hudng truc va hudng dong phai dat chinh
Xac




PO LUGNG VA KIEM SC
LUULUONG

Pong hd nudc

BO phan nhay cam 1a chong chéng

va truc cla n6 gan vGi bd phan dém: A
Q = nF/C :
C: gia tri thuc nghiém

F: tiét dién

n: sO vong quay




LUONG VA KIEM’S/

LUU LUONG

Nguyén tac do luu luong theo phuong phap dong 1uu dOng:

Nhé sur ton thét ciia dong khi qua

thiét bi tiét luu, dua viao phuong

trinh Bécnuli tim duge toc do

trung binh dong tai tiét dién do.







~ DO LUONG VA KIEM SOAT
pH

Dung dung dich d6i mau dé do pH

C6 3 dung dich d6i mau thudng dung d€ do pH trong khodng
pH =3-11.
a. Methyl Red

Bién thanh mau doé khi pH tU 4 tr& xudng, bi€n thanh mau
vang khi pH tu 7 tr@ 1én. Gilra khoang pH 4 va pH 7, dung dich
doi mau tU dd, do cam, cam, va vang.

b. Bromthymol Blue

Chuy€n thanh mau vang & pH 6 tr® xudng va mau xanh ducng
& pH tU 8 tr® 1én, gilta pH 6 - pH 8 dung dich sé chuyén tU
mau vang sang vang xanh, xanh la cay, sang xanh duong.




et

~PO LUONG VA KIEM SOAT
pH

c. Phenolphthalein
Khi & pH < 8 sé khong c¢6 mau va sé doi mau do & pH
tren 10.

Do dé, khi st dung dung dich d6i mau d€ do pH, chung ta
chi c6 thé do dugc pH trong khodng cO dinh ndo dé thoi
chr khong thé nao xac dinh cu thé€ 1a nudc c6 pH chinh
xac 1a bao nhiéu. Vi du nhu trong truOng hop s dung
Bromthymol Blue, ta chi bi€t dudc pH cla nudc hodc
thap hon 6 (khi nudc c6 mau vang), tU 6-8 (khi nudc cé
mau chuy€n ti€p), hodc cao hon 8 (khi nudc c6 mau xanh
duong).




PO LUONG VA KIEM

pH

Dung giay pH dé do

== ——
AT

Gidy duoc tdm vOi nhiéu chat chi thj mau khac nhau va moi
hOp gidy c6 dinh kém bdng mau dé€ so sanh khi doc két qua.

Tuy theo loai, c6 nhiing gidy A

cho két qud chinh xac dén 0,5 d0 ...

ging

acidity

pH va loai gidy nay thudng mac

tién hon nhiing loai cho d0 chinh "~

xac 1 d6 pH.

Battery acid

Lemon juice

Agid rain
Adult fish die

Fish reproduction affected

Normal range of precipitation pH
il
Mormal range of stream pH

| Baking soda

nesia



PO LUONG VA KIEM SOAT
pH

Giady pH phai dugc bdo quan & noi kho rdo va khong dé
chung v&i nhiing héa chat, cac chat d€ bay hai vi nhiing
chat nay s€ lam gidy pH d6i mau dan dén sai 1éch trong
két qua.

Nhugc di€m: nh{fng ngudi bi mit mau khong thé s dung
cach nay duoQc.




O LUONG VA KIEM S
pH

Dung pH keé:
phdi ding dung dich buffer d€ diéu chinh trudc khi do néu
khong thi k€t qud c6 thé bj sai sO rat 16n. Néu do nudc
kiém thi phdi dung dung dich buffer c6 pH = 7

va buffer c6 pH = 10. Néu do nudc acid
thi dung buffer pH =7 va pH =4
dé diéu chinh pH ké.




- PO LU’UNG
VA
KIEM SOAT
PO KHUC XA
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DO LUONG VA KIEM SOAT
PO KHUC XA

Khtc xa 1a thudt ng( thudng dung dé€ chi hién tuong anh
sang dOi hudng khi di qua mat phan cach gilta hai méi
truong trong suOt c6 chi€t suat khac nhau.

phdp 1uyvin

i b

\ A ’ 2 N « N N I
NhO do dO khuc xa cua vat lieu mea
ta c6 th€ xac dinh d0 man, ngot cU:
vat li€éu

lia Khic x8



“POLUOC NWAKII? VI SO,
PO KHUC XA




PO LUONG VA KIE
PO KHUC XA

C4ch sU dung:
Nho 1 - 2 giot dung dich can do 1én ling kinh

Pay tdm chan sang




PO KHUC XA

Pua 1én mat ngam




PO LUONG VA KIEM SO
PO KHUC XA

Lau kho bang gidy thdm mém

Luu y : Sau khi do xong 1ay gidy tham cham 1én bé mat
cho kho trudc khi bdo quan may hoac thuc hién viéc do
khac
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DO LUONG VA KIEM SOAT
PO KHUC XA

Hiéu Chuan

- NhO 1 hodc 2 giot nudc cat (nudc cat 1 hodc 2 1an)
1én trén bé mat lang kinh. Thuc hién quan s4t giOng nhu

do mau théng thuoOng.

- Néu vach phan cach & 2 ving xanh trang khéng nam &
vi tri 0.000, thi ding tua vit xoay vit hi€u chuan sao cho
vach phan cach chi ngay vé vi tri 0.000
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DO LUONG VA KIEM SOAT
PO KHUC XA

Ghi chu:

+ Vit hiéu chinh dugc day bang nap nhua

+ Khong nén hiéu chudn khiic xa ké khi khong can
thiét.

+ Khiic xa ké da dugc hiéu chuan tai nha may.

+ Nudc thong thuong do cé nhi€u tap chat, nén khi
xem trén khiic xa k€ s€ c6 nOng d0 nhd hon 0.
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DOLUO NG VA KIEM SOAT

NONG PO KHi

Po n6ng d0 khi rat quan trong trong cac bénh vién (vd: do
nOng d6 khi Oxy trong may thd cla bénh nhan), trong
nudi trOng thUy, hai san.....




PO LUOC NWA KIEWS@AT

NONG BO KHI

Do n6ng d0 oxy hoa tan trong nudc:

)

Khodng do oxy hoa tan: 0.0 dén 19.9mg/l (ppm)
- DO phan giai: 0.1 mg/l (ppm)
- DO chinh xac: +1.5% toan khoang do
- Hiéu chudn: bang tay 1 hoac 2 di€ém (zero va slope)
- Tu ddng bu tru nhiét do: 0 - 300c¢
- Pin: 1 pin x 9V, hoat ddng khoang 70 gio
- M6i truong hoat dong: nhiét d6 0 - 500C; 95% RH
- Kich thudc may: rong 80 x cao 145 x day 40mm
Cung cap bao gom:
+ May do oxy hoa tan cam tay model SM 600
ién cuc do oxy hoa tan v&i day dai 3 mét, model MA 840
02 man dién cuc, dung dich dién cuc 30 ml
+ Vit hiéu chudn, 1 pin 9V




"PO LUONG VA KIEM SOAT
NONG bO KHI

MAY PO DO cON




“POLUOC NGVA KIEM SOAT
NONG DO KHI

Cau tao chung cUa 2 loai thiét bi trén gbm 5 Phan
NguOn nudi, b0 cam bién, bo khuy éch dai, b0 so
sanh (hoac vi xU' 1y) va bO chi thi. Thi€t bi c6 thé
dung nguOn nuoi la pin 12 V hodc nguOn dlen 220

V; dai nOng d0 do rOng: 50-300 ppm (dol vOi thiét
bl do hoi cOn) va 200-1.300 ppm (d6i v&i khi gas);
hién thi bang dén LED va arn thanh




"POLUOC NGVA KIEM SOAT
NONG DO KHI

Pdc bi€t, cac cam bién nhay khi (che tao theo cong nghe Vi
dién tu‘) trong 2 thié€t bi ki€m tra trén hoat dOng dua trén
nguyen ly thay doi do dan dién (la sur thay dOi dién tr& khi c6
khi dOc hai di qua), v3i kich thudc nhd gOn (110x 70 x 70
mm, trong lUgng 400 gram), d6 chinh Xac cao, thoi gian hién

thi nhanh gia thanh chi bang 20% so v&i thit bl ngoal nhap

Vi€c van hanh cac thlet bi kha don glan sau khi cap nguOn
bat cong tac nguOn & phia mat dudi _may do rOi thuc h1en do
theo trinh tu: Nhan nit reset - dat mdy do trong moi tru‘dng
can do, khi co khi ro ri, may s bao thong qua tin hi€u cac den
LED vGi 3 mUrc khac nhau neu vUuot mUc cho phép (gay nguy
hiém) may s& phat chuong canh béo




	Slide 1
	NỘI DUNG:
	Slide 3
	ĐO LƯỜNG VÀ KIỂM SOÁT NHIỆT ĐỘ
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	 ĐO LƯỜNG VÀ KIỂM SOÁT NHIỆT ĐỘ 
	Slide 13
	ĐO LƯỜNG VÀ KIỂM SOÁT NHIỆT ĐỘ 
	Slide 15
	Slide 16
	 ĐO LƯỜNG VÀ KIỂM SOÁT      ẨM ĐỘ 
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	ĐO LƯỜNG VÀ KIỂM SOÁT ÁP SUẤT
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	ĐO LƯỜNG VÀ KIỂM SOÁT LƯU LƯỢNG
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	ĐO LƯỜNG VÀ KIỂM SOÁT pH
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	ĐO LƯỜNG VÀ KIỂM SOÁT ĐỘ KHÚC XẠ
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	ĐO LƯỜNG VÀ KIỂM SOÁT NỒNG ĐỘ KHÍ
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65

