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Ch ng 1 Ki n th c chu n bươ ế ứ ẩ ị
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1. Không gian tuy n tính và t p l iế ậ ồ

 Đ nh nghĩa không gian tuy n tính.ị ế

 Đ nh nghĩa t p h p l i (ị ậ ợ ồ ti t 1ế ).

file:///storage/tailieu/files/source/2013/20130729/esc_12/lekienthanh.gsp


Ti t 2ế
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Đ nh nghĩa và các tính ch t nón l iị ấ ồ



N I DUNG BÀI GI NGỘ Ả
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n đ nh l pỔ ị ớ

C ng củ ố

Ti n trình bài m iế ớ

ki m tra bài cũể

D n dòặ

1

4

2

3

1

5



Bài t p.ậ  Cho t p h p con C không r ng c a không gian tuy n tínhậ ợ ỗ ủ ế

 th c X.ự

T p h p C có tính ch t                                            và t p h p Cậ ợ ấ ậ ợ  th aỏ  

đi u ki n                     . Ch ng minh r ng C là t p l iề ệ ứ ằ ậ ồC +C ﾽ CC +C ﾽ C

x 2 C;ﾽ > 0=) ﾽx 2 Cx 2 C;ﾽ > 0=) ﾽx 2 C

     Nghĩa là nón C là l i.ồ

        V i bao hàm th c                      khi đó ta cóớ ứ

       Th t v y,ậ ậ  v i m i                                 ta có  ớ ọ x;y 2 C;ﾽ 2 [0;1]x;y 2 C;ﾽ 2 [0;1]

ﾽx 2 C (1ﾽ ﾽ)y 2 Cﾽx 2 C (1ﾽ ﾽ)y 2 C

C +C ﾽ CC +C ﾽ C

ﾽx +(1ﾽ ﾽ)y 2 Cﾽx +(1ﾽ ﾽ)y 2 C

ﾽﾽ
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KI M TRA BÀI CŨỂ
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22 Nón sinh b i m t t pở ộ ậ

N i dungộ  

I. Đ nh nghĩa nónị

II. Các tính ch t c a nónấ ủ

21 Nón có đ nhỉ

22 Nón tái t oạ

21 Nón l iồ

Đ NH NGHĨA VÀ TÍNH CH T C A NÓNỊ Ấ Ủ
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   Gi  s  C là m t t p con không r ng c a không gian tuy n tính ả ử ộ ậ ỗ ủ ế
th c X.ự

I. Khái ni m nónệ

1. Đ nh nghĩaị

1. T p C đ c g i là Nón, n u ậ ượ ọ ế

x 2 C;ﾽ ﾽ 0=) ﾽx 2 Cx 2 C;ﾽ ﾽ 0=) ﾽx 2 C

2. M t nón C g i là nón có đ nh, n uộ ọ ỉ ế

C ﾽ C =XC ﾽ C =X

Đ NH NGHĨA NÓNỊ
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xx

ﾽxﾽx
(ﾽ > 0)(ﾽ > 0)

CC

0X0X

CC

0X0X

Đ NH NGHĨA NÓNỊ
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2. M t nón C g i là tái t o, n uộ ọ ạ ế  

3. T p con l i không r ng B c a nón l i                      g i ậ ồ ỗ ủ ồ ọ
là m t c  s  c a C, n u m i                            đ c ộ ơ ở ủ ế ỗ ượ
bi u di n duy nh t d ngể ễ ấ ạ  

C [ (ﾽC) = fX gC [ (ﾽC) = fX g

C 6= f0X gC 6= f0X g

x = ﾽb ﾽ > 0;b2 Bx = ﾽb ﾽ > 0;b2 B

x 2 C nf0X gx 2 C nf0X g

Đ NH NGHĨA NÓNỊ
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0X0X
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xx
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s  Bở

Cơ

nón C

Đ NH NGHĨA NÓNỊ

= ﾽb= ﾽb
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II. Các tính ch t c a nónấ ủ

B  đ  1.2ổ ề

Nón C trong không gian tuy n tính th c là l i khi và ch  khiế ự ồ ỉ

C +C ﾽ CC +C ﾽ C

Ch ng minhứ

         Gi  s  C là nón l i. Khi đó, v i                 ta cóả ử ồ ớ

        Suy ra                    . V y,ậ

x;y 2 Cx;y 2 C

1
2
x+

1
2
y=

1
2
(x+y) 2 C

1
2
x+

1
2
y=

1
2
(x+y) 2 C

x+y 2 Cx+y 2 C C +C ﾽ CC +C ﾽ C

=) )=) )

TÍNH CH T C A NÓNẤ Ủ

file:///storage/tailieu/files/source/2013/20130729/esc_12/mp.cg3
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( =)( =)

     Nghĩa là nón C là l i.ồ

        V i bao hàm th c                      khi đó ta cóớ ứ

        V i m i                               ta có  ớ ọ x;y 2 C;ﾽ 2 [0;1]x;y 2 C;ﾽ 2 [0;1]

ﾽx 2 C (1ﾽ ﾽ)y 2 Cﾽx 2 C (1ﾽ ﾽ)y 2 C

C +C ﾽ CC +C ﾽ C

ﾽx +(1ﾽ ﾽ)y 2 Cﾽx +(1ﾽ ﾽ)y 2 C

ﾽﾽ

TÍNH CH T C A NÓNẤ Ủ
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B  đ  1.2ổ ề

Gi  s  C là nón l i trong không gian tuy n tính th c X, v i ph nả ử ồ ế ự ớ ầ

 trong đ i s  không r ng. Khi đóạ ố ỗ

a)                            là nón l i,ồ

b)                                     .

int(C) [ f0X gint(C) [ f0X g

int(C) = C + int(C)int(C) = C + int(C)

TÍNH CH T C A NÓNẤ Ủ

file:///storage/tailieu/files/source/2013/20130729/esc_12/mp.cg3
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Khi đó C là nón, ta l yấ

a) L y b t kỳ                               . V i m i             có            sao choấ ấ ớ ọ

Ch ng minhứCh ng minhứ

V y, ta đ c                                                      là nón l i.              ậ ượ ồ

ﾽx 2 int(C);ﾽ > 0ﾽx 2 int(C);ﾽ > 0 x 2 Xx 2 X ﾽﾽ > 0ﾽﾽ > 0

ﾽx+
ﾽ
ﾽ
x 2 C; 8ﾽ 2 [0;ﾽﾽ]ﾽx+

ﾽ
ﾽ
x 2 C; 8ﾽ 2 [0;ﾽﾽ]

ﾽ
ﾽ

ﾽx+
ﾽ
ﾽ
x
ﾽ

=ﾽx+ﾽx 2 C ﾽ 2 [0;ﾽﾽ]ﾽ
ﾽ

ﾽx+
ﾽ
ﾽ
x
ﾽ

=ﾽx+ﾽx 2 C ﾽ 2 [0;ﾽﾽ]

ﾽﾽx 2 int(C) =) int(C) [ f0X gﾽﾽx 2 int(C) =) int(C) [ f0X g

TÍNH CH T C A NÓNẤ Ủ
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  ch ng t  r ngứ ỏ ằ

   V yậ

 do C là t p l i, ta cóậ ồ

là rõ ràng. Nên ta c n ch ng minh bao hàm th c ng c l i. L yầ ứ ứ ượ ạ ấ

b t kỳ                               và             . Ta có v i              thìấ ớex 2 C;ﾽx 2 int(C)ex 2 C;ﾽx 2 int(C) x 2 Xx 2 X ﾽ > 0ﾽ > 0

ﾽx+ﾽx 2 C; ﾽ 2 [0;ﾽﾽ]ﾽx+ﾽx 2 C; ﾽ 2 [0;ﾽﾽ]

ex+ ﾽx+ﾽx 2 C; ﾽ 2 [0;ﾽﾽ]ex+ ﾽx+ﾽx 2 C; ﾽ 2 [0;ﾽﾽ]

ex+ ﾽx 2 int(C)ex+ ﾽx 2 int(C)

C +int(C) ﾽ int(C):C + int(C) ﾽ int(C): ﾽﾽ

b) Ta có phép l ngồ

int(C) = f0X g+int(C) ﾽ C +int(C)int(C) = f0X g+int(C) ﾽ C +int(C)

TÍNH CH T C A NÓNẤ Ủ
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B  đ  1.4ổ ề

M t nón C trong không gian tuy n tính th c X là tái t o, n uộ ế ự ạ ế

Ch ng minh (Xem nh  bài t p).ứ ư ậ

M i nón l i không t m th ng v i m t c  s  trong không gian ỗ ồ ầ ườ ớ ộ ơ ở
tuy n tính th c là có đ nh.ế ự ỉ

Ch ng minh (Xem nh  bài t p).ứ ư ậ

int(C) 6= ;int(C) 6= ;

B  đ  1.5ổ ề

TÍNH CH T C A NÓNẤ Ủ

file:///storage/tailieu/files/source/2013/20130729/esc_12/mp.cg3
file:///storage/tailieu/files/source/2013/20130729/esc_12/mp.cg3
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Đ nh nghĩa 1.8ị

 Gi  s  S là m t t p con không r ng c a không gian tuy n tínhả ử ộ ậ ỗ ủ ế
 th c. Ký hi uự ệ

   đ c g i là ượ ọ Nón sinh b i Sở .

Chuù yù: M t c  s  B c a nón C thì                       . N u                    ộ ơ ở ủ ế
cho t p con không r ng S c a không gian tuy n tính th c X khi đóậ ỗ ủ ế ự

cone(B) = Ccone(B) = C 0X 2 int(S)0X 2 int(S)

cone(S) = Xcone(S) = X

cone(S) = fx 2 X jx = ﾽs;8ﾽ ﾽ ;s 2 Sgcone(S) = fx 2 X jx = ﾽs;8ﾽ ﾽ ;s 2 Sg

TÍNH CH T C A NÓNẤ Ủ

file:///storage/tailieu/files/source/2013/20130729/esc_12/mp.cg3
file:///storage/tailieu/files/source/2013/20130729/esc_12/giao tuyen.cg3


Nón sinh b i Sở
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S

cone(S)cone(S)

0X0X
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 Ký hi u m t c  s  B c a nón l i. B i tính l i c a B và tính duy ệ ộ ơ ở ủ ồ ở ồ ủ
nh t c a     thì ta có             .ấ ủ

 Nón l i s p th  t  (s p b  ph n) là r t quan tr ng. S  đ c ồ ắ ứ ự ắ ộ ậ ấ ọ ẽ ượ
nghiên c u trong ti t ti p theo.ứ ế ế

 Nón là m t l p các t p con c a không gian tuy n tính th c. ộ ớ ậ ủ ế ự
Ph n trong c a nón l i và nón sinh b i t p đ u có các tính ầ ủ ồ ở ậ ề
ch t r t quan tr ng.ấ ấ ọ

CHÚ Ý

ﾽﾽ 0X =2 B0X =2 B
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Chæ coù 10 
giaây thoâi sao?

Nón C trong không gian tuy n tính th c là l i, ế ự ồ
c n th a đi u ki n gì?ầ ỏ ề ệ

Tr  l i : ả ờ Đi u ki n đó là ề ệ C +C ﾽ CC +C ﾽ C

C NG CỦ Ố



D N DÒẶ

N m v ng đ nh nghĩa nón và các tính ch t c a ắ ữ ị ấ ủ
nón l i.ồ

Ch ng minh hai b  đ  1.4 và b  đ  1.5ứ ổ ề ổ ề

Xem tr c giáo trình  nhà.ướ ở
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