1.4. QUAN HE TUONG PUONG VA QUAN HE THU TU

1.4.1. Quan he tuong duong
1.4.2. Tap thuong

1.4.3. Quan he thu ty




1.4.1. Quan he tuvong duong

Mot quan hé hai ngoi R trén tap hop A duoc goi 1a quan hé tuong dicong
néu né ¢o (thoa man) ba tinh chét phan xa, déi xting va bac cau.

Vidu 1. Chotap A = {1,2,3,4,5,6,7,8,9}

Trén A ta dinh nghia quan hé R nhu sau: Va,b € A thi aRb & a+b =2k
voi k 1a mot s6 nguyén duongnao do.
Vi du 2. Xeét tap A 1a tap hop cac sinh vién cua 16p 48K va xét quan hé

R la quan hé dong huong (cing huyén) trén A.

Vi du 3. Xét tap hop Z cac s6 nguyén va quan hé R la quan hé dong
du theo modun 5 trén Z. Khi do A ciling la quan hé tuong duong trén Z.
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1.4.2. Tap thuong

Ménh dé. Moi quan hé tuong duong R trén mot tap A s€ xdac dinh mot
phan hoach cua tap A nghia la xac dinh mot su phan chia tap A thanh cac
tap con Ay, As. ..., A; nao do thoa man cac tinh chat:

q
JAi=4 (1)
1=1

A;MA; =0 voii#j (2)

sao cho hai phan tr a, b cing thudéc mor tap con A; khi va chi khi aRb.

That vay, véi moi a € A, goi R, la tap tét ca cac phan tr cua 4 co quan

U R,=A

acs.A

hé voi a, khi do de thay
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1.4.2. Tap thuong

méat khac néu R, N Ry # () thi ton tai ¢ € R, N Ry va v6i moi =z € R,
ta co xRa, aRe, cRb suy ra zRb, nghia la x £ R, va nguoc lai.

Vay neu R, N R, # () thi R, = R;.

Panh s6 cac tap con dudi dang A;, As, ..., A, taco diéu phai chiing minh.

Moi tap con thudc phan hoach cua A duoc xac dinh theo quan hé tuong
duong R duoc goi la mét lop tiwong dirong cua A theo quan hé tuong duong
R. Lop tuong duong cua A theo quan hé tuong duong R, chira phan tr a
thuong dugc ky hiéu la @.

Tap hop bao gom tat ca cdac phan tr, trong do moi phan tr 1a mot 16p
trong duong cua A theo quan hé tuong duong R duoc goi la tap thirong cua
tap A theo quan hé tuong duong R, ky hiéu 1a A/R.
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1.4.2. Tap thuong

Vi du 4.

I—5 =7 Tapthuong A/R = {A;, A,} = {I,7).

- Quan hé tuong duong trong vi du 2 xac dinh phan hoach cua tap A
thanh cac tap 4; ma moi 4; la tap tat ca cdac sinh vién cua A thuoc cling mot
huyén. Co thé coi tap thuong la tap ciac huyén co sinh vién thuoc 16p 48K.

- Quan hé tuong duong trong vi du 3 xdc dinh phan hoach cua tap A
thanh nam tap Ay = {5k ke Z}y, Ay ={bk+1 | ke Z}, Ay =
{bk+2 | ke Z}, As={bk+3 | ke Z}, Au={bk+4 | ke Z}.
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1.4.2. Tap thuong

Nguoc lai, néu co mot phan hoach tap A (nghia la ¢6 su phén chia tap A
thanh cdc tap con thoa man (1) va (2) thi phan hoach do xac dinh mot quan
hé twong duong trén tap A.

That vay, gia su Ay, A,, ..., 4, 1a mot phan hoach cua tap A.

Ta xdc dinh quan hé R trén A nhu sau:
Hai phan t& a,b clla A c¢6 quan hé R khi va chi khi chiing cting thu6c mot tap
A, nao d6 cUa phan hoach da cho. Nghia la:
Va.bc A,aRb < dA; sao cho a € A;,b € A;,
khi do R la quan hé trén A va
- Tinh chét phan xa thoa manvéi moi a € A, do diéu kién (1) at ton

tai z dé a € A;. do do aRa.
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1.4.2. Tap thuong

- Tinh chat doi xting thoa manvi véi moi a.b € A, néu aRb thi

JA; saochoa € A;,b € A;, tic la JA; saochob € A;.a € A,

tic la bRa.
- Tinh chat bac cau thoa manvi v6i moi a. b, ¢ € A, néu aRb va bRc thi

tr aRb suy ra 3A4; sao cho a € A;,b € A; va tir bRe suy ra 3A4; sao cho
beAj,cc Aj.
Tuy nhién theo diéu kién (2) ta c6 7 = j, do do 34, sao cho a €4;,c € A;,
tic la afle.
Vi du 5. Cho A = {1,2,3,4,5,6} va phan hoach A; = {1,4,5},
As = {3}, A3 = {2,6}. Khi do quan hé tuong duong R tuong ting la
R={(1,1),(1,4),(1,5),(4,1),(4,4),(4,5). (5, 1),
(5,4),(5,5),(3,3),(2,2),(2,6),(6,2),(6,6)}
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1.4.3. Quan he thw ty

Mot quan hé hai ngoi R trén tap hop A duoc goi la guan hé thir tir néu no
¢ (thoa man) ba tinh chét phan xa, phan xing va bac cau. Nguoi ta thudng
ky hiéu quan hé tht tr boi ky hiéu < va néu a < b hoac b < a thi ta noi rang

hai phan tr a va b so sanh dirgc v6i nhau.
Tap A véi quan hé tha tu duoc goila fdp sap thir tu.
Vi du 6. Quan hé "< trén Z la quan hé thu tu

Vi du 7. Quan hé quan hé bao ham C giita cac tap con ctia mot tap hop
X la quan hé thu tu trén tap P(X) tit ca cac tap con cua X.

Vi du 8. Quan hé “Chia hét cho”, ky hiéu 1a :, trén N la quan hé thi .
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1.4.3. Quan he thw ty

Trong vi du 6, v6i a, b tuy y ta luén ¢o6 a < b hoac b < a. Cac quan
hé thi tu ¢6 tinh chdt moi cap phan tr déu ¢6 thé so sanh duoc thi duoc goi
la quan hé thir tir toan phan hoac thir tw tuyén tinh.

Trong cac vi du 7 va 8,khong phai hai phan tir bat ky déu co thé so sdnh
Cac quan hé thu twr nhu vay duoc goi 1a quan hé thir tir bé phdn.

Tir quan hé thi tu <, néu a < b va a # b thi ta viét @ < b va ta noi rang
"< la tha tie char. Nhu vay mot quan hé tha tu chat chi thoa man hai tinh
chat phan xiing va bac céu.

Gia s R la quan hé thu tu trén tap A. B 1a mot tap con cua A. Khi do
RN (B x B) la mot quan he thir ty trén B va ta cling ky hiéu la R, dugc goi
la thid tu trén B cam sinh boi thit tu trén A hoac 1a thu hep cua thi tu R trén
B.
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1.4.3. Quan he thw ty

Gia st X 1a mot tap hop sap tha tu. Mot phan tor a € X duoc goi la
phan tir 167 tiéu cia X néu tr x < a kéo theo =z = a.

Chang han tap Z v6i quan hé < trong vi du 6 khong c6 phén tr t6i tiéu.

Gia str X khac rong. Tap P(X )\ {0} voi quan hé C (quan hé bao ham
thu hep trén (X)) chia it nhat mot phan tr t6i tieu va moi tap con mot phan
tr ctia X déu la phan t toi tiéu.

Gia su X 1a mot tap hop sap tha tu. Mot phan tr ¢ € X duoc goi 1a
phan o bé nhdt cua X néu tr Vo € X déu co a < =.

Mot tap hop duoc goi 1a sap thi tu t6t néu no la tap sap tha tu va moi
tap con khac rong cua no déu co phan tir bé nhat.

Vi du tap hop cac so tu nhién voi quan hé tht tv < thong thuong la tap
sap thit tur tot.
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Bai tap.

. Ching to rang mdi quan hé tuong duong déu c6 thé biéu dién bdi ma
tran khoi dang

/Au Ay - Ay
Aoy Agp -+ Ay
A1 Ara - Ak
trong do
A — ma tran c6 moi phan tr bang 1 néu i = j
Y ma tran khong (c6 moi phan tir bang 0) néu 7 # j

2. Co6 thé ¢o6 bao nhiéu quan hé tuong duong trén mot tap ¢6 n phan ti?
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HOt moc 1. 4
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