Chuong V

SU SINH SAN CUA THUC VAT

KHAI NIEM CO BAN

5.1. Nhiéu thuc vat ¢6 thé tu tach dong nhd sinh san vd tinh

Sinh san vo tinh: Mot s& cay khong sinh san hitu tinh, ma tach déng cac ca thé
mdi ti cac bd phan cua cd thé minh.
5.2. Cay hat kin dung cac cdu tric sinh san tam thdi 1a hoa

» Sy xuft hién cua thuc vat 6 hoa. Thue vat hat kin - thue vat ¢6 hoa 1a thanh
c8ng nhat ctia moi thuc vat vdi gdn mot phan tu tridu loai.

» Sy tién hoa cua hoa. Hoa da (hoa ludng tinh) ¢6 bén vong gébm dai bao vé,
trang hap din, nhi dyc va noan cai.

« Su hinh thanh cta cic giao ti thyc vat hat kin. Trong phin 1dn hoa, sy hinh
thanh hat phan va triing xay ra trong ciing ca thé hoa.
5.3. Cay c6 hoa dung dang vat hodc gié dé truyén hat phén giita cac hoa

« Sy thu phén (su giao phdn): Cén trang va gi6 la hai vat giao phéin quan trong
nhét cta hoa thue vat hat kin.

» Sy ty thu phin d6i ddu véi lai chéo xa. Sy tu thu phan thich hgp trong méi
truong khong xay ra su tai to hgp.
5.4. Su phat tan trong thue vat hat kin dude hat va qua hd trg

« Sy thu tinh: Thye vit hat kin ding hai té bao tinh trang, trong dé mét tinh
tring thu tinh vdi tritng, tinh trang thi hai tao mé dinh dudng goi 1a néi nhi.

« Hat: Hat la phéi nghi sinh trudng trong cai bao chiu kho.

« Qua: Qua la bau trudng thanh cé chite nang ho trg hat phat tan.

Thue vat c6 hoa hay thue vat hat kin 12 cd thé quang hdp chiém uu thé trong
phéin 1dn hé sinh thai 6n ddi va nhiét déi trén can. Dac diém déng gop cho su thanh
cong caa ching la cac edu trie sinh san déac trung gom hoa va qua. Hoa cho phép
truyén chinh xac hat phan nhd con trang va cac dong vat khac. Do dé, thue vat cé
thé trao ddi giao tit vai nhau trong khi ré dude cim d mot chd, Qua déng mot vai tré
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quan trong trong su phat tan eta thuc vit hat kin. Khong chi ca hai yéu td chinh
hoa va qua d6ng gop trong sy thanh cong ban dédu cta cay hat kin ma su tién hoa
cua ching da tao ra phéin ldn cac khac biét ré rang ma ching ta thiy trong thue vat
hat kin khac nhau ngay nay. Sau khi xem xét mét s thue vat sinh san vé tinh nhu
thé nao, phan con lai caa chuong nay sé khao sat sinh san hiu tinh trong s cac
thue vt c6 hoa.

5.1. Sinh san vo tinh

Nhidu thue vat c6 thé tu tach dong nhd sinh san vé tinh. Sy sinh san thudng
kéo theo su xen ké thé hé, thé bao tit ludng bdi xen ké vdi thé giao tir don boi trong
quéa trinh goi 1a sinh san hitu tinh. Song mét s& thuc vat sinh san ma khong trai
qua su xen ké thé hé trong qua trinh goi 14 sinh san vé tinh (asexual reproduction).

5.1.1. Sinh san sinh dudng

Sinh san  sinh  dudng
(vegetative reproduction) la mot
dang rét phd bién cta sinh san vé
tinh, trong d6 cac ca thé ciy mdi
chi duge tach dong ti cac bd phéan
cua cay trudng thanh (Hinh 62).
Cac dang cta sinh san sinh dudng
trong thuc vat 12 nhiéu va bién
déi.

« Than boé (stolon): Mot so
thue vat sinh san nho than bo
(runner) hay stolon. D6 la than
dai, manh, moc lén doc theo bé

mat dit. Thi du, d cdy ddau tay

(Fragaria ananossa) 1a, hoa va re Hinh 62. Sinh san sinh dudng. Cay con xudt hign Iif cac
vél rach (v&l khic) doc theo |a cla Kalanchoe
daigremontiana

duge tao ra ¢ mdi mAu khac nhau
trén than bd. O mdi mé&u thit hai
phia bén kia, dinh ctia than bo to 1én va day ra. Phan day 1én nay lde ddu tao ré bat
dinh vA vé sau mdt chdi mdi kéo dai than bo.

o Than ré (rhizome): Than nam dudi diat hay than ré ciing 1A ciu tric sinh san
quan trong dac biét @ cdy thiin ¢d va cd Jac. Thian ré moe lain ving dit gan ciy b
me va m6i miu c6 thé din dén mot chdi hoa mdi. Pac tinh ¢6 hai cha nhidu cd da
bit nguén ti loai sinh trudng niay va nhiéu thuec vat trong vudn nha nhu ciy iri
(ciy 1udi dong) hdu nhu duge nhin gidng hoan toan tif thin ré Thin ngim d: .z
hanh (corm). hanh va thin ¢t 14 than ré chuvén hoa dé dy trd va sinh sin. Khosi
tay duge nhan giong nhan tao tit cac manh ca (tuber segment) vi mdi manh 6 mé:
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hoae nhigu "mat". Ciae mat hay "manh hat" (miéng hat: seed prece) ctua e khoai tay
s¢ Lo ra cav mdi.

o Ré huat (giae mat: sucker): Ré cua mat so cay nhu cay anh dao, tdo tay, cay
phie hin ta (raspberry) va cay mam xai (hlack berry) tao "giae mat" hay cac chin, ti
d6 hinh thanh ciy mé. Cac giong chudi thudng phiam khong tao hat va duge nhan
gitng nha ré hit phat trién wf chdi trén thin nam dud dit. Khi ré eia cay bé cong
anh (dandelion) bi v ra thi mdi manh ré c6 thé tao ra mat ciy méi.

« La bat dinh (adventitious leaf): O mot v loal, ngay ea la cang co6 thé sinh
san. Mot thi du pho bién 14 edy vudn nha (house plant) Kalanchoé daigremontiana,
quen val nhidu ngusi nhu 1a "eay tinh me" (materntty plant) hay "me cua mudn
loai" (mother of thousands), tén pha bién cua ciy nay dua trén cd sd ¢ vo s6 cdy con
bt ngudn tir mé phan sinh nam d cic vét khia (notch) doc theo 1a. Cay tinh me
thuong duge nhan gifng bang cac ciy eon nav, khi chiing trudng thanh sé roi xuéng
dat va moe ré. Dudng xi (Asplenium rhizophyllum) i mot cay khac c6 14 bat dinh,
*Ay con sinh ra d nol nao cac chép (dinh) 14 cham vao dat.

5.1.2. Sinh san vo phdi (apomixis)

O mét s iy nhy ciy cam, quyt, cay thin thao nhu ¢6 poa (Poa pratensis) va
cdy bd cong anh, phéi trong hat ¢6 thé dude tao ra vo tinh tif cay bd me. Loai sinh
san vo tinh nay duge biét nhu la sinh san v phaoi. Hat duge tao ra theo cach nay
din dén céc ca thé ma vé mat di truyén giong vdi cay bé me caa ching. Do dé, mac
di cée thue vat nay sinh san vé tinh nho tich dong ciac té bao ddn béi trong nodn
nhung ching cing ¢6 duge tu thé vé phat tan hat - tinh thich nghi thuong két hgp
vdi sinh san hitu tinh,

Noéi chung, sinh san sinh dudng nhu sinh san vo phéi va cac hinh thie khac ctia
sinh san vé tinh kich thich sinh sén chinh xae céac ea thé ma dic biét thich ing vai
mdt méi trudng hay noi séng nao dé. Sinh san v6 tinh ¢ thue vat 1a kha phé bién ¢
moi trudng song khic nghiét hodc méi trudng khong c6 101 (marginal environment),
¢ dé c6 gidi han nho cho sy bién di. Thi du, ¢6 mot ti 1¢ céc cay sinh san v tinh
trong cac vang cuc Bae 1dn hon so véi viing on ddi.

Thuc vt sinh san vé tinh tach dong tao cic ca thé mdi tit cac bd phén
ctia ré, thén, 1a hodic nodn ciia c¢i thé trudng thanh. Th& hé do sinh san
v6 tinh tao ra giéng vé di truyén vdi ca thé bo me.,

5.2. Thuyec vat hat kin sit dung cdu truc sinh san tam thdi la hoa
5.2.1, Nguén goe cia thue vit ¢é hoa

Phan ldn thue vat ching ta thay hang ngay 1a eay hat kin (nganh Anthophyta).
940.000 lo#1 cay ¢6 hoa c6 kich ¢d trong pham vi tir civ thao rat nho dén cay go
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khéng 16 Eucalyptus va dang ctia ching thay déi tir xudng rong. ciy than cd va cay
cic uyén minh dén c6 nhin td séng d nude ao hd, phan ldn cay bui va ciy gb (tri
ciy 1a kim va Ginkgo) ciing d trong nganh nay. Hau nhu tdt ca luong thue ching ta
nhén dude tryc tiép hodc gian ti€p déu bat ngudn tit cay c6 hoa. Thue thé, han 90%
calo ching ta tidu thu bdt ngudn tit han 100 loai. Su thanh cong tién hoa ndi bat
cua thye vit hat kin va vai tro trung tdm cta chung trong doi séng ctua ching ta
nhu la ngudn ludng thyc, dude pham, quin 4o va cac nguyén vat liéu xiy dung
khién cho nganh nay dang duge quan tdm hon ca.

5.2.1.1. Tai sao thuc vat hat kin thanh céng?

Khi cdy c6 hoa xuét hién,
chdu Phi vA Nam My van ndi
lifn nhau ctng nhu néi véi
Nam cuc va An D6 va thong
qua Nam cue néi vdi Uc va New
Zealand (Hinh 63). Vung dit
rong nay da tao nén luc dia 16n
goi 12 Gondwanaland. O phia
Béc, chdu A, Au va Biac My lién
nhau tao nén siéu luc dia goi la
Laurasia. Vang dat rong ldn
nay dudge hinh thanh nho su
hgp nhidt cha Nam My, chau
Phi, bang qua xich dao va cé

thé c6 khi hau duge dic trung Hinh 63. Su sdp x8p cla cac luc dia khi cay hat kin xudt hién
bing cic nhidt db thai cde va dau tién trong hoa thach cach day khoang 130 triéu nam

% S Chau Phi, Madagascar, Nam My, An D9, Uc va Nam Cuc déu
tinh khé han & mién siu trong ndi nhau va mdt phén cla luc dia 10n clla Gondwanaland va
luc dia. Hién nay, khi hfu cudi cing tach riéng thanh cac vang ddt réng riéng biét ma

tudng ty ciing dién bign & mién C©hUng 1@ congdy nay

sdu cua cac luc dia 16n. Phén 16n su tién hoa ban ddu cua thuc vat hat kin c6 thé da
XAy ra trong cdc mang cia méi trudng séng khod hon va it thich hdp hon d mién siu
cua Gondwanaland. Nhiéu nét dédc trung cla ciy ¢6 hoa hinh nhu ¢é lién quan vdi
su sinh trudng thanh cong dudi diéu kién kho va ban kho han.

duting xich dao

Su truvén hat phin gitta hoa cua cay phén tinh, déi khi trén khoang cach dai
dam bao lai chéo xa (outcrossing) - su thu phin chéo giita ca thé cung loai va cé ¢
nghia trong su thanh cong ban dau cua ciay hat kin. Cac phuong thite khac nhau
cua phat tan qua hiéu qua da tién hoa trong nhém cing ¢é y nghia trong su thanh
cong cua ciy hat kin. La cta cay hat kin véi sap va 16ng bao vé bé mat, ca ché khi
khong, cae mé din truvén chuvén hoa va cac kiéu quang hdp khae nhau. 4t ca déy
¢6 ¥ nghia trong su séng con va sinh trudng dudi cac diéu kién khid han giéng nhu
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chang ta dang ton tar ngay nay. Ciy hat kin tao ra nhiéu chit diét con trang ty
nhitn eang tao théem kha nang sinh ton. Khi cae cay hat kin dau tién da tién hoa,
tit ea e die tinh vu thé nay cang trd nén duge giai thich chi tiét, dudge phat trién
vit bude dieda qua trinh tién hoa eda cay hat kin dude nhanh chéng hon.

5.2.1.2. Sit thich nghi déi vai tinh tréi

Thue vat hat kin bat dau echiém uu thé cac quan thé trén can on ddi va nhiét ddi
cach day khoang 80 dén 90 triéu nam trong nia sau cua ky Phian trang. Ching ta
ch thé chitng minh d6 phong phi tudng déi cia cae nhom thuye vat khac nhau nho
nghién cifu cic hoa thach ton tai ¢ cung thoi gian va dia diém. Trong da hon 80
tricu nam tudi. hod thach luu gidt cac nganh thye vat khac ngoai cay hat kin bao
gom cay thach tang, cav mae tac (e6 thap bit), dudng xi va cdy hat tran rat phé
bién. Cav hat kin da xudt hién trong cic quan thé trén can on ddi va nhiét ddi trong
mdt thii gian tusng déi ngan.

O thai gian cav hat kin trd nén thinh vugng trong hoa thach, phan hoa. 14, hoa
va qui cua mot s6 ho vin séng bit ddu xuit hién. Thi du, cac dai dién cta cAy moc
lan, ciiy s6i va cac ho cdy ho ddu dang ton tai trude cudi cua ky Phan trang (65 tridu
nam trude diay) thi vin dang sdng va thinh vugng ngay nay.

Mt s0 b eon trang dace biét ¢é quan hé vdi hoa nhu bd canh vay (Lepidoptera)
nhu budm ngay va budm dém, bd con triung hai canh (Diptera) nhu rubi da xuét
hién va trd nén phong pha hon trong qua trinh thich nghi cua cay hat kin. Thuc vat
va ¢dn trung da dong mdt vai trd cha yéu trong mdi phudng thie tién hoa khac
nhau va cic tudng tae ctia ching van c6 tAm quan trong cd ban.

Khoang 80 - 90 triéu ndm trudc, cay hat kin chiém uvu thé trong cac méi
trudng séng trén can trén khip thé gidi.

5.2.2. Su tién hoa cua hoa

Su thu phan trong ciy hat kin khéng kéo theo sy tiép xue truc tiép gida hat
phan va noin. Hat phin trudng thanh bén trong bao phdn va dude truyén di
thuong nho edn trung, chim hoae cac dong vat khiae dén nim nhuy cta hoa khac.
Khi hat phiin dén nim nhuy, né nay mam va moc ra mot 6ng phiin mang nhan tinh
tring dén tai phai. Sau khi xay ra thu tinh kép, bit ddu su phat trién cua phéi va
ndi nhii. Hat trudng thanh bén trong qua chin, sy nay mim cua hat khaoi diu chu
trinh song.

Su thu phéin thanh cong trong nhiéu cay hat kin phu thude vao sy hiap dan hai
hoa cha vat giao phan nhu edn trang. chim va dong vat khac sao cho hat phan duge
truyén gida cac civ cang loai. Khi dong vat phat tan hat phan, ching thuc hién
chie nang cho cdy ¢6 hoa gidng nhu viée ching cha dong di tim vat giao phéi.
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5.2.2.1. Ddc diém tién hod ciia hoa

Nhd nghién ciu dic tinh hoa thach cua ciy hat kin va lién hé cac dic diém hoa
véi dic tinh nguyén thuy da c6 nhu dic diém vé gb va hat phin, ciac nha khoa hoc
da di dén sy thita nhan chung vé nhém cédy hat kin nao 12 nguyén thuy va nhém
nao 1a tién bd. So sanh gita trinh tu cac bazd trong céc viang nao dé cua ADN da bo
sung thém théng tin vé médi quan hé bén trong nganh nay. Chat ling hoa thach cia
cdy hat kin tim thdy chu yéu trong léng chao viing dat thap véi diéu kién thich hgp
cho viée bao ton hoa thach. Cac nha thue vt hoc ¢6 sinh (nha thuc vat hoe chuyén
nghién ciiu cdy hoa thach) cho rang sy ti€n hoa ban ddu cla cAy hat kin c6 thé xay
ra d ving cao nhiét ddi vi & d6 rit c6 thé tao hoa thach it hon nhiéu. Vé sau, khoang
125 triéu nam trude, khi cdy hat kin xdm chiém ving dit thdp trong ky Phin
tring, cdy ¢6 hoa da rat da dang. Mot nhém ciy hat kin ky Phan trang rat giong
cidy moc lan (Hinh 64) va nhém khac gidéng hoa cia ho hé tiéu (Piperaceae) va ho
tidu huyén (Platanaceae) c6 mot vai bd phan hoa. Hoa thach ctia c¢a hai nhém thé
hién nhiéu bién di vé so lugng va cach sap xép cac bd phan hoa. Diéu nay 1a mau
thudn vdi mét sd ho ciy hat kin hién dai c6 hoa chuyén hoa cao nhu ciay kim ngén
(Caprifoliaceae) va cay thach nam (Ericaceae) ma cac thanh vién caa ca hai ho nay
it bién di vé so lugng va cach sdp xép cac bd phan hoa.

{a) (k)

Hinh 64. Hoa nguyén thuy. Loal cla cay mdc lan cbé hoa ldn, Wwong d6i
nguyé&n thuy

(a) Hoa it Magnolia virginiania cb v s6 nhuy va nhi x8p xodn, tu do, canh
trang x&p vong

(b) LA d3i va canh trang bi loai bd khéi hoa non nay tir M grandiflora, cy mbc
lan thudng xanh, th& hién nhuy x&p xoin

(¢) Truc ra qua cla M.grandiflora b vb s8 bau trudng thanh xép xoén. Hat ¢6
mau dé sang ndm trong qua don treo bing soi chi méng manh, hdp dan va dude
chim phal tan do chim an qua mang hat do

Dua vao ciac dong bing ching khac nhau, cic nha thue vt hoe thudng suy ri
ring hoa cAy hat kin diu tién ¢6 thé ¢6 v6 so la dai, canh trang. nhi va 1a nodn xép
xoan. La dai va canh trang 6 thé ¢6 mau séc va hinh dang giong nhau, mau sic vi
hinh dang sap xép theo mice dé tang vdi nhau xuvén sudt cach sap xép xoan. Tat cx
cac bo phin cua hoa nguyvén thuy c6 khuynh hudng ty do (khing dung hop nhau
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hode vii ba phan cia hoa khac). O ciae hoa tién ba hon, eae bo phan khéng xép xoan
mia xép theo vong xae dinh (dinh nhau theo mot vong). Nhung theo cie s6 liéu cd
thite vat gan diy, ciac nghién eftu vé dang hoa va sy phat trién hién nay, ngudi ta
nghi ngd quan diém cho rang hoa diu tién giong v hoa cua cay moe lan va hoa
diu tien ¢o thée giong hdn vdi hoa cua ho hd tiéu va ho titu huyén c6 mot vai b
phan hoa (e it b phan hoa).

Giong vdi 1a nhung khong giong than. hoa ¢é kiéu sinh trudng xac dinh
(determinate growth) do té& bao mai khong duge mo phan sinh dinh (mé hoat dong c6
chite ning tao té bao méi & dinh cia thin va ré) b sung. Ngude lai, phan 16n chi ¢6
la sinh trudng khéng xie dinh (indeterminate growth). khi diéu kién thuan lgi,
ching g1t kha nang sinh trudgng. bo sung la mdé va sinh trudng tiép tuc,

Bao phin
HNhi —[

Chi nhj
j _F :

.

Niim nhuy

A=y

Cénh tring
icde cdnhtring
- trang hoa) L4 ddi

(¢dc 14 dai = dai hoa)

)¢ hoa

Hinh 65. Cau truc cla hoa cay hat kin
« Dai hoa (calyx)

Hoa da (complete flower) ¢6 bon vong gom eac phin: dai, trang, bd nhi va bd
nhuy trong khi hoa thiéu (incomplete flower) thiéu maot hoic nhiéu vong. Trong ca
hai loai hoa dua va hea thidu, dai thuong ciiu thanh vong ngoai cing. N6 goém cac
phin phu dep goi 1a 14 dai (sepal) c6 chite nang bao vé hoa trong chdi (Hinh 65). La
va la dar ¢6 thé cd6 mét ngudn gde tién hoa chung do ching c6 kiéu phan bé gan 1a
nhu nhau va thudng giong nhau vé mau sidc va hinh dang. Céac gen nao d6 khéng
anh hudng 1én tinh chit cda canh trang lai ¢6 tie dong 1én ca la dai va la. Trong
nhiéu iy mot 1a mam, 1a dii 6 thé bién thanh dang canh trang va chdp nhan hinh
dang va mau sic cua canh trang.

« Trang hoa (corolla)

Su tién hod cta canh trang ciu thanh trang hoa phic tap hon va khé giai thich
ngn so vdl la dai. Ré rang cinh trang cé hai nguon goce tién hoa khac nhau. Trong
shéan 1dn thue vat, canh trang va nhi ¢6 gai phiau cd ban gigng nhau va cé thé la
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cac cdu tric tuong dong va trong lich trinh ti€n hoa thi canh trang cé kidu dep
giong la. Canh trang ciing chiu anh hudng bdi gen ma khéng tac dong 1én la noan
hodc 1a dai. Xem xét moéi quan hé nay, canh trang va nhi caa phin 16n ciy cé hoa cb
thé 1a cac cdu tric tudng déng va cd mot ngudn goe tién hoa chung. Trong cac thue
véit khac nhu cdy sing, canh trang c6 ngudn gde nhu l1a la dai bién thai véi kich cd
I6n hon, ¢6 mau sdc va hdp dan d6i vdi con trung trong lich trinh tién hoé cua
ching. Trong cac thuc vat d6, thudng c6 cac ciu tric thé hién su chuyén tiép giia la
dai va canh trang.

« B6 nhi (androecium)

Bé nhi 1a thuét ngit chung cho tdt ca cac nhi duc (cdu tric duc) (stamen) cia
hoa. Nhi la cdu tric chuyén hoa mang tii tiéu bao tit hay tdi bao ti due cia cay hat
kin. Cé cac cdu tric tugng ty mang tui bao tit duc trong cic nén hat phin (pollen
cone) cua cay hat tran. Trong ca hai trudng hgp, cac cdu tric ¢6 thé tién hoa ti a
méa dd mang tdi bao ti duc. Cac ciu tric nay ddn din bi tiéu giam va bién déi trén
ti€n trinh cta lich sl tién hoA. Phan 16n cay hat kin dang séng c¢6 nhi ma chi nhi
(filament) cha né mong manh va thudng c¢é dang sgi va bén tdi bao ti duc nam &
dinh trong phén truong lén goi 12 bao phdn (anther). Mot sé cay hat kin nguyén
thuy hon ¢6 nhi dep, dang la vdi tidi bao ti tao ra tit bé mat trén hodc bé mat dudi.

« Bo nhuy (gynoecium)

Bé nhuy 12 thuat ngit chung cho tat ca phén céi cia hoa. Trong phén 16n hoa &
cdy hat kin, bd nhuy la duy nhét, gém nhuy (pistil) don hoac kép (phitc) (gdm hai
hay nhiéu la nodn dung hdp lai). Phan 16n hoa ma ching ta biét, thi du hoa cta ca
chua va cam c6 mot nhuy phie ddn (single compound pistil). Trong phén 16n hoa
nguyén thuy khae, thi du cdy mao luong cé thé c6 mét s& dén nhiéu nhuy rdi nhau
(separate pistil) vAi mo6i nhuy duge hinh thanh tit 14 nodn ddn. Nodn (ovule) (phat
trién thanh hat) duge tao ra trong phiin dudi trudng 1én cia nhuy. Biu (ovary)
thudng hep d dinh dinh vao voi nhuy (style) manh, dang ¢6 chai vdi mét nim nhuy
(stigma) nhan hat phan ndm ¢ dinh cia véi nhuy. D61 khi mim nhuy phéan chia
theo s6 nim nhuy phin nhanh, ching té ¢6 nhiéu la nodn trong nhuy riéng biét.

La nodn la la hoa cudn chat vii noan doc theo bien. Khi nghién cttu vé sy tién
hoa cia hoa, ngudi ta cho rang la noan ddu tién la phién 1a gap lai theo chiéu doc,
con bién e 16ng thue su khong dung hdp cho dén khi qua phit trién, nhung long cai
khép vio nhau va nhan hat phan. Trong qua trinh tién hoa, ¢6 bing chitng cho
rang long dinh vado nim nhuy, voi nhuy dude hinh thanh va su dung hdp cha cae
bién 14 noan (carpel margin) cudi cang tao ra mdt nhuy. Trong nhiéu cay cé hoa
hién dai, 1a nodin bi bién déi nhiéu va thye sy khong thé phan biét dude vér nhuy
khae trit khi nhuy bi cat rai.
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5.2.2.2. Cac khuynh huong chuvén hoa cua hoa

Har khuynh
hiudng tién hoa
chu veu da dan
dan s da dang
cun cay cé6 hoa
fuen dar (1) Cae
phian hoa riéng
bigt tap hgp la
hoiac dung hgp
vii (2) ed su tiéu
siam hoac mat
cac bo phan hoa
(Hinh 66).
Trong cay hat
kin tién bd hon,
s Iugng cac bo

phian trong mai

vong thuang bi

(3)

titu  glam

nhiéu d‘t'?n mot Hinh 66. Cac khuynh huéng trong sif chuyén hoé cla hoa

val, Kiéu dinh (a) Cay bao bdp Adansonia digitata @ hoa dang treo clia loai nay, vd s nhi két
c + ~ 2> hop thanh m6t 6ng xung quanh voi nhuy

XEJEm i:ulf tal('a (b) Cay phong I hoang dai Garanium maculatum. Canh trang bi lidu giam

cac phan hoa thanh véng nam, nhi thanh vong mudi

trong ciy hat

kin nguyén thuy xay ra trong lich trinh tién hod ¢ mdéi mic d6 déu dan dén mot
vong don. True trung tam cta nhidu hoa dude rit ngan lai va cac vong hoa sat
nhau. O mét s6 dong tién hoa, cac thanh phin cta mét hodc nhidu vong da dung
hop véi nhau, d6i khi két thanh mot éng. O cac loai cay e6 hoa khac, ciac vong khac
nhau ¢ thé dung hgp nhau. Toan bé vong ¢6 thé thaim chi mit di khoi hoa. Do d6
hoa 6 thé mat la dai, canh trang, nhi, 14 nodn hofic cac td hop khac gom céac ciu
tric nay.

5.2.2.3. Cac khuynh hudéng trong tinh déi xitng hoa

Céac khuynh hudng khac trong tién hoa cua hoa da tac dong lén tinh dé xdng
cua ching (Hinh 67). Cac hoa nguyén thuy nhu hoa cia cav mao luong thi déi xing
toa tia (radical symmetrical) nghia la ¢6 thé kéo mét dudng bat ky qua trung tam
thi ta e6 hai nia gidn bang nhau. Hoa cda nhiéu nhém tién bd 1a doi xing hai bén
(bilaterally symmetrical), nghia 1a ¢6 thé chia ching thanh hai phdn bing nhau chi
doe theo mat phang don. Thi du: hoa mom ché. cay bac hi va hoa lan. Hoa déi xdng
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hai bén nay ciing phé bién ¢ hoa violet va diu an hat (d8). Trong cac nhém nay hoa
thuong phai hgp véi cac hé thu phan tién bd va rat chinh xac.

(b)

Hinh 67. Cac khuynh huéng trong tinh d48i ximg hoa

(a) & phan 18n chi clia ho hoa huéng duong hoac ho clc uydn minh rat 16n
(Asteraceae), hoa cd khuynh hudng xim lal nhau 0 diu hoa d6i ximg 103 tia: phan
trang hoa clia mdi hoa toa tia md rdng dang ké va vuon ra thanh tia dang trang hoa

(b) Trong céc chi cda ho hoa lan (Orchidaceae) hoa c6 d8i ximg hai bén

Cay hat kin ddu tién rat c6 thé coé vé s6 bd phan hoa tu do, xép xodn.
Cac dai hoa la 1a bi€n thai. Trang hoa cia phin 16n loai ciy hiu nhu
tuong dong vdi nhi. 0 cay khac, trang hoa da tién hoa dudi dang dai
hoa md réng, c6 mau sic.

5.2.3. Su hinh thanh céc giao tif cua cay hat kin

Chu trinh s6ng hitu tinh cha ciy duge dic trung bang sy xen ké thé hé, trong
d6 the hé thé bao tit ludng bdi din dén thé hé giao ti don bdi. O thyc vat hat kin,
thé hé giao ti rat nho va hoan toan dugc bao boc bén trong mo cta thé bao ti bé
me. Thé giao tit duc (microgametophyte) 1a hat phian (pollen grain), thé giao ti cai
(megagametophyte) 1a tai phéi (embryo sac). Hat phiin va tai phéi déu duge tao ra
trong céc cfiu tric chuyén hoa riéng caa hoa ciy hat kin.

Gidng nhu déng vit, cay hat kin c6 cdu tric riéng dé tao giao tit dyc va giao td
cai, nhung cd quan sinh san caa cay hat kin khéc véi ¢d quan sinh san cua djng vat
d hai cach. Thi nhat, ca cilu tric duc va céi thudng cang tén tai trong cung hoa ca
thé. Thit hai, efu tric sinh san cia cay hat kin khong phai 13 b phén thuong
xuyén cua ca thé trudng thanh. Hoa cdy hat kin va cd quan sinh san phat trién
theo mua trong nam ¢ thaot gian thuan lgi nhat cho su thu phan.
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5.2.3.1. Su hinh thanh hat phdin

Hai tai hat phin nam trong bao phin. M tdi hat phiin chia budng chuyén
hoa trong dé té bao me tiéu bao it (microspore mother cell) dude bao boe va dude
bao vé. T bao me tiéu bao t trar qua giam phéin tao bén tiéu bao ti don bai. Tiép

then, thong qua phan chia nguyén phan tao bon hat phan.

(al

ih)
Hinh 68. Hat phan

(a) O cay sung (Li#fum candidum) éng phan moc ra tur hat phdn théng qua
ranh n&m trén mot phia cda hat phan

(b) & cay clia ho huding ditang Hyoseris longilaba. ba |6 nAm 8n giita vat trang
tri cia hat phan, dng phdn ¢é thé moc xuyén qua bat ky mdt trong ba 16 nay

Dang cua hat phiin dudge chuyén hoa cho loai hoa riéng (loai hoa chuyvén hoa:
specific flower spectes). Su thu tinh dor hot hat phan moe ra mdt 6ng thim nhap vao

cudng nhuy cho dén khi né gap
bidu nhuy. Phan 1én hat ldn co
mot khia ranh ma ti do ong
phan nay xudt hién, mdt s6 hat
phiin 6 ba khia ranh (Hinh 68).

5.2.3.2. Su hinh thanh tritng

Tritng phit trién trong noan
cua hoa cay hat kin. Bén trong
moi noan la té bao me dai bao
. Mdi té bao me dai bao t trai
qua giam phan tao ra hén dai
bao td don bor. Song trong phin
16n thue vat, chi mot trong ban
dai bao ti nay séng sét, cac dai
bao tu con lai bi noiin hdp thu.
Dai bao tt duy nhat con lai trai
qua phin chia nguyén phéan lap
lai tao ra tAm nhéin ddn boi dudge
bau boc trong tai phé ¢6 bay té
bao. Tam nhan duge siap xép
theo vi tri chinh xac bén trong

ddi
ing
ic 1€
cuc

e

Trifng

Trd bdo

Hinh 69. Tui phdi infdng thanh cla cay hoa loa kén. Tam
nhan don bdi do phan chia nguyén phan 1ao ra clia dai bao
dan bbi
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tii phoi. Mot nhdn ndm gan 16 cta tdi phéi trong t€ bao tritng. Hai nhdn nam trong
té bao ddn ¢ gitta tai phodi va dudge goi la nhan cyc. Hai nhan nam trong té bao goi la
trg bao d hai bén sudn té bao tring va ba nhidn khac dinh vi trong té& bao goi la té
bao déi cue nam & cudi tii phoi ddi dién té bao tritng (Hinh 69).

Ca hai cdlu tric duc va cii trong ciy hat kin thudng tén tai ciing nhau
trong cung hoa ca thé. Cac cdu triac sinh san nay khoéng phai la bd
phéin thudng xuyén ctua cé thé trudng thanh.

5.3. Thuc vat cé6 hoa nhd déng vit hodic gié d€ truyén hat phan giita
céac hoa

5.3.1. Su thu phén (su giao phén)

Thu phén 12 qua trinh nhd d6 hat phdn duge dat trén nam nhuy. Hat phén c6
thé duge mang dén hoa nhd gié hodc nhd déng vat hodc hat phén c¢6 thé phat sinh
ngay bén trong hoa ca thé. Khi hat phan tit bao phan cta hoa thu ph&n trén nim
nhuy cung hoa, goi 1a quéa trinh ty thu phén (self-pollination).

5.3.1.1. Su thu phén trong cdy cé hat dau tién

Cay c6 hat ddu tién thu phan mét cach bj déng nhd gi6. Nhu cdy 14 kim ngay
nay, phdn 16n hat ph&n bi roi hoéc bi gi6 cuén di, it khi dén duge gdn nodn cang
loai. Cay ca thé ctia bt ky loai nao dé phai sinh song tudng d6i gdn nhau dé kiéu
giao phiin nhu viy hoat ddng mot cach hiéu qua. Néi khéc di, co héi cho bat ky hat
phin nao d&n duge diém thich hgp 1a rat nhé. Phén 16n hat phén bi gié mang di xa
chua ddy 100 mét. Khoang ciach ngén nay ¢6 ¥ nghia so vdi hat phin chuyén theo
khoang cach dai thudng do cén triung, chim va ddng vat khac mang di.

Mot vai loai cdy hat trdn dang song (mdt s§ thube nganh Gnetophyta va ciy
tué) thi thu phan nhd cén trung. Do d6, ¢6 thé cho ring su thu phan nhi cén tring
duge xéc 1ap trong t8 tién cua cdy hat kin.

5.3.1.2. Su thu phén nha déng vat

Nhd¢ vt giao phén tim mét hoa ma sy phat tan cta hat phin ti ciy nay dén
cdy khac ¢ thuc vat hat kin chuyén hoa déng vai tré quan trong trong su thanh
céng vé mit tién hoa cta nhém. Hién nay, ngudi ta cho rang cdy hat kin nguyén
thuy nhit va c¢6 1& cling gém ca td tién cia ching thu phin nho cén trung va sy
ddng tién hoa (co-evolution) cia con tring va thuc vat la quan trong (c6 ¥ nghia)
cho ca hai nhém trong hon 100 triéu nam. Sy tudng tac d6 cang c6 y nghia trong
viéc din dén su tang tinh chuyén hoa ciia hoa. Khi hoa ngay cang chuyén hoa, tao
nén moi quan h cua ching vdi cic nhém riéng bidt cia cén tring va cac dong vat
khac.
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« Ong: Trong s6 cay hat kin thu phan nho con trung, nham hat kin 1dn nhat la
nhom thu phin nhd ong. Giong nhu phan ldn eon tring. e diu ong dinh vi nguon
thie an nho mai thom, roi tg dinh hudng hoa hoac nhém hoa nho dang hoa, mau
sac va két ciu hoa. Hoa ma ong dac biét quan tam thuong la hoa mau xanh hoae
mau vang. Nhiéu hoa ¢6 ciac vach hoie dudng cham chi ro vi tri cia tuyén mat
thuong t6n tai bén trong cd trang hdp cha hoa chuyén hoa (in the throat of specified
flowers). Mot s6 ong thu nhap mat hoa lam ngudn thite an cho ong trudng thanh va
d6i1 khi cho au trang. Phan 1dn trong s6 gan 20.000 loai ong nhan hat phan hoa. Hat
phitn dude dung dé cung cép thite an trong t& bio ma d dé Au trang ong hoan thanh
sy phat trién eta ching.

Chi mét vai tram loai ong ¢6 doi song bdy dan hodac ban biy dan d noi lam 6.
Loa1 ong nay song thanh tap doan nhu ong nghé quen thude. Hang nam ong tao vai
thé hé va phai chuyén sy cha ¥ dén cac loai hoa khac khi chuyén maa. Dé duy tri
cac tap doan lon, chung cting phai dang nhiéu hon mot loai hoa nhu 1a nguon thie
an d bat ky thoi gian nao.

Khong ké ong song by dan va ban biy dan, con khoang 1000 loai séng ky sinh
trong to cua ong khae, ¢6 khoang 18.000 loai song don doc. Ong séng ddn déc trong
cac vang on ddi dac biét chi ¢6 mot don thé hé trong khoang mét nam. Ching
thudng hoat déng dudi dang ca thé trudng thanh it nhat la moét vai tuéin trong mot
nam.

Ong song don doc thuong dung hoa cia mot nhém cay nao day la nguon thie an
cho fiu trang eta ching. Méi quan hé kha dn dinh cha ong vdi loai hoa nay ¢ thé
ddn dén nhitng bién doi ddn dén 0 ca hoa va ong. Thi du, ban ngay khi hoa nd ¢é
thé lién quan vdi thoi gian khi ong xudt hién. Gai hit (mouth part) cia ong cé thé
dude kéo dai lién quan véi hoa cé dang hinh éng, hodc by thu hat phéin cua ong cé
thé da thich nghi véi hat phan
cua ciy ching thudng bay dén
tim kiém. Khi méi quan hé nhu
vy dudge xac lap, ching bd sung

ca cd ché thu phin hiéu qua cho
hoa va mét ngudn thic an on
dinh cho ong ma "chuyén tdm"
vé chang.

e Céc con trang khac ngoai
ong: Trong so con trung tim hoa
ngodl ong ra con mot vai nhéom

rit dang cha y. Hoa d cay giap Hinh 70. Chim rudi va hoa. Chim rudi c6 dubi dai hit méat
P, 3 . . licomia imbricata @ nmg. Luu ¢ phdn hoa Irén mo
* dao x) duge bu ti Rrifa 518 . g y . .
m'}" a U?Mu J, u - dm' n} ca chim. Chim ru6i cda nhom nay nhan mat chi yéu tir hoa
kiem, thudng c6 "cho ha canh™ gai uén cong ma it nhidu thich hap vél chiéu dai va hinh
dang cda md chim
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bing phang dé budm dau. Loai hoa nay ciing ¢6 dng hoa dai, manh, dung ddy mat
ong ma c6 thé tip cin véi vdi xodn dai déc trung cia bd con trang canh vay, bé cén
trang bao gdm budm ngay (butterfly) va budm dém (moth). Hoa cia ca dde duge, cdy
anh thao budi t8i (evening primrose) va ciy khac duge budm dém chi § thudng cé
mau tradng, vaing hodc mdt s6 mau khac. Ching ciing ¢6 khuynh huéng toa hudng
thdm manh, do d6 1am cho hoa dé& duge xac dinh vi trf khi vé dém.

« Chim: M6t sd nhém cdy dang chi § thudng duge chim giao phéin, dic biét
chim rudi va chim hit mat (Hinh 70). Nhiing thyc vt nay phai tao ra lugng mét
16n bdi vi néu chim khéng nhén di thite an dé duy tri ban thén, chiing sé khéng tim
dén hoa ctia cay d6. Cac loai hoa tao lugng 16n mat khong cé thé lgi dé cén trang
tim kiém do mét cén tring 6 thé nhan du yéu cdu nang lugng & mét hoa don va sé
khéng giao phéin cho hoa. Vay ap luc chon loc khac nhau nay duge cdn béng nhu
thé nao trong hoa "dugc chuyén hoa" cho chim ruéi va chim hat mat?

Anh sang cuc tim dé nhin dé véi
con trang. Carotenoit 1a sic td vang
hodc da cam thudng c6 trong cay,
phan anh cho mau sic clia nhiéu hoa
nhu hoa hudng dudgng va mu tat. Cac
séc t& carotenoit phdn xa ca trong
tAm nhin thiy mau vang va tAm nhin
thidy anh sang cuc tim, nén hén hgp (2) (b)

tao nén mét mau sidc riéng goi 14  Hinh 71. Ong thdy hoa nhu thé nao?

"mau tia chia ong". Cac hoa c6 mau ‘Oia) Hoa )r;éu \;‘3!19' m’mé l:-:gwrgtl;ﬂi hi-;':;uavfana
- . . nagraceae) dugc chup trong anh sang bin ng
vang d6 cung c6 thé duge danh déau (b) Hoa duac chup véi phin loc, dn truyén chen loc

theo cach riéng, ta khéng thé thdy 4nh séng cyc tim. Phin ngoai clia canh trang phan xa

T T ¢4 mau vang va W ngoai, hdn hgp clia mau goi 1a "mau
duge nhung rét dé thiy d5i véi ong va tfa clia ong”. Phdn trong clia canh trang chi phan xa

céc cén trung khac (Hinh 71). mau vang va do dé xu&t hign 1&i s3m trong bic dnh va
. X . nh&n manh sy phan xa cla tia tr ngoal. DI vdi ong,
Mau dé khéng tudng phan noi bt hoa nay hién ra nhu thé nd c6 mét cia didm den néi

nhy mét mau riéng biét d6i véi phdn bAt & trung tam

l6n c6n trung, nhung né 14 mét mau rat dé thdy d6i véi chim. Véi phéan 16n con
tring, 14 mau 46 d phia trén ctia ciy trong 1am canh (poinsettia) trong gidng nhu 14
lodi cdy khéac. Bdi vAy, méc di hoa tao nhifu mit va hap din chim rudi, nhung cén
tring ¢6 khuynh hudng bé qua ching. Do d6, mau do truyén tin hiéu cho chim vé
sy ¢6 midt nhiéu mat va mét cang khé thdy nhu thé vdi cén trang.

Md&i mia hé khi chim rudi di cu vé huéng Béc, qua Bac My, ching gap phai sy
ti€n trién cha hoa mau dd, lodi hoa ndy cung c&p mét lugng thite &n phong pha cho
chiing doe theo cac dudng di cu. Tham chi néu chim khing quen vdi loai hoa nay,
mau do ctia hoa truyén tin hiéu cho chim biét rang ching 14 ngudn thite &n thich
hgp. Hoa dude chim rudi quan tdm (nhu hoa xuong rong) cing duge chuyén hoa
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theo cach khie tugng dng. Nhitng hoa dé thudng khing mai, vi hé khiu giac cua
chim thudng khong phat trién 16t Mt trong hoa ma chim rudi tim kiém thuong
duee Iutu gidt bén trong cac dng vitng chiac hoac duge bao vé o dau dé va ¢6 thé nhan
duge chi nhd mo cua chim, ndi chung khing nho con trang.

5.3.1.3. Cay hat kin dugc gio thu phan

Nhiéu eay hat kin, dai dién mdt s6 nhém khic nhau duge gié thu phan - mét
dac diém chia cay ¢6 hat diu tién, Trong s ching 14 nhitng cdy quen biét nhu cay
so1. cdy phong (cay hud), cdy duong. cac ciy thin co, cd lac va cdy tAm ma. Hoa cla
nhing iy nay bé, mau xanh lue va khong mui. trang hoa bj tiéu giam hodc mat di
tHinh 72 va 73). Cac hoa nay thudng tap hdp la1 thanh nhém theo sé lugng kha 1dn
va ¢o thé ri xudng trong cac cd (tassel) bay phit pho trong gié va hat phéan roi ty
do. Nhiéu cay thu phan nhd gié c6 hoa mang nhi v nhuy riéng biét gida céac ca thé
hodc trén mét ca thé don. Néu hoa tao hat phdn va mang nodn tach riéng, thi chéc
chin hat phan duge phéng thich vao gi6 roi dén mét hoa khac va dau vao nim nhuy
hoa dé, mot phudng thitc kich thich manh qua trinh thu phan chéo. Mt s6 cay thu
phén nhd gi6, dac biét ciy gb va cay bui, nd hoa trong mua xuén trude khi phat
trién 1a c6 thé can trd gié mang hat phin bay di.

Ong la vit giao phin dac trung va pho bién nhat ciua hoa. Cén triung
thuéng duge hip dan nhd mii hudng cia hoa. Hoa thu phian nhd chim
dic trung khéng mui hudng, con mau dé cung vdi mat khong duge con
trang sdn sang tiép can.

5.3.2. Ty thu phan ddi ddu vdi lai chéo

5.3.2.1. Tu thu phdn

Moi kiéu thu phin chiing ta quan tim déu cé khuynh huéng din dén lai chéo -
thé g1 16n cho cdy va néi chung cho sinh vat nhén thue. Tuy nhién, tu thu phin
ciing ton tai trong cdy hat kin dac biét ¢ ving 6n ddi. Phan 16n cay tu thu phén c6
hoa bé, tudng déi khéng néi bat (khé nhan thay) va hat phin rdi true tiép vao nim
nhuy. thidm chi déi khi trude khi chéi nay 16c. Tit d6 ta 6 thé néu cidu hoi theo logie
la tai sao ¢6 nhiu loai cay tu thu phin néu lai chéo la quan trong vé di truyén cho
cay cing nhu cho ca dong vat. Co hai ly do c¢ ban cho sy ton tai thudng xuyén cua
ciy hat kin ty thu phan:

1 Td thu phin ro rang ¢6 lgi vé sinh thai dudi diéu kién méi trudng nao d6 bai
vi tu thu phan khéng cin déng vét dén thy phan dé tao hat. Két qua la, ciy tu thu
phan tiéu thu it nang lugng hon dé tao ra cac chat dan du vat giao phan va cé thé
sinh trudng & viing vang mat hodc rat hiém cae loai con trimg hodc dong vat khac
dén tim kiém hoa nhu d viing cue Bae hoae viing nii cao.
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2. Theo nghia di truyén, tu thu phan tao ra cac thé hé dong dang hon thé hé bit
nguén tit lai chéo (thu phén chéo). Cac thé hé dé c6 thé chita Ly 1é cao cac ca thé
thich nghi t6t véi moi truong song riéng biét, Su tu thu phén trong loai thu phin
chéo binh thudng ¢6 khuynh huéng tao ra s8 lugng ldn cac ca thé mang midm bénh
(tll-adapted individiual) bdi vi n6 mang cac gen lan cé6 hai (deleterious recessive
genes), nhung mét sd céc td hdp nay c6 thé rit c6 yu thé trong ndi sdng riéng. O ndi
song do, té hop cb thé c6 lgi cho cay dé tiép tue binh thudng hoa sy tu thu phén. Do
1a 1y do chinh nhiéu loai cdy tu thu phén la co dai (weeds) va con ngudi khéng chi
tao ra méi trudng o dai ma con phat tan co dai ra toan thé gidi.

5.3.2.2. Cdc nhén té kich thich su lai chéo

Lai chéo ¢6 tdm quan trong
quyét dinh cho sy thich nghi va
tién hoa cua mol sinh vat nhéan
thuc. Khéc véi phan 16n dong vat,
trong d6 ca thé duc va cai la riéng
biét, hoa caa phéan 1dn loai cay cé
ca nhi, mot hodc nhiéu nhuy va
su tu thu tinh 1a c6 thé. Trong
mot s6 loai cdy, hoa nao d6 ¢6 thé
thiéu nhi hodc nhuy va cd quan bi
thifu nay da bi mit di trong qua
trinh tién hoa. Hoa thiéu nhi va
chi ¢6 mét nhuy hodc mét s6 nhuy
duge goi 1a hoa ¢6 nhuy (pistillate
flower).

Trong cac loai khac cua cay
¢6 hoa, vi du cdy lidu vd mdt sé
cdy ddu tdm, hoa 6 nhi va hoa c6
nhuy c6 thé tén tai trén ciy riéng
biét, Cay chi tao noidn hoac chi

tao phiin goi la cidy phén tinh Hinh 72, Hoa cb nhi va cb nhuy clia cdy phong Betula,

_— E  md b A Cay phong 14 cay ludng tinh. Hoa cé nhi treo la Iimg trong
tous). Ré6 rang, ciy i .

(c-huec . ‘ ). B - s S “ph n cd (cum hoa dyc) dai, mau vang, trong khi hoa cai chin

tinh khong thé tu thu phiin vA thanh cum (chim) gém cic cdu tric nhd, mau nau, dang

phai dua vao lai chéo (thu phin non
chéo). O loai cay khac nhu cay s6i, cdy phong (cay hué), ngd va bi ngd, hoa duc va
hoa céi riéng c6 thé dude tao ra trén cung cay va dude goi la cay ludng tinh hay cay

¢6 hoa phén tinh cung gdc (monoecious) (Hinh 72). O cay ludng tinh, sy tach rifr g
hoa ¢6 nhi va hoa ¢6 nhuy ma c6 thé trudng thanh d tho gian khic nhau lim tang
cuong dang ké xac sudt caa thu phan chéo.
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Cing oo truing hdp nhi va yhuy déu ed mat trong mdr hoa cia mot loai cay
rieng biet nhung cie ed quan nav o6 thé chin o thai gian khiae nhau. Ciy ma trong
do ¢o qua trinh nay xay ra duge gor 1a ciy co nhi nhuy chin khae lie hay biét giao
(dichogamous). Néu nhi chin truge, lim rung hat phan trudge khi ndm nhuy tiép
nhan, thi lue nay hoa la ¢6 nhi mot cach hiéu qua, Moi khi nhy hoan thanh viéce lam
rung hat phin thi vé sau nim nhuy 6 thé 1iép nhan va hoa c¢6 thé thuc sy la ¢6
nhuy (Hinh 73 va 74). Diéu nay eo tae dong nhu nhau nhu thé hoa hoan toan thiéu
hoae nhi hoac nhuy, nho dé tie di lai chéo tang dang ké,

Nhiéu hoa dude ciu trie sao cho nhi va nhuy khong tiép xdce vé nhau. Vai cach
sap xep 6, c6 mét khuynh hudng tu nhién dé hat phan duge truyén dén niim nhuy
cua hoa khae hon la dén nam nhuy trén hoa riéng cua nd, nhd dé kich thich su thu
phan chéo

Hinh 73. Hoa thu phdn nhd gi6é. Nhiéu bd phan cla hoa ciy thdo va cay thu
phan nhd gié khac co mau xanh luc, do vay chung khéng dac biét hdp din con tring.
@ giai doan nay, bao phdn I6n mau vang dong dua trén chi nhi rit méng manh treo
long théng lam roi hal phdn theo gié. V& sau, hoa nay trd thanh cé nhuy vl num
nhuy dai cé 16ng chim va vi vay rit thich hop dé biy hat phan bay theo gi6 réi dinh
chat hat phan. Nhiéu cay than thao nhu cay nay 13 cay c6 nhi nhuy chin khac luc
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Tinh khéng tu tuong hgp di truyén (tinh tu tuong ky di truyén: genetic self-
incompatibility) 12 pho bién trong ciy c6 hoa lam tang sy lai chéo tham chi khi nhi
dyc cta hoa va nim nhuy chin cang lic. O cay khong tu tuong hgp, phin cia hoa
nao d6 c6 thé nay mAm trén nim nhuy riéng cia ndé nhung su sinh trudng cua ong
phén bi ngitng lai hodc cudi ciing sy nady mém c6 thé khong xay ra. O ciay khang thé
tu tuong hgp khae, phéi bat ngudn tit qua trinh tu thu tinh bi thui ngay sau khi xay
ra thu tinh.

Cay hat kin tu thu phan thudng gip d ndi nao ¢é ap luc chon loc manh
mé dé tao ra lugng ldn cac ca thé déng dang vé mat di truyén thich
nghi vdi noi séng riéng, tuong déi dong dang. Su lai chéo trong ciy cb
thé duge kich thich théng qua hién tugng phin tinh (dioecism), hién
tugng hoa phén tinh cung géc (monoecism), tinh khéng tu tudng hgp
hoéc sy phéan ly vét ly hodc thai gian chin khic nhau cua nhi va nhuy,

Hinh 74. Tinh chin khac lic (tinh
biét giao: dichogamy) dugc minh
hoa theo hoa cia cdy lidu diép
(Epifobium angustifolium). Hon 200
nam trude (vao khodng nhimg nam
1790), cdy liéu diép 1a cay thu phin
chéo - 1a mdt trong nhimg cay ddu
tién c6 qua trinh thy phén duge md
td. DAu tién, bao phan 1dm rung hat
phdn va tiép dé voi nhuy kéo dai
phia trén nhi trong khi b&n thuy ctia
num nhuy xoan lai va nhan hat
(a) phan. Do 46, hoa c6 nhi hoal ddng

dAu tién va bit ddu c6 nhuy khodng
£ hai ngay sau. Hoa dan din nd ra
culng khién cho phan thdp nhal
thdy dugc d4u tién. Cubng lén dén,
ong gap phéi hoa cla pha c6 nhj
lam rung hat phan va dugc bao phi
vGi hat phdn va vé sau ong mang
hat phan dén hoa th&p han €6 nhuy
hoat déng cla cdy khac. Minh hoa
0 day |3 hoa trong:
{a) pha cb nhi
{b) pha c6 nhuy




5.4. Sy phat tan trong cay hat kin dugc trg giup nhd hat va qua
5.4.1. Su thu tinh

Thu tinh trong thye vat hat kin la mot qua trinh phie tap, hdi dac bhiét, trong
dé har té biao tinh tring dude sit dung trong mot qua trinh duy nhat goi 1a thu tinh
kép (double fertilization) (Hinh 75). Thu tinh kép din dén hai qua trinh phat trién
chi véu (1) sy thu tinh caa tring va (2) su hinh thanh chat dinh dudng goi 1a noi
nhit ¢ tae dung nudi séng phoi. Mai khi st thu tinh hoan thanh, phéi phat trién
nhit vo s8 Jan phin chia. Trong khi 36, md bao vé bio 14y phéi, din dén hinh thanh
hat Dén ludgt minh, hat duge bao boe trong eiu trie khae gor la qua Cace cdu tric
dién hinh nav eda eay ed hat da phat trién, dap ing v yéu cau dé hat duge phat
van trén khoang each dar, dam bao tinh bién di di truvén

[Khi hat phan phat tan nhd gio. nho dong vat hedic thong qua tu thu phan, né
bam vao mot chat dinh. c6 dudgng phu trén bé mat nim nhuy va bat ddu moe ra mdt
ong phan (pollen tube) vi diam xuyén qua voi nhuy. Chat dinh ¢6 dudng trén nam

= Hat phin (thé
ﬁﬁ [Jlﬁ@
~ "‘ 1

. giao ti dife) (n)
Che tidy

TELAO me
fidl ho 1 20)

@

hio k(o)
Baophin )
! Té biome
l..:i — dai bao it (2n) Téi pl'héi c{Y:
8 nhan (thé
Dai bdo n(u) giao 1 c4i) (n)

Thé bdont
inftng thinh (2n
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o6 hoa Vﬁh.'g!
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NG nhil ( 3n) itmh kép

."":.'.' " : 1 .i'],
':“'{::_ -&'&-‘5"&‘ o\ e
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Hinh 75. Chu trinh séng cla cay hat kin. Trimg duge hinh thanh bén trong toi
phdi d bén trong no@n. Noan duac bao boc trong cac Ia noan, Hat phdn dudc tao bén
trong 10i bao 1r ca bao phan va rung xudng. Thu tinh 1a mé&t qua trinh kép. M4t tinh
trung va mdt inmg dén hop nhau tao hop 1, dong thai. tinh trung khac dung hgp voi
cac nhan cuc tao ra ndi nhi. Néi nhi Ia mé duy nhat g cay hat kin ¢é chire nang nudi
dudng phdi va cay non
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nhuy nudi dudng dng phin va né moe dai ra cho dén khi tiép cAn noan trong biu.
Khi dé, mét trong cac t& bao bén trong hat phin cta dng phin phin chia dé tao hai
té bao tinh trung.

Cuéi cting, 6ng phdn dén tai phéi trong nodn. O cita vao tii phoi, ddu cta ong
phin md tung va phéng thich hai t& bao tinh trung. Déng thdi hai nhan ndm hai
bén té bao tring bi phan giai va mét trong hai té bao tinh trang thu tinh té bao
tritng dé tao hgp . T& bao tinh trung thit hai dung hgp véi hai nhén cde nam d
trung tAm cua tdi phéi tao nhén ndi nhi sd cdp tam béi (3n). Cudl ciing, nhéan noi
nhii sd cAp phat trién thanh néi nhi.

Trong thu tinh kép, thuc vt hat kin sif dung hai té bao tinh traung. Mgt
tinh trung thu tinh vdi tritng, con tinh triung kia hé trg dé tao chit goi
la néi nhi cé tac dung nudi dudng phoi.

5.4.2. Hat

Hat 1a tdi dac, chat, chiu khé han gém phéi - thé bao tlf non. Sy phat trién cua
phéi tam thdi ngirng lai. Hat mang thite 4n du trid va thuong ¢6 lép bao citng bao vé
goi 1a vo hat (seed coat) (Hinh 76). Hat tao phuong thitc dé phat tan thé hé con dén
noi d mdi, cdy trudng thanh duge neo git trong ddt. Su phat tan ctia hat thudng nha
gi6, dong vat hodc nude (Hinh 77). Thi du, hat théng ¢é canh, qua ciy thich, cdy du
va cdy tén bi, qua con (qua nhd) cha ciy bd céng anh c6 long chim lam cho gié phat
tan nhanh hon. Chim mang hat dén mién ddt méi. Hat ¢6 méc bam vao bd 16ng
d6ng vat d€ phat tan. Qua dita dude chuyén dén ndi rit xa nhd dong hai luu; tai khi
trong qua clia cdy cb ldc cho phép ching trdi ndi theo dong nude. Ngoai ra, hat c6
thé giit & trang thai nghi dudi diéu kién bat 1¢i nhu khé han va ching nay mam khi
gap diéu kién thuén lgi.

Phéi
Béu

Hinh 76. S0 d8 hat. V& hat cmg dude hinh thanh tif m6 nodn
goi la vo nodn, bao vé phdi, Phoi la cdy non @ trang thal nghi cla thé
hé thé bao tlr k& ti€p & bén trong. L4 déu tién dugc chuyén hoé trong
hat dau cb chifc nang dy trif thirc an 13 14 mam, Phin Ién hat chiu
kho han va d& phat tan

Hat quyét dinh kha nang song trén can cla cdy vi né bdo vé ciiy & trang thai
phéi khoi bj khé trong giai doan d& bi tén thuong nhat. Vo hat ciing tao kha nang
bao vé cho phéi va gilt thitc 4n du trid khoi vat an thit, chdng lai sy tidn cong caa
ni&m hoac bi pha hoai theo cach khac. Phén 1dn cac loai hat ¢é thic an phong phi
dd trd hoac bén trong phéi hodc trong mé du trit chuyén hoa. Thie an dy tri ding
vai trd tugng ty nhu nodn hoang (long do tring) dude sit dung nhu 13 nguén nang
lugng true tiép cho ciy non dang sinh trudng nhanh.
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