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AP DUNG PHUONG PHAP THAM DO BIEN NGHIEN CUU NUT, SUT PAT
KHU VU'C HUYEN KY SON- TINH HOA BINH
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Lai Hop Phong', Dwong Thi Ninh®, Pham Ngoc Kién®

“Vién Dia chdt - Vién Han Lam KH&CN Viét Nam
2Tyruong Pai hoc M- Pia Chat, Viét Nam

Trén dia ban huyén Ky Son, tinh Hoa Binh, tai khu vuc x4 Dan Ha, tir khoang cudi thang 4/2015
da xay ra hién tuong nut sut dat. Bé ap dung phuong phéap thdm do dién trong nghién ctru dang tai
bién nay dat hidu qua, ching t6i da tién hanh giai bai toan thuan trén mé hinh déi tugng tuong ty
v6i moi truong dia chit ciia ving khao sat dé lya chon duoc hé dién cuc phu hop. Viée xtr 1y, phan
tich tai liéu do dac dwoc thyuc hién bang sir dung phin mém giai bai toan nguoc RES2DINV. Do da
Iwra chon dugc hé dién cuc pht hop véi dic diém moi trudng nén cac dbi tuong tham gia vao qua
trinh gay tai bién dugc phan dnh kha rd trong cac mat cét phan bd dién tré suat nhan dugc tir két
qua gidi bai toan ngugc. Két qua khao sat tham do dién da gop phan quan trong trong viéc danh
gia nguyén nhan, co ché xay ra nit, sut dat va khoanh ving du bao nguy co tiém ning s& xay ra

hién tuong nay trong khu vie nghién ctru.

Tir Khéa: mitt, sut ddt, diet gy, tai bién dia chat, dién tré sudt

MO DAU

Diéu kién tu nhién, diéu kién dia chéat phuc
tap va mot s tac dong nhan sinh 1a nhimng
yéu t6 gdy ra hang loat c4c tai bién dia chit va
mdi truong anh hudng dén doi séng nhan dan
va thiét hai vé kinh t& xa hoi: Nam 2006 sut
lun karst ¢ thon Tan Hi¢p (Quang Tri); thi xa
Tuyén Quang, huyén Ham Yén, Yén Son
(Tuyén Quang), Thanh Ba (Phu Tho) (nam
2007); Mai Chau, Kim Bo6i (Hoa Binh), My
Pac (Ha Noi) (nam 2010,2011); Cam Pha
(Quang Ninh) (ndm 2014)... l[am sap nha, hu
hai cac cong trinh xay dung, mit nudc sinh
hoat. Trén dia ban huyén Ky Son, tinh Hoa
Binh, tai khu vuc xa Dan Ha, tir khoang cudi
thang 4/2015 da xuat hién mot sd vét nut trén
nén dét nhung kich thudc va d6 mé con nho.
bén gitia thang 5/2015 hién tugng nut sut dat
bt dau dién bién nhanh hon. Vao thoi gian
nay c6 dén 3 vét nit cat qua duong QL6,
trong d6 c6 vét niit kém theo hién tuong bién
dang mit duong, gdy nguy hiém cho cac
phuong tién luu thong trén duong [3].

Trén thé giéi hién dd c6 nhiéu cong trinh dé
cip t6i vin dé nay. O Viét Nam, cac nghién
ctru cung hudng cling da dugc ap dung céd
hi€u qua [4], tuy nhién hién tugng nut, sut dat

* Tel: 0985 993713, Email: ngocdatdvlk52@gmail.com

tai moi ving cu thé déu co tinh dic thu riéng
do cac yéu t6 gdy tai bién thuong c6 nhing
quan hé mang tinh dia phuong. Dé ap dung
phuong phép thim do dién trong nghién ctru
nay dat hiéu qua ching toi da tién hanh giai
bai ton thuan voi dic diém mo hinh twong tu
v6i moi trudng cua ving khao sat dé lwa chon
dugc hé dién cuc phu hop véi dbi tuong
nghién ctru. Céc tai li¢u dia chét, kién tao cua
khu vuc 1a co s& ban dau dé chung t6i lya
chon céc thong s6 cho bai toan thuan. Viéc xur
Iy phan tich tai liéu do dac duoc thuc hién
bang st dung phan mém RES2DINV giai bai
toan nguoc. Do da lya chon dugc hé dién cuc
phu hop voi dic diém moi truong nén cac doi
tugng tham gia vao qud trinh giy tai bién
dugc phan anh kha rd trong cac mit cat phan
b dién tré suat nhan duoc tir két qua giai bai
todn nguoc.

DAC DIEM DPIA CHAT- KIEN TAO, HIEN
TRANG TAI BIEN VA CO SO AP DUNG
PHUONG PHAP THAM DO DIEN

Pic diém Dia chat- kién tao, hién trang tai
bién khu vure nghién ciru

Khu vyc nghién ciru nam trong vung tring D&
Tt Déan Ha c6 phu0’ng DPong Bic- Tay Nam.
V& phia Dong Béc vung triing nay lién thong
voi vung triing B¢ T Mong Hoéa. Do viung
triing Mong Hoa c6 dién tich 16n hon nhiéu so
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v6i Dan Ha nén nhin chung c6 thé goi triing
lién théng Mong Hoba - Dan Ha c6 phuong 4
kinh tuyén. Vai tro ctia hé thong dut giy nay
1 1am phirc tap hoa dic diém kién truc cua
déi dut gay 16n Nghia Lo - Ninh Binh tai khu
vue Ky Son va tao ra mot kién trac sut 4 kinh
tuyén dia phuong, trén d6 c6 triing sut lun
dang vong cung kéo dai tir Mong Hoa dén
Dan Ha. Cac dirt gdy thudc hé thong phuong
DPoéng Bic- Tay Nam tap trung nhiéu nhét tai
Iru vire Ngoi Mong (Dan Ha) chi yéu 1a theo
suon phia Pong Nam cua thung liing (kéo dai
doc theo QL6). Cac dut gay 6 day co phuong
kéo dai trung v6i phuong mit 16p va mit tang
céc tap da gdc, tudi trudc Kainozoi (T,.35h; va
T,.38by,), tic 1a phuong cia kién tric dia chat
truéc Kainozoi nén ching phét trién tuong
d6i thuan loi va ciing dugc xac dinh twong dbi
dé dang qua cic tai liéu dia chit ciing nhu dia
mao, anh v¢ tinh va khi khao sat ngoai thuc
dia. Trén dia hinh tai Dan Ha, cac dut gay
thudc hé théng nay déu tao nén sy sut bac
thap dan tir hai bén suon thung liing tir ca hai
phia Tay Béc va Pong Nam vé phia Ngoi
Mong dé tao nén su ha ltn véi tﬁng tram tich
bé tir day hang chuc mét ctia khu vyc nay.
Véi tinh chét trén, hé théng dut giy nay ciing
gop phan thuan loi tao ra nhiéu hang héc va
cic doi dap v bién dang thiy rat 1d trong
tang d4 luc nguyén xen v6i sét voi va da voi
(T3 Sby VA T3 5b,) ma chung cit qua tai khu
vuc nghién curu [4].
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Hinh 1. Khu viec nghién ciru
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Trén hinh 1, khu vyc nghién cttu 1a noi giao
nhau cua nhidu dut gy thuan va trugt bang,
c6 phuong Pong Bic-Tdy Nam, Tay Bic-
Pong Nam va A kinh tuyén. Sy hoat dong ciia
cac dut gay nay da gy ra hién tuong nu:t sut
dat trong khu vuyc, dién hinh 1a vét niit cit qua
Quéc 16 sb 6 tai phan duong ria Ty Bic da
tao thanh déi sut rong 0,6m voi xu thé tut bac
thap dan vé phia Tdy Nam. Hién tugng nay
con xuét hién trén san, tuong nha dan ¢ hai
bén dudng doan phia Pong Bic dai sut.

Co s& ap dung phuwong phap tham do dién
Véi céc diéu kién dia chat néu trén kha thuén
loi khi sit dung phuong phap tham do dién
trg. Trong khu vuc nghién ctru, ting mong la
d4 voi ran chic co gia tri dién tro suét cao
nhat, 16p giira 14 tang dat da phong hoa do co
gia tri dién tro sudt thap hon, 16p phu dé t
trén bé mit co tha‘mh phﬁn chu yéu 1a sét co
gla trj dién tr& suat thap Cac dcn pha huy
kién tao, hang hdc ngam trong d4 gbc thuong
1a cac ddi twong co gia tri dién trd sudt phan
di so v6i mdi trudng vdy quanh, cac dbi
tuong nay khi chira nude hodc sét sé co gia tri
dién tré sut thép, va s€ co gia tri dién tro suét
cao hon moéi truong vay quanh khi 6 trang
thai kho rong. Ket qua tham do dién trong
vung nut, sut can dat duoc cac yéu cau sau:
Xéc dinh thé nim cua mat da gbc; phét hién
cAu trac sut, déi dap vo kién tao; xac dinh
chiéu day phong hoa cta sudn dbc; phat hién
viing c6 kha nang chira nude dudi dat.

pé giai quyét cac nhiém vu da néu ¢ trén, dua
trén tai liéu dia chat ving nghién ctru ching
t6i da tién hanh giai bai toan thudn 2D trén
md hinh 1y thuyét 1am co s& cho khao sat, do
dac thyc dia va tién hanh giai nguge 2D bai
toan tham do dién. Céac tuyén tham do dién
duogc bd tri hop 1y theo mang lué6i cit qua cac
cAu trlc du kién va dugc dan day & cac vi tri
d3 xay ra nut, sut. Viéc xur 1y, phan tich sb
liéu trong nghién ctu nay dugc thuc hién
bang phan mém tinh thuan RES2DMOD, va
phin mém giai bai toan ngugc RES2DINV
cua Loke [1,2]. V&i ky thuét hién nay, két qua
phan tich dugc thé hién & dang anh mau mo ta
dic trung phan bd dién trd sudt cia moi
truong dudi tuyén khao sit. Dya vao dic
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trung dién tro sudt va dic diém coa dat da
trong ving khao sat co thé nhan biét sy biéu
hién cuia cac yéu td dia chat nhu 16p trAm tich,
cac déi dap vo kién tao,ciing nhu cac hang
héc karst, ...[5].

KET QUA

Két qua gidi bai toan thuin lya chon hé
dién cuc cho do dac

Trong nghién ctru nay, dé phat hién cac déi
tugng gy nit, sut dat ching t6i da tién hanh
nghién cuu dac diém cua cac dbi tuong dé
phuc vu cho cong tac tinh toan trén mé hinh
1y thuyét. Quy trinh tinh toan trén mo hinh Iy
thuyét da dugc tién hanh bang cach: xay dung
mo hinh ¢6 ciu trac phu hop véi cu tric dia
chat ving nghién ciru, sau d6 tién hanh tinh
toan va xu ly tai li€u béng cac hé dién cuc
khéc nhau. Ching t6i di tién hanh nghién ctru
trén 4 loai hé dién cyc: Dipole-Dipole (D-D);
Pole-Dipole (P-D); Wenner (W); Wenner-
Schlumbeger (W-S). Tir mé hinh dién tré suat
ly thuyét tién hanh tinh thuan bang phan
mém RES2DMOD, sau d6 tién hanh giai bai
toan nguoc bang phin mém RES2DINV ta s&
thu duogc 1at cit dién trd suat xu Iy cua mo
hinh 1y thuyét. Can cir vao cac két qua giai
ngugc, ching t61 dd danh gia hi€u qua ap
dung cho tung loai hé dién cuc va tién hanh
lua chon hé dién cuc t6i wu cho qua trinh do
dac thuc dia.

Vi dic diém dia chat cua khu vyc nghién
ciru néu ¢ trén, ching t6i da xdy duyng va
nghién ctru trén md hinh 1y thuyét déi tuong
gdy nut, sut voi cac tham s6 hinh hoc va vt
1y nhu sau: khoang cach giita hai dién cuc gan
nhau nhét 13 a = 20 m, chiéu dai tuyén do la
300 m; cAu trac moi trudng gdm 5 dbi twong
c6 gia tri dién tro suét khac nhau. Phan trén 1a
16p pht bo 1o ¢6 gia tri dién tré suat p;= 350
Qm phan bd tir bé mat dén chidu sau 5 mét;
16p thtr hai ndm dudi 16p thir nhat c¢6 dién tro
suat p,= 150 Qm md phong 16p phong hoa
do, chira nude. Déi tuong thir ba c6 gia tri
dién trd suét ps= 80 (Ohm m) mo phéng cac
hang héc 1a mdi truong dat da am, chira nude.
Déi tuong thir 4 c6 gia tri dién tro sudt p,=
500 Qm mo phong nén da cimg ran chic. Déi
tuong thtr 5 ¢ gia tri dién trd sudt ps= 100

Qm moé phong dirt giy c6 phuong Pong Bic-
Tay Nam. Trén mé hinh xay dung c6 hai khdi
di thuong mo phong 1a cac hang hdc co6 moi
truong dién trd suat thap. Khoi di thuong thir
nhat ndm & chiéu siu tir 7 dén 12 mét phan bd
& vi tri tir 45 dén 80 m trén tuyén. Khoi di
thuong thir hai ndm & chiéu sau tir 14 dén 35
mét phan bd tir 160 dén 195 m trén tuyén
(xem hinh 2a)

150 350 80 S66 160
LB i)

Resistivity model
4n.n 80.9 120 168 20

Hinh 2 Mo hmh dién tré sudt mé phong doi
twong gay sut (a); tinh {huan bang hé dién cuc
Wener (b) tinh thudn bang hé d“ién cuc Wener-
Schlumbeger (c); tinh thugn bang hé dién cuc

Dipole- Dipole (d)

Tién hanh giai nguoc md hinh Iy thuyét bang
5 loai hé dién cyc khac nhau: (D-D), (P-D),
(W), (W- S) cho thay sy khac nhau vé chiéu
sdu nghién ctru ctia cac hé dién cuc, dong thoi
cling ¢6 su khac nhau ro rét v& hinh anh cua
cac khoi di thuong dién tro suat. Khi st dung
h¢ dién cuc (W), (P-D), khéi di thuong dién
try suat thap tai vi tri 45 dén 80 m rat mo, con
khi tinh bang hé dién cuc (P-P) thi khdng phat
hién dugc khdi di thuong nay. Nhu vay voi
dbi tuong 1a dut gy va hang hoc khi nghién
ctru bang hé dién cuc (D-D) sé& cho ta két qua
phan anh dwoc rd nhit dbi twong nghién ctru.
bay chinh 1a co so dé chung t6i lya chon hé
dién cuc trong qua trinh do dac va giai bai
toan nguoc trinh bay & phan dudi day.
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Két qua giai bai toan ngugc

Tir cac két qua giai bai toan thuin chung toi
da tién hanh do dac, khao sat thuc dia khu vuc
X0m Tén Lap, xa Dan Ha, huyén Ky Son tinh
Hoa Binh theo hé dién cuc da lua chon. Theo
d6 viéc do dac duge tién hanh bﬁng hé dién
cuc Dipole-Dipole voi hé dién cuc don vi a=
20 m, va 6 cy ly trén mot diém do (n=6).
Tong cong di c6 6 tuyén do duoc thyuc hién
v6i tong chidu dai tuyén dén 6350 m, tuong
duong 120 diém do sau tham do dién. Trong
s6 d6 c6 dén 5 tuyén cit qua khu vuyc nut, sut
dat va 1an can gan ciia nd. So dd bd tri tuyén
do dugc trinh bay & hinh 3.
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CHUGIAL ™71 Song susi Puimg giao hong
L2 Tuyén tham do dign

Hinh 3. So d@6 phdn bé tuyén do tham do dién
Tuyén TID dai 1200 m chay tr Tay Bic
xudng Pong Nam cit qua ving triing Dé T,
chay qua khu vuc nut, sut dat. Két qua xir Iy
phan tich tai liéu cho thiy, ngay tai doan 80 —
100 m gin dau tuyén phat hién d6i dién tre
suat thap chi dudi 70 Qm in vao long dat dén
d6 sau khoang 15 m. Pic diém nay nhiéu kha
ning phan anh déi dat da dap vo chira nude.
Theo du doan b::ing tai liéu dia chit- kién tao
thi vi tri nay phan anh doi dut gy 1a F8 co
phuong Pong Bic - Tdy Nam chay qua. Tai

o -
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Chigu sau (m)
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doan 210 — 240 m trong mat cit dia dién doi
dién tro sudt thap tiép tuc an sau vao long dat
va chua c6 déu hiéu két thac & do sau 40 m.
Dau hiéu nay phan anh d6i dut giy ciing co
phuong Péng Béc - Tay Nam F10 chay qua.
Pang luu y 1a tai vi tri 290-310 m phat hién
duoc khéi dién tro sudt rat thip phan bd tir do
sau 15 — 20 m véi kich thudc ngang xap xi 20
m. Rat nhiéu kha ning dau hiéu nay phan anh
ving hang hdc réng chira nude. Tai doan 550
— 560 m dadu hiéu dién tro suat thip an sdu
vao long dat tao thanh d6i rat 13. Vi tri nay
nim & ving ria Ty Nam cua déi dut giy
phuong Tay Bic - Pong Nam F1 da dugc du
doan theo tai lidu dia chat - kién tao & ving
xuét 16 da géc ven ria. Tai doan tir 630 — 680
m dudi tuyén do ¢6 ving dién tré suit tuong
d6i thip an vao 1ong dat dén do sau gi6i han
khoang hon 30 m. Trong long khéi nay phat
hién ving dién tré suit rat thdp xung quanh vi
tri 645 m v6i d6 sau phan b tir khoang 13 m
dén gan 18 m va kich thuéc ngang chi khoang
10 m. Vi tri nay cat qua mat duong QL6.

Birc tranh tuong tu cling bat gip tai xung
quanh diém 750 m. Tai day ving dién tro suat
kha thap < 70 Qm ciing c6 kich thudc ngang
khoang 10 m nim & d6 sau tir khoang 26 m
dén x4p xi 32— 33m. Gia tri dién tré sudt nhu
trén rat nhiéu kha ning lién quan dén ton tai
hang héc rdng chira bun va nuée. Ving nut,
sut dat & Tan Léap tap trung tai doan tir 670 m
dén 750 m doc tuyén do T1D. Vi tri nay nay
cling 1a ving bao quanh vi tri giao nhau cua 3
d6i dut gay 1a: dut gdy F1 phuong T4y Bic -
Pong Nam, dirt giy kinh tuyén F11 va dut
gy phuong Péng Bic - Tay Nam F6. Pic
diém nay da tao ra ving pha hity dit giy an
sdu tiép vao long dét tai doan 730 — 860 m. O
phan cubi tuyén do tir diém 1050 m lai xuat
hién ving dién tré sut thap. Vi tri ndy tring
vao d6i dut gdy phuong Pong Bic - Tay Nam
F5 chay qua (hinh 4).

Ho khoan kiem chung
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Tai vi tri 750 m trén tuyén TID dé kiém
chung tai liéu Dia Vat 1y chung t6i da tién
hanh b tri 1 15 khoan kiém tra. Tai day két
qua khoan cho thdy: hang rdng dwoc phat
trién tir 46 sau 21,5 dén 26 m boi can khoan
bi sut twong d6i tw do trong khoang do siu
nay. Cac 16p dit gan bé mit ndm phia trén
hang rdng tai vi tri 16 khoan ciing c6 d9 bé roi
cao. Cot dia tﬁng hd khoan kiém chung duogc
trinh bay & hinh 5 duéi ddy cho thiy két qua
cua tai liéu tham do dién kha phu hop vai tai
liéu khoan.

Hinh tru b kKhoan [T5=501
Ten b6 Fhoan LK1

Chifu siu ket thiic Khoan(m)- 37

Tén thic bf Fhoan X1

Phuong phap Foan: Khoan oay, bom rica
Mirc nuoc Gt dat (m):
[Neavbatdaw  thans 8 wan 2015 |
Nzay ket fac._ thang 6 am 2015

Ghi chép: ThS. Tré Ank Va

Céng trinh: Khoan KS BCCT

Dia diem: xém Tan Lip. Dan Ha. Ky Son. Héa Binh

Hang mue: Khoan khao sat dia chat cong trinh

Chu dau ar- S& Khoa hoe Cong nghé tinh Hoa Binkh
san

Ry | Cousiulay | Gia o wuyes aen
Mé ta ddtda hita miu chudn (SPT.
miu [ Tw | Den | NI [N [ N5 N30
o1 | 0 | 40
Dit san lip, séi sm
N 02 (30 |60
Bim B sen séi
Ca: bt mun, mas vang ohat 0| 60 | 82

Cathat thé 1An san, méu ving

Cit pha lan bim, mat nirde. 03 14 13

Da voi dap va, lan sét 15 16

D dip vd 1an bim, san

07 | 215 26

Vimg hang hée réng lin bim san va da
i dap v&

Dé véidip w8 ithon

Hinh 5. Cét dia tang Ighoan tai vi tri 750m trén
tuyen T1D
+ Trén tuyén T2D, hién twong nirt sut dat xay
ra d3 quan sat dugc tai doan tir 310 — 390 m
doc theo tuyén. Theo d6, vung nut, sut dét
nam truc tiép trén suon tdy nam cua déi dut
giy phuong Tay Béc - Dong Nam F1. Dang
lwu ¥ 14 trong lat cat dia dién thi gan ngay
° v

100 150 200 250 300 350 400 450 6500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300 1350 (M)

Thang dién trd suit (Ohm.mn)

88 8 8 3 3 8 8 § B

dudi khu vuce nit, sut dat trong doan 315- 330
m ¢ d0 sau tr 13 — 18 m phat hién vung dién
tré sudt thdp dudi 70 Qm (xem hinh 6). Dau
hiéu nhu trén phit hop véi hang hdc réng chira
bun nudc.

ey
S
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Hinh 6. MGt cdt dié ?réosudt tuyén T2D

+ Két qua khao sat tuyén T3D cho thiy: du
hiéu di thuong dién tré suit thdp & ting nong
tai doan cudi tuyén chéc lién quan dén cac tai
bun 13 san phim cta cac mach dun sui trong
ving triing Dé Tt. O phan sau 30 — 40 m dau
hiéu dién tré sudt thip co kha ning phan anh
doi dat da dap vo kém hang héc, lién quan
dén dut gdy phuong tay bic - dong nam F14.

+ Theo két qua mit cit dién trd suit tuyén
T5D & hinh 7 cho thay tir vi tri hon 300 m
mit cit dia dién phan anh la vung sut Iun
manh trong 16p dét tram tich tré cho dén do
sau 40 m, tuy nhién 16p dién tro sudt cao phan
anh d4 gbc ran chic & do sau khoang 50- 60
m van twong dbi binh 6n. Pi dién tre suat
thép khéc xuét hién tir bé mat va an sdu vao
long dat tai vi tri xung quanh diém 1050 m
phan anh déi dut giy nhé phuong kinh tuyén
F4 chay qua. Ving dién trd suat rat thap kich
thudc tuong ddi 16n xuat hién trong ca cac
16p gan bé mat 13n & cac ting siu nhét trong
mit cit tai doan 1150 — 1270 m phan anh
tuong tng voi vi tri ciia ca 2 déi dat giy lan
luot 1a F5 phuong dong bic - tiy nam va dirt
giy kinh tuyén F13 tiép theo.

Hinh 7. Mdt cdt dién tré sudt tuyén T5D
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Két qua giai bai toan nguoc thé hién ¢ 6 tuyén
tham do dién trong khu vuc khao st da giup
ta nhan biét vi tri cac ciu tric co kha nang va
diéu kién ton tai cac d6i dap vo niit né va cac
hang héc an dudi 16p phi. Cac dbi tuong giy
nén hién tugng nut, sut dét tai vung Dan Ha-
Ky Son- Hoa Binh thuong la:

- Cac céu trac dién tré sudt thap kich thudc
nho nam lot trong ving dién tré suit cao hon.
- Cac doi dap vo, nat né co6 gia tri dién tro
suat thdp hon (do chira nudc) so voi moi
truong vay quanh

- Viing ¢6 kha nang chtra nude nam bén dudi
16p pht va bén trén bé mat d4 clmg rin chic.
Trén cic mit cit dién tro sut ving nay ciing
thuong co gia tri dién tro suat nho hon moi
truong vay quanh.

Céc két qua nay duogc sir dung két hop véi cac
tai lieu dia chat va tai liéu khoan luan giai
nguyén nhén, co ché thanh tao va phan ving
canh bao kha nang xuat hién tai bién nut, sut
dét do cac d6i dap v, nut né va cac hang hoc
gay nén.

KET LUAN

Tur viéc sit dung phuong phap tham do dién
nham nghién ciru cac cu trac lién quan dén
cac ddi tuong gay ra nut, sut dat di cho mot
s6 két luan sau:

- Viéc lya chon duoc hé dién cyc phu hop véi
diéu kién thuc t& ving nghién ctu 1a yéu té
quan trong ddm bdo cho phép do tham do
dién phat hién duoc cac dbi tuong tham gia
vao qua trinh gay nit, sut dit tai day.

- Két qua do tham do dién b:?mg s dung hé
dién cyuc da lya chon Dipole — Dipole da cho
phép phat hién hiéu qua ving phan b, kich
thudc cac dbi tuong 1a doi pha huy dat giy,
cac hang hoc rdng, cac tai bun trong ving
nghién ciru. Piéu nay ciing dugce khang dinh
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khi ddi sanh véi tai liéu khoan, tai liéu thim
do dia chén va tai liéu dia chit — dia mao da
thuc hién trong ving.

- Cac két qua dat dugc cua phép do tham do
dién trong nghién ciru nay da dong gop ngudn
tai li€u co gia tri cho danh gia nguyén nhan,
co ché xay ra nirt, sut dat va cho khoanh ving
dy bao nguy co tiém ning s& xay ra hién
tugng nay ¢ cac khu vuc chua xdy ra nut, sut
dat trong viing nghién ciru.

LOI CAM ON

Bai bao duogc thyuc hién trén co so dir liéu cua
dé tai “Nghién citu, xdc dinh nguyén nhan nirt
sut dat khu vuee xém Tan Ldp, xa Dan Hag,
huyén Ky Son, tinh Hoa Binh, dé xudt gidi
phap”.2015 do PGS.TS. Dinh Van Toan (Vién
Pia Chat —Vién Han lam KH&CN Viét Nam)
lam chu nhiém. Tép thé tac gia xin trén trong
cam on cac dong gop, hd tro quy bau nay.
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SUMMARY

APPLICATION OF ELCTRICAL RESISTIVITY METHOD
IN RESEARCH OF FRACTURE AND LAND SLUMP

IN KY SON DISTRICT, HOA BINH PROVINCE

Pham Ngoc Dat"", Lai Hop Phong?, Duong Thi Ninh*, Pham Ngoc Kien?
‘Vién Dia chdt - Vién Han Lam KH&CN Viét Nam
ZTrwdng Pai hoc Mo- Pia Chat, Viét Nam

In Ky Son district, Hoa Binh province, at the area of Dan Ha ward, from the end of April 2015, the
phenomenon of land slump occurred. In order to apply the electrical resistivity method in this
field, we solved the forward problem of model similar to the geological properties of the survey
area to select the proper array. The processing and analysis of the theoretical and observed data
was carried out by RES2DINV. Because the chosen electrode array matched the local earth
characteristics, the objects involved in the catastrophic process were clearly reflected in the
resistivity distribution sections derived from the solution of the inverse problem. The results of the
electrical resistivity exploration have made an important contribution to the assessment of the
causes, the mechanism of cracking and land slump, and to the delineation of the potential risk that
this phenomenon will occur in the study area.

Key words: fracture, land slump, geological hazard, resistivity
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