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Gigi thiéu d6 an

Giai thuat diéu khién hé théng

Thiét ké giao dién web

Giéom sét hoat dong

4. San pham: M6 hinh nha théng minh
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LOI CAM KET

Tén dé tai: Hé thdng diéu khién va gidm sat nha théng minh

GVHD: TS. Vi Quang Huy

Ho tén sinh vién: Phan Van Minh

MSSV: 11146244 Lop: 111463B

bia chi sinh vién: s6 12, Hoa Binh, P.Binh Tho, Q.Thu Dtrc

S6 dién thoai lién lac: 01679597405

Email:minhspktl@gmail.com

Ngay nop khoa luan tot nghiép (DATN):

Loi cam két: “T6i xin cam doan khod ludn tot nghiép (PATN) nay la céng trinh
do chinh toi nghién cvru va thuc hién. Toi khong sao chép tur bat ky mot bai viét
nao da dwoc cong bo ma khong trich dan nguon goc. Néu co bat ky mot suw vi
pham nao, toi xin chiu hoan toan trdach nhiem”.

Tp. H6 Chi Minh, ngdy .... thang .... nam 20.....

Ky tén



LOI MO PAU

Ciing véi sy phdt trién ciia thé gidi va xu hiedng héi nhdp kinh té quoc té, dit nwée ta
dang déi mdi va buéc vao thoi ki cong nghiép héa, hién dai héa, vira xdy dung co s vt
chat ky thudt, vica phat trién nén kinh té ddt nwée. Chinh vi sw phat trién nhanh chong
cling vdi nhu cau ciia con ngudi cang cao thi “Ngoi nha théng minh” dwoc xem nhu la
mot hé thong ndng cao cudc song va mang tinh khoa hoc dp dung .

Ban than chung em la nhitng sinh vién dang hoc nganh cong nghé ky thudt co-dién tur
tai triecong PH Sw pham ky thudt Tp HCM. Nhdn thdy tinh khoa hoc va nhitng diém wu
viét ciia hé thong mang lai chiing em quyét dinh nghién civu va thiét ké hé thong nay
mong dp dung nhiéu hon nita trong thiee tién.

Thiee hién Hé thong ngdi nha théng minh la giai doan gitip sinh vién nhw chiing em
cling c6 va van dung nhitng kién thirc da hoc vao thuee té nham rén luyén nhitng ky ning
hoc tap va lam viéc theo phuwong cham “hoc di doi voi hanh”.

Qud trinh sinh vién thic hién dé dn sé givip sinh vién nam bdt mét cach khai qudt vé
cdc qud trinh lam viéc thyc té, dp dung kién thirc trén giang dwong lam viéc dé hoan
thanh sdan pham, ngodi ra con givip sinh vién trang bi cho minh kha néng lam viéc nhém
va tinh thdn dodn két trong céng viéc ciing nhw khd ndng tdp trung cao do trong nhiém

vu cua ca nhan.



LOI CAM ON

o3[

Loi dau tién ching em xin goi 16i cam on t6i cac thay co, gia dinh va ban bé da
nhiét tinh giup do va tao moi diéu kién thuan loi cho nhom chiing em hoc tap, huéng dan
cho chiing em thuc hién d6 an nay.

Nhom chiing em xin chan thanh cam on céc thiy cb trong khoa Co Khi May —
Truong Pai Hoc Su Pham Ki Thuat Thanh Phé HO Chi Minh da chi day tan tinh nhiing

kién thirc b ich trong qua trinh hoc tdp. Cam on Nha Truong va bo moén Co Dién Tir da
tao moi diéu kién cho qua trinh hoc tap va nghién curu.

Cam on tap thé 16p Co- Dién Tir 111463 d nhiét tinh gitip d& nhom hoan thanh d6
an.

Dic biét, nhém xin chan thanh cam on TS. Vii Quang Huy d3 huéng dan nhom tan
tinh, luén dong vién giup d& nhom trong sudt qua trinh thyc hién dé tai nay.

Trong qué trinh thuc hién bao cdo thuc tdp ndy, ching em da c6 gang nd luc hét stc
dé hoan thanh tuy nhién khong thé tranh khoi nhiéu thiéu xo6t, kinh mong quy thay co va

cac ban giup d& gop y kién dé chung em hoan thanh bai bao cdo nay tot hon.

TP.HO Chi Minh, ngay 10 thang 10 nim 2015
Sinh vién
Lé Cong An
Phan Vian Minh

Vi



G101 THIEU PO AN

Nha théng minh (smart home hoic Intellihome) 13 kiéu nha duoc lap dat
cac thiét bj dién, dién tir c6 tac dung hoan toan hoac ban ty dong, thay thé con
nguoi trong thuc hién mdt hodac mot s6 thao tac quan ly, diéu khién.

Nha théng minh dugc chio hang tai Singapore ¢ dic trung ndi bat 1a su tiét
kiém ti da tiéu hao ning luong dudi moi dang ma van tao diéu kién thoai mai va
tién nghi tdi da cho chu nhan Nha thong minh.

Trong cin nha thong minh, d6 dung trong nha tir phong ngu, phong khach
dén toilet déu gin cac bd diéu khién dién tir c6 thé két ndi véi Internet va dién
thoai di dong, cho phép chu nhan diéu khién vat dung tir xa hodc lap trinh cho thiét
bi & nha hoat dong theo lich. Thém vao do, cac dd gia dung cé thé hiéu duoc ngdn
ngir cia nhau va co6 kha nang tuong tac véi nhau.

Hién tai trén thé gidi c6 rat nhiéu hang cung cap nha thong minh. Trong d6
no6i bat nhat 1a cac hang Home Automation Inc (HAI- Nay la Leviton security &
Automation), ELK, Vantage, Control4.

Biét thy Thai Binh Duong cua Bill Gates, dugc ménh danh 1a "ng6i nha
thong minh" dau tién trong lich sir lodi ngudi ca vé nghi den va nghia bong, do ¢6
nhirng hé théng trang, thiét bi dién tir tinh vi, hién dai va rat phtre tap duoc bo tri &
ndi that bén trong.

Ng6i nha thong minh khac véi ngdi nha binh thuong & chd, né 1a mot qua
trinh tich hop cua cac hé thong nhu hé thong diéu khién va giam sat moi truong: hé
diéu khién dam bao nhiét d6, hé théng dam bao chat lugng gi6 trong nha, hé thong
dam bao 4nh sang,... mach dong ngat, diéu khién cong ra vao gidm sat canh bao
chay thanh mot hé thong mang thong nhat.

Vii
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DANH MUC TU VIET TAT

HTTP Hyper Text Transfer Protocol
LAN Local Area Network

PIR Passive InfraRed

JVM Java Virtual Machine

API Application Program Interface
MQTT MosQuiTTo

openHAB OPEN Home Automation Bus



CHUONG 1: TONG QUAN

I. Tong quan vé hé théng nha théng minh

Trén thé gi6i dic biét ¢ nhimg
qudc gia chau lyc phat trién, “nha

thong minh” 1a mot chu dé nghién LT S

e g
curu cua nghanh khoa hoc cong nghé & By Eml"’ e
xuat hién tir rat lau va duoc ap dyng 5% n e Q :
. £ \ax L1 A : rrevet o ¥ | -
vao doi song vao dau thé ky 20. Cong W : =4 -

nghé diéu khién théng minh lién tuc

e Commros B I

dugc ning cip phat trién cho dén
ngay nay. Véi nhitng tién ich mang
lai nhu: hé thdng bao mat, dam bao

an toan cho cin nha vé mat an ninh
cling nhu ¢6 hé thong canh bao khi
¢6 sy ¢b nhu bao chay, co ché tiét Hinh 1.1: Minh hoa nha théng minh

kiém nang luong, diéu khién vat dung di¢n trong nha moi luc moi noi,...Pa mang dén tam
thiét thuc va nang cao tinh hitu dung ctia nha thong minh trong cudc séng. Chinh vi vdy ma
theo thong ké vao nim 2012 ¢ nudc My, c6 khoang 1.5 triéu hé thong nha thong minh duoc
lap dat va sur dung.

Nim bét duoc yéu cau ing dung cong nghé théng minh, nhiéu tip doan cong ty nghién
clru phét trién nhirng chuan cong nghé nha thong minh khac nhau va san xuat thiét bi cung
cap trén thi trudng. Dudi ddy 1a nhitng chuan céng nghé duge phd bién hién nay trong linh
vuc diéu khién nha thong minh: C-BUS, Z-Wave, Zig Bee, HAl OmniBus, Insteon, ...

I1. Tinh hitu dung va muc tiéu caa dé tai nghién céu

Cung v6i su phat trién cua cong ngh¢ moi hoat dong cua con nguoi dan thay thé bﬁng

may moéc va cong nghé dan di sdu vao doi song con ngudi nhung hau hét doi tugong hudng



dén lai chi 1a nguoi co nén thu nhép cao tham chi rt cao dé chi tra nhiing trang thiét bi dugc
xem 12 tién tién va dat tién. Mo hinh ngdi nha thong minh ma dé tai hudéng dén 1a xdy dung
mot hé thong nha thong minh dép tmg nhitng yéu ciu cin ban ciia ngudi ding nhung lai gan
giii va co thé ap dung cho hau hét nhing tang 16p khac nhau, phu hop véi da sé ngudi dan
Viét Nam.

Trong db 4n ngdi nha théng minh nham nang cao tinh hitu dung cho qua trinh thi
cong ciing nhu thiét ké sau nay, cdu tric ngdi nha thdng minh chon ngdi nha 1 1au, 6 phong
va c6 cac hé théng diéu khién sau va dong thoi d6 ciing 1a myc tiéu nhom hudng dén thuc
hién:

> Thiét ké hé thong anh sang trong nha: thiét ké anh sang trong phong khach va
phong ngu.

Hé thong diéu khién thiét bi quat, tivi, may lanh,...

Thiét ké hé thong bao chdy trong nha va hién thi nhiét do.
Thiét ké hé théng doéng mo cira.

Thiét ké hé thong chdng trom.

YV V V V

Piéu khién hé thong thong qua giao dién web.

I11. Qua trinh va phwong tién nghién ciu
3.1/ Qué trinh nghién c@u
Ap dung cac phuong phap luan di dugc hoc cing voi su giup d& ca thay do an,
ching em da di theo mdt chu trinh nghién ctru va hoan thién ngoi nha thong minh nhu sau:
> Tham khao cic Hé thong nha thong minh d c¢6 va dua ra nhiing chi tiéu
huéng dén thuc hién trong tuong lai.
> Pit van dé cho cong viéc thiét ké dé dé dang diéu khién va mang lai tinh tham
my.
> Tién hanh thu gom vt liéu va mua nhiing thiét bi vi diéu khién. Pong thoi, tim
hiéu giai thuat cho ting thiét bi cam bién va giai thuat cho qua trinh truyén
nhan.
> Thiét ké ban v& va thi cong mé hinh phan cing, dinh kém cac vi mach ciing

nhu hé thng truyén nhén thong tin.

A\

Lén ké hoach thyc hién, tim hiéu thuat toan diéu khién chuyén sau.
> Hoan thién, danh gi4, nhan xét két qua.



3.2/ Phwong tién nghién ciru

> Gido trinh, sach bao, tai liéu tir Internet: P4y 1a nhitng ngudn théng tin ddi dao
va khé chinh x4c. N6 cung cap nhirng thong tin lién quan dén viéc xay dung
huéng diéu khién va mang lai nhitng kién thirc cin ban cho ngudi méi tim hiéu
vé nha thong minh c6 thé d& dang dinh hinh mét cach dy du vé nha thong
minh.

> Hoc thuét nghién ctru trén Arduino: Xac dinh vi diéu khién chinh 14 arduino,
nhom bit tay vao nghién ctru vi diéu khién nay. La mét hoc vién méi trong
linh vuc nay, chiing em khong thé b& ngd khi tim hiéu vé n6 nhung véi sy
gitip d& ciia thay co va ban bé nhung hon thé nita 13 nhing kién thirc hoc thuat
can ban vé arduino trén internet, sach vo,...D4 mang lai cho ching em nhiing
kién thirc cin ban tao tién dé cho su phat trién hoc thuat dé xay dung cho ngoi1
nha théng minh.

> Ung dung mé hinh openhab: Hién tai, chung ta c6 thé thiét ké giao dién web
dé tao giao dién ngudi dung trén chinh giai thuat cua vi diéu khién ethenet
shield nhung hoc thuét hét strc phirc tap va giao dién thi khong mang tinh tham
my cao. Theo nhu vy, nhom nghién ctru tim ra mo6 hinh openhab mot ting
dung théng minh gitp ta thiét ké giao dién chuyén dung danh cho viéc diéu
khién nha thong minh 13 chii yéu. Tuy vay, né doi hoi nguoi k¥ su phai ndm 18
cac rule va cong cu thiét ké ma no mang lai. Déng thoti, viéc truyén dir li€u 1én
giao dién hodc guri xudng vi diéu khién doi hoi phai théng qua mot giao thirc
truyén nhan ma ¢ ddy 1a Mosquitto.



B6 cuc:
Chuwong 1: Tong quan

Di tong thé hé thong nha thong minh va gidi thiéu doi nét vé dé tai ciing
nhu cic phuong thirc nghién ctru. Pong thoi dua ra nhing tiéu chi hoan thanh
cua dé tai.
Chuong 2: Co sé 1y thuyét

Tim hiéu nhiing tiéu chuan chat lugng vé anh séng, nhiét do, thong gio,
an toan. Dé tir d6 dua ra phuong an thiét ké cho ngdi nha thong minh dam béo
tinh k¥ thuat nhung phai théa man tiéu chi dat ra tur trude.
Chuwong 3: Thuit toan diéu khién

Pua ra giai thuat diéu khién va trinh bay giai thuat vé tng dung web
openhab ciing nhu cac giao thirc truyén.
Chuong 4: M6 hinh phan cing va két qua thue nghiém

+ Trinh by qua trinh hinh thanh mé hinh tir thiét ké ban v& dén thi cong.
+ Tong quan vi tri cam bién va mo hinh thyc té. Cling nhu gidi thiéu mot

s6 board mach sir dung trong diéu khién.
Chuong 5: Két luan

Pua ra nhan xét chu quan vé nhimng van dé dat dugc va nhitng van dé
chua dat dugc dé tir 46 dua ra hudng khac phuc. Pong thoi cai tién y tuong voi
nhing giai phéap t6i uu trong twong lai.



CHUONG 2: COSO LY THUYET

I. Nhirng chi tiéu k§ thuat caa ngbi nha théng minh:
1.1 Chi tiéu vé &anh sang:

- Bam bao anh sang theo yéu cau st dung nhu chét lugng anh sang va tiét kiém dién,
anh sang tai mdi noi déu nhu nhau, khong dugc dé chd qua sang, chd qua tbi.

- Anh sang c6 thé duoc tit mo thong qua hé thong tu dong didu khién hoic diéu khién
tur xa.

- Tiéu chuén chit luong chiéu sang theo TCVN 7114-2008

Bang 2.1: Chi tiéu d) sang

STT Khéng gian chirc Tiéu chuan chat lwong chiéu sang
nang Poroi  Chisd Gi&i han hé s6 choi
(lux)  hoan mau l0a
t6i thiéu
(Ra)
1  Phong khéach, sinh = 300 > 80 Khdng xem xét
hoat chung
2  Phong ngu > 100 > 80 Khéng xem xét
3 Nhabép, phong &n > 500 > 80 22
4  Hanhlang, sanh, ban =100 > 80 Khéng xem xét
cobng, cau thang
5 Nhavé sinh > 200 > 80 25
6  Phong vé sinh, rira > 200 = 80 25
mat

1.2 Chi tiéu veé thong gio:

- Pam bao luong gi6 vira du, toc d6 gié phu hop véi yéu cau chung.

- Ngoai ra luong gi6 va toc do cua gio c6 thé duoc thay d6i tuy theo yéu cau cia
nguoi str dung.

- Hé thdng co thé ty dong nhan biét dugc khi ndo thi sir dung gié ty nhién va khi nao

dung gi6 nhan tao bang cach sir dung quat may thong gio.



- Thong gié pht hop theo hé s thong gié da dugc tiéu chuan hoa:

+ Hé s thong giod, v6i cac toa nha CII, thuong dugc thé hién bang luu
luong thé tich ctia khong khi bén ngoai duoc dua vao cac tdoa nha. Cac don vi
dién hinh duoc sir dung 1a feet khdi mdi phut (CEM) hoic lit mbi gidy (L / s).
Heé s6 thong gi6 cling ¢ thé dugc tinh theo mdi ngudi hodc mdi don vi dién
tich san, chang han nhu quan CFM / p hodc CFM / ft 2, hoic su thay d6i khong
khi theo gio.

+ V&i cac toa nha dan sy, ma cha yéu 1a dya vao sy tham gid dé dap
mg nhu ciu thong gid, thudc do hé s thong gié thudong 13 s6 1an ma ca thé
tich khong khi bén trong duoc thay thé mdi gio, va dugc goi 13 sy thay doi
khong khi mdi gio (viét tat 1a I hay ACH; don vi 1 /h). Trong mua dong, ACH
c6 thé dao dong tur 0,50 dén 0,41 trong mot ngo61 nha dugc cach nhiét chat ché
dén 1,11 - 1,47 trong mot ngo1 nha mot cach dugc cach nhi¢t 16ng 1¢o.

+ ASHRAE hién gi¢ dé nghi rang hé sb thong gié phu thudc vao dién
tich san, véi gia tri da hi¢u chinh so véi tiéu chuan 62-2001, trong d6 ACH t6i
thiéu 14 0,35, nhung khong duoc it hon 15 CFM / ngudi (7,1 L/ s / ngudi).
Tinh dén nam 2003, cac tiéu chuan di dugc thay ddi thanh 3 CFM/100 sq ft
(15 1/s/100 sq m.) cong v61 7,5 CFM / nguoi (3,5 L/ s / nguoi).

1.3 Chi tiéu vé nhiét do:

- Bam bao nhiét do trong nha luén phu hgp véi khi hau tirng méi truong, tranh tinh
trang khi ra vao nha v4i nhiét do khéac xa nhau, gdy bénh cho nguoi trong nha.

- Chuan nhiét d6 thiét 1ap cho nhiét d6 phong 1a 20 °C. Nhung thuc té Viét Nam thudc
khi hau nhiét d¢i gié mua nén nhiét do ludn cao hon tam 20 °C dén 30 °C. Do viy, chuan
nhiét do thiét 1ap ¢ day ldy trung binh 25 °C.

- Nhiét d6 trong nha ciing c6 thé thay d6i duoc tuy theo s thich ctia mdi ngudi thong
qua hé théng diéu khién tir xa.

- Phai c6 thiét bi canh bao va phong chdng khi nhiét do qua cao nhur thiét bi béo chay
va guri thong tin cho ngudi chu thong qua Email hodc Twitter.

1.4 Chi tiéu vé an toan:

- Can dam bao viée phat hién va canh béo khi c6 ngudi la xam nhap nhu phat loa bao,
bat dén, ty dong dong kin cac ctra ra vao.

- Gui thong tin cho ngudi chu su dung khi phat hién dot nhap hay canh bao khong an
toan.

10



I1. Phuwong an thiét ké hé thng diéu khién trong ngéi nha théng minh:

Sau khi tim hi€u nhiing ti€u chuan cho can nha, nhém tién hanh dua ra nhiing giai
phap cho can nha nhu sau:

2.1 Hé théng dam bao anh sang:

Yéu cau k¥ thuit:

- Thiét bi can dugc thiét ké phai gon, d& 1ap dat, dam bao tin hiéu &nh sang chinh
xé&c, ngudn tiéu hao phu hop véi vi diéu khién.
- Thiét bi chiéu sang co6 thé dong ngat lién tuc theo tac vy, ngudn tiéu hao khong
16m.
Céc phuong phap va lua chon: Mang tinh thiét thuc va don gian nhom chon quang tro
CDS 5 mm 1a thiét bi do anh sang cho hé théng.
Thong sb k¥ thuat: Ngudn gii han 150 VDC, 100 mW. Dién tré khi duoc chiéu sang
20 ~ 45 (KQ), dién tré khi trong toi 2(M€Q), tim nhiét d6 moi truong st dung -30 ~ +70 °C

Uu diém:

Cam bién kha chinh xac.
Diéu khién don gian khi diéu khién nhiéu dén.
D@ thay dbi diéu khién.
Gi4 thanh vura phai.
Nhuoc diém: Kha ning nhiéu cao.
2.2 Hé thong dong mé cira bing password:

Yéu cau k¥ thuit:

DPéi v6i nha mé cura tu dong,
hién nay c6 rat nhiéu cach:
- Tu dong mo ctra khi co
nguoi di toi.
- Ty dong md cura khi _
nhan dang duoc giong

ndi chu nhan.

- Ty dong md cura khi
chu nhan nha nhap ding

password nhur thiét 1ap. Hinh 2.1: Bang ma keypad
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Trong nhitng trudng hop trén, nhém chon phuong an ty ddng mé cura khi chu nha
nhap dung password nhu di thiét 1ap. Vi phuong an ndy bao mat twong ddi tbt, phi hop véi
viéc str dung trong md hinh nha théng minh.

Uu diém: Ché d6 bao mat kha cao. C6 thé thay dbi password. Gia linh kién khong
qua cao.

Nhuoc diém:

Thiét ké phirc tap. Thiét 1ap chwong trinh hoat dong phtc tap. Mach hoat dong phai
gan ban phim dé giam nhiéu.

2.3 Hé théng chéng trom.
Céac phuong an va lua chon:

- Hién nay co rat nhiéu thiét bi chéng trom hi¢u qua duogc nhiéu nguoi st dung
1a: hé thong chdng trom bang tia hong ngoai, hé théng chéng trom qua chuyén
dong, hé théng chdng trém bang cam bién PIR,. ..

- Nhoém quyét dinh chon phuong an chdng trém bang hé thong cam bién hong
ngoai PIR. Két hop siéu 4m dé xac dinh chinh xac khoang cach.

Thong s6 k¥ thut cta PIR; @ -
Nhom dung loai bén trong gan 2 cam ';/ 3 %

bién tia nhié€t, nd c¢6 3 chan ra, mot

Céctiahbna ngoai [| héngngoai  Cambisn PR ; ﬂ

‘. N A K . o % T ki o w vl

chan no1 masse, mot chan noi voi o I - '4\ g A
A s A > % |
nguon volt DC, muc ap lam viéc co . ﬂ [j S T
theé tir 3 dén 15V. Goc do 16n. bé > | 35" e
‘ —

tang do nhdy cho dau do, Ban dung Iipm :
kinh Fresnel, né duoc thiét ké cho IFR B¢ cam bién do cac vat nong chuyén déng ngang
loai dau c6 2 cam bién, goc do 16n, co
thc dung ngin tia tir ngoai. Hinh 2.2: So d6 nguyén 1y PIR

Uu diém: Gia thanh ré. Thiét ké don gian. D& 1ap dat. Kich thudce nho gon. Str dung
ngudn nudi thap, giam chi phi tién dién.

Nhuoc diém: D6 nhay khong cao khi méi trudng am thap. Khong canh bao duoc tir
Xa.

Thong sd k¥ thuat ciia cAm bién siéu Am Hc-sr04:

Dong cap 5V DC, 15mA, tan sb 1am viéc 1a 40 Hz. Khoang cach 16n nhét ¢
thé nhan tin hiéu 1a 4m va nho nhét 12 2 cm. Vi 2 chan trig (output) xuat xung véi chu ki
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10uS va nhan phan hoi vé théng qua chan echo(input) dé tinh toan duoc két qua khoang

cach.

Uu diém: Két qua kha chinh x4c,gia thanh phu hop va khic phuc tinh trang nhiéu cta

pir.

Nhuge diém: Khong dam bao tinh bén vi dé bi hu hai trong diéu kién nhiét d6 va do

am cao.

2.4 Phwong an thiét ké hé théng bao chay

Yéu cau k¥ thuét.

Phai dam bao thiét bi nhan biét khi gas
nhay, dé 1am dat trong nha, thiét ké gia ca phu hop,

thiét bi phai gon nhe, khong cong kénh, phai dam bao

an toan cho ngdi nha, phat hién va bao dong kip thoi.

Céac phuong an va lua chon:
DPéi voi thiét bi bao

chay, thong thuong ta s

dung h¢ théng cam bién

nhiét do hay cam bién khoi

MQ2 1a thong dung nhit

hién nay.

Thong s6 ky thuat MQ2:
Puoc sir dung trong thiét bi phat
hién ro ri khi trong gia dinh va

cbng nghiép, phu hop cho viéc
phat hién cac loai khi nhu: [11]

- LPG: 1a hén hop
hydrocarbon nhe, & thé khi. LPG
trong dan dung va cong nghiép chu

Hinh 2.3: Cam bién MQ2

Model No.

MQ-2

Sensor Type

Semiconductor

Standard Encapsulation

Bakelite (Black Bakelite)

Detection Gas

Combustible gas and smoke

Concentration

300-10000ppm
{ Combustible gas)

Loop Voltage W =24\ DC
. ) Heater Woltage | “Wwu 5.00V=0.2V ACorDC
Circuit
Load
. R Adjustable
Resistance
Heater
RH 3104+30 (Room Tem.»
Resistance
Heater
) Pu =S00m
consumption
Character Sensing )
Re 2KO0-20K.0O4in 2000ppm CaHs )
Resistance
Re(in airyRs(1000ppm
Sensitivity s i
isobutana)=5
Slope a =0.8({R so00ppn' R s000pam CHA)
Term. Humidity 20Cx27T: 65%WME5%RH
e~ onditi Standard test ci " Ve S 00 1
t anda est circui
endition Wiet 5.0VED. 1V
Preheat time Ower 48 hours

yéu c6 thanh phin gdém Propane

(C3H8) va Butane (C4H10).

Bang 2.2: Thong s6 k§ thuat MQ2

- Iso Butan (C4H10), propan (C3H8), metan (CH4), rugu (ROH), hydrogen, khoi.
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