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LOI CAM ON

Trudc tién nhom thyc hién dé tai xin guri 167 cam on chan thanh va sau sic téi quy thay cd
gido trong trudng Pai Hoc Su Pham K§ Thuat néi chung va quy thay cd gio trong Khoa
bién - Pién Tir néi riéng da tan tinh giang day, truyén dat cho chling em nhiing kién thurc,
kinh nghiém that quy béu trong sudt thoi gian ching em hoc tap tai truong.

Qua 4 nam hoc tap va nghién ctu tai trudng Pai Hoc Su Pham K§ Thuat TP.Hb Chi
Minh, nhém thuc hién dé tai da dugc cac thay, co truyén dat cho mot lugng 16n kién thac Iy
thuyét va thuc hanh.

Nhom thyc hién dé tai xin chan thanh cam on thay Nguyén Pinh Phi di tan tinh huéng
dan va truyén dat nhitng kinh nghiém quy bau trong subt qué trinh nghién cau, thuc hién dé
tai.

Ngoai ra, nhom ciing xin gui loi cam on dén céc anh, cac chi ddng mon khoéa trude. Cac
anh céc chi da hudng dan va gidi thiéu thém nhiéu nguon tai liéu tham khao c6 gié tri trong
qua trinh nghién ctu.

Cubi cuing, nhdm thyc hién xin cam on gia dinh, nhitng ngudi than va ban bé di tao diéu
kién va dong vién nhom hoan thanh de tai.

Nhom thuc hién dé tai xin chan thanh cam on!
Sinh vién

Tran Hiru Hung Nguyén Vin Thién

CHUONG 1: TONG QUAN Trang 1
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TOM TAT

Hién nay, mang vién thong da trd nén phd bién trén toan cau, va duoc ang dung rong réi
trong nhiéu linh vuc. Vi sy phét trién nhanh chéng cac dich vu va wng dung viéc thong tin
qua mang vién thdng ngay tién loi, tiét kiém thoi gian, dam bao an toan va tiét kiém duoc chi
phi sir dung. V&i chit lvong mang vién thong nhu hién nay da tao diéu kién cho céc wng dung
vé diéu khién tir xa, diéu khién ty dong ngay cang phat trién.

Song song dd, con ngudi c6 xu hudng giai tri va cap nhat thdng tin moi lGc, moi noi
trén nhiéu phuong tién nhu bao dai, internet,... Mot hinh thic truc quan c6 thé thu thap théng
tin 1 sir dung hé théng quang bao.

Tir nhu cau thyc t€ d6, nhom da thyc hién dé tai “Thiét ké trd choi quay s tring thuong
s{; dung module sim900A”. Nham dén muc tiéu thiét ké va tao ra mot tro choi hap dan trén
nen tang cong nghé¢ GSM.

Tro choi nay s¢ hoat dong nhu sau: moi 1§n quay s6 sé c¢6 10 nguoi tham gia. 10 nguoi
choi s€ nhan tin voi cit phap “DATN@” gui dén module sim900A. Nguoi choi s€ nhan dugce
tin nhén tra 101 thanh cong hay khong thanh cong khi sai cu phép hodc dé qua so lugng nguoi
tham gia. Luc nay, khi nhan duoc tin nhan khoi dicu khién s¢ loc lay s6 thué bao cua nguoi
tham gla va xuat ra hién thi trén bang quang bao led ma trdn. Sau khi da du 10 ngu(n tham

gia, ngum diéu khién sé ra 1énh diéu khién quay sé ngiu nhién va chon ra mot sb thué bao
may man tring thudng xuit ra bang quang bao led ma tran va thong bao ra loa.

CHUONG 1: TONG QUAN Trang 2
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Chuong 1
TONG QUAN

1.1. Ly do chon dé tai

Véi nhu cau thong tin ngay cang ting ctia con ngudi, mang Vién thong da ra doi dé
dap (ng nhu cau d6. Hién nay, mang vién thong da tré' nén phd bién trén toan cau, va duoc
g dung rong réi trong nhiéu linh vyc. Vé6i su phét trién nhanh chéng cac dich vy va ang
dung viéc thdng tin qua mang vién thdng ngay tién loi, tiét kiém thoi gian, dam bao an
toan va tiét kiém duogc chi phi sir dung. Véi chat lwong mang vién thong nhu hién nay da
tao diéu kién cho cac ung dung vé diéu khién tir xa, diéu khién ty dong ngay cang phat
trién.

Song song dd, con nguodi c6 xu hudng giai tri va cap nhat théng tin moi 1dc, moi noi
trén nhidu phuong tién nhu bao dai, internet,...Mot hinh thirc truc quan c6 thé thu thap
thong tin 1a sir dung hé théng quang bao.

Mot tro choi vui vé, hap dan trong khudn vién khoa Pién- Pién tir vao ngay Md cia
truong truong Pai hoc Su Pham K§ Thuat TP. H6 Chi Minh hau nhu khong c¢6. Nham tao
ra mot tro choi cho cac ban hoc sinh THPT dam mé dién tr tham quan khoa trong ngay
MJ. Cac ban hoc sinh s& thdy dugc su tha vi tir nhiéu tmg dung hay cua dién tir thong qua
tro choi hap dan nay.

Tro choi nay sé ap dung nhiéu kién thirc nhu Module Sim, kit Arduino, quang bao
LED Ma tran va Module ghi &m ISD4004. Chinh vi thé, nhém da tién hanh nghién cir,
thyc hién dé tai nay. Pon gian nhung khong hé don gian d6i voi dé tai nay, vi n6 tong hop
nhitng kién thirc dién tir d3 hoc nhu mang GSM, vi xu ly va giao tiép.

1.2. Muc dich nghién ciru

Van dung nhing kién thirc di hoc dé tai duoc thyc hién nham tao ra mét tro choi giup
nhitng hoc sinh phé thong khi budc vao khoa Pién — Dién Tur trong ngay mé c6 thé tham
gia voi muc dich giai tri va thiy duoc nhing sy 1y tha cta dién tu.

1.3. Nhiém vu va giéi han

1.3.1. Nhigm vu dé tai
Tim hiéu cong nghé GSM.

e Tim hiéu SIM900A
e Tim hiéu tap lénh AT
e Tim hiéu cac phuong phéap quét led ma tran
e Tim hiéu vi diéu khién kit ARDUINO
CHUONG 1: TONG QUAN Trang 7
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1.4.

1.5.

e Tim hiéu v& module ghi am ISD4004

e Thiét ké, thi cdng bang led va module sim

1.3.2. Gidi han dé tai
e Tu dong hién thi théng tin sé dién thoai cta thué bao tham gia.
e S6 luong thué bao tham gia chwong trinh quay s6 1a 10.

e Xay dung 2 bang led ma tran c6 kich thudc 8x64.

Phuong phap nghién ciu
Dé tai nghién ctu st dung cac phuong phép sau:
e Tham khao va tong hop tai liéu.

e Danh gia, nhan xét.

Tom tit dé tai

Vé&i muyc dich va yéu cau nhu trén, dé tai dugc xay dung gom céc chuong:
Chuong 1: Téng quan

Chuong 2: Co so ly thuyét

Chuong 3: Gidi thiéu linh kién

Chuong 4: Thiét ké hé thong

Chuong 5: Két qua, két luan va hudng phat trién

CHUONG 1: TONG QUAN Trang 8
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CHUONQ 2 ;
CO SO LY THUYET

2.1 Tong quan vé cdng nghé GSM:

2.1.1. Gigi thiéu vé cong nghg GSM

GSM (Global System for Mobile communication) 1a hé thong thong tin di dong
sb toan cau, 1a cong nghé khdng day thudc thé hé 2G(second generation) c6 cau tric
mang té bao cung cip dich vu truyén giong ndi va chuyén giao dit liéu chat lwong
Cao Vai cac bang tan khac nhau: 800Mhz, 900Mhz, 1800Mhz va 1900Mhz, duoc tiéu
chuan vién thong Chau Au(ETSI) quy dinh.

GSM la mot hé thdng c6 cau tric ma nén hoan toan khdng phu thugc vao phan
ctng, ngudi ta ¢6 thé mua thiét bi tir nhiéu hang khéc nhau.

Do n6 hau nhu c6 mit khdp moi noi trén thé gisi nén khi cac nha cung cap dich
vu thyuc hién viéc ky két chuyén viing véi nhau nhd dé ma thué bao GSM c¢6 thé d&
dang str dung may dién thoai GSM ciia minh bét ¢t noi dau.

Mt thuan loi to 16n caa cong nghé GSM 1a ngoai viéc truyén &m thanh véi chét
luong cao con cho phép thué bao sir dung cac cach giao tiép khéc ré tién hon d6 1a
tin nhan SMS. Ngoai ra dé tao thuan lgi cho cac nha cung cap dich vu thi céng nghé
GSM duoc xay dung trén co s¢ hé théng ma nén né dé dang két néi cac thiét bi khac
nhau tir c&c nha cung cap thiét bi khac nhau.

N6 cho phép nha cung cap dich vu dua ra tinh nang chuyén ving cho thué bao
cuia minh véi cac mang khéc trén toan thé gioi. Va cong nghé GSM ciing phat trién
thém céc tinh nang truyén dit liéu nhu GPRS va sau nay truyén véi toc do cao hon sir
dung EDGE.

2.1.2. Pic diém cia cong nghé GSM

Cho phép goi va nhan nhitng mau tin nhin van ban bang ki tu dai dén 126 ki ty.
Cho phép chuyén giao va nhan dit liéu, FAX gitta c4&c mang GSM véi téc do hién
hanh 1én dén 9.600 bps.

Tinh phua séng cao: Cong nghé GSM khdng chi cho phép chuyén giao trong
toan mang ma con chuyén giao giita cic mang GSM trén toan cau ma khong c6 mot
su thay ddi, diéu chinh nao. Pay 1a mét tinh ning ndi bat nhat cua cong nghé
GSM(dich vu chuyén ving).

Str dung cdng nghé phéan chia theo thoi gian TDM(Time Division Multiplexing)
dé chia ra 8 kénh full rate hay 16 kénh haft rate.

Cong suat phat cia may dién thoai dugc gidi han téi da 1a 2 watts ddi voi bang
tan GSM 850/900Mhz va tdi da 1a 1 watts d6i v4i bang tan GSM 1800/1900 Mhz.

CHUONG 2: CO SO LY THUYET Trang 9
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Mang GSM st dung 2 kiéu ma hoa 4m thanh dé nén tin hiéu am thanh 3,1 Khz
do6 1a ma hoa 6 va 13kbps goi la Full rate(13kbps) va Haft rate(6kbps).

2.1.3. Cong ngh¢ GSM o Viét Nam

Hién nay, Viét Nam c6 cac nha cung cap di dong cdng nghé GSM 1a VinaPhone,
MobiFone, Viettel, Vietnamobile va GMobile trong d6 Mobifone, Vinaphone va
Viettel 12 nhitng nha cung cap chiém thi phan nhiéu nhat.

2.2 Tong quan vé dich vu tin nhian SMS

2.2.1. Gidi thiéu vé SMS

SMS la tir viét tat ciia Short Message Service. D6 1a mot cong nghé cho phép gui
va nhan cac tin nhan giira cac dién thoai voi nhau. SMS xuat hién dau tién & Chau
Au vao nim 1992. O thoi diém d6, nd bao gdm ca cac chuan vé GSM(Global System
for Mobile Communication). Mot thoi gian sau d6, no phat trién sang cong nghé
wireless nht CDMA va TDMA. Cac chuan GSM va SMS c6 ngudn géc phat trién
boi ETSI(European Telecommunication Standards Institute). Ngay nay 3GPP(Third
Generation Partnership Project) dang giir vai tro kiém soat vé su phat trién va duy tri
c4c chuan GSM va SMS.

Nhu chinh tén day du cua SMS la Short Message Service, dit lidu ¢ thé dugc
lwu giit boi mot SMS 1a rat giGi han. Mot SMS ¢6 thé chira toi da 1a 140 byte(1120
bit) dix liéu. Vi vay, mot SMS ¢ thé chua:

e 160 ky tu néu ma hda ky tu 7 bit duoc sir dung(phll hop véi ma hda cac ky tu

latin nhu alphatet cua tiéng Anh).
e 70 ky ty néu nhu mé hoa ky tu 16 bit Unicode UCS2 dugc sir dung(ding cho
cac ky tu khéng phai ma latin nhu chir Trung Qudc, Nhat Ban, Han Quéc,

).
SMS dang text hd tro nhiéu ngdn ngit khac nhau. N6 c6 thé hoat dong tét véi
nhiéu ngdn ngir ma c6 hd trg ma Unicode, bao gdm Arabic, Trung Québc, Nhat Ban,
Han Québc...
Bén canh gui tin nhin dang text thi tin nhan con c6 thé mang dir liéu dang
binary. N6 cho phép guri nhac chuéng, hinh anh ciing nhiéu tién ich khac...t6i dién
thoai khac.

2.2.2. Céu triic mét tin nhin SMS
Noi dung cuaa 1 tin nhan SMS khi duoc gui di chia 1am 5 phan nhu sau:

CHUONG 2: CO SO LY THUYET Trang 10
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Instructions to | Instructions to | Instructions to | Instructions to | Message
air interface SMSC handset SIM(optional) [Body

Hinh 2.8: Cau trlc cua 1 tin nhan SMS.
- Instructions to air interface: chi thi dir lieu két ndi voi air interface(giao

dién khong khi).

- Instructions to SMSC: chi thi dit liéu két ndi véi trung tdm tin nhan

- Instructions to handset: chi thi di liéu két néi bat tay.

- Instructions to SIM(optional): chi thi di liéu két ndi, nhan biét SIM.
- Message body: ndi dung tin nhan SMS.

Uu diém caa SMS:

- Tin nhan c6 thé duoc gui va doc tai bat ky thoi diém nao.

- Tin nhan SMS c6 thé dugc gui téi cac dién thoai du ching dang bi tat

- it gay phién phuc trong khi ban van cd thé giir lién lac véi nguoi khac.

- Pugc st dung trén cac dién thoai di dong khac nhau va c6 thé g cung
mang hoac khac mang déu duoc.

Phu hop véi c&c ung dung wireless st dung cung véi n6é nhu: chicc nang SMS

dugc hd trg 100% bai cac dién thoai sir dung cdng nghé GSM, c6 thé giri nhac
chuéng, hinh anh... hd tro chi tra cac dich vu truc tuyén download nhac chudng. ..

2.2.3. Tin nhin SMS chuéi

Pé khic phuc khuyét diém mang lugng gidi han dit liéu, mot mo rong méi ra doi
d6 1a SMS chudi(hay SMS dai). Mot SMS dang text dai ¢ thé chira nhidu hon 160
ky tu theo chuan dung trong tiéng Anh. SMS chudi c¢6 co cau hoat dong nhu sau:
dién thoai di dong s& chia tin nhian dai ra thanh nhiéu phan nho va sau d6 gui céc
phan nhoé nay nhu tin nhan SMS don. Khi cac tin nhdn SMS nay di dwoc gui t6i dich
hoan toan thi n6 s& dugc két hop lai véi nhau trén may di dong caa ngudi nhan.

Khé khin cua SMS chudi 14 it duoc hd tro nhidu so véi SMS & cac thiét b co sur
dung séng wireless.

2.2.4. Tong dai tin nhin SMS
Mot tong dai tin nhan SMS: SMS Center(SMSC) 13 noi chiu trach nhiém lun
chuyén céc hoat dong lién quan téi SMS cua mot mang wireless. Khi mét tin nhan
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SMS dugc giri di tr mot dién thoai di dong thi trudce tién no s€ duoc gui téi mot
trung tim SMS. Sau do, trung tim SMS nay s& chuyén tin nhan nay téi dich(nguoi
nhan). Mét tin nhian SMS c6 thé phai di qua nhiéu hon mét thyc thé mang(netwok)
ching han nhu SMSC va SMS gateway trude khi di t6i dich thuc sy cia n6. Nhiém
vu duy nhat caa mot SMSC 1a luan chuyén céc tin nhin SMS va diéu chinh qué trinh
nay cho dung vdi chu trinh cua nd. Néu nhu may dién thoai ciia ngudi nhan khong &
trang thai nhan(bat ngudn) trong IGc giri thi SMSC s& luu trix tin nhin nay. Va khi
may dién thoai cua ngudi nhan mad ngudn thi né s& giri tin nhan nay t6i ngudi nhan.

Thuong thi mot SMSC s& hoat dong mot cach chuyén dung dé chuyén luu
théng SMS cua mot mang wireless. Hé théng van hanh mang luén luén quan li
SMSC cua riéng né va vi tri cia chiing bén trong hé théng mang wireless. Tuy nhién
hé thdng van hanh mang s& sir dung mot SMSC thir ba ¢6 vi tri bén ngoai caa hé
théng mang wireless.

Ta phai biét dia chi SMSC cua hé théng van hanh mang wireless dé st dung,
tinh chinh chiic nang tin nhdn SMS trén dién thoai. Dién hinh mot dia chi SMSC 1a
mét s6 dién thoai thong thuong ¢ hinh thirc, khuén mau qudc té. Mot dién thoai nén
c6 mot thyc don chon lya dé céu hinh dia chi SMSC. Théng thuong thi dia chi duoc
diéu chinh lai trong thé SIM bai hé théng mang wireless. Piéu ndy c6 nghia 1a ta
khdng can phai 1am bt ¢t thay doi nao ca.

2.2.5. SMS Quéc Té

Cac tin nhan SMS gitta cac nha diéu hanh duogc chia ra 1am hai hang muc gom
tin nhan SMS giita cac nha diéu hanh cuc b va tin nhan SMS giita cac nha diéu hanh
quéc té vai nhau. Tin nhdn SMS giita cac nha diéu hanh cuc bo 1a tin nhian ma dugc
giri gitta cac nha diéu hanh trong ciing mot quéc gia con tin nhan SMS giita cac nha
diéu hanh quéc té 1a tin nhan SMS duoc gui giita cac nha diéu hanh mang wireless &
nhitng qudc gia khac nhau.

Thuong thi chi phi dé giri mot tin nhan SMS qudc té thi cao hon so véi gui
trong nudc. Va chi phi gui tin nhan trong ndi mang thi it hon so véi gui cho mang
khac trong cing mot qudc gia va lai it hon chi phi cho viéc gui tin nhan SMS quéc
té.

Kha ning két hop cua tin nhan SMS gitta hai mang wireless cuc b hay tham chi
la qudc té 1a mot nhan té chinh gop phan téi sy phét trién manh mé cua hé thng
SMS toan cau.

2.3 Gioi thiéu vé hé thong quang bao:

Mach quang bao hién nay thuong su dung led don, led 7 doan, LCD hoac led ma
tran.

2.3.1. Mach quang b&o sir dung led don
Led don phat sang khi dugc phan cuc thuan, va cé thé phét ra nhiéu mau khéc
nhau tay tieng loai led.
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Hinh 2.1: Led don
Uu diém: don gian, gia thanh re, c6 thé sip xép thanh hinh dang mong muén.
Nhuoc diém: D& hu hong do dién thé ngugc, kho khian trong viéc thi cong bang
Ion.

2.3.2. Mgch quang bao s dung led 7 doan

Led 7 doan duoc cu tao tir 8 doan led, sap xép thanh hinh dang cb dinh. 8 led
nay duoc néi chung Anode hoic Cathode.

Loai led nay thuong duoc st dung nhiéu trong cdc mach dém thoi gian, hién thi
nhiét do, ap suit,...

LED1

i
' | Vee

ABCDEFGDP

L

Hinh 2.2: Led 7 doan

Uu diém: Nho gon
Nhuoc diém: Chi hién thi duoc s6 va cac ky tu co ban

2.3.3. Mgch quang b&o s dung LCD
Man hinh LCD véi nhiéu kich thudc va kiéu dang ciing dugc st dung trong
mach quang bao.
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Hinh 2.3: M6t dang man hinh LCD
Uu diém: Kha nang hién thi tot.
Nhuoc diém: Gia thanh con cao.

2.3.4. Mach quang béo dung led ma trgn

Led ma tran duoc st dung rat nhiéu trong mach quang bao dé hién thi thdng tin,
cac led don duoc tich hop thanh cac module nhu 5x7, 8x8,... Bén canh d6, hién nay
trén thi truong con c6 nhiéu module nhu P10, P16,.. duoc tich hop sin cac IC chét,
dich va ngudi lap trinh chi can két néi voi CPU hoic vi diéu khién dé viét chuong
trinh.
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Hinh 2.5: Module led ma tran P10
Trong do &n ndy nhom ching em chon cac module led ma tran 8x8 vi nho gon,
dugc sir dung rong rai, cé thé mé rong 1én nhiéu bang.
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2.4. Cac phuong phap quét led ma tran

2.4.1. Hién twong luu anh
Sy lwu anh 1a cam nhan cua mit do tac dong cia anh séang 1én cac té bao mang

ludi tiép tuc ton tai khoang 0,1 gidy dong hd sau khi chim sang tit. Trong thoi
gian 0,1 gidy nay ta van con "thay" vat, mic du anh caa vat khong con duoc tao ra ¢
mang ludi nira.

Hién tugng nay duoc ung dung trong dién anh. Khi chiéu phim, ctr sau 0,033 s
hay 0,04 s ta lai chiéu mot canh. Nguoi ta ciing dya vao hién tuong nay dé quét led
ma tran. Do hién tugng luu anh trén mang ludi, nén nguoi xem c6 cam gidc qud trinh

dién ra 1 lién tyc.

2.4.2. Quét hang

2.4.2.1. Giéi thigu chung vé phwong phap quét hang

Trong mét khoang thoi gian xac dinh chi cho mét hang dugc tich cuc hién thi
trong khi cac hang khac déu tit, cac hang dugc quét tuan tu ¢ cac khoang thoi
gian ké tiép nhau duogc Iap nhiéu lan vai te do > 24 hinh/s s& cho ta mét hinh anh
lién tuc can hién thi 18n trén man hinh led ma tran.

2.4.2.2. Qua trinh thuc hién quét hang
Dir liéu lan luot dugce dua vao chan Data in cua thanh ghi dich, sau do tac
dong xung clock dir liéu dugc dich di.

Prra dit liéu
vaoData _in

v

Tacdong1
xung clock

'

Két thiie

Hinh 2.6: Qua trinh thuc hién quét hang véi ma tran 8 cot
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Dit liéu cua hang tht nhit dugc dua ra cot sau do tich cuc hang tha nhat nhu
vay dir liéu cua hang thir nhit dwoc hién thi 1én man hinh, tiép tuc dit liéu cua
hang thir hai duoc dua ra cot sau dé tich cuc hang tha hai lac nay dir liéu cua hang
thir hai duoc hién thi 1én man hinh, ci nhu vay cho dén dir liéu cua hang cudi
cung duoc dua ra cot sau d6 tich cuc hang cudi cing. Cr nhu vay qué trinh dugc
lip > 24 lan/s, dén day ching ta quan sat dugc mét hinh anh lién tuc hién thi trén
man hinh.

2.4.3. Quét cgt

2.4.3.1. Giéi thiéu chung vé phwong phap quét cjt

Trong mét khoang thoi gian xac dinh chi cho mét cot dugc tich cuc hién thi
trong khi céc cot khac déu tit, cac cot dugc quét tuan tu & cac khoang thoi gian ké
tiép nhau duoc lap nhiéu 1an véi toe do > 24 hinh/s s& cho ta mot hinh anh lién tuc
can hién thi trén man hinh led ma tran.

2.4.3.2. Qua trinh thuc hién quét cot:

Pwra dir liéu
ra 8 hang

!

Két thiic

Hinh 2.7: Qua trinh quét cot

Quét lan luot tiing cot bang cach diéu khién chan Data_in va xuat dir liéu ra
hang.Dir liéu caa cot thir nhat dugce dua ra hang sau d6 tich cuc cot thi nhat nhu
vay dir liéu cua cot thar nhat duoc hién thi 18n man hinh, tiép tuc dir liéu cua cot
thtr hai dugc dua ra hang sau do tich cuc cot thir hai l0c nay di liéu caa cot thir
hai dugc hién thi 18n man hinh, ctr nhu vy cho dén dir liéu cua cot cudi cung
dugc dua ra hang sau dé tich cuc cot cudi cung.

Qué trinh dugc 1ap > 24 lan/s, dén day ching ta quan sat dwoc mot hinh anh
lien tuc hién thi trén man hinh.

2.5. Gioi thiéu chuén truyén thong UART:
251 Téng quan
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UART (Universal Asynchronous Receiver/Transmitter) [a mot thanh phan phan
ctng gidp chuyén déi dir liéu tir song song sang ndi tiép. Tir “Universal” am chi rang
dinh dang dir liéu va téc do truyén c6 thé ciu hinh duoc. UART thudng duoc dung
chung véi nhirng chuan truyén thong nhu EIA, RS-232, RS-422, RS-485. Ngay nay,
UART dugc tich hop trong hau hét cac vi diéu khién hién c6 trén thi truong.

2.5.2 Pic diém

UART Ia mot mach tich hop duoc dung trong truyén théng ndi tiép (serial
communication) qua port ndi tiép caa may tinh hay thiét bi ngoai vi. UART l4y tirng
byte dir liéu, chuyén dir liéu tir song song sang ndi tiép va truyén tuan tu tung bit
riéng biét 1én kénh truyén ndi tiép. Tai phia nhan, mot khéi UART khéc sé tap hop
nhitng bit néi tiép nhan duoc lai thanh céc byte dit liéu. Bé 1am duoc nhiing viéc nhu
vay, bén trong UART cd mot thanh ghi dich (shift register) dong vai trd hd trg
chuyén dbi dir liéu tir dang ndi tiép sang song song va nguoc lai.

UART hd tro truyén thdng bat dong bo (asynchronous), nghia 1a dit liéu truyén
khdng phu thudc vao tin hiéu xung clock, do d6 dir liéu dugc truyén tir bén giri sang
bén nhan ma khdng can phai c6 day tin hiéu xung clock ndi giira bo truyén va nhan.
Nhiing chip hién dai tich hop bo UART hd tro ca truyén thong dong bo va bit dong
b6, chung duoc goi la USART (Universal Synchronous/Asynchronous Receiver /

Transmitter).

2.5.3 Cac khai niém lién quan

Céc khai niém lién quan dén giao tiép qua module UART gom:

> Toc d6 baud (baud rate): sé bit truyén trong 1 giay.

> Frame: 1a mot khung dix liéu gom bit bat dau (start bit), bit két thuc (stop
bit), cac bit di liéu (data bits), bit kiém I3i (parity bit).

> Start bit: 12 bit dau tién trong frame dugc truyén di, bao hiéu voi bén nhan
rang mot frame dit liéu dang tGi.

>  Data bits: 1a dir liéu can truyén di, s6 bit dir liéu khéng bat budc phai 1a 8
bit, LSB (Least Significant Bit) s& duoc truyén trudc.

> Parity bit: bit kiém tra 15i cua di liéu truyén.

> Stop bit: bit chi béo g6i dit liéu da dugc truyén xong.
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2.6 Gi6i thiéu chuin truyén théng SPI:

SPI (Serial Peripheral Bus) la mot chuén truyén thong ndi tiép tdc do cao do hang
Motorola dé xuét. Day la kiéu truyén thong Master — Slave, trong d6 c¢6 1 chip Master
diéu phdi qua trinh truyén thong va cac chip Slaves dugc didu khién boi Master vi thé
truyén thong chi xay ra gitra Master va Slave. SPI la mét cach truyén song cong(full
duplex) nghia la cung mot thoi diém qué trinh truyén va nhan co thé xay ra déng thoi. SPI
d6i khi duoc goi 1a chuan truyén thong 4 day vi ¢ 4 duong giao tiép trong chuin nay dé
la SCK (Serial Clock), MISO (Master Input Slaves Output), MOSI (Master Output Slaves
Input) va SS (Slave Select). Hinh thé hién mot két SPI gitra mot chip Master va 3 chip
Slave thong qua 4 duong.

~ MISO — Master Input / Slave Output: néu 1a chip Master thi day 1a duong Input con
nép la chip Slave thi MISO lai la Output. MISO cua Master va cac Slaves dugc noi truc
tiép voi nhau.

MOSI — Master Output / Slave Input: néu 1a chip Master thi day 1a duong Output
con néu la chip Slave thi MOSI 1a Input. MOSI ctia Master va cac Slaves dugc noi truc
tiép voi nhau.

SS — Slave Select : SS 1a dudng chon Slave can giap tiép, trén cac chip Slave dudng
SS s& & muc cao khi khong lam viée. Néu chip Master kéo duong SS ctia mot Slave nio
d6 xudng murc thap thi viéc giao tiép s& xay ra gitra Master va Slave d6. Chi c6 1 duong
SS trén mdi Slave nhung c6 thé c¢6 nhiéu dudng didu khién SS trén Master, tily thudc vao
thiét ké cua nguoi dung..

------------ >SS0
SLAVE_0
Mosi (Vi diéu khién
: 1MISO Chip nhé...)
S50 : —— SCK
SS1 te-- --4--1---»[557
MASTER §82 t-- SLAVE1
MOSI +—t » MOSI o
s 2 H (Vi dieéu khien
(Vi dieu khién...) MISO E IMISO Chip nhé...)
SCK —+ » SCK
[N B B BN
SLAVE_2
» MOSI s
| dieu en
WSO, Chip nhé...)
» SCK

Hinh 2.8. Giao dién SPL

Hoat dong: mdi chip Master hay Slave c6 mot thanh ghi dit liéu 8 bits. Clt mdi xung
nhip do Master tao ra trén duong gitr nhip SCK, mdt bit trong thanh ghi dit li¢u cua
Master dugc truyén qua Slave trén dudng MOSI, dong thoi mot bit trong thanh ghi dir
lidu cuia chip Slave ciing dugc truyén qua Master trén duong MISO. Do 2 g6i dif liéu trén
2 chip duoc gdi qua lai dong thdi nén qua trinh truyén dir liéu nay dugc goi 1a “song
cong”.
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Hinh 2.9. Truyén dit liéu SPL

Cuc clia xung giit nhip, phase va cac ché d6 hoat dong: cuc cta xung giit nhip (Clock
Polarity) dugc goi tat 1a CPOL la khai niém dung chi trang thai cua chan SCK ¢ trang
thai nghi. O trang thai nghi (Idle), chan SCK c6 thé dugc giit & mirc cao (CPOL=1) hodc
thap (CPOL=0). Phase (CPHA) dung d¢ chi cdch ma dir liéu dugc 1dy mau (sample) theo
xung gitr nhip. Dt liéu c6 thé duoc léy mau & canh 1én cia SCK (CPHA=0) hoic canh
xubng (CPHA=1). Su két hop ctia SPOL va CPHA lam nén 4 ché d¢ hoat dong ciia SPL
Nhin chung viéc chon 1 trong 4 ché do nay khong anh hudng dén chat luong truyén
thong ma chi ¢t sao cho ¢ su tuong thich giira Master va Slave.
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