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TÓM TẮT 

 

Mục đích của đề tài là thiết kế và thực hiện hệ thống điều khiển tín hiệu giao 

thông thông qua mạng GPRS. Bao gồm các module phần cứng tích hợp các chức năng 

GSM/GPRS, để thu nhận các thông tin server và truyền client để điều khiển tín hiệu 

giao thông… Từ đó, bằng cách truy cập vào trang web, thông qua giao diện đồ họa, 

người dùng có thể điều khiển trực tiếp các biển báo giao thông. 
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ABSTRACT 

 

The goal of this thesis is designing and implementing controller device by using 

GPRS network, includes hardware modules integrated GSM/GPRS functions for 

receiving locator information from server and transferring data to client such as 

speed… Therefore, by accessing webpage via graphical interface, user can control 

traffic light…. 
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CHƯƠNG 1. GIỚI THIỆU 

 TỔNG QUAN 

1.1.1. Tổng quan 

Hiện nay, khoa học và công nghệ đang dần được ứng dụng rộng rãi để con người có 

một cuộc sống tiện nghi hơn, dễ dàng hơn. Trong đó, lĩnh vực được các nhà nghiên 

cứu quan tâm là làm sao cải thiện được môi trường sống của mọi người xung quanh để 

ngày càng hiện đại và hiệu quả hơn. Vì thế, việc xây dựng một hệ thống điều khiển 

điều khiển giao thông ngày càng phát triển với nhu cầu ngày càng lớn. Ngày xưa, việc 

điều khiển các tín hiệu giao thông thường được thực hiện một cách cục bộ tại ngay địa 

điểm, rời rạc giữa từng điểm nút giao thông. Ngày nay, với sự phát triển của công 

nghệ và sự bùng nổ mạng intenet các kỹ thuật điều khiển từ xa thông qua mạng không 

dây đã rất phát triển. 

1.1.2. Tình hình hiện tại 

a. Trên thế giới 

Tại các quốc gia phát triển, đề tài này đã không còn mới. Với hạ tầng mạng tiến bộ, 

sự đầu tư nghiêm túc và khoa học. Đã hình thành mạng lưới điều khiển tập trung. Tối 

ưu hóa các giải thuật. Hình thành hệ thống giám sát và điều khiển đồng nhất.  

b. Tại Việt Nam 

Do điều kiện về kinh tế, cũng như hạn chế về trình độ kỹ thuật, ở Việt Nam, hệ 

thống hệ thống điều khiển tín hiệu giao thông còn chưa phổ biến. Một trong những rào 

cản là do đường truyền kết nối giữa các điểm giao thông còn hạn chế. Thứ hai, hạn chế 

về ngân sách đã kiềm hãm sự phát triển của lĩnh vực này.  

Những năm gần đây, sự phát triển như vũ bão về công nghệ truyền thông, điển hình 

như là mạng internet di động và phổ biến của các công nghệ. Mọi dữ liệu, công việc 

đều được số hóa nhờ sự hỗ trợ của điện toán đám mây, con người có thể làm việc mọi 

lúc mọi nơi qua Smart phone và Laptop. Và quan trọng nhất là nhu cầu bức thiết của 

xã hội là cải thiệt mạng lưới giao thông hiện nay. Như vậy nền tảng xây dựng hệ thống 

điều khiển tín hiệu giao thông đã được sẵn sàng. 
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Từ những vấn đề trên, mục tiêu của đề tài sẽ thực hiện là xây dựng một hệ 

thống điều khiển tín hiệu giao thông. 

 NHIỆM VỤ ĐỀ TÀI 

1.2.1. Mục tiêu của đề tài Luận văn 

Về mục tiêu tổng quát: 

- Xây dựng được một mô hình điều khiển tín hiệu giao thông mang tính khả thi 

và khả năng ứng dụng cao trong thực tế.  

- Sản phảm tạo ra đơn giản, dễ lắm đặt, giá thành thấp và dễ sử dụng; 

Về mục tiêu học tập: 

- Biết tự nghiên cứu, tự thực hiện những đề tài được giao.  

- Trong quá trình báo cáo sản phẩm, cần thể hiện được cho người quan sát thấy 

những khả năng của mô hình và hạn chế đến mức thấp nhất những rủi ro có thể 

xảy ra. 

1.2.2. Phạm vi công việc 

Mô hình hệ thống với các thành phần: 

- Các client node mạng trao đổi với web server qua mạng di động. 

- Web server tương tác với người dùng bằng giao diện web. 

-  Client kết nối với server qua giao thức HTTP, có thể gửi lên được các thông tin 

và đọc về các thông tin điều khiển.  

- Các bộ thực thi: ma trận led ở từng client node. 

1.2.3. Giới hạn đề tài 

Do không đủ về thiết bị nên khả năng đề tài bị giới hạn: 

- Chỉ thực hiện 3 client nodes tương ứng với 3 điểm điều khiển khác nhau. 

- Mỗi node: tín hiệu giao thông được hiển thị trên ma trận led kích thước nhỏ hơn 

thực tế.  

- Chỉ thực hiện kết nối client với server qua mạng GSM. Nên đôi khi tín hiệu 

không ổn định và còn có độ trễ nhất định. 
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- Không quan tâm tới vấn đề bảo mật trong môi trường mạng internet. 

1.2.4. Nhiệm vụ của luận văn 

- Tìm hiểu về chuẩn GPRS. 

- Tìm hiểu và thiết lập mạng điều khiển thông qua Internet với giao thức 

Server Client Socket TCP/IP, HTML. 

- Tìm hiểu về Module SIM900, MCU STM32 và ma trận led. 

- Thiết kế và làm ra được mạch các client node, mạch hiển thị… 

- Xây dựng giải thuật quản lý và lập trình Server - Client. Gồm: giao diện 

người dùng và quản lý cơ sở dữ liệu. 

 BỐ CỤC 

Cáo cáo về đồ án gồm có 4 chương: 

Chương 1: Tổng Quan  

- Giới thiệu cái nhìn tổng quát về đồ án sẽ thực hiện: như đã trình bày ở 

trên 

Chương 2: Cơ sở lý thuyết 

- Nội dung chủ yếu sẽ giới thiệu các kiến thức sẽ được áp dụng vào đồ án 

như: tìm hiểu về GSM, GPRS, tập lệnh AT, ngôn ngữ PHP và SQL, vi 

xử lý ARM, module SIM900. 

Chương 3: Thiết kế và thi công hệ thống 

- Đưa ra sơ đồ khối, sơ đồ nguyên lý, tính toán, xây dựng hệ thống phần 

cứng. 

- Xây dựng phần mềm cách thức hoạt động của hệ thống. 

Chương 4: Kết Quả và hướng phát triển 

- Hình ảnh về kết quả phần cứng và phần mềm. 

- Nhận xét từng phần. 

- Những ưu điểm, nhược điểm của đề tài. 

- Hướng phát triển cho đề tài. 
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CHƯƠNG 2.  CƠ SỞ LÝ THUYẾT 

 CHUẨN GPRS  

2.1.1. Giới thiệu tổng quát. 

Dịch vụ gói vô tuyến gói chung GPRS (General Packet Radio Service) là một công 

nghệ mới nhằm cung cấp những dịch vụ gói IP đầu cuối tới đầu cuối qua mạng GSM, 

cho phép triển khai và cung cấp những ứng dụng internet vô tuyến cho một số lượng 

lớn người sử dụng dịch vụ viễn thông di động. 

GPRS được phát triển dựa trên nền tảng của hệ thống mạng GSM. Giải pháp GPRS 

của Ericsson được thiết kế để đẩy nhanh việc triển khai GPRS mà vẫn giữ cho chi phí 

đầu vào thấp. Các khối chức năng của mạng GSM hiện nay chỉ cần được nâng cấp 

phần mềm, ngoại trừ BSC (Base Station Center) phải được nâng cấp phần cứng. Hai 

nút mạng mới được giới thiệu, đó là SGSN (Serving GPRS Support Node) và GGSN 

Gateway GPRS Support Node) nhằm bổ sung chức năng chuyển mạch gói bên cạnh 

chức năng chuyển mạch mạch của mạng. 

 

Hình 2.1 Cấu trúc GPRS được phát triển dựa trên mạng GSM. 
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SGSN có nhiệm vụ tạo tuyến và quản lí địa chỉ IP. SGSN cùng với các đầu cuối 

GPRS hình thành các kênh truyền logic cho phép việc truyền nhận các gói IP. GGSN 

đóng vai trò kết nối các đầu cuối GPRS trong mạng đến các ISP (Internet Service 

Provider) bên ngoài, hoặc kết nối giữa các mạng GPRS với nhau. 

Các SGSN và GGSN liên kết với nhau và tạo thành một mạng IP xương sống làm 

nền tảng cho dịch vụ GPRS. 

 

 Hình 2.2 Các lớp protocol của GPRS được tham chiếu trên mô hình OSI. 

SGSN và GGSN dựa trên đường truyền vô tuyến có sẵn để xây dựng mạng chuyển 

mạch gói GPRS dựa trên protocol TCP/IP tương thích với mạng internet thông dụng, 

cho phép cung cấp cho các thuê bao trong mạng những dịch vụ mới hấp dẫn hơn.  

Một số đặc điểm của GPRS: 

· Tốc độ dữ liệu: GPRS tận dụng các khe thời gian 9.6 Kbps của mạng GSM để 

triển khai dịch vụ, nên tốc độ dữ liệu là rất chậm so với các mạng truyền số liệu gói 

khác. Tốc độ thực sự phụ thuộc vào số khe thời gian được dùng cho dịch vụ GPRS. 

· Phương thức tính cước: dựa vào dữ liệu truyền nhận, không dựa vào thời gian kết 

nối 

2.1.2. Mô hình hệ thống thu thập dữ liệu qua mạng GPRS 

Với tính năng kết nối với các hệ thống mạng bên ngoài thông qua GGSN, GPRS 

cho phép thiết lập một đường truyền từ đầu cuối thuê bao mạng GSM sử dụng dịch vụ 
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GPRS đến một đầu cuối của các hệ thống mạng khác, qua đó cho phép thiết kế một hệ 

thống thu thập dữ liệu rất linh động. 

Trong các ứng dụng thông thường, việc phân tích, lưu trữ, vận hành dựa trên dữ liệu 

thu thập được từ các đầu cuối mạng GPRS sẽ được thực hiện bởi một máy tính, v. đây 

là các thao tác phức tạp và đòi hỏi nhiều tài nguyên. Do đó việc thiết lập một liên kết 

giữa đầu cuối mạng GPRS và máy tính là cần thiết. Với lợi thế về hệ thống cơ sở hạ 

tầng rộng khắp và khả năng truyền nhận dữ liệu tốc độ cao, đáng tin cậy, phương án 

tối ưu là liên kết thông qua Internet. 

Mô hình kết nối được mô tả như sau: 

Đầu cuối mạng GPRS sẽ truyền nhận dữ liệu với máy tính được kết nối Internet 

thông qua đường truyền sau: đầu cuối GPRS -> BTS -> SGSN -> Mạng xương sống 

GPRS -> GGSN -> ISP -> Router -> mạng Local-Area Network -> Máy tính. Dữ liệu 

sẽ được trao đổi giữa đầu cuối thuê bao GPRS và máy tính thông qua các gói IP, và 

dựa trên các protocol TCP/UDP. Tùy theo khả năng hỗ trợ của đầu cuối thuê bao 

GPRS có thể sử dụng các protocol ở các lớp ứng dụng cao hơn. 

Với các mô hình đơn giản, nhu cầu về xử lý dữ liệu không cao, có thể lựa chọn các 

phương án đơn giản hơn như: 

· Sử dụng dịch vụ SMS: không cần thông qua GPRS. 

· Truyền nhận dữ liệu giữa các đầu cuối GPRS: phương án này hoàn toàn có thể 

thực hiện được, tuy nhiên tốc độ dữ liệu khá thấp, và làm tăng chi phí dịch vụ. 

Với đầu cuối mạng GPRS, có nhiều sản phẩm phù hợp với yêu cầu của hệ thống. 

Điển hình là các modem GSM có hỗ trợ GPRS. Thiết bị này được cung cấp bởi 

nhiều hãng, như Sony Ericsson, Nokia, Wavecom, SIMCOM… Sản phẩm của 

SIMCOM (SIM300, SIM900…) được lựa chọn do các tính năng sau: 

· Hỗ trợ GPRS. 

· Hỗ trợ khả năng truyền nhận dữ liệu TCP/UDP. 

· Giá thành thấp. 
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· Thiết kế phần cứng đơn giản. 

· Được điều khiển bằng tập lệnh AT, cho phép điều khiển dễ dàng. 

 LÝ THUYẾT VỀ GIAO THỨC TCP/IP 

2.2.1. Giới thiệu tổng quát 

Bộ giao thức TCP/IP, ngắn gọn là TCP/IP (tiếng Anh: Internet protocol suite hoặc 

IP suite hoặc TCP/IP protocol suite - bộ giao thức liên mạng), là một bộ các giao thức 

truyền thông cài đặt chồng giao thức mà Internet và hầu hết các mạng máy tính thương 

mại đang chạy trên đó. Bộ giao thức này được đặt tên theo hai giao thức chính của nó 

là TCP (Transmission Control Protocol -Giao thức Điều khiển Giao vận) và IP 

(Internet Protocol - Giao thức Liên mạng). Chúng cũng là hai giao thức đầu tiên được 

định nghĩa. 

Như nhiều bộ giao thức khác, bộ giao thức TCP/IP có thể được coi là một tập hợp 

các lớp, mỗi lớp giải quyết một tập các vấn đề có liên quan đến việc truyền dữ liệu, và 

cung cấp cho các giao thức lớp cấp trên một dịch vụ được định nghĩa rõ ràng dựa trên 

việc sử dụng các dịch vụ của các lớp thấp hơn. Về mặt lôgic, các lớp trên gần với 

người dùng hơn và làm việc với dữ liệu trừu tượng hơn, chúng dựa vào các giao thức 

lớp cấp dưới để biến đổi dữ liệu thành các dạng mà cuối cùng có thể được truyền đi 

một cách vật lý. Mô hình OSI miêu tả một tập cố định gồm 7 lớp mà một số nhà sản 

xuất lựa chọn và nó có thể được so sánh tương đối với bộ giao thức TCP/IP. Sự so 

sánh này có thể gây nhầm lẫn hoặc mang lại sự hiểu biết sâu hơn về bộ giao thức 

TCP/IP. 
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