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CHUONG 1: TONG QUAN

1. Tong quan vé linh vuc nghién ciru, cac két qua nghién ciru trong va ngoai
nudc:

1.1. Téng quan vé linh vuc han hd quang dién:

Han ho quang 1a phuong phap han néng chay ding nhiét cua ngon lira hd
quang sinh ra giita cac dién cuc han. H6 quang han I1a dong chuyén dong cua cac
dién tir va ion vé hai dién cuc, kém theo su phét nhiét 16n va phat sang manh. Trong
cac diéu kién binh thuong, khdng khi khoéng dan dién, gitra 2 dién cuc cua céc loai
may han hd quang co6 dién ap khong tai nho thua 80 von, vi vay khdng c6 su phong
dién gitra chung.Dé gay hod quang, ngudi ta gy ra hién tuong doan mach lacdé mat
d6 dong dién tai cho tiép xdc cua 2 dién cuc rat 1on, theo dinh luat Jun-lenc thi Q
= 0,24 RIt, nhiét lugng nay dugc cac dién tir ty do & mat dau catdt hap thu. Sau
khi nhan duoc ning lugng dudi dang nhiét cac dién tir ndy co thé nang 16n va but
ra khoi quy dao caa minh va phong vé anét, trén duong di chiing s& ban pha Ién cac
nguyén va phan ti chat khi bao hoa dé cho hoic lay di caa ching mét vai dién tir
(tuy theo hod tri cua ching) va bién chiing thanh nhirg ion. Méi trudng ion 1a moi
truong dan dién rat tét cho nén qué trinh gay hd quang chi xay ra ¢ giai doan ban
dau.

Han hd quang dién trong moi trudng ¢ khi bao vé (GSAW: Gas Shielded
Arc Welding) 1a cong nghé han duoc st dung rat rong réi hién nay . Trong nén
cdng nghiép hién dai han ho quang bang dién trong méi trudng cé khi bao vé chiém
mét vi tri rat quan trong. N6 khdng nhitng cd thé han céc loai thép két ciu thong
thudng ma con cd thé han cac loai thép hop kim cao, kim loai mau va hop kim cua
chdng.

Ngoai ra phuong phap han nay khong nhitng c6 thé thao tac bang tay ma con co
thé tu dong hoa, tao méi han c6 chat lugng cao ddi véi hau hét cac kim loai va hop
kim.

Trong nhitng nam gan day k¥ thuat Han da c6 nhitng budc phat trién manh
mé, dap tmg duoc cac yéu cau ngay cao vé cong nghé va vat liéu. Nhiéu phuong
phép Han mai da xuat hién, cac céng nghé mai da duoc ap dung rong réi trong ky
thuat Han, tir chd chu yéu sir dung cong nghé han ho quang tay, dén nay c6 khoang
130 phuong phap han khac nhau dwgc st dung rong réi. C6 thé chia cong nghé han
thanh 2 nhém nhu sau:
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CONG NGHE HAN

— HAN NONG
HAN AP CHAY
LuC
Hin didn Ein ma =it Hin Khi Fan ho quang Hin Laser
fiép xic dign
Hin cao tin Han sifu 4m
AW GsAW
Hin nd Han ngudi
MBIAW SAW MIGMAG
Hin rén
TG
Han Plazma

Hinh 1.1 So d6 vé cong nghé han

1.2. Tinh hinh nghién citu trong nworc:

1.2.1 Dé tai “ Nghién ctru mot s6 théng sb co ban anh huong téi qua trinh

hinh thanh méi han va qua trinh luyén kim trong han MIG, MAG ” -
Truong PH Su Pham K Thuat TP HCM. Pé tai duoc nghién ctiu vao
nim 2004 do Th.s Pham Vin Diéu thuc hién dudi sy huéng din cua
TS. Hoang Van Chau.

Noi dung caa dé tai 1a xem xét anh huong caa cac thong sé cong nghé
dén viéc tao dang mdi han va anh huong toi qua trinh han. Dua trén
céc co s ly thuyét va cac két qua thi nghiém dé danh gia khi cac thong
s6 han thay doi thi thanh phan phan trim cac nguyén tb to chtc kim
loai mbi han thay d6i thé ndo, din dén co tinh ciia chiing bi tac dong
ra sao. Tir do tac gia dua ra két luan vé viéc lua chon céc thong s6 co
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ban cua cdng nghé han MIG, MAG mét cach tbi vu, dé dam bao chat
lwgng méi han tét nhat &p dung trong san xuat.

1.2.2 Dé tai “ Nghién ctru xac dinh ¢ng suat du cho mdi han éng chiu ap
luc bang nhiéu xa X- Quang” - Truong DH Su Pham K§ Thuat. Dé tai
duoc nghién ciru vao nim 2011 do Th.s Nguyén Vin Tuong thuc hién
dudi su huéng dan cua TS. Lé Chi Cuong.

— Noi dung nghién ctru d¢é tai 1a nghién ctu Iy thuyét khong phé hay (X
— quang), ap dung vao viéc xac dinh cac tng suit du cac mdi han dng
gidp mdi han theo phuong phép 16t TIG phu dién va tién hanh do dac
thuc nghiém dé xac dinh ang suit du trén mau han éng, khao sat so
sanh ham hap thu ctia mat mdi han éng so voi mat phang ma thiét bi
hién dang 4p dung. Thién thuc nghiém dudi dang chon mau va do
nhiéu xa, xur ly két qua dat duoc va tién hanh tinh toan @ng suét du.

— Kétqua ma luan vin da dat duoc 14 trinh bay 1 cach day du va co dong
ly thuyét trong d6i méi vé xac dinh ng suat du cho vat liéu han, két
cau han. Qua trinh thuc nghiém da xac dinh dugc wng suat du cia moi
han éng chiu ap luc vat liéu A106 — GrB (theo ASTM) kich thuéc mau
O0.D = 114mm va day t = 8.56 mm tién hanh han theo qui trinh
LiLAMA 2 — 08, &p dung tiéu chuan ASME — IX. Tir &6 chang minh
dugc phuong phéap c6 thé ap dung dé kiém tra cho cac két cau han dang
duoc s dung tai cac nha may nhiét dién phuc vu cho céng tac sira
chira bao dudng hé thdng duong 6ng chiu ap c6 chira mbi han 1a noi
c6 thé bj hu hong do tng suat du ton tai.

1.2.3 Pé tai “ Khao sét tinh trang phan b6 ung suat du trong moi han ma
sat hgp kim nhém 1060 dung nhiéu xa X — quang” — Truong DH Su
Pham K§ Thuat. Dé tai dugc nghién ciru vao niam 2011 do Th.s
Nguyén Thi Kim Uyén thuc hién duéi sy huéng dan cua TS. Lé Chi
Cuong.

— Noi dung dé tai 1a dung phuong phap han ma sat va nhidu xa tia X dé
khao sat phan b tng suat du trén hop kim nhém. Tir d6 cho thay cac
vu diém vuot troi cia phuong phap nay, 1am co s¢ dé nghién ciru va
tng dung tai Viét Nam. Mdy do nhiéu xa | loai may cé dinh dit tai
Trung TAm Hat Nhan Tp. H6 Chi Minh, sit dung phuong phap do
Omega va tinh toan (ng suat duoc dua trén phuwong phap.
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— Két qua thuc nghiém cho thay trén méi han ma sat hop kim nhém 1060
g sut thay doi trong khoang tir -31 = 0.99 MPa va trong gigi han
bén cua vt liéu. Sy thay d6i wng suit trudc va sau khi han 1a khoang
31% va phan b6 trong viing anh huéng nhiét. T d6 rat ra dugc nhiing
ru diém ma han ma sat vuot troi hon so véi cac phuong phap han khac.

1.3. Tinh hinh nghién ciru ngoai nworc:

1.3.1 Simulation and experimental study on distortion of butt and T-joints

using WELD PLANNER Mohd Shahar Sulaiman, Yupiter HP

Manurung, Esa Haruman, Mohammad Ridzwan Abdul Rahim, Mohd

Ridhwan Redza, Robert Ngendang Ak. Lidam, Sunhaji Kiyai Abas,

Ghalib Thaml1 and Chan Yin Chau (June 23, 2011)

— Pé tai nay sir dung phan mém weld planner dé mé phong bién dang
cuia vat han va so sanh két qua véi thyc nghiém trong ca hai trudng
hop méi han giap mi ¢ kich thudc (150x50x4 ) mm, va méi han goc
¢6 kich thudc (150x50x4 )mm.

1.3.2 Multippurpose  ANSYS FE procedure for welding processes

simulation Andrea Capriccioli, Paolo Frosi (2009)

— Pé tai nay sir dung phuong phap phan tir hitu han da chiic ning cua
phan mém ANSYS dé md phong nhiét do va bién dang co trong han
TIG va han laser.

1.3.3 Modeling, Simulation and Experimental Studies of Distortions,

Residual Stresses and Hydrogen Diffusion During Laser Welding of As-

Rolled Steels T. Bohme, C. Dornscheidt, T. Pretorius, J. Scharlack and F.

Spelleken (2012)

— Bai b4o nay chii yéu xay dung mé hinh toan va phuong phap sé dé giai
bai toan nhiét va mé phong qua trinh han ghép mi trén tam mong ¢
kich thude (75 X 50 X 1.8 ) mm dong thoi phan tich sy anh huéng caa
nhiét do dén tng suat khong di sau vao do bién dang .

Két Luan: Chua c6 d6 an ndo tap trung md phong vé bién dang cua san pham dang
hop trong qué trinh han sir dung phuong phap han hd quang. Vi vay trong cong
trinh nghién ctu nay sé tién hanh mé phong su bién dang cua san pham hop, ung
suat du tap trung trén hop do nhiét caa qua trinh han hd quang gay ra dé tir d6 co
thé dy bao trudc cac bién dang cé hai trong quéa trinh han nham giam thiéu ching,
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g6p phan tiét kiém duoc chi phi khi han. Ngoai ra tac gia s& thuc hién cac thi nghiém
trén cac trudng hop dudng han khac nhau dé so sanh véi qua trinh mé phong, sau
d6 rut ra két luan chon phuong an tot nhat.

2. Muc tiéu clia dd 4n :
Trén co s& phan tich cac két qua cua cac dé tai nghién caru da néu & trén thi co thé
thiy dugc van d& mo phong bién dang han dang duoc quan tdm va cd tam anh
huong l6n. Vi vay db &n : “ M6 phong bién dang cua hop trong qué trinh han hd
quang ban tu dong ” duoc thuc hién véi cdc muc dich sau:
> H0 trg qua trinh thiét ké quy trinh han dat duoc két qua tét hon.
> Co6 thé du bao trude dugc cac bién dang khong c6 loi, tir 46 diéu chinh
lai quy trinh han trong phan thiét ké dé giam thiéu céc yéu té gay hai,
anh huong dén ning suat va gia tri kinh té.
> Thong qua qua trinh thyc hién dé tai, cac budc mod phong va thi nghiém
s& duoc tiép tuc sir dung cho cac nghién ciru chuyén sau vé cong nghé
han.

3. Nhiém vu cia do an, phwong phap nghién ctru va gi¢i han cia do an:

3.1. Nhiém vu cia @6 an :

> Nghién cau vé céng nghé han hd quang dién trong méi trudng c6 khi
bao Vé.

> Lap quy trinh md phong bién dang cua cac lién két han.

> Tién hanh mo phong qué trinh han hop ciia cac méi han. Tur d6 thu
nhan két qua md phong va tién hanh phan tich.

> Tién hanh 1am thi nghiém vai cac mau han, so sanh bién dang caa cac
mau han vai két qua md phong va rat ra két luan.

3.2. Phwong phap nghién ctru:
Phuong phép thu thap va tong hop tai liéu:

+ Thu thap tai li€u lién quan t&i k§ thuat han , cac tiéu chuan lién
quan to1 qua trinh han, tor khau chuin bi mdi ghép , vat li¢u li¢u
han, ché do han.

Phuong phap phén tich, so sanh:

+ Dua trén cac két qua ctia qua trinh mo phong , két qua cua cac thi

nghiém dé so sanh, rat ra cac yéu td anh huong dén két qua.
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+ So sanh su twong thich giita két qua mo phong va thi nghiém thuc
té vé su bién dang cua vat han. Tu do rat ra két luan mang tinh
thuyét phuc cao, co thé du bao trudce duoc nhiing bién dang c6 hai,
anh huong dén nang suat han trong thyc té.

3.3. Giéi han cia dé an :
— Chi nghién ctru trong linh vyc han hd quang.
— Phan mém str dung: st dung phan mém ANSYS Workbench 16.0 ¢é mé phong
su bién dang ctia hdp trong qua trinh han hd quang.
— Lién két han: Nghién ctru lién két han vudng goc.
— Kich thudc ctua vat han: Hop 300x170x100.
— Vat li¢u cua vat han: thép CT3.

4. Gia tri thye tién ciia d0 an :

— Két qua cua dé tai co thé hd tro qua trinh thiét ké quy trinh han hiéu qua hon
thong qua viéc du doan trudc bién dang, (rng suat du cta két cau han, nham lam
giam cé4c yéu té gay hai trong qua trinh han, va giam chi phi kinh té.

— C6 thé dung 1am tai liéu tham khao cho cac sinh vién nganh co khi, dic biét
trong chuyén nganh han... cac hoc vién c6 thé lam tai liéu dé lam tham khao cho
cac dé tai lién quan.
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CHUONG 2: COSO LY THUYET

2.1. Han hd quang néng chiy trong méi truomg cé khi bio vé

Khai niém

Han hd quang trong mai treong ¢é khi bao vé con goi la GSAW (Gas
Shielded Arc Welding) xuét hién do nhu cau vé han kim loai mau (nhém,
magié va hop kim cua chdng) trong nganh ché tao may bay va nganh héa
chat tir thap ky 40. Cong nghé han nay dwgc chia ra 1am hai loai chinh gom:
han hd quang bang dién cuc néng chay (GMAW: Gas Metal Arc Welding)
va han hé quang bang dién cu khdng nong chay (GTAW: Gas Tungsten
Arc Welding).
Piic diém chung ciaa c4c loai han ho quang trong méi truong khi bao
vé
Mtrc d6 tap trung cao cua nguon nhiét han dam bao chiéu rong nho cua
viing anh huang nhiét, va kha ning bién dang thap.
Ning suat han cao, hiéu qua bao vé kim loai ndng chay cao (dac biét khi
st dung khi tro).
Khong can str dung thudc han hoic vo boc nhu cia que han.
Kha nang co gi¢ hda va tu dong hda cao.
C6 thé dat duwoc méi han co ciing tinh chat hda ly, luyén kim nhu kim loai
co ban.
Khong can phai 1am sach méi han sau khi han (khong cé kim loai ban tée,
Xi han).
C6 thé han hau hét kim loai théng dung trong céng nghiép. Con cd thé
dung dé han kim loai khong dong nhat, va han dap.

2.2. Phén loai
2.2.1 Han hé quang bang dién cuc néng chay trong méi trueong co khi bao
vé (GMAW: Gas Metal Arc Welding):

e Cac Nguyén ly van hanh:

Phuong phap han hd quang dién cuc néng chay trong khi bao vé la qué

trinh han cé su cap day ty dong 1a dién cuc néng chay véi van toc khong doi
(Ve =Const) vao bé han.
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+ Theo phuong phéap co khi hoa qua trinh han gom: Bén ty dong; tu dong
va robot han.

+ Theo phuong thic dong khi bao vé gom: MIG & MAG

Qua trinh lién két méi han dwoc bao vé biang mot dong khi cip ngoai. Sau
khi nguoi tho van hanh dat nhiing théng sé ban dau, thiét bi s& ty dong diéu
chinh téc do cua hd quang dién. Do d6, nhitng diéu khién bang tay cua nguoi
tho van hanh trong qua trinh han ban tu dong chi 1a tbe do di chuyén, hudng di
chuyén va vi tri caa sing han. Trong diéu kién di dit dung nhitng tham sb ban
dau, chiéu dai cua ho quang va cuong do dong dién (toc do cap day) s& duoc
duy tri mot cach tu dong.

Sling han dan hudng cho dién cuc ndng chay, dan dong dién va khi bao vé
tGi vat han, do d6 cung cép nang lugng dé tao nén va duy tri cho hd quang chay,
va 1am néng chay dién cuc ciing nhu 14 dap tng sy bao vé can thiét chéng lai
moi truong khong khi xung quanh. C6 hai cach két hop ciia bo phan cap day va
ngudn dién han duoc sir dung dé dat duoc su diéu chinh chiéu dai hd quang.
Thong thuong nhat, su diéu chinh nay bao gom mot ngudn dién co dién thé
(dién ap) khong d6i (co diac diém la cung cap mot duong dic tinh Volt — Ampe
déc) va bo phan cap dién cuc sé duoc diéu chinh theo dién ap hd quang.

Véi su két hop dién ap khong doi toc do cap day khong doi, nhitng thay
d6i vé vi tri sing han s& gay nén nhitng thay doi vé cudng do dong dién dap ung
chinh xac sy thay ddi vé chiéu dai tho ra cua dién cuc (phan dién cuc dai ra khoi
miéng sing). Do d6, chiéu dai ciia hd quang duoc gitr khong do6i. Thi du, khi
phan dién cuc tho ra ting 1én do mo han duoc nung I1&n s& 1am giam cuong do
dong dién & ngudn dién han, bang cach nhiét luong toa ra ¢ dién cuc s& giam va
téc d6 ndng chay giam, chiéu dai caa hd quang s& ngan lai.

e Dic diém
Han hd quang dién cuc ndng chay trong méi truong khi bao vé 1a qua trinh
han néng chay trong d6 ngudn nhiét han duoc cung cap bai hd quang tao ra giira
dién cuc ndng chay (day han) va vat han. H quang va kim loai nong chay duoc
bao vé khai tac dung cua oxy va nito trong mdi truong xung quanh bai mot loai
khi hay hdn hop khi. Khi bao vé c6 thé 1a khi tro (Ar; He hodc hdn hop Ar+He)
hoac la cac loai khi hoat tinh (CO2; CO2+02; CO2+Ar...).
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Day han (¢cdp 1y dfng)

Bép tifp dign e : _ &8 @
2 Ngutn Gén han

Hinh 2.1 So d6 han hé quang néng chay trong méi truong cd khi bao vé

Han hd quang dién cuc néng chay trong moi truong khi tro (Ar; He) goi 1a
phuong phap han MIG (Metal Inert Gas). Vi gid thanh cac loai khi tro kha cao nén
khong duoc ung dung rong réi.

Han hd quang dién cuc ndng chay trong mdi truong khi hoat tinh (COg;
CO2+0:z...) con goi la phuong phap han MAG (Metal Active Gas). Phuong phap
nay sir dung khi CO2 12 loai khi d& kiém va ré tién nén dugc phét trién rong réi va
c6 mot s6 cac wu diém nhu: ning suat han cao; cé thé tién hanh & moi vi tri khéng
gian khéac nhau; chat lwgng han cao; san pham it bi cong vénh do c6 téc d6 han cao;
diéu kién lao dong tt hon so véi han ho quang tay vi trong qué trinh han khong
phat sinh khi doc...

e Vit liéu han:

+ DAy han: Khi han trong méi truong Khi trong méi trueong khi bao
vé, su hop kim hda kim loai mbi han ciing nhu céc tinh chat yéu cau cua
méi han duoc thyc hién chu yéu thdng qua day han. Do vay nhiing dic tinh
cua qué trinh cdng nghé han phu thudc rat nhiéu vao tinh trang va chat
lugng day han. Khi han MAG, duong kinh day han tir 0,8 + 2,4 mm.

+ Khi bao vé: Khi Ar tinh khiét (gan bang 100%) thuong dung dé
han cac vat liéu thép. Khi He tinh khiét (gan bang 100%) thuong dugc
dung dé han céc lién két c¢6 kich thudce 16n, cac vat lidu cd tinh gidn no cao
nhu Al, Mg, Cu... Khi CO2 ding dé han phai c6 d6 sach trén 99,5%, ap
suat trong binh khoang 50 + 60 at.
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e Thiét bi han:

Hé thdng thiét bi han hd quang dién cuc néng chay dung cho han hod
quang ndng chay trong méi trudng khi bao vé gdm: ngudn dién han, co ciu
cap day han ty dong, mo han hay sting han di cing cac duong éng dan khi,
dan day han va cap dién, chai chtra khi bao vé kém theo bo déng hd, luu
lwong ké va van khi. Nguén dién han thong thuong 14 nguon mét chiéu
DC. Ngudn dién xoay chiéu AC khéong thich hop do hd quang bi tit nira
chu ky va su chinh Iuu chu ky phan cuc nguéi 1am cho hé quang khéng 6n

dinh.

Ngudn
dién

han

Khi bao vé

Cuédn day han

B% cdp day

VAt Cap han

Hinh 2.2 So d6 thiét bi han ho quang dién cuc ndng chay
2.2.2 Han hé quang bang dién cuc khong ndng chay trong méi truong khi
tro (GTAW: Gas Tungsten Arc Welding):
e Pic diém:

Han hd quang dién cuc khong néng chay trong méi truong khi tro 13 qua
trinh han néng chay, trong d6 ngudn nhiét cung cap béi ho quang dugc tao thanh
gitra dién cuc khong nong chay va viing han. Ving hd quang duoc bao vé bang
moi trudong khi tro (Ar; He hoic hdn hop Ar+He) dé ngin can nhiing tac dong
€0 hai cua oxy va nito trong khong khi. Bién cuc khdng ndng chay thuong dung
la Vonfram nén phuong phap nay con goi la han TIG.
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Hinh 2.3 So do nguyén ly han hd quang dién cuc khdng néng chay

Ho quang trong han TIG c6 nhiét d6 rat cao co thé dat téi hon 6100 °C.
Kim loai méi han cd thé tao thanh chi tir kim loai co ban khi han nhitng chi tiét
maong vai lién két gap mép, hoac bd sung tir que han phu. Phuong phap nay c6 mot
s6 uu diém nhu: tao méi han cd chét luong cao d6i véi hau hét kim loai va hop
kim; méi han khong phai 1am sach sau khi han, ho quang va viing han c6 thé quan
sat duoc trong khi han, khdng c6 kim loai bén toe. ..

e Vitliéu han
Vit liéu st dung trong phuong phap han TIG bao gdm: khi bao vé dién cuc
Wolfram va que han phu
+ Khi bao vé (Khi tro): Ar 1a khi dugc diéu ché tir khi quyén bang

phuong phap hoa 10ng khong khi va tinh ché dén d6 tinh khiét 99,99%. Khi

nay duoc cung cip trong cac binh dudi ap suét cao hoic o dang 1ong voi

nhiét d6 dudi -184 °C trong céac thung chira 16n. He ¢6 trong luong riéng

bang khoang 1/10 so v6i Ar duoc ldy tir khi tu nhién, thuong duoc chira

trong cac binh dudi ap suét cao.

Sau khi ra khéi chup khi & mé han, Ar tao thanh 16p bdo v€ & phia trén

vung han. Do nhe hon, He c6 xu hudng dang 1én tao thanh cudn xody xung

quanh ho quang. Pé bao vé hiéu qua, luu luong He phai gp 2 = 3 1an so

Vol Ar.

+ Dién cuc Wolfram: Wolfram duogc dung lam di¢n cyc do c6 tinh
chiu nhiét cao (nhiét d6 noéng chay 1a 3410°C), phat xa dién tir twong d6i
t6t, 1am ion hoa hd quang va duy tri tinh 6n dinh hd quang. Wolfram c6

Trang 11



tinh chdng oxy hoa rét cao.

Tiéu chuan W (min) Th Zr Tong tap chat
AWS % % % (max) %
EWP 99,5 - - 0,
EWTh-1 98,5 0,8+1,2 - 0,
EWTh-2 97,5 1,7+22 - 0,
EWTh-3 98,95 0,35+ 0,55 - 0,
EWZr 99,2 - 0,15+0,40 0,

5

Bang 2.1 Thanh phﬁn héa hoc ctia mot s6 loai dién cuc Wolfram theo tiéu
chuan AWS A5.12 - 80

Cac dién cuc Wolfram c6 them Thori (Th) c6 tinh phat xa dién tir, dan dién

va chéng nhiém ban tot, mdi ho quang t6t hon va hd quang 6n dinh hon.

Céc dién cuc Wolfram c6 thém Zircon (Zr) c6 céc tinh chat trung gian giira

dién cuc W va dién cuc W-Th.

+ Que han phu: c6 kich thudc tiéu chuan theo ISO/R564 nhu sau:
chiéu dai tir 500 + 1000 mm vé6i duong kinh 1,2; 1,6; 2; 2.4; 3,2 mm. Cac
loai que han phu gom c6: dong va hop kim dong, thép khong gi Cr cao va
Cr- Ni, nhom vao hop kim nhom, thép C thap, thép hop kim thép. ..

Thiét bi han

Thiét bi han dung cho han TIG ¢6 cac bd phan chinh sau: nguén dién han,
bao gém ca hé théng diéu khién khi bao vé, nudc 1am mat, dong dién va
dién 4p han; mo han; chai chira khi tro va van diéu khién luu luong khi.
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Hinh 2.4 Thiét bi han hd quang dién cuc khong ndng chay trong moi trudng
khi tro

+ Mo han TIG: c6 chic ning dan dong dién va khi tro vao ving han.
Pién cuc Wolfram dan dién dugc giit chac chin trong mé han bang dai giir
v6i cac vit 1ap bén trong than mé han. Cac dai nay c6 kich thudc phu hop
v6i duong kinh dién cuc. Khi dugce cung cdp vao ving han qua chup khi.
Chup khi c6 ren dugc lap vao dau mo han dé hudng va phan phdi dong khi
bado v€. M6 han c6 kich thude va hinh dang khac nhau phu hop véi tirng
cong viéc cu thé.

Dong dién

Nudc ra

Khivao

Nut didu chinh khi
Voi phun khi

Nudc vao
DPién cuc khong nong chay

Hinh 2.5 C4u tao mo han TIG
+ Nguon dién han: cung cap dong han mdt chiéu hoic xoay chiéu,

Trang 13



hoidc ca hai. Tuy tng dung, né co thé 1a bién ap, chinh lwu, may phat dién
han. Pé tang toc do 6n dinh hd quang, dién ap khong tai khoang 70 + 80V.
Ngudn dién han xoay chiéu thich hop cho han nhém, Magié va hop kim
ctia chung. Ngudn mét chiéu khong gy ra van dé 1an W vao méi han hay
hién tuong tu nin dong, tuy nhién can luu ¥ khi st dung né 1a viéc gy ra
hd quang va kha ning cho dong han 14 t6i thiéu. Hau hét may mét chiéu
déu str dung phuong phap ndi thuan.

2.3. Mo hinh toan hoc ciaa bai toan:
e Phuong trinh cin bing nhiét déng luc hoc.
Trang théi nhiét dong luc hoc cia mot diém vat chat tiy y & vi tri X tai thoi
diém t cia mot hé théng (vat thé) duge mo ta :
p(X,t) : ti khoi.
u(X,t) = x(t) — X : chuyén vj
e({, t) nang luong khoi.
U dai dién cho sy di chuyén cta cac diém van ligu X = x(t,) , Vi tai thoi
diém to
Ning luong bén trong dugc dinh nghia 13 sy khac biét giira tong sé ning
lugng va nang luong cuia sy chuyén dong (dich chuyén), cu thé la
e(X,t) = er(Xt) — %KZ Dién bién thoi gian va khong gian trong nam

linh vuc trén dugc xac dinh bai phuong trinh can bang, dong luc va ning

lugng.

2 +9.(p.v) =0 )
%+Z-(p-22—ff;)=f (2)
%+Z.(peg+g)=£..yg+r (3)

Ghi chl : mi quan hé giira v van toc va thoi gian chinh 1a dao ham cua u
Hon nita cac dai luong f ¢ ¢, r dai dién cho tong cua cac luc lwong tac
dung bén ngoai vat thé, cac chuyén vi ang suat cang Cauchy , dong nhiét,
va cac tly chinh ning lugng (vd do nhiét an trong giai doan chuyén tiép ).
Phuong trinh (1-3) 1a phuong trinh chuyén dong cho cac dai luong chua
biét trong mién p, u, va e . Chang 1a pho bién va doc 1ap véi vat licu. Pé
giai nhitng phuong trinh nay, cac dai lugng cau thanh nay, dong nhiét va
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ng suit cang, phai duoc thay thé béi cdu trac phuwong trinh q =
g(T,VT,...) vao = é(T,u, ...) Hon nita, cho dén bay gio> khéng c6 nhiét

do6 T xay ra trong cac phuong trinh (1-3). Vi ly do nay mot phuong trinh
trang thai can bang nhiét. e = é(T) Phai dugc gidi thiéu, cho phép dé thay
thé nang luong bén trong e bang nhiét dd T. Néu tat ca cac phuong trinh
ciu thanh duoc biét va bao gom cac phuong trinh can bang dai dién cho
mét hé kin, chii yéu 1a hé phuong trinh phi vi phan ting phan (PDE), ma
c6 thé duoc bang phuwong phap sd.

Mot qué trinh nhiét dong luc hoc dugce dinh nghia boi cac giai phap caa hé
théng PDE, nghia 13, c4c kién thtc p, u, va T cho tat ca c4c vi tri x va thoi
gian t. Bac biét l1a cac méi lién hé gitra khoi luong, dong luong va ning
lwgng — hodc gitra cau tric vat liéu, két cau co khi va hanh vi nhiét - dan
dén cac ky hiéu cia mot qua trinh da vat Iy cho qué trinh han.

Nhiét dg, viing
chiy, hiéu qua

/\

MO
Phin ting co PHQ NG 3.,;!’:5;1 t;lgr::
hoc: Ung / HAN \ thanh phan,

suit, bién M%m qcﬁa
dang vit lieu

——

Hinh 2.6 Twong tac gitra c4c yéu té vat ly trong qué trinh han
e Ciu triic phwong trinh cho qua trinh mé phéng.
Phuong trinh cau thanh dién hinh, dugc cung cap bai cac gbi chuong trinh
FE thuong mai, dinh luat Fourier cho truong hop dan nhiét cua

q=—kVT (4)
Phuong trinh trang thai nhiét :

de ar ., ~ _

— =G, (4p suat p = const) (5)
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Dinh luat Hoock cho chit rin ding hudng.
g=0%= 2u§+/1(Tr§)£— (34 +2we™  (6)

DPuong tuyén tinh nhiét nhu sau (Cho kich thuéc mét chiéu)
1 (x-X)

e=3(Tu+ (W)') hogee =252 va gl = e ] = a(T = Ty)] Hon

nita vat liéu phu thuoc vao k, C,, A, @ xac dinh tinh dan nhiét , nang luong

nhiét, cac hang sé cua LAME, va hé sb gi&n no nhiét , Phuong trinh cau
thanh c6 dang : o = &(w) hodc o = &(g) D4 vai vat licu co tinh déo cua
vat liéu , twong (tng va&i phuong trinh (6).

Ung suat Vonmiss

o, = \/g devg: devg vag, = |-¢& @)

N W
IItn

Trongdd o =o0—pl

Goi @ 1 ning suat chirc ning , nd c6 thé quyét dinh, cho du @ng suat hién
tai 6 anh huong dén ning suat hay khong

®(0) = o2, (g) —0,°=0 (8)
Trong d6 oy dac trung cho gidi han chay

Gidi han chay ey ting khi biéng dang déo ting, duoc goi 1a do ciing cua vat
liéu,

Go d6 cung cua vat liéu la k o, = 6, (k) do d6 ®(0) - ®(o,k) cho do
ctng dang hudng

k =p =o..6P' Do d6 phuong trinh (8) c6 thé dugc sir dung dé lay mot

diéu kién nhat quan, n6 déng vai trd quan trong trong viéc xac dinh bién
dang déo.

a0 . | 0d:
b = Eg + Ek =0 (9)
6,k c6 thé duoc tinh toan bang dinh luat Hook két hop véi & = £ +
ePl

IS

1=y (6 — ) vak = C,.. (- £7')..&"

(10)

C, : biéu thi ma tran do cuang bac 4.
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Con lai mot dai lwong van chua biét P! bang viéc roi rac e taco

oo
d(deva)

EPL=A (11)

hoidc deP' = dA
d(devo) =

Trinh ty cac budce tinh toan nhu sau :

Bién dang toan phan:
£= E g(n)
= L=

Str dung dinh luat Hooke tinh @ng suat o bugc n

g (n) = C,..[e(n) — P! (n — )] (12)
Xac dinh giéi han chay 6y  bang nhiing dai luong da biét, dac tinh vat
liéu, tng suat bién dang, eP'(n — 1)néu eP'(n — 1) = 0 tir 46 o, S bang
VoI Ry
Neéu urng suat tuong duong duogc tinh theo murc thir 2, 1a bén ngoai cua bé
mat, sau d6 bién dang s& xay ra. Trong sudt qua trinh chay déo s& 1am giam
g suat twong g, nhu 1a bién dang nhiét ciia phuong trinh (8) duoc diéu
khién cubi cing. Do d6, ew phai dugc chiéu 1én cac duong chay cong ,
dugc thyc hién bang cach diéu chinh deP! |, tac 13, bang cach thay doi cac
yéu té dA trong diéu kién 6n dinh cta phuong trinh. (9) va chén tiép theo
vao phuong trinh. (11).
Cap nhat bién dang déo va dan hoi

e?'(n) = eP'(n—1) +deP' vae®(n) = e(n) —e?*'(n)  (13)

Tinh toan (ng suét hién tai bang cach

a(n) = Gy (n) (14)
Tiép tuc tinh toan tir budc thir (2) (6) cho budc ndi suy thir (n+1), (n+2),

e Phuwong trinh truyén nhiét.

Phuong trinh truyén nhiét c6 dang
pep e = V. ke VT =1 voi d () = 8,(.) + 2. V() (15)
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Dang yéu cta phuong trinh c¢6 dang
[ pep@Typdx+ | 59T -Vydx= [ (£ ¥T)p-nda+ [ rmax.
=q, (16)

Trong d6 gy, dai dién cho thong lugng nhigt truyén qua bé mit thé tich va
thuong dugc thay thé bang gq,, = a(T — Tp).n (o hé s6 truyén nhiét, T,
nhiét d6 moi trueong ). Sau kh_i roi rac cac dai lugng trén ta duoc.
MZ+KT=Q+R (17)

cac thanh phan sau cua ma tran va vecto (i, j = 1, ..., n):

Mi] = fQ pCpNiIdeE , KU = fﬂ éﬂ’lﬂ’]dx (18)

Qi = Joq aN;(T = To)n.ndA ,R; = [, v Nidx (19)

Trongdé T = (T, ...,T,) tuong trung cho vector bao gdm ca cac yéu to
nhiét @6 khéng ro .

e M5 hinh nguén nhiét
Str dung mé hinh ngudn nhiét Goldak's double ellipsoid ddy 1a mo hinh
chinh dung ¢é mé phong han GMA-welding

Hinh 2.7 M& hinh ngudn nhiét
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Front : q;(x,y,2z) =

Front : q,(x,y,z) =

Voi:

V.1.60

Q= (5.1000) .Efficiency

)
1+~
ar
2
=@
Trong do :

Q = nhiét cap vao (kJ/mm),
V = voltage (V),
| = current (A),

S = tdc d6 han (mm/min)

—3x2
6.\/§.ff.Q e<“f2 >e(

) )
b? ) e\ d?

beafJLVE
(20)
—3x2 —3y2 —322
e (3) 3F) )
(21)
(22)
(23)
(24)

Efficiency : hiéu suat phu thudc vao loai phuong phap han, theo

nghién ctu cua M. Seyyedian Choobil [7], “Investigation of the
Effect of Clamping on Residual Stresses and Distortions in Butt-

Welded Plates , M. Seyyedian Choobil, M. Haghpanahi and M.

Sedighi , (2010)” hiéu suat 60% sé& dap tmg duoc sy phi hop gitra

thyc nghiém va mo phong.
fr : Hé s6 nhiét phia truéc.

f. - Hé s nhiét phia sau.

as : Gid tri nay x4c dinh chiéu dai nguon nhiét phia truéc
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a, : gia tri nay xac dinh chiéu dai ngudn nhiét phia sau. Tong chiéu
rong cua nguon nhiét duoc tinh bang (af + ar).

b: Chiéu rong mét bén caa ngudn nhiét ( tdng chiéu rong 1a 2b).
d: D6 sau cua ngudn nhiét
2.4. Su hinh thanh méi han

2.4.1. Khai niém vé méi han.
MAdi ndi duoc thuc hién bang phuong phap han goi 1a mdi han. Méi
han 12 mdi ndi lién khong thao dugc. Vi tri ndi cac chi tiét goi 1a mbi han
Trong han néng chay méi ndi han gom:

Wilng tigm Kim logi
Mdi han eiin mdi hin oo han

Hinh 2.8 Céu tao méi han

Mdi han:
+ M®i han gom: kim loai co ban va kim loai dién cuc (que han) sau khi
néng chay két tinh tao thanh
Vung tiém can méi han:
+ Vung kim loai co ban dugc nung néng tir nhiét dé 100°C dén nhiét 4o
gan nhiét do ndng chay.
Kim loai co ban:
+ Vung kim loai khéng bi tAc dung cua nhiét trong qua trinh han
2.4.2. Swtao thanh bé han
Khi han néng chay, duéi tac dung ciia nguon nhiét 1am canh han va kim

loai phu néng chay tao nén bé kim loai long. Bé kim loai d6 goi 1a bé han hay
viing han.
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