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CHƯƠNG 1  
 

GIỚI THIỆU 

1.1 GIỚI THIỆU ĐỀ TÀI 

Ngày nay, với sự phát triển mạnh mẽ của khoa học kỹ thuật, các ứng dụng 

của ngành tự động hóa ngày càng phổ biến và có mặt trong hầu hết các dây 

chuyền sản xuất. Công nghệ hiện đại tạo nên những thay đổi lớn trong sản xuất 

công nghiệp như: rút ngắn thời gian tạo ra sản phẩm, giảm thiểu nguồn nhân lực 

vận hành, sản phẩm tạo ra có độ chính xác cao, mang lại nguồn lợi to lớn cho 

doanh nghiệp. Các doanh nghiệp đã chú trọng đầu tư và đổi mới dây chuyền sản 

xuất, sử dụng các thiết bị hiện đại có hiệu suất cao. Đón đầu xu hướng này, các 

tập đoàn công nghệ lớn như Rockwell Automation, Siemens, Omron… liên tục 

tung ra thị trường công nghệ các sản phẩm tự động hóa hiện đại. Việc nắm bắt, 

sở hữu các kỹ thuật công nghệ mới trở thành một nhu cầu không thể thiếu và là 

tiềm năng trong tương lai đối với một kỹ sư điện. 

Bên cạnh đó, phương thức truyền thông giữa các thiết bị cũng liên tục được 

chú trọng phát triển, cho phép các thiết bị giao tiếp ở khoảng cách xa với tốc độ 

và độ chính xác cao. Trong mạng truyền thông Ethernet, các thiết bị điều khiển 

tự động được kết nối với nhau thành một hệ thống hoàn chỉnh qua một một thiết 

bị trung tâm và có thể giao tiếp với nhau về mặt dữ liệu. 

Trong đồ án này, hệ thống điều khiển giám sát vị trí thông qua mạng 

Ethernet sử dụng các thiết bị điều khiển tự động hóa Allen-Bradley gồm: PLC 

Micro850, biến tần PowerFlex 525, màn hình PanelView 800 điều khiển qua 

mạng truyền thông EtherNet/IP, thu thập tín hiệu từ Encoder, công tắc hành trình 

để đảm khả năng hoạt động chính xác và tính an toàn cho hệ thống. 
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1.2 LÝ DO CHỌN ĐỀ TÀI 

Tên đề tài: ĐIỀU KHIỂN GIÁM SÁT VỊ TRÍ QUA MẠNG ETHERNET 

Lý do chọn đề tài:  

- Mang tính mới mẻ, giúp sinh viên nghiên cứu chuyên sâu hơn về phần 

mềm lập trình Connected Components Workbench. 

- Các thiết bị được sử dụng hiện đại, tương lai có khả năng ứng dụng cao 

trong ngành điện tự động. 

- Xây dựng các thuật toán trên phần mềm Connected Components 

Workbench để điều khiển chính xác vị trí. Thiết lập hệ thống điều khiển 

qua màn hình HMI chạy độc lập với máy tính mang tính đáp ứng cao. 

1.3 ĐỐI TƯỢNG VÀ PHẠM VI NGHIÊN CỨU 

Với khả năng có hạn, nhóm thực hiện chỉ nghiên cứu các vấn đề sau: 

- Lý thuyết cơ bản về điều khiển vị trí, cách sử dụng phần mềm lập trình, 

điều khiển, thiết kết giao diện Connected Components Workbench, cơ sở 

lý thuyết để xây dựng các giải thuật điều khiển vị trí. 

- Sử dụng phần mềm Connected Components Workbench xây dựng giải 

thuật điều khiển giám sát vị trí với các thiết bị đã nêu trước đó. 

- Nghiên cứu liên kết các thiết bị tự động hóa Allen-Bradley trong mạng 

truyền thông Ethernet. 

- Nghiên cứu sử dụng biến tần PowerFlex 525, dùng phần mềm Ngôn ngữ 

lập trình trong đề tài này: cài đặt các thông số cấu hình, điều khiển biến 

tần. 

- Nghiên cứu sử dụng PLC Micro850 Allen-Bradley đọc xung tốc độ cao 

bằng phần mềm Connected Components Workbench. Điều khiển các thiết 

bị khác trong hệ thống bằng PLC Micro850. 

- Thiết kế giao diện, điều khiển hệ thống tự động qua màn hình cảm ứng 

HMI PanelView 800. 
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- Phần mềm lập trình trong đề tài này: Một phần mềm cho tất cả - phần 

mềm Connected Components Workbench. 

1.4 PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU 

Để hoàn thành cuốn đồ án tốt nghiệp cũng như đề tài được giao, nhóm sinh 

viên thực hiện đã đưa ra nhưng phương pháp để giải quyết vấn đề: 

- Phương pháp nghiên cứu tài liệu: nhằm tìm hiểu các tài liệu lý thuyết liên 

quan đến điều khiển lập trình, phần mềm Connected Components 

Workbench và hệ thống thiết bị tự động hóa Allen-Bradley để xây dựng 

giải thuật điều khiển giám sát vị trí. 

- Nghiên cứu về mạng truyền thông Ethernet và nguyên lý hoạt động. 

- Phân tích yêu cầu đặt ra, lập trình chương trình điều khiển và thực hiện 

thiết kế giao diện. 

- Phương pháp phân tích, tổng hợp để trình bày các vấn đề. 

1.5 BỐ CỤC ĐỀ TÀI 

CHƯƠNG 1: GIỚI THIỆU 

Chương 1 giới thiệu về nội dung cần trình bày trong cuốn đồ án tốt nghiệp. 

CHƯƠNG 2: CƠ SỞ THỰC HIỆN ĐỀ TÀI 

Chương 2 trình bày cơ sở lý thuyết liên quan đến vấn đề cần nghiên cứu, 

triển khai hệ thống có thể hoạt động được. 

CHƯƠNG 3: XÂY DỰNG VÀ THIẾT KẾ HỆ THỐNG 

Chương 3 áp dụng kiến thức, lý thuyết từ chương 2 để xây dựng, thiết kế hệ 

thống hoạt động. 

CHƯƠNG 4: KẾT QUẢ NGHIÊN CỨU, THỰC HIỆN ĐỀ TÀI 

Chương 4 nêu kết quả đạt được sau quá trình thực hiện đề tài và nhận xét kết 

quả. 

CHƯƠNG 5: KẾT LUẬN VÀ HƯỚNG PHÁT TRIỂN 

Chương 5 đưa ra kết luận sau quá trình nghiên cứu và đề xuất một số hướng 

phát triển của đề tài. 
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CHƯƠNG 2  
 

CƠ SỞ THỰC HIỆN ĐỀ TÀI 

2.1 PHẦN CỨNG SỬ DỤNG TRONG ĐỀ TÀI 

2.1.1 PLC Micro850 

2.1.1.1 Tổng quan PLC Allen-Bradley Micro850 

Micro850 là dòng cao nhất trong series Micro800 (bao gồm Micro 810, 830, 

850), tích hợp sẵn cổng giao tiếp Ethernet/IP, USB, RS232/RS485, khả năng hỗ 

trợ plug-in và module mở rộng, chuyên dùng cho các hệ thống điều khiển có số 

lượng IO tương đối. 

 

Hình 2.1: PLC AllenBradley Micro850 (2080-LC50-48QWB) 

PLC AllenBradley Micro850 (2080-LC50-48QWB) được trang bị tất cả các 

tính năng của dòng sản phẩm PLC Allen-Bradley Micro800, với thiết kế nhỏ 

gọn, đẹp, chắc chắn và những ưu điểm nổi bật như độ bền cao, độ ổn định lớn, 
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giá thành rẻ, được cung cấp phần mềm lập trình miễn phí với Connected 

Component Workbench. 

Thông số kỹ thuật: 

- Nguồn cung cấp: 24V DC. 

- Số lượng I/O: 48 (28 inputs, 20 outputs). 

+ Input: 24V DC/V AC. 

+ Output: Relay. 

+ Trong trường hợp cần thiết có thể mở rộng lên tới 132 I/O thông 

qua 4 mô-đun mở rộng, có thể hỗ trơ ̣kết nối thêm 5 mô-đun Plug-

in. 

- Đọc xung tốc độ cao: 6 HSC đếm xung 100kHz. 

- Cổng Giao tiếp: USB loại B, RS232/RS485, RJ-45 EtherNet/IP. 

- Phần mềm lập trình: Connected Components Workbench. 

- Nhiệt độ hoạt động: -20 ... 65 °C (-4 ... 149 °F). 

- Kích thước: 90 x 238 x 80 mm. 

Những tính năng vượt trội cùng với khả năng truyền thông, nối mạng đã đưa  

Micro 850  lên vị trí hàng đầu trong dòng  Micro 800, có thể đáp ứng tốt các đòi 

hỏi khắt khe nhất đối với các ứng dụng điều khiển dây chuyền sản xuất, xử lý 

nước thải, các ứng dụng hệ thống xử lý môi trường, điều khiển các máy dệt và 

trong nhiều ứng dụng dây chuyền tự động khác nhau. 
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2.1.1.2 Tính năng phần cứng Micro850 

 

Hình 2.2: Sơ đồ phần cứng Micro850 

 

Mô tả điều khiển 

Bảng 2.1: Mô tả điều khiển PLC Micro850 

 Mô tả  Mô tả 

1 Khối chỉ trạng thái 9 Nắp khe cắm mở rộng I/O 

2 Khe cắm khối nguồn 10 Chốt gắn 

3 Chốt gắn Plug-in 11 Công tắc chọn chế độ 

4 Lỗ vít Plug-in 12 Cổng kết nối USB loại B 

5 Cổng kết nối Plug-in đọc xung 

tốc độ cao 

13 Cổng kết nối RS232/RS485 

6 Khối I/O có thể tháo rời 14 Cổng kết nối  RJ-45 Ethernet/IP 

(có LED màu vàng và xanh lá cây) 

7 Phần bìa bên phải 15 Bộ nguồn cấp điện 

8 Lỗ gắn vít 
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Mô tả trạng thái 

 

Bảng 2.2: Mô tả điều trạng thái PLC Micro850 

 Mô tả  Mô tả 

16 Trạng thái ngõ vào (Inputs) 21 Đèn báo sự cố 

17 Trạng thái module 22 Tình trạng force 

18 Trạng thái mạng 23 Trạng thái truyền thông  

19 Trạng thái nguồn 24 Trạng thái ngõ ra (Outputs) 

20 Đèn trạng thái - Run 

2.1.2 Biến tần PowerFlex 525 

2.1.2.1 Tổng quan biến tần PowerFlex 525 

Biến tần Powerflex 525 là một series nằm trong dòng biến tần 520 của 

Rockwell, đây là dòng biến tần Component thế hệ mới của Allen-Bradley. Dòng 

biến tần Powerflex 520 ra đời nhằm đáp ứng nền tảng Logix của Rockwell trong 

những ứng dụng phổ thông đòi hỏi dùng biến tần. 

- Dòng điện ngắn mạch: 100KA. 

 

Hình 2.3 : Biến tần Powerflex 525 (Series A) 

Thông số kỹ thuật biến tần Powerflex 525 (25B-A4B8N104 Series A): 

- Công suất: 0.75 kW/1.0HP. 
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- Input: 1 Phase, 200-240VAC, 47-63 Hz. 

- Output: 3 Phase, 0-600 Hz. 

- Dòng điện ngắn mạch: 100KA. 

- Tích hợp sẵn cổng giao tiếp Ethernet/IP. 

- Dải nhiệt độ hoạt động: -20 … 70 °C với quạt tản nhiệt. 

2.1.2.2 Tính năng phần cứng PowerFlex 525 

Vị trí đấu nối dây động lực cho Powerflex 525 

 

 

Hình 2.4: Vị trí đấu nối dây động lực cho Powerflex 525 

Bảng 2.3: Nối dây động lực cho Powerflex 525 

Kết nối Miêu tả 

R/L1, S/L2 Ngõ  vào  kết nối cấp điện áp  1 pha 

R/L1, S/L2, T/L3 Vị  trí kết nối nguồn  3-pha 

U/T1,  V/T2,  W/T3 Vị  trí kết nối đến động cơ 

DC+, DC- Vị  trí kết nối DC Bus 

BR+, BR- Vị  trí kết nối điện trở xả 

 

Vị  trí nối đất 
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Vị trí đấu nối tín hiệu điều khiển cho Powerflex 525 

 

Hình 2.5: Vị trí đấu nối tín hiệu điều khiển cho Powerflex 525 

Bảng 2.4: Tín hiệu điều khiển cho Powerflex 525 

Số Tín hiệu Mặc định Miêu tả 
Thông số 

cấu hình 

R1 Relay  1 N.O Lỗi 
Tiếp điểm thường mở cho 

ngõ ra relay 
t076 

R2 Relay 1 common  
Chân chung cho ngõ ra 

relay1 
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R5 Relay 2 common 
Động 

cơ chạy 

Chân chung cho ngõ ra 

relay2 
 

 

t081 R6 Relay 2 N.C  
Tiếp điểm thường đóng cho 

ngõ ra relay 

01 Stop Dừng tự do 
Tín hiệu dừng tự do ở tất cả 

các chế độ điều khiển 
P045 

02 

Digln TermBlk 

02/Start/Run 

FWD 

Chạy thuận 

Tín  hiệu khởi động động 

cơ/chạy thuận (chế độ 2-dây)  

/ hoặc tín hiệu Input 

P045, p046 

P048, p050, 

A544, t062 

03 

Digln TermBlk 

03/Start/Run 

FWD 

Chạy 

nghịch 

Tín hiệu chọn chiều động cơ 

(chế độ 3-dây) / chạy thuận 

(chế  độ 2-dây) / hoặc tín  hiệu  

Input 

T063 

04 
Digital 

common 
 

Chân chung cho các I/O số 

(0VDV) 
 

05 
Digln TermBlk 

05 

Tần số cài 

đặt 
Tín hiệu Input T065 

06 
Digln TermBlk 

05 

Tần số cài 

đặt 

Thiết lập qua thông số 

t066[digln  termblk 06]. Dòng 

tiêu thụ là 6mA 

T066 

07 
Digln TermBlk 

07 

Tín hiệu 

khởi động 2 
 T067 

08 
Digln TermBlk 

08 
Jog thuận  T068 

C1 C1 -- Được gắn với cổng RJ-45  

C2 C2 -- Chân tín hiệu chung  

S1 Safety 1 -- 
Ngõ vào an toàn 1. Dòng 

tiêu thụ là 6mA 
 

S2 Safety 2  
Ngõ vào an toàn 2. Dòng 

tiêu thụ là 6mA 
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