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BO GIAO DUC & PAO TAO
TRUONG PAI HQC SU PHAM KY THUAT TP. HO CHi MINH
KHOA PIEN — PIEN TU
BO MON PIEN TU CONG NGHIEP - Y SINH

PO AN TOT NGHIEP

NGANH KY THUAT PIEN TU TRUYEN THONG

PE TAI:

THIET KE VA THI CONG HE THONG
BAO CHUONG TRUONG HQOC

Th Nguyén Vin Hiép
Vii buc Hai
15141013

Lé Twong Van
15141086

Tp. Ho Chi Minh — 07/2019




TRUONG PH SPKT TP. HO CHI MINH CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA PAO TAO CHAT LUQNG CAO Péoc lap- Tw do- Hanh phuc
BO MON PIEN TU CONG NGHIEP ----000----
TPHCM, ngay....thang...ndm 2019

NHIEM VU PO AN TOT NGHIEP
Ho tén sinh vién 1: Vi Buc Hai MSSV: 15141013
Chuyén nganh: K§ thuat Dién tir - Truyén théng  M4& nganh: 41
Hé dao tao: Pai hoc chinh quy Ma hé: 1
Ho tén sinh vién 2: Lé Tuong Van MSSV: 15141086
Chuyén nganh: K§ thuat Dién tir - Truyén théng  Ma nganh: 41

Hé dao tao: Dai hoc chinh quy Ma hé: 1
Khoa; 2015

I. TEN PE TAl: HE THONG BAO CHUONG TRUONG HOC
I1. Nhiém vu:

1. Céc sb liéu ban dau:
- Kich thugc mé hinh: chiéu dai 85cm,chiéu rong 95cm, chiéu cao 4cm.
- Nguén sir dung thiét bj 220v.
- Ngudn st dung realy,vi diéu khién 5v,3.3v
- C&c mo hinh ung dung trong truong hoc, co quan
2. Noi dung thuc hién:

- Tran Thu Ha — Truong Thi Bich Nga — Nguyén Thi Ludng — BUi Thi Tuyét
Pan

— Phi Thi Ngoc Hiéu — Dwong Thi Cam Tu, Giao trinh Dién tir co ban, Nha
Xuat

ban dai hoc quéc gia TP. Ho Chi Minh.

- Nguyén Dinh Phu, Gido trinh Vi diéu khién, Truong PH Su Pham Ky Thuat
TP.

Hd Chi Minh.

- Nguyén Vin Hiép — Pinh Quang Hiép, Gido trinh Lap trinh Android co ban,
Nha

Xuit ban dai hoc quéc gia TP. Hb Chi Minh.

- Nguyén Vin Hiép, Gio trinh Lap trinh Android trong tng dung diéu khién,
Nha

xuat ban dai hoc qudc gia TP. H5 Chi Minh.



- Thiét ké va thi cong phan cing:
Thiét ké thi cong khéi nap vi didu khién.
Thiét ké va thi cong khéi diéu khién.
Thiét ké thi cong khéi hién th.
Lap trinh phan ctng.

- Tim hiéu vé firebase dé cap nhat dir liéu diéu khién
- Tim hiéu vé giao dién cho tng dung chay trén céc thiét bi Android
- Tim hiéu cach diéu khién module ESP8266 thong qua firebase
- Panh gia két qua
I1. NGAY GIAO NHIEM VU:
IV. NGAY HOAN THANH NHIEM VU:
V. HO TEN CAN BO HUONG DAN ThS. Nguyén Vin Hiép
CAN BO HUONG DAN BO MON DIEN TU CONG NGHIEP



TRUONG PH SPKT TP. HO CHi MINH
KHOA PAO TAO CHAT LUQNG CAO
BO MON PIEN TU CONG NGHIEP

CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Poc lap- Tw do- Hanh phuc
----000----

TPHCM, ngay....thang...nam 2019

Ho tén sinh vién 1: Vi Duc Hai

Chuyén nganh: K§ thuat Dién tir - Truyén thdng

Hé dao tao: Dai hoc chinh quy

Ho tén sinh vién 2: Lé Tuong Van

Chuyén nganh: K§ thuat Dién tir - Truyén thdng

Hé dao tao: Dai hoc chinh quy

Khoa: 2015

LICH TRINH THUC HIEN PO AN TOT NGHIEP

MSSV: 15141013
Ma& nganh: 41

Ma hé: 1

MSSV: 15141086
Ma& nganh: 41

Ma hé: 1

Tuan/Ngay

Noi dung

Xac nhan GVHD

Tu 26/3 dén 30/3

Gap gido vién hudng dan
va trao doi de tai tot
nghiép.

Tu 31/3 dén7/4

-So luoc dé cuong chi tiét
-Tim hiéu céc kien thac
lién quan dén de tai.

Tu 8/4 dén 15/4

Gap GVHD d¢ béo céo vé
hudng thuc hién deé tai.

Tu 16/4 dén 16/5

-Tim hiéu céc linh kién s&
sur dung

-Két nbi cam bién

-Tim hiéu vé giao tiép
ESP8266

-Tim hiéu diéu khién
Relay

-Tim hiéu vé giao tiép
man hinh Nextion.

-Thiét ké phan ctng.

Tu 17/5 dén 17/6

-Tim hiéu vé lap trinh
Android ‘ q
-Viét ing dung dieu khién

Tu 18/6 dén 20/6

-B4o céo tién d6 cho
GVHD




-Két noi ing dung dieu
khién vai phan cing.

Tu 21/6 dén 30/6

-Kiém tra 16i hé thong
-Bao cdo GVHD

Tu 31/6 dén 1/7

-Viét va hoan thién bao
cao




LOT CAM POAN
Dé tai nay 1a do nhém ti tu thuc hién dya vao mot sb tai liu trude d6 va khong
sao chép tur tai liéu hay cong trinh nao da cé trudce do.

Nhitng ngudi thuc hién dé tai.

Vii Duic Hai Lé Twong Van
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LOI CAM ON

Trong thoi gian thuc hién d6 4n nay, nhom em di nhan duoc sy giup d&
nhiét tinh tir cac ban trong khoa Chat Lugng Cao. Nhdm em xin gui 161 cam on
dic biét 1a Thay NGUYEN VAN HIEP d3 tan tinh gitp d& dé chdng em c6 thé
hoan thanh d6 &n tét nghiép nay vé mé hinh ciing nhu cach thic trinh bay noi
dung cua dé tai.

Trong qué trinh thuc hién c6 thé chua dap tmg dugc hét nhitng yéu cau cua
thay, rat mong su dong gop v kién, danh gia, nhan xét vé noi dung va hinh thirc
trinh bay cua thay, cd va cac ban dé tir d6 chiing em c6 thé rat ra dugc nhiéu bai

hoc ciing nhu tich lity thém kinh nghiém cho nhitng duy an tiép theo.

Nhom xin chan thanh cam on!!

Xi



CHUONG 1. TONG QUAN

CHUONG 1. TONG QUAN
1.1 PAT VAN PE

X& hoi ngay cang phat trién, cudc song ngay cang duoc nang cao kém theo
su phat trién manh cua loT (internet of thing) thi viéc ap dung céng nghé khoa
hoc k§ thuat vao doi sbng cdng viéc ngay cang can thiét. Clng vai su phat trién
cua cac nganh khoa hoc ky thuat, cong nghé ky thuat dién tir ma trong do dac
biét 1a ky thuat diéu khién tu dong dong vai trd quan trong trong moi linh vuc
khoa hoc k¥ thuat, quan ly, cdng nghiép, ndng nghiép, doi sdng, quan ly théng
tin, ...
Trong thoi ky phét trién hién nay, viéc quan ly sir dung thiét bj khdng thé
thiéu trong cudc séng. Ngoai chirc ning hoat dong thi nhitng thiét bi nay con cé
chtrc ning gidm séat va diéu khién véi do chinh xac cao tir khoang cach xa cac
thiét bi trong nha ciing nhu trong coéng nghiép, trudng hoc, cong so, ... thay vi
mubn khai dong hay tat mot thiét bi nao do ta phai di dén noi c6 cong tic cua
thiét bi thi ¢ day ta khdng can di chuyén ma van c6 thé lam diéu d6 giong nhu
diéu khién tivi qua remote ¢ day chiing ta s& diéu khién cac thiét bi trong nha
théng qua nhirng thiét bi hién dai thong qua két ndi internet (4g/5g/wifi, ...).

Pé tiét kiém duoc thoi gian, tién bac,... dem lai mot cudc séng tién nghi va
thdng minh hon, thém vao d6 ta c6 thé quan ly thiét bi hoat dong theo chinh xac
thoi gian thyec.

T nhitng loi ich thiy duoc nhu da ké trén thi nhém quyét dinh chon dé tai
“ Thiét ké va thi cong hé théng bao chudng” nham hiéu rd hon vé cach thirc
hoat dong, nguyén ly, ... vd muén dem san pham cia nhom dé ung dung vao
trong nha truong cudc séng hang ngay ciing nhu sy phét trién céng nghé dugc
ung dung rong réi.

1.2 MUC TIEU

Thuc hién diéu khién cac thiét bi dién tr xa thdng qua mang
khong day, thuc thi theo cai dit cac mdc thoi gian nhu gio thi, ngay 18, dién
thoai théng minh sir dung hé diéu hanh Android c6 két ndi Internet, nham
hudéng dén viéc tién lgi trong cac nhu cau tiép can dén hé thng, dong thoi co
thé tac dong tryc tiép théng qua man hinh va nat nhan,

1.3 NOI DUNG NGHIENCUU , ,
- NQI DUNG 1: Tim hiéu diéu khién va giao tiep module ESP8266, giao tiep
man hinh HMI .

- NOQI DUNG 2: Tim hiéu thiét ké giao dién Android.

- NOQI DUNG 3: Tim hiéu vé Firebase dé cap nhat dir liéu diéu khién gita
Firebase va ESP8266.

- NQI DUNG 4: Thi cong mo hinh.
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CHUONG 1. TONG QUAN

- NQI DUNG 5: Kiém tra 6n dinh va hoan thién mé hinh.

- NQI DUNG 6: Panh gia két qua thuc hién.

14 GIGIHAN ‘

boi tugng sur dung: bat ki ai c6 dién thoai stir dung c6 hé dieu hanh Android.

Str dung chudng dién 220VAC lam thiét bi canh bao.
Lap trinh ESP8266, cau hinh giao dién man hinh HMI.

1.5 BO CUC

Chuwong 1: Téng quan.

Gidi thiéu chon dé tai, noi dung nghién ctiu, muc dich, gi6i han muc tiéu do an
Chwong 2: Co S& Ly Thuyét.

Trinh bay céac khai niém Iy thuyét co ban vé mang, database va nhiing thiét bi
duoc sir dung dé 1am mach diéu khién.

Chuwong 3: Tinh Toan Thiét Ké.

Trinh bay viéc thiét ké phan mém, mach diéu khién, tinh toan dong dién, dién
&p tiéu thu caa mach dung dé diéu khién thiét bj.

Chuwong 4: Thi Cong Hé Thong.

Chuong nay trinh bay viéc thi cong hé théng bao gom nhiing phan: xay dung,
g dung diéu khién, xay dung ung dung trén dién thoai, thi cdng phan ctng.
Chuong 5: Két Qua Va Nhan Xét.

Chuong nay trinh bay nhitng két qua thuc té ma hé thdng thuc hién duoc, tir
d6 co6 nhitng nhan xét va danh gia on dinh vé hé thong.

Chuwong 6: Két Luan Va Hwéng Phat Trién.

Pua ra nhitng phat trién trong twong lai
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CHUONG 2. COSO LY THUYET
2.1 GIOI THIEU

Theo nhu dé tai ta can tim hiéu cac kién thirc nhu sau:

-Téng quan vé hé diéu hanh Android.
-Tong quan vé WiFi.
-Tong quan vé Firebase.

2.2 TONG QUAN VE HE PIEU HANH ANDROID

2.2.1 Khai niém Android
Android la hé diéu hanh m¢ trén dién thoai di dong (va hién nay la ca trén
mot s6 dau phat HD, HD Player, TV) phat trién boi Google va dya trén nén tang
Linux. Trudc day, Android dugc phét trién boi cong ty lién hop Android ( sau
d6 dugc Google mua lai vao nam 2005).

Céc nha phat trién viét (g dung cho Android dya trén ngén ngir Java. Su ra
mét ctia Android vao ngay 5 thang 11 nam 2007 gin véi su thanh lap caa lién
minh thiét bi cAm tay m& ngudn ma, bao gdm 78 cong ty phan cing, phan mém
va vién théng nham muc dinh tao nén moét chuan mé cho dién thoai di dong
trong tuong lai.

Android duoc viét dua trén ngon ngit Java, Kotlin, b cong cu Android SDK
cung cip cac cong cu va bo thu vién cac ham API can thiét dé phat trién ung
dung cho nén tang Android.
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Hinh 2. 1 C4c phién bdn cua hé diéu hanh Android

2.2.2 Uu va nhugc diém cia Android
Uu diém
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- Hé diéu hanh c6 kha nang tuy bién cao

- Kho trng dung phong phad

- Dé dang st dung

Nhuge diém

- Vi ma ngudn mé nén kha ning tiy bién cao nhung rat dé bi nhiém ma doc
- Kho kiém soét chat luong (ng dung

_ C4c phién ban khong duoc hd tro lau dai

2.2 TONG QUAN VE WIFI o
Wi-Fi Ia hé thong mang khéng day sur dung song vo tuyén, giong nhu dién
thoai di dong, truyén hinh va radio.

Hinh 2. 2 CAc thiét bi két noi WiFI

Céc chuan két ndi WIiFI:

- Wifi hay mang 802.11 c6 6 chuan thdng dung nhat d6 1a 802.11a, 802.11b,
802.11¢g, 802.11n, 802.11ac, 802.11

- Chuan 802.11b: Pay la phién ban dau tién trén thi truong. Chuan nay co
téc do truyén cham va it pho bién hon so véi cac chuan khac. Chuan 802.11b
phét tin hiéu & tan s6 2.4 GHz, n6 ¢6 thé xur 1y dén 11 Mbit/s va sir dung ma
CCK (complimentary code keying).

- Chuan 802.11g: Ciing phat & tan s6 2.4 GHz, nhung nhanh hon so Vi
chuan 802.11b, téc do xir Iy dat 54 Mbit/s. Chuan 802.11g nhanh hon vi né sir
dung ma OFDM (orthogonal frequency-division multiplexing), mét cong nghé
mé& hoa hiéu qua hon.

- Chuan 802.11a: Phét & tan s6 5 GHz va c6 thé dat dén 54 Mbit/s. N6 ciing
st dung mad OFDM.

- Chuan 802.11n: Phat ¢ tan s6 2.4 GHz, nhung nhanh hon so véi chuan
802.11a, téc do xu Iy dat 300 Mbit/s.
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- Chuan 802.11ac: phat & tan s6 5 GHz

- Chuan 802.11ad: phét ¢ tan s6 60 GHz. WiFi c6 thé hoat dong trén ca ba
tan s6 va cd thé nhay qua lai gitta cAc tan sé khac nhau mét cach nhanh chong.
Viéc nhay qua lai gitra cac tan sé gidp giam thiéu su nhidu song va cho phép
nhiéu thiét bi két néi khdng day cung mét ldc.
2.3 TONG QUAN VE FIREBASE
2.3.1 Lich s

Firebase dugc thanh lap bai Tamplin va Lee . Hai nha sang lap nay da dua
vao mét dich vu API chat truc tuyén vao trang web dugc cung cip bai Envolve,
cac nha phat trién st dung Envolve dé déng bo hda dir liéu cac trang thai trd
choi trong thoi gian thuc 18n trang web. Dya vao yéu té nay Tamplin va Lee da
quyét dinh tach riéng hé thong chat va kién tric thoi gian thyc dé thanh 1ap mot
co s¢ dir liu firebasse riéng biét vao thang 4 nam 2012. Vao ngay 21 thang 10
nam 2014 Google da mua lai Firebase.

Firebase la mot dich vu API (giao dién lap trinh ang dung) dé luu trir va
ddng bo dir lidu gitra hai hay nhiéu thiét bi véi nhau. Firebase hoat dong dua
trén nén tang dam may duoc cung cip boi Google nham giap d& cac 1ap trinh
vién phat trién nhanh tng dung bang cach don gian hda cac thao tac (ng dung
Voi co so dir liéu.

Google FireBase 1a gi: D6 1a mot dich vu co so dir liéu thoi gian thuc hoat
dong trén nén tang dam may duoc cung cap boéi Google nhiam gilp céc 1ap trinh
phét trién nhanh cac ung dung bang cach don gian hda cac thao tac vai co so di
liéu.

GROW

DEVELOP

Hinh 2. 3 Cac dich vu Firebase
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2.3.2 Cac chirc nang chinh caa Firebase
Dir liéu dugc dong bo hoa trén tat ca cac ung dung khach trong thoi
gian thuc va van kha dung khi ¢tng dung cua ban ngoai tuyén. Co so dit
liéu thoi gian thuc Firebase 1a co s¢ dir liéu dugc luu trir trén dam may. Dir
licu dugc luu trit dudi dang JSON va dugce dong bo hda theo thoi gian thyc

Thoi gian thuc: Thay vi cac yéu cau HTTP dién hinh, co so dit liéu
thoi gian thuc Firebase st dung dong bo hoéa dir lieu — mdi khi di
licu thay d6i, moi thiét bi dwoc két ndi s& nhan dugc ban cap nhat
do trong mili giay.

Ngoai tuyén: Ung dung Firebase vin dap ung ngay ca khi ngoai
tuyén vi SDK co s¢ dir lieu thoi gian thuc Firebase van luu dir liéu
cia ban vao dia. Sau khi két ndi duoc thiét Iap lai, thiét bi khach s&
nhan duoc bat ky thay dbi nao bi mat cho dong bo hoa

C6 thé truy cap tir cac thiét bj may khach: Co so dir lidu thoi gian
thuc Firebase c6 thé duoc truy cap truc tiép tur thiét bi di dong hoic
trinh duyét web; khong can may cha ung dung. Bao mat va Xxac thuc
dix lieu c6 sin thdong qua Quy tic bao mat co so dir liéu thoi gian
thuc Firebase

Quy md trén nhiéu co so dir liu: Voi co so dir lieu thoi gian thuc
Firebase trén ké hoach dinh gi4 Blaze, ban c6 thé hd trg nhu cau di
licu cua Gng dung theo quy md bang céach chia nho dir liéu cia ban
trén nhiéu phién ban co s& dir liéu trong cing mot du an Firebase.
Hop ly hda x&c thuc vaoi x&c thuc Firebase trén du an cua ban va Xac
thuc nguoi dung trén céc phién ban co so dir lieu cua ban. Kiém soat
quyén truy cap vao dit liéu trong mdi co s dit lidu véi quy tic coCo sé dir lidu
thoi gian thuc Firebase cho phép ban xdy dung cdc ung dung
phong phd, hop tac bang cach cho phép truy cdp an toan vao co so dit liéu
truc tiép tir md phia may khach. Dit liéu duoc duy tri cuc bo va ngay ca khi
ngoai tuyén, cac su kién thoi gian thuc van tiép tuc kich hoat, mang lai cho
ngudi ding trai nghiém dap tng. Khi thiét bi lay lai két ndi, co so dit lidu
thoi gian thuc déng bd hoa cac thay ddi dir liéu cuc b véi cac cap nhat tir
xa da xay ra trong khi may khach ngoai tuyén

Co so dit liéu thoi gian thuc cung cip ngbn ngir quy tac dua trén biéu thirc
linh hoat, duoc goi 1a “Quy tic bao mat co s¢ dir lieu thoi gian thuc
Firebase”, dé xac dinh cach dit lieu cua ban nén dugc ciu trdc va khi di
licu cd thé duogc doc hodc ghi vao. Khi dugc tich hop véi Xéc thuc
Firebase

Co so dit liéu thoi gian thuc 1a mot co s& di liéu NoSQL va nhu vay co
cac toi wu hoa va chitc niang khic nhau so véi mot co s¢ dir lieu quan hé.
API (Application Programming Interface) co s dir liéu thoi gian thuc duoc
thiét ké dé chi cho phép cac hoat dong c6 thé dwoc thuc hién nhanh chong.
Piéu nay cho phép ban xay dung trai nghiém thoi gian thuc tuyét voi co
thé phuc vu hang triéu ngudi ding ma khéng anh hudng dén phan hoi
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Tao tai liéu tham khao co s& dir liéu thoi gian thuc: Tham khao dir
licu JSON cua ban, chiang han nhu "nguoi dung / nguoi dung:
1234/phone_number" dé dit dit liéu hodc dang ky thay doi dit liéu.

Dit cac dir lieu (Data) va sy kién (Listen) khi c6 su thay ddi: sur
dung cac tham chiéu nay dé ghi dir liéu hozc ding ky thay doi.

Bat ché d6 ngoai tuyén: Cho phép dir liéu dugc ghi vao dia cuc bo
cua thiét bi dé co thé cé sin khi ngoai tuyén.

Bao vé dit liéu cua nguoi diung: St dung quy tic bao mat co sé di
liéu thoi gian thuc Firebase dé bao mat dit liéu cua ban.

Ta c6 thé sir dung Google FireBase vao viéc:

- Luu trir dix liéu thoi gian thuc:

- bang ky 1 tai khoan trén firebase, tao mot ing dung va ban da cé6 1 co s&
dix liéu thoi gian thyec.

- Dit li¢u trong co so dir liéu Firebase cua ban dugc Iuu trit dudi dang JSSON
va d6ng bo realtime dén moi két ndi client. Khi ban xay dung nhitng ¢ng dung
da nén tang nhu Android, 10S va JavaScrip SDKSs, tat ca cac client cia ban s&
chia sé trén mot co so dit liéu Firebase va ty dong cap nhat véi dix liéu méi nhat.

- V6i céac ting dung da nén tang tat ca cac client s& dé sir dung chung 1 DB
va ludn duoc ty dong cap nhat dit liéu mai nhat.

- T4t ca dit liéu duoc truyén qua mot két ndi an toan SSL véi mét ching
nhan 2048-bit.

- Lam viéc offline: Pung lo néu mat mang bai dir lidu luon duoc luu trit
truéc & local mdi khi c6 su thay ddi nao s& duogc tu dong cap nhat 1én server cua
Firebase va nguoc lai khi dir liéu ¢ local 1a cii hon véi server nd cling s€ duoc tu
dong cap nhat dé di liéu lubn 13 méi nhat.

- Xé&c thyc nguoi dung:

- Firebase da xay dung chirc nang cho viéc xac thuc nguoi dung véi Email,
Facebook, Twitter, GitHub, Google, va xac thuc nac danh. N6 giGp ban nhiéu
trong viéc xac thuc nguoi dung.

- Firebase hosting:

- Firebase cung cép céac hosting va duoc phan phdi qua SSL tir CDN s& gilp
ban tiét kiém dugc rat nhiéu thoi gian trong viéc xay dung tng dung.

2.3.3. Uu nhuoc diém Firebase
Uu diém
- Két ndi nhanh
- Tinh bao mat cao
- Str dung tng dung dé dang
- Tinh 6n dinh cao it khi ndo gap trudng hop sap server.
- Nguoi dang ky tai khoan mién phi c6 1GB dung luong luu trit.
Nhugc diém
-Ding ky tai khoan mién phi nhung giéi han s6 lugng dang ky hoic nguoi
truy cap trong khi co tinh phi thi sé tra phi theo thué bao va dung luong Iuu
trix.
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CHUONG 3. TINH TOAN VA THIET KE

3.1 GIOI THIEU

3.1.1 Yéu cau dé tai
- Hé thdng diéu khién 2 thiét bi ngd ra, 1 thiét bi duoc diéu khién bang wng dung
thiét ké sir dung ngdn ngit 1ap trinh Android, 1 thiét bi duoc diéu khién bang man
hinh, nat nhan.

- Hién thi rd thoi gian, ngay, thang , nim
- Phuc vu trong hé thdng nha truong, cong ty,...

3.1.2 So @6 khdi tong quat va so dd khdi cia hé théng chudng

~ BFirebase

@

Hinh 3. 1 So' do tong quét cua hé thong

Theo so d6 tong quat trén ta s& thay dién thoai va cac thiét bi két ndi véi nhau
dung dé gui thong tin diéu khién chudng qua mang khdng day lén database cua
firebase.

Ung dung goi gia tri 1én firebase, firebase truyén dir liéu cho Esp8266 qua
mang wifi, tir dit liéu doc vé s& diéu khién chudng thdng qua module relay.

Thiét ké hai diéu khién, mot 1a diéu khién trén ang dung chay trén hé diéu hanh
Android, 2 1a diéu khién théng qua man hinh (cam ung), phan cang (ndt nhan), ...
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