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TRUONG PH SPKT TP. HO CHI MINH CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA PIEN-DIEN TU PQC LAP - TU DO - HANH PHUC
BO MON DPIEN TU CONG NGHIEP - Y SINH ----000----
Tp. HCM, ngay 8 thang 01 nam 2019

NHIEM VU PO AN TOT NGHIEP

Ho tén sinh vién: =~ Pham Thanh Sang MSSV: 14141259

Chuyén nganh: Dién tir cong nghiép Ma nganh: 141

H¢ dao tao: DPai hoc chinh quy Ma hé: 1

Khoa: 2014 Lép: 14141DT2A

I. TEN DE TAL: THIET KE VA THI CONG MO HINH NHA TRONG NAM
UNG DUNG CONG NGHE 10T
II. NHIEM VU

1. Céac s6 liéu ban dau:
e Chon ndm rom 1a dbi twong nghién ctru.
Nghién ctru tai liéu lién quan téi ki thuat va quy trinh trong nAm rom trong nha.
e Tham khéo cac md hinh trong thuc té, tir cac dé tai nghién ctru trude.
- Nha trong nidm tai huyén Binh Chanh Tp Hd Chi Minh (Ap 6, Vinh Loc
A, huyén Binh Chanh, Thanh phé H6 Chi Minh.)
e Thiét ké m6 hinh nha trdng ndm c6 kich thudc (Dai x Rong x Cao) 1a 100 x
50 x 50cm bang thanh ray, tim nhya Mica va luéi lang dé lam mai che.
2. No6i dung thuc hién:
e Noi dung 1: Nghién ctru cac mé hinh thuc té, tim giai phap phu hop véi yéu
cau dit ra.
e Noi dung 2: Thiét ké hé thong, luu dd giai thuat va chuong trinh diéu khién
cho nha tréng nam.
e NOoi dung 3:
- Xay dung hé théng IOT str dung giao thitc MQTT. Két ndi diéu khién va
thu thap dir li¢u tur xa.
- Thuyec hién giao dién gidm sat nha trong nAm trén nén web.
- Thuyc hién tng dung diéu khién, gidm sat nha trong ndm trén nén tang hé
diéu hanh Android.
e Noi dung 4: Thi cong mé hinh nha trong nim.
e NOoi dung 5: Chay thu nghiém h¢ théng — can chinh hoat dong cua hé théng

theo yéu cau da dé ra.



e Noi dung 6: Viét tai liéu bao d6 an tot nghiép.

1. NGAY GIAO NHIEM VU:

3/10/2018

IV. NGAY HOAN THANH NHIEM VU: 8/01/2019
V. HQ VA TEN CAN BO HUONG DAN:  ThS. Truong Ngoc Anh

CAN BO HUONG DAN

BM. PIEN TU CONG NGHIEP - Y SINH



TRUONG PH SPKT TP. HO CHI MINH CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA PIEN-DIEN TU PQC LAP - TU DO - HANH PHUC
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Tp. HCM, ngay 8 thang 1 nam 2019

LICH TRINH THUC HIEN PO AN TOT NGHIEP

Ho tén sinh vién 1: Pham Thanh Sang  Lop: 14141DT2A  MSSV: 14141259
Tén d@é tai: THIET KE VA THI CONG MO HINH NHA TRONG NAM UNG
DUNG CONG NGHE 10T

Xdc nhan

Tudn/ngay Noi dung GVHD

- Gap GVHD dé pho bién quy dinh: thuc
hién chon dé tai, tén dé tai, thoi gian lam
1 Viéc.
(01/10-07/10) L
- Duyét dé tai.

- Viét dé cuong cho dé tai.

- Nghién ctru dic tinh sinh trudng ctia nam
rom.

- Nghién ctru k¥ thuét trong nim trong
nha.

- Nghién ctru board Arduino UNO R3.

9 - Nghién ctru board ESP32.

(08/10-14/10) - Tim hiéu va lya chon cac cam bién st
dung trong dé tai.

- Nghién ciru viét ing dung trén nén hé
diéu hanh Android.

- Nghién ctru thuc hién giao dién gidm sat

trén nén web.

- Thiét ké so d6 khoi cua hé thong.
- Thiét ké so d6 khdi cho bd diéu khién
trung tam.
3 - Thiét ké so db khéi cho bo diéu khién
(15/10-21/10)
Slave.
- Tinh todn lya chon giai phép thi cong

phan cting.




4
(22/10-28/10)

Thiét ké so d6 nguyén 1y cho bo dicu
khién trung tam.

Thiét ké so d6 nguyén 1y cho bo diéu
khién Slave.

Tinh toéan lya chon linh kién cho tirng

khoi.

5
(29/10-4/11)

Thi cong phan ctng bo diéu khién trung
tam (layout PCB)

Thi cong phan cing bd diéu khién Slave
(layout PCB)

Thi cong md hinh nha trong nam.

Lap trinh tng dung diéu khién, giam sat
trén dién thoai chay hé diéu hanh

Android.

6
(05/11-11/11)

Thi céng phan cimg diéu khién trung tim
(han ldp linh kién).

Thi céng phan cimg b didu khién Slave
(han 1dp linh kién)

Thi céng mé hinh nha trong nim.

Lap trinh tmg dung diéu khién, giam sat
trén dién thoai chay hé diéu hanh

Android.

.
(12/11-18/11)

Thuc hién chuong trinh diéu khién cho
bo diéu khién trung tam.,
Thuc hién chuong trinh diéu khién cho

bo diéu khién Slave.

8
(19/1 -25/11)

Thiét ké giao dién giam sat thong s6 hoat

dong cua nha trong nam trén nén Web.

9
(26/12-02/12)

Lép dat hé théng.
Tién hanh chay thir nghiém.
Can chinh hé thong diéu khién, gidm sat

nha trong nam theo yéu cau dat ra.




10
(03/11-09/12)

Kiém tra, hoan thién mé hinh, chay thu
va stra 10i.

Viét bao cao.

11 Hoan thién mo hinh, chay thir va sira 16i.
(10/12-16/12) Viét bao cho.
12 Hoan thién san pham.

(17/12-23/12)

Viét bao cao.

13
(24/12-30/12)

Hoan thién bao cao, giri GVHD xem xét,
gop y.
In béo cao.

14
(31/1 -06/12)

Hoan thién, chinh stra bao céo gui cho
GVHD dé xem xét gop ¥ 1an cudi trude
khi in bao céo.

15
(07/01-13/01)

Nop bao cao db an tot nghiép.
Thuc hién Slide bao cao.

GV HUONG DAN
(Ky va ghi r0 ho va tén)

Vi




LOI CAM POAN

T6i Pham Thanh Sang cam doan dé tai nay 13 cong trinh do ban than toi thuc
hién dudi su huéng dan cia ThS.Truong Ngoc Anh. Céc két qua cong bd trong dé
tai la trung thuc va khong sao chép tur tai li¢u hay cong trinh nao khéc.

Nguoi thue hién dé tai

Pham Thanh Sang

Vil



LOI CAM ON

Trong thoi gian thuc hién dé tai, cdc thanh vién trong nhom da khong ngimg
nd lyc hoan thanh dé tai “THIET KE VA THI CONG MO HINH NHA TRONG
NAM UNG DUNG CONG NGHE I0T”, dé co thé dat duoc thanh qua trén ngoai
su cd gang cua timg thanh vién trong nhom con c6 sy gitp d& cua gia dinh, cac quy
thiy c6 va ban bé. Nhitng nguoi thuc hién xin chan thanh guri 101 cam on dén:

Thay Truong Ngoc Anh 13 ngudi truc tiép huéng din nhoém trong sudt qua
trinh thuc hién. Cam on Thdy d gianh thoi gian quy bau dé hudng dan nhom, hd
trg cac thiét bi va gop y dua ra huéng giai quyét mdi khi nhom gip khé khan.

Bén canh do, nhitng ngudi thuc hién cling xin chan thanh cam on dén cac thﬁy
co trong khoa Dién - Dién tir cia truong Pai Hoc Su Pham K§ Thuat Tp.HCM da
tan tinh day dd, chi bao, cung cap nhiing kién thirc chuyén mén 1am co sé dé hoan
thanh d¢é tai nay.

Cam on gia dinh da dong vién va luén luén bén canh trong nhiing luc khoé
khin nhét.

Xin giri 161 cam on dén nhimg ngudi ban sinh vién khoa Dién-Dién tir d cung
ddng hanh trong qua trinh hoc tip, da cung cb ging, cung giup d& nhau, cing nhau
tao dong luc dé nhom c6 thé hoan thanh tbt dé tai nay.

Xin chan thanh cdm on!

Nhitng nguoi thye hién:

Pham Thanh Sang
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TOM TAT

Hién nay cing véi su phat trién ciia x4 hoi, cudc song ngay cang dugc ning
cao thi viéc ap dung cong nghé khoa hoc ky thuat vao doi séng cong viéc ngiy cang
can thiét. Cung véi su phat trién cua cc nganh khoa hoc k¥ thuat, cong nghé ky
thuat dién tor ma trong d6 dic biét 1a k¥ thuat diéu khién tw dong déng vai trd quan
trong trong moi linh vuc khoa hoc k¥ thuat, quan 1y, cong nghiép, ndong nghiép, doi

song, quan 1y thong tin.

Nuéde ta 1a mot dat nudc nong nghiép, tuy nhién trong nhidu nim quy mo
cling nhu chat lugng va san luong nong nghiép cua nude ta ludn thap hon so véi cac
nuéc khac ma nguyén nhan chinh 13 viéc cong nghé san xuit ctia nude ta qué lac
hau, chu yéu dua vao tay chan. Do do, IoT da va dang din dau trong viéc cai thién
chat luong ciing nhu ning suit nudi trong néng nghiép nudc ta hién nay. Tat ca déu
duogc didu khién hoan toan tw dong va ap dung cong nghé khoa hoc k¥ thuét vao quy
trinh giam sat va san xuat. Viéc st dung cong nghé tmg dung IoT nay gitp ching ta
c6 thé tiét kiém nhan luc, ting d6 chinh xac trong giam sat va diéu khién méi

truong nham nang cao chat lugng san pham.

V&1 muc dich muon tiép can voi cac cong nghé dang phat trién trén. Vi vay,
nhom thuc hién d6 an vé1 mong mudn dua ung dung cong nghé IoT nay vao mo
hinh nha trong nam dé diéu khién, giam sat bang may tinh, di¢n thoai thong qua

Internet trong d6 bao gdm:

e Hé théng chinh la diéu khién nha trong nam bang khoi diéu khién trung tam
Master. Sau do, dir liéu cam bién, trang thai hoat dong cta cac thiét bi s& dugc
gui Ién Internet. HE théng ¢4 2 ché @6 hoat dong 1a Auto va Manual. O ché do
Auto cho phép ngudi dung cai dat cac thong gidi han ciia moi trudng, tir do cac
thiét bi s& hoat dong theo cac thong sé6 ma moi truong do dac duoc. con & ché
d6 Manual ngudi dung c6 thé diéu khién cac thiét bi mot cach chu dong, bat tat
cac thiét bi tily ¥ ma khong can phu thudc vao cac diéu kién ciia méi truong.

e Ché d6 hoat dong trén web thong qua Internet thi phan cimg s& chuyén doi ché

d6 hoat dong theo md hinh sir dung ESP32 14 ciu ndi trung gian dé nhan va gui

dir liéu cho khéi Slave dé diéu khién céc thiét bi trong nha trong,
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CHUONG 1. TONG QUAN
Chwong 1. TONG QUAN

1.1. PAT VAN PE

Trudce day, nam duoc tr@)ng ngoai troi, do d6 san luong nam phu thudc rat
nhiéu vao thoi tiét va chi trong duoc theo mua [1]. Vai nim gan day, xu huéng
chuyén tir hinh thtrc tréng nAm ngoai troi sang trong trong nha. Cach 1am nay c6 thé
kiém soat cac diéu kién phat trién ciia nAm nhu nhiét 4o, do 4m va nang suét, chét
lugng 6n dinh hon. Nhung viéc tréng nidm & mot sd co s&, hd gia dinh tréng nam
trong nha con nhiéu han ché phy thudc nhiéu vao yéu té con nguoi, tng dung khoa

hoc k¥ thuat [2], dac biét 1a ty dong hda con han ché.

Trén c& s& va yéu cdu tir thue té, nhitng doi hoi ngdy cang cao cta phat trién
néng nghiép cong nghé cao, cong véi su phat trién manh cua khoa hoc cong nghé,
dic biét 1a cong nghé thong tin, ky thuat dién-dién tir. Phat trién ky thuat diéu khién
tu dong tir khoang cach xa trong néng nghiép dang la xu thé phat trién néng nghiép
cao n6i chung va nha kinh tu dong noi riéng [3]. Nhom dé xuét dé tai “THIET KE
VA THI CONG MO HINH NHA TRONG NAM UNG DUNG CONG NGHE
10T™.

Lay 1y do tir nhu cau thuc té, cling nhu mot sé dé tai da dugc nghién ctru va
thue hién tir trude [4], v6i su hudng din cia thay ThS. Truong Ngoc Anh, nhoém di
quyét dinh ké thira va mé rong thém dé tai dong thoi 1én ké hoach thi cong va thiét
ké mo hinh nha tréng ndm véi muc dich nghién ctru, hoc héi, sdu hon va phat huy

nhiing diém wu viét, cai thién nhiing diém chua thuc su tot ctia cac dé tai tir trude.
1.2. MUC TIEU

Pé tai hudng dén thuc hién mo hinh giam sat va diéu khién cac thong sb hoat
dong cua nha trong ndm rom theo mo hinh I0T. Céc théng s6 can diéu khién va
giam sat bao gom: nhiét do, do am, anh sang day 1a nhirng thong sé quan trong anh
hudng dén sy sinh truong va phat trién cia nAm rom. M6 hinh IOT ma dé tai xay
dung bao gom 2 bd Slave c6 nhiém vuy thu thap cac théng sb nhiét do, do am, anh
sang tir 2 phong trong nim rom va truyén cac thdng sé nay vé bo diéu khién trung
tam. Tir d6 cac thong sé nay s& duoc bo diéu khién trung tam truyén lén Server.

Nguoi dung c6 thé theo di cac thdng s6 ndy va ra lénh diéu khién.
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CHUONG 1. TONG QUAN

1.3. NOI DUNG NGHIEN CcUU

NOI DUNG 1:

Nghién ctru dac tinh sinh truéng cua nam, anh hudng ctua cac yéu to

moi truong trong nha tréng téi chét lugng, san luong nam thu hoach duoc.

Tt d6 dua ra gidi phap tng dung cong nghé tu dong hda vao viéc gidm sat,

diéu khién cac thong sb trong nha trong nhiam ting san luong, chit luong

nam thu hoach.

NOI DUNG 2:

Nghién ctru, lua chon phan cimg dé dap tng yéu cau dit ra cho dé tai.

Cu thé dé tai sir dung cac phan cting sau:

>

Board DOIT ESP32 DEVKIT V1: board mach dugc phat trién trén
nén tang chip ESP32 cua Espressif. Chip duoc tich hop sin két ndi
Wifi, Bluetooth, Ethernet voi gia thanh ré, niang lugng thap.

Board Arduino Uno R3: Mach Arduino UNO R3 véi thiét ké tiéu
chuén st dung vi diéu khién ATmega328.

IC thoi gian thuc - DS3231: IC thoi gian thuc cua hdng Maxim
Integrated. DS3231 duoc tich hop bo dao dong ndi bén trong dd chinh
X&c cao.

Module LoRa RA-02 SX1278: Module thu phat séng RF & tn sb
433Mhz theo chuan LoRa. San phim duoc phat trién trén nén IC
SX1278 cuia Semtech.

Cam bién nhiét d6 - d0 am DHT22: La cam bién do nhiét do do am
v6i thanh phan chinh 1a 1 cam bién do d6 am dang dién dung va 1
cam bién do nhiét 6. Giao dién truyén nhan dit liéu theo chuan 1-
wire.

Cam bién cuong do anh sang - BH1750: cam bién do cudng d6 anh
sang theo don vi Lux. Bén trong duoc tich hop san bo ADC ndi va bd
tién xir Iy nén gia tri tra vé 13 gia tri truc tiép cuong do anh sang do

duoc. Giao dién truyén nhan dit liéu theo chuén giao tiép 12C.

e NOI DUNG 3: Thiét ké h¢ théng, luu dd giai thuat va chuong trinh diéu
khién mé hinh.

e NOI DUNG 4: Thuc hién giao dién giam sat thong s6 trén nén Web.
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e NOI DUNG 5: Thyc hién tmg dung diéu khién va giam sat nha trong nam
trén hé diéu hanh Android.
e NOI DUNG 6: Thi céng mé hinh thyc té.
e NOI DUNG 6: Chay thtr nghiém hé thong.
e NOIDUNG 7: Cén chinh hé thong.
e NOI DUNG 8: Viét tai liéu bao cdo d6 an tbt nghiép.
e NOIDUNG 9: Bao vé d an tot nghiép.

1.4. GIOI HAN
e  Chon nim rom la d6i twong nghién ctru.

e Thiét ké m6 hinh nha c6 kich thuéc (DaixRongxCao) 100cm x 50cm
x50cm.

e  Sur dung dén sudi halogen 12VDC ting dnh sang, nhi¢t do giam do am cho

nha trong.
e S dung phun suwong 24VDC ting d6 4m, giam nhiét d6 cho nha trdng.
e Sur dung quat thong gié 12VDC giam nhiét do, dd 4m cho nha trong.
1.5. BO CUC

Dé tai mo hinh trong ndm Gng dung cong nghé tng dung IOT dugc thuc hién

chia thanh cac chuong sau:

e Chwong 1: Tong Quan.
e Chwong 2: Co So Ly Thuyét.
e Chwong 3: Thiét Ké va Tinh Toan.
e Chwong 4: Thi Cong Hé Thong.
e Chwong 5: Két Qua, Nhan Xét va Panh Gia
e Chwong 6: Két Luan va Huéng Phét Trién.
Véi dé tai thiét ké va thi cong mo hinh trong nim ung dung cong nghé 10T
thi bd cuc d6 an nhu sau:
e Chwong 1: Tong Quan.
Chuong nay trinh bay va dat van dé dan nhép 1y do lua chon dé tai, muc tiéu,

ndi dung nghién ctru, cac gidi han thong so va bo cuc do an.
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CHUONG 1. TONG QUAN
e Chwong 2: Co S¢ Ly Thuyét.

Trong chuong nay gioi thiéu vé cac loai nam, cach trong nam va cach thu
hoach nam. Trinh bay so lugc vé cac mo-dun dugce st dung vé phan cing, tai

nguyén, phin mém ciing nhu kha ning giao tiép, két ndi giira cac thiét bi.
e Chwong 3: Thiét Ké va Tinh Toan.
Tu céc yéu cau cling nhu nhiém vu cua dé tai nhoém da hé théng thanh so do
khi.
Thiét ké phan cieng: dya trén so dd khdi tién hanh thiét ké két ndi cac mo-

dun lai voi nhau tao thanh mot hé thdng dap Gmg yéu cau dé ra.

e Chuwong 4: Thi Cong Hé Théng.

- Thiét ké: Trinh bay luu do thuit toan dé giai quyét cac yéu cau di duoc dit
ra, t6i wu hiéu qua hoat dong.

- Tu cac so dd nguyén Iy thiét ké, so dd mach in ciing nhu so dd bé tri linh
kién. Tién hanh thi cong bao gdm thi cong cac board mach, cho dén két ndi
cac md-dun trong hé théng lai v6i nhau va cudi cing 1a dong goi.

e Chwong 5: Két Qua, Nhan Xét va Panh Gia
Tién hanh lap rap mach thyc té chay thir nghiém dé quan sat dugc d6 chinh
xéc ciing nhu 6n dinh cta hé théng.
e Chwong 6: Két Luan va Hu6éng Phat Trién.
- Trinh bay két qua, cling nhu wu, nhuoc diém con mac phai va giai phap.

- Pua ra hudng phat trién va kha nang ap dung thuc té.
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Chwong 2. CO SO LY THUYET
2.1. TONG QUAN VE NAM ROM

2.1.1 Gi6i thiéu vé nAm rom

Nim rom 1a mot trong nhiing loai ndm an duoc st dung rat rong rai lam
thuc phﬁm duogc lig¢u, co6 gia tri dinh dudng v41 ham lugng dam cao, déy du cac acid
amin thiét yéu, it chat béo. Pong thoi con bao ché thanh thude dé chita bénh cho
nhiing ngudi bi ha huyét ap, chéng céc loai u budu, tiéu duong, ung thu, suy nhuoc
co thé, tri nhG gidm sut va cac bénh ly mach vanh tim, dugc st dung rong rai. Nim
rom c6 nhiéu loi ich va tt cho strc khoe con ngudi, tuy nhién ta ciing can hiéu rd
vai tro, thanh ph'?m va sy phan loai nim trong tu nhién dé dem lai hiéu qua mong

muon va tot nhat.

Ching ta chi thuong nhin thiy dugc mot phan ctia cdy nAim dang tya nhu qua
clia cdy, ¢ cdu tao gdbm than va c6 mot cai mil. Con phan chua yéu ciia cdy ndm nam
& dudi long dat hodc trong than gb - noi cdy ndm moc 1én 1a mot hé thdng nhiing soi

goi la soi nam.

{\\ o i {', '
Hinh 2. 1. Gi6i thiéu vé nam
Loai nam thong dung dugc biét dén nhiéu nhu: NAm Rom, Ndm Bao Ngu,
N4m M¢éo, Nam Linh Chi...vv.
2.1.2 Pic diém sinh hoc clia nAm rom
a. Pic diém hinh thai cia nAm rom

- Nam thuong moc trén rom ra muc nén cé tén thong dung 1a nam rom.
- Nam rom la loai ndm wua nhiét, nén nam dugc trong chu yéu vao mua nang

nong.
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