(17, H H H L
ﬂ hﬂ
Ej BOGIAODUCVAPAOTAO E%
E TRUONG DAI HOC SU PHAM KY THUAT [

t THANH PHO HO CHIi MINH

[y DO AN TOT NGHIEP Ly
EL NGANH CONG NGHE KY THUAT PIEN T’ TRUYEN THONG %\
[y o
L ]
; b
Lﬁ 1
]

L\

THIET KE VA THI CONG HE THONG GIAM SAT NHIET PO, L”
ﬂ PO AM, CUONG bo GIO, CUONG DO SANGQUA SMS Wﬂ
L%Z)UNG NGUON PIN VA SAC BANG NANG LUQNG MAT TRO’E%

!? \D
“ \
E R F“
IE GVHD: NGUYEN DiNH PHU

Q SVTH : LE TRONG HOANG ;J%
Ly MSSV: 14141112

b
I ;%

il

l -

[

E,

@ \

| SKL005641 %

\L ‘U

Ir [

1\ | W

E |

I Tp. Hb Chi Minh, thang 01/2019 ﬁ%

I Iy
|

it [

ﬂj R SE SRR SRR SR SRS S SR SR SR SR SR SR S SR SR SR SR SR RO SE SR EE R &ﬁ?ﬁﬂ



TRANG BIA



TRUONG PH SPKT TP. HO CHi MINH CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA PIEN-PIEN TU PQC LAP - TU' DO - HANH PHUC
BQ MON PIEN TU CONG NGHIEP — Y SINH ----000----

Ho tén sinh vién:
Chuyén nganh:
H¢ dao tao:

Khoa:

Tp. HCM, ngay 3 thang 1 ndm 2019

NHIEM VU PO AN TOT NGHIEP

Lé Trong Hoang MSSV: 14141112
bién tir cong nghiép Ma& nganh: 141
Dbai hoc chinh quy Ma hé: 1

2014 Lép: 14141DT3B

L. TEN BE TAl: THIET KE VA THI CONG HE THONG GIAM SAT NHIET PO,
PO AM, CUONG PO GIO, CUONG PQ SANG QUA SMS DUNG
NGUON PIN VA SAC BANG NANG LUQNG MAT TROI.

1. NHIEM VU

1. Céc sb liéu ban dau:

e Nhom nghién cau cach lap trinh Module trén phan mém Arduino IDE.
e Nghién ctru tai liéu vé cach tinh van téc.
2. Noi dung thuc hién:

Noi dung 1: Tim hiéu vé module sim 800L, encoder, nhiét 6 va do
am DHT11, cudng do sang BH1750.

Noi dung 2: Tim hiéu vé pin ning luong mat troi va cach nap cho pin
tur pin nang luwong mat troi.

Noi dung 3: Thiét ké va tinh toan thiét ké mach phan ctng.

Noi dung 4: Thi cdng phan cting, thir nghiém va hiéu chinh phan ctng.
Noi dung 5: Panh gia két qua thuc hién cia md hinh.

Noi dung 6: Viét bao cao thyc hién.

Noi dung 7: Bao vé luan van.
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Tuan/ngay Ngi dung Xéc nhdn GVHD
Tuan 1 Gip GVHD dé nghe phd bién yéu cau lam d &n. Tién
(08/10 _ 14/10) hanh Ch()n dé tai. GVHD tién hanh xét duyét dé tai.
Tuan 2 Viét dé cuong tom tit noi dung do an.

(15/10 — 21/10)

Tuan 3
(22/10 — 28/10)

Tim hiéu vé module Arduino Mega 2560, module
DHT11.

Tuan 4
(29/10 — 04/11)

Tim hiéu VVé module SIM800L

Tuan 5
(05/11 - 11/11)

Tim hiéu vé encoder

Tuan 6
(12/11 - 18/11)

Tim hiéu vé pin mat troi va cach sac cho pin tir pin mat
troi

Tuan 7 Tién hanh Iap trinh phan mém cho hé thong
(19/11 — 25/11)
Tuan 8 Tién hanh Iap trinh phan mém cho hé thong

(26/11 — 02/12)




Tuan 9
(03/12 — 09/12)

M phong mach, kiém tra va can chinh mach

Tuan 10
(10/12 - 16/12)

Ve PCB

Tuan 11
(17/12 — 23/12)

Tién hanh thi cong mach, kiém tra mach thi cong

Tuan 12
(24/12 — 30/12)

Viét b4o cao nhitng ndi dung da lam

Tuan 13
(31/12 — 06/12)

Hoan thién bao c&o va gai cho GVHD dé xem xét gop
y lan cudi trudc khi in va bao céo

GV HUGNG DAN
(Ky va ghi r6 ho va tén)



LOI CAM POAN

Dé tai nay 1a do chang t6i tu thuc hién dudi sy huéng dan cua thay ThS. Nguyén
Dinh Phu dya vao mot sé tai lidu va khong sao chép tir tai liéu hay cong trinh d3 ¢ trudc
d6. Néu c6 bat ky sy gian 1an nao ching t6i xin chiu trach nhiém vé noi dung do an cua

minh.

Nguoi thuc hién

Lé Trong Hoang



LOI CAM ON

Em xin g&i 161 cam on sdu sic dén Thay Nguyén Dinh Phu d3 tan tinh giup d& tao

diéu kién, gop y va chia sé nhiéu kinh nghiém quy bau cho em thuc hién tét dé tai.

Em xin goi 10i chan thanh cam on céc thay ¢ trong Khoa Pién-bién Tir di cua
truong Pai Hoc Su Pham K Thuat da tan tinh day dd, chi bao, cung cip nhitng kién thuc
nén chuyén mén lam co s& va cling nhu tao nhitng diéu kién tét nhat cho em hoan thanh
dé tai.

Cam on gia dinh, ban b¢ da dong vién va ludn luén bén canh trong nhitng lic kho
khin nhat.

Em ciing giri 101 dong cam on dén cac ban sinh vién khoa Pién-Dién tir di chia sé

trao ddi kién thirc cling nhu nhitng kinh nghiém quy bau trong thoi gian thuc hién dé tai.
Xin chéan thanh cam on!
Nguoi thuc hién

Lé Trong Hoang

Vi
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TOM TAT

Ngay nay clng véi su phat trién manh mé cua cac nganh khoa hoc ky thuét, cong
nghé k§ thuat dién tir ma trong d6 dic biét 1a ky thuat diéu khién tu dong dong vai tro quan
trong trong moi linh vuc khoa hoc k§ thuat, quan 1i, cong nghiép, cung cap thang tin... Do
do6, 1a mot sinh vién chuyén nganh Céng Nghé K Thuat Bién Tt - Truyén Théng ching
ta phai biét ndm bit xu huéng va van dung nhitng kién thic da duoc hoc dé phat trién nd
mét cach c6 hiéu qua nham gép phan vao su phét trién nén khoa hoc k§ thuat thé gici noi
chung va trong su phat trién k¥ thuat dién te, truyén thong noi riéng. Bén canh dé con 1a
su thuc day sy phat trién caa nén kinh té nuéc nha.

Ngay nay cong nghé tré nén hién dai, xu hudng moi thir diéu s& dugc két néi va diéu
khién giam sét thong qua mang khong day. Véi y tuang giai quyét nhirng bat cap caa giam
sét tir xa, nhém chung em xin dua ra dé tai: “THIET KE VA THI CONG HE THONG
GIAM SAT NHIET PO, PO AM, CUONG PO GIO, CUONG PQ SANG QUA SMS
DUNG NGUON PIN VA SAC BANG NANG LUQNG MAT TROI”. Hé théng c6 kha
nang nhan Iénh tir dién thoai phét ra tin hiéu.

Véi dé tai nay, nhom hy vong sé 1am co s& nghién ciru cho cac nhdm sau ¢6 thé mo
rong, phét trién nira. Néu duogc diéu chinh tét, y twong nay két hop véi ngdi nha thdng
minh, linh vuc thoi tiét, chin nuoi hay trong trot s& tro thanh mot hé théng 16n dap tng

nhu cau giam sat nang cao doi séng tién ich cho con ngudi.

Xii



CHUONG 1. TONG QUAN

Chwong 1. TONG QUAN
1.1 PAT VAN DPE

Cudc sdng ngay cang phat trién nhanh chéng va hién dai hon, nhitng céng nghé méi
ngay cang duoc phat minh va phét trién dé dwa vao phuc vu cudc séng hang ngay caa con
ngudi. Nhitng tng dung cua IoTs duoc st dung ngay cang rong réi va trong rat nhiéu linh
vuc: ndng nghiép, y té, gido duc, ... nham mang lai su tién nghi, an toan hon cho ngudi sir
dung. Trong d6 khong thé khéng ké dén nhirng dy &n, nghién cau vé linh vuc didu khién

va giam sat thdng minh véi su tién tién vuot troi.

Diéu khién va giam séat théng minh, 1a tich hop cac hé thdng nhu hé théng diéu khién
va giam sét nhiét do, do am, anh sang, cudng do gid, ... thanh mot hé théng nhat. Mdi chic
ning cua diéu khién va giam sat thong minh déu ¢ kha ning tu van hanh hoic dudi sy
diéu khién cua ngudi dung, thong qua tin nhan cung cip nhiéu ché do sir dung. Nguoi ding
c6 thé truy cap tir xa dé kiém tra béo va tat hé thong khi can thiét, ty dong gui theo thoi

gian cai dat san.

Vi thé hién nay diéu khién va giam sat thong minh 1a mot trong nhiing dé tai céng nghé
g dung duogc ap dung trong rat nhiéu dy an. Khdng chi han ché voi nhing tinh ning néu
trén, ngay cang c6 nhiéu nghién ctru dé xuat phat trién hé théng diéu khién va giam sat dé
bam Kip theo su phat trién cua cong nghé, toi wu hoa hiéu ning st dung ciing nhu gia ca

hop ly.

Viéc cung cap cac thdng sé qua SMS cho phép ngudi dung dé dang kiém soat dugc
cling nhu nhan biét duoc nhirng canh bao mot céch kip thai nhat. Do d6, ching em quyét
dinh thuc hién dé tai: “THIET KE VA THI CONG HE THONG GIAM SAT NHIET
PO, PO AM, CUONG PO GIO, CUONG PQ SANG QUA SMS DUNG NGUON PIN
VA SAC BANG NANG LUQNG MAT TROI”. B¢ tai tng dung cong nghé SMS phé
bién trén nhiéu thiét bi dé diéu khién va giam sat. V&i dé tai sir dung thiét bi nhu vay s& ha
thip duoc gia thanh san pham.

BQ MON PIEN TU CONG NGHIEP - Y SINH 1



CHUONG 1. TONG QUAN

1.2 MUC TIEU PE TAI

Db an dugc nhom nghién cau, khao sat va thuc hién véi muc dich ap dung céc kién
thire d duoc hoc & trudng gilp cho nhitng nhu cau diéu khién va giam sat tro nén tién loi
hon. Vi vay nhom thiét ké “THIET KE VA THI CONG HE THONG GIAM SAT
NHIET PQ, PO AM, CUONG PQ GIO, CUONG PQ SANG QUA SMS DUNG
NGUON PIN VA SAC BANG NANG LUQNG MAT TROI” véi mong muén dem
nhitng k¥ thuat va cong nghé mai dé 1am don gian hda viéc giam sét, ¢6 thé giam sat du &
bat ci noi dau. Thiét bi dugc tich hgp module sim 800L, encoder, nhiét do va do6 am
DHT11, cuong d6 sang BH1750. Thiét bi duoc giam sat truc tiép qua man hinh LCD hoic

giam sét tir xa qua qua dién thoai nho tin nhian SMS.
1.3 NQI DUNG NGHIEN CcUU

e Noi dung 1: Tim hiéu vé module sim 800L, encoder, nhiét do va d¢6 am DHT11,
cuong do sang BH1750.

e NOoi dung 2: Tim hiéu vé pin nang lwgng mit troi va cach nap cho pin tir pin ning
lugng mat troi.

o Noi dung 3: Thiét ké va tinh toan thiét ké mach phan cing.

e Noi dung 4: Thi cong phan ctng, thir nghiém va hiéu chinh phan cang.

e Noi dung 5: Panh gia két qua thuc hién caa mé hinh.

e Noi dung 6: Viét bao cao thyc hién.

e NOoi dung 7: Bao vé luan van.
1.4 GIOI HAN

e Hé thdng trung tm: sir dung board Arduino Mega 2560.

e Heé thdng cam bién: gém c6 cam bién nhiét d6 va 6 am, cuong do sang, cuong do
gio.

e Ngudn ning lugng: pin nang luong mat troi va pin.

e Dung tin nhian SMS dé giam sét gian tiép hoac truc tiép qua man hinh LCD.
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1.5 BO CUC PO AN

< Chwong 1: Téng Quan.
Chuong nay trinh bay tong quan, ly do chon dé tai, muc tiéu, noi dung nghién cuu,
cac gidi han va b cuc d6 an.
< Chuwong 2: Co Sé Ly Thuyét.
Gidi thiéu cac linh kién, thiét bi sir dung thiét ké hé thong.
< Chuwong 3: Tinh Toan Va Thiét K& Hé Théng.
Tinh toan thiét ké, dwa ra so d6 nguyén Ii cua hé théng.
< Chwong 4: Thiét Ké Hé Théng.
Thiét ké hé théng, luu d6, dua ra giai thuat va chwong trinh.
< Chwong 5: Két Qua, Nhan Xét, Panh Gia.
Dua ra két qua dat dugc sau mot thoi gian nghién cau, mét s6 hinh anh cua hé théng,
dua ra nhitng nhan xét, danh gia toan bo hé thong.
< Chuong 6: Két Luan va Hwéng Phat Trién.
Trinh bay nhiing két luan vé hé théng nhitng phan 1am rdi va chua lam, dong thoi néu

ra hugng phat trién cho hé théng.
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Chuong 2. CO SO LY THUYET

2.1 GIOI THIEU PHAN CUNG

2.11

Téng quan vé module SIM800L

% Gid6i thiéu so lwgc vé module SIM800L

Module SIM80OL c6 kha ning nhén tin SMS, nghe, goi, GPRS, ... nhu mét dién thoai

nhung c6 kich thudc nho nhat trong cac loai module SIM (25 mm x 22 mm). Piéu khién

module sir dung bo tap lénh AT dé dang, chan két ndi dung rao duc théng dung (male
hearder) chuan 100 mil.

7
0‘0

Thong so ky thuat

Ngudn cap: 3.7V dén 4.2V, c6 thé st dung va&i ngudn dong thap tir 500 mAh tré 1én
(nhu cong USB, ngudn tir board Arduino).

Khe cam sim: MICROSIM.

Dong khi & ché do cho: 10 mA.

Dong khi hoat dong: 100 mA dén 1 A.

Ho tro 4 bing tan: GSM850MHz, EGSM900MHz, DSC1800MHz, PCS1900MHz.

Hinh 2.1 So dd chan module SIM8O0OL.

% Chirc ning cac chan ciia module SIM800L
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- Chan NET: lap anten, c6 thé dung anten di kém hodc anten ma rong.

- Chan VCC: chan ngudn duong 4.2V.

- Chan GND: chan ngudn am 0V.

- Chén RST: chan reset str dung khi khaoi dong lai module sim.

- Chan TXD: chan truyén UART TX.

- Chan RXD: chan nhan UART RX.

- Chan DTR: chan UART DTR.

- Chan RING: béo c6 cudc goi dén

- Chan SPKP, SPKN: ng6 ra am thanh, két ndi véi loa dé phat am thanh.

- Chan MICP, MICN: ngd vao &m thanh, gan thém mirco dé thu am thanh.

< Tap Iénh AT diéu khién cudc goi

Bang 2.1 Tap lénh AT diéu khién cudc goi

Lénh M6 ta
AT+CLIP=1<CR><LF> Hién thi thdng tin cudc goi dén.
ATD[s6_dién_thoai];<CR><LF> Lénh thyc hién cudc goi.
ATH<CR><LF> Lénh thuc hién két thic cudc goi hodc clp

may khi c6 cudc goi dén.

ATA<CR><LF> Lénh thyuc hién chap nhan khi ¢ cudc goi

dén.

< Tap lénh AT diéu khién tin nhan

Bang 2.2 Tap lénh AT diéu khién tin nhan

Lénh M6 ta
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AT+CMGF=1<CR><LF>

Lénh dua SMS vé ché do Text,
phai c6 1énh nay mai giri tin nhan

dang Text.

AT+CMGS=“S6 _Dién_Thoai”<CR><LF>

Doi dén khi cd ki tu <> duoc gui

vé thi danh noi dung tin nhan.

Lénh gui tin nhan.

AT+CMGR=X<CR><LF>

x 1a dia chi tin nhan can doc.
DPoc mot tin nhan vira gui dén, 1énh
duoc tra vé ndi dung tin nhan,

thong tin nguoi gui, thoi gian gui.

AT+CMGDA=“DEL ALL”<CR><LF>

X6a toan bo tin nhin trong cac hop

thu.

AT+CNMI=2,2<CR><LF>

Hién thi noi dung tin nhin ngay khi

c6 tin nhin dén.

< Sau mdi tap lénh AT thuong thdy <CR><LF> thyc chat no 1 hai ma diéu khién

<CR>tuong trng 0x0D (hexa), <LF> twong ttng 0X0A (hexa).

2.1.2 Tong quan vé module Arduino Mega 2560

< Gigi thiéu so lrgc vé module Arduino Mega 2560

Arduino Mega 2560 la san pham tiéu biéu cho dong mach Mega la dong bo mach c6

nhiéu cai tién so véi Arduino Uno (54 chan digital I/O va 16 chan anolog I/0). Bac biét bo

nhé Flash cua Mega duoc tang 1én 1 cach dang ké, gap 4 lan so véi nhitng phién ban cii

ciia Uno R3. Piéu nay cling véi viéc trang bi 3 timer va 6 cong interrupt khién cho bo mach

Mega hoan toan c6 thé giai quyét duoc nhiéu bai toan hoc buda, can diéu khién nhiéu loai

dong co va xir Iy song song nhiéu ludng di liéu s ciing nhu twong tu.
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Ngoai viéc phat trién dugc wu tién, viéc ké thira ciing dugc dic biét lwu . Trén mach
Mega céc chan digital van tir 0-13, analog tir 0-5 va cac chan nguén tuong tu thiét ké cua
Uno. Do vay chiing ta d& dang phat trién nghién ctu theo kiéu gap ghép module tir Arduino
Uno bé sang Arduino Mega. Ngoai ra, & phién ban nay, cac nha thiét ké da manh dan thay
ddi thiét ké. Bé c6 dugc nhiéu ving nhé va nhiéu chan I/O hon, mét con chip khac di thay
thé cho Atmegal280. Theo dong phat trién cua vi diéu khién nhing, nhirng du an 16n can
nhiéu dung lugng Flash hon. Do vy, Arduino Mega ra doi véi s ménh giai nhitng bai

toan nhu thé.

Hinh 2.2 Arduino Mega 2560

< Thong sé k¥ thuat

- Vi diéu khién chinh: Atmega2560.

- bién 4p hoat dong: 5VDC.

- Dién ap vao giasi han: 6 — 20 VDC.

- bién ap khuyén dung: 7 - 12 VDC.

- Dong ratbi da (3.3V): 50 mA.

- Dong ra tdi da trén mdi chan 1/0: 20 mA.
-S4 chan digital: 54 (15 PWM).

- S6 chan analog: 16.

- Giao tiép UART: 4 bo UART.
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