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Tham do dia chan

Mai Thanh Tan. Khoa Déu khi,
Truémg Dai hoc Mo - Dia chat. Ha Nai.

Gi&i thiéu

Tham do dia chan la phuong phap dia vat ly nghién
clru qua trinh truyén séng dan héi trong long dat khi
tién hanh phat va thu séng & trén bé mét, nhim xac
dinh dic diém cau trac va ban chat méi truong dia
chat. Dé tién hanh tham do dia chan, can phat dao
dong dan héi bang nd min, rung, dap (khao sat trén dat
lién) hodc khi nén, nd hon hop khi, dién - thuy luc
(khao sat trén bién). Cac dao déng nay truyén trong
moi truong dudi dang song dan héi. Khi gdp cac mat
ranh gidi co khac biét vé tinh chat dan hai thi sé hinh

thanh cac song thit sinh (séng phan xa, khtic xa, tan xa,
v.v...). Bing hé thong may moc dat ¢ trén mét co thé
thu nhan va ghi lai cac dao dong song trén cac bang dia
chén. Qua qua trinh xir ly va phan tich tai liéu co thé
tao ra cdc mat cat, cAc ban d6 va cac thong tin khac
phan anh ddc diém hinh thai va ban chat méi truong
ving nghién ctru. Md hinh khai quat hé théng dia chan
duoc thé hién trén hinh 1 [H.1]. Sy hinh thanh séng
phan xa (P11) va séng khuc xa (Pi21) trong méi truong
2 16p ¢ téc dd vi va vz duoc thé hién trén hinh 2 [H.2].

M6i trwén , o -
Ngudn | b| dja chdt- Friebaiy =~ PIRUORE g Ban Gl Minie' oy
phat dia chén song o dia chan - Phan tich RiChAt=
: - Thiét bi an tic dia chan
(A) (B) ()

Hinh 1. So db khai quat hé théng tham do dia chan.
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Hinh 2. Sy¢ hinh thanh so6ng phan xa P;;, song qua P,;
va song khuc xa Pi2;.

Co s& tham do dja chan

Tham do dia chdn nghién ctu qua trinh truyén
song dan hoi trong dat - da. Do luc tac dung cua
song nho va thoi gian tac dung ngén nén co thé coi
dat - da la mdi truong dan hoi va co thé sir dung cac
¢o s0 cua ly thuyét dan hoi. Trong tham do dia chan,
cac dic diém déng hoc cua truong song (thoi gian,
quang duong, téc dd truyén séng, v.v..) thuong
duoc sir dung dé xac dinh hinh thai cdu trac (déc
diém cac mit ranh gioi, dirt gay, cdu tric dia chat,
v.v...). Tuy nhién, dé xac dinh cac tham so lién quan
dén ban chit mdi trvong (dia ting, thach hoc, tudng
da, v.v..) cdn sir dung ca cac dic diém déng lyc cua
truong song (hinh dang, bién d, phé tan so, v.v..).
Hién nay c6 cac nhém phuong phap dia chan chinh
- dia chan phan xa, dia chan khiic xa (do trén mat)
va tuyén dia chin thang ding, chiéu séng (do trong
giéng khoan).

Phwong phap dja chan phan xa

Phuong phap dia chan phan xa nghién ctru song
phan xa tir cic mét ranh gidi c6 khac biét vé mat do
(p) va tbc do truyén song (v): (pivi # pirvi+). Tuy
thudc vao muc dich va d6i tuong khao sat, ¢ cac
phuong phap khac nhau: g). Dia chan hai chiéu (2D)
phat va thu song theo timg tuyén dé thu dugc cac
mit cit dia chin theo tuyén do; b). Dia chan 3 chiéu
(3D) phat va thu song déng thoi trén nhiéu tuyén
(hodc trén dién tich) dé thu duoc khéi tai liéu trong
khéng gian, cho phép tang dg chinh xac va ti mi hon
s0 voi dia chdn 2D; ¢). Dia chdn nhiéu thanh phan
(4C) bd tri may thu sat ddy bién dé co thé thu dong
thoi ca song doc (P) va song ngang (S); d). Dia chan
1ap theo thoi gian (4D) tién hanh khao sat sau nhiing
khoang thoi gian nhit dinh dé nghién cru sy bién
ddi cua mdi truong theo thoi gian; e). Dia chan phan
giai cao (HRS) sir dung dai tan cao dé khao sat ti mi
cac tAng ndng, v.v...

Phwong phap dia chan khuc xa

Phuong phap dia chan khic xa nghién ctru song
khuc xa tir cac mat ranh gidi 6 tdc dd truyén song
10p dudi 1on hon 19p trén (visi>vi), quay tro vé€ bé

mat quan sat do hién tuong phan xa toan phan khi
quan sat cach nguén né m¢t khoang nhat dinh.
Phuong phap nay dung dé nghién cttru cau truc sau
khi sir dung dai tdn thap va nghién ctru cac mat ranh
gidi khuc xa néng khi sir dung dai tan cao.

Ngoai cac phuong phap dia chan trén mat, khi
tuyén quan sat dugc bo tri doc theo giéng khoan thi
c6 phuong phap dia chin giéng khoan nghién ctru
song truc tiép tir ngudn phat dén may thu nhim xac
dinh toc d6 truyén song va kiém tra d§ sau cac mat
ranh gioi phan xa. Trong truong hop khong chi
nghién ciru séng truec ti€p ma ca cac loai song thu
cap khac nhim xac dinh bic tranh séng phuc vu cho
qua trinh phan tich tai liéu dia chan trén mat goi la
phuong phap tuyén dia chan thing dung (VSP).
Phuong phap dia chan chiéu song tién hanh phat va
thu ¢ 2 giéng khoan khac nhau, cho phép xac dinh
dac diém méi truong dia chat gitra 2 giéng khoan.

Téc dé truyén séng dja chan

Téc d6 truyén song dia chan la tham s6 rat quan
trong trong tham do dia chan. Cac loai da khac nhau
co toc d§ truyén song khac nhau phu thufc vao
thanh phan thach hoc, diéu kién thanh tao, tudi, 46
sau, thé nam, do rong, d6 ngam nuoc, v.v... Trén
hinh 3 [H.3] thé hién gia tri toc d6 ciia mét s6 loai da.
Dé phuc vu cho cac nhiém vu khéc nhau, ngoai toc
d6 thuc cia cac loai da ¢d thé sit dung nhiéu khai
niém toc do khac nhu téc d6 16p (v la toc d¢ trung
binh cua mét 16p dia chat, téc d trung binh (ve) 1a
tc dd duoc tinh tir mat quan sat dén mot d6 sau nao
do khi coi méi treong do 1a dong nhat, toc do diém
sau chung (vesc) la téc d6 dugc xac dinh bfang phan
tich tai liéu dia chan DSC, tdc 49 ranh gidi (vrg) la toc
d0 cua loai da tao nén mait ranh gidi khiic xa, toc do
biéu kién (v*) 14 téc d6 dwoc tinh theo tuyén quan sat
ma khong phai theo tia séng, v.v...

Phat va thu song dia chan
Phat séng dia chan

Trong tham do dia chan, tuy thudc diéu kién
khac nhau khi tién hanh trén dat lién, trén bién, song
h8, hdm 16, v.v... ma st dung cac loai ngudn phat
séng bang ngudn né va ngudn khong nd.

Khi phat song b?mg ngudn nd, qua min dugc dat
vao day hé khoan trong lop dat mém deo, ngam
nudc. D€ ting hiéu qua phat song can chon cac
thong s6 thich hop nhu luong thuéc n6, chiéu sau
dit ngudén nd, ghép nhom ngudn nd, v.v.. Cac
ngudn khéng nd gém va dap, rung, ép hoi, v.v...
Loai ngudn va dap phat séng bang viéc nén bua lén
mat dat, duoc sit dung khi khao sat chiéu sau khéng
1on. Nguén rung dwa vao cac luc dién tir sinh ra
trong cudn cam khi dong dién xoay chiéu chay qua
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trong truong tir cua nam cham dién. Khi tién hanh
tham do dia chan trong méi trirong nudc (bién, song,
ho, v.v...), can ding ngudn khéng né nhu khi nén, nd
hén hop khi, dién - thuy luc, v.v... Ngudn nén khi
(sang hoi) giai phong mét luong khi nén véi ap luc
cao trong mét budng chira khi qua mét 16 thoat nho
vao mdi truomg nudc. Ngudn Sparker hoat dong qua
qua trinh phong nang luong dién dwoc phong tir
mot t6 hop dién cuc cho d§ sdu khao sat dén vai
tram mét. Ngudn Boome la loai ngudn co dién hoac
dién dong cho d¢ sau khao sat vai chuc mét.

Thu séng dia chan

Hé thong may thu duoc bé tri theo cac tuyén
nhim thu nhin cac dao ddng co hoc, bién d6i ra tin
hiéu dién dé chuyén vé cac tram dia chan. Cac tin hiéu
dia chan duogc khuéch dai, loc tin s8, diéu chinh bién
dd va ghi 1én cac bang tir. Hién nay cac tram dia chan
c6 nhiéu mach va thuc hién theo nguyén tac ghi sé.

Trong tham do dia chan trén dat lién, may thu
duoc ché tao theo nguyén tc cam umg dién ti, bién
ddi dao dong co hoc thanh cac tin hiéu dién. Trong
thim do dia chan trén séng va bién, may thu duoc sir
dung dua trén co so bién déi truc tiép ap suat co hoc
clia mbi truong thanh dong dién nho bang cac phan
tir ap dién (nhu tinh thé bari titanat, bari zircon).

Xt ly s6 liéu dia chan

Xir 1y s6 liéu dia chan la qua trinh ap dung hé
thong cac thiét bi may tinh va cac chuong trinh phan
mém chuyén dung nham khai thac va bién déi thong
tin nhan duwoc tir cac bang dia chan thu duoc ngoai
thuc dia thanh cac mit cit dia chan (hojc cac khéi dia
chan 3D) c6 chat luong t6t phan anh trung thuc dac
diém méi truong va d6i tugng can nghién ctru. Qua
trinh x1r ly 56 liéu cd cac ndi dung chinh nhu sau.

- Chuyén déi va sap xép s6 liéu tir bang dia chan
thuc dia vao may tinh.

- Hiéu chinh tinh d€ loai bo anh huong cua cac
yéu td bat déng nhat ¢ trén mat ¢6 lién quan dén
diéu kién thu va phat song.

- Sur dung cac bd loc khac nhau dé han ché nhiéu,
ting d0 phan giai. Vdi cac loai nhiéu ngz:iu nhién can
st dung hiéu timg théng ké (ghép nhom nguén phat,
nhom may thu, cdng song giira cac mach khac nhau,
v.v...). Voi cac loai nhiéu ¢6 quy luat (song mat, song
lap nhiéu lan, v.v...) cdn loc song theo tirng mach
hodc nhiéu mach. Viéc loc song theo tirng mach, chu
yéu dua vao su khac biét vé tan sd gitra song c6 ich
va nhiéu. Khi phé tan sd cta tin hiéu va nhiéu tach
biét nhau thi st dung céc bd loc voi dai tan s6 phu
hop (bd loc tan cao, loc tan thap, loc dai). Khi pho
tin hiéu va nhiéu khong tach biét rd rang thi phai
chon cac tiéu chuan tdi wu che ting bd loc (b loc
phat hién, bo loc Wiener, bd loc nén xung, bé loc
tién doan va sai s6 tién doan, bd loc chinh dang,
v.v...). Viéc loc song theo nhi€u mach chu yéu dua
vao su khac biét vé tdc do truyén song nhu cac bd
loc: Randon, Tau-P, F-K, v.v...

- Hiéu chinh déng, phan tich tdc d va cong song.
Hiéu chinh dong la qua trinh hiéu chinh anh heong
khoang cach thu phat nham chuyén may thu ¢ cac vi
tri khac nhau vé tai nguon phat; néi cach khac la bién
déi cac truc déng pha cua song phan xa c¢6 dang
hypebol vé duong thing dé cong song dong pha
nhiéu mach khac nhau. Qua trinh cdng song cho
phép tang cuong song phan xa va han ché nhiéu. D¢
hiéu chinh déng chinh xac cdn phai xac dinh duoc
dung quy luat bién déi tdc d theo chiéu siu (bing
phan tich toc d§ trén mat cat dia chan).

- Dich chuyén dia chan. Cac tin hiéu dia chdn
mang céc thong tin vé cac yéu td phan xa trong moi
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Hinh 3. Téc do truyén song cda mét sé loai da.
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triong dia chat thuong bj sai léch khi thé hién trén
mat cat dia chdn do cac yéu t& khac nhau. Cac sai
léch vé vi tri va hinh anh thuc cua cac yéu td phan xa
thuong xay ra nhw xudt hién cac duong cong tan xa
tai cac dut gay hoac doi vat nhon, s sai léch vi tri va
dé nghiéng ¢ cac suwon cua nép 18i, nép 16m, v.v...
Dich chuyén dia chan la qua trinh bién doi truong
song ghi duoc trén bé mat dé co hinh anh thuc cua
cac yéu to phan xa trén mat cat. Day 1a buoc xu ly
quan trong nham lam cho cac mit cit dia chan phan
anh t6t nhat dic diém dia chat. Trén hinh 4 [H.4] thé
hién vi du so sanh mat cit dia chan trudc va sau dich
chuyén dia chan. Qua trinh dich chuyén c6 thé thuc
hi¢n theo thoi gian hay theo chiéu sau. Qua trinh
hiéu chinh dong va cfng song thuong lam trung
binh hoa cac bat dong nhat theo chiéu ngang lién
quan dén s bién d6i thanh phan thach hoc, do dé
ngoai dich chuyén sau khi cdng séng, dé€ tang do
chinh xac co thé phai dich chuyén truoc khi cong
song. Hién nay co cac phuong phap dich chuyén
khac nhau nhu dich chuyén Kirchhoff (hay bién d6i
tan xa), dich chuyén tan s6 - s6 song F-K, dich
chuyén vi phan hiru han. Dich chuyén Kirchhoff
dugc suir dung rat phd bién va con dugc thuc hién
theo chum tia séng. Dich chuyén dia chan doi hoi
khéi luong tinh toan 16n, vi vdy viéc lua chon
phuong phap dich chuyén phu thudc vao muac d
phurc tap cua cdu tric dia chat va kinh phi xu ly.

Hinh 4. So sanh mat cét dia chan tredc (a) va sau (b) dich
chuyén dia chén.

Phan tich tai liéu dia chan
Phan tich tai liéu dia chan la qua trinh xac dinh

madi quan hé gitta dac diém cua truong song (thoi
gian, t8c d6 truyén séng, tan sg, bién d§, nang lugng

song, v.v...) voi cac dac diém dia chét (cac yéu to cau
kién tao, dut gay, dac diém dia tang, méi truong
trdm tich, v.v...) nham giai thich y nghia dia chat tir
tai liéu dia chan. N§i dung phan tich tai liéu dia chan
gom phan tich cdu truc, phan tich dia tang tram tich.

Phan tich ciu trac

Phan tich cAu tric nhim x4c dinh cac mat ranh
gioi dia tang, bé day cac day tram tich, cac dut gay,
cac yéu to cau truc kién tao, v.v... tir do thanh lap
cac loai ban d6 (dang siu, ding day, v.v...), lién két
vai tai liéu cac giéng khoan va cac tai liéu dia chat
khac dé rat ra cac két luan vé dia chat. Qua trinh
phan tich cdu triac bao gém cac cong doan sau day.

- Phén tich mat cat dia chdn. Xac dinh ranh gici
phén chia cac phan vi dia tang trén co s¢ nhan dang
cac ddu hiéu truong song lién quan nhu ranh gioi
day (ga day, phu day, bao boc), ranh gidi noc (bao
mon cit xén, chong noc, dao khoét, v.v...). Xac dinh
cac dic diém cau tao, kién tao (dut gay, nép 161, nép
16m, dd6i pha huy) trén co so cac dau hiéu bién doi
trrong song.

- Lién két tai lidu dia chdn vor tai liéu giéng khoan. Tix
tai liéu gieng khoan c¢6 thé xac dinh dugc ranh gidi
dia ting, sy phan bd cua tdc d§, mat 4 va hé s6
phan xa, néu tich chap hé sé phan xa vdi dang xung
song s€ thanh lap dugc “bang dia chan tdng hop”. So
sanh bang dia chin thuc t& va biang dia chan tong
hop cho phép kiém tra va ting d6 chinh xac cac két
qua phan tich tai liéu dia chan trén mat (ranh gidi
dia tang, phat hién nhiéu, v.v...).

- Thanh ldp ban d6. Trén co so lién két cac mat cat
dia chan cé thé thanh 1ap cac ban d6 (ding thoi,
déng sau, déng day, phan bé twdng, v.v...). Ban d6
déang sau dugc chuyén tr ban d6 dang thoi véi méi
quan hé h = v(t)t/2, trong d6 quy luat tdc dd v(t) da
duoc xac dinh.

Dja chan dja tang

Pia chan dia tang 13 qua trinh phan tich tai liéu
dia chan nham lam sang to dic diém dia tang cua
moi truong dia chat nhu cac phan vi dia tang, sw
phan bd tuong, moéi truong tram tich, v.v... phuc vu
déc luc cho giai quyét cac nhiém vu dia tdng day.

Dia tang day la linh virc nghién ciru dia tang cho
phép lam sang to qua trinh phat trién dia chat, xac
dinh méi quan hé giira cac yéu td vé nguon vt liéu
tram tich, hoat dong kién tao va chu ky thay ddi muc
nudc bién. Di€u nay cho phép xac dinh ngudn géc,
dac diém tuong, quy ludt chu ky phat trién cua cac
hé théng trdm tich, day trdm tich. Vi md6i quan hé
chit ché cua 2 linh vuc nay nén ngay nay nguoi ta
thuong st dung thuat ngl chung “day dia chan dia
tang” (seismic sequence stratigraphy).
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Lo ciia Chu bién BKT DC. Mét s6'tic gia dimg cum
tie “dia tdng phin tdp”dé chuyén ngi thudt ngir Sequence
stratigraphy cua tiéng Anh. Cum tir “dia ting phin tdp” co
thé tmg v6i hinh thdi cic ddy trim tich dwoc tw ligu dia
chin phan dnh, nhung khéng dap trng ndi ham va yéu cdu
chdt ché vé dia chat - dia tdng hoc va khong vung hgp voi ti
nguyén hoc cua Sequence stratigraphy. Do do trong Bach
khoa thu dia chdt, thudt ngir dia tdng day dwoc s dung
nhdt quan o moi muc tir lién quan. (Xem thém muc hr
“Dia ting day” cua chu dé Tuong da - C6 dia ly).

Nguyén tic va quan diém vé Dja ting day

Su thay d6i muc nwde bién tuong ddi (nang lén va
ha xuéng) mang tinh chu ky va c6 méi quan hé voi
chu ky tram tich trong qua trinh bién tién (duong bo
dich vé phia dat lién) va bién lui (duwong bo dich ra
bién) dé hinh thanh cac day trdm tich. Qua trinh bién
tién chi xay ra khi muc nude bién nang 1én, trong khi
d6 qua trinh bién lui c6 thé xay ra khéng chi khi muc
nudc bién ha xudng (bién lui bat budc) ma ca khi muc
nudc bién nang lén vdi tdc d6 tram tich nho (bién lui
binh thuong). Mot ddy tram tich hoan chinh phai ¢
ddy du moét chu ky vdi ca qua trinh bién tién - bién lui
va gom cac hé théng tram tich ddc trung cho cac giai
doan bién tién va bién lui nhu hé thdng tram tich myc
nudc bién thip (Lowstand System Tract/LST), hé
thong trdm tich muc nudc bién cao (Highstand
System Tract/HST), hé théng trdm tich bién tién
(Transgressive System Tract/TST), hé théng bién lui
bit budc (Forced Regressive System Tract/FRST),
v.v... Tuy thugc moc phan chia day tram tich khac
nhau cua cac loai bon tram tich ma co cc loai md hinh
day khac nhau nhu day cung ngudn gdéc (Genetic
Sequence/GS), day bién tién - bién lui (Transgressive -
Regresive Sequence/T-RS, day tich tu (Depositional
Sequence/DS).

Nhiém vu quan trong cuia dia chan dia tang la phai
nhan dang d€ xac dinh loai md hinh day phu hop,
phat hién cac mat ranh gidi dia ting phan chia cac day
trdm tich va cac hé thong tram tich nhu mat bat chinh
hop bao mon (Subaerial Unconformity/SU), mat chinh
hop lién két (Correlative Conformity/CC), mat ngép
lut cuc dai (Maximum Flooding Surface/MFS), mat
bién tién (Transgressive Surface/TS), v.v..., xac dinh
dac diém tuong tram tich trong cac day, v.v...

Nhén dang déy tram tich trén tai liéu dia chin

Viéc phan tich cac day lién quan dén mot chu ky
tram tich co vai tro rat quan trong trong phan tich
dia chan dia tang. D¢ phan tich cac day can dya trén
co so xac dinh dic diém cac ranh gioi co lién quan
bing cac dau hiéu cua dia chan dia tang. Mat ranh
gioi can xac dinh gdm mat bat chinh hop gian doan
tram tich va cac mat ranh gidi khac nhu mat bién
tién, mat ngap lut cuc dai, v.v.... M6 hinh phan tich
day trdm tich theo tai liéu dia chAn dugc minh hoa
trén hinh 5 [H.5].

Nhan dang hé théng tram tich

Dé phan tich cac hé thong tram tich trén mat cat
dia chédn can su dung cac dau hiéu vé truong song
dia chan va hinh thai cac mat ranh giéi phan xa, dic
biét la vi tri phan b& cac hé théng tram tich. Hé
théng trdm tich muc nudc bién thap c6 cac dau hiéu
quat day bé, quat suon, v.v... trong qua trinh bién
lui bt bude, cac ném lan trong qua trinh bién lui
binh thuong. Hé thong trdm tich bién tién co
truong song lién quan dén ném chdng lui vao bo
trong qua trinh bién tién, ton tai cac day trdm tich
sét mong dac sit, v.v... Diém dac trung cua trdm
tich bai boi va clra song la co truong song phan xa
nim ngang, khdng lién tuc, xién chéo, kém 6n dinh
va chira nhitng dau tich cua séng lach dao khoet.
biém dic trung cua hé théng tram tich muc nuoc
bién cao la ¢6 cac ném lan dang sigma trong qua
trinh bién lui binh thuong khi muc nudc bién o
muc cao, cac ném lan nay nim trén néc hé thong
tram tich bién tién c6 ranh gioi la mat ngap lut cuc
dai. N6c cua hé thong trAm tich mirc nudce bién cao
la mit bao mon véi su xuat hién cac bai boi phat
trién rong khap trén phan thém mo rong.

Hinh 5. M6 hinh phan tich day trAm tich theo tai liéu dja chin.

Phan tich tirémg tram tich

- Phdn tich dic diém truong séng dia chin. Dé phan
tich dic diém tudng dia chin, cin xac dinh cic dic
diém truomg song nhu hinh thai va tinh phan lop
cua cac yéu t6 phan xa (don gian, phixc tap, d6 thua,
mau, v.v...); tinh 6n dinh cua treong séng (sy lién tuc
hay gian doan, d§ uén lugn cua cac truc déng pha,
v.v... ); cuong do va tan s6 cua song phan xa. Mbi
hinh dang riéng cia dudng ghi song phan xa va kiéu
cach xép lop ctia ching déu phan anh mét qua trinh
lang dong tram tich, hay néi cach khéc 1a phan anh
phuong thiic lang dong.

- Phdn tich twong va dw bdo méi truong trdm tich.
Tuwdng dia chin la mét phin cua day dia chan gom
day hop cac yéu td phan xa c6 diac diém tuong tu
nhau, c6 su khac biét so voi cac phan xung quanh.
Sy khac biét vé truong song dia chan cua tudng dia
chan phan anh su thay d8i tedng tradm tich. Dé phan
tich sy bién d6i tudéng, can dua vao déc trung truong
song nhu dic diém phan 1op phan xa, tdc d6 truyén
song, bién dd va pho tan s6, v.v... Ngoai ra con phai
st dung cac thong tin dia chat tir cac s6 liéu khoan
va dia chat c6 lién quan. Trén cic mat cit dia chan,
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trong dwoc xac dinh chu yéu dua vao hinh thai cac
mat phan xa va tinh nang phan xa song. Co thé phan
chia tuong dia chan c6 dac diém khac nhau nhu
trong luc dia, tuong chuyén tiép va tuong bién.

Cac ky thuat dic biét trong tham doé dia chan

Trong nhimg nam gan day, viéc nang cao hiéu qua
cua phuong phap tham do dia chan nhim xac dinh
truc tiép ddc diém va ban chat cua déi tuong nghién
ciru ¢6 nhitng budc phat trién dang ké. Nhirng thanh
tuu dat dugce cho phép khai thac triét dé cac théng tin
cua treong song (toc do song doc va song ngang, bién
d9, tan s, su suy giam nang lugng, v.v..) lién quan
dén ban chat cua d3i tong nghién ciu.

Nghién ctru sy bién ddi bién dé song phan xa theo
khoang cach thu phat (Amplitude Versus Offset — AVO)

Trong tham do dia chan, khi quan sat ¢ gan ngudn
phat, co thé coi cac tia song phan xa dén may thu gan
nhu thang géc (goc d6 6 = 0) va hé s& phan xa duoc
xac dinh la mot hang s R(0) = (I - Il)/ (L + L), trong
do tro khang am hoc 1 = gv, vai v 1a t6c dd va o la
mat d6. Tuy nhién khi quan sat & cac khoang cach xa
ngudn vai 0 # 0, do cac mit ranh gidi phan xa c6 tro
khang am hoc (I) va hé s6 Poisson (0) khac nhau sé
dan toi sy thay do6i bién doé song phan xa theo
khoang cach (hay la theo g6c d8). Khi do c6 thé biéu
dién bang cong thirc gan dung: R(B) = P + Gsin(0),
voi P = R(0) la hé s khong d6i khi goc d6 6 =0, G la
h¢ sd bién doi.

Nghién ctru s bién ddi bién d¢ theo khoang cach
cho phép lam sang to dac diém tro khang 3m hoc va
hé 6 Poisson. Cac tham sd nay xac dinh ban chit cua
ting chwa diu khi, cac mat ranh gidi tiép xic
dau/khi, khi/nudc, v.v...

Co thé phan chia bat thuong AVO ra cac loai
khac nhau [H.6]:

- AVO loai I: ¢6 bién d¢ duong cao 6 gan nguon
phat va giam dan theo khoang cach, c6 thé phan cyc
tro thanh am ¢ khoang cach xa. AVO loai I dai dién
tvong d6i cho mdi lién hé cua via cat chit sit vdi
hydrocarbon, day la loai khé phat hién tir tai liu
dia chan.

- AVO loai II: co bién d6 nho (duong hodc am) o
gan ngudn phat va cang am dan theo khoang cach.
Néu bién d¢ duong ¢ gan ngudn phat thi khi giam
dan theo khoang cach co thé phan cuc trd thanh
am. AVO loai Il dai dién cho loai cat sach chira
hydrocarbon, thuong xuat hién nhu 1a mit phan xa
am yéu.

- AVO loai III: ¢6 gia tri bién d6 am lon ¢ gan
nguon phat va cang dm hon theo khoang cach. Loai
nay thé hién cac via cat két chira khi c6 d6 réng Ion
va co thé dé thay trén tai liéu dia chan.

- AVO loai IV: ¢6 gia tri bién dé6 am lén & gén
ngudn phat nhung muc dé am giam dan theo
khoang cach (hé s6 G > 0). AVO loai IV hiém gap
nhung xuat hién khi cat két chira khi c6 d6 rong cao,
chan boi cac tang sét cung cé ty s Vp/Vs cao hon
chut it so voi da chira.

Phén tich AVO gém phan tich dinh tinh va dinh
lwong. Phan tich dinh tinh dugc sir dung dé tim ra di
thuong AVO lién quan dén cac via ddu khi, gdm cac
phuong phap khac nhau nhu phan tich bang diém
gita chung voi khoang cach thu nd khac nhau, phan
tich hé s6 ¢6 dinh P va hé s6 bién d6i G, phan tich d6
thi, v.v...

Phan tich dinh lugng can xac dinh cac tham sd
dia chan (toc 46, mat d¢, v.v..) phuc vu phan tich
thach hoc nhim xac dinh truc tiép cac ddu hiéu diu
khi. Phan tich AVO dinh luong gém 2 budc chinh:
mo phong AVO thuan va nghich dao AVO.
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Hinh 6. Phan loai AVO.

Pia chan lap theo thoi gian (Time lapse seismic - 4D)

Trong qua trinh khai thac va phat trién mo, cac
diéu kién ty nhién nhu ap sudt, nhiét dg, d¢ bio hoa,
ranh gidi chat long va chat khi trong cac tang san
pham, v.v... cd su bién d&i. Su bién ddi nay dan toi
su bién ddi cua cac tham s6 vat ly nhu tro song 4m
hoc, hé s6 Poisson, d§ truyén song, v.v... vi vdy sau
mot thoi gian khai thac, bire tranh séng dia chan co
su thay déi, phan anh sy thay ddi cua mé hinh mo.
Phuong phap khao sat dia chan ¢ cac thoi gian khac
nhau cta qua trinh khai thac phuc vu cho viéc danh
gia chinh xac m6 hinh mo, nang cao hiéu qua phat
trién va quan ly mo duec goi la “dia chan lap theo
thoi gian” hodc “dia chan 4D”.
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Dé ap dung c6 hiéu qua phuong phap nay can
bao dam di€u kién thuc dia va xu ly tai liéu déng
nhat trong cac 1an khao sat khac nhau. Can han ché’
dén mitc thap nhat nhimg sai khac do diéu kién thu
no, trac dia dinh vi, chuong trinh xu ly, v.v... cho
phép khai thac tot cac thong tin vé su thay d6i dac
diém tang chira.
Pja chan nhiéu thanh phéan
seismic — 4C)

(Multicomponent

Trong tham do dia chan bién, cap thu dat trong
moi truong nudc nén chi thu dugc song doc (song P).
Khi can xac dinh thanh phan thach hoc, dac diém
chat long chuia trong 16 réng cua da, xac dinh cac
tham s6 dan hoi, v.v... thi viéc chi stir dung song doc
dan dén két qua bi han ché. Diéu nay cho thiy can
dua cap thu xudng day bién nhim thu dong thoi ca
song doc va song ngang (song S). Phuong phap nay
duoc goi 1a dia chan nhiéu thanh phan hodc dia chan
4C. O day bién c6 thé ghi dugc dao dong theo 3
chiéu nén ¢ thé ghi dong thdi ca song doc va song
ngang. Cach ghi nay con duogc goi la ghi vector vé ca
huong dich chuyén va cwong d6 dich chuyén.

Viéc sit dung dong thoi song doc (P) va song
ngang (S) cho phép tang d6 phan giai, c6 kha nang
khao sat dugc cac d6i tuong o6 kich thudc nho, moi
truong phan lop mong, xac dinh cac tham s6 dan héi,
du bao ap suit via, xac dinh dic diém thach hoc va
chat hiru trong via chira, khao séat chinh xac sy bién doi
ctia 4o réng va sy phat trién cta hé théng nut né.

Tuyén dja chan thing ding (Vertical Seismic
Profile — VSP)

Tuyén dia chan thang dimg (VSP) la phuong
phap dia chan tién hanh phat song trén mat nhung
tuyén thu song dit doc theo thanh giéng khoan vi
vay co thé xac dinh t6c d6 truyén song va ghi ca cac
song phan xa va khuc xa dé€ lam sang to hinh anh
trudong song trong moi trwong [H.7]. Tuy theo muc
dich thu n6, dic di€ém dia chat, hinh thai giéng
khoan ma c6 thé thiét ké cac ngudn ng va mdy thu
khdc nhau. Véi sy thay déi vé cach bd tri hé théng
thu né, 6 cac phuong phap thu né nhu sau:

Hinh 7. Phuong phap tuyén dia chan thdng ding (VSP).
a. So db tia song, b. Bang dia chan VSP.

- Phuong phap dia chan giéng khoan xac dinh toc
d6 (Checkshot VSP),

- Phuong phap ngudn phat gan giéng khoan
(Zero - offset VSP),

- Phuong phap nguén phat xa giéng khoan
(Offset VSP),

- Phuong phap dich chuyén ngudn phat theo
giéng khoan nghiéng (Walk - above VSP),

- Phuong phap ¢6 dinh may thu va dich chuyén
ngudn phat (Walk - Away VSP),

- Phuong phap do chéo cac giéng khoan
(Crosswell VSP),

- Phuong phép tuyén dia chan thiang dung ba
chiéu (3D VSP).

Qua trinh xwr ly tai liéu VSP gom cac giai doan:

- Chuan bi tai liéu truede khi xir ly,

- Phan tach trueong song: tach truong song di
xudng, treong song di 1én va cac loai nhiéu.

- Ap dung céc b loc dé xdc dinh song phan xa
nhiéu lan va tach chung ra khoi truong song, ciing
nhu dua hinh dang xung cua truong song vé dang
mong mudn.

- Tao bang dia chan VSP (Corridor Stack).

Nghjch dao dia chan (Seismic Inversion)

Trong tham do dia chan, viéc ghi nhan cac séng
phan xa tir cac mat ranh gidi cho phép xac dinh dugc
dac diém cac mit ranh gidi do. Diéu nay dugc phan
anh qua qua trinh tinh mé hinh thuin cua bang dia
chan tong hgp, nghia 1a tir mé hinh dia chat theo tai
liéu giéng khoan c6 thé xac dinh cac thong s toc do,
mat d¢, tir 46 tinh dugc tro khang am hoc I(t), hé s6
phan xa R(t). Sau khi tich chap véi dang song W(t) sé
cho mach dia chdn S(t) [H.8]. Cac xung song phan xa
mit cdt dia chan thuong chi thé hién dac diém cac
mit ranh gidi ma chua xac dinh r6 dugc ban chat cac
loai da va chat luu ndm gitta cac mat ranh gioi do.
Dé giai quyét van dé nay can thyc hién md hinh
nguoc hay con goi la nghich dao dia chan. Nghia la
tlr mat cit dia chan can bién ddi nguoc dé xac dinh
tro khang am hoc phan anh diac diém cac loai da
nim gitta cac mat ranh gidi trong mai truong tram

M6 hinh thuan

A(l(t) R(t) Wit) S(t)

M6 hinh nguoc

Hinh 8. Nghich dac dia chan.
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tich [H.9]. Dé thuc hién qua trinh nay can thiét phai
lien két voi tai liéu giéng khoan dé kiém tra.

bién d¢ (b), (Yilmaz, 2001).

Tro khang am hoc ¢6 méi quan hé chat ché voi
moi truong dia chdt vi mat d§ va téc dé phu thude
vao mot loat cac théng s6 nhur thanh phan thach hoc,
nhiét d¢ va ap suat via, chit long chua trong via, do
réng, v.v... Trén co s do co6 thé s dung tro khang
am hoc dé chinh xac hoa cac théng s6 cua da chira
nhu do rSng, d¢ tham, ty 1 cat sét, v.v... V€ ban chit,
mat cit dia chan thuong phan anh cac mit ranh gidi
cOn mat cit tro khang am hoc lién quan dén dic
diém thach hoc cua 16p nam giita cac ranh gi6i do.
Ngay nay, dé xac dinh ddy du hon tinh chat dan hoi,
ngoai tro séng am hoc lién quan dén téc do séng doc
nguoi ta con st dung trd khang truot lién quan dén
téc dd song ngang, tro khang dan hai lién quan dén
ca toc dd song doc va séng ngang, v.v... Cdc két qua
nghich dao dia chan cho phép tang d¢ tin tuong lién
két cac giéng khoan va minh giai dia ting, du bao
dinh lugng cac dac diém tang chia nhu 4 réng, d6
day hiéu dung.

Nghich dao dia chin c6 thé tién hanh trude hodc
sau qua trinh cdng séng. Nghich dao sau cfng goém
nghich dao héi quy (hodc nghich dao bang hitu han),
nghich dao dwa vao m6 hinh, nghich dao dua vao so
sanh pho bién d6 bang dia chan va phd dudng cong
dia vat ly giéng khoan. Nghich dao trudc edng dugc

quan tam trong thoi gian gan day voi viée su dung
ca song doc va séng ngang nhu nghich dao tro
khang dan héi, nghich dao s dung cac tham sd dan
héi A, , o trong qua trinh phan tich AVO.

Cac thudc tinh dja chan

Trong minh giai tai liéu dia chan, dé xac dinh dac
diém cau truc dia chat, dia ting trdm tich, dac biét la
truc tiép xac dinh dac diém thach hoc va tinh chat
cac via chira (dau, khi, nwdc) can khai thac t6i da cac
déic diém cua truong song dia chan. Tap hop cac dac
diém cua truong song dia chan (nhu bién d9, tan s6,
pha, d¢ phan cuwc, d6 doc, d6 cong, v.v..) ké ca cac
két qua bién déi toan hoc clia chiing dugc goi 13 cac
thudc tinh dia chan (Seismic Attributes). Vi sw phat
trién manh mé cua cong nghé xu ly s6 liéu, ngay nay
0 thé xac dinh duoc s6 lugng 16n cac loai thudc tinh
khac nhau va xac dinh mdi quan hé cua ching véi
d6i twong dia chat. Tuy vao nhiém vu can giai quyét
ma c¢6 nhiéu cach phén loai va cach lya chon cac
thudc tinh thich hop, ¢ hiéu qua. Trén hinh 9 [a mot
thi du cho thdy mat cat thudc tinh bién d (b) thé
hién dic diém tang chira rd hon so véi mat cat dia
chan (a).
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