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am 2016 di qua va tiép tuc la mot nam kho khan ctia cdc cong ty dau khi khi gid dau

tho suy giam, cé thoi diém xudng mirc 26,55USD/thung vao ngay 20/1/2016. Cudc

cdch mang cong nghiép lan thir 4 dang dién ra vdi toc do nhanh, dw bdo sé tic dong
manh mé trén pham vi toan cau. Nhiéu quoc gia trén thé Qioi, mot so' quij dau tw (trong do phadi
ké'dén Quy dau tw nang lwong dot phd Breakthrough Energy Ventures - BEV) dang tdp trung
ddu tw, nghién civu va phdt trién nham tim ra va dwa vao sie dung cdc nguén nang lwong moi
ré hon va sach hon cho thé’gidi.

Cdc tdc dong tiéu ciec cua gid dau suy giam da anh hwong dén moi mat san xudt kinh doanh
cua Tdp doan Dau khi Quoc gia Vigt Nam. Vot lén trén moi kho khan, thich thirc, nhitng
nguoi lao dong ddu khi da bam sdt dién bién cua gid ddu, trién khai cdc giai phdp 1ing phd linh
hoat, sang tao dé¢’hoan thanh va hoan thanh viept mikc cdc chi tiéu ké hoach dwgc Chinh phii giao;
trong do, chi tiéu san lwong khai thic nam 2016 virgt so voi ké'hoach trén 1 trigu tin diu tho,
Q0p phin dam bdo an ninh nang lwong va tang truwong cua dit nuwoc.

Nam Dinh Dau 2017 dw bdo tiép tuc sé la mot nam khé khin va nhiéu thach thiec cho cic
cong ty dau khi. Khoa hoc - cong nghé cung voi quan tri doanh nghiép tién tién dang dirgc xem
la nhitng giai phdp trong tam gitip cdc cong ty vwot qua khé khan thich thiec. Trong thong diép
ddu nam 2017 giei dén gidi khoa hoc va cong nghé cd nwéc, Thii twéng Chinh phit Nguyén Xudn
Phiic di nhin manh 6 yéu t6'dé phat trién khoa hoc cong nghé thanh cong, gém: Thé ché, co ché,
moi trieong; con nguwoi; nguon lwc; co sé ha tang; nang lwec hoi nhdp; nang lwc kién tao quan tri
cuia Nha nwéc cho khoa hoc cong nghé. Thii tiwong Chinh phu yéu cau nghién civu khoa hoc cong
nghé phdi bam sdt thuc tién, ling nghe “hoi thé cudc song”, gan véi thi truong trén co sé hiéu
thi trieong dang cdn gi, sé can gi.

La dién dan khoa hoc va cong nghé ciia Tdp doan Diu khi Quoc gia Viét Nam - Tap chi
Diu khi seé tiép tuc bam sdt ton chi muc dich cua mot Tap chi khoa hoc dau khi; khong ngirng
ndang cao chdt lwong cdc bai bio khoa hoc, cdc két qua nghién ciru va phdt trién, ting cwong gioi
thiéu cic cong nghé diau khi moi cua thé gioi, cic gidi phap quan tri doanh nghiép hién dai...
90p phiin cung Tdp doan vwot qua kho khdin, vitng buée vao giai doan 6n dinh va phat trién bén
virng tiép theo.
Nhin dip Tét ¢d truyén Dinh Ddu, thay mdt Ban bién tdp Tap chi Ddu khi, toi xin giri dén
cdc nha khoa hoc, quy ban doc 101 chiic mieng tot dep nhat! Chiic mot nam mdi thanh cong!
TONG BIEN TAP

Phé Tong giam déc
Tap doan Dau khi Viét Nam

TS. Nguyén Qudc Thap
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SAN LUONG KHAI THAC DAU THO VUOT KE HOACH 1,18 TRIEU TAN

VGi gid ddu thé trung binh ndm
2016 chi dat 45USD/thing (gidm
9,5USD/thing so vdi gid ddu ndm
2015), Tdp doan Ddu khi Quéc gia Viét
Nam dd né luc vuot thdch thiic, vé dich
trurdc cdc chi tiéu sdn xudt Chinh phi
giao. Ddc biét, gid tri sdn xudt cong
nghiép vurat 12% so vdi ké hoach va
khai thdc ddu thé trong nuéc vuot ké
hoach 1,18 triéu tin da gop phdn quan
trong vao tdng trudng GDP cd nudc dat
6,21% va cdn d6i ngdn sdch Nha nuéc
ndm 2016. Theo Phé Thu tudng Chinh
phd Trinh Dinh Diing, dé khai thdc
thém 1 triéu tdn ddu, Tdp doan da co
rdt nhiéu gidi phdp hay, sdng tao. Ddy
chinh la biéu hién ré nhdt cho y thirc
trdch nhiém cao ciia ngu'ai Dau khi doi
véi su phdt trién kinh té ddt nudc.

Trién khai cac gidi phap tng phé linh hoat,
kip thei

Nam 2016, gia dau tho suy giam va tiép
tuc duy tri & muc thap da anh hudng truc tiép
dén hoat dong ctia cac don vi tim kiém tham
do va khai thac dau khi trong viéc trién khai
dc du an thdm do gia tang tri lugng va can
doi san lugng & mot s6 md c6 gia thanh cao.
Viéc trién khai céc du an phat trién mé co quy
mo I6n & trong nudc (nhu Lo B, Ca Voi Xanh,
(a Rong Do) doi hoi von dau tu cao, gap kho
khan trong cong tac thu xép von... Doi dién
vGi thach thiic, Tap doan Dau khi Viét Nam da
xdy dung va trién khai dong bd cac giai phap
nham phat huy t6i da va hiéu qua moi nguon
Iuc, bam sét dién bién cla gia dau tho dé o
cdc gidi phap ting ph linh hoat, kip thi; tai

(0 cdu toan dién dé phat trién bén viing, 6n
dinh, nang cao ndng suat, chat lugng, hiéu
qua san xuat kinh doanh... Két qua Tép doan
da hoan thanh vugt muic cac chi tiéu san xudt
dugc Chinh pht giao.

Cu thé, cong tac tim kiém, tham do dau
khi dugc ra soat, t6i uu chi phi va trién khai
theo ding k€ hoach. Khdi lugng thu né dia
chan dat 915km? dia chan 3D, 10.472km dia
chdn 2D, khoan 11 giéng tham do - tham
lugng, hoan thanh khoan 57 giéng khai thac
phét trién. Tap doan c6 3 phat hién dau khi
mdi (Phong Lan Dai - 1X tai L6 06-1, via dau
khi méi & giéng khoan Bach H - 47 tai L6 09-
1, tham lugng thanh cong phat hién C Tam
- 4X tai L6 09-3/12), gia tang trit lugng dau
khi dat 16,6 triéu tan dau quy doi.

Chi tich nudc Trdn Hai Quang trao doi vdi doan cong tdc ciia Tap doan Dau khi Viét Nam va Perenco tai Peru. Anh: PVN

Tap doan da dua 3 cong trinh méi vao
khai thac: RC-9 (L6 09-1), mé Thién Ung, Su
T Trdng - pha 1.T6ng san lugng khai théc dau
khi dat 27,84 triéu tén dau quy ddi (vugt 8,6%
50 véi ké hoach nam, vé dich truéc 29 ngay).
Trong do, san luong khai thac dau tho dat
17,23 triéu tan (15,2 triéu tan & trong nudc,
vugt 1,18 triéu tan so vdi ké hoach nam va
2,03 triéu tan & nudc ngoai); san lugng khai
thac khi dat 10,61 ty m?, vuat 10,4% so vdi ké
hoach nam (1ty m?).

(ac hé thong dudng dng dan khi dugc
van hanh an toan, cung cp khi 6n dinh cho
cdc h tiéu thu. Trong ndm 2016, Tap doan da
cung cap 10,39 ty m? khi khd (vugt 12,7% so
véi ké hoach ndm), 70,6 nghin tan condensate
(vuot 25%), 311 nghin tan LPG (vuot 19,2%);

D 4 I 4 S 165 S 205 [ 25

A A A A A
Khéi dong chudi dur PV GAS ddn nhdn K hap déng déu khi Nha mdy Loc ddu Ky bién bdn ghi nh véi
dn khi L6 B - 0 Mon danh hiéu Anh hing mdiPSCLG 16-1/15 Dung Qudt dat mdc Honeywell va Murphy
Lao déng sdn xudt 40 triéu tdn E&P
sdn phdm

I 6 pivkhi-so 12017 éjﬁ/)m inty bin



PETROVIETNAM

\ |

Thii tuéing Chinh phii Nquyén Xudn Phic va Thii tuéng Lién bang Nga Dmitry Medvedev chiing kién Lé ky Théa thudn hap tdc gitia Tép doan Ddu khi Viét Nam va Rosneft. Anh: Ria Novosti

san xuat 21,13 ty kWh dién (vugt 4,2%), 1,62
triéu tan urea (vuot 2,5%) va 6,86 triéu tan
xang dau (vugt 20,6%).

V6i gid dau tho trung binh nam 2016
chi dat 45USD/thung (giam 9,5USD/thung
50 vdi gia dau nam 2015), cac chi tiéu tai
chinh ctia Tap doan dat cao hon so vdi ké
hoach dé ra. Tong doanh thu toan Tap doan
dat 452,5 nghin ty dong, vuot 4% so vGi ké
hoach nam; ndp ngan sach Nha nucc 90,2
nghin ty dong, vuot 12,4% so'vdi ké hoach
ndm. Gid tri san xudt cong nghiép nam 2
dat 490 nghin ty dong, vuot 12% ké hoac
nam - gop phan quan trong vao tang truéng
GDP clia dat nudc.

Déc biét, Tap doan Dau khi Viét-Nam da
thuc hién chi dao ca Chinh phd, Bo Cong

Thuong trong viéc trién Khai cac gidi phap ting
pha vdi dién bién gia dau; chi dao va truc tiép
am viéc §6i doi tac lién quan trong nudc va

" Husc ngoai, c& nha.diéu hanh khai thdc mé dé

6i uu chuong trinf khai thac hiéu qua nhét. Két
qua trong nam 2016, Tap doan da tiét giam chi

“ phitrén 10/8 rigfin tj dng, vuot 19% so v6i ke

hpach ndm, So véi mdc gid ké hoach, gid thanh
khai théc trung binh mot thung dau giam
32USD/thung, ia thanh cac san pham dién

tiép tuc anh hudng truc tiép dén hoat dong
san xuat kinh doanh cla Tap doan. Trén co
sG ké hoach ngan sach qudc gia nam 2017
dugc Quac hoi thong qua véi phueng an gia
dau SOUSD/thl‘Jng Chinh phu da giao cho Tap
doan @c chl tleu gla tang tru Iuong 10 15

Trén co 56 d6, Tap doan kiém soat chat
ché cac hoat dong dau khi va trién khai cong
cdiéu tra ¢0 ban trén bién Dong; tiép tuclua

anlfthUC hién ké hoach tim kiém
am J'E am 2017, phan dau gia
ang tri h{dng dau—khn ndm 2017 la 10 - 15

A LA A 55 | A
Dua cong trinh RC-9 vao khai thdc Ky niém 30 ndm ngay Dat méc khai thdc #lp ddt thdp glch methane
Viét Nam khai thdc m? khi'thtr 120ty ethane Alha mdy xurlypkhi
tdn ddu tho ddu tién a Mau -~
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Mé via thanh cong giéng khai thdc TU-6 gian BK-TNG md Thién Ung. Anh: Anh Tudn

triéu tan dau quy doi. Uu tién chi dao thuc
hién cac du @n dau tu tim kiém tham do, phat
trién c6 hiéu qua cao, rti ro it; tap trung phat
trién cac du an: mé Cé Rong Do, L6 B, (4 Voi
Xanh... Kiém sodt chat ché tién do phat trién
dc mé/cong trinh dua vao khai thac trong
nam 2017 va san lugng khai thac dau khi nam
2017 theo diing ké hoach dé ra; kiém soat, van
hanh an toan, on dinh cdc nha may/cong trinh
dau khi.

Dac biét, Tap doan sé bam sat dién bién
gia dau nam 2017 d& c6 cac giai phap kip thoi
(ing pho vdi su bién dong cla gia dau trong
tiing thoi diém. Tap doan tap trung trién khai

cac gidi phap khoa hoc cdng nghé, ting dung
cong nghé mdi, nang cao hiéu qua san xuat
kinh doanh; tang cudng cong tac quan tri rii
ro; tiép tuc cling cd va tang cudng cong tac du
béo thi trudng dé ludn chd dong can ddi hop
ly sén lugng khai thac cla tiing mé so véi gid
thanh. Diéu phoi hap Iy gitia san luong khai
théc, xudt khau va ché bién dé dam béo hiéu
qua gilta: chi tiéu tang GDP, thu ngan sach Nha
nudc cla Chinh phd, ddm bao an ninh nang
lugng va hiéu qua clia doanh nghiép. Thuc
hién dong hd cac giai phap tai chinh tir can
doi nguon von, dong tién cho nhu cau dau tu
phat trién, san xudt kinh doanh dé ting pho

kip thai véi nhiing bién dong ctia gia dau tho
trong ndm 2017.

Dong thi, Tap doan to chiic thuc hién
cong tac tai co cu doanh nghiép giai doan
2016 - 2020 duoc Tha tuéng Chinh ph phé
duyét; chi dao cac don vi thanh vién thuc
hién cong tac tdi co cau theo dung tién do, ké
hoach dé ra. Tap doan ciing tang cuGng cong
tac doi ngoai va hop tac quoc té dau khinhdm
tim kiém cac du én t6t & nudc ngoai dé dau tu,
dong thai kéu goi cac cong ty dau khilén co uy
tin trén thé gidi tham gia du tuvao cac dy an.

Dénh gia két qua 1 ndm thuc hién Chién
|ugc phat trién nganh Dau khi Viét Nam dén

SO 259 [ A1 [ 211 [ 3011 [ 612

A A A A A
Dat méc san xudt Hoan thanh chi tiéu Hoan thanh chi tiéu Phdt hién via du khi Hodn thanh chi tiéu
tdn dam thr 13 triéu sdn xudt xang dau khai thdc khi ndm mdi & giéng khoan khai thdc ddu tho
ndm 2016 2016 Bach He- 47 ndm 2016
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Bding 1. Cdc chitiéu ké hoach ndm 2017 ctia Tap doan Ddu khi Viét Nam

TT Chi tiéu Pon vi

| | Giatangtrirlugng = Triéu tdn dau quy déi
Triéu tan dau quy déi

Il Khai thac Dau khi

1 D4au tho Triéu tan
Trong nudc Triéu tan
Nudc ngoai Triéu tan

2 Khi Ty m?

Il San xuat san pham khac

1 Dién Ty kWh

2 Pam Triéu tan

3 Xang dau Triéu tan

ndm 2025, dinh huéng dén nam 2035, Tong
gidm doc Tap doan Dau khi Viét Nam Nguyén
Vi Truong Son cho biét da hoan thanh xay
dung Quy hoach phat trién nganh Dau khi
Viét Nam dén ndm 2025, dinh hudng dén nam
2035; Quy hoach phat trién cong nghiép khi
Viét Nam dén nam 2025, dinh huéng dén nam
2035; xdy dung ké hoach trung han 5 nam
2016 - 2020 trinh Chinh phti phé duyét... Dong
thai, Tap doan da ra sodt, xay dung trinh Chinh
pht, cac Bo/Nganh cc ca ché dac thu dé tao
diéu kién cho Tap doan Dau khi Viét Nam phat
trién gom: Co ché ddc thu thu hit dau tu nudc
ngoai vao phat trién dau khi trong nudc tai
nhiing viing nudc sau, xa b, viing nhay cdm,
cdc mo6 nho; Co ché ddc thu dau tu tim kiém
tham do dau khi 6 nudc ngoai; Co ché dac thu
vé cong tac tu t6 chic thuc hién cac dich vu
dau khi'trong ndi bo Tap doan.

Dé thuc hién thanh cdng muc tiéu cla
Chién lugc phat trién nganh Dau khi Viét Nam
dén ndm 2025 va dinh hudng dén nam 2035,
B6 Chinh tri, Tha tuéng Chinh pht da phé duyét
5 nhiém vu va gidi phap d6 la: Hoan thién thé
ché phat trién nganh Dau khi Viét Nam; xay
dung co ché, chinh sach ddc thu riéng cho Tap
doan Dau khi Viét Nam phat trién; béo.dam

Thuchién Ké&hoach Chinh phu

nam 2016 giao nam 2017
16,66 10-15
27,84 23,81
17,23 14,20
15,20 12,28
2,03 1,92
10,61 9,61
21,13 20,10
1,622 1,521
6,864 6,798

nguon von cho Tap doan Dau khi Viét Nam
thuc hién cac muc tiéu chién lugc; ddy manh
hoat dong nghién cu, ting dung, chuyén giao
ong nghé, nang cao chat lugng nguon nhan
lyc phuc vu phét trién bén viing, bao vé tai
nguyén, moi trudng; phat trién nganh Dau khi
Viét Nam gan lién véi nhiém vu qudc phong -
an ninh - doi ngoai.

Lanh dao Tap doan Dau khi Viét Nam
cho biét trong thdi gian tdi sé tiép tuc bao
cdo véi cac Bo/Nganh dé trién khai thuc hién
dong bo hiéu qua 5 nhiém vu va nhom gidi
phép trong Chién lugc phat trién nganh Dau
khi Viét Nam dén ndam 2025 va dinh hudng
dén ndm 2035. Dong thai, Tap doan sé to
chiic thuc hién Quy hoach phat trién nganh
Dau khi Viét Nam dén nam 2025, dinh hudng
dén nam 2035; Quy hoach phét trién nganh
cong nghiép khi Viet Nam dén nam 2025,
dinh hudéng dén ndm 2035 sau khi dugc Thi
tuéng Chinh pht phé duyét. Ddy manh hoat
dong nghién ctiu, ting dung, chuyén giao
cong nghé, nang cao chat lugng nguon nhan
lyc phuc vu phaét trién bén ving, bao vé tai
nguyén, moi trudng. Tap doan sé tap trung
thuc hién quyét liét va c6 hiéu qua 8 nhom
giai phap trong Chién lugc phét trién Tap

- Cac don vi hoan thanh
vugt miic ké hoach san lugng:
Vietsovpetro, PVEP,BSR, PV Power,
Rusvietpetro, PVFCCo, PVCFC.

- Cacdon vi hoan thanh vugt
miic ké hoach chi tiéu doanh thu
hop nhat: Vietsovpetro, BSR, PV
OIL, PVCFC, PVFCCo, PTSC, PVTrans,
PV Drilling, PVI, Petrosetco, DMC,
PVE va VPI.

- (Cac don vi hoan thanh vugt
miic ké hoach chi tiéu lgi nhuin
trudc thué hop nhat: Vietsovpetro,
Rusvietpetro, PV OIL, BSR, PV
Power, PVI, PVCFC, PVFCCo, PTSC,
PVTrans, PVE, PVCva VPI.

- (Cac don vi hoan thanh va
hoan thanh vugt mic ké hoach chi
tiéu ndp ngan sach Nha nudc: BSR,
PV OIL, PV Power, PVCFC, PVF(Co,
PTSC, PVTrans, PVI, Petrosetco,
PVE, PVMR, VPI va PYMTC.

- Cac don vi dat hiéu qua
san xuat kinh doanh cao (ty suat
Ioi nhuédn sau thué hop nhat/vén
chii s hitu binh quan dat trén
8%/nam: PV GAS (13,3%), PVFCCo
(13,6%), PVCFC (10,3%), PVTrans
(10,3%), Petrosetco (10%)...

doan Dau khi Viét Nam da dugc Thi tudng
Chinh pht phé duyét tai Quyét dinh s6 1749/
QD-TTg ngay 14/10/2015, gom: quan tri
doanh nghiép, tai chinh, dau tu, thi truong,
dao tao phat trién nguon nhan luc, khoa hoc
c6ng nghé, an toan moi trudng va phat trién
bén viing, an ninh - qudc phong - ngoai giao.

VietHa
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Hodn thanh chi tiéu sdn xudt dién futa mé Thién Ung Dat mdc sdn xudt Bat mac khai thdc Bua md Su Tt Trdng pha 1
ndm 2016 vio khai e KWh dién thi 130t tai dau thir 370 tréu vio khai thdc
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TIEU DIEM

PETROVIETNAM DUOC TRAO TANG A
2 GIAI THUGNG HO CHI MINH VE KHOA HOC VA CONG NGHE

(um cong trinh “Nghién afu, phdt | NGHIEN CUU, PHAT TRIEN VA HOAN THIEN CONG NGHE
trién va hoan thién céng nghé thu gom, | THU GOM, XU LY, VAN CHUYEN DAU THO TRONG DIEU
xi Iy, vdn chuyén ddu thé trong diéu kién | KIEN DAC THU CUA CAC MO LIEN DOANH VIET - NGA
ddc thi cia cdc mé Lién doanh Viét - Nga | “VIETSOVPETRO” VA CAC MO KET NOI TREN THEM LUC
“Vietsovpetro” va cdc mé két néi tren | DIA VIET NAM
thém luc dia Viét Nam” va Cong trinh Cum cong trinh “Nghién ctiu, phat ~ an toan, dam béao hoat dong khai thac
“Nghién citu thiét ké chi tiét va ing dung | trién va hoan thién cong nghé thu gom,  dau khi lién tuc, cd hiéu qué va tao diéu
cong nghé dé ché tao, Idp rdp va ha thiy | xi Iy, vin chuyén dau tho trong diéu  Kién dua cdc khu vc mdi phdt hién vao
gian khoan tu ndng & dé sau 90m nuécphir | kién dic thu cda cic mé Lién doanh Viet  khai thac sém.
hap véi diéu kién Viét Nam” la 2 trong sé 9 - Nga “Vietsovpetro” va cac md két noi Déu khai thac & mé Bach HG c6 ham
cong trinh/cum cong trinh xudt sdcdugcChi | trén thém lyc dia Viet Nam” da gidp van  Iugng paraffin, dd nhét va nhiét d6 dong
tich nudc quyét dinh trao tdng Gidi thuéng | chuyén dau tho bing duong 6ng ngam  déc cao, do do khi dudc van chuyén bing
Hé Chi Minh vé khoa hoc va céng nghé dot V.

—~———

gay 15/1/2017, tai Hoi trudng Bo Quac

phong, 16 cdng trinh/cum cdng trinh xuat
sac sé dugc trao tang Giai thudng Ho Chi Minh va
Gidi thuéng Nha nudc vé khoa hoc va cong nghé
dot V. Trong d6, ¢6 9 cong trinh dugc trao tang gidi
thudng Ho Chi Minh va 7 cong trinh dugc trao ting
gidi thuéng Nha nudc vé khoa hoc va cong nghé la
cdng trinh nghién cGu tiéu biéu, 6 gia tri cao vé
khoa hoc va cong nghé, hiéu qua kinh té - xa hoi,
la két qua cla su day cong nghién cu, cong hién
tri tué va tai nang clia cdc nha khoa hoc phuc vu su
nghiép xay dung va bao vé T6 qudc.

Trong dot nay, Tap doan Dau khi Quoc gia Viét
Nam ¢6 2 cum cdng trinh “Nghién cGu, phat trién va
hoan thién cong nghé thu gom, x( Iy, vén chuyén
dau tho trong diéu kién ddc thl cla cdc mo Lién
doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” va cdc mo két noi
trén thém luc dia Viét Nam” va “Nghién cGu thiét ké
chi tiét va (ng dung cong nghé dé ché tao, 1ap rap
va ha thay gian khoan tu nang 6 do sau 90m nudc
phu hgp véi diéu kién Viét Nam” dugc trao tang Gidi
thudng Ho Chi Minh.

Bén canh dd, Tap doan Dau khi Qudc gia Viét
Nam con ¢6 1 cum cong trinh dugc trao tang Giai
thudng Nha nudc vé khoa hoc va cong nghé la
“Nghién ctiu phuong an t6i uu dé ché tao, ha thiy
va lap dat chan dé siéu trudng siéu trong & viing
nuéc sau hon 100m phu hop véi diéu kién 6 Viét

"

Nam”.
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PETROVIETNAM

dutng 6ng khong boc cach nhiét, sé gay ra
hién tugng lang dong paraffin va nguy c¢
tac nghén dudng ong, dan dén phai dimg
khai thac.

Bang phuong phap nghién ctu tinh
chat luu bién cla dau, x& Iy nhiét va hda
pham, Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”
da nghién ctiu, dp dung va phat trién cong
nghé thu gom, x{ Iy va van chuyén dau tho
ngoai khoi dat hiéu qua kinh té cao, lam thay
ddi co ban cong nghé xt Iy thu gom dau mé
Bach H va Rong, gidp giam chi phi xdy dung
va van hanh khai thac, rit ngan thdi gian
dua mo vao khai thac, tao diéu kién phat
trién cdc md nhd va can bién bang hinh thic
két ndi mo...

(6ng nghé nay bao gom t6 hop cac gidi
phap nhu: gia nhiét két hop véi hda chat; sir
dung condensate va khi hoa tan trong dau
dé tang dd linh dong ctia chat luu; cong nghé
tach khi so bo dé gidm xung dong luu luong
va ap sudt trong duting 6ng; van chuyén dau
bao hoa khi; cong nghé tan dung dia nhiét
clia giéng dau dé dap (ng yéu cau xt Iy dau
bang hoa pham. Vietsovpetro da ap dung két
hgp cac gidi phdp cong nghé nay mot cach
linh hoat, tly vao tting khu vuc va thgi ky khai
thdc cia mo, gidp van chuyén dau tho cd ham
lugng paraffin cao bang dudng dng ngam an
toan, hiéu qua véi chi phi thap.

Nhom tdc gia da cai tién, d6i mdi va sang
tao ra cong nghé thu gom, x 1y va van chuyén

dau thd nhiéu paraffin biang dutng dng,
ap dung cho cdc mé Bach HG va Rong, khac
biét so v6i cong nghé truyén thong x Iy, van
chuyén dau dang dugc sir dung trén thé gidi.
Theo tinh todn s b, hiéu qua kinh té truc tiép
tU cac gidi phdp khoa hoc clia Cum cdng trinh
dén nay uéc dat 779,7 triéu USD va con 56 nay
sé tlep tuc tang thém dén cudi doi khai th

Khai thdc ddu khi & md Bach H6. Anh: Minh Tri
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TIEU DIEM

NGHIEN CUU THIET KE CHI TIET VA UNG DUNG CONG NGHE DE CHE TAO, LAP RAP
VA HA THUY GIAN KHOAN TU NANG O DO SAU 90M NUOC PHU HOP VOI DIEU KIEN VIET NAM

Day la cong trinh nghién clu 6 gid tri
clia (ong ty CP Ché tao Gian khoan Dau khi
(PV Shipyard) trong linh vuc thiét ké va thi
cong cong trinh ndi dau khi, gom 11 dé tai
nghién ctu khoa hoc céng nghé cap Nha
nudc. Nghién cu phét trién thiét ké chi tiét,
thiét ké thi cong, cong nghé ché tao, quy trinh
lap dung va ha thiy gian khoan ty ndng 90m
nudc Tam Dao 03 - gian khoan tu nang dau
tién dugc dong mdi tai Vit Nam.

Trén ca's6 chuyén giao cong nghé tir nudc
ngoai, PV Shipyard da nghién ctiu phat trién

thiét ké chi tiét, thi cong ché tao, lp rap cho
pht hop vi diéu kién Viét Nam. (ong trinh da
nghién c(fu, dé xuat cai tién hop ly, don gian
thiét ké va tiét kiém hon cho hé thong tuan
hoan dung dich khoan véi déc diém thiét ké
nGi bt la méy tach tong hop ¢ khd nang tach
bun, tach cat riéng 1é hodc két hop lai thanh
may lam sach khi can thiét. Nho do, da tiét
kiém 1 cum may téch bun, 1 bom ly tam cho
cum tach bun cing cac phu kién di kem so véi
2 cum riéng biét. Nhém tdc gid da hoan thanh
bo hd so thiét ké 3D gian khoan tu nang 90m

Q, ‘
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nudc, xdy dung thu vién thiét ké, dong bo hé
théng thiét ké va quan Iy du an dé c6 thé st
dung cho cong tac quan ly dy an, thiét ké, stia
chifa bao dudng cac loai gian khoan tu nang
va cong trinh bién tuong tu.

Du an 6 miic do cong nghé phiic tap, ché
tao ca khi chinh xdc, doi héi trinh do ky thuat
va cong nghé cao, chiéu dai chan dé 145m,
tong khai lugng thi cong lap dat gan 12.000
tan, co thé hoat dong & cac khu vuc nudc sau
dén 90m cling hé théng khoan ¢d thé khoan
sau dén 6.100m dudi ddy bién.




PETROVIETNAM

Gian khoan tu ndng 90m nudc Tam Déo 03. Anh: PVN

(ong trinh dugc Tha tuéng Chinh pha
chdp thuan dua vao danh sach “San pham
0 khi trong diém” nhdm muc tiéu phét trién
nganh co khi Viét Nam lau dai va mang tinh
chién lugc.

Viéc ché tao thanh cong gian khoan
tu ndng Tam Déo 03 danh dau budc truéng
thanh vuet béc cta Iinh vuc co khi ché tao
gian khoan néi riéng va nganh co khi Viét
Nam néi chung, dua Viét Nam vao danh sach
cac quc gia ¢o dad kha nang thiét ké chi tiét,
ché tao gian khoan tu nang dat tiéu chudn
quoc té.

NGHIEN CUU PHUONG AN TOI UU DE CHE TAO, HA THUY VA LAP
DAT CHAN DE SIEU TRUONG SIEU TRONG & VUNG NUOC SAU

HON 100M PHU HOP VOI DIEU KIEN O VIET NAM

Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” da
nghién cu, tinh todn va dua ra gidi phap t6i uu
nhat cho viéc ché tao, lap dung va ha thiy chén
dé siéu trudng siéu trong trong viing nudc sau
han 100m pht hap véi diéu kién Viét Nam.

Nhom tac gia da nghién cGu, phan
tich, tinh toan phudng én quay lat panel
siéu truong siéu trong bang két hgp nhiéu
cdu va kich thiy luc. Theo d6, panel dugc
ché tao bang cach t hop hoan chinh trén
duong trugt véi hé thong goi d6 da duoc
thiét ké, bo tri san, sau do tién hanh quay
14t panel bang cach két hop nhiéu cau va
két hop v6i hé thdng kich thiy luc dé nang
ha dua panel vao dung vi tri. Gidi phap
quay lat panel bang cach két hop cau va hé
thong tie-back véi vai tro chang gii trong
qua trinh quay 13t do panel I&ch tam c6 xu
hudng tu 13t vé phia trudc khi dén mot gac
d6 nhét dinh.
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Chén dé gian DH2 dugc van chuyén va ha thily bing sa lan chuyén dung. Anh: VSP
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(0ng trinh nghién c(iu da xdy dung, hoan
thién, chuan hoa cac quy trinh thuc hién, giai
quyét cac bai toan phuc vu cng tac ha thiy
ldp dat chan dé siéu truong siéu trong bang
phuang phap tu phong phi hgp véi diéu kién
trang thiét bi tai Viét Nam nhu cu cd stic nang
han ché. Két qua nghién c(fu clia nhém tac gia
da gitp cai hoan sa lan VSP-05 thanh sa lan
chuyén dung phdng chén dé dau tién va duy
nhat 6 Viét Nam, tao tién dé chuan bi co sé vat
chat phuc vu lap ddt cac chan dé siéu truong,
siéu trong; tiép tuc phat trién phuong phap
“self uppending” gitip chan dé sau khi phong
tlr sa lan chuyén dung sé tu dong quay lat vé
phuang thang ding.

Tt ndm 2010 dén nay, Vietsovpetro da
ché tao, ha thiy va lap dat 6 chan dé tai khu
VU nudc sau trén 100m, khang dinh nang luc
lam chti cdng nghé trong linh vuc xdy dung
cdng trinh bién.

NgocLinh
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THU TUONG CHINH PHU NGUYEN XUAN PHUC:

THAO GO NUT THAT TRONG THE CHE VE KHOA HOC CONG NGHE

Tai Héi nghi truc tuyén vai chi dé
“Khoa hoc va cong nghé phuc vu phdt
trién kinh té- xd héi” do B6 Khoa hocva
(6ng nghé té chirc ngay 4/1/2017, Thii
tugng Chinh phi Nguyén Xudn Phiic
nhdn manh muén phit trién khoa hoc
cdng nghé thanh céng phdi cé 6 yéu té:
Thé ché, co ché, méi trudng; con ngudi;
nguén lu; co sé ha tdng; ndng luc hoi
nhdp; ndng luc kién tao qudn tri ciia
Nha nudc cho khoa hoc cong nghé.

hi tudng Chinh phi Nguyén Xuan
TPhljc danh gid thanh tuu phat trién
kinh t€ - xa hdi thdi gian qua co
dong gdp quan trong cla khoa hoc va cong
nghé. Xép hang vé kinh té cla Viét Nam diing
trén 100 nhung xép hang chi s6 doi mdi sang
tao toan cau diing thi 59. Trong d6, cdc nhém
chi tiéu dau ra lién quan truc tiép dén khoa
hoc cong nghé xép dudi 50. Diéu da cho thay,
du con bat cdp nhung gidi khoa hoc cong nghé
nudc ta rat ¢6 gang so véi mat bang chung.
Trong chi dao, budc dau da coi trong ing dung
khoa hoc cong nghé, tan dung co hoi cla
cudc cach mang cong nghiép lan thi 4 nhung
khong coi nhe khoa hoc - xa hdi va khoa hoc
o bén.

Tuy nhién, nang luc canh tranh cla Viét
Nam van xép thi 56, chi s6 san sang cong
nghé diing thit 92/140 qudc gia va ving lanh
tho.“Piéu nay khong phai do céc nha khoa hoc
gay ra ma do c ché ctia Nha nudc’, Tha tudng
Chinh pht nhan dinh, dong thdi chi ra mot ton
tai la nghién ctiu nhiéu nhung (ing dung it. Do
do, dau tu cho khoa hoc cong nghé can bam
sat hon nhu cau thuc tién va thiét thuc hon,
uu tién dau tu cac dé an, dé tai phuc vu thiét
thuic cho dat nudc. Quan Iy nha nudc trén mot

M o

Thil tuéng Chinh phi Nquyén Xudn Phiic phdt biéu tai Hi nghi. Anh: Quang Hiéu

s0 mat cd tién bo nhung con bét cép nhu: do
luong chat luong, s6 hitu tri tué. ...

Thd tudng Chinh phi cho rang, mudn
phét trién khoa hoc cong nghé thanh cong
phéi c6 6 yéu t6: Thé ché, ca ché, mi trudng;
con ngudi; nguon luc; co'sa ha tang; nang luc
hoi nhap; nang luc kién tao quan tri cla Nha
nudc cho khoa hoc cong nghé.

Tha tuéng nhan manh, phai tao thé ché
thong thoang trong phat huy nhan tai, st
dung nqudi tai, ké ca nguoi chua vao Dang,
kiéu bao la nhiing nha khoa hoc 6 nudc ngoai
nhung c6 nguyén vong cong hién nang luc va
kinh nghiém cho qué huang.

Tht tuéng khdng dinh luén ldng nghe va
tiép moi can bo khoa hoc ¢6 nang luc, mudn
déng gop xdy dung T qudc. Trudc cudc cich
mang cong nghiép lan thi 4, doi héi Viét Nam
phai d6i mdi, kién tao lai nén hanh chinh dé
phat huy vai tro clia khoa hoc cong nghé, nhat
la con nqudi va thé ché. “Tinh than chung la
khai phong moi ngudn nhan luc séang tao dé
dua dat nudc tién Ién viing vang. Viéc thao g0
thé ché nao kim ham su phat trién clia khoa hoc
¢ong nghé thi chinh Bo Khoa hoc va Cong nghé
phai dé xudt [én Trung uong Dang, Chinh phi”.
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Phdi bdo dam nang luc thuc thi phap luat
trong viéc bao vé quyén tai san, quyén s hitu
tri tué, néu khong kho cd thé phat huy néi luc
va tranh tht ngoai luc. “Khong cé tap doan
qudc té nao mudn dat trung tam nghién cliu
va thiét ké & Viét Nam néu e ngai vé quyén s¢
hitu tri tué”, Thi tuéng nhadn manh va yéu cau
ra soat, danh gia doi ngi can bo khoa hoc ctia
Viét Nam dé xay dung quy hoach chién lugc
dao tao va st dung toi uu.

Thi tuéng Chinh phl yéu cau nghién
ctiu khoa hoc cong nghé phai gan vdi thi
trudng trén co s6 hiéu thi truong dang can gi,
sé can gi dé dua ra huéng di phu hop nhat.
Chét luong, gid tri dem lai ctia san phdm cong
nghé phai thuc su do thi truong danh gia,
quyét dinh. Can nhac hinh thanh mot cho
giao dich vé cong nghé dé & do, nhu cau cong
nghé va san pham cong nghé c6 thé giao
thoa vdi nhau.

Phadi tach hoat dong khoa hoc ra khoi
hoat dong hanh chinh, tranh tinh trang hanh
chinh héa nghién cttu khoa hoc. Néu cac nha
khoa hoc sudt ngay lo nghi thi tuc hanh chinh
thi roi rung vé am hiéu chuyén mén. “Hay lam
quen v6i tu duy quan ly khoa hoc chi dua vao
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két qua cht khong nén dua vao qua trinh.
Ding dé cac nha khoa hoc phéilo mua hoa
don vt vd’, Tha tuéng Chinh phd yéu cau.

Tha tuéng Chinh phi yéu cau day
manh hdi nhap qudc té vé khoa hoc cong
nghé; khuyén khich doanh nghiép dau tu,
tng dung khoa hoc cong nghé; tap trung
thdo g@ ndt that trong thé ché vé khoa hoc
c6ng nghé.

“Cén bd khoa hoc cong nghé da
gidi chuyén mén roi con phai biét kinh
té, phdi van dung vao kinh t€, vao doi
song, phai ¢d thuc tién. Khoa hoc cong
nghé giifa trgi thi lam sao biét doi song
san xuat”, Tha tuéng Chinh phi luu y va
dé nghi Bo Khoa hoc va Cong nghé, cac
don vi trong hé thong khoa hoc cdng
nghé bam sat thuc tién, bam sat doanh
nghiép, ldng nghe “hoi thé cudc song’,
xem cudc song can gi vdi tinh than phoi
hap tot“3 nha” (nha khoa hoc, Nha nudc,
nha san xuat). Di lién véi d6, can bo khoa
hoc cong nghé can tang cuong chdng suy
thodi, tu dién bién, tu chuyén hda theo
Nghi quyét Trung uong 4.

Tha tuéng Chinh pht nhac lai li day
ctia Cha tich Ho Chi Minh nam 1963: “Khoa
hoc phai tlf san xuat ma ra va phai trg lai
phuc vu san xuat, phuc vu quan chiing
nham ndng cao nang suat lao dong,
khdng ngting cai thién doi song cta nhan
dan, bao ddm cho chl nghia xa hoi thang
|gi. Cac t6 chiic khoa hoc va nha khoa hoc
phai lan |6n trong thuc tién, quan hé chat
ché véi cac xi nghiép, hgp tacxa, nguai san
xudt, phéi biét cong nhan, nong dan yéu
cau gi, hoc lam dn va sinh song nhu thé
nao, ho can dugc gilp dd, chuyén giao, pho
bién nhiing tién bo khoa hoc cong nghé
nhu thé nao” dén nay van con nguyén gia
tri. Thd tuéng Chinh phi chic nganh khoa
hoc cong nghé phat huy két qua dat duac,
khdc phuc céc han ché, yéu kém dé tiép tuc
dat dugc nhiéu thanh cong hon nifa, phan
dau dua khoa hoc cong nghé thuc su tr@
thanh ddng luc phét trién dat nuéc nhanh
va bén viing.

Bo trudng Bo Khoa hoc va Cong nghé Chu Ngoc Anh:
KHOA HOC VA CONG NGHE VIETNAM CO BUOC TIEN LON

Trong thdi gian qua, khoa hoc cdng nghé
Viét Nam tham gia tich cuc vao giai quyét cac
van dé kinh té - xa hoi, bam sét, phuc vu truc
tiép cho cac nganh, cc linh vuc trong diém
clia dat nudc, gilip ndng cao nang luc canh
tranh cla cac doanh nghiép, nganh san xuat.
Trong linh vuc san xudt cong nghiép, xdy dung,
da thiét ké, ché tao thanh cong nhiéu loai san
phdm, thiét bi co khi dap ting yéu cau kinh té
- x& hoi thay thé nhap khau véi gid thanh canh
tranh. Qua hoat dong khoa hoc cong nghé, cac
vién nghién ctu, tap doan, doanh nghiép ca khi
ché tao da khang dinh dugc thuong hiéu, vi thé
@ thi truong trong nudc va thé gidi, ¢o dd nang
luic lam tdng thau cac cong trinh I6n hang ty
USD, mot s6 san pham da dat tiéu chuan chat

lugng tuong duong véi san pham nhap khau,
0 diéu kién xuat khau canh tranh véi sén pham
nudc ngoai, dién hinh nhu gian khoan tu néng
120m (Tam Bao 05) - gian khoan tu nang dau
khi Idn nhat Viét Nam ha thdy, ban giao cho
cht dau tu Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”
ngay 12/8/2016...

D6i méi cong nghé da gop phan nang
(a0 ndng sudt, chat lugng, giam gia thanh san
phdm tao ra san phdm mdi thay thé nhap khau
trong cdc nganh kinh té mi nhon. Linh vuc dau
khi, da nam viing nhiéu cong nghé hién dai, ap
dung dé nang cao hé s6 thu hoi dau & cac mé
trong khai thac thi cap, tam cap nhu: Bach H,
Rang Dong, SuTd Den, SuTi Vang...

B truéng Bo Cong Thuong Tran Tuan Anh:

TANG CUONG TIEM LUC KHOA HOC CONG NGHE

Tang cutng tiém luc khoa hoc cong nghé
thong qua dau tu chiéu sau, tang cudng trang
thiét bi va dao tao nguon nhan luc khoa hoc
va cdng nghé da dugc cac don vi trong nganh
(6ng Thuang quan tam thuc hién. Dién hinh la
Tap doan Dau khi Viét Nam da dau tu xdy dung
Trung tam Phan tich Thi nghiém va Van phong
Vién Dau khi Viét Nam tai Thanh phdé Ho Chi
Minh; ddu tu trang thiét bi, phan mém phuc
vu nghién ctu, phan tich, thi nghiém va dich
vu khoa hoc cong nghé. Nha do Vién Dau khi
Viét Nam da khang dinh dugc vi thé va c6 thé
tu chti trong nghién c(u, phan tich cac mau dau
khi phuc vu cong tac tim kiém, tham do va khai
thac dau khi 6 Viét Nam va trong khu vuc, dong
gop tich cuc vao thanh cong trong viéc tiép
nhan chuyén giao, ap dung va lam chd hang
loat cong nghé hién dai nhat cta thé gidi vao
trong cac linh vuc hoat dong ctia nganh Dau khi
Viét Nam...

Hoat dong khoa hoc va cong nghé nganh
(6ng Thuong can tiép tuc khang dinh vai trd
la dong luc quan trong gdp phan vao thanh
tuu clia nganh Cong Thuang giai doan 2016 -
2020. Phuang huéng hoat dong khoa hoc va
cong nghé can tap trung vao nhiém vu tiép
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tuc d6i mdi, hoan thién co cdu té chic, co
ché quan Iy, nang cao hiéu qua hoat dong va
phat trién thi trudng khoa hoc va cong nghé.
Déu tu phat trién o trong tam, trong diém,
(0 s vat chat, trang thiét bi hién dai dap ting
nhu cau nghién ctu, dac biét trong linh vuc
thiét k&, ché tao san pham mdi, phan tich,
kiém tra, chiing nhan hop quy, hop chudn sén
pham. Nghién ctu, tng dung, chuyén giao
cdng nghé phuc vu phat trién bén viing céc
[inh vuc cta nganh Cong Thuang; tir nghién
cliu phuc vu xay dung chién lugc, chinh sach
phét trién cong nghiép va thuong mai, khai
thac ¢ hiéu qua cac hiép dinh TPP, FTA da ky
két dén cac nghién ctiu phuc vu phat trién,
nang cao nang luc canh tranh cla doanh
nghiép, san pham cong nghiép thudc cac linh
vuc chuyén nganh co khi, co dién ta, thiét bi
dién, dién t{ va tu dong hoa, khai thac va ché
bién khoang san, hda chat va cong nghé vat
liu, cdng nghiép nang lugng, cong nghiép
nhe va cong nghé sinh hoc, hoa dugc, cong
nghiép méi trudng... Ddy manh hoat dong
thong tin, thong ké khoa hoc va cong nghg,
xdy dung tiéu chudn, quy chudn ky thudt va
sG htu tri tué.
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7S. NGUYEN QUOC THAP - PHO TéNG GIAI\/I POC TAP DOAN DAU KHI VIET NAM:

NANG CAO NANG SUAT, GHAT I.II'UNG HIEU Oll

- '-.\__\

Latdp doan kinh té Nha nudchang
ddu ctia Viét Nam, hoat déng trong
mét nganh céng nghiép nédng, nhiéu
rii ro, doi héi vén ddu tu Ién va cong

nghé ky thudt cao, Tap doan Ddu khi

Qudc gia Viét Nam da xdc dinh khoa
hoc cong nghé la mét trong nhiing gidi
phdp dét phd nhdm ndng cao ndng
sudt, chdt lugng, hiéu qud sdn xudt
kinh doanh va su phit trién bén viing
theo chiéu sdu. Tap doan da quyét liét
trién khai cdc hoat déng ddu tu cho
khoa hoc cong nghé nham dua Tap
doan cé budc phdt trién vurot bédc vé
chdt va lugng.

ap doan da chi dao cac don vi
Tnghién clu khoa hoc tap trung

vao viéc nang cao chat lugng

nghién cdu, dp dung cdc cbng nghé cao,
tién tién, gan nghién cGu vdi thuc tién san
xudt... Hién nay, nganh cong nghiép dau
khi Viét Nam da dugc xay dung dong bo tir
khau tim kiém, thdm do va khai thac - x{
1y - ché bién - phan phdi san pham - dich vu
dau khi va khoa hoc cong nghé da dugc ap
dung 6 tat ca linh vuc hoat dong san xuat
kinh doanh ctia Tép doan. Day chinh la co
hoi, tién dé cho cong tac nghién ciiu khoa
hocva cung cap dich vu khoa hoc cong nghé
phat trién manh. D& nang cao nang luc khoa
hoc cong nghé trong cac linh vyc san xuat
kinh doanh 6t 16i, Tap doan da va dang tap
trung dau tu nang cao nang luc khoa hoc
cong nghé dau khi Viét Nam trong cac linh
vuc tim kiém tham do va khai thac dau khi;
thu gom, van chuyén, tang trit va st dung
khi; hda - ché bién dau khi va hda dau; cong
nghé cong trinh dau khi; xdy dung va van
hanh cac nha mdy dién va linh vuc nghién
clu khoa hoc. Dac biét, cdng tac nghién clu
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Lanh dao Tap doan Ddu khi Viét Nam lam viéc tai cong trinh khi cia PV GAS. Anh: PYN

diéu tra co ban vé dau khi dugc Tap doan
Dau khi Viét Nam chd trong trién khai. Két
qua nghién ctiu dugc coi la co s khoa hoc
tin cay trong viéc xay dung chién lugc phat
trién dai han ctia Tap doan, gidp dua ra chd
truong ding trong hoat dong san xuat kinh
doanh, dinh hung phat trién kinh té - xa
hoi dat nudc.

Thuc tién hoat ddng cho thay, cc cong
trinh nghién ctu khoa hoc da gdp phan lam
sang t6 cac van dé quan trong nhu: cau tric
dia chét va tiém nang dau khi cdc bé tram
tich, cdc gidi phdp duy tri va nang cao san
lugng khai thac dau khi, phat trién cong
nghé st dung khi, danh gia tac dong moi
truong. .. Diéu nay da gdp phan nang cao
tiém luc khoa hoc cong nghé dau khi, lam
chi va cdi tién cdng nghé. Nganh dau khi
dugc coi la dang trién khai ting dung céc
cong nghé hién dai nhat so vdi cac nganh
cong nghiép khdc 6 trong nudc. Song hanh
trén timg chdng duong phat trién, cac cong
trinh nghién cGu da bam sat giai quyét cac
van dé khoa hoc va cong nghé theo yéu cau

ubin ink hin

thuc té san xudt kinh doanh, phuc vu va dp
dung truc tiép vao cac hoat dong sén xuat
kinh doanh ctia Tap doan.

Dén nay, Tap doan da tiép nhan chuyén
giao, dp dung va lam chd cong nghé hién
dai nhat cta thé gidi vao trong cac linh vuc
hoat dong clia nganh.

0 khau dau, trong linh vuc tim kiém
tham do va khai thac dau khi, Tap doan
stt dung nhiéu cong nghé hién dai, ké ca
cac tng dung mdi nhat cla cong nghé
tin hoc, nhu cac phan mém x{ Iy va minh
gidi so liéu, tai liéu dia vat Iy, mo hinh
hda va mo phong, thiét ké khai thac. Tap
doan da nghién cu vé cong nghé khoan
tai cac vung bién sau va cac déi tuong dia
chat khac nhau, nghién ctu thiét 1ap cac
hé dung dich khoan phu hgp véi céc diéu
kién dia chat khac nhau cda Viét Nam. Cong
nghé sinh hoc va héa hoc da va dang dugc
ap dung dé nang cao hé s6 thu hoi dau va
gop phan quan trong vao viéc duy tri san
lugng khai thac.
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( khau sau, cac nghién ctiu khoa hoc tap
trung vao phan tich dau tho, khi nham phuc
vu xdy dung co s& di liéu vé dau, khi cla cac
mo dau khi ¢ Viét Nam, nghién ctiu Iva chon
nquyén liéu, xtc tac va toi uu hoa van hanh
cac nha mdy loc héa dau, da dang héa san
phdm nhdm néng cao hiéu qua, nang luc canh
tranh clia cac nha méy.

Linh vuc cong nghiép khi, Tap doan da
trién khai cac ndi dung nghién cGu lya chon
gidi phdp t6i uu cong tac van hanh, bao dudng
mang ludi duong ong dan khi; gidi phap st
dung hiéu qua nguon khi, xi Iy khi c6 ham
Iugng €0, cao va chuyén doi nhién liéu dé mg
rong thi truong tiéu thu khi; nghién ctiu dé xuat
<0 ché gid khi phu hop dé phat trién cdc mo khi.

(dcnghién ctiu chuyén sau trong linh vuc
dién ciing dugc trién khai theo hudng nghién
cliu hiéu qua dau tu cla cac du an nhiét dién
khi va dién than; van hanh va bao dudng cic
nha mdy dién...

Trong linh vuc an toan stic khde moi
truong, Tap doan da xdy dung dugc hé
thdng cac phuong phép kiém dinh tién tién
ki€m sodt vé mat moi trudng cac hoa chat
st dung trong nganh dau khi gilp co quan
quan ly méi truéng danh gid dugc mdc do
nguy hiém va quan Iy rdi ro ddi vdi viéc st
dung va thdi bd cac hda chat doc hai. Nghién
ctiu 1dp ban d6 nhay cdm moéi truong, xdy
dung mo hinh lan truyén dau, xay dung ké
hoach (ing phd sy cd tran dau... Xay dung co
56 dit liéu chat thi va quan trdc moi trung,
dong thai thiét 1ap hé thong VMEGIS, gitip
quan ly tinh hinh bdo vé méi truong lién
quan dén cac hoat dong dau khi va lap ké
hoach ting ctiu su co tran dau.

Khoa hoc cong nghé da gop phan néng
(a0 nang sudt lao dong, gidm chi phi, gid
thanh san xuat, gia tang ty Ié chat xam
trong cau thanh san pham. Nhu vay, 6 thé
thdy rang, & dau va khi nao khoa hoc cong

Dutdn Bién Dong 01. Anh: Trung Linh

nghé ciing luon la luc lugng san xuat, la
dong luc quan trong thic ddy phat trién
kinh té - xa hoi.

V6i quan diém khoa hoc cong nghé
la cong cu hang dau dé nang cao nang luc
canh tranh va thuc hién thanh cong Chién
lugc phat trién, Tap doan Dau khi Viét Nam
da va dang lién tuc nghién ctu, trién khai,
ting dung va chuyén giao céng nghé méi,
t0i uu hda vén hanh va tiét kiém nang lugng
dé nang cao hiéu qua hoat dong san xuat.
Cac hoat dong khoa hoc cong nghé dau khi
can dugc trién khai trén co s6 phat huy noi
luc, két hap chét ché véi hop tac trong nudc,
qudc té, gan két nghién ctiu - dao tao - san
xudt, dong thoi khong ngling néng cao chat
lugng ngudn nhan luc khoa hoc cong nghé
dé tao thanh stic manh tong hgp va néng
cao nang luc canh tranh...
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~ VUQT QUA THACH THUC, NAM BAT CO HOI
DAY MANH PHAT TRIEN LINH VUC CHE BIEN DAU KHi

Tom tat

Lé Manh Hung
Tap doan Dau khi Viét Nam
Email: hunglm@pvn.vn

Trudc nhiing dién bién, thay déi cia kinh té, chinh tri, xa héi thé giéi va Viét Nam, xudt hién cdc co héi va thdch thirc
méi nhu: co héi va thdch thic vé thi truong cung cau dau khi, sén phdm loc héa ddu, co cdu cdc nguén ndng luong, xung
dét chinh tri, dan sé trén thé gidi... D€ thuc hién thdng loi Chién lugc phdt trién Tap doan Ddu khi Viét Nam dén nam
2025 va dinh huéng dén nam 2035, cdn phdn tich, ddnh gid co héi, thdch thic tir d6 co cdc dinh huéng, giai phdp day
manh phat trién linh vuc ché bién ddu khi trong béi cdnh hién nay.

Tirkhéa: Chién luoc phdt trién, ché bién dau khi.
1. Gigi thiéu

Thuc hién Chién lugc phat trién Nganh Dau khi Viét
Nam dugc B6 Chinh tri két luan va Tha tudng Chinh phu
phé duyét tai Quyét dinh s6 386/QD-TTg ngay 9/3/2006,
mot trong cac nhiém vu quan trong 1a phat trién cong
nghiép ché bién dau khi d6ng bd véi khau thugng nguén
dé gia tang gia tri tai nguyén dau khi, khép kin chuéi gia
tri tU khai thac - van chuyén - ché bién dau khi.

Trai qua han 15 nam, Tap doan Dau khi Viét Nam
da hoan thanh xay dung cac Cum céng nghiép loc dau
- héa chat bao gom: Nha mdy Loc dau Dung Quat (6,5
triéu tan dau thé/nam, 2010), Nha may Bam Phua My
(800.000 tan urea hat trong/nam, 2004), Nha may Bam
Ca Mau (800.000 tan urea hat duc/nam, 2012), Nha may
Polypropylene Dung Quéat (150.000 tan/nam, 2010),
Nha may Xo sgi Polyester Binh Vi (175.000 tdn/nam,
2014), Nha may Bio-ethanol Dung Quat (100.000m?
ethanol/ndm, 2013), Nha may Bio-ethanol Binh Phudc
(100.000m* ethanol/ndm, 2013), Nha may ché bién
Condensate Phui My (13.000 tdn/nam, 2003), du an Lién
hop Loc hoa dau Nghi Son (10 triéu tan dau thé/nam,
2017), T6 hop Hbéa dau mién Nam (2,7 triéu tdn nguyén
liéu/nam, 2021) va nang cap md rong Nha may Loc dau
Dung Quat (8,5 triéu tan dau thé/nam, 2021). Cac du
an ché bién loc, héa dau ngay cang c6 dong gop quan
trong trong chudi gia tri gia tang tim kiém tham do -
khai thac - ché bién - van chuyén dau khi gép phan phat
trién téng thé Nganh D4u khi Viét Nam. Ty trong doanh
thu cua linh vuc ché bién dau khi so véi téng doanh thu
cla Tap doan qua cac nam tang lén, nam 2011 (18%),
nam 2012 (18%), nam 2013 (22,4%), nam 2014 (26%),
nam 2015 (30%) va nam 2016 (38%) [1, 2].

Vi 4 du an, cum du &n 1a cac cdng trinh trong diém
qudc gia, du an trong diém Nha nuéc vé dau khi da va sé
di vao hoat déng gép phan bao dam an ninh nang lugng
quéc gia, cung cap cac mat hang thiét yéu nhu xang dau,
phan dam, nhua... cho nén kinh té€ Viét Nam. Dong thoi
céac coéng trinh trong diém qudc gia nay dong vai tro dau
tau, kéo theo cac nganh, linh vuc khac cling phat trién
gop phan ddy manh su nghiép céng nghiép hda, hién dai
héa dat nudc, hé trg giai quyét cong an viéc lam, nang cao
trinh d6 nguén nhan luc cho Nganh Dau khi ciing nhu cho
dat nuéc.

Tru6c nhimng dién bién, thay déi cda kinh té&, chinh
tri, xa hoi thé gidi, Viét Nam xuat hién cac co héi va thach
thiéic maéi nhu co héi vé thi trudng cung cau dau khi, san
pham loc héa dau, co cdu nang lugng... Do dé, dé thuc
hién thdng lgi Chién lugc phat trién Tap doan Dau khi Viét
Nam dén nam 2025 va dinh huéng dén nam 2035 dugc
Tha tudng Chinh pha phé duyét tai Quyét dinh s6 1749/
QDb-TTg ngay 14/10/2015, viéc phan tich, danh gia ca hdi,
thach thiic tir d6 ¢6 cac dinh hudng, gidi phap day manh
phat trién linh vuc ché bién dau khi clia Tap doan la hét
suc thiét thuc va cap thiét trong boi canh hién nay.

2. Co héi va thach thuc
2.1.Ddnh gid nhiing co hdi cho phdt trién ché bién dau khi

Cac hoat dong dau khi ndi chung va cong nghiép
loc - héa dau noi riéng luén dugc Dang, Chinh phu quan
tam, tao diéu kién thuan Igi dé phat trién. Cac du an trong
diém loc - héa dau dugc Chinh ph chi dao sau sat, cac
B&/Nganh truc ti€p tham gia hé trg, gitp thao g& cac kho
khan théng qua Ban chi dao Nha nudc cac cong trinh
trong diém vé dau khi.

Ngay nhdn bai: 30/12/2016. Ngay phdn bién ddnh gid va sia chifa: 30/12/2016 - 7/1/2017. Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 9/1/2017.
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TS. Lé Manh Hiing - Phé Tong gidm déc Tap doan Ddu khi Viét Nam kiém tra cong tdc
san xudt tai Nha mdy Dam Ca Mau. Anh: PVCFC

Chién lugc phat trién Nganh Dau khi Viét Nam, trong
d6 c6 linh vuc ché bién dau khi (khau sau) da dugc Thu
tudng Chinh phu phé duyét, lam co s& cho viéc hoach
dinh ké hoach va cac dinh hudng phat trién cac hoat dong
khau sau.

Qua hon 15 nam trién khai, dau tu, xay dung va van
hanh, kinh doanh, Tap doan Dau khi Viét Nam da tich
IGy nhiéu kinh nghiém va tao dung dugc mét sé thuong
hiéu uy tin nhu: Bam Phd My - Cho mua bdi thu; Bam Ca
Mau - Hat ngoc mua vang; Xang dau Dung Quat; nhua
Polypropylene Dung Quaét... Tap thé can b, chuyén gia
trong linh vuc khau sau dugc dao tao co ban vé chuyén
mon, nhiét huyét, gdn bo véi nganh, cé quyét tam, cé kha
nang tiép thu cac kién thic, kinh nghiém van hanh, quan
ly ciing nhu cac cong nghé, ky thuat mai.

Kinh té€ Viét Nam van dang trong qua trinh phat
trién, nhu cdu cac sadn pham loc héa dau tinh trén dau
ngudi con thap, co tiém ndng tang trudng nhu cau cac
san pham loc dau, héa dau va héa chat. Nhu cau tiéu thu
cac san pham loc dau va héa dau trong nudc tang lién
tuc va 6n dinh trong cac nam téi. Theo du bao nhu cau
nang lugng giai doan 2015 - 2020 tang khoang 8,3%/
nam; nhu cau cac sadn pham hoéa dau giai doan 2016 -
2025 tang trén 5%/nam.

Trong diéu kién ngudn cung cap dau tho déi dao,
gia thap, Tap doan Dau khi Viét Nam thuan lgi hon
trong viéc cung cap nguyén liéu va trién khai cac du
an ché bién dau khi. V&i uy tin va kinh nghiém trién
khai cac du an 16n, Tap doan Dau khi Viét Nam c6 nhiéu
co héi hon trong viéc chon lua d6i tac va thu xép vén
cho céc du an ché bién dau khi. Cac doi tac trong va
ngoai nudc tham gia dy an déu la nhiing tap doan dau
khi, hoa dau, héa chat manh, c6 uy tin va kinh nghiém

quan ly, diéu hanh, cé tiém lyc tai chinh va khoa hoc
cdng nghé tién tién.

Vé&i dan s6 trén 94 triéu ngudi, trong do ty 16 dan sé tré
cao, Viét Nam sé la nguén cung cap lao déng tot va la thi
trudng tiéu thu hap dan cho cac nha dau tu. Viét Nam nam
& khu vuc Déng Nam A, c6 bd bién dai, nhiéu cadng nudc
sau, nam trén tuyén dudng van chuyén hang hoéa ctia khu
vuc va thé gidi, rat thuan Igi cho viéc nhap va cung ting
san pham loc héa dau cho cac nudc chau A, dac biét I3
Trung Quéc va An Do; day cling |a diém rat phi hop véi
xu thé hgp tac dau tu va lién két chudi trong linh vuc héa
dau (gitta cac bén cé ngudn nguyén liéu, vén dau tu, thi
trudng, phan phéi tiéu thu).

Chau A dang la khu vuc dau tau vé phat trién loc héa
dau cua thé gidi, la dong luc cho tang trudng cua linh
vuc loc hoa dau, trong d6 Trung Quéc, An D6 néi lén vai
Igi thé vé nhu cau noi dia I6n va Trung Déng c6 ngudn
nguyén liéu gia ré. Viét Nam hoi nhap va tham gia vao
thi trudng kinh té thé gidi (ASEAN, AFTA, WTO...) sé la co
héi cho nganh loc hoa dau cda Viét Nam nang tam va
thu hat dau tu nudc ngoai vao cac du an, mé rong thi
trudng ca vé nhap khau nguyén liéu ciing nhu tiéu thu
san pham.

2.2. Han ché, khé khdn, thdch thirc

Bén canh cac co hdi, thuan Igi trén, viéc phat trién linh
vuc ché bién dau khi ctia Tap doan Dau khi Viét Nam con
gap nhiéu kho khan, han ché:

2.2.1. V€ co ché chinh sdch, quy dinh ctia Nha nuéc

Mé hinh t8 chic quan ly Nha nudc vé dau khi dang
ti€p tuc hoan thién. Nganh Dau khi da trai qua nhiéu mé
hinh t6 chiic, quan ly Nha nuéc khac nhau nhung dén nay
chua c6 mé hinh thich hop nhat dé phat trién trong diéu
kién thuc té ctia Viét Nam.

Quy dinh cia Nha nudc vé dau tu, xay dung, dau thau
con nhiéu khac biét so véi qudc té déi vdi linh vuc ché
bién dau khi (cac budc thiét ké nhu: thiét ké co s, FEED,
hinh thic Hop dong EPC,...); luat phap vé dau tu, xay
dung, dau thau c6 nhiéu thay déi trong thai gian ngan
(V& xay dung: Nghi dinh 16/2005/ND-CP, 12/2009/ND-CP,
112/2009/ND-CP nay la Nghi dinh 59/2015/ND-CP; vé dau
thau: Luat Bau thau 61/2005/QH11, Nghi dinh 111/2006/
ND-CP va nay la Luat D4u thau s6 43/2013/QH13, Nghi
dinh 63/2014/ND-CP...).

Cac chinh sach hé trg cu thé ap dung cho cac du an
ché bién dau khi I16n con thiéu va can dugc tiép tuc hoan
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Ldnh dao Tap doan Ddu khi Viét Nam kiém tra cong tdc van hanh
tai Nha mdy Loc ddu Dung Qudt. Anh: BSR

thién, dac biét déi véi du an co quy moé va von dau tu lon,
codng nghé phc tap, thdi gian xay dung kéo dai, c6 hiéu
qua kinh t€ khong cao, nhung rat can thiét tao da cho viéc
phat trién kinh té - xa hoi cGa dat nudc. Trong d6, mot s6
chinh sach thué (gidm thué nhap khau) 4p dung cho xang
dau khi Viét Nam tham gia cac hiép dinh thuong mai tu
do, cting chinh sach khéng dugc khau trir thué gia tri gia
tang 4p dung cho phan bén dang anh hudng rat I6n dén
doanh nghiép san xuat trong nuéc va ap luc canh tranh
vGi sén pham nhap khau.

Quy dinh vé chét lugng san pham, tiéu chudn maéi
trudng ngay cang nghiém ngat nhung chua déng bo vai
nhu cdu va trinh do phat trién ctia nén kinh té Viét Nam.

Co ché chinh séch cho cac sdn pham mdi (ethanol, xa
sgi) chua déng bo, con nhiéu bat cap, khong tao ra dugc
thi trudng én dinh.

Viéc trién khai cac du an khau sau rat nhay cdm, chiu
su anh huéng truc tiép cla cac bién déng thi trudng, doi
héi su quan ly nhay bén, ndang dong va quyét doan do do
can c6 nhiéu ca ché quan ly dac cach.

2.2.2. Ve tai chinh, nguén vén

Kinh té& vi mé chua bén viing, tham hut ngan sach
cOn cao, NG vay nudc ngoai dang tang manh va cao,
Chinh pht khéng thé bao lanh thu xép vén cho cac du
an trong dé cé cac du an ché bién dau khi (nén rat kho
khan khi ti€p can cac nguén tai chinh hap dan); trong khi
cac du an loc hda dau véGi ban chat dau tu cao va dai han,
Igi nhuan khong cao nén chi nhan dugc su uu tién cla
cac quy tai chinh, nha dau tu 16n khi c6 su hé trg va bao
lanh ctia Chinh phd.

Tap doan Dau khi Viét Nam tuy co tiém luc manh
nhung do phai dau tu vao nhiéu du &n trong nhiéu linh
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vuc nén van can nguon vén I6n, trong khi dé viéc thu xép
von tir cac ngudn bén ngoai cho cac dy an 16n rat phtic
tap va mat nhiéu thai gian. Dac biét, gia dau tho trong thoi
gian qua sut giam va duy tri 8 muc thdp da anh hudng
manh dén nguon luc tai chinh ctia Tap doan Dau khi Viét
Nam. Theo tinh toan, dé thuc hién dung quy hoach phat
trién linh vuc khau sau thi téng vén dau tu cho giai doan
2015 - 2020 can khoang 307 nghin ty déng, trong dé vén
cht s& hiru ctia Tap doan Dau khi Viét Nam can khoang
41 nghin ty dong, von vay khoang 177 nghin ty dong [3].

2.2.3. V€ nguén nguyén liéu

Nguoén nguyén liéu cho loc héa dau trong nudc con
han ché, san lugng dau thd cia mé Bach HE sut gidm hang
nam dan dén nguyén liéu cung cap cho Nha may Loc dau
Dung Quat tur trong nudc giam. Nguén nguyén liéu khi
cht yéu phuc vu cho san xuat dién, nguy ca thiéu khi cho
cac Nha may Dam Phu My, Nha may Dam Ca Mau. M6t s6
mo khi trlt lugng 16n (Ca Voi Xanh) c6 ham lugng CO, N,
cao, tién d6 dua vao khai thac cham, gia cao khéng hap
dan cho ché bién sau san xuat cac san pham hoéa dau. Vi
vay, viéc trién khai cac du an ché bién dau khi phu thuéc
nhiéu vao nguén nguyén liéu nhap khiu hoac phai chg
cac du an khai thac.

Do chua can déi dugc ca cau sadn pham héa dau lam
nguyén liéu cho cac nha mdy trong nudc nén nguyén liéu
chd yéu phai nhap khdu nhu: Nha may Xa soi Polyester
Binh Vi st dung hoan toan nguyén liéu nhap khau (PTA,
MEG), chiém ty 1é dén 85% gia thanh cda san pham.

Thi trudng nguyén liéu dau vao dé san xudt nhién liéu
sinh hoc dé bién dong I6n vé gia thanh va san lugng do
phu thudc vao ngusi dan, thai tiét mua vu, phuong thiic
mua nguyén liéu bat lgi. Viéc dau tu phat trién viing nguyén
liéu gap khoé khan do quan hé hgp tac gilra ngudi ndéng dan
tréng san va doanh nghiép ché bién chua da dé tin cay va
chua dugc co quan quan ly quan tam ddng muc.

2.2.4. Ve néng luc canh tranh

Nang luc canh tranh cla cac du &n loc dau thap do
quy moé céng suat cac nha may con nhd, ty Ié tich hop loc
dau/héa dau thap so vai cadc nha may trén thé gidi (chi s6
Nelson cla Lién hgp Loc hoa dau Nghi Son la 10,5, Nha
may Loc dau Dung Quadt la 6,7; chi s6 trung binh cla cac
nha may loc dau thé gidi la 12 - 13), muc d6 ché bién sau
han ché, ty 1& sdn phdm héa dau rat thap (Dung Quéat =
2,4%; Nghi Son = 15,9%). D6 ché bién dau tho va da dang
héa sdn pham thap, chat lugng sdn pham xang dau mai
dat Euro ll, Euro 11l [4].
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Cac cong trinh, nha may dau tu véi quy mo trung
binh, nhé, nam riéng biét, ha tdng dau tu 16n, khong tan
dung va hé trg lan nhau dugc vé ndng lugng, phu trg.
Dong thai, nang luc quan tri con han ché dan dén chi phi
cao so vai khu vuc va thé gidi.

Do quy hoach qué nhiéu nha may san xuat dan dén
tinh trang du cung trong mét s6 sadn phdm (nguén cung
phan dam trong nudc vugt xa nhu cau trong nudc) trong
khi d6 phai canh tranh véi san pham nhap khiu la rat
kho khan (nhu urea nhap khau ti thi trudng Indonesia va
Trung Quéc, canh tranh khéc liét vi san pham clia Nha
may Pam Ca Mau, Pha My). Thi phan sé cé nhiéu bién
déng khi canh tranh vé gia va chat lugng san phadm trg
nén khéc liét hon.

Mot s6 du an suat dau tu cao, cham tré kéo dai, phat
sinh nhiéu dan dén mat co hoi thi trudng va lam cho chi
phi san xuat I16n nén rat khé khan khi phai canh tranh véi
hang nhap khdu ma hang rao thué quan da dugc giam
hodc xda bod (xo sgi polyester, ethanol).

2.2.5. Vé thj truong

Chiu ap luc canh tranh tu cac t6 hop loc héa dau
trong khu vuc/thé giGi co quy mo cdng suat I6n hon (chi
phi san xuat thap hon vé san pham loc dau), kinh nghiém
quan ly van hanh lau nam (Thai Lan, Trung Qudc...), uu
thé vé gia thanh nguyén liéu (Trung Dong) va cac du
an trong nudc khong c6 phan vén clia Tap doan Dau
khi Viét Nam. Cac nha may loc hoa dau mdi sé tiép tuc
dugc tap trung chd yéu & cac nudc méi ndi va chau A.
Cac nudc trong khu vuc Dong Nam A déu c6 chi truong
ddy manh va hé trg phat trién cong nghiép hoa dau. Thi
truong phan boén, nhua cing phai canh tranh véi cac
don vi khac trong nudéc.

Khoéng thé sir dung hang rao thué quan dé bao vé
cac san pham loc dau trong nudc do rang budc bdi cac
hiép dinh quéc té. Lo trinh cdt gidm thué nhap khiu
AFTA dang rat gan, cac chinh sach bao hé dan bi g bo.
Viéc xt ly bao lanh ctia Chinh phti cam két (GGU) sé kho
khan dac biét la Tap doan Dau khi Viét Nam phai ting
tién dé bu thué cho nha dau tu nudc ngoai. Trong khi do,
Viét Nam mé clia thi trudng xang dau, cdc doanh nghiép
I6n cla nudc ngoai trong linh vuc phan phéi ban 1é san
pham xang dau sé tham nhap thi trudng, tao ap luc canh
tranh 16n d6i véi cac doanh nghiép san xuat xang dau
trong nudc;

Viéc tiéu thu sadn phdm, tiép can thi trudng cla
Nha may Xo sgi Polyester Binh Vi gap khé khan ngay

trong giai doan dau dua nha may vao van hanh thuong
mai. Nha mdy viia phéi 6n dinh san xuat, nang cao chat
Iuong sdn phdm trong luc tinh hinh tai chinh, quan tri
kho khan, sdn phdm phai canh tranh truc tiép vdi hang
nhap khdu ma khéng cé su hé trg nao ti chinh sach cla
Nha nudc.

Cong tac phan phéi, tiéu thu xang E5 gap nhiéu kho
khéan do co ché chinh sach ciia Nha nudc hién nay chua
du dé khuyén khich cac doanh nghiép phan phéi kinh
doanh xdng sinh hoc va tam ly ngudi tiéu dung chua
san sang thay ddi thoi quen st dung xang thudng sang
xang E5.

2.2.6. Vé xu huéng dau tu, cébng nghé

Do yéu cau méi trudng ngay cang khat khe hon déi
v4i san xuat va san phdm loc héa dau, cdc nha may ché
bién dau khi phai ché bién sau hon, dau tu phat trién cac
san pham c6 gia tri gia tang cao, dau tu vao nghién ctu
phat trién (R&D) va ap dung cdng nghé mai hon.

Xu hudng dau tu xay dung cac nha may loc héa dau cé
cdng sudt ngay cang 16n, st dung dau vao nhiéu nguyén
lieu xau hon va da dang, ap dung céng nghé méi dé ting
khad nang canh tranh va hiéu qua. Cac nha may loc dau
céng suat thap budc phai nang cap hodc déng cua.

Cac nha may loc héa dau mdi sé tiép tuc dugc tap
trung chl yéu & cac nudc méi néi va chau A. Cac nuéc
DPéng Nam A ¢6 chu truong ddy manh viéc tich hop cong
nghé loc héa dau.

2.2.7. V€ nguén nhén luc

Luc lugng nhan sy bi thu hat va chia sé véi cac du an
loc h6éa dau khac ngoai Tap doan Dau khi Viét Nam.

Doi ngl can bd thuc hién tham gia nghién cltu co
ban, chudn bi dau tu, nghién cudu thi trudng... con thiéu
trong khi ch dau tu chua c6 kinh nghiém quan ly du &n
c6 quy mo I6n. Viéc thu hat, diéu déng can b co trinh do
va kinh nghiém cho cac du an trong diém gap nhiéu khé
khan do cac du an 16n déu nam & khu vuc xa trung tam
kinh té€ - xa hoi, trong khi luc lugng can b trong linh vuc
ha nguén clia Tap doan Dau khi Viét Nam con rat mong va
thi€u kinh nghiém thuc té.

3. Giai phap va dinh huéng
3.1. Tdp trung vao céng tdc quan tri

Can tap trung nghién ctu, hoan thién chién lugc
phat trién linh vuc ché bién dau khi trong chién lugc
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chung cta Tap doan Dau khi Viét Nam; t6 chiic thuc hién
va quan tri chién lugc ché bién dau khi téng thé va cho
tirng dan vi trong toan linh vuc ché bién dau khi. Dac biét,
viéc trién khai dong bd chién lugc nham két néi chudi gia
tri gia tang, phat huy lgi thé so sanh ctia Tap doan.

Trén co s& nghién cdu, danh gid moé hinh quan tri va
mo hinh kinh doanh hién tai, cp nhat cac diéu kién va xu
huéng mai, cdn ddy nhanh viéc hoan thién mé hinh quan
tri khau sau mot cach théng nhat nham tap trung nguén
Iuc va gidm thiéu canh tranh ndi b, tao lién két chubi dé
nang cao nang luc canh tranh; déng thai trién khai xay
dung va ép dung hé théng quan tri chung toan hé théng
(ERP, ma héa va quan ly vat tu...).

Néang cap va phat huy hiéu qua hé théng quan tri rai
ro trong hoat dong san xuat kinh doanh, ngay ti giai doan
chuén bi dau tu; chd ddng trong cong tac bao dudng, stta
chira va ap dung céc céng cu tién tién (CMMS, RBI, RCM...)
cho bdo dudng, tan dung, chia sé cac nguén luc chung céac
nha may khau sau (cong cy, dung cy, nhan luc trinh do
cao; vat tu du phong...).

3.2. Bdy manh nghién ciru phdt trién

Xay dung chién lugc nghién cdu phat trién dai han
gén véi muc tiéu téng thé va muc tiéu cho ting giai doan
rd rang. Phat trién nghién clu theo hudng uu tién phat
trién san phdm mdi, da dang hoéa san phdm, nang cao
nang luc canh tranh ctia cdc nha may khau sau. Day manh
nghién cru ndng cao cdng suat, nang suat, hiéu suat, chat
lugng san pham nham khai théac t6i da hiéu qua cac cong
trinh, du an da dau tu, giam chi phi san xuat tién tGi ngang
bang hodc canh tranh vai cadc nha may ché bién dau khi
khac trong khu vuc.

Pau tu di co s& vat chat va dao tao, thu hut cac
chuyén gia nghién ctu khoa hoc theo huéng ddm bao
nang luc tu van lua chon cong nghé va nghién ciu
chuyén sau mét s8 cong nghé san xudt san pham hoéa
ddau, hoa chat.

Hop tac, lién két véGi cac don vi trong va ngoai nudc
6 tinh chat nghién ctu dé phdi hop trién khai cac dé tai
gan lién vai nhu cau clia cac nha may ché bién dau khi,
tan dung két qua nghién ctiu khoa hoc ca ban va co sé vat
chat ctia xa hoi. Tang cudng hop tac qudc té trong nghién
cliu khoa hoc, tng dung va chuyén giao cdng nghé véi
cac doi tac chién lugc, cong ty va té chiic trong khu vuc
va thé gidi dé hoc hoi kinh nghiém, tiép thu va tiing budc
lam chq, cai tién, tién téi sang tao trong linh vuc ché bién
dau khi.
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3.3. Bdy manh céng tdc téi uu héa

Phat huy sang kién va cai tién ky thuat trong van hanh
nha méay dam bao van hanh, bdo duéng an toan, én dinh,
tiét kiém nang lugng va nang cao cong suat nha may.

Thudng xuyén theo doi, cap nhat cac dinh muc tiéu
hao, dé xudt cac sang kién cai tién ky thuat dé cé dugc
dinh muic t8i uu nham ha gia thanh san pham.

3.4. Nang cdp, hoan thién quy mé du dn, ddy nhanh cdc
du dn Quy hoach

Hoan thanh dau tu va dua vao van hanh thuong
mai du an Lién hgp Loc hda dau Nghi Son ding tién do;
nghién cdu tan dung ha tang da dau tu, danh gia kha
nang trién khai giai doan 2 tap trung vao ché bién sau,
héa dau.

Quyét liét trién khai cac bién phap nham ddy nhanh
tién do du an Nang cdp ma réng Nha may Loc dau Dung
Quét, du an T6 hop Héa dau mién Nam.

3.5. Tich hop, té hop céng trinh du dn

Tap trung dau tu phat trién du an theo dinh huéng
khai thac t6i da lgi thé va st dung c6 hiéu qua cao s& vat
chat, sdn phdm cla cac nha may sdn c6 hoac dang xay
dung dé phat trién linh vuc ché bién dau khi. Tan dung cac
nguén tai nguyén trong nudc dac biét la khi thién nhién
dé da dang héa nguyén liéu dau vao cda té hop loc héa
dau; day manh viéc két néi ca s& vat chat da dau tu, mé
rong quy mé cong suat ngang tam khu vuc/thé gidi va
tich hgp loc hoa dau dé gidam chi phi san xuat; da dang
héa san phdm, tdng cudng ché bién sau loc dau - héa dau
dé kéo dai chubi gia tri gia tang va gidm rui ro.

3.6. Mé réng hop tdc véi cdc déi tdc trong khu vuc va
thé gici

Nang tam hgp tac vai cac doi tac truyén théng lau doi
va tim kiém md& réng hgp tac véi cac doi tac trong khu vuc
va trén thé gidi tham gia vao cac du an ché bién dau khi
& Viét Nam. Viéc hop tac véi cac doi tac trén thé gidi la co
hoi dé Nganh Dau khi Viét Nam hoc héi kinh nghiém quan
ly, chia sé tién bo khoa hoc cdng nghé va tranh thi nguén
vén dau tu tir nudc ngoai. Cac yéu té do la co sé dé Viét
Nam thuc ddy su phat trién cda linh vuc ché bién dau khi.

3.7. Tdi cdu tric, c6 phdn héa dé thu hit nguén luc xa héi

Tao nguon luc tai chinh, c6 phan héa, tdng vén huy
dong nguodn luc xa hoi thong qua thi trudng ching
khodn va thu hat dau tu trong va ngoai nudc; déi vai
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nhimng du an khoé khan kéu goi cac déi tac tham gia nham
hgp tac, tan dung kinh nghiém, nang luc tai chinh, thi
trudng cla déi tac dé dua cac nha may vao hoat déng
8n dinh réi tiing budc thoai vén dé tap trung vao cac du
an chién lugg, c6t 16i ma Tap doan Dau khi Viét Nam c6
Igi thé so sanh.

3.8. Vé co ché, chinh sdch

Dé day manh phat trién linh vuc ché bién dau khi can
khan truong ra soét cac quy dinh c6 su khac biét 16n so
V@i thong 1é qudc té, gay kho khan trong qua trinh trién
khai dau tu, khai thac van hanh cac du an dé kién nghi
Chinh pht sra d6i, ban hanh cac quy dinh déc thu cho
phat trién linh vuc ché bién dau khi. Truéc mat la cac quy
dinh lién quan dén du an dau tu nhu: Cac budc thiét ké
gan véi quyét dinh dau tu (thiét ké sa bo, thiét ké co sé,
thiét ké ky thuat...) va budc quyét dinh dau tu cudi cling;
Quy dinh vé phé duyét thiét k&, cong tac tham tra, tham
dinh du an dau tu; cac khac biét vé quy dinh ctia phap luat
vé dau tu, xay dung, dau thau...

Céac chinh sach uu dai cho cac du &n ché bién dau khi,
chinh sach thué can phai dugc kién nghi xr ly moét cach
déng bo, dut diém nham dadm bao hai hoa gilta loiich cta
Nha nudc, doanh nghiép va ngudi dan, dong thai duy tri
stic thu hat cdc nha dau tu, ddm bao Igi thé canh tranh cho
cac nha san xuat trong nudc.

Cac quy dinh vé chat lugng san phdm loc héa dau
phai dugc déng bo véi cac quy dinh vé dong co, ton

chua, van chuyén... dic biét 1a cac chinh sach nham kién
tao thi trudng can dugc xay dung va ban hanh nham tao
déng luc cho cac sdn phdm mai (nhién liéu sinh hoc, xo
sgi, phan bén vi sinh, hitu cg, CNG, LNG...) xam nhap va
phat trién.
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Overcoming challenges and seizing opportunities to promote
the development of petroleum processing sector

Summary

Le Manh Hung
Vietnam Oil and Gas Group
Email: hunglm@pvn.vn

In the current context of economic, political and social developments in the world and in Vietnam, new opportunities
and challenges are emerging, including those related to demand and supply of oil and gas, refining and petrochemical
products, energy structure, political conflicts and population issues in the world, etc. In order to successfully implement
the development strategy of the Vietnam Oil and Gas Group until 2025 and orientations towards 2035, it is necessary
to analyse and evaluate these opportunities and challenges for appropriate orientations and measures to promote the
development of the petroleum processing sector in the current context.

Key words: Development strategy, petroleum processing.
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NGHIEN CUU CAC TINH CHAT LUU BIEN CUA DAU THO MO BACH HO
VA MO RONG DE VAN CHUYEN BANG DUONG ONG NGAM NGOAI KHO!

Toém tat

T Thanh Nghia', Téng Canh Son’, Pham Ba Hién'
Nguyén Hoai Vii", Phan Diic Tudn', Nguyén Thiic Khang?
'Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”

2Hoi Dau khi Viét Nam

Email: vunh.pt@vietsov.com.vn

Ddu thé khai thdc tai cdc mé cda Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” (Vietsovpetro) c6 tinh chdt ly héa phirc tap
véi dé nhét, nhiét dé déng ddc va ham luong paraffin cao. Vietsovpetro da trién khai cdc nghién citu toan dién va cé hé
théng vé cdc ddic tinh cdia ddu nhiéu paraffin; déng thdi xdy dung thanh c6ng mé hinh tinh chdt luu bién ddc trung cho
ddu khai thdc tai mé Bach H6 va mé Réng. Trén co'sé do, Vietsovpetro da tirng budc phdt trién va hoan thién céng nghé
thu gom, xirly va vén chuyén ddu thé khai thdc tai cdc mé an toan béng dudng 6ng ngam, dam bdo hoat déng khai thdc
dau khi'lién tuc va cé hiéu qua. Bai viét tdp trung gidi thiéu két qua nghién ciu tinh chdt luu bién dau nhiéu paraffin khai

thdc tai cdc mé cua Vietsovpetro.

Tirkhéa: Ddu nhiéu paraffin, tinh chdt luu bién, vdn chuyén ddu nhiéu paraffin.

1. Giéi thiéu

Dau thé la mét dang chat 16ng, cé thanh phan cha
yéu la hydrocarbon. Trong do paraffin la hydrocarbon &
dang tinh thé c6 trong lugng phén ti cao, mach dai (C,,
- C,). Tuy theo ham lugng paraffin, dau th6 dugc chia
thanh cac loai khac nhau: dau it paraffin, dau paraffin va
dau nhiéu paraffin.

Dau khai thac & mé Bach HS va md Rong déu la céc
loai dau nhiéu paraffin [1 - 3]. Ham lugng paraffin trong
dau nay thay déi trong pham vi kha rong: thap nhat la
14,1% va cao nhat 1a 27%. Pac tinh thé hién tinh chat,
thanh phan cac phan t cta paraffin ran trong dau thé la
nhiét d6 néng chay. Péi vai dau cac md Bach HE va mo
Rong, nhiét d6 néng chay cla paraffin dao déng trong
khoang 55 - 61°C, nhiét dé bao hoa paraffin trong dau via
thay d8i tir 49 - 56°C. Nhiét d6 dong dac ctia dau thay ddi
& muc 29 - 35°C. Qua trinh chuyén ti trang thai Newton
sang phi-Newton clia ddu Bach HS xdy ra trong khoang
nhiét d6 36 - 40°C. ( nhiét d6 thap hon, dau biéu hién tinh
chat phi-Newton va c6 gia tri Uing suat trugt rat 16n, cé thé
dat dén vai tram Pa & nhiét d6 22 - 24°C. Nghién ctu dong
hoc qua trinh sa lang paraffin [1] cho thay & khoang nhiét
dé trén, dau thé mé Bach HG xay ra hién tuong sa lang
paraffin va tap trung & nhiét do 35 - 40°C.

Cong tac nghién ctu tinh chat luu bién ctia dau nhiéu
paraffin cé do nhét va nhiét d6 dong ddc cao & mo Bach
HS va mé Réng dugc thuc hién tai Phong thi nghiém
cta Vién Nghién cru Khoa hoc va Thiét ké D4u khi bién,
Vietsovpetro nhg thiét bi chuyén dung Rotovisco RV-20
hay RT-550 cta HAAKE (Duc). Thiét bi bao gém nhét ké

quay vdi hé do M-5, bo diéu khién luu bién, bé 6n nhiét,
phan mém Rotation Version 3.0 cho phép diéu khién
nhiét do, thay déi van téc bién dang, ghi nhan va xu ly cac
két qua do.

2. Két qua nghién ciu

2.1. Tinh chét luu bién cta ddau thé mé Bach Hé6 va mé
Réng da tdch khi

2.1.1. M6 hinh chdt I6ng nhét déo Bingham

Cac dac trung luu bién ctia dau nhiéu paraffin c6 d6
nhat va nhiét dd déng dac cao dugc xac dinh nhd nhét ké
“Rotovisco” RV-20 cho thdy & trang thai chat long Newton
dé nhét ctia dau chi phu thudc nhiét d6 va dugc biéu dién
bang ham s6 c6 dang sau:

u(T) = pxe " (1)

Trong dé:

w: Do nhét dong hoc, Pa.s;

u.: Hé s6, Pa.s;

u: Hé s6 phu thudc ctia ham s6 In w(T) véi nhiét d6 °C;

T: Nhiét d, °C.

Khi nhiét d6 gidm xuéng dudi nhiét d6 téi han T_dau
bi€u hién tinh phi-Newton, dudng cong chay trong pham
vi nhiét d6 nay nhu mé hinh chat [ong nhét déo Bingham:

T=T,+ g XY 2)

Trong dé:

T: Ung suét truat, Pa;

1,: Ung suét trugt dong, Pa;

Ngay nhan bai: 4/5/2016. Ngay phan bién ddnh gid va sta chifa: 4/5 - 20/7/2016. Ngay bai bdo duoc duyét ddng: 22/12/2016.

24 DAUKHi- SO 1/2017 %%?Mmﬁn ink Wbin



PETROVIETNAM

u,: Do nhét déo, Pa.s;
y: Van t6c bién dang, s™.

Quan hé dd nhét déo - nhiét d6 & ché do dong
chéy 6n dinh dugc miéu ta bang ham Iy thita c6 dang:

pa(T) = pp x e~ % 3)
Trong do:
W, : Hé s6 thuc nghiém, Pa.s;
u; Hé s6 goc ctia ham In(u,) theo nhiét do, °C".

Ung suét truot déng déi véi dong chdy én dinh
c6 méi phu thudc tuong tu:

T,(T) =1, x e "% (4)
Trong do:
T,: Hé s6 thuc nghiém, Pa;
i: Hé s6 géc clia ham In (t ) theo nhiét dg, °C".

Goc clia dudng cong chay so vdi truc hoanh thay
déi & nhiing nhiét dd khac nhau, khi dé hé s6 goc u,
va u_sé thay doi.

Nghién ctu [3] cho thdy & trang thai chat long
phi-Newton, dau nhiéu paraffin c6 tinh chat xdc bién
la dac trung bdi hé keo, biéu hién qua cach sap xép
t6i uu hoa lai toan bo cdu truc theo thai gian. D6 bén
viing clia cau trdc tang Ién va dat dén giGi han can
bang.Trong qua trinh cling ¢é cdu trdc, Ung suat trugt
tinh clia dau sé tang |én nhiéu lan. Do d6, & trang thai
tinh, dau c6 thé bi déng dac lai trong dudng 6ng. Thai
gian can thiét dé€ dat dén gidi han hinh thanh cau tric
viing chéc phu thudc nhiéu vao tinh chat héa ly clia
dau va nhiing diéu kién bén ngoai.

Su thay d&i d6 bén cla cdu tric paraffin trong
dau theo thai gian chi c6 thé nghién cltiu bang thuc
nghiém theo thdi gian thuc, t6t nhat la trén dudng
6ng van chuyén dau thuc té ngoai ma. Tuy nhién, hau
hét cac truding hgp khong thé thuc hién do tinh rtiro
cao. Vi vay, cac nghién ctru dé bén viing cla cau tric
mang paraffin dugc thuc hién trén mé hinh thiét bi
phong thi nghiém “Pipeline Restart Simulator Oilfield
Production Analysis”.

Gia tri 6n dinh cla ung suét trugt tinh T, va ung
suat trugt dong phu thudc vao nhiét dé dugc biéu
dién bang ham ma:

T,(T) = 1,5 x e %s*T (5)

Trong do:

7. Ung suét truot tinh, Pa;
T, Hé 56, Pa;
u.: Hé s6 goc clia ham In(t ) theo nhiét d6, °C".

Sau khi xt ly toan hoc, két qua thi nghiém da thu dugc cac
mé hinh luu bién clia ddu mé Bach H6 va Rong [1].

2.1.2. M6 hinh chdt I6ng nhét déo khéng tuyén tinh Bulkley-
Herschel

Cac nghién ctu vé tinh chat luu bién dau nhiéu paraffin
trugc day, dac biét la dau tang méng mo Bach H6 va Réng da
dugc gidi thiéu trong nghién ctu [1] xac dinh dong chay cla
dau md Bach H& va md Réng dugc miéu ta bang mé hinh chat
Idng Bingham. Tuy nhién, cdc nghién ctiu sau nay [2] con cho
thay dau Oligocene khai thac & khu vuc phia B&c mé Bach HS
c6 su khac biét vé dudng cong chdy. D6 la dudng cong chay &
nhiét d6 thap hon 37°C, khéng tuan theo mé hinh Bingham
ma tuan theo moé hinh nhét déo khéng tuyén tinh, mé hinh
Buckley-Herschel va dugc trinh bay theo cong thuc 6:

r=n+K (L) n= 4 K= LT n=£T) (@)
Trong dé:
T: Ung suét truot, Pa;
T,: Ung suét truot dong, Pa;
K: Tinh nhat quan cuta chat long;

n: Chi s6 chdy hodc hé sé bac dac trung cla tinh phi-
Newton, (n < 1);

Bdng 1. M hinh luu bién cda ddu thé khai thdc mé Bach HO

Do nhét déo, Pa.s
Nhiét d6 16n hon 37°C, T > 37°C | Nhiét d6 thap hon 37°C, T < 37°C
u(M) =0,0121 x 0017xT UM =1114x 0327
Ung suét trugt dong, Pa
Tai nhiét d6 27°C < T < 37°C Tai nhiét d6 21°C < T <27°C
T,(T) =6,27 x 10° x 77 T,(T) = 645,5 x 16T
Ung suét trugt tinh, Pa
Tai nhiét d6 30°C < T <37°C Tai nhiét d6 21°C < T < 30°C
Ts (T) — 0,08 X e-0,83(36XT) T (T) =1 1,8 X e0,47(3O)<T)

Bding 2. Mé hinh luu bién cda ddu tho khai thdc & mé Rong

Do nhét déo, Pas
Nhiét d6 16n hon 43°C, T > 43°C  Nhiét d6 I16n hon 36°C, T < 43°C
u(T) = 0,031 x e0026xT W(T) = 2,32 x 10% e034xT
Tai nhiét d6 27°C < T < 36 Tai nhiét d6 21°C < T < 27
(T =2,32x 10* x @237 u(T) = 26,8 x e 00xT
Ung suét trugt dong, Pa
Tai nhiét d6 25°C < T < 36°C Tai nhiét d6 21°C < T < 25°C
T,(T) = 1,02 x 10° x 42T T,(T) =517 x 10> x %' *7
Ung suét trugt tinh, Pa
Tai nhiét d6 30°C < T < 36°C Tai nhiét d6 21°C < T < 30°C
T, (T) — 0,05 X e-0,83(36xT) T (T) — 714 X e0,52(30xT)
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Bdng 3. Cdc tham s6 luu bién cia ddu Oligocene khai thdc & phia Bdc mé Bach Ho

T(°C) 1,(Pa) K n Ghi chu
24 1554 2,16 0,67 Giad tri K va n dugc xac dinh
26 960 1,05 057 bang may tl'nh t}‘j k’ét quéA’XL’I ly
su phu thudc cla Ung suat luc
28 139 074 048 5, Ung sudt trugt & cac nhiét
30 005 035 0,14 d§bkhacnhau

XU ly cac dirliéu thu dugc, cac tham s6 ctia mé hinh
luu bién dugc tinh toan va trinh bay & Bang 3.

Bang cach sir dung phuang phéap binh phuong t6i
thiéu thu dugc cac biéu thuc gidi tich miéu ta su phu
thudc vao nhiét d6 clia cac tham sé ctia mé hinh luu
bién (ndi suy clia da thiic bac hai):

T, = (0,29T% - 18.27T + 288,7); (7a)
K = (0,05T% - 2,70T + 41,35); (7b)
n=(-0,016T+0,76T - 8,53); (70)

Thay (7a), (7b) va (7c) vao cong thuc (6), thu dugc:

— 2
T = (0,29T? - 18,27T + 288,7) 7d)

du)— 0,016T2+0,76T - 8,53

+(0,05T%~ 2,707 + 41,35) (5

2.2. Tinh chdt luu bién ciia ddu nhiéu paraffin béao hoa khi

Tinh chat luu bién théng thudng dugc xac dinh trén
cac mau dau da tach khi. Trong khi d6, dau khai thac
thuc té tai mé véi d6 bao hoa khi khac nhau dugc thu
gom, van chuyén bang dudng éng dén cac tram xu ly.
Vivay, viéc nghién ctiu danh hudng clia khi hoa tan trong
dau & cac ap suat khac nhau Ién tinh chat luu bién cla
dau sé cho phép danh gia mudc do cai thién tinh chat
luu bién va kha nang luu théng cla dau trong dudng
6ng. Nghién ctru & phong thi nghiém vé anh hudng clia
khi dén tinh chat luu bién ctia dau tho thé hién ré nhat
& trang thai phi-Newton cia dau [4]. Mdc d6 bao hoa
khi & cac ap suat khac nhau dugc danh gia bang lugng
khi hoa tan hay thé tich chénh léch lugng khi tach ra
trong qua trinh tach tu ap suat bao hoa giam dén ap
suat khi quyén va & diéu kién nhiét d6 lam viéc ctia binh
tach (tuc 1a nhiét d6 thuc té€ trudce khi dau va khi di vao
dudng 6ng ngam).

Lugng khi hoa tan trong dau & diéu kién ap suat
P va nhiét d6 T dugc xac dinh bang hiéu s6 lugng khi
tach ra & diéu kién ap suat khi quyén P_va nhiét d6 T
[G,(P_T)] va lugng khi tach ra & diéu kién 4p suat P va
nhiét do T (G,(PT)):

G(RT) =G (P,T) -G (ET) ®)
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Hinh 2. Tirong quan dd nhét ca ddu va nhiét do & cdc ty so khi - dau khdc nhau tai 60°C

Trong do:

P: Ap suét, Pa;

P : Ap suét khi quyén, Pa;

T: Nhiét d6, °C;

G(P, T): Ty s6 khi dau, m*/m?;

G,(P, T): Lugng khi tach ra & nhiét d6 T va ap suat khi
quyén P, m*/m?;

G(P, T): Lugng khi tach ra & diéu kién nhiét d6 T va ap
suat P, m3/m?3,

Khi bao hoa co6 tac dong tich cuc lén tinh chat luu bién
cla dau nhiéu paraffin. VGi sy gia tang luong khi trong dau,
d6 nhét déo va ting suat truot dong clia dau giam, dac biét,
r6 nét trong khoang nhiét d6 thap. Dau nhiéu paraffin luén
ton tai nhiét d6 téi han T, tai d6 xay ra qua trinh chuyén tiép
cla dau tir trang thai chat Iong Newton sang phi-Newton.
Két qua nghién ctu trén cho thay dau nhiéu paraffin theo
cac muc d6 bao hoa khi khac nhau c6 T_gidm so véi dau da
tach khi, cé nghia la & trang thai bao hoa khi, kha nang van
chuyén dau nhiéu paraffin dugc cai thién dang ké, giam tén
hao ap sudt van chuyén. Hinh 1 - 4 thé hién d6 nhét clia dau
thé mé Bach HS phu thudc nhiét dé & nhimng diéu kién bao
hoa khi khac nhau.
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Hinh 4. Tuong quan ting sudt truot dong va nhiét do ¢ cdc ty s khi - ddu khdc nhau tai 60°C

Trén co sG két qua nghién ctru méi tuang quan gita do
nhét déo, Ung suat trugt déng cdia dau md Bach HE vai nhiét
dé & cac muic bao hoa khi khac nhau, cé thé thiét lap cong thic
téng quat xac dinh tinh chat luu bién cla dau & cac muc do
bao hoa khi. K&t qua nghién cttu cho thay ap suat bao hoa hop
ly d€ van chuyén dau bao hoa khi moé Bach HE la 20at. Do dé,
6 thé diéu chinh cac ché dé van chuyén dau bao hoa khi tu
cac gian nhe (BK) dén cac diém xu ly tap trung, nhu gian cé
dinh (MSP) va gian cong nghé trung tam (CPP). K&t qua nghién
clu tinh chat luu bién dau bao hoa khi mé Bach HS ciing cho
thay kha nang vugt trdi ¢ tinh luu chuyén ctia dau bao hoa khi
so véi dau da tach khi. K&t qua nay cho phép dé xuat giai phap
van chuyén hén hop dau va khi bang dudng ng ngdm ngoai
khoi & diéu kién nhiét d6 chat 16ng trong dudng 6ng thap hon
nhiét d6 déng déc cda dau.

2.3. Tinh chdt luu bién cia nhii tuong ddu va nuéc

Su xuat hién cla nudc trong dau sé lam cho tinh chéat luu
bién clia dau xau di. Khi ham lugng nuéc trong dau tang, cac
tinh chat ly héa cia hén hop cling thay d6i phuc tap hon. Déi
vGi dau khé (khéng cé nudc) khai thac tir tang mong clia cac
md Vietsovpetro, cau tric mang tinh thé paraffin bat dau hinh

thanh & nhiét d6 35 - 36°C. Nhung néu ham lugng
nudc trong dau vugt qua 15% thi qua trinh d6 lai bat
dau & nhiét d6 cao haon, tur 40 - 45°C [2].

Vietsovpetro da nghién ctru vé cac tinh chat luu
bién cta dau khéng co nudce. Tuy nhién, cac diliéu vé
tinh chat luu bién cta nhi tuong dau nudc lai chua
dugc quan tam dung muc. Muc dich cla cac nghién
ctiu thi nghiém tinh chat luu bién ctia nha tuong dau
nudc la xac dinh anh hudng clia ham lugng nudc 1én
cac tinh chat luu bién cta nhi tuong & cac nhiét do
khac nhau va xac dinh diém chuyén pha.

NhU tuong dugc hinh thanh khi khudy tron cac
chét 16ng khong hoa tan, la cac hé khéng 6n dinh
nhiét déng, luén c6 xu hudng két dinh dé lam giam
luc cang bé mat cac pha va cubi cung la phan I6p. Vi
nhi tuong dau nudc la cac hé khéng bén, do do dé
thu dugc cac két qua chinh xac trong thai gian do thi
céc tinh chat ctia chiing khéng dugc thay déi.

Cac nghién ctu dugc thuc hién trén dau khéng
¢é nudc va nhi tuong dau - nudc véi ham lugng
nudc tang dan tur 10 - 80%. Ham lugng nudc trong
nh{ tuong nghién clu tang dan t6i ham lugng cao
cho phép xac dinh t6i uu maéi quan hé tinh chat luu
bién clia hé nhi tuong dau - nudc trudce va sau thai
diém chuyén pha (khoang 60 - 75%). Cac loai nhi
tuong thuan “dau trong nudéc” va nghich “nudc trong
dau” dugc st dung cho cac nghién ciu tiép theo nho
bd do luu bién.

Két qua nghién ctru [2] cho thay, khi ham lugng
nudc trong dau vugt qué 15%, dé nhat va ing suat
trugt déng clia nhii tuong dau - nudc bat dau tang.
Pé dién ta su phu thudc gitta ham lugng nudc va
cac tinh chat luu bién cla dau, nhiéu nha khoa hoc
da dua ra tueng quan téng quat gilra d6 nhét hiéu
dung va ham lugng nudc trong dau. Mac du vay, két
qua dat dugc chi c6 tinh chat tueng déi va ap dung
cu thé cho tling loai dau. Cac nghién ctiu dugc tién
hanh trén mau nhi tuong dau - nudc thi nghiém,
mo phong t6i da theo diéu kién thuc té ngoai mo.
Dau ldy tu cac giéng cla tdng mong mo Bach HE
dugc khudy tron ciing nudc via nhd may khudy va
sau do dugc gia nhiét & nhiét d6 65°C. Sau khi tao
dugc mau nhii nhu yéu cau, viéc xac dinh cac thong
s6 luu bién dugc thuc hién trén nhét ké Rotovisco
RV-20.

Nghién cttu cac tinh chat luu bién ctia dau khong
ngam nudc cia moé Bach HE cho thdy, cac tinh chat
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cla dau thay d6i manh va cé céc tinh chat cla chat 16ng phi-
Newton trong khodng nhiét d6 thap hon 37°C, tir 37°C trg lén
la chat 1éng Newton. Tuong tu, su phu thudc dé nhét hiéu
dung clia nhii tuong theo ham lugng nudc dugc trinh bay
theo 2 khodng nhiét do T > 37°C va T < 37°C cho phép xac
dinh su biéu hién tinh phi-Newton.

Bang 4 va Hinh 5 cho thdy ham lugng nudc trong dau
cang tang thi d6 nhét déo va Ung sudt trugt dong cda nhi
cang16n, nhu vay kha niang luu chuyén clia dau trong dudng
6ng cang khé khan. Bén canh d6, su xuat hién nuéc trong
dau con dan dén hién tugng an mon kim loai do nudc ti€p
xuc véi bé mat bén trong dudng 6ng. Két qua nghién ciu
trén cho phép xac dinh diém chuyén pha cta nhi tuong
dau - nudc.

Khi ham lugng nuéc trong dau vuot qua 68%, d6 nhat
va Ung suat trugt dong clia nhi tuong dau - nudc gidam dot
ngot, chiing t6 nhi tuong dang nghich “nuéc trong dau” da
chuyén sang nhi tuong dang thuan “dau trong nuéc”.

K&t qua nghién ctu anh hudng clia nuéc dén cac dac
tinh chat Iuu bién ctia dau mé Bach H6 cho phép diéu chinh
hgp ly qua trinh van chuyén dau bang dudng éng. Vi du,

van chuyén dau c6 ham lugng nuéc 16n hon 68% sé
tao diéu kién cho pha nudc ti€ép xic véi bé mat cla
dudng 6ng va dan dén nguy cc an mon. Néu ngugc
lai sé tranh dugc hién tugng nay, nhung t6n hao ap
suat bam dau lai 16n.

Khilugng khi hoa tan trong dau cang tang, dé nhét
va Uing suat trugt ddng cang giam [4], sé tao diéu kién
cho cac hat nudc linh dong hon, cé ca hoi xich lai gan
nhau, két hop véi nhau va lang nhanh hon.

Viéc tao ra va nghién ctiu cdc mau nhi tuang dau -
nudc - khi, thi nghiém mé phong diéu kién thuc té khai
thac ngoai mé trong mot sé trudng hop gap rat nhiéu
khé khan do diéu kién tao mau, thiét bi thi nghiém...
Cac yéu t6 dé déu anh hudng dén dé chinh xac cta
két qua nghién ctu va cé thé dan dén sai s6 kha 16n.
Anh hudng déng thai ctia khi hoa tan va nuéc dén cac
théng s6 luu bién ctia dau nhiéu paraffin mé Bach HS
va Rong rat phtc tap, gan nhu chua c6 céng trinh nao
cdng bo vé van dé nay.

Bang 5 la moét s6 két qua nghién ctu ban dau vé
anh hudng déng thai ctia ham lugng nuéc va khi bao
hoa dén tinh chat luu bién cta dau thé.

2000 Cac két qua nghién cdu cho thdy van chuyén
. 1800 nhi tuong dau - nudc tai trang thai nha tuong thuan
g]igg (ham lugng nudc trén 68%) sé cho phép giam do
§1200 nhét ca chat 1ong, déng thai lam téng tinh uGt cla
§1§gg pha nudc trén bé mat thanh 6ng, gidm thiéu kha
E. 600 nang tich tu paraffin trén bé mat thanh 6ng. Nhan
@ 400 dinh nay cho phép ap dung céng nghé bom bé sung

2%0 nudc vao dudng éng dé van chuyén dau & trang thai

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 nhi tuong thuan t8i uu khd nang van chuyén dau

Ham lugng nuéc, %

Hinh 5. Mi tuong quan giiia do nhdt déo ddu tang mdng va ham lugng nudc

nhiéu paraffin mé Bach H6 va Réng trong dudng
ong.

Bding 4. Tinh chdt luu bién ctia nhd tuong ddu - nudc

s an D6 nhét déo ciia dau & cac ham lugng nuéc khac nhau (mPa.s)
Nhiét d6 (°C)

0% 10% 30% 40% 60% 68% 73% 82%
50 5,0 7 11 22 52 57 55 53
40 54 8 18 32 142 253 197 156
35 11 71 54 180 450 671 617 283
30 127 325 323 575 881 1.111 1.213 491
26 481 725 1.120 1.482 1.635 1.782 1.563 616

Ung suét trugt dong (Pa)

40 0,2 0,4 0,7 1,8 2,6 2,3 1,2
35 0 2,3 3,4 3,5 4,2 5,7 4,5 1,5
30 4,2 9,8 5,8 6,6 9,0 9,2 7,5 6,2
26 16,6 18,1 25,0 26,7 331 35,6 14,2 8,4
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Bdng 5. D¢ nhdt déo ctia ddu thd md Bach HG bao hoa khi & cdc diéu kién khdc nhau

PO nhét déo ctia dau mé Bach HE bao hoa khi & cac diéu kién khac nhau, mPa.s

Nhiét dé, °C 44,7m3/m?3 (ty s6 khi dau) 65,5m*/m? (ty s6 khi dau)
11% (nudc) 21% (nudc) 28% (nudc) 21% (nudc)

40 16 14 20 20

35 19 19 33 27

30 64 76 93 48

28 87 86 123 54

26 103 119 192 76

24 123 148 226 106

22 137 189 250 163

Ung suét truot, Pa

40 0,5 0,8 0,7 0,7

35 1,25 2,0 3,0 2,1

30 4,8 6,0 4,9 4,6

28 5,0 6,3 5,2 52

26 5,1 6,8 7,1 5,6

24 53 7,5 7.8 6,0

22 6,6 9,0 8,8 7,04
3. Nghién ctu tinh chat luu bién cGa dau nhiéu 36
paraffin sau khi xt ly gia nhiét, két hop véi xir ly e
bang hoa pham giam nhiét d déng dac (PPD) va 3.
hoa tron véi condensate E, 32
0y & S 31
3.1. Tinh chét luu bién cia ddu nhiéu paraffin sau khi g. 30
xu ly gia nhiét & 29
£28
Qua trinh xU ly gia nhiét dugc thuc hién nhu sau: ;Z

dau dugc nung néng dén nhiét dd cao hon nhiét do 40 50 60 70 80 90

ndéng chdy paraffin khodng 10°C, sau d6 lam lanh trong
diéu kién phu hop dé cau truc tinh thé paraffin tao
thanh c6 d6 bén thap nhat. D6 bén d6 phu thudc vao
nhiét d6 nung dau, diéu kién lam lanh (déng va tinh)
va ham lugng paraffin ran, nhua, keo c6 trong dau [5].
Méi loai dau c6 nhiét do xu ly t6i uu. Khi nung dau chua
dén nhiét do t6i uu thi d6 nhét ctia dau khéng gidm, ma
trong nhiéu trudng hop cé thé con tang lén.

Két qué nghién ctu khdng dinh tinh chat luu bién
cta dau sau khi xtr ly nhiét thudng khéng 8n dinh va sé
xau dan theo thdi gian. Gia nhiét dau lai thap hon nhiét
dé t6i uu, lam gidm dang ké hiéu qua xu ly trudc do.
Nhu vay, nén x0t ly dau bang cach gia nhiét dén hodc
cao hon nhiét dé xt ly téi uu.

Giai phap xu ly gia nhiét trén thuc té€ luén doi hoi
von dau tu va chi phi san xuat 1é6n do phai lap dat va duy
tri khéi lugng 16n 16 nung, may lam lanh.

K&t qua nghién ctiu phuong phép xt ly gia nhiét
cho dau paraffin mé Bach H6 dé van chuyén cho thay:
gia nhiét cho dau dén 45°C sé lam tinh chat luu bién
cla dau xau di (nhiét d6 déng dac cao nhat); gia nhiét

Nhiét d6 x ly dau, °C

Hinh 6. Mdi tuong quan gidia nhiét dg xi Iy ddu va nhiét do dong ddc cda ddu
sau khi xt Iy nhiét tai cdc nhiét dg khdc nhau

cho dau cao han 65°C sé lam nhiét d6 dong dac cta dau
gidm dang ké&; nhiét d6 x ly dau cla Vietsovpetro téi uu
nhat la tur 75°C trg 1én (nhiét d6 déng dac ctia dau sau xu
ly sé thap nhat).

Hinh 6 thé hién su phu thudc nhiét d6 déng dac ctia dau
thé mo Bach HS vao nhiét do gia nhiét khac nhau. Két qua
cho thay, néu nhiét do6 xt ly ctia dau & muc I6n hon 75 - 80°C,
thi nhiét d6 déng dac cda dau sé 6n dinh.

C6 thé lua chon phuong an dau tu thiét bi gia nhiét dau
phu hop vai chi phi san xuat t6i uu tly theo khoang cach,
phuaong phap van chuyén dau.

3.2. Tinh chdt luu bién cua ddu nhiéu paraffin sau xtt ly gia
nhiét két hop véi xir ly bdng héa phd@m ha nhiét dé déng ddc

Hoa phdm gidm nhiét dé déng dac dugc sir dung dé
lam gidm nhiét d6 dong dédc va cai thién tinh chat luu bién
clia dau tho (giam d6 nhét, Ung suat trugt dong) [5, 6].
C4c chat ha diém déng khéng lam gidm d nhét cta dau
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Bdng 6. Anh hudng ctia héa phdm dén nhiét do dong ddc ciia ddu tho mé Rong

Pinh lugng héa pham

1T Héa pham (ml/m?)
1 Chemical 1 1.000
2 Chemical 2 1.000
3 Chemical 3 1.000
4 Chemical 4 1.000
9
—4—Ddu churaxr iy —ir—Chemical 1

D nbin, Fas

0 5 0 3 w0 4 0 55 @ 6
Nhift di, °C

Hinh 7. 9§ nhdt cia ddu th md Rong khdng xit Iy va xit Iy hda phdm

| <—Dinchmaxaly
_| =#~Dhu i I bing hoa phim -

Ldng dong paraffin, kefm? fngd
o

-l

20 25 30 35 40 a5

Nhiét d§ dan°C

Hinh 9. Tdc dg ldng dong paraffin cda ddu mé Rdng khi khong xi Iy
va xtly héa phdm gidm nhiét g déng ddc
& nhiét d6 cao, ma tac dung chi thé hién rd & diéu kién
nhiét do thap khi xay ra qua trinh hinh thanh cau truc
paraffin.

Hiéu qua cha phuong phap x ly dau phu thuéc vao
tinh chat héa ly cta dau va diéu kién x{ ly. Héa pham
gidm nhiét d6 déng dac thudng dugc bom vao dau véi
dinh lugng 500 - 2.000ppm (dang thuang pham) & diéu
kién nhiét d6 ma tai do paraffin da & trang thai hoa tan.
Hoéa pham gidm nhiét dé ddng dac ting cudng, cling cé
va duy tri lau dai hiéu qua x{r ly nhiét cta dau. Hiéu qua
cta héa pham gidm nhiét d6 dong dac phu thudc rat 16n
vao thanh phan va tinh chat ctia dau thé. Khéng c¢o loai
héa pham gidm nhiét do déng dac nao chung cho cac
loai dau.
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Nhiét d6,°C
Hinh 10. B3 nhét ctia hén hop ddu véi condensate tai cdc nhiét d khdc nhau

Pé dam bao khd ndng khai thac va van chuyén
dau nhiéu paraffin bang dudng 6ng ngam ngoai khoi,
can phai dam bao dau tho luén & trang thai ldng, hoac
gidm do nhét cla dau dén muc téi thiéu. C6 nhiéu
phuang phap dé giam t8i da nhiét d6 déng dac va do
nhét nhu: duy tri dau & nhiét dé cao han nhiét do két
tinh paraffin, hodc x& ly dau. Cac thi nghiém va kinh
nghiém khai thac dau ngoai khaoi cho thay phuong
phéap hiéu qua 1a s dung hoéa phadm gidm nhiét do
déng dac dé xr ly dau thé, gidm @6 nhét va quan trong
la gidm lang dong paraffin trong qua trinh khai thac va
van chuyén bang dudng 6ng [6]. BAng 6 trinh bay mét
s6 két qua nghién ctu trong phong thi nghiém vé tac
dung ctia héa pham gidm nhiét d6 dong dac dén nhiét
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do6 déng dac cta dau thé khai thac tai mo Réng xu ly
tai nhiét d6 65°C.

Trén co s& két qua nghién ctu nhiét d6 déng dac
cla dau thé, cac loai héa pham cé kha nang gidm nhiét
dé dong dac hiéu qua nhat sé dugc Iua chon dé tiép tuc
nghién ctu mdc d6 anh hudng dén d6 nhot va téc do
ldang dong paraffin. K&t qua Bang 6 cho thay, hda pham
Chemical 1 va Chemical 2 c6 hiéu qua lam gidm nhiét d6
doéng dac ctia dau thé moé Réng nhat (dén 18 - 22°C).

Két qua nghién ctu dnh huédng ctia mét s6 hda pham
c6 kha nang gidm nhiét d6 déng dac nhiéu nhat dén do
nhét va toc dé lang dong paraffin ciia dau thé moé Réng va
Bach Hé dugc trinh bay & Hinh 7 - 9.

Néu s&r dung hda phdm gidm nhiét dé déng dac dé xu
ly dau thé, thi d6 nhaot déo & viung nhiét dé thap 22 - 28°C
ca ddu mo6 Réng giam di khoang 10- 15 1anva 5 - 8 lan
déi véi dau mo Bach HS so vai dau khéng xu ly hoa pham.
Nghién ctiu bang phuong phap ngon tay lanh, ldng dong
paraffin cing giam di khodng 45 - 52% déi véi dau da xu
ly hoa pham.

3.3. Tinh chat luu bién ciia hén hop ddu nhiéu paraffin
V@i condensate

D& nghién ctiu khd nang van chuyén dau nhiéu
paraffin t mé R6ng sang mé Bach H3 [6], Vietsovpetro da
thuc hién cac nghién ctu vé tinh chat luu bién ctia hén
hgp dau md Réng vai condensate thu dugc & mé Bach HS
va mo Rong vdi cac ty 1é khac nhau.

Két quad nghién clu cho thdy néu b6 sung 5%
condensate vao dau khai thac ti mé Rong, thi nhiét do
déng dac sé gidm ti 21°C xudng con 18°C, con néu bd
sung 10% condensate thi nhiét d6 déng dac chi con 16
- 17°C. Tinh linh d6ng ctia dau thé téng 1én gdp gan 3 lan
néu bd sung 5% condensate va tdng gap 8 - 9 lan néu bé
sung 10% condensate. Nhu vay, dé dam bdo kha nang van
chuyén an toan dau tr mé Réng sang mé Bach Hé, can bé
sung lugng condensate > 5%.

4. Két luan

Pdc trung cta dau khai thac tai cac mo cla
Vietsovpetro ndi riéng va clia bé Cliu Long ndi chung la
dau c6 ham lugng paraffin cao (19 - 27%), nhiét dé dong
dac (29 - 36°C). TU nhiét dé 37 - 40°C tr& 1én, dau biéu hién
tinh chat ctia chat ldng Newton va & nhiét d6 thap hon
dau biéu hién tinh chat clia chat 16ng phi-Newton.

O trang thai chat 1dng phi-Newton, tinh chét luu
bién ctia dau khai thac tai mé Bach H6 va md Réng dugc

dién ta bang 2 mé hinh chinh: mé hinh Bingham va mé
hinh Bulkley-Herschel. K&t qua sé cho phép thuc hién cac
nghién ctu sdu hon vé nhiét - thay dong luc va xay dung
cac mé hinh nhiét thay luc tiéu biéu cho dong chay chat
luu trong dudng éng ngam ngoai khai tai cdc mé cua
Vietsovpetro.

Dau bao hoa khi cé tinh chat luu bién vuot trdi so vai
dau da tach khi, lam co s& dé Vietsovpetro thuc hién giai
phap van chuyén dau trong diéu kién nhiét do dau thap
hon nhiét d6 déng dac.

Khi ham lugng nudc trong dau tang dén 68 - 70%, d6
nhét clia dau sé giam, day la chi ddu diém chuyén pha
trong hé nhi tuong dau - nudc méd Bach H6 va md Rong
tU nha tuong “nghich” sang nha tuong “thuan”

Nhiét dé xtr ly dau téi uu nhat cho dau khai thac tur cac
mo cla Vietsovpetro 1a tir 75°C trd lén. Tinh chat luu bién
clia dau sé t6t 1én va 6n dinh hon khi két hop xt ly nhiét
véi st dung PPD dung loai va ding dinh lugng.

Cac két qua nghién cutu tinh chat luu bién dau tho
nhiéu paraffin tai cdc mé Bach H6 va mé Réng gilp
Vietsovpetro hoan thién va phat trién cong nghé thu gom
xt ly van chuyén dau dé van chuyén céac san pham cda
giéng khoan bang dudng 6ng ngam ngoai khoi, gép phan
nang cao hiéu qua van hanh cac mé Bach HG, mé Rong va
cac mo két néi.
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Research on rheological properties of crude oil fromn Bach Ho
and Rong ail fields for transportation in submarine pipelines

Summary

Tu Thanh Nghia', Tong Canh Son', Pham Ba Hien'
Nguyen Hoai Vu', Phan Duc Tuan', Nguyen Thuc Khang?
"Vietsovpetro

2Vietnam Petroleum Association

Email: vunh.pt@vietsov.com.vn

Oil produced from the oil fields of Vietsovpetro Joint Venture has complex physical and chemical properties with high
viscosity, high pour point and high paraffin content. Many comprehensive researches have been systematically conducted
by Vietsovpetro’s scientists and engineers to study the characteristics of paraffinic oil and successfully build a rheological
property model for oil produced from Bach Ho and Rong oil fields. Based on the results of these researches, Vietsovpetro
has step by step developed its own technology for gathering, treatment and safe transportation of crude oil produced at
its oil fields through submarine pipelines, ensuring constant and efficient production of oil and gas. This article focuses on
summarising the results of the rheological research on paraffinic oil from Vietsovpetro’s oil fields.

Key words: Paraffinic oil, rheological properties paraffinic oil transportation.
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DU BAO TINH TRANG NGAP NUOC CUA CAC GIENG KHAI THAC MO
LAN TAY TREN CO SO UNG DUNG NGUYEN LY CAN BANG VAT CHAT

Toém tat

Vii Manh Hao, Lé Vii Quan
Vii Diic Ung, Pham Hang Son
Vién Dau khi Viét Nam

Email: haovm@vpi.pvn.vn

M@ Lan Tay (thuéc L6 06-1, b€ Nam Cén Son) cé dién tich khodng 950km?, du'oc dua vao khai thdc tir cudi ndm 2002.
Tinh dén hét thdng 12/2016, mé Lan Tdy da khai thdc duoc 47,53 ty m? khi (chiém 95,06% téng trir luong khi cé thé thu
héi), 18,71 triéu thiing condensate (chiém 94% téng trir lugng condensate c6 thé thu héi). Pén nay, mé Lan Tay chua xdy
ra hién tuong ngdp nu'dc tai cdc giéng khai thdc, tuy nhién viéc du bdo thoi diém ngdp nud'c cé y nghia quan trong trong
chién lugc qudn ly va khai thdc mé. Bai bdo phdn tich va du bdo hién tuong ngdp nu'éc ciia cdc giéng khai thdc mé Lan
Tdy, tir do dé xudt phuong dn khai thdc mé hiéu qua.

Tarkhoa: Mé Lan Tay, tinh trang ngdp nudc.
1. Gigi thiéu

Mo Lan Tay dugc dua vao khai thac ti cudi
nam 2002. Sau khi dua lan lugt 5 giéng (1P,
2P, 3P, 5P va 6P) vao khai thac, sdn lugng khai
thac cia mé Lan Tay trong nam 2004 dat 2,58
ty m? (0,091 nghin ty ft®) khi va 0,7 triéu thung
condensate. Trong giai doan 2005 - 2013, san
lugng khai thac khi dat trén 3,5 ty m3/nam (0,12
nghin ty ft*), sdn lugng condensate trén 0,6
triéu thung/nam. Tu nam 2014, k& hoach san
luong khai thac khi ctia mé Lan Tay dugc diéu
chinh gidm so vai cac nam trudc va lan luot &
muc la 2,7 ty m® (2014) va 2,5 ty m? (2015), 1,8
ty m? (2016). Tinh dén hét thang 12/2016, téng
san lugng khai thac ciia mé Lan Tay la 47,53 ty
m? khiva 18,71 triéu thung condensate [1].

Luong nudc khai thac cita mé Lan Tay la
lugng nudc trong khi ngung tu lai, do vay ham
luong mudi trong nudc khai thac kha thap,
trung binh 80 - 110ppm. TUr thang 5/2015 dén
nay, ham lugng muéi trong nudc khai thac ctia
mod ¢6 thai diém & muc kha cao (> 3.000ppm)
vugt ngudng cho phép (150ppm) khi cé su
tham gia khai thac véi luu lugng cao cla céac
giéng 5P va 6P (2 giéng c6 khoang mé via sau
nhat) (Hinh 1). Sy tang ham lugng muéi trong
nudc khai thac c6 thé du bao ranh gidi khi -
nudc dang dan tiém can téi khoang maé via clia
cac giéng nay. Hién tai ty s6 nudc - khi cia mo
Lan Tay la 1,78 thung/triéu ft3 tiéu chuan.

Trong bai bao nay, nhom tac gia phan tich va du bao kha nang
xay ra hién tugng ngap nudc cla cac giéng khai thac trén co s& ap
dung nguyén ly can bang vat chat, tir d6 dé xuat giai phap nham kéo
dai thai gian khai thac mé.

2.Dubdo co ché niang luong via va danh gia kha nang ngap nuéc
mé Lan Tay

2.1. Du'bdo co ché néng luong via

Dong thai ap suat via clla mé Lan Tay kha tét. TU nam 2002 -
2011, ap suat chi giam 530psia (tir 2.779psia giam con 2.250psia) tot
han nhiéu so véi dudng suy giam ap suat theo FDP. Theo xu huéng
suy gidm &p sudt hién nay (Hinh 1) thi khi t6ng san lugng khai thac
dat dén trir lugng thu héi 1,78 nghin ty ft3, ap suat via suy giam con
1.900psia tai 1.555mTVDss.

Dai véi via khi condensate, ca ché nang lugng via c6 thé dugc
xac dinh qua méi tuong quan gilia ap suat via (hay ty s6 P/z) va san
lugng khai thac khi - condensate céng don (Gp) [4].

Ty 56 nudc - khi (thung/triéu ft?) e Lutu lugng khi khai thac (triéu ft*/ngay)
*  Ham lugng chloride trong nudc khai théc (ppm) === « Gi6i han cho phép clia ham luong Chloride trong nuéc sach

6501 6
600 i

550
500
450
400
350
300

Ham lugng chloride (ppm)
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San lugng khi hang théng (triéu ft* tiéu chuén/ngay)
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w
© o

Ty s6 nudc - khi (thung/triéu ft® tiéu chuén)
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Hinh 1. Ham lugng chloride trong nudc khai thdc va ty sd nuéc - khi md Lan Tay [2]

Ngay nhan bai: 8/7/2016. Ngay phan bién ddnh gid va sta chifa: 11/7 - 14/7/2016. Ngay bai bdo duoc duyét ddng: 22/12/2016.
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Hinh 2. Hién trang dp sudt via va san luong khi cong don [3]
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Khai thac nhd nwéc xam nhap vao via
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Hinh 3. Quan hé gitia P/z va Gp d6i vdi md khi trong truding hop via khai thdc véi tdng nutc ddy va via thé tich
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Hinh 4. Quan hé giita P/z véi san lugng khai thdc khi'va condensate cong dén md Lan Tay

Doi vai via khai thac bang ca ché nang lugng tu nhién khong cé
vung nudc hé trg (aquifer) thi méi quan hé gilia ap suat via véi san lugng
khai thac khi - condensate céng dén la tuyén tinh va dugc thé hién nhu
phuaong trinh sau:

P_ Pi Pi

z ziG P zi

Dai vai via c6 nudc ho trg thi méi quan hé gitia ap suat via véi san
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luong khi - condensate cong dén la khéng
tuyén tinh vi sy suy gidm ap suat via trong
qua trinh khai thac nho hon so véi truong
hgp khai thac bang co ché nang lugng tu
nhién khong cé vung nudc hé trg (Hinh 3).

Tu két qua do ap suat, viéc xay dung
dudng cong P/z (Hinh 4) cho thdy cac giéng
clla mo Lan Tay c6 nudc day hé trg nhu
da dé cap trong bao cao FDP vdi thé tich
aquifer la 220 ty thung.

3.2. Bdnh gid khd ndng ngdp nu'éc

Mo Lan Tay dang dugc khai thac véi
luu lugng 6n dinh, chua xay ra hién tugng
nudc xam nhap tai cac giéng khai thac.
Tuy nhién, do dac thuU mé cé vung nudc
day 16n nén c6 thé gay ra hién tugng ngap
nudc. Vi vay, viéc phan tich va dy bao kha
nang ngap nudc dé cé bién phap xt ly kip
thai nham nang cao hiéu qua khai thac la
rat can thiét.

DPé xac dinh vi tri ranh gidi khi - nudc
trong qua trinh khai thac va tai thoi diém
két thuc khai thac mo dugc thuc hién théng
qua viéc tinh toan lugng nudc xam nhap
vao via, dua trén phuong trinh can bang vat
chat [4]:

CwSwi+C, —
G(Bg-Bgi)+GBg,-[T:ﬂf]Ap+mch3g+me(1)

Trong dé:

G:Trit lugng khi va condensate tai chd;
B, Hé s6 thé tich cta khi;

B,:Hés6 thé tich cta khi ban dau;

B, : Hé s6 thé tich ctia nudc;

C,: Hé s6 nén ctia nudc;

C.:Hé 56 nén cuia dat d4;

S,: D6 bao hoa nudc ban dau;

W_: Lugng nuGc xam nhap;

W_: Lugng nudc khai thac.
3.2.1. Tinh todn ranh gidi khi - nuéc

Tinh dén ngay 31/5/2016, san lugng
khai thac cong dén cta mo Lan Tay dat
1.650 ty ft* khi (da khai thac dugc 91% trir
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luong thu héi) va 18,5 triéu thung condensate (da khai thac
dugc 92% trit lugng thu hoi) [1]. Lugng nudc khai thac cong
dén: 1,63 triéu thung. Mdc dé suy giam ap suat via theo san
luong khai thac cdng don dugc thé hién & Hinh 2. Dua theo
mé&i quan hé nay c6 thé udc tinh ap suat via trong thang
5/2016 la khodng 1.950psia tai 1.555mTVDss va 1.964psia tai
1.630mTVDss.

Cac thong s6, tinh chat chat luu va via chia dugc trinh bay
6 Bang 1 [5].

San lugng condensate va nudc khai thac quy déi dugc tinh
theo cac codng thuc sau [4]:

- Luogng condensate quy d6i dugc tinh theo céng thic:

nR'T. 350,5y (10,73)(520
GE=V=—"Ts_ %(073)(520) _ ;22000 Yo )
psc Mwu(14:7) Mwo
Trong do:
5954 4243y,

= = 3)
e p,API -8811 1,008-y,

Bdng 1. Ddc diém chdt luu va via chiia

Trit lugng khi tai cho (ty ft3) 2.370
Trit lugng condensate tai ché (triéu thiing) 27,3
By (cuft/SCF) 0,007274302
Bgi (cuft/SCF) 0,006063914
Cw (psi™) 3,46 X 10°
Swi 0,05
Ct (psi™) 6,30 X 10°
Do rébng da chua O, (%) 31
Thé tich khung da ban dau (BRV ban dau) triéu m? 1518
Bw, rb/stb 1,03
Ty s6 nu‘c:Jc - khi trung binh (WGR), thung/triéu ft? 098
tiéu chuan '
Do béo hoa khi du 0,3
Hé s6 nén hién taiz 0,87
Ap suét via tai 1.555m TVDss (psia) 1.950
Nhiét do via (°F) 205
Ap suat via ban dau tai 1.600m TVDss (psia) 2.795
Hé s6 nén ban dau Z; 0,903
Gradient ap suat (psi/ft) 0,0422
Ranh gidi khi nuéc
1500
ljfwcﬁh‘am\

155 kétt}n’xckhlaithéc
g 1600 A = GWCm5/2016—|
'2 1603
% 1622 N GWC ban dau
31650 < "] =
£1671 |t —

1700 P R

17501 5%

33 1578 RV {mmcm)
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

Hinh 5. Xdc dinh ranh gidi khi - nudc theo BRV [5, 6]

- Lugng nudc quy déi duac tinh theo cdng thiic:
_nR'T, 350,5x1,00%10,73 x520
Y by 18x14,7
=7390 ft’ tiéu chudn/thiing

GE

(4)

- Lugng condensate quy d6i theo cong thic (2)
va(3)la13,1tyft

- Lugng nudc khai thac quy d8i theo cong thiic
(@) 12 12,1 ty f

Do vay, téng san luong khi khai thac gém nudc
va condensate quy doi, G = 1.670 ty ft’.

Luong nudc xam nhap vao via (We) dugc xac
dinh theo phuang trinh can bang vat chat (céng thic
(1)) 1a 1.500 triéu thung (238,5 triéu m3).

Nhu vay thé tich khung da (BRV) con lai la:

BRV = BRV ban dau - [W /O x (1 S S]
=334 triéu m3.

Do d6 ranh gidi khi - nudc tinh dén thang 5/2016
dugc xac dinh theo Hinh 5 1a 1.622mTVDss.

3.2.2.Tinh todn ranh gi6i khi - nuéc tai thoi diém du kién
két thic khai thdc mé khi san luong khai thdc khi céng
dén G, = 1,78 nghin ty ft’

Mé Lan Tay dugc du bdo khai thac véi trir lugng
khithu hoila 1,78 nghin ty ft3 va trit lugng condensate
thu hoi la 19,9 triéu thung. Ap suat via trung binh
tai thoi diém khai thac hét trir lugng khi c6 thé thu
hoéi dugc xac dinh la 1.870psia tai 1.550mTVDss va
1.884psia tai 1.630mTVDss.

- Tr lugng khi thu hoi: 1,78 nghin ty ft®

Lugng nuéc khai thac cong dén: 1,74 triéu thung

- Trlugng condensate thu héi: 19,9 triéu thung

Trit lugng condensate quy déi la: 14,06 ty ft?

Lugng nudc khai thac quy déi theo 1a: 12,9 ty ft3
Do vay, téng lugng khi khai thac bao gém nudc
va condensate quy d6i, G, = 1,81 nghin ty ft’.

Luong nudc xam nhap dugc tinh todn theo
phuong trinh can bang vat chat la 1.655 triéu thung
(263 triéu m3).

Thé tich khung da con lai dugc tinh theo cong
thuc:
BRV = BRV ban dau - [W/® x (1-5,-S_)]

=212 trieum?
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Bding 2. Két qud tinh todn lurgng nudc xam nhdp vao via theo san lugng khai thdc khi' va condensate cong don

San lugng khi va condensate cong dén

—~ 2500

Nudc xam nhap (triéu thung

Chiéu

sau

Lugng nudc xam nhap vao via

Do sau day giéng khai thac

(mTVDss) LT-1P

1.560
1.570
1.580
1.590
1.600
1.610
1.620
1.630
1.640
1.650
1.660
1.670
1.680

giéng

1P
2P
3P
5P
6P

(ty ft3) (triéu thung)
457,86 348,57
488,19 369,71
527,04 396,46
549,48 420,74
1.111,47 925,66
1.313,91 1.155,01
1.673,23 1.499,99
1.806,92 1.655,38
Thoi diém két
thuc khai thac du
2000 nan g |
1500 L
Thai diém bét
1000 dau ngap nudc |
500
0 T T T T T T T T T |
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Gp (ty ft*)

Hinh 6. Du bdo lugng nudc xdm nhdp trong qud trinh khai thdc
Bding 3. Dy bdo ranh gidi khi - nudc
Do sau ranh gidi khi - nuéc GWC

(mTVDss) (mTVDss)
Ban | Thang Tai thai diém
LT-2P LT-3P LT-5P LT-6P dau 52016 Gp= 1,?83ngh|n
ty ft
1.576
1.581
1.591
1.607 1.603
1.612
1.622
1.671
Bding 4. Dur bdo thoi gian bdt ddu ngdp nudc cdc giéng mé Lan Tay
Thétich = Thé tich nudc xam
khung da nhap tai thoi diém Sanluong _ .. . "
Chiéusau taichiéu batdaungapnudc khaithac |10 9ian bat
A s : N . dau ngap nuéc
(mTVDss) sau day " cdng don .
ix ” Triéu 2 s du kién
giéng Triéu m? thun G (ty ft3)
(triéu m?) 9
1.581 105 285 1.791 1.949 Thang 7/2020
1.576 100 286 1.797 1.955 Thang 8/2020
1.591 140 278 1.746 1.907 Thang 11/2019
1.612 280 249 1.569 1.736 Thang 5/2017
1.607 250 256 1.607 1.773  Thang 11/2017
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Do dé ranh gidi khi - nudc tai
thai diém két thuc khai thac mo la
1.603mTVDss (Hinh 5).

Tinh toan lugng nudc xam nhap
vao via trong qua trinh khai thac dua
theo phuong trinh can bang vat chat
va ¢c6 mdi quan hé chat ché véi téng
san lugng khai thac khi va condensate
cdng don. Két qua du bao lugng nudc
xam nhap vao via theo san lugng khai
thac khiva condensate cdng dén (Bang
2 va Hinh 6).

Véi d6 sau ddy cla cac giéng khai
thac 1P, 2P, 3P, 5P va 6P lan luot la
1.581mTVDss, 1.576mTVDss, 1.591m
TVDss, 1.612mTVDss va 1.607mTVDss
va ranh gidi khi - nudc tai thang 5/2016
[a 1.622mTVDss c6 thé thdy réng giéng
5P sé s&m bi ngap nudc (Bang 3).

Du bao thoi diém ngap nudc tai
cac giéng khai thac dugc tinh toan véi
gia dinh san lugng khai thac cila méd
Lan Tay trung binh méi nam la 70 ty ft3
khi va 0,6 triéu thung condensate dén
cu6i ddi ma. Tai thai diém két thuc khai
thac du kién khi san lugng khai thac khi
congdon G = 1,78 nghin ty ft’, 2 giéng
khai thac sé bi ngap nudc la 5P va 6P,
néu tiép tuc khai thac cac giéng con lai
sé bi ngap nudc. Két qua du béo thai
gian va san lugng khai thac cong dén
tai thoi diém cac giéng bat dau ngap
nudc dugc trinh bay tai Bang 4.

4.Két luan

Du bdo thoi gian ngap nudc clia
mo Lan Tay dugc dua ra dua trén cac
thong s6 dau vao cua via va chat luu
trudc do, cac du bao vé ap suat via va
cac tinh todn dua trén phuaong trinh
can bang vat chat, vai gia dinh san
luong khai thac trung binh clla mé
moi nam la 70 ty ft* khi va 0,6 triéu
thung condensate. Két qua nghién
ctu cho thdy ranh gidi khi - nuéc sé
dich chuyén dan Ién trén va giéng
5P ngap nudc sdm nhat (vao khoang
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thang 5/2017), cac giéng con lai sé lan luot bi ngap
nudc vao cadc nam 2017, 2019 va 2020. Do dé, can xem
xét diéu chinh khai thac vai luu lugng hgp ly, trung binh
mbi ndm khong vuot qua 70 ty ft khi va 0,5 triéu thung
condensate dé lam cham lai thai gian ngap nudc va kéo
dai thai gian khai thac mé.
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Predicting water influx for gas production wells of Lan Tay field
using material balance method

Summary

Vu Manh Hao, Le Vu Quan
Vu Duc Ung, Pham Hong Son
Vietnam Petroleum Institute
Email: haovm@vpi.pvn.vn

Lan Tay gas field, which is located in Block 06-1 of Nam Con Son basin in a total area of 950km? was put into
production in late 2002. As of end December 2016, Lan Tay field has produced 47.53bcm of gas and 18.7 1mmstb
of condensate, which account for 95.06% and 94% of its recoverable reserve, respectively. So far there has been no
water influx phenomenon in the production wells of Lan Tay field, however, it is important to forecast the water influx
period for reservoir production and management strategies. This paper analyses and forecasts this phenomenon for
the production wells of Lan Tay field and proposes an optimal production strategy.

Key words: Lan Tay field, water Influx.
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DAC DIEM CAC THANH TAO DA CARBONATE
CHUA DAU KHi O VIET NAM

Tran KhdcTan', Ngé Thuéng San’
Nguyén Xuan Phong?, Nguyén Anh Diic
Tran Nhu Huy?
1Hoi Déu khi Viét Nam
2Tong cong ty Tham do Khai thdc Dau khi
. Email: tantk2016@gmail.com
Tom tat
Luong ddu khai thdc trong dd carbonate trén thé giéi hién nay chiém hon 50%. Tir nhitng ndm dau thé ky 20, cdc
nha dia chdt Phdp da phdt hién ra chdt I6ng mau nédu trong cdc tinh héc va khe nut trén mét dai dd véi graphic héa
méng bi phd hily manh thuéc méng uén nép Paleozoic khu vuc Nui Lich, tinh Yén Bdi. Dén nam 1987, dong ddu ddu tién
da duoc khai thdc & dé sdu 2.270 - 2.275m tir cdc thanh tao dd carbonate tuéi Miocene & giéng khoan DH-1X, bé Nam
Con Son véi luu luong 3.280 thing/ngay [1].
Trong nhiing ndm gadn day, Tap doan Ddu khi Viét Nam da ddy manh céng tdc tim kiém, tham doé ddu khi trén toan
thém luc dia Viét Nam va phdt hién cdc tich tu dau khi trong déi tuong chira carbonate c6 tudi tir Paleozoic dén Dé Tam.

Bai bdo téng két ddnh gid quy mé phdn bé, vi tri dia tang, nghién ciu ddc tinh chira, cdc logi bdy va tiém néng dau
khi cta cdc thanh tao dd carbonate chira ddu khi & Viét Nam, c6 y nghia quan trong trong viéc dinh huéng céng tdc tim
kiém va tham do ddu khi.

Tirkhéa: Thanh tao dd carbonate, Dé Tam, Paleozoic.

1. Dac diém dia tang va dién phan bé dugc chia trong cac thanh tao carbonate ntt né, hang hoc thudc hé tang
cac thanh tao da carbonate chiia dau Béc Son, Bai Chay tudi Paleozoic, ti Devonian dén Permian.

khi - M& déu khi Lan Tay - Lan D&, Dai Hung, L6 05-1, 06-1, b& Nam Con

Cac giéng khoan tim kiém tham  SOn thuéc hé ting Nam Con Son, Mang Céau - Théng, tudi Miocene sém -

dd sadu hon 4.500m & cac bé tram tich gitfta dén mudn.
Dé Tam: S6ng Hong, Nam Cén Son, Phu Cac thanh tao carbonate chia dau khi dugc phat hién trong qua trinh
Khanh, md ra toan bé mét cat dia tang  khoan tim kiém tham do & thém luc dia Viet Nam dugc théng ké & Bang 2.
tram tich luc nguyén, carbonate chira dau

’ N - N . - P a 2 . < ""S" A
khi (Hlnh 1) Dac blet' gieng khoan tham B&Nam Con Son BEPhu Khanh Phan phia NBa(?n 2:?;1':::2?35(: ngoai khoi
do HR-1X, HR-2X trong da carbonate nut Thee T

Vi tri dia tdng

né va hang héc cé tudi Paleozoic, L6 106, Cac thanh tao

. P < N N N carbonate chiia —
ngoai khai vinh Bac B6 do nha diéu hanh dau khi & Viet

Nam

Petronas [2] thuc hién nam 2008 da cho
dong dau céng nghiép khodng 4.859
thung/ngay, m& ra mot giai doan mdi
trong tim kiém dau khi trong thanh tao
da voi c6 chén vui dudi cac thanh tao luc
nguyén tudi Cenozoic & bé Séng Héng
sau hon 100 ndm phat hién dau tham ri tu
da voi tudi D,e viing Ni Lich tinh Yén Bai.

Miocene

S6m ‘Muén s6m | Gida | Muén

Oligocene

Iy
IS}

- Truéc.
Lenozoic

PZ-MZ)

Cac md dau khi chua trong cac EE T T Comozorc™ Trudc Cenozoic
thanh tao carbonate cé tuoi Paleozoic va B 2 deng s R Davoinitné hang héc [R5 1 Cic trém tich
: i tiéu chia khi chta dau khi tudi trudc luc nguyén tusi
Cenozoic dugc théng ké 6 Bang 1: tusi Cenozoic Cenozoic Bl - Cenozoic Ling
v * dong trong cac moi
lZlPhun trao !Xém nhép “Bié’n chat I trudng song, vinh,

bién néng

- Mo Ham Rong, YenTi, L6 102-106,
bé Séng HOoNg, phan ngoai khai: dau khi Hinh 1. Minh hoa dia tdng cdc bé tram tich é Tam va cdc thanh tao carbonate chita ddu khi & thém luc dia Viét Nam

Ngay nhdn bai: 22/4/2016. Ngay phdn bién ddnh gid va sua chiia: 22/4 - 11/8/2016. Ngay bai bdo duoc duyét ddng: 22/12/2016.
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Bang 1. Théng ké cdc ma chifa ddu khi trong cdc thanh tao carbonate tudi Peleozoic va Cenozoic & ngodi khoi vinh Béc Bé, bé Song Hng va bé Nam (6n Son

Tu6i
Pé Tam Césinh Mé dau khi
Bé (Cenozoic) (Paleozoic)
Miocene Miocene Miocene Devo'nlan- , R
. - p Carboniferous- Mé Lo
mudn gitfa sGm )
Permian

Song Phia Bac ngoai khoi Hé tang Bdc Son? Ham Réng, Yén T 102, 106

Héng Nam SéngHéng Hé tang Tri Ton  Séng Huong Ca Voi Xanh 118

R Hé tang Nam  Hé tang Mang Lan Tay - Lan D&

Nam Con Son Coén San Cau, Théng Pai Hung 06,05.1b

Bding 2. Thong ké cdc thanh tao carbonate tudi Paleozoic va Cenozoic duoc phdt hién chia ddu khi trong qud trinh khoan tim kiém tham do va vét 16 khdo sdt

Tuoi ’
Khu vuc 16 va giéng
Bé Pé Tam (Cenozoic) C6 sinh (Paleozoic) khoan biéu hién dau
Miocene Miocene = Miocene Oligocene Devonian- khi
muon gira sém 9 Carboniferous Permian
Hé tang
Phia Bac Béc Son? ,
ngoai khoi NUi Voi 106-HLTX Khi
Séng Héng Kién An?
Nam Séng Hé tang Séng 115-A-1X ,
Hén TriTon  Huon 117-5TB-1X Khi
ong 9 119-CH-1X
120-CS-1X
Phi Khanh Hé tang Tuy Hoa 121-CM-1X Khi
123-TH-1X
Hé tang Hé tang (§UPAL11;(
Nam Cén Son Nam Mang Cau, 05B-TL1X Khi va dau
Con Son Théng 06-HDB-1X
Diem 16 dau Nui Lich He tang Ni Lich duéi Daulléng
Yén Bai, phia Bac bé trong tinh
D,?-D,e héc

Séng Hong

2. Thanh phan thach hoc va tram tich da carbonate
chia dau khi

2.1. Cdc thanh tao carbonate chita dau khi tuéi Paleozoic

K&t qua nghién ctu thanh phan thach hoc, phan
loai da carbonate mé Ham Réng - Yén TU tudi Paleozoic
dugc théng ké & Bang 3. Cac thanh tao carbonate bao
gém: dolomite, dolomite két tinh, da voi waskestone,
packstone.

Cac da carbonate giau trung 16 (Fusiline) tao, san hé
va Echinoderm, phé bién céc loai dudng khau va bi nut
né manh, da bi bién ddi va thay thé moét phan hodc toan
b6 bai cac tinh thé calcite kich thudc 16n, bi dolomite héa
[3]. Cac dudng khau cling bi bién ddi lap day moét phan
silic, cac thanh tao luc nguyén, phun trao (Hinh 2). Cac thé
dolomite bién d8i tao nén cac do réng dang hang héc
va dé réng giia cac tinh thé. Qua trinh bién ddi nay mot
phan lién quan dé&n qua trinh bién tién va bién thoai va

Hinh 2. Anh thach hoc It méng, mdu vun bin khoan chiéu sdu 359,99m, giéng khoan
106-HRN-1X: dolomite két tinh. Dd chifa nhiéu dutng khdu va niit né (chiéu mdi tén),
Q: thach anh, Do: dolomite, duéi nicol

phan khéc cing c6 thé dolomite & khu vuc nay lién quan
dén cac dsi nudc ngam.
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Bding 4. Thanh phdn thach ldt méng 6 cdc diém 16 cia cdc thanh tao carbonate hé tang Nii Voi, Kién An, tudi Paleozoic (VPI, 2013)

Tham sé cau tric

Manh xuong san hé

Mau .. Phan Kich c& hat Tiép
iém| V| loa o Do xic Khung hat
o M as chon|bao gia i
Trung Ln Nho Iya tron Chc Tring oo en o inodermCalcit
binh nhatnhat hat 16 pod Bivalvia \Cg: chinoderm Calcite
Nui
6.1 Vo!- Do}omite Nt Buyn 17
"" Kién kéttinh = né két !
An
Nui
62 V% Wackestone Ut Bun 10 33 23 30 7
Kién né két
An
Nui
63 Voi - Dolomite Nut Bun 1
"~ Kién kéttinh = né két
An

Loai packstone chiia
tao dé san ho crinoidea
(1.596 - 1.577m)

Loai mudstone
chtra san ho - tdo
do (1.608 - 1.664m)

Loai grainstone
chtra tao d6 san hé
(1.604 - 1.608m)

MAULOI
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Hinh 3. Anh Idt mdng cdc loai tdo d6 () mdnh san h (b) trong dd voi mudstone, packstone, grainstone hé tdng
Tri Tn, S6ng Huong, md khi Cd Voi Xanh, phia Nam bé Séng Hong

TU dac trung vé cau truc, thanh phan dé hat ching minh kha ré cac
da carbonate nay thanh tao trong diéu kién dong chay nang luong thap
tuong Ung vaéi moi trudng thanh tao cac da voi am tiéu. Dua trén su co
mat cac hoa da Fusiline, Crinoidea, thanh tao carbonate dugc xac dinh c6
tudi tir Carboniferous dén Permian. Thanh phan thach hoc va cac dac tinh
chda cla cac da voi trén dugc quan sat va nghién cdu so sanh trén cac
thanh tao dé carbonate trén bé mat. Bang 4 thé hién thanh phan thach
hoc lat mong va cac déc tinh nut né, dé réng trén cac mau vét 16 hé tang
Nui Voi, Kién An tudi Carboniferous - Permian.

2.2. Thanh phdn thach hoc trdm tich cdc dd carbonate chira ddu khi
tudi Cenozoic

Cac giéng khoan tim kiém, thdm lugng & cac khu vuc phia Nam bé
So6ng Hong, Pha Khanh [4], Nam Cén Son da khoan qua céc thanh tao
carbonate chiia dau khi c6 tudi Cenozoic. Cac thanh tao carbonate trong
cac hé tang: Séng Huong, Tri Tén, Tuy Hoa, Thong, Mang Cau, Nam Con
Son chti yéu ¢6 2 loai chinh: da voi, dolomite [5].

- Dé vobi bao gém cac loai mudstone, wackestone, grainstone chia
trung 16, tdo, rhodolite, da c6 mau trang, xam vang sam, nau va xam téi.

%PM& Pin  vivkni-so017 41 R

Thanh phan khoang vat %

Calcite

Do réng dudi kinh

Xi méang va khoang vat tu sinh

Gilta
<, DolomiteSili/QChlorite Ng'uyen Thu 0 HaJng cac NLft
sat sinh  sinh héc tinh né
thé
97,3 03 07
12,7 Vét
98 Vét

Cau truc khéi, d6i ché phan 16p méng, do
ciing t mém dén ran chac. Kién trac ti vi
tinh - két tinh dén &n tinh, c6 noi tai két
tinh manh, cha pyrite, déi chd bi dolomite
hoa.

- Dolomite mau ndu, nau sang, mau
stta bi dolomite hda. Thanh phan da chu
yéu la tdo va trung 16 ty lé dolomite tang
dan theo chiéu sau.

Hinh 3 1& mau 16i d4 vdi mudstone,
packstone, grianstone rhodolite chia tao
dd, san ho - & d6 sau 1.596 - 1.664m, VGi
cac dac diém: Do lua chon tur trung binh
dén kém, kich c& hat tir nho - dén trung
binh, loai tdo dé - trung 16 phd bién vai s6
lugng 16n.

3. Dac diém chua dau khi cia cac thanh
tao da carbonate

Pén nay, con nhiéu quan diém chua
théng nhét vé phuong phéap danh gia cac
tham s mé ciing nhu cac tinh chat thach
vat ly tang chua: dé réng, dé tham nut né
trong cac da carbonate chia sdn pham.
Piéu phuc tap trong viéc danh gia kha
nang chia sdn pham cuia cac thanh tao da
carbonate nut né lién quan dén cac thanh
tao c6 dam két, su ro ri sdn pham hodac lap
day khe nut, dac biét cé rat it tu liéu vé cac
hang déng karst c6.

D6 réng, do tham trong da voi va
dolomite dugc thanh tao do téng hap céac
qua trinh bién d6i tur khi tram tich dén khi



THAM DO - KHAI THAC DAU KHi

Bdng 5. Bic tinh chia cdc thanh tao dd carbonate niit né, giéng khoan 106-HRN-1X theo tai liéu phdn tich anh thanh giéng khoan (FMI), PVEP 2014

Matdéo Matddé Doréng, Dorong Dorong D6 tham

bo bo o . . Phuong Phanloai nitné ndtné d6tham thdsinh trung  trung
A .. Déi Do Goc s . Ny A . N .
sau sau o day nghiéng Pudng vi matdonut cao trung trung (theo = binh binh theo
néc day né (m) chinh phuong dudng né(theo nhat  binh binh p-p (theo = p.p hap
(m) (m) phuong Den.) (theo (theo (theop.p STAR- Den thusodng
Den.) Den.) STAR-HD) HD) Neu) (mD)
BTB-  Trung binh Khong dit Khéng  Khong  Khong di
3.859,85 3.87437 1 14,52 52 245 NDN - cao 8 6 lidu dirlieu  dalieu lidu
3.848,88 3.859,85 2 10,57 42 283 ’?.;.BN_ Trung binh 5 4,3 0,0142  0,0033 10,0148 20,3316
381983384888 3 2005 57 244  NIN- Trungbinh g 68 00091 00019 00095 00316
NDN - cao
3.807,65 3.819,83 4 12 53 275 ?\ITI'BN- Trung binh 6 5,5 0,0144  0,0027 10,0179 0,0276
3.751,94 3.807,65 5 55,71 66 243 DPB-TN Théap 4 2,6 0,0142  0,0018 10,0136 1,4360
3.639,93 3.75194 6 112,01 49 228 TB-DN Thap‘- 5 41 0,0135  0,0023 10,0143 0,9655
trung binh
3.617,93 3.63993 7 22 79 284 PB-TN Thap 4 2,7 0,0117 0,0027 0,0140 0,5241
3.607,63 3.61793 8 10,30 45 240 ?\ITI'BN- Trung binh 5 4,5 0,0071 0,0019 0,0079 0,0393
3.438,25 3.607,63 9 169,38 24 204 D-T | Trungbinh 6 3,8 0,0203  0,0029 10,0352 0,6157

chon vui va phoi bay trén mat [6, 7]. Hé
théng dé réng trong cac da carbonate
da dang, gém ca 16 héng nguyén sinh
va thit sinh. D6 réng c6 thé tring hodac
khong trung hop véi tuéng méi truong
trdm tich. Hé théng nay cling c6 thé
dugc phat trién luu thong nhung cling
c6 thé bj bit kin trong giai doan vé sau
theo lich st phat trién dia chat.

3.1. Két qud nghién ciru cdc khe
nut - dut gdy va tham sé chia qua
giéng khoan Ham Réng, Niii Lich tudi
Paleozoic

- Cac giéng khoan tim kiém tham
do HR-1X, HR-2X, YT-1X, YT-2X, HRN-
1X, HRD-1X da phat hién dau khi trong
cac thanh tao carbonate nut né, hang
héc véi luu luong I6n. DE danh gia
tr{r lugng mo, Petronas va PVEP [8] da
tién hanh phan tich cac hinh anh ghi
dugc trong qua trinh khoan va st dung
phan mém chuyén dung dé phan tich
hé théng nut né, vi dat gay, hé thong
hang dong dang karst trong thanh
giéng khoan Ham Réng va Yén T

Phan tich chi tiét tir cac biéu dé cac
nut né va dat gay ctia méi dai cau tric

NAT CAT DA CHAN QUA GIESG RIOAN HR-1X

i R

Lo HANGRIONg .
.._'\'dang-{ars? |

L AR

Hinh 4. Mt cdt dia chdn qua cdu tao Ham Rong (a). Cdc hang dong dang karst phdn b khu vuc mé Ham Rong
(mau ndu) theo phdn tich bién do dia chdn (b), PVEP 2005

theo tai liéu anh thanh giéng khoan (FMI) clia cac giéng khoan HRN-1X, HRD-
1X cho 2 huéng phuong vi chung: Tay Bac - Déng Nam va Dong Bac - Tay Nam
qua khodng chiéu sau nghién ctru. Mat d6 nut né dugc tinh toan theo phuong
trinh Terzhagi.

Bang 5 la két qua minh giai hé théng khe nut trong dé carbonate chia khi,
md Ham Réng L6 106, bé Séng Hong. Trong khodng chiéu sau tur 3.438,25m
dén 3.859,85m giéng khoan 106-HRN-1X, minh gidi dugc 9 dai nit né, dé day
trung binh clia cac ddi thay déi tir 10 - 169m, géc nghiéng tir 24 - 79° va cac
tham s6 dé réng trung binh ctia cac déi nat né.

- D6 mé chia khe nuit dugc tinh doc theo thanh giéng khoan.

- DA&u hiéu d6 tham theo phuang phap hap thu nang lugng dugc minh
gidi tur siéu am ludng cuc ké tir dinh thanh tao carbonate dén day giéng khoan.

Hinh 4 1a mat cat dia chan qua cdu tao Ham Rong, thanh tao da carbonate
chta dau khi (a) tudi Paleozoic & giéng khoan 106-HR-1X va ban dé minh hoa
dién phan b6 cac hang dong dang karst qua phan tich bién dé dia chan (b).

Theo théng ké tir cac cong trinh nghién ctu trén thé gidi cho thay tr
luong va san lugng khai thac dau khi trong cac thanh tao da carbonate dang
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trinh chén vui

Q.
T t4i tao, ca nat, sap
R 6 a bi nén ép
E ;] (chaotic)
v C
95
c S
= >
2o 2
«© \(g —

' : = =t pa

Nh va déam sap do % x = -
(b) ) (a)

Hinh 5. Phdc hoa qud trinh hinh thanh va bién @i thanh phan trong mét hang déng karst (a) & cdc khu vuc lién vi nudc trén mdt va nudc ngdm (theo Loucks, 1999).
(dc minh chiing qud trinh tao hang ddng va cdt nhd sdp dd trong hang Son Doong, Qudng Binh (b)

Thiét d6 hao 2 tuyén IV
vung Nui Lich - Yén Bai

0.5
Vi tri s 4. | DOréng  Dotham Séthi  Dudng kinh .
i ma Mat o hé (%) (mD) tu trung binh I‘iléautx
1 H,-TIV 2,55 5,81 khdo  cua tinh héc Ié’p'dé'y
2 H, TIV 2,67 0,77 sat (mm)
3 HoTIV 2,69 1,40 1,77 ! 93
4 H,TIV 2,56 5,02 3 01 Déu
5 HoTIV 2,60 3,85 2 02 '0?]9'
, asphan
e A
x N PR . N PO Z o . 7 04 dam
batpha  Dé voichiia dau  Cudi, s6i 8 HTIV 2,65 126 1,01 g 8,5 calcite
evevEe 5
o R s | WAV | ae | oss | 150 o 9%
Nguyén Thién Ru Nim 1972 s : : 1 30
(e) (d)

Hinh 6. Thiét @ hao (a, b) dao Ngoi Ac, dd véi chifa ddu Ing & tinh hoc va khe nit (c), asphan, ddu Iéng Idp ddy khe niit (d) @6 rong va d6 tham dd vi phan tich céc mdu Idy & cdc héo (e)

%PMM Zhn  DRUKHI-SO 12017 43
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Bding 6. D6 rong va dé thdm trong cdc loai dd voi & md Cd Voi Xanh, Lan Tay - Lan D6

Pa voi
Mo .
Mudstone ®/K (%/mD) = Packstone ®/K (%/mD)  Wackestone ®/K (%/mD) Grainstone ®/K (%/mD)
Ca Voi Xanh 26,1/55,5 26,5/28,5 26,5/28,5 32,9/123
Lan Tay - Lan D& 29,3/270 34,4/133 26/233 27,8/102
Tudng grainstone san h6 1.604 - 1.608m > .2 2N
Cackiéu do6 rong
ol Theo khung cau tric
£ . .
‘E’ 100 P % e e ) Cac dang khac
i—% 10 —.—.—.—. .Tqén bo 5 e *T=Vun ——
© cdu truc Gilta cdc vun o
®,1 @ -' | T Nénmatrix Nt né
ot 3 = = 35 5 1 & 'T“‘* L6 hg Nén matrix
5 13 6 %z %) . N Bén trong cac vun
© rong o . ¥ Nén matrix )
Tuéng packstone 1.596 - 1.577m i +——Dang ranh
10000 1 L . A
» “] o Cactinh thé ¥~ Nén matrix
ae i Giita cac tinh thé
=100 rainstone Nén matrix
}gﬂ @ Mudstone s Y Hang héc
é' o ® qx,iiﬁfﬁgﬁé F Cac thé sinh vat Nén matrix
1 Dang éng
s s 15 25 35 45 : =~ Nén matrix "1 matrix
-5 . 2 . 2 e Y x 5
D6 réng (%) = Do 4po ol |5 héng dang clfa s3 Hang dong (carvern)
o o Dang ctra s6 :
Tuéng mudstone chia san ho, 1.608 - 1.664m -,____ . .g Ia ..3
Lo Nén matrix o 'p o
P ..— Dang dam két
1000 D5 D% s N s
ey .,;.“ﬁﬂo héng dang 6, ngin nhé 4 s -
E ® Toanbo | | | o e 5
Ewﬂ Q P cau tric 5“_:;‘: g Dang 6, ngan nhé , " ’ Dang 6ng
e & ® | PNy m‘c_;_ﬁNé‘n matrix L S a——— Nén matrix
10 N “ e : '
@ ® & Lo hor:)g bé b u Dang duc khoét
T s | A
S 5 15 25 35 45 L anabe Nén matrix
DO réng (%) Nén matrix

Hinh 7. Mdi tuong quan giiia d6 rong va dé thdm (1, 2, 3) carbonate chita khi hé tang Tri Ton va cdc logi cdu tric bén trong cda dd (4)

dia hinh karst chiém ty trong kha Ién trong sé cac thanh
tao da chura khac. Ty 1& nay chiém khoang 11% trong téng
trit lugng dau khi tiém nang chua trong da luc nguyén
va da carbonate. D4 chuia trong cac thanh tao carbonate
dang karst dugc hinh thanh & cac dia hinh chon vui dudi
mot hay nhiéu bat chinh hgp dia tang va bat chinh hgp
gdc véi nhiéu loai bay khac nhau.

Hinh 5 thé hién khai niém hinh thanh cac hang déng
karst va qua trinh sap 13, tao nén cdc da dam do nén ép
co hoc va céc hoat dong kién tao clia Loucks céng bé
nam 1999 (a). Kich thudc cac khéi da dam hén dén nay
c6 khi dat ti 15 - 18m. Khodng tréng gilta cdc manh
vun, dam dugc lap day tiing phan hoac toan bo cac vat
liéu trong khoi carbonate v& vun rai xuéng hodac theo
cac nguodn nudc ngam van chuyén dén. Hinh anh hang
San Doong (b) tinh Quang Binh minh hoa mot phan qua
trinh trén.

44 DRUKHI- SO 1/2017 %%%uﬁn Dinty Lin

Do robng va do tham trung binh cao hon nhiéu lan so
véi cac thanh d4 chua carbonate khong c6 dang dia hinh
karst.

Cac thé da chira dang karst c6 thé dugc nghién clu
va tham do theo nhiéu phuong phap khac nhau: dia chat
trén mat, dia chat dudi sau, dia chan khu vuc, khoan tham
do, dia vat ly giéng khoan.

- Taivlng Nui Lich [8] gdp nhiéu biéu hién dau long,
asphan trong céc tinh hoc, khe ndt ciia da véi mau xam
den, da voi mau xam trang. Khe nut lap day calcite mau
trang (khoang vat phan bé chl yéu trong céc loai da voi
ngam dau). Mat dé khe nut tap trung nhiéu trong loai da
voi dang dai va thau kinh mau xam den. Hinh 7 la 4nh mau
[ay tir hao dao sé I, chan Nui Lich, minh ching cac khe nat
hé& chia cac tinh dam calcite, c6 chita dau long (c). Két qua
nghién ctu mat do, kich thudc ctia khe nut trén 1cm?, do
rong d6 tham (e, d).
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Tai hao 1 tuyén lll, hao 1, 2, 3 tuyén IV, hao 4 tuyén 'V,
déu gap da carbonate chia dau nhan, quanh, mau nau
den trong cac loai khe nut va tinh héc khac nhau.

Khe nut lap day dau long mau nau, nau vang, mat khe
nut 16i 16m c6 dang gam mon. Trong cac khe nit hé dau
tao thanh nhitng mang moéng c6 mau nau, dé dudi anh
sang mat trdi mot thai gian dau bi oxy héa va dé lai nhing
vét bam mau nau den. Trong da voi con gdp nhiéu tinh
héc ¢6 hinh dang tron, bau duc. Bay la 16 héng thu sinh,
do hién tugng hoa tan tao nén.

3.2. Ddic diém chira ctia cdc thanh tao dd carbonate & mé
khi Cd Voi Xanh, Lan Tdy - Lan D6, tudi Cenozoic

Céackiéu do rbng, su phat trién do réng trong dé véi va
dolomite da dugc nghién ctiu, dé cap dén, dac biét trong
cac cong trinh danh gia kha nang chda dau khi clia cac
thanh tao nay. Nghién ctu hé théng dé réng trong cac
thanh tao da carbonate phtic tap hon nhiéu so véi cac
thanh tao da cat két chiia dau khi.

Khu vuc phia Nam vinh Bac Bo, da carbonate Ba Nang
phat trién chinh & pham vi d&i nang Tri Ton. Thanh phan
da carbonate chu yéu la da voi dm tiéu san ho da tudng.
Trong phu bon Hué loai da carbonate dang am tiéu phat
trién it hon va kha nang chita kém. Da carbonate chira khi
Da Ndng gobm 2 loai chinh:

- Da dolomite mau nau, nau sang, mau slta. Thanh
phan da chu yéu la tdo va trung 16. Ty [& dolomite tang dan
theo chiéu sau;

- Daé voi bao gom su xen ké mudstone, wackestone,
packstone san ho, wackestone, grainstone chia trung 16
va tao, rhodoid binstone, da cé mau trdng, xam vang sam,
nau va xam t6i. Cau truc khoi, déi chd phan 16p mong, d6
ciing t& mém dén cuiing, ran chac. Kién trdc ti vi tinh - két
tinh dén an tinh, c6 nai tai két tinh.

Do réng va do6 tham trong cac loai da voi giau san ho
&2 mo thay d6i rat 16n theo céc kiéu cau tric, sdp xép kiéu
hang héc trong khéi da voi (Bang 6).

Hinh 7 la két qua nghién ciiu méi quan hé gitta do
réng va do tham (1, 2, 3) theo tting loai cau tric qua phan
tich thach hoc lat mong (4) & cac giéng khoan mé khi Ca
Voi Xanh.

4. Két luan va trao déi

- Dé carbonate la mét trong ba thanh tao chia dau
khi va dugc tim kiém tham do trén lanh thé Viét Nam, s6

luong mé dua vao khai thac chua nhiéu nhung tiém nang
phat hién mé méi rat 1on.

- Cacmo dau khichiia trong cac thanh tao carbonate
¢6 tudi Paleozoic va Cenozoic, trong cac bé Séng Hong
trén dat lién va ngoai khoi, bé Nam Cén Son.

- Thanh phan thach hoc va tram tich da carbonate
chita dau khi tudi Paleozoic, bao gém da dolomite,
dolomite két tinh, cac loai da voi waskestone, packstone,
giau trung 16, san hd va Echinoderm, phé bién céc loai
dudng khau va bi nit né manh.

- Cac thanh tao carbonate trong cac hé tang: Song
Huong, Tri Ton, Tuy Hoa, Thong, Mang Cau, Nam Con Son
tudi Cenozoic chti yéu c6 2 loai chinh: da véi, dolomite.

- Phan tich hé thong nut né, vi dut gay, hé théng
hang dong dang karst trong thanh giéng khoan Ham
ROng va Yén Tu tudi Paleozoic, c6 thé chia thanh 9 dai nat
né, doé réng trung binh tir 0,013 - 0,036%, d6 thdm trung
binh ttr 0,316 - 20,3316mD.

- Cac thanh tao da voi co tudi Paleozoic, Mesozoic
dugc chén vui dudi cac tram tich tudi Cenozoic & khu vuc
phia Bac bé Séng H6ng va cac khu vuc thém Tay Nam Ca
Mau véi su ton tai cac thanh tao da carbonate Ha Tién
nut né, hang déng tudi Paleozoic la cac doi tugng can
dugc nghién ctu va tim kiém tham do trong thoi gian
tiép theo.

- Cac dac diém tram tich, tinh chat chia, muc dé luu
thong chat long trong céac thanh tao da carbonate, dac
biét trong da dolomite rat da dang doi hoi két hop nhiéu
phuang phap mai dé nghién ctiu danh gia va thiét ké khai
thac.
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Characteristics of carbonate formations containing
oil and gas in Vietham

Tran Khac Tan', Ngo Thuong San'

Nguyen Xuan Phong?, Nguyen Anh Duc?, Tran Nhu Huy?
"Vietnam Petroleum Association

“Petrovietnam Exploration Production Corporation

Email: tantk2016@gmail.com
Summary

Nowadays, more than 50% of oil in the world are produced from carbonate rocks. In the early 20* century, French
geologists discovered brown liquid in crystal cavities and fissures on a thin strip of strongly deformed graphitised
limestone belonging to the Paleozoic folded basement of Nui Lich mountain, Yen Bai province. In 1987, the first oil
was produced with 3,280barrels/day at 2,270 - 2,275m depth from the Miocene carbonate formation of DH-1X well,
Nam Con Son basin, offshore Vietnam.

In recent years, the Vietnam Oil and Gas Group has accelerated petroleum exploration and production on the
entire continental shelf of Vietnam. The result is a series of oil and gas discoveries in Carboniferous - Permian to
Miocene carbonate rocks. The paper evaluates the distribution, stratigraphic position, reservoir characteristics, trap
types and petroleum potential of carbonate formations containing oil and gas in Vietnam, which help to orientate
hydrocarbon prospecting and exploration activities.

Key words: Carbonate formation, Cenozoic, Paleozoic.
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NGHIEN CUU THU N@HIEM KHA NANG DIET VI KHUAN KHU SULPHATE
BANG DUNG DICH NANO BAC

Cu Thi Viét Nga, Trinh Thanh Sen, Luong Van Tuyén
Ha Thu Huong, Kiéu Anh Trung, Bui Thi Hueng, Dao Thi Hai Ha
Nguyén Thi Ngoc Bich, Ngé Hong Anh, Hoang Thi Phuang
Vién Dau khi Viét Nam
] Email: ngactvavpi.pvn.vn
Tom tat
Trong nganh céng nghiép déu khi, vi khudn khirsulphate c6 khd ndng sinh ra khi H,S, dan dén giém gid tri thuong
mai cta ddu thé, én mon thiét bj kim loai, anh huéng nghiém trong dén hiéu qua kinh té, an toan va ky thudt. Vi vdy,
nhiéu hé chat diét khudn duoc sit dung dé ngdn chdn tdc hai do nhém vi khudn nay gdy ra. Dung dich nano bac dé va
dang duoc cdc nha khoa hoc trén thé giéi nghién ciru phdt trién do c6 hiéu qua diét khudn cao va than thién véi méi
trudng. Bai bdo gidi thiéu mét sé két qua nghién ciru téng hop dung dich nano bac va khdo sdt hiéu qua diét khudn lén

vi khudn khit sulphate Desulfomicrobium baculatum duoc phén Idp tir mau ddau thé mé Bach Hé.

Tirkhéa: Nano bac, chdt diét khudn, vi khudn kha sulphate, mé Bach H6.

Giéi thiéu

Vi khudn kht sulphate la nhom vi khudn ky khi c6
kha néng sinh ra khi H,S. Loai vi khudn nay c6 thé séng
& méi trudng khac nghiét nhu: nhiét do cao, ap suat cao,
d6 man cao, méi truding qua kiém hoac qua acid va dac
biét la tén tai kha phé bién trong caéc mé dau, giéng khai
théac. Vi khuan kht sulphate sinh ra khi H,S lam chua
héa, dan dén giam gia tri thuong mai ctia dau tho, gay
an mon céc thiét bi kim loai, hé théng dudng éng, anh
hudng dén stic khde clia ngudi lao dong tai cac gian
khoan [1, 2]. Bén canh d06, vi khudn khi sulphate gap
diéu kién thuan lgi sé phat trién tao thanh cac mang
biofilm gay bit nhét via, lam giam kha nang tiép nhan
clia nudc bom ép.

Hién nay, cac chat diét khuin dang duoc st dung chd
yéu la cac aldehyde hodc amine vong két hgp véi chat
hoat déng cation, rat déc hai déi véi con ngudi va méi
trudng. Khi sir dung cac chat diét khuan nay trong thoi
gian dai sé xay ra hién tugng “nhan’, vi vay can thay thé
bang chat diét khuadn mdi uu viét va than thién véi moi
truong hon.

Su phat trién clia cong nghé vat liéu da tao ra vat liéu
md&i ¢6 kich thuéc nano vai tinh chat uu viét. Nano bac la
vat liéu mai dugc biét dén véi tinh nang diét khuan vuot
troi c6 rat nhiéu Ung dung trong d&i séng. Nano bac co6
kich thudc rat nhé, dién tich bé mat rat 16n nén c6 thé xam
nhap dé dang vao té bao vi sinh vat, lam thay d&i co ché
héa sinh, bat hoat cac qua trinh trao déi chat ctia vi sinh
dan dén viéc tiéu diét chung [3].

Co ché diét khuan ctia nano bac la két qué clia qua
trinh bién d6i cac nguyén td bac kim loai trén bé mat hat
nano bac thanh céc ion Ag* tu do va cécion tu do nay sé
tac dung lén vi khuin. Mét s6 co ché diét khuan ctia nano
bac dugc dé xuat nhu sau:

- lon Ag* tic ché kha nang van chuyén oxy qua thanh
té bao do c6 kha nang lién két vai peptidoglycan (thanh
phan ciu tao cta thanh té bao), dan dén lam chét té€ bao.
G dong vat khong cé thanh t& bao nén khong bi anh
hudng khi tiép xdc véi cac ion nay.

- lon Ag* c6 thé di qua mang té bao vi khuin vao
bén trong té bao va phan tng véi nhém sunfuahydrin -
SH ctia phan ti enzyme chuyén hoa oxy, vé hiéu héa men
nay dan dén c ché qua trinh hd hap cua té€ bao vi khuan.

- Cacion Ag* con c6 kha nang lién két véi cac base
cla DNA va trung hoa dién tich ctia géc phosphate, ngén
chan qua trinh sao chép DNA.

Diét khudn bang dung dich nano bac la mét hudng
nghién cliu mai trong viéc ché tao chat diét khuan (ng
dung trong céng nghiép khai thac dau khi. Bai bao trinh bay
mot s6 két qua téng hap dung dich nano bac va thirnghiém
hoat tinh diét khuan ctia dung dich nano bac trén vi khuan
kh sulphate phan lap dugc ti mau dau thé mé Bach H6.

2. Nguyén liéu va phuong phap
2.1. Nguyén liéu va thiét bi
2.1.1. Nguyén liéu

- Hoa chét ché tao nano bac: AgNO,, d¢ tinh khiét

Ngay nhdn bai: 26/5/2016. Ngay phan bién ddnh gid va st chita: 31/5 - 18/7/2016. Ngay bai bdo duoc duyét ddng: 22/12/2016.
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> 99,99% (Merck), NaBH4, do tinh khiét 96,5%
(Chemical Ltd.), Na,C,H,0,, d¢ tinh khiét > 99,0%
(Sigma Aldrich).

- Méi trudng nudi cay vi khuan Postgate B cai
tién dugc st dung dé nudi cdy vi khuan: KH,PO,
0,59/l; Na,SO, 1g/I; NH,CI 1g/l; MgSO, 2g/I; NaCl
4g/l; CaCl, 0,1g/l; nudc bién 200ml; nudc cat 800ml;
C,H,NaO, 2g/I; pH 7,29/l; C,H,NaO,.3H,0 1,759/I;
FeSO, 0,5g/l; cao ndm men 0,5g/; C,H,0,SNa 0,1 a/l;
Na,S 0,025¢g/1; Agar 12g/1;NaHCO, 0,5g/1. Méi trudng
duoc tiét trung & 121°C trong 15 phuat. Moéi trudng
Postgate B da tiét trung dugc chinh pH v6i NaHCO,.

- Chdng vi khudn: chiing vi khuan khor
sulphate dugc phan lap t& mau dau tho gian 10
md Bach HE va dinh tén bang phuong phap gidi va
phan tich trinh tu gen 16S rRNA.

2.1.2. Thiét bj
- Phé tl ngoai va kha kién UV-VIS;

- Kinh hién vi dién td truyén qua (TEM) Philips
CM 120;

- Thiét bi do kich thudc hat bang phuang
phap tan xa dnh sang laser LA-950;

- Binh phan ung.
2.2. Phuong phdp

Phuong phap khir héa hoc dugc str dung cho
qua trinh ché tao dung dich nano bac tir AgNO,,
vGi chat khir NaBH, hodc Na,C,H,O, [4]. Quy trinh
ché tao nano bac nhu Hinh 1.

Panh gia kha nang phan tan ctia dung dich nano bac: Dung
dich nano bac dugc pha lodng & cac néng dé khac nhau va duoc
do phé UV-VIS dé danh gia su tén tai va co cum cla hat nano bac.

Phan lap va dinh tén vi khuan kh sulphate: Vi khudn duoc
phan 1ap tr mau dau mé Bach HG. Vi khudn khir sulphate dugc
phan 1ap trén moi trudng Postgate B va lam sach dén don chdng
bang phuong phap pha loang t6i han. Chang vi khudn khu
sulphate dugc tién hanh nhuém Gram. Quan sat hinh dang té€ bao
trén kinh hién vi quang hoc.

- Nubi cdy va lam giau vi khudn. Dinh tén bang phucng phap
gidi va phan tich trinh tu gen 16S rRNA.

- Téc dung diét khuan kh sulphate dugc danh gia theo su
phat trién ctia vi khudn sau cac khoang thdi gian ti€p xdc véi dung
dich nano bac theo tiéu chuin API RP38.

3. Két qua va thao luan
3.1. Ché tao dung dich nano bac
3.1.1. Lua chon chdt kh&

Két qua thi nghiém trong Hinh 2 va 3 cho thay khi si dung
chat khar Na,Cit (Na,C,H,0,), sdn pham thu dugc o kich thudc

376 577
Chat 6n dinh AgNO;

Chat khu
(Dung dich B)

Nudc khirion

!

| Dungdich A |

|Dung dich nano bac|

Hinh 1. So dd ché tao dung dich nano bac

Yt
s

VPIZ.0

20nm
HV=80,0kV

T Print Mag: 208000x @ 51mm
10:53:01 a 0923714

0 0 0 " 200 450 500 50 - L]
izaienghine)
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TEM Mode: Imaging

Hinh 2. Phd UV-VIS va hinh TEM méu dung dich nano bac vdi chdt khurNa (it
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Hinh 3. Phé UV-VIS va hinh TEM mdu nano dung dich bac vdi chdt khi NaBH ,

nano bac Ién hon khi st dung chét khir NaBH,. Khi
st dung chat khir Na,Cit c6 budc séng hap thu UV-
VIS khi d6 dung dich nano bac Ién t&i 450nm va hiéu
suat phan ting thap hon khi sirdung chat khir NaBH,
chiing to hiéu suat phan tng kharion Ag* thanh Ag°
bang NaBH, cao hon khi khif bang Na,Cit. Vi vay,
nhom tac gia lua chon NaBH, cho nghién ctu téng
hop dung dich nano bac.

3.1.2. Khéo sdt diéu kién téng hop nano bac
- Anh huéng ctia ty Ié néng do NaBH,/AgNO,

Trong phan ing t6ng hap dung dich nano bac véi
chét khir NaBH,, dé dam bao luong AgNO, dugc khir
hoan toan va hiéu suat phan ung dat dugc cao nhat,
nhom tac gia da s dung mot luogng du chat khirtrong
qua trinh téng hop.

Két qua phan tich danh gia anh hudng cua ty lé
mol NaBH,/AgNO, cho thay véi ty |é 2:1 NaBH,/AgNO,
(cho m&u nano bac - AgNPs 30), ty 1& 3:1 (cho mau
AgNPs 33), ty 1 4:1 (mau AgNPs 31) thi cudng dé hap
thu dinh UV-VIS lan lugt la 0,380; 0,900; 0,683 chiing
té khi tang ham lugng chat khir 1én qua cao hay qua
thap cliing anh huéng tdi s6 luong hat nano bac dugc
tao ra. Trong 3 ty 1& mol dugc khdo sét thi ty 1& mol
NaBH,/AgNO, 3:1 tao dugc dung dich nano bac c6
cudng d6 hdp thu UV-VIS la cao nhat.

- Anh hudng ty lé chat lam bén/AgNO,

Két qua thi nghiém cho thay khi st dung ty 1&é mol
chét lam bén/AgNO, la 0,05 cuong dé hap thu dinh
UV-VIS tuong d6i thap so véi cac mau co ty 1€ 0,275 va

b = = X " " w = L L ™ Ll "
. Waewerinm)
e g NP I3 1% 312 90 Ag NPAT 0.3 12
—::M‘a!l "™ )‘?m‘;wﬂl ™ M AP0 TN 12 we Ag PS X 18 302

Hinh 4. UV-VIS ctia cdc mdu dung dich nano bac (AghPs 30, 31, 33)

00 £ 300 0 420 = 0 0 0 e o ™ e
i "
AghPa HalT TR e AP Hall 1%
i NPT 1% KM 12 i A NPT T B 312 ——— AR TR MIweAgiFIR TN 12

Hinh 5. Phd UV-VIS cdc méu dung dich nano bac vdi ty ¢ nng dd chdt lam bén/AgNO, la:
0,05;0,275va 0,5
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Hinh 6. Dung djch nano bac & cdc ndng dg khdc nhau
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Hinh 7. Phé' UV-VIS ciia dung dich nano bac AGNPs 27 & cdc nong dd 0,1%, 0,3%, 0,5%, 1% va 1,5%

Ag - NPs 32.004
Print Mag: 208000x @ 51mm
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TEM Mode: Imaging
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Hinh 8. Hinh TEM ctia mdu nano bac AgNPs 32
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0,5.Diéu nay ching to khi st dung ty 1é mol chat
lam bén qua thdp sé khéng tao dugc cac phan
tir mixen bao quanh hat nano bac dan téi tang
kich thudc hat va giam s6 lugng hat nano bac
tao ra (Hinh 5).V6i ty 1 mol chéat lam bén/AgNO,
la 0,5, chiéu cao peak la I6n nhat.

Diéu kién t6i uu ché tao dung dich nano
bac la: nhiét d6 phan ung 4°C, ty 1& chat lam
bén/AgNO, la 0,5, ty I&é mol NaBH,/AgNO, la
3:1, vGi néng d6 nano bac téi da la 2.000ppm.

3.1.3. Bdnh gid cdc ddc trung cua dung dich
nano bac

Dung dich nano bac dugc chuén bi & cac
néng d6 khac nhau tir 0,2ppm dén 2.000ppm
(Hinh 6). Phé hap thu UV-VIS clia dung dich
nano bac & cac néng dd khac nhau dugc thé
hién & Hinh 7. Cdc mau pha lodng déu xuat
hién peak tai budc song 400nm, chiing té tinh
chat ctia nano bac khéng bi anh hudng khi pha
loang trong nudc.

Hinh anh TEM cia mau nano bac & nong
dé 2.000ppm (Hinh 8) cho thay cac hat nano
bac c6 kich thudc khoang 15 + 4nm, dap Ung
yéu cau vé kich thudc hat nano st dung lam
chat diét khuan (< 100nm).

Theo két qua phan bé kich thudc hat nano
bac néng d6 2.000ppm trong dung dich & Hinh
9, cac hat nano bac dat dugc kich thudc hat
trung binh la 19nm.

3.2. Phan ldp va dinh tén vi khudn

Vi khudn khi sulphate EPC-KK2 dugc
phan lap t& mau dau thuéc MSP10-1014.
Trén kinh hién vi quang hoc, day la cac té
bao hinh que ngan, thudéc nhém vi khuin
Gram am, boi 16i. Loai vi khudn nay ky khi bat
budc, hé hap ky khi st dung sulphate lam
chat nhan dién tr cudi cung, tao ra H_S. Sinh
trudng trén moi trudng véi co chat lactate.
Cac diéu kién sinh trudng bao gém: nhiét dé
thich hgp 1a 30 - 32°C; pH 7,5; néng d6 mudi
NacCl la 2,5g/1.

Vi khudn dugc phan loai va dinh tén bang
phuang phap gidi va phan tich trinh tu gen 16S
rRNA dua trén ngan hang gen clia thé gisi vé
phan loai.
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Hinh 9. Phdn bé kich thudc hat nano bac trong mdu dung dich AgNPs 27

AGTCAATGAACGCTGGCGGCGTGCCTAACACATGCAAGTCGTACGAGAAAGGGGCTTTCGGGCCCTGAGT
AGAGTGGCGCACGGGTGAGTAACGCGTGGGTAATCTACCCTTGGATTTGGGATAACTCTGCGAAAGTGGA
GCTAATACCGGATAGTCTGGCTTTAATTAAGAAGTCGGTAAAGGATGCCTCTGCATATGCATTCGTCCGA
GGATGAGCCCGCGTCTCATTAGCTAGTTGGTAGGGTAATGGCCTACCAAGGCAACGATGAGTAGCTGGTC
TGAGAGGATGATCAGCCACACTGGAACTGAAACACGGTCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAAT
ATTGCGCAATGGGCGAAAGCCTGACGCAGCAACGCCGTGTGAGGGATGAAGGCTTTCGGGTCGTAAACCT
CTGTCGGAAGGGAAGAACGGGCATTGGTCTAATAGGCCTTTGTTTTGACGGTACCTTTAGAGGAAGCACC
GGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCAAGCGTTATTCGGAATTACTGGGCGTAAA

Hinh 10. Boan trinh tu gen cia vi khudn EPC-KK2

Desulfovibrio desulfuricans AM949034.1

Bacillus megaterium EU124555.1

Azospirillium brasilense NR_117478.1

1
Desulfovibrio desulfuricansKJ459864.1

2 EPC-KK2

Desulfomicrobium baculatum KF536747.1

Desulfomicrobium baculatum AJ277895.1

Desulfomicrobium baculatum AM419440.1

Desulfobulbus elongatus NR_029305.1

Desulfobulbus elongatus X95180.1
0,1

Hinh 11. Vjtri phdn logi ctia chiing EPC-KK2 vdi cdc loai cd quan hé ho hang dua vao trinh tu gen 165 rRNA

Két quad phan tich gen (Hinh 10)
cla EPC-KK2 cho thdy cac doan gen
nhan lén dugc cé su tuong dong véi
vi khudn Desulfomicrobium baculatum
KF536747.1 (Hinh 11). TU cac két qua trén
va hinh théité bao (Hinh 12) c6thé khang
dinh EPC-KK2 thudéc nhanh Bacteria;
Proteobacteria; Deltaproteobacteria;
Desulfovibrionales; Desulfomicrobiaceae;
Desulfomicrobium baculatum.

Dic diém chung ctia nhém vi khuin
Desulfomicrobium baculatum:

- Té bao: dang rod hoac elip, 0,5 -
0,9 x 1,3 - 2,9um, dau tron, don hoac doi
(Sharak Genthner et al, 1994). Chling
Gram am va c6 cau truc thanh té bao.
Té bao di dong, thudng st dung 1 dudi.
Khéng tao bao tu.

- Méi trudng séng: séng ky khi.
M6éi truong khd hodc dung tdc nhan
kh( trong méi trudng sinh trudng. Co
thé sinh trudng nha hé hap ky khi véi
sulphate hoac sulfoxyanion lam chat
nhan dién ti cudi cling, tao H,S. Nhiét
db t6i uu 25 - 30°C.

- S dung co chat: Cac hgp chat
hitu co don gian lam chat nhan dién t
trong qua trinh hé hap sulphate gom:
lactate, pyruvate, ethanol, formate va
hydro. H6 hap sulphate véi lactate nhu
chat nhan dién ta la khéng hoan toan,
vGi sy tao thanh acetate va CO,. Co
mat enzyme hydrogenase. Té bao chua
cytochrome dang b va c. Trao d6i chat
c6 thé Ién men véi co chat hitu ca don
gidn bao gém pyruvate, malate hodc
fumarate, khong lén men véi dudng.
Khong cé nhu cau dac biét vai vitamin.

3.3. Khd nding diét khudn cia dung dich
nano bac

Theo mét sé nha khoa hoc, hién nay
c6 nhiéu ly thuyét vé co ché tac dung
diét vi khudn ctia nano bac, trong dé ly
thuyét hap thu thuyét phuc hon ca. Ban
chat clia thuyét nay la té€ bao vi khuan
bi v6 hiéu hoa do két qua cta qua trinh
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tuong tac tinh dién gilra b& mat mang dién tich 4m cla té bao va
ion Ag* dugc hdp thu lén do, cac ion nay sau dé xam nhap vao bén
trong té bao vi khuan va vé hiéu hoa chung.

Cac mau nano bac tdng hgp duoc khado sat khd ning diét
khuan theo kich thudc hat. Theo cac nghién ciu dugc cong bd,
kich thuéc hat nano bac la yéu t6 quan trong anh huéng dén kha

Hinh 12. Vi khudn EPC-KK2 trén kinh hién vi quang hoc Leica DM750

nang diét khudn. Véi tiing loai ¢& hat khac
nhau, phé hoat déng ctia dung dich nano bac
trén cac nhém vi khudn rat khac nhau [5]. Nhin
chung, kich thudc hat cé hiéu qua véi cac loai
vi khuan nam trong khoang ttr 1 - 50nm. Vi vi
khuan phan lap dugc, kich thudc hat nano bac
c6 hiéu qua diét khudn ndm trong khoang 1 -
50nm. Nong dé nano bac trong dung dich c6
hiéu qua gay bat hoat cac chuing vi khuan khac
nhau clng rat khac nhau. Théng thuéng néng
dé Uc ché téi thiéu ctia nano bac 1én vi khuén
nam trong khoang 10 - 75ppm. Cac mau nano
bac dat dugc kich thuéc nano trong dung dich
téng hop dugc gébm cé: AgNPs 25, AgNPs 27,
AgNPs 31, AgNPs 34 khong c6 hién tugng két
tda dugc dua vao khao sat sa bo déi vai chung
EPC-KK2, két qué dugc thé hién ¢ Bang 1.

Bang 1 cho thdy cac mau dung dich nano
bac AgNPs 25 va AgNPs 27 c6 hiéu qua diét vi
khudn EPC-KK2 vdi kich thudc hat trung binh <
25nm.Trong khi dé, cdc mau AgNPs 31 va AgNPs
34 véi kich thudc hat trung binh > 25nm khéng
6 hiéu qua diét vi khuidn EPC-KK2.

Bding 1. inh hugng ciia kich thutc hat v néng d6 nano bac dén hiéu qud diét khudn EPC-KK2 cia cdc méu dung dich nano bac

Kichthuéc Néngdd Sélugngvi  S6luong vikhuan | Sé lugng vi khuan EPC-

TT Ky hiéumau hatnanobac nanobac khuan EPC‘- EPC-KKz sau 24 gid KK2 sau 96 gio ti€p xic ?,?'kchhulg:‘g
; trung binh trong dung KK2 ban dau tiép xtic véi dung dich véi dung dich nano bac K
(nm) dich (ppm) (tb/ml) nano bac (tb/ml) (tb/ml) EPC-KK2

1 AgNPs 25_30 21,45 30 108 nd nd 108

2 AgNPs 25_60 21,45 60 106 nd nd 106

3 AgNPs 25_100 21,45 100 106 nd nd 106

4 AgNPs 27_30 18,45 30 106 nd nd 106

5 AgNPs 27_60 18,45 60 106 nd nd 106

6  AgNPs27_100 18,45 100 10° nd nd 108

7 AgNPs 31_30 25,28 30 108 10° 10° 106

8 AgNPs 31_60 25,28 60 106 10° 10* 106

9  AgNPs31_100 25,28 100 106 106 10° 106
10  AgNPs34_30 25,38 30 106 10° 10° 106
11 AgNPs 34_60 25,38 60 108 10° 10° 108
12 AgNPs 34_100 25,38 100 106 106 10° 106

Bdng 2. Khdo sdt ndng dd diét khudn EPC-KK2 cia dung dich nano bac AgNPs 25
Néng dé nano S& lugng vi khu:fin Sé lugng Xi khudn EPC-KK2 sau Sé lugng vi khudn EPC-KK2 sau  Dadi chﬂpg
T bac (I:;pm) EPC-KK2 ban dau = 24 gio tiép xic véi AgNPs 25 96 gio tiép xiac véi AgNPs 25 vi khuan
: (tb/ml) (tb/ml) (tb/ml) Kepc.kz

1 0 106 108 10° 108

2 5 106 10° 10° 10°

3 10 10° 10° 10 108

4 15 106 10* 10° 108

5 20 106 ~10 nd 108

6 25 106 nd nd 108

7 30 10° nd nd 10°

nd: khdng phdt hién
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Bdng 3. Khdo sdt ndng dd diét khudn EPC-KK2 ciia dung dich nano bac AgNPs 27

Nong d6 Sé lugng vi khuan S6 luong vi khuan EPC-KK2 S6 lugng vi khuan EPC-KK2 Dai chiing
TT nanobac EPC-KK2bandau sau 24 gid tiép xtic véi AgNPs 27 sau 96 gi& ti€p xic véi AgNPs 27  vi khudn
(ppm) (th/ml) (tb/ml) (tb/ml) Kepckka
1 0 108 108 108 108
2 5 10° 100 10° 108
3 10 108 10* 10* 108
4 15 108 10* 10° 108
5 20 108 ~10 nd 108
6 25 108 nd nd 108
7 30 10° nd nd 108
nd: khéng phdt hién

Im- - . _ . . . - Véi kich thudc hat nano AgNPs <

25nm, dung dich nano AgNPs 25 va
nano AgNPs 27 lan lugt dugc khao
sat hiéu qud diét khuin & cac néng
dd trong khoang 0 - 30ppm. Két qua
G Bang 2 va 3 cho thay khéng phat
hién thdy EPC-KK2 sinh trudng tra lai
sau thoi gian thi nghiém véi cdc mau
nano AgNPs 25 va mau nano AgNPs
27 8ndng dd 20ppm. M6t s6 hinh anh
vi khuan kht sulphate EPC-KK2 trong
thd nghiém danh gid tac dung diét
khuén cia dung dich nano bac (Hinh
13 va 14).

Cac két qua danh gia cho thay
hiéu qua diét khuan clia cdc mau dung
dich nano bac AgNPs 27 va AgNPs 25
Hinh 13. Vi khudn khr sulphate EPC-KK2 sinh truéng tré lai trong thit nghiém hiéu qud diét khudn cia dung dich nano bac rat cao vGi néng do & 20ppm déi vGi

_-------sz
ﬁ

“-

4. Két luan

Vi khudn kh sulphate EPC-
KK2 phén lap dugc t& mau dau thé
mé Bach H6 c6 tén phan loai I3
Desulfomicrobium baculatum, dugc
st dung dé danh giad hiéu qud diét
khuén cia dung dich nano bac. Dung
dich nano bac (kich thudc hat bac
trung binh 18 - 21nm) ¢6 hiéu qua
diét khudn khi sulphate tu s6 luong
ban dau la 10° tb/ml xuéng < 10tb/ml
(99%) & nbng d6 20ppm. K&t qua cho
thay dung dich nano bac c6 hiéu qua
diét khudn khtr sulphate rat cao, mé&
ra mot hudng méi dé thir nghiém ting
dung nano bac lam chat diét khuan
trong cong nghiép dau khiViét Nam.
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Hinh 14. Vi khudin khir sulphate EPC-KK2 khéng sinh trudng trd lai trong thir nghiém hiéu qud diét khudn
ctia dung dich nano bac
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Study on testing of the antibacterial effect of silver
nanoparticles on sulfate-reducing bacteria

Summary

CuThi Viet Nga, Trinh Thanh Son, Luong Van Tuyen
Ha Thu Huong, Kieu Anh Trung, Bui Thi Huong

Dao Thi Hai Ha, Nguyen Thi Ngoc Bich

Ngo Hong Anh, Hoang Thi Phuong

Vietnam Petroleum Institute

Email: ngactv@vpi.pvn.vn

In the oil and gas industry, sulfate-reducing bacteria can create hydrogen sulfide (H,S), thus decreasing the commer-
cial value of crude oil, causing metal equipment corrosion and great damages to the economic efficiency and the health
of staff working on drilling rigs. Because of their strong antibacterial and environmental friendly characteristics, silver
nanoparticles have been studied and developed by scientists in the world. This paper presents some research results on
silver nanopatrticle synthesis and antibacterial survey of sulfate-reducing bacteria desulfomicrobium baculatum isolated

from crude oil samples taken from Bach Ho field.

Key words: Silver nanoparticle, biocide, sulfate-reducing bacteria.
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SAN XUAT CAC SAN PHAM HOA DAU TU KHI THIEN NHIEN
MO CA VOI XANH

Trwong Minh Hué, Lé Duong Hai

Nguyén Anh Tuan, Nguyén Thi Hoai An

Vién Ddu khi Viét Nam

Email: huetm@pvpro.com.vn
Tom tat

M@ khi Cd Voi Xanh duoc phdt hién nam 2011 véi trit luong I6n (khodng 150 ty m? thu héi) mé ra co héi phdt trién

nganh céng nghiép héa dau tir khi tai mién Trung Viét Nam. Ngoai dinh huéng khi sir dung cho dién va céng nghiép,
Tdp doan Ddu khi Viét Nam uu tién sir dung khodng 1,7 ty m*/nam khi Cd Voi Xanh (tuong duong véi 1,0 ty m*/nam khi
hydrocarbon) cho viéc phdt trién héa ddu tir khi. Khi Cd Voi Xanh véi déc tinh giau CO, (~30% thé tich), huéng ché bién
héa dau phu hop la sén xudt methanol véi san lugng I6n réi chuyén héa methanol thanh cdc olefin bdng c6ng nghé
methanol to propylene (MTP) hay methanol to olefin (MTO) va tir d6 sdn xudt cdc dan xudt cda olefin. Qua sang loc so
bé vé thi truong, céng nghé va hiéu qua kinh té, mét sé san phdm dan xudt cia olefin tiém ndng gém: chuéi ethylene
(HDPE, SM/PS, MMA) va chuéi propylene (PP Copo, cdc héa chdt acrylic acid, 2-EH, n-butanol va cdc dén xudt 2-EHA,
n-butyl acrylate). Tir cdc san phdm tiém néng, 6 so dé té hop héa dau tir khi Cd Voi Xanh véi tiéu hao khi khodng 1,7 ty
m?/ndm duogc dé xudt va ddnh gid vé khia canh ky thudt va kinh té. Trong dé, 3 té hop du'oc ddnh gid kha thi vé mdt kinh
té gom: té hop MTP sdn xudt PP Copo, t6 hop MTO sdn xudt PP-PS-héa chdt hodc san xudt PS-MMA va héa chadt. Tuy
nhién, qua ddnh gid ddy di cdc tiéu chivé cdng nghé sén xudt, kha nding tiéu thu san phd@m, téng mirc dau tu'va hiéu qud
kinh té ctia cta cdc so dé té hop, t6 hop MTP sdan xudt PP Copo dugc ddnh gid phi hop nhdt dé dau tu' sau khi mé khi Cd
Voi Xanh di vao khai thdc nédm 2023.

Tirkhoa: Cd Voi Xanh, héa déau tu khi, ché bién sau khi.

1. Cac gia thi€t va phuong phap luan + Cac bdo céo thi truong CEH 2014 (IHS) ctia hon 300
san pham hoéa chat trén thé gidi, cac khu vuc va mot s6

Cac gia thiét va nguén thong tin di liéu dugc strdung o
quéc gia;

trong nghién cuu:
+ Thong tin ditliéu kinh té vé san xuat theo tai liéu PEP

- Thai diém khi thién nhién mé Ca Voi Xanh dugc Yearbook 2014 (IHS) ctia hon 1.400 quy trinh trén thé gidi;

dua vao khai thac ti nam 2023;

+ Du béo gia dai han clia cac san phdm hoéa dau va
cac sén pham trung gian theo céc kich ban gia dau 45, 70
va 100USD/thung do Nexant thyc hién.

- Thanh phan, tinh chat khi Ca Voi Xanh st dung cho
san xuat hoa dau dugc gia dinh 1a khi Ca Voi Xanh sau xu
ly H,S béng phuong phap hap thu vat ly, khong tach loai
CO, va N,. Thanh phén co ban khi C4 Voi Xanh gém: CH, Phuong phap thuc hién cda nhom tac gia gém cac
58,52%, CO, 30,5%, N, 9,05%, C,, 1,93%, H.S < 30ppmv; buéc chinh nhuHinh 1.

2

- Dinh hudng san xuat hoa dau tirkhi Ca Voi Xanh ké 2. Cacsan pham tiém nang
thia tir cac két qua nghién ctu trudc 1a di theo hudng san
xuat methanol, s dung methanol dé san xuét cac olefin
sau dé san xuat cac dan xuat khac. Nghién ctu nay sé xac

C4c tiéu chi xac dinh san phdm tiém nang:

- Thiéu hut noéi dia: udc tinh thiéu hut néi dia da 1én

dinh cu thé cc dan xuat caa ethylene/propylene nén san han khoang céng suét t6i thi€u clia day chuyén san xuat

XUt trén co s& ra sodt thi trudng ciing nhu cap nhat cac  (theo thdng ké ctia PEP Yearbook);

y€u t6 vé cong nghé va hiéu qua kinh té&; - Tiém nang xuat khau la san pham c6 tiém nang
- Cac cd s& thong tin d liéu tinh toan phuc vu cho xuat khau & khu vuc chau A: téc d6 ting trudng nhu cau

nghién ctiu gém: > 20%/nam (tuong duong 3,5%/nam) hoac ty I& nhu cau

] ) nam 2018/céng suat nam 2013 > 1;
+ Thoéng tin cung cap tU cac nha ban quyén céng o o o
nghé Haldor Topsoe (nha may methanol), UOP (nha may - Chudi cong nghé kha thi la dan xuat clia cac olefin
MTO), Lurgi (nha may MTP); (ethylene va propylene), tiéu hao nguyén liéu chinh trong

Ngay nhdn bai: 13/6/2016. Ngay phan bién ddnh gid va stia chifa: 14/6 - 10/7/2016. Ngay bai bdo duoc duyét ddng: 22/12/2016.
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Pinh huéng Héa dau
tur khi Ca Voi Xanh

Xu huéng khuwc chau A Thiéu hut trong nuéc

Sosdnh hiéu qua kinh t€

San pham
tiém nang
Céngsudttham chiéu
Dé xuét T6 hop
du an
Coéngnghésdn xudt Ddinh gid hiéu qud kinh t&

Nghién ctiu thi truong

v

Kha nang san xuat
cta T6 hop

| |

Két luan & Dé
xuat

Hinh 1. Phuong phdp thuc hién nghién ciu

PE (HDPE, LDPE, LLDPE, EVA)

T T - R
I T

I — P
N BT

Polystyrene (PS)

ABS

SBR

UPR

PP (Copolymer, Homolymer)
IO —
e

<
. P olycarbonate)
< Bisphenol A
I — T —
Propylene Polyol, Polyurethane
O%de i Pol )éthers - y(PU)

Hinh 2. Cdc hutng sdn xudt dan xudt tir ethylene va propylene

Propylene
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Ngudn: IHS, PVPro
Hinh 3. Bn d6 du bdo thi truicng hda chdt khu vuc chdu A ndm 2018

qua trinh san xuat khi két néi trong t6 hgp phu hop véi
céng suat ethylene/propylene tir qua trinh MTO/MTP;

- Hiéu qua kinh té: udc tinh hiéu qua kinh té€ so
b6 cac du an sén xuat cac sdn phdm hoa dau (riéng 1&)
bang ty suat sinh lgi ni tai (IRR).

Danh muc cac san phdm hoéa chat tiém ning nhat
dugc dé xuat gom:

- Chudi ethylene:

+ PE (HDPE);

+ Nhom SM/PS;

+ Nhom MMA;

- Chubi propylene:

+ PP (Copo);

+ Nhom cac hoa chat: Acrylic acid, nhdm oxo
alcohol (gém 2-EH, n-butanol) va cac dan xuat (gom
2-EHA, n-butyl acrylate).

3. Céng nghé san xuat cac san pham héa dau

3.1. Chuyén héa khi thién nhién thanh methanol

Cong nghé san xuat methanol gom 2 giai doan:

- Giai doan 1: San xuét khi tong hop (H, + CO). Khi
thién nhién sé dugc chuyén hoéa thanh khi téng hop &
diéu kién nhiét dd cao vai su c6 mat cla xuc tac (Ni),
qua 2 phan Ung chinh sau:

Steam reforming: CH, + H,0 2 CO + 3H,

Water shift: CO +H,0 2 CO, + H,

Ngoai ra, khi c6 mat CO, trong khi thién nhién va
xUc tac thich hgp, trong qua trinh san xudt khi téng
hop con xdy ra phan tng reforming kho sau:

Dry reforming: CH, + CO, @ 2CO + 2H,
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Bdng 1. Ddnh gid tiém ning thi trudng héa chdt khu vuc chdu A

Thiéu hut néi dia Thi truéng chau A nam 2013 -2018

Co at toi )
6ng suat toi Nhu cau nam

i San pham Nim2014 Nam2022 ‘hicu(nghin Tangtruéng —on,0 00 Nhom®
tan/nam) nhu cau (%) P
suat nam 2013
PE -1050 -704 - 5,6 |
1 HDPE -527 -379 175 6,0 1,33 |
LDPE -373 -218 200 4,0 1,27 |
LLDPE -149 -98 200 6,8 1,31 1
PP -860 -403 - 59 1,15
2 PP Homo -493 -484 63 |
PP Copo impact -129 -220 100
3 PETxs -329 -217 225 6,3 0,86 I
4 VCM -251 0 250 4,9 0,93 1l
5 PVC -206 -584 50 4,0 0,71 1l
6 PTA -206 -296 125 6,0 0,94 Il
7 Methanol -140 -282 - 9,9 1,08 |
8 PS -126 -294 57 2,3 0,56 v
9 ABS -107 -206 25 3,8 0,75 1l
10 EVA -103 -232 23 3,5 0,99 Il
11 Polyete polyol -94 -156 5 6,5 1,00 Il
12 UPR -83 -88 15 4,8 0,96 Il
13 MEG -78 -122 200 4,3 1,82 |
14 Acrylic resin (PMMA) -68 -95 5 4,2 0,74 1l
15 SM -65 -84 227 4,1 1,23 |
16 PU -58 -88 3 53
17 Polyamides (Nylon) -58 -71 2 2,6 0,72 [\
18  Polycarbonate (PC) -53 -77 12 4,7 1,28 |
19  Ethyl acetate -50 -87 50 5,0 0,81 1l
20  2-Ethylhexanol (2-EH) -26 -27 17 4,8 1,12 1
21 Butyl acrylate (n-BA) -28 -41 50 5,0 0,94 1l
22 Epoxyd -22 -31 1 4,5
23 Diphenylmethane diisocyanate -21 -33 5 6,0 1,04 Il
24  DOP -20 -37 34 6,0
25 MMA -18 -10 45 4,9 1,05 |
26  Toluene diisocyanate -17 -32 23 6,0 1,04 Il
27 POM -13 -23 10 6,3 1,01 Il
28  Acetic acid -12 -17 60 5,0 0,76 1l
29  Acetone -1 -15 34 4,8 1,07 |
30 SBR -55 -105 35 4,1 0,86 1l

Nguén: Thdng tin thuong mai, s liéu hdi quan, IHS, PVPro
()Phdn nhom vé thj triiong chdu A theo ban do héa chdt tai Hinh 3.
Bdng 2. Higu qud kinh t€ ca cdc dy dn sdn xudt sdn phdm hda ddu

Céng suat,

T San pham (nghin tan/nam) Nguyén liéu chinh IRR (%)
1 Methanol 1.200 Khi thién nhién moé Ca Voi Xanh 7,6
2 POM 20 Methanol 6,8
3 Ethylene, MTO 1:1 172 Methanol 4,9
4 Ethylene, MTO advanced 187 Methanol 6,6
5 HDPE 189 Ethylene 10,9
6 LDPE 185 Ethylene 1,4
7 LLDPE 190 Ethylene 8,1
8 EVA 120 Ethylene, vinyl acetate -0,7
9 Acetic acid 200 Ethylene -
10 Vinyl acetate 50 Acetic acid, acetylene 04
11 Ethyl acetate 50 Ethylene, acetic acid -
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Bdng 2. Hiéu qua kinh té cia cdc du dn san xudt sén phdm héa dau (tiép)

2 2 Céng suat,
i San pham (nghingﬁn/ném)
12 VCM 398
13 PVC 394
14 MMA 240
15 PMMA 20
16 MEG 228
17 PET 400
18 Styrene 428
19 PS 200
20 SBR 140
21 ABS 100
22 UPR 90
23 Propylene, MTP 338
24 PP Homo 300
25 PP Copo impact 360
26 Acrylic acid 210
27 2-EHA 50
28 2-EH 60
29 DOP 35
30 n-Butanol 50
31 n-Butyl acrylate 85
32 Cumene 148
33 Acetone 68
34 MMA 100
35 Phenol 110
36 BPA 109
37 PC 100
38 Epoxy 30
39 PO 102
40 Polyol, polyether 127
41 PU 60

Ngudn: PVPro
Water shift: CO, + H, 2 CO+ H,0

- Giai doan 2: Chuyén hoa khi t6ng hgp thanh
methanol.

2H, + CO 2 CH,OH

Khi c6 mat CO, va xuc tac thich hgp, trong qua trinh
téng hop methanol con cé phan Uing sau:

3H,+ CO2 2 CH3OH + HZO

Céng nghé chuyén hoéa khi thién nhién thanh
methanol da dugc thuong mai héa rong rai trén thé
gidi vai nhiéu nha ban quyén. Trong dé, Haldor Topsoe
¢ nhiéu kinh nghiém nhat vsi cdc nha may hién dang
van hanh trén thé gidi. Qua qua trinh trao déi thong tin,
Haldor Topsoe dé xuat phuong an chuyén héa khi Ca Voi
Xanh véi tinh chat dau vao nhu thanh phan sau xt ly H,S
bang cong nghé hap thu vat Iy, khéng tach loai CO, va
N, nhu Hinh 4.
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Nguyeén liéu chinh IRR (%)
Ethylene -
VCM -2,6
Ethylene, methanol, formaldehyde 26,1
MMA -
Ethylene 4,1
MEG, PTA 17,7
Ethylene, benzene 15,8
Styrene 10,6
Styrene, butadiene 1,3
Acrylonitril, butadiene, styrene -
Styrene -
Methanol 16,9
Propylene -4,3
Propylene, ethylene 22,8
Propylene 11,8
Acrylic acid, 2-EH 7,6
Propylene 56
2-EH -
Propylene 11,5
n-Butanol, acrylic acid 12,3
Propylene, benzene 13
Cumene -
Acetone 26,4
Cumene -
Phenol -
BPA -
Phenol, epichlorohydrin 26,7
Propylene -
PO, EO 34,9

Polyol, polyether -

VGi cong suat du kién 1a 1.200 tdn methanol, lugng khi
Ca Voi Xanh can phai st dung cho nha may khoang 1,67
triéu m3/nam.

3.2. Chuyén héa methanol thanh cdc olefin

3.2.1. Chuyén héa methanol thanh cdc olefin (MTO)

MTO la mét cdng nghé méi da dugc thuong mai hoa
trén thé gidi vGi nha ban quyén tiéu biéu la UOP. Trong
quy trinh cong nghé nay, UOP sir dung hé théng gém 1
thiét bi phan (ing dang tang s6i va 1 thiét bi tai sinh xtc
tac dé chuyén héa methanol thanh olefin (C,_va C, ) vai
xuc tac doc quyén SAPO-34 do UOP sang ché.

UOP dé xuat cong nghé MTO véi tuy chon bé sung
thém cum Cracking Olefin (OCP - Olefin Cracking Process).
Mét phén hodc toan bd phan doan san phdm tir C, dén
C, 6 thé tiép tuc dugc dua qua cum OCP dé chuyén hoa
chon loc thanh cac san phdm olefin nhe ma chu yéu la
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SANPHAM
PSA > HYDROGEN
A > KHITHAI
KHI NHIEN |
LIEU
KHINGUYEN SANPHAM
LIEU METHANOL
KHONG .
KHI DT HOI CONG NGHE i
HOI TONG
) HOP MEOH
TACH -
CONDENSATE [@o)\[pJ2\§jd RUGU BAC CAO
CONG NGHE <
—>
NUGC DU
HOI THAP AP
HO! CONDENSATE
CHUAN . »
NUGC B BINUGC TURBINVACHUANBI
SUNG KHU BFW
KHOANG
» BLOWDOWN
Hinh 4. S0 d6 cdng nghé tong hap methanol cia Haldor Topsoe
Khi tai sinh propylene. D6i véi coOng nghé nay, trung binh ct

2,6 tan methanol sé san xuat ra dugc 1 tdn hon
haop olefin. Ty 1& dac trung gilta dong sén pham
propylene va ethylene trong cum thiét bi OCP la
khoadng 4:1. Véi viéc b8 sung thém cum OCP, ty |é

MTO
Thu héi Thuhsi — Ethylene

DME olefin

—* Propylene gilra propylene/ethylene thuong pham trén toan

| écﬁ quy trinh cong nghé sé nang lén trong khodng

ocp tur 1,24 dén 1,8. Cac san phdm thu dugc ti cum

I’ Tach OCP sau d6 sé dugc phan tach béi thap chung cat
Methanol loc phan doan. Cac san pham C, va phan doan nhe
L—s san pham phu hon sé dugc dua téi cum thu héi san phdm MTO,

Hinh 5. So d6 cng nghé MTO cdi tién cia UOP con phan con lai bao gém C, va cac phan doan

Methanol 1,667 g /g — nang h?n dugc st dung nhu la mot loai nhién liéu
=5.000 tan/ngay ‘ : san pham phu.

Lght;” 3.2.2. Chuyén héa methanol thanh propylene (MTP)
ung
OVE szlr?:ﬁ:ri e Céng nghé chuyén héa methanol thanh
tin/ndm propylene da cé tu lau va da thuong mai héa trén
- thé gidi vdi nha ban quyén tiéu biéu la Lurgi vai
© g i  TREI cong nghé Lurgi Methanol to Propylene (MTP®)
Olefli_: :2:::”9 il Gt i doan /e Technology va Gas to Propylene (GTP) Technology.
NG T T Trong cdng nghé MTP, Lurgi st dung hé théng
OPropylene tinh khidt 99,9% NuGe céng nghé 935,000 tén gom 3 thiét bi phan tng tang ¢6 dinh méc song

song va xuc tac cb dé chon loc cao trén nén chat

Hinh 6. So dd quy trinh cong nghé MTP ctia Lurgi
mang zeolite.

Bding 3. So sdnh kinh nghiém dp dung cong nghé MT0 va MTP
Can béang vat chat cla t6 hgp MTP dugc tinh

I . MTO (trong do6 .
56 ban quyén ctia UOP) MTP (Lurgi) véi lugng methanol nhap liéu tuong tng la 5.000
Nha may da hoat déng 4(1) 2 tan/ngay va 3.300 tan/ngay. San pham chinh la C__
Du én dang trién khai 12(6) 2 va C,_. Cac san phdm phu gém c6 khi nhién liéu

Ngudn: Technon OrbiChem, UOP Lurgi
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(duoc tan dung dé€ cung cap cho Bdng 4. So sdnh co cdu sdn phdm 2 cng nghé MTO va MTP
quy trinh), LPG va xang. MTO
3 (ty 1é propylene/ethylene MTP
3.2.3. 50 sdnh cdc huéng chuyén héa =1,24)
methanol thanh olefin Nguyén liéu Tan/ngay % Tan/ngay %
Methanol 3.300 5.000
- Kinh nghiém va pham vi ap San pham
dung Propylene 696 21 1423 28
3 R R . 3 Ethylene 561 17 60 1
Cac cong nghé chuyén hoa LPG 33 1 123 2
methanol thanh olefin chi dugc ap Hydrocarbon Cs, 46 1 556 11
dung tai Trung Quéc, trong d6 cdng Light Ends & Coke 109 3 36 1
nghé MTO (ban quyén ctia UOP va chng o!eﬁn I 38 29
cac coéng ty khac ctia Trung Quéc) Tong san pham gia tri 44 44
dugc ap dung nhiéu hon so véi MTP. Ngudn: Technon OrbiChem, UOP Lurgi
V6i dic trung vé d6 chon loc Bding 5. So sdnh chi phi ddu tu céng nghé MT0 va MTP
san pham olefin chi c6 propylene, Chi phi MTO (UOP) MTP (Lurgi)
do d6 cong nghé MTP phu hop C(:)ng sgé’t (r?gh‘ln tan olefin/nam) 550 515
L, A A o, Tong von dau tu (triéu USD) ~ 400 ~ 215
véi cac du an chi tap trung vao san SuAt dau tu
phdm propylene. Triéu USD/tan methanol 0,10 0,16
Triéu USD/tan olefin 0,71 0,51

- Cocdusan phdm

Ngudn: PEP Year Book 2014

So sanh so bd vé co ciu san
phdm clGa 2 céng nghé MTO va

MTP cho thdy mic du téng san
pham c6 gid tri tuong ducng (44%)
nhung c6ng nghé MTO c6 tich
hop OCP cho lugng olefin cao hon
(38%), lugng ethylene I16n con cong
nghé MTP cho sdn pham chd yéu
la propylene. Ngoai ra, cong nghé
MTO c6 san pham la phan doan C,,
tuang déi lon, ¢ ham lugng olefin
(30 - 60%) va aromatic (15 - 60%)
tuang déi cao nén han ché nhat
dinh trong viéc stt dung dé pha ché

Steam reforming
12ty m3

1,7 ty m3 khi
Ca Voi Xanh (60%
CH,, 30% CO,, 10%
N,)

xang.

0,044 ty m3H,
40 nghin tan/nam

MeOH 1.200
nghin tan/nam

100
nghin

tdn/ndm
MeOH

Dung Quat

Khi dét, C,-Cs 192 nghin thuing/ngay

,l Nha méy Loc dau ]
1
\

-

MTP 1.100

EEAL I\l PP Copo 360
nghin tdn/ndm |

tdn/nam
G

tan/nam

Hinh 7. So d6 6 hgp hda ddu MTP - PP

- Cau hinh céng nghé va chi
phi dau tu

Xét vé cdu hinh cong nghé,
cdéng nghé MTO st dung thiét bi
phan Gng tang séi (va thém cum

Steam Reforming
1,2ty m?
cracking san phdm phu OCP khi
dugc yéu cau nang ty |é propylene/
ethylene) con céng nghé MTP su
dung thiét bi phan lng tang c6
dinh. Do d6, chi phi dau tu ctia cong
nghé MTO cao haon so véi cong

nghé MTP.
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1,7 ty m? khi CVX
(60% CH,, 30% CO,,
10% N,)

0,044 ty m? H,

MeOH
1.200 nghin
tdn/nam

tdn/nam

100 nghin tan/nam

100 nghin

Nha may Loc dau
— Dung Quat
Khi dét, C,-Cs 192 nghin thiing/ngay
40 nghin

tan/nam

I 71nghin tan/ndm
: Propylene

331 |

nghin_Ig1 nghin 28R 1)
tan/nam|tan/namBEEVAE !
Ge 38 nghin tan/nam

2-EHA
50 nghin
tan/nam

1.100 nghin

62 nghin tan/nam
tan/nam 2-EH

50 nghintan/nam
2-EHA

140nghin

tan/nam tdn/nam AA
U ar
85 nghintédn/nam

n-Butyl acrylate

50 nghin tan/nam
n-Butanol
50 nghin

35 nghin
tan/nam

tdn/nam

Hinh 8. So d3'td hgp MTP - héa chdt
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Két qua danh gia so bd cho
thdy cong nghé MTO dugc ap
dung nhiéu hon so véi coéng
nghé MTP do san xuat dong thai
cé ethylene va propylene, c6 thé
linh hoat trong viéc thay d6i san
phédm. Tuy nhién, cdng nghé
MTO c6 suat dau tu cao hon so
vGi cong nghé MTP. Do do, viéc
danh gid lya chon cong nghé
phtu hgp cho du an st dung khi
Cé Voi Xanh can dugc tinh toan
théng qua hiéu qua kinh té cla
toan b6 du an.

4. Cac t6 hop héa dau tur khi Ca
Voi Xanh

TU cac dan xuat clia ethylene
va propylene néi trén, nhém tac
gia 1ap 2 mé hinh t6 hgp hoa dau
MTP va 4 mé hinh MTO dé tiép
tuc danh gia. Co s& xac dinh cong
sudt cho cac phan xudng gom:

- San lugng methanol san
xuat dugc tir 1,7 ty m? khi Ca
Voi Xanh, san lugng ethylene,
propylene udc tinh tur cadc xudng
MTO, MTP;

- Cong suat tham chiéu trén
thé gidi cho viéc san xuat cac san
phdm héa dau (tic muc cong
suat trung binh theo théng ké
trong tai liéu PEP Yearbook 2014).

5. Thi truéng san pham

Cac san pham tiém nang co
thi truong kha tét tai khu vuc
chau A véi nhu cau tiéu thu cao
hon so vai san lugng cung cap
va téc d6 tang trudng nhu cau
tuong déi cao trong giai doan
2014 - 2019 theo du bao cta IHS.
Céc san pham c6 thi trudng tiéu
thu manh trong khu vuc gém:
methanol, styrene monomer va
cac sdn pham hat nhya nhu PE,
PP, PS. Cac sadn phdm héa chat
nhu acrylic acid, 2-ethylhexanol,

i Nha méy Loc dau

» Dung Quét

1 N N N
192 nghin thung/ngay

Khi dét, C,- Cs
15 nghin
tan/nam

0,044 ty m3 H,

170 nghin
tdn/nam
G,

Steam
Reforming
1,2tym3

MeOH
1.200 nghin
tan/nam

MTO (Cai tién, P/E
=1,24) 1.100 nghin
tan/ndm

HDPE
170 nghin
tan/nam

100 nghin

tan/nam 29 ngl_'fln
tan/nam
G- 250 nghi
o nghin
230 nghlcn tan/nam tdn/nam PP
3= Copo
1,7 ty m? khi
Ca Voi Xanh
(60% CH,,

30% CO,, 10% N.)

Hinh 9. So d6 t6 hgp hda ddu MTO - PE/PP
______________ & 50 nghin

( Nha méy Loc dau tan/nam

! Dung Quat

IL 192 nghin thung/ngay

Khi dét, C,-Cs
15 nghin tan/nam

2-EH
60 nghin
tan/nam
38 nghin
tan/nam

22nghin tan/nam
2-EH

0,044ty m* H,

2-EHA
50 nghin
tan/nam
20 nghin
tan/nam

232 nghin

MeOH
1.200 nghin
tan/ndm

P/E=

1.100 nghin tan/ndam 145 nghin

tdn/nam

AA

210 nghin
tan/nam
50 nghin
tdn/nam
n-Butyl Ve
Acrylate 85nghin tan/ndm
85 nghin n-Butyl
tdn/nam Acrylate

50 nghin

100 nghin
tdn/nam

100 nghin
tan/ném
MeOH

187 nghin
tan/nam C,_

HDPE
190 nghin
tan/nam

35 nghin tan/nam
1,7 ty m? khi tan/nam e
Ca Voi Xanh
(60% CH,, 30% CO,,
10% N,)

Hinh 10. So d5 t6 hop hda ddu MTO - PE/hda chdt

|

I Nha méy Loc dau

p! Dung Quét
1192 nghin thung/ngay

0,044 ty m? H, o
Khi dét, C,-C
15 nghin tdn/nam

Steam MeOH
Reforming 1.200 nghin
1,2tym? tan/nam

250 nghin
tan/ném
PP Copo

(Cai tién, P/E =1,24)
1.100 nghin tdn/nam

250 nghin
tdn/nam

187 nghin

100 nghin tan/nam C, _

tdn/nam
100 nghin

tan/nam
MeOH

20 nghin
tan/nam

MMA
240 nghin
tdn/nam

240 nghin
tan/nam
MMA

SM
320 nghin
tan/ndm

PS
200 nghin
tdn/ndm

1,7 ty m? khi
Ca Voi Xanh (60% CH,,
30% CO,, 10% N,)

200 nghin

92 nghin tan/ndm PS

tdn/nam
t&n/nam
SM

Hinh 11. So 6 6 hgp hda ddu MTO - PP/SM-PS-MMA
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0,044 ty m* H, L

Nha méy Loc dau
Dung Quét
192 nghin thuing/ngay

-

Khi dt, C,-C;
15 nghin tdn/nam

MeOH
1.200 nghin
tan/nam
100 nghin
tan/ndm

Steam
Reforming
1,2 ty m?

1,7 ty m? khi Ca Voi
Xanh (60% CH,, 30%
CO,, 10% N,)

MTO
(Cai tién, P/E =1,24)
1.100 nghin tan/ndm

232 nghin
tén/nam C, _

50 nghin
tan/ndm

145 nghin
tén/nam

35 nghin
tan/nam

115 nghin

tan/na

ng

75 nghin
tan/nam
187 nghin
tan/nam C, _

2-EH 60 nghin

m

MMA

tan/nam

2-EHA 50
hin tdn/ndm

AA 210 nghin

tan/ndm

n-Butyl Acrylate

85 nghin
tan/ndm

n-Butanol

50 nghin tan/nam

Hinh 12. S dd'td hgp hda déu MTO0 - héa chdt/SM-PS-MMA

2 ° San luong
San pham 2014

Methanol” 30
HDPE 14
PP 26
AA" 2,4
2-EH 2,6
Acrylate esters®® 2,1
SM 14

GP/HIPS 5,2
PS EPS 3,7
MMA 1,8

PS 200 nghin
tan/ném

240 nghin
tdn/ném

200 nghin tdn/nam

SM 400 nghin
tan/nam

38 nghin tan/ndm

50 nghin
tan/nam 2-EHA

20 nghin tan/ndm

50 nghin tan/ndm

50 nghin tdn/nam

200 nghin
tan/nam PS

200 nghin
tan/ndm SM

240 nghin
tan/ndm MMA

22 nghin
tdn/nam 2-EH

MMA va céc acrylate esters c6
lugng thi trudng khiém tén &
muc trén 2 triéu tdn/nam.

San lugng san xudt cac san
phdm nghién ctu tai khu vuc
chau A kha cao tuy nhién ning
luc tiéu thu cao hon va khong
ngling tang truéng dan dén
tinh trang thi€u hut chung khi
xét trén pham vi toan khu vuc.
Cac qudc gia nhap khau chinh
gém: Trung Qudc, Nhat Ban,
An Po, Han Quéc va mot s6
qudc gia Dong Nam A,

Nguén sédn pham hoéa dau
phuc vu thi truong trong nudc
cht yéu phai nhap khau, dac
biét la hat nhya PE va PP.

DaGi véi nhya PS, Cong ty
TNHH Polystyrene Viét Nam
nhap khdu hoan toan nguyén
liu SM @& san xuat nhua PS.

Bdng 6. Thi truiong cdc san phdm tiém nding tai khu vuic chdu A

2014
37
17
29
2,7
2,7
2,1
16

4,8
33
1,7

Tiéu thu

2019 Tang trudng (%)
61 9,9
23 6,0
38 59
34 5,2
3,2 3,6
2,6 5,0
20 4,1
53 2,1
3,8 2,7
2,2 49

(¥) Sdliéu ndm 2013 - 2018; (**) Acrylate esters gom: n-butyl acrylate, ethyl acrylate, 2-EHA, methyl acrylate va cdc acrylate khdc

Don vj tinh: Triéu tdn

Nuéc nhap khiu

Trung Qudc, An 6, Nhat Ban, Han Quéc
Trung Quéc, An Do
Trung Qudc
Nhat Ban, An D, Dai Loan, Théi Lan
Trung Quéc, An Do
Nhat Ban, An Do, Thai Lan
Trung Quéc, An Do, Pai Loan
Trung Qudc
An Do, cac nudc Dong Nam A
Trung Quéc, Han Quéc, Pai Loan

Bding 7. Du bdo nhu cdu cdc san phdm tiém ndng dén ndm 2030 tai Viét Nam

Nhu cau

% tang truéng Cong suat

Sanpham 014 2020 2025 2030 (2015 -2030)
HDPE 527 781 908 1012 4,0
PP 854 1286 1532 1762 45
PS 180 302 424 531 6,9
2-EH 2% 27 27 27 27
SM 67 153 167 178 4,0
Methanol = 140 293 322 348 73
MMA 18 31 46 58 7,6
AA 1 2 2 3 6,6

Ngudn: PVPro
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du kién
450

976
128

Don vj tinh: Nghin tdn

Ung dung

Cac san pham duc thdi
Dét soi, nhua cong nghiép, nhua gia dung, bao bi mém,

bao bi réng

Nhua gia dung, nhua cong nghiép, cac thiét b dién tir
Nguyén liéu san xuat DOP

Nguyén liéu san xuat nhua PS, dung moi

San xuat formalin

Nguyén liéu san xuat nhya acrylic

Nguyén liéu nganh keo dén, dét nhuém, polymer nh...
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Doanh nghiép nay san xuat khoang 54 nghin tan/nam,
déap tng 30% téng nhu cau trong nuéc ndm 2014,

Thi trudng methanol trong nudc phuc vu cho nganh
san xuat formalin, véi lugng tiéu thu nam 2014 khoang
140 nghin tan. DGi véi cac du an san xuat hoa dau tu khi
C4 Voi Xanh, methanol déng vai trd sdn phadm trung gian
dé chuyén héa thanh céc olefin gia tri cao, c6 thé xem xét
xuat ban khoang 100 nghin tdn/nam dé phuc vu nhu cau
trong nudc.

2-EH 1a nguyén liéu dung dé sadn xudt DOP, dugc
nhap khau chu yéu phuc vu nhu cdu cho nha may san
xudt DOP clia Céng ty TNHH Hoéa chat LG VINA cong suat
40 nghin tdn/nam. Do d6, nhu cau tiéu thu 2-EH sé phu
thudc vao nhu cau san xuét (tdng thém/mé réng cong
suat) cia nha may.

MMA, AA va n-butyl acrylate dugc dung lam nguyén
liéu san xudt nhya acrylic, hodc lam phu gia cho cac
nganh cong nghiép son, polymer nhi, keo dan. Hién nay,
Viét Nam chi c6 mot s6 nha mdy san xuat nhua acrylic,
dung dé san xuat keo dan va mica tam. Nhua mica tdm
ngay cang dugc ngudi tiéu dung ua chudéng do tinh
nang déo va khéng dan dién, nhiét nén kha nang san
xudt nhua acrylic cing tur d6 tang 1én. Do vay, nhu cau
tiéu thu cdc nguyén liéu MMA, AA, n-butyl acrylate nay
sé phu thudc vao nhu cau san xuat va tiéu thu ctia nhya
acrylic.

Cac loai hoa chat khac nhu n-butanol va 2-EHA cé

lugng tiéu thu khéng dang ke tai Viet Nam, do dé dugc
dinh hudng xuat khau dén cac nudc trong khu vuc.

6. Tong muic dau tu - Hiéu qua kinh té cac té hop
6.1. Co'sd'tinh todn

- Téng muc dau tu cac t6 hgp dugc tinh toan dua
trén co s& d liéu PEP Yearbook 2014 (IHS), théng tin nha
ban quyén céng nghé va kinh nghiém thuc hién béao cao
nghién ctu kha thi cadc dy an héa dau ctia Trung tam
Nghién ctru va Phat trién Ché bién D4u khi (PVPro) - Vién
Dau khi Viét Nam (VPI).

- Vong d&i du an: 20 nam;
- Cd cdu von vay/vén chi sé hiru:
+ 70% von vay, lai suét vay Viét Nam déng 10%/nam;

+ 30% von chd sé hiu, chi phi sir dung von chd sé
hitu udc tinh la 12%/nam (trong trudng hgp nha dau tu
nudGc ngoai dau tu sé doi hoi chi phi sir dung vén cao hon,
khodng 20%/nam).

- Chi phi str dung von binh quan cta dy an (WACQ):
9,2%/nam;

- IRRmin du an: 13,2% (theo Quyét dinh s6 1531/Qb-
DKVN ngay 29/2/2012 vé viéc ban hanh Quy dinh vé quy
trinh va tiéu chi danh gia, tham dinh va quyét dinh dau tu
cac du an ctiaTap doan Dau khi Viét Nam (ngoai trir cac du
an tim kiém - tham do - khai thac dau khi));

Bding 8. Két qud tinh todn hiéu qud kinh té cdc t6 hap

MTP MTO
Tiéu chi Bonvitinh . chat PP PE/PP  PE/H6a chat Ppﬁmps' HOSSC_};;;//‘:M'
IRR % 11,0 13,7 9,7 9,0 15,9 14,3
NPV@IRRmin Triéu USD -250 32 -353 -595 490 252
Téng muc dau tu Triéu USD 1.854 1.087 1.708 2.473 2.733 3.535
Thai gian hoan vén 7 ne"llm 5 né)m 7 ném 8 né]m 4 ném 5 né]m
2 thang 9 théng 11 thang 5thang 10 thang 5thang
Gi4 khi t6i da chdp nhan dugc”  USD/mmBtu 7,9 9,5 7,2 5,7 11,9 10,7
) Gid khi tai nam ddu tién vdn hanh (nam 2023)
Bdng 9. Két qud chdm diém xép hang cdc t6 hap héa ddu (thang diém 10)
Cum MTP Cum MTO
Tieu chi Hoa chit PP PE/PP  PE/Héa chit Ppﬁ:\‘n"}:s' "'°‘; s‘_::;’:""
T6ng muc dau tu 6,9 10,0 7,5 43 33 0,0
Gia khi t6i da chdp nhan duoc 3,4 6,1 2,4 0,0 10,0 8,0
Tiéu thu trong nudc 5,4 6,8 9,3 6,5 6,8 4.6
Thi trudng khu vuc 7,5 10,0 10,0 8,5 7,6 7,0
% nguyén liéu trong t6 hgp/téng nguyén liéu 10,0 9,9 10,0 10,0 8,3 8,0
DPiém trung binh 6,6 8,6 7,8 5,9 7,2 5,5
Xép hang 4 1 5 3 6
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- Khau hao déu trong thai gian 10 nam;
- Thué thu nhap doanh nghiép: 20%/nam;

- Gid cac sdn phdm, nguyén liéu ap dung cho cac du
an dugc cdn cu trén gia du bao Nexant theo kich ban co
s gia dau trung binh (70USD/thung dau Brent) dén nam
2035. Trong d6, gia xuat khiu udc tinh thap han khoang
5% so v&i gia ban trong nudéc;

- Gia khi thién nhién dugc ap theo cong thiic bang
79% so Vvdi gid dau FO (quy d6i theo nhiét tri). Gia dau FO
dugc du bao dén ndm 2035 theo cédn cu kich ban gia dau
Brent trung binh dugc thuc hién béi Nexant;

- Ngoai ra, mot s6 gia cac san pham, nguyén liéu
khéc (khéng cé ngudn géc ti dau khi) duoc dua trén bod
dii liéu vé gia theo PEP Yearbook 2014 va du bao tang 2%/
nam. Tiéu hao nguyén liéu va san lugng san pham trong
nuéc dugc can cu theo tai liéu PEP Yearbook 2014 va
thong tin tir cdc nha ban quyén cong nghé.

6.2. Bdnh gid va xép hang cdc té hop

Hiéu qua kinh té clia 6 t6 hgp (Bang 8) tiép tuc dudc
danh gia, chdm diém theo cac tiéu chi da dat ra trong
muc tiéu nghién ctu ban dau, nham xép hang va dé xuat
t6 hap hoa dau tu khi thién nhién phu hgp. Cac tiéu chi
dé danh gia gébm: téng muc dau tu, gia khi t6i da chap
nhan dugc, thi trudng san pham trong nudc, thi trudng
khu vuc, ty 1& nguyén liéu trong t6 hgp/téng nguyén liéu
(Badng 9).

TU cac phan tich, danh gia cac t6 hgp cho thay phuong
an san xuat MTP tir d6 san xudat PP 1a phuang an téi uu dé
dau tu san xuat hoa dau tu khi Ca Voi Xanh khi xem xét
day da cac yéu té vé téng mic dau tu, hiéu qua kinh té, thi
truding san pham trong va ngoai nudc cling nhu muic dé
chu déng vé nguyén liéu.

Két qua phan tich dé nhay cho thay hiéu qua kinh té
cac t8 hgp c6 dd nhay cao nhat ddi véi gia san pham, tiép
theo la gid khi thién nhién va ty 1& van hanh, thap nhat doi
v3i téhg muic dau tu.

7. Két luan

- Dinh huéng ché bién sau doi vai khi Ca Voi Xanh
vGi cdng suat 1,7 ty m? khi thién nhién/nam la san xuat khi
téng hop, methanol, tir d6 chuyén hoéa thanh olefin va céc
dan xuat. Viéc san xuat methanol tir nguon khi thién nhién
giau CO, (30%) sé tan dung dugc thanh phan CO, (c6 nhiét
tri bang 0) nén sé tiét kiém dugc khodng 10% nhiét tri khi
dau vao. Ngoai ra, néu dem khi giau CO, (30%) va N, (10%)
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dé san xuat dién thi khéng c6 Igi vé nang lugng do khéng
sinh nhiét.

- T cac san phdm tiém nang, 6 sa d6 t6 hop héa dau
tU khi Ca Voi Xanh vdi tiéu hao khi khoang 1,7 ty m3/nam
dugc dé xuat va danh gia vé khia canh ky thuat va kinh té.
Trong d6, 3 t6 hap dugc danh gia kha thi vé mat kinh té
goém: t6 hgp MTP - PP, t6 hgp MTO san xuat PP-PS-héa chat
hodc san xuat PS-MMA va héa chét. Tuy nhién, qua danh
gia day du cac tiéu chi vé cong nghé san xuat, kha nang
tiéu thu sdn phdm, tdng mdc dau tu va hiéu qua kinh té
cla clia cac sG do t6 hop, t6 hgp MTP san xuat PP Copo
dugc danh gia phu hgp nhat dé dau tu sau khi mé khi Ca
Voi Xanh di vao khai thac ndm 2023, véi téng muc dau tu
gan 1,1 ty USD, dat hiéu qua kinh té véi gia khi t6i da chap
nhan dugc khoang 9,5 USD/triéu Btu tai nam 2023;

- L6 trinh dau tu t6 hgp MTP - PP thich hgp nhat la
dau tu 2 giai doan, trong dé nha may methanol dau tu
vao nam 2021 va nha may propylene, PP dau tu vao nam
2019. Tuy nhién, can c6 cac diéu kién hé trg dé thuc hién
nhu can c6 déi tac hop tac nudc ngoai d€ dam béo cung
cap 6n dinh nguyén liéu 1.100 nghin t4&n methanol/nam
va dam bao 16 trinh dau tu cac nha may. Néu cac diéu kién
hé trg khong thuc hién dugc thi t6 hgp nén dau tu vao 1
giai doan.
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Production of petrochemicals from natural gas
of Ca Voi Xanh field

Truong Minh Hue, Le Duong Hai
Nguyen Anh Tuan, Nguyen Thi Hoai An
Vietnam Petroleum Institute

Email: huetm@pvpro.com.vn
Summary

The discovery of Ca Voi Xanh gas field in 2011 with a large reserve (about 150 billion m* recoverable) opened up
the opportunity to develop a gas-based petrochemical industry in the central region of Vietnam. Besides using gas for
power generation and industrial purposes, the Vietnam Oil and Gas Group has given priority to use up to 1.7 billion
m? of Ca Voi Xanh gas per year (equivalent to 1.0 billion m? of hydrocarbon) for petrochemical production. With high
content of CO, (30% vol.), the suitable processing route for Ca Voi Xanh gas is methanol production, then converting
methanol to olefins (MTO/MTP technology) and olefin derivatives. Through preliminary screening of market demand,
production technologies and economic efficiency, potential olefin derivatives were selected, including ethylene chain
(HDPE, SM/PS, and MMA) and propylene string (PP copolymer, the acrylic acids chemicals, 2-EH, n-butanol and 2-EHA
derivatives, and n-butyl acrylate). 6 petrochemical complex schemes with Ca Voi Xanh gas consumption of about 1.7
billion m? per year were evaluated and ranked. Based on assessment criteria such as production technology, product
market opportunity, total investment and economic efficiency, the complex which has MTP technology to produce
polypropylene copolymer has been rated the most potential for investment in 2023 after Ca Voi Xanh field is put into
operation.

Key words: Ca Voi Xanh, petrochemical production from gas, deep gas processing.
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PHAT TRIEN THI TRUONG KHI CHO DU AN KHi CA VOI XANH:
CO HOI VA THACH THUC

Toém tat

Lé Viét Trung, Nguyén Thu Ha

Nguyén Héng Diép, Nguyén Thi Thu Phuang
Vién Dau khi Viét Nam

Email: hant@vpi.pvn.vn

M6 khi Cd Voi Xanh (Lé 118) du'oc xem la nhén té quan trong buéc ddu tao dung thi trudng khi tai khu vuc mién
Trung véi nguén cung cé trir Iuong I6n, thi trudng cé6 kha ndang hdp thu nguén khi va Ié trinh dinh huéng phdt trién thi
truéng ré rang (tu do héa thi trudéng khi, da dang héa nguén cung). Tuy nhién, véi mét khu vuc chua c6 nén tdng thi
trudng khi thi viéc phdt trién thi truong khi cho du dn Cd Voi Xanh sé gdp nhiéu thdch thirc vé co sé ha tdng, gid khi, van
dé ky thudt trong sir dung nguén khi cé thanh phdn khi tro cao va khd néng canh tranh véi cdc nguén néng luong khdc.

Tirkhéa: Phdt trién thi truong khi, du dn khi, Cd Voi Xanh, ndng luong.

1. Co s& phat trién thi truéng khi tu nhién

Khi thién nhién chiu su canh tranh v&i cdc dang nhién,
nguyén liéu khac trong khau tiéu thy, trong khi d6 céc
khau san xuat va van chuyén, phan phéi déu cé tinh dac
thu ctia hoat déng khai thac tai nguyén hay hé théng co
s& ha tang. Su phat trién cla thi trudng khi phu thudc vao
tiém nang va hoat dong khai thac khi di cing véi nhu cau
va kha nang dap Ung nhu cau cta céc nguén cung khac
nhau [1].

Cac nhan t6 chinh tadc dong dén thj trudng khi gom:
cung - cau va su tu van dong phat trién ctia ban than thi
truding khi (théng qua cau tric va té chiic cla thi trudng).
Trong d6, méi nhan t6 ngudn cung, nhu cau va su thay déi
trong cdu truc thi trudng lai dugc diéu chinh/quyét dinh
bdi cdc nhan t6 khac (Hinh 1):

- Céc yéu t6 anh hudng dén nguén cung: cac phat
trién/phat hién mdi; thi trudng van chuyén khi; nguén
cung LNG va chinh sach vé xuat nhap khau;

- Cac yéu t6 anh huéng dén nhu cau khi gom: tang
trudng nén kinh té&; cac chinh sich lién quan dén moi
trudng, nganh dién, nang lugng tai tao va nhu cau s
dung cta than;

- Su phat trién cda thi trudng (cu trdc va t chic thi
truong): cac trung tam khi (Hub); thi trudng giao ngay va
tinh toan cau hoa cua thi truong.

Cac nhan t6 anh hudng dén thi trudng khi c6 méi
quan hé tac dong qua lai 1an nhau. Tang truéng nguén
cung sé kich thich tdng nhu cau, thuc ddy su phat trién
cda thi trudng khi hudng t6i su hoan thién vé mat cau
tric (bd tri cdc ngudn cung va nhu cau) va mat té chuc

(canh tranh, co ché thuong mai). Ngugc lai, su phat
trién cuda thi trudng tao diéu kién tang tinh canh tranh
cla khi lam tdng hiéu qua vé mat thi trudng bang viéc
tiét gidm gia va tang nhu cau, thuc ddy nguén cung.
Khéng mot nhan t6 riéng 1€ nao c6 thé dong vai tro chi
phéi trong thi truang khi tu nhién [1]. Do vay, khi xem
xét sy phat trién cia mot thi trudng khi cu thé can phan
tich trng nhan t6 va téng hoa cac méi quan hé trong
thi trudng doé.

Thi truong khi Viéet Nam dugc hinh thanh tU nam
1981, nhung chi thuc su phat trién manh tir nam 1995 khi
cac du an thu gom khi déng hanh Bach Hé va cac du an
khai thac khi thuong mai tai mé Lan Tay, bé Nam Cén Saon
tién hanh cung céap khi cho cac nha may dién va cac ho
céng nghiép tai khu vuc phia Nam. Dén nay, thi trudng
khi Viét Nam da phat trién da dang véi nhiéu nhém ho
khach hang khac nhau: dién, dam, héa chat, céng nghiép.
Tuy nhién, su phat trién thi trudng gitia cac khu vuc Nam
Bo, Trung B va Bac B6 khéng déng déu. Thi trusng khi
phia Nam phat trién manh, tiéu thu han 99% nguén cung
khi trong nudc. Thi trudng mién Bac tuy dugc hinh thanh
tur rat sém (nam 1981) nhung do han ché vé nguén cung
cap nén thi truding chi phat trién & quy mé nhé. Thi trudng
mién Trung méi dang trong giai doan nghién ctu tao lap
dé chd dong khi dau tién tir mé Ca Voi Xanh (L6 118) do
ExxonMobil tién hanh hoat dong tim kiém, tham do tu
nam 2009, du kién phat trién tir ndm 2023.

Mé khi Ca Voi Xanh dugc xem la mo khi c6 trir lugng
phat hién I6n nhat Viét Nam dén thai diém hién nay va sé
gop phan lam thay d8i buc tranh vé thij trudng khi thién
nhién tai Viét Nam néi chung va tai khu vuc mién Trung
naoi riéng.

Ngay nhdn bai: 21/10/2016. Ngay phdn bién ddnh gid va stia chifa 22/10 - 14/11/2016. Ngay bai bdo dugc duyét ding 22/12/2016.
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Céc phat
trién mai
Thi truéng
van chuyén /
Cong nghé: . .
van ghl?yé’h Nguon cung khi
khi
Nguén cung /
LNG
Chinh sach:
Xudt khdu

Tang trudng
kinh té

Nhu cau khi
Chinh sach:

-Méi trudng
-Nang lugng

Su phat trién cia thi truong

Su phét trién cac Trung tam khi
Cau trac thi trudng

Tinh toan cau hda

Ngudn: Leidos, Inc., 2014

L

Hinh 1. Cdc nhdn t6 dnh huéng, moi quan hé va té chiic cia thi truong khi tu nhién

2. Phat trién thi trudng khi cho du an khi Ca Voi Xanh
2.1. Nguén cung khi va cdc yéu té anh huéng

Md khi Ca Voi Xanh ndm & phia Nam bé S6ng Héng,
thudc khu vuc ngoai khoi cac tinh Quang Nam va Quang
Ngai.Thanh phan chut yéu ctia nguén khi Ca Voi Xanh gom:
Hydrocarbon chiém ty 1& ~60%; CO, chiém ty 1& ~30%;
nitrogen chiém ty 1& ~10% va H.,S chiém ty 1& 2.100ppm
[2]. D& c6 thé dua khi vao khai thac va st dung an toan,
can dau tu cong nghé, thiét bj loai bd bt ham lugng luu
huynh déng thdi xem xét cac loai hinh cong nghé mdéi
phu hgp véi viéc stt dung nguén khi co thanh phan khi tro
cao. Tai khu vuc mién Trung, lan can mé Ca Voi Xanh chua
c6 md khi nao va cé sdn hé théng co s& ha tang khi dé tan
dung. Vi vay, phat trién duy an khi Ca Voi Xanh sé phai dau
tu hé théng ha tang riéng, déng bo.

C6 nhiéu yéu t6 dugc xac dinh c6 anh hudng dén
nguén cung khi trong viéc phat trién thi truong (da dugc
phan tich & muc 1). D8i véi viéc phat trién thi trudng cho
nguoén khi Ca Voi Xanh cac yéu t6 anh huéng dugc xac
dinh nhu sau:

2.1.1. Cdc phdt trién méi trong khu vuc

Hién tai, trong khu vuc bé Séng Héng thudc mién

Trung con ¢ phat hién khi tai mé Bao Vang, tuy nhién
trr lugng khi thu hoi dugc xac dinh khéng 1én va dang
dugc nghién ctu kha nang phat trién cho thi trudng cong
nghiép va héa chit/hoa dau tai Quang Tri va khu vuc Bac
Trung B6 [3]. Nhu vay, véi dinh huéng quy hoach cho mo
Bdo Vang do Tap doan Dau khi Viét Nam dé xuat thi yéu t6
cac phat hién méi trong khu vuc duong nhu khong cé tac
déng dén ngudn cung khi cho phat trién thi trudng mé
khi Ca Voi Xanh.

2.1.2. Thi truding van chuyén (két néi cdc thj trudng)

Thi trudng khi tai Viét Nam hién nay méi chi dp dung 2
hinh thiic van chuyén khi la van chuyén bang dudng éng
(t6ng céng sudt van chuyén phan phdi khoang 7 ty m?/
nam) va van chuyén khi dudi dang khi nén CNG (tai Thai
Binh va Ba Ria - Ving Tau). Téng céng ty Khi Viét Nam -
CTCP (PV GAS) la don vi dugc giao quan ly hé théng co
s& ha tang phan phai khi trén thi trudng. Tai mién Trung,
chua cé hé théng co sé ha tang phan phai khi. D6i véi mé
khi Ca Voi Xanh, di cung véi cac ké hoach phéat trién moé
la cac nghién ctiu vé cac ho tiéu thu va phuong an phan
phéi du kién bang dudng 6ng va dudi dang CNG. Bén
canh d¢, cac hé théng dudng 6ng két néi gilra cadc cum thi
trudng dang trong qua trinh nghién cuu, do vay viéc két
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ndi thi trudng cho su phat trién mé khi Ca Voi Xanh trong
hién tai chua dugc xac dinh.

2.1.3. Nguén cung LNG

Theo ké hoach, Viét Nam sé bat dau nhap khau LNG tur
nam 2019, trudc tién cho khu vuc Bong Nam Bo (kho cang
Thi Vai) véi muc dich cdp khi cho cac nha may dién va bu
mot phan cho luong khi khai thac trong nudc suy giam.
L6 trinh nhap khdu LNG tiép theo cho khu vuc Tay Nam
B6 - 2022; Bong Nam B6 (Son Tay - Binh Thuan) - 2023 va
mién Bac - 2025 [3].

Lan séng bung né cac du an san xuat LNG trén thé
gidi (My, Australia...) s& gop phan lam da dang hoa nguén
cung LNG va diéu chinh thi truding khi thé gidi. Ngoai ra,
c6ng nghé kho chua, héa 1dng va tai héa khi dang tau néi
dang dugc phat trién sé ma ra co hoi phat trién manh cho
thi trudng LNG néi riéng va khi tu nhién néi chung.

Viét Nam khi gia nhap thi trudng LNG sé cé co hoi
(hguén cung LNG mdi, ti€p can cac cdng nghé LNG méi)
ciing nhu phai d6i mat véi cac thach thic (gia LNG cla
khu vuc chau A cao han cac khu vuc khéc) cla thi trudng
khu vuc va thé gidi.

2.1.4. Chinh sdch xudt khéu

Trong Nghi dinh s6 33/2013/ND-CP clia Chinh phu
ngay 22/4/2013 [4] vé Ban hanh hgp déng mau cta hop
déng chia san phdm dau khi c6 quy dinh “Theo yéu cau
cta Chinh pha Viét Nam, nha thau cé nghia vu ban phan
khi thién nhién thudc s& hitu ciia minh tai thi truong Viét
Nam trén co s& théa thuan tai cac du an phat trién, khai
thac khi”. Nhu vay, chi trong truong hgp cac thda thuan
khong quy dinh ban khi tai thi truong Viét Nam thi cac nha
thau mai dugc xuat khau khi.

2.2. Nhu cdu khi va cdc yéu té anh huéng

San lugng khi tir mé khi Ca Voi Xanh dugc xac dinh
tiéu thu hét tai khu vuc gan nguén khi do khéng c6 dudng
6ng két néi vai cac thi trudng khu vuc phia Nam va phia
Bac va sé van chuyén di cac khu vuc thi trudng lan can
dudi hinh thiic CNG va/hodc LNG (néu thi trudng tai chd
du thira). Ngoai ra, khu vuc c6 mé khi chua c6 sdn cac ho
tiéu thu khi tir trudc do vay nhu cau tiéu thu dugc xac dinh
trén co s phat trién mot thi trudng khi mdéi tai cac tinh
mién Trung (trong d6 tap trung vao tinh Quang Nam va
Quang Ngai) [5].

Trén thé gidi, khi thién nhién van la nhién liéu chinh
cho linh vuc dién va cdng nghiép. Khi thién nhién duogc
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uu tién lua chon cho cac du an dién méi do hiéu qua s
dung nhién liéu déng thai khi thién nhién trong qua trinh
dét chay sach hon than va san pham xang dau [6]. Theo
Leidos, Inc.:“Nhém ho tiéu thu khi déng vai trd quan trong
nhat va dan dat su tang truéng nhu cau khi dugc xac dinh
la linh vuc dién, trong béi canh khi tu nhién da thay thé
phan 16n cho nhién liéu dau va canh tranh thanh céng véi
than” [1]. Theo kinh nghiém ctia phat trién thi trudng khi
Pong Nam B, cdc nha may dién la nhém tiéu thu chinh
dan dat thi trudng cho khi tr mé Ca Voi Xanh. Nhom tiép
theo dugc xem xét tinh todn nhu cau st dung nguén khi
C& Voi Xanh la ché bién sau tur khi. Sau d6 la cac hé tiéu thu
c6ng nghiép - ti kinh nghiém phét trién thi trudng khi tai
mién Bac va mién Nam.

Theo két qua cac nghién clu cua Vién Dau khi Viét
Nam [7], Vién Néng lugng [8] cung vai cac cong bo quy
hoach ca nudc vé nganh dién, céng nghiép [9 - 13] cac ho
tiéu thu khi chinh tir mé khi Ca Voi Xanh dugc xac dinh
nhu sau (Hinh 2):

- Nha may nhiét dién khi vi tri tai Tam Quang (Quang
Nam) va Khu kinh té€ Dung Quat (Quang Ngai);

- Nha may ché bién sau tikhi - tich hop trong T6 hap
héa dau Dung Quat tai Khu kinh té€ Dung Quaét;

- Céc ho tiéu thu cong nghiép (san xuat vat liéu xay
dung, thép, bia, rugu, nudc giai khat...) & cac khu kinh té,
khu céng nghiép tai Quang Nam, Quang Ngai va Ba Nang.

Nhu cau khi du bao cho khu vuc theo két qua tinh
toan c6 kha nédng tiéu thu hét lugng khi cia mo khi Ca Voi
Xanh (Bang 1). Tuy nhién, dé phat trién thi trudng khi can
phai xem xét cac yéu té chinh tac ddong dén nhu cau.

2.2.1. Tang truéng kinh té

Cac tinh/thanh phé du kién sé tiéu thu ngudn khi
Ca Voi Xanh dugc xac dinh gébm cac tinh mién Trung, tap
trung vao 3 tinh Quang Nam, Quang Ngai va Pa Nang.
Muc tiéu phat trién kinh t& chung cho vung kinh té trong
diém mién Trung dugc Tha tuéng Chinh phl phé duyét
tai Quyét dinh s& 1874/QD-TTg cta Tha tudng Chinh phu
ngay 13/10/2014 [14] cho khu vuc gém:

- Téc d6 tang trudng kinh té dat 9%/nam giai doan
2016 - 2020;

- GDP binh quan dau ngudi dén ndm 2020 dat
3.600USD va nam 2030 dat 10.000USD (bang 1,3 lan mic
binh quan dau ngudi ca nudc);

- Co cau kinh té chuyén dich theo hudng tang ty
trong cong nghiép - xay dung (45% nam 2020).
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Cac khu cong nghiép
TP.Da Néng

Nha may xu ly
khi trén ba (GTP)

Khu kinh t& m&
Chu Lai

Khu kinh té
Dung Quat/
khu cong nghiép
Quang Phu
Ngudn: EMC- VPI, 2016

Bd bién

Gian khoan
khai thac (PF)

Hinh 2. Cdc cum thi truong tiéu thu cho ngudn khi Cd Voi Xanh

Bding 1. Nhu cdu tiéu thu khi cho m khi Cd Voi Xanh

1T Hé tiéu thu Nhu cau (ty m3)
1 Nha may dién khi 5,65-7,07
2 Ché bién sau tu khi 0-1,67
3 Coéng nghiép 05-2,2

Ngudn: EMC- VPI, 2016

Pé dat dugc cac muc tiéu vé kinh t& dat ra, cac tinh
can ddy manh thu hut dau tu, phat trién cadc nganh nghé
kéo theo tang trudng cac yéu t6 dau vao cho san xudt,
trong dé yéu t6 quan trong la nguén nang lugng (san
pham dau khi, dién, than...). Nhiing chi s6 phat trién trén
cling c6 thém co s& cho nhu cu thi trudng do Trung tam
Kinh t& va Quan ly Dau khi (EMC) - Vién Dau khi Viét Nam
tinh toan tai Bang 1.

2.2.2. Chinh sdch nha nudc vé ndng lugng va méi trudng

Trong co cau tiéu thu ndng lugng tai Viét Nam (théng
ké nam 2014 va 2015 cla BP [15]), than dang chiém ty
trong cao nhét trong téng tiéu thy, tuy nhién khéng c6 su
chénh léch nhiéu so véi dau thé. Hai ngudn nang lugng
nay chiém trén 60%; khi tu nhién chiém 15% trong téng
tiéu thu nang lugng ca nudc (Hinh 3). Muc tiéu chung clia
cé thé giGi cing nhu Viét Nam dé khac phuc tinh trang can

Ghi chu
4 hodc 5 nha may dién khi (cong suat 750MW/nha may)

Téng nhu cau khi ctia khu vuc mién Trung cho céng nghiép 3,6 ty m*

kiét néng luong héa thach va hé qua 6 nhiém méi trudng
13 gidm thiéu s&r dung nguén nang luong héa thach va
khuyén khich s dung nguén nang lugng tai tao. Tuy
nhién, giai phap nay gap kho khan vé cong nghé va gia
thanh vi thé chua dugc ap dung réng rai. Thay vao dé, mot
giadi phap vuia don gian via co hiéu qua nhanh va it vén
dau tu dang dugc Viét Nam trién khai la chuong trinh nang
cao hiéu suat va tiét kiém ning luong dugc thé hién bang
cac bo tiéu chudn 1SO (ISO 9001, ISO 50001). Béng thai,
Chinh phi ciing da ban hanh Chi thi s6 30/CT-TTg ngay
27/11/2015 [16] vé viéc tang cudng kiém soat du an dau
tu st dung nhiéu nang lugng, tai nguyén gay 6 nhiém maoi
trudng. Trong dé, giao cac bd, nganh tang cudng kiém tra
giam sat, xtr ly d6i véi cac du an c6 cong nghé, thiét bi tiéu
hao nhiéu nang lugng vuat dinh muic cho phép; trién khai
chuong trinh khuyén khich chuyén déi cac trang thiét b,
phuong tién st dung nang lugng hiéu suat cao.
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2014

Than

32%

Nguén: B 2016

® Dautho

B Khitu nhién

® Thay nang

® Nang lugng tai tao

2015

Hinh 3. (o cdu tiéu thu nding luong tai Viét Nam

Bén canh chinh sach st dung nang lugng, van dé vé
moi trudng cling dugc Nha nudc quan tam, thé hién &
b6 tiéu chudn ISO 14001 ciing nhu ndi dung tai Chi thi
s6 30/CT-TTg cGia Thi tudng Chinh phlingay 27/11/2015
[16]. Cu thé ting chi tiéu vé maéi trudng ddi véi khu vuc
mién Trung dugc thé hién trong Quyét dinh s6 1874/
QDb-TTg ctia Thi tuéng Chinh phi ngay 13/10/2014 [14]
nhu sau:

- Tat cad cg sG san xuat, kinh doanh mdi ap dung
cédng nghé sach hodac trang bi cac thiét bi giam 6 nhiém,
xU ly chat thai;

- Trén 80% cac co sa san xuat kinh doanh hién cé dat
tiéu chuadn vé maéi trudng.

TU cac chu truong, quy dinh trén cong véi uu thé
vuot trdi ctia nhién liéu khi trong san xuat (hiéu suat 1o
céng nghiép cta nhién liéu khi tuong duong 1,2 - 1,3 lan
50 VGi 10 truyén thong st dung than/FO/DO; khi la nhién
liu sach it phat thai trong qua trinh dét chay) trong giai
doan t6i, khi sé la nguén nang lugng tiép tuc dugc khuyén
khich phat trién tai Viét Nam.

2.2.3. Céng nghé san xudt

Mot yéu t6 khéc sé tac dong dén nhu cau sir dung
khi tr mo Ca Voi Xanh la van dé cong nghé san xuat khi
tinh chat nguén khi c6 dén 40% la khi tro (nguén khi
nhiét tri thap). Théng qua cac nghién cidu, khao sat déi
v&i cac ho tiéu thu dién khi, hoa khi va cong nghiép tai

khu vuc nghién ctiu déu dugc dam bao vé cong nghé
cho sir dung nguén khi Ca Voi Xanh. D6i v6i cac nha
may dién khi, cong nghé st dung khi nhiét tri thap véi
thanh phan khi tro [én dén 30% da dugc Mitsubishi
Heavy Industries (MHI) san xuét va thanh phan khi trg
[én dén 40% da dugc General Electric (GE) thi nghiém
thanh cong.

Tuy nhién, d6i vai cac du an céng nghiép xem xét co
mot s6 khoé khan khi chuyén déi nhu sau:

- Gidm hiéu sudt d6i véi ho san xuat kinh xay dung
(chi con 85% sau khi chuyén d6i);

- Phatsinh chi phi dau tu chuyén dgi vé dau dét, mot
s6 hang muc bén trong nha may;

- Can phai dau tu thém hé théng kiém soét 6 nhiém
do thanh phén CO, trong khi Ca Voi Xanh I6n.

2.3. Su'phdt trién cua thi trudng

Cau trac thi trudng khi gitta cac nudc rat khac nhau
va phu thudc vao s6 lugng ngudn cung (hodc ngudi
ban) khi. Theo truyén théng, cdu tric thi truong khi tu
nhién ctia mét quéc gia dugc quy dinh theo cau tric
doc quyén, khong cé su canh tranh. Tuy nhién, diéu nay
dang dan thay d&i khi cac quéc gia nhu: My, Canada,
Anh va Australia dang bai bé kiém soat thi trudng khi
tu nhién, mé& clra cho co ché gia canh tranh “gas-on-
gas”'. Su tu do hoéa thi trudng ha nguén sé cé tac dong

' Gas-on-gas competition (GOG): gid dugc quyét dinh bdi rang budc cung va cdu - canh tranh khi vdi khi - va dugc giao dich thong qua cdc giai doan khdc nhau (ngay, thdng, ndm hodc khdc), IGU 2016
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ngudgc lai phia thugng nguén [1]. Hién tai & Viét Nam,
thi trudng khi tu nhién van dugc Nha nudc quy dinh
theo d6 PVN/PV GAS déng vai tro diéu tiét, phan phéi
thi truong khi ty nhién.

Gia khi ban buon trén thi truong dugc quy dinh dudi
nhiéu hinh thuic:

- Trugt theo gia dau (Oil price escalation - OPE): Gia
khi dugc tinh theo gia dau/san pham day;

- Gid tinh ngugc (Netback from final product - NET):
Gia cGa ngudi ban 1a mot ham lién quan dén san phdm
cu6i cung do bén mua san xuat;

- Doéc quyén song phuong (Bilateral monopoly -
BIM): Gia khi dugc quyét dinh bang dam phén va thoa
thuan song phuaong gilta bén mua va bén ban, véi gia
dugc c6 dinh trong mot giai doan - théng thudng la trong
1 nam [17].

Theo du kién sau nam 2020, Viét Nam sé xay dung thi
trudng tu do. Viéc thay d6i cau tric thi trudng sé c6 anh
hudng khéng I6n dén sy phat trién cla thi trudng cho
md khi Ca Voi Xanh. Thj trudng cho mé khi Ca Voi Xanh
dugc thiét lap va di vao hoat déng trudc khi Nha nuéc
thay d6i cdu truc thi trudng khi (chua ké dén viéc 16 trinh
thay d6i c6 dam bao dung tién dé dé ra), cac thanh phan
thi truong da duoc thiét l1ap va c6 cam két rang buéc
trén co s& cac hgp déng mua ban/cung cap khi (ngudn
cung, lugng cung cép, tiéu thu) do vay cac thay déi vé
sau khong anh hudng 16n dén cac thanh phan cla thi
truding, song c6 thé c6 nhimng &nh hudng khac dén tu
ca ché gia khi thay déi. Chinh sach gia khi cho hé tiéu
thu huéng tsi xac dinh riéng cho tling doi tugng khach
hang va dé xuat “chinh sach 1 gia khi” d6i véi tiing linh
vuc/khu vyc.

Ngoai ra, cung véi su tu do héa thi trudng ban buodn
theo 16 trinh, su phat trién thi trudng cho mé Ca Voi Xanh
con ¢o tac dong ti phia cac phat hién khi méi va nguén
nhap khau LNG.

O cép do giao dich quéc té, té chiic truyén théng
cla thi trudng khi tu nhién thé hién thédng qua cac giao
dich tu do song phuaong gilta ngudi mua va ngudi ban
[1]. Trong nhiing ndm gan day, cac giao dich OTC (Over
- the - Counter) quéc té dang ting cung téc dé tang
trudng thi trudng giao ngay LNG lam phong phu cach
thic t6 chuc thi trudng khi thién nhién. Cach thuc t8
chtc thi trudng khi ctia Viét Nam dang & cap do truyén
théng. Tuy nhién, cung véi su phat trién nguén cung,
ma clfa ty do héa thi trudng cho nganh céng nghiép khi

thi cach thic t6 chuc thi trudng cing sé dan thay déi
bat kip thé gidi.

3. Panh gia co hoi va thach thic cho phat trién thi
truong du an khi Ca Voi Xanh

3.1. Cohéi

Nguén cung cho thi trudng dugc dam bao 6én dinh
nha trir lugng khai thac mé khi Ca Voi Xanh 16n, ngoai ra
codn ¢c6 ngudn b sung khi can thiét (ti viec nhap khau
LNG). Bay la yéu t6 quyét dinh su tén tai cda thi trudng
khi. Nguén khi cang tiém nang va dugc dam bao thi thi
trudng cang phat trién nhanh va én dinh.

Nhu cau thi trudng dugc tinh toan va du bao cé kha
nang tiéu thy hét nguén khi va con cé tiém nang phat
trién hon nira néu nhu c6 thém ngudn cung khi. Trong
trudng hop dau tu mdi hay chuyén déi déu cé tinh kha
thi vé mat cong nghé, chap nhan dugc gia thanh khi tur
nguén khi Ca Voi Xanh. Cac hé tiéu thu khi I6n, lau dai
quyét dinh tinh kha thi vé san lugng tiéu thu cho du an
nguédn dugc Chinh phi quyét dinh vé mét chd truong
phat trién (cac nha may dién khi, nha may hoa khi). Cac
hé tiéu thu cam két st dung khi sé dugc hudng cac uu
dai ctia Chinh phu cing nhu chinh quyén dia phuong vé
cac mat tha tuc dau tu, chi phi thué dat/mat bang ciing
nhu cac khoan thug, phi. Hon nira, tu ban than nguén khi
da c6 uu thé vuot trdi so véi cac dang nang lugng truyén
théng vé méi trudng, hiéu suat st dung. Nhiing yéu té
trén dam bao cho thi trudng vé mat tiéu thu khi - yéu té
tién quyét cung véi nguén cung dé khai tao va phat trién
thi truong.

Cau truc thi trudng khi méi (tu do héa thi trusng) sé
lam tang tinh canh tranh gitta cdc nguén cung va gida
cac ho tiéu thu giup thic ddy thi trudng tang trudng mé
rong thong qua bién déng gia khi. Viéc canh tranh gilia
cac nguén cung khi sé gay ap luc 1én gia thic day ting
truéng nhu cau tr dé tac dong lai nguén cung. Chinh sach
1 gia khi sé tao su canh tranh céng bang cho cac hé tiéu
thu tai mét khu vuc. Véi cac khu vuc tiéu thu khac nhau sé
6 chinh sach khac nhau. Ngoai ra, ké hoach thiét lap Hub
(trung tam) khi tai Singapore c6 thé can bang gia LNG cho
khu vuc chau A véi cac khu vuc khac mang lai co héi thuc
dédy phat trién thi trudng LNG cho Viét Nam noi chung va
khu vuc mién Trung néi riéng.

3.2. Thdch thirc

Nguén cung LNG mudn cung cdp dén thi trudng
phai van chuyén ti cac cang tiép nhan dang dugc quy
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hoach (gan nhat c6 terminal San My - Binh Thuan hoac
G Thai Binh) sé c6 rdi ro vé gia. Thi nhat, mac du gia LNG
trén thi trudng thé gidi cé xu hudng giam trong nhiing
nam gan day, tuy nhién gia LNG tai thi trudng chau A
van & muc cao, cdng thém cac chi phi khac nhu van
chuyén, bdo hiém... c6 thé lam cho gia LNG dén cac ho
tiéu thu cudi cing cao han muc kha nang chip nhan. vé
thi trudng van chuyén (kha nang két ndi véi cac nguén
cung khac) dugc danh gia & mdc han ché khi chua cé quy
hoach hé théng két néi cac cum thi trudng; phuong thic
van chuyén CNG va LNG c6 thé thuc hién dugc nhung
yéu cau dau tu va kha nang lam tang chi phi trong gia
thanh ban khi. Thanh phan nguén khi Ca Voi Xanh chia
nhiéu khi tro (Ién dén 40%) cling sé la thach thic doi véi
viéc phat trién thi truong khi do chi phixi ly H,S sé duoc
tinh trong gia thanh. Ham lugng CO, cao sé budc cac ho
tiéu thu phai cai tién/sir dung cong nghé mdéi va céng
nghé xi ly méi trudng, dan tGi phat sinh chi phi dau tu
bé sung.

Nhu cau stir dung khi Ca Voi Xanh tuy dugc tinh toan
trén co sG khao sét, tinh toan va tham van y kién chuyén
gia, nhung van tiém an cac thach thuc khi phat trién thj
trudng ti phia nhu cau. BGi vai cac ho tiéu thu la nha may
dién khi, muic gid khi dé xuat Ca Voi Xanh khé dat hiéu qua
kinh té khi phai tham gia thi truong dién canh tranh, do
dd can co co ché riéng. DSi va6i du an hoa khi, do chua co
quyét dinh dau tu nén kha nang thuc hién du an tiém an
rQi ro. DGi vdi cac du an cong nghiép chuyén déi, cac du an
vat liéu xay dung (gach, thép) mac du hiéu qua chuyén déi
sang st dung nhién liéu khi cao han so véi nhién liéu dang
van hanh song van can ddy manh céng tac marketing,
thuyét phuc cac doanh nghiép chuyén déi sang st dung
nhién liéu khi. Riéng d6i véi cac du an kinh xay dung (dugc
du bao tiéu thu lugng khi I6n), hiéu qua chuyén ddi qua
tinh todn sa bo khé canh tranh véi nhién liéu khi véi muc
gia gia dinh tham khao trén thi trudng Bong Nam B, do
dd can co co ché gia khi pht hgp cling nhu ap dung mét
s6 uu dai khac.

Méc du cdu tric thi trudng da dugc hoach dinh huéng
tdi sutu do canh tranh tuy nhién, van dé t6 chuc thi trudng
chua dugc hoach dinh ré cling han ché su phat trién cua
thi trudng. Gia khi Ca Voi Xanh dé xuat khéng dam bao
tinh kinh té€ cho mét s6 ho tiéu thu néu khéng cé co ché
khuyén khich di kem.

4.Két luan

Viéc phat trién nguén khi Ca Voi Xanh budc dau xay
dung cum thi trudng khi khu vuc mién Trung, dong gép
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quan trong vao su phat trién kinh té - xa hoi ciia dat nudc.
Viéc phat trién thi trudng khi cho du &n nay sé dugc hudng
nhing ca héi thuan Igi tir két qua chuyén ddi cau truc thi
trudng khi canh tranh, song ciing phai d6i mat véi cac
thach thdc tu rdi ro vé nguén cung va nhu cau. Tuy nhién,
V3i cac nghién cdiu cu thé va gidi phap dugc ap dung hop
ly viéc phat trién thi trudng cho du an khi Ca Voi Xanh van
dam bao tinh kha thi.
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Development of gas market for Ca Voi Xanh project:
opportunity and challenge

Summary

Le Viet Trung, Nguyen Thu Ha

Nguyen Hong Diep, Nguyen Thi Thu Phuong
Vietnam Petroleum Institute

Email: hant@vpi.pvn.vn

Ca Voi Xanh gas field (Block 118) is considered one of the important factors to initially establish a gas market in the
central region of Vietnam which has been supported by enormous reserves, a market with the ability to absorb aggregate
gas sources, and clear market development orientation (gas market liberalisation and supply diversification). This re-
gion, however, has not had market foundation for gas so developing a gas market for Ca Voi Xanh project may encounter
many challenges in infrastructure, gas pricing, technical difficulties with high inert composition and the ability to com-

pete with other energy sources.

Key words: Gas market development, gas project, Ca Voi Xanh, energy.
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CONG NGHE MO THONG MINH

Tran NgocToan
Vién Nghién ctiu va phdt trién Cong nghé cao
Dai hoc Duy Tan Da Ning

Tom tét

Trong nhiing ném gdn day, hoat ddéng thuong nguén ddu khi dé cé nhiing sdng tao ky thudt cé gid tri iing dung
Ién dua trén y tudng dp dung két hop cdc phdt minh vé tri tué nhén tao (artificial-intelligence - Al) vao céng nghé
tham do - khai thdc. Hién nay, cdc phuong phdp dua trén Al dé tré thanh mét khuynh huéng cong nghé quan trong
véi nhitng nguyén ly khoa hoc da duoc céng nhén va sit dung trong sdn xudt. Gid tri I6n nhdt ciia céng nghé nay la
lam gia tdng cdc dir liéu dia chdt - dia vat Iy c6 sdn, gitip bé sung nhiéu théng tin hitu ich d€ giam thiéu rdi ro va day
nhanh téc dé quyét dinh dau tu khi cdc nha qudn ly chua cé du cén cir khoa hoc cho nhitng dé dn du dinh trién khai.
Bai bdo nay gidi thiéu mét sé két qua nghién ciu khoan va hoan thién giéng & Malaysia dé céng bé trén Tap chi Oil
and Gas trong thdng 12/2016, tir d6 dé xudt mét sé dinh huéng nghién ciru phuong phdp ludn c6 thé tién hanh dé iing

dung tai Viét Nam.

Tirkhoa: Tri tué nhan tao, hoan thién giéng ngang théng minh, déi tuong chia dau dang vanh méng.

Khoan va hoan thién giéng ngang
- théng minh trong cac déi tugng
chita ddu méng & Malaysia

Cac via chia c6 tang nudc day
va/hodc ma khi, trong dé khoang
chia dau tuong déi moéng, c6 hinh
vanh nén dugc goi la d6i tugng chia
dau dang vanh mong (thin-oil-rim
reservoirs - TORR). Loai hinh nay
thuong gdp dudi dang nhitng ném
nam gira ma khi va phan chia nudc
day, c6 cau truc phuc tap do cac dut
gay va bién dan dong dau gay ra, thé
hién bang nhirng mat nghiéng va cac
phan chuyén tiép trong da tram tich
gilia 2 cau truc 16i hoac 2 nép uén 16i
c6 dang yén ngua da dang. Bé day
cac |16p cat & day co thé bi xép chéng

lén nhau va chia cat thanh nhiéu
khoang. L&p nudc via & day tang dau
c6 thé thay déi tir doan chia nay
sang doan chua khac, dan dén suy
gidm &p sudt khéng déu va thay déi
mat ti€p xdc dau - nuéc cling nhu d6
nhét clia dau theo tung vi tri dia ly
(Hinh 1).

Trudc day phan Ién hoat dong
phét trién mé & cac ddi tugng chia
dau dang vanh mong chl yéu thuc
hién khoan nhiéu giéng thdng
diing hoac doé nghiéng nho va cac
giéng dugc hoan thién véi cac cot
6ng chéng/éng khai thac da cap
nham khai thac riéng biét theo tliing
khoang trong khu vuc mé, noi chia
Cac u cat vdéi ap suat chénh léch I6n.

Cac giéng khai thac thudng sé ban
md& via & doan phia trén cda than
dau dé tranh nudc day xam nhap
dudi dang nén nudc (water coning)
vao phan chia dau. Trong trudng
hop ban m& via phia dugi cach xa
maét ti€p xuc gilia khi va dau dé tranh
khai thac khi ti ma khi thi dong khi
xam nhap vao phan dau dudi dang
nén khi (gas coning). Vi chi ban ma
via ting doan nhu vy nén dé khai
théac véi luu lugng 16n can cé chénh
ap cao, hé qua la cang dé tao ra non
nudc day tir dudi lén hodc nén khi tur
phia trén khodng ban via xam nhap
vao via dau. Do d¢, cac via ddu mdng
thudng cé lugng nudc xam nhap cao
hoac c6 khi xam nhap GOR (ty s6 khi/
ddu) cao, lam cho dai giéng khai thac

Hinh 1. Bdn d6 bdo hoa chdt luu cda phan bd cdt trong mdt I6p chita ddu dang vanh réng Ién & Malaysia. Ldp cdt bao gom cdc bdy dia tang va by cdu tao bdt dong nhdt,
chita hon 800 triéu thiing ddu tiéu chudn tai chd, trdi réng trong han 7 khodng, véi 5 mii khi riéng biét, ndm trén tdng chuia nudc khu vuc rdt lén.
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rdt ngan vi cac giéng chi cat qua mot
phan cta déi tugng chdra san pham
tai diém gidam ap day giéng. Theo
chién lugng phat trién mé nhu trén,
téng s6 giéng phai ngling khai thac
tang rat nhanh. Hién nay, s6 lugng
cac giéng cho san pham trong mot
s6 d6i tugng chiia dau dang vién rat
it, chi chiém dudi 50% téng s6 giéng
khai thac. Mdc thu héi dau ctia mé
ludn thap ca khi dugc khai thac qua
25 nam lién tuc.

Can bang luc trong TORR

Trong déi tugng TORR ton tai rat
nhiéu co ché dan déng dong dau
cht yéu nhu n& ma khi (gas-cap
expansion), dan dong hay truyén
dong ty nhién (drive), giam dé nhat
cta dau (withdrawal) va can bang
trong luc (gravity balance) bén canh
co ché truyén dong do khi hoa tan
(solution-gas-expansion drive). Viéc
bom khi khai thac tr& lai mo, diéu
khién gidm ap trong giéng trén tiing
khodang via chita dua trén su thay ddi
cuong doé nudc via va goc nghiéng
clia I6p cat cling nhu viéc chon vi
tri dat giéng, khoang céach gifia cac
giéng, cach thic hoan thién giéng
déu c6 thé tac dong dén tinh can
bang cla cac co ché dan déng noi
trén. Vai trd clia can bang luc la gilt
cho vj tri vién dau khong thay ddi
trong nhiéu nam véi dé suy giam ap
suat téi thiéu ngay ca khi chat luu
chdy trong via chira (Hinh 2).

m Dén dong tang

Ngay ca khi cac déi tugng chua
dau dang vanh co tang chia nudc
khéng 16 ndm dudi thi stic d& cda
day nudc van c6 thé khong thich hop
trong mét s6 khoang cla via chua
dau, vi du trudng hgp mét s6 vanh
dau & Malaysia quan sat thay ap suat
giam rat 16n. Trudng hgp nay ciing
c6 thé nén bom nudc va khi vao mé
cho toan mo hoac boam chon loc cho
tiing khu vuc ctia mé nham duy tri sy
can bang can can luc dan déng giup
gilt cho via dau it di dong nhat va
cai thién thu hoi dau. Chién lugc va
phuang phap bom c6 thé tién hanh
bao gém bam ép tur ria mo hoac theo
mang ludi, bom ddy nudc tur day 1én
hodc bam khi ép tir trén xudng.

Vi tri dat giéng va dang giéng khai
thac

Nhiéu TORR & bién dang s
dung loai giéng thdng ding hodc d6
nghiéng nhé dé giéng tiép xuc cac
doan via méng. Hinh 3 cho thdy vi
du d6 xuyén qua cta giéng khai thac
trong mét tang chira tap trung nhiéu
via ddu méng. Vi tri dat mang luéi
giéng chu yéu dua trén ban dé bao
hoa dau dong dugc vé tir mét mo
hinh d6ng phu hgp véidirliéu lich su.
Doi véi tang chiia dang vanh cé nhiéu
via, phuc tap, cong tac hoan thién
giéng kép dugc tién hanh nham khai
thac dau dong thai tir nhiéu I6p cat
c6 ap sudt va phan bé khéng déng
déu. Cach tiép can truyén thong nay

W Din dong khi hoa tan ‘

[ B Gidm do nhét cda dau l

nudc ngam

Hinh 2. Cdn bang luc ddn ddng tinh té/tdi han trong TORR cdn thiét dé giit vién ddu tai ché ban ddu

can tai moét s6 lugng giéng khai thac
I6n - 297 cot 6ng khai thac (Hinh 3)
doi hoi phai c6 mét lugng I6n cac
gian khoan bién cung nhiéu thiét bi
phu trg di kém nén gid thanh thung
dau khai thac cang tang. Cac giéng
thang dung vi tiép can vdéi phan via
chtia dau bi gisi han nén nang suat
khai thac thap va doi héi muc giam
ap I6n (500 - 1.000psi). Nhiing giéng
nay c¢6 nguy co nhanh dat téi thoi
diém luong nudc xam nhap cao
hoac khi xam nhap GOR cao, tuong
Ung véi mi nudc & dudi va mi khi &
trén xam nhap vao. Nang lugng tang
chta bi huy dong rat nhanh, giéng
hoat dong trong thai gian ngan nén
hién nay chi con 15 6ng khai thac
hoat déng. Ngoai ra cac giéng thing
ding c6 muc dé thu gom dau it vi
khu vuc gom dau nho. Sé lugng cac
tai dau sot (bypass) I6n trong tang
chia van con lai dang ké ngay ca
khi khoang cach gilia cac giéng khai
thac kha ngan. Sau 25 nam khai thac,
luong dau thu héi la nho, chi & muc
khoang 35% trir lugng thu hoi udc
tinh ban dau. Hién nay, céng nghé
théng minh, két hgp cong nghé mé
hinh st dung tri tué nhan tao véi
cong nghé khoan ngang hay khoan
géc nghiéng Ién da mang lai két qua
cao han.

Giéng ngang théng minh

Gan day, cac giéng ngang khai
thac loai mé TORR & Malaysia déu
dugc hoan thién véi cac thiét bi
kiém soat dong (inflow-control
device - ICD), dat cach nhau 10m.
Chat lugng chiic nang ctia ICD dugc
kiém tra theo két qua do carota PLT
(prodution-logging tool). Tai giéng
A trong mé néi trén, 157 thiét bi ICD
dugc gan trén chiéu dai 1.590m cla
Idbng giéng. Téng dong vao tich Iy
cé dang gan tuyén tinh, dong thai
phan b6 giam ap doc theo quy dao
giéng nhin chung khéng chia cac
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bat déng nhat. Giéng A cho luu lugng
1.243 thung dau/ngay va 217ft3 khi tiéu
chudn/thung dau. G doan uén giita
phan thang ding va phan nam ngang
cla giéng, lugng nudc trong dau chiém
dén 71% nhung & phan ndm ngang gan
nhu khéng c6 nudc trong dau. Déi véi
giéng nay con hoan thién giéng véi man
chén cat dang standalone vgi nit ngan
(pake) tu gian né. Pake bi ha tai day 16p
dau cé thé 1a nguyén nhan lugng 16n
nuGc xam nhap dau. Chiic nang ctia ICD
con dugc khdng dinh khi tién hanh kiém
tra két qua do dac PTL déi véi giéng B,
trén chiéu dai 1.820m 16 khoan c6 gén
182 thiét bi ICD va dong dau phun dat
2.737 thung dau/ngay cung ty s6 khi/
dau bang 187ft* khi tiéu chuan/thung
dau. Tai diém mé via & phan trén cla
I6p dau, lugng nudc trong dau chiém
13% & doan ndam ngang. Phan bé dong
vao cling gan tuyén tinh, ddc biét & nia
dau cda 16 khoan gan day I6p dau. biéu
do cho thdy lugng nuéc xam nhap vao
dau & day thap. Thiét ké ICD nhu trén
trong 16 khoan ngang la thich hgp dé
bao dam lugng dau khai thac trong l6p
mong dat t6i uu. VGi nhiing thanh céng
cla giéng khoan ngang théng minh
da dat dugc sau qua trinh tha nghiém,
mo dang tang dan sé lugng giéng khai
thac theo tiing dgt khoan, tir 22 giéng
thong minh 1én 33 giéng va gan day la
41 giéng cho san lugng cao (Hinh 3).

Gia tri cia hoan thién giéng théng
minh

Viéc hoan thién giéng théng minh
(smart completion) lam téng gia thanh
giéng khoan. Tuy nhién, gia tri tao ra
clng tang lén, nhat la lugng dau gom
I6n va hé sé thu hoi dau cao. D€ nang
cao hiéu quéd giéng thong minh doi
hoi phai c6 nhiéu né luc vé ky thuat.
Mét phuong phap dugc ghi nhan la
két hgp mé hinh giéng nhiéu doan
véi mang luéi day FGMSW (fine-grid

multisesgmented-well) véi moé hinh

FGDS (fine-grid dynamic sector/
khu vuc dong luc hoc mang lugi
day). Phuong phap nay c6 thé
gitp thu nhan dugc nhiéu théng
tin vé tinh bat dong nhat cta moéi
truong khai thac, miéu td mét cach
tin cdy cac tinh chat cta hén hop
chat luu va gradient ap sudt ciing
nhu xdy dung moé hinh phan bé
gidm 4p chinh xac cao haon so véi
cac phuong phap khac, nhat la cho

phan day cua giéng. Theo phuong
phap nay, mét nghién clu dé xac
dinh gia tri cla phuong thuic hoan
thién giéng thong minh da dugc
tién hanh cho mét mo loai TORR
tai Sabah, Malaysia. Cac giéng & mo
nay dugc hoan thién véi 6ng khai
thac 5,5 inch va cac thiét bi ICD dat
cach nhau 11m. Cac ctra ICD va kich
thudc ctia dugc thiét ké nham téi
uu hda phan bé gidm ap va cuc tiéu

B \
297 Vertical Sirings

Hinh 3. Vi tri dqt giéng khai thdc theo cdch truyén thdng dua trén @6 bao hoa ddu dong khi diing giéng thng diing
hodc dé nghiéng nhé dé cdt qua cdc I6p cdt chita ddu mdng cia TORR.
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héa hiéu ting an mon clda dong dau
phun cho ché dé khai thac theo chu
ky va thay déi diéu kién tang chua.
M6 hinh FGMW két hgp véi mo hinh
dong luc hoc phu hgp véi khép lich
sU (history-matched dynamic model)
dugc dung dé danh gid cong suat
khai thac cla giéng ngang c6 hodc
khong gan thiét bi ICD va hoat dong
cla giéng. Néu xét tiing giéng, phu
thudc vao chat lugng tang chia va
diéu kién méi trudng chia cho thay
muic d6 thu héi dau khi cé gan thiét
bi ICD c6 thé tang dén 16%. Con khi
xét @ muc d6 toan mé thi muc gia
tang d6 c6 thé tang 6%.

T8i uu héa dé gom dau cda giéng
ngang

Khd ndang gom dau cua giéng
ngang phu thuéc vao dé giam ap
trong giéng va thay déi gidm ap doc
theo chiéu dai long giéng. Yéu cau
clia cong tac thiét ké hoan thién
giéng vdi thiét bi ICD la tim dén
phuong thic t6i uu héa phan bé
chénh &p doc theo chiéu dai long
giéng ngang. Do d6, d6 gom dau va
thu héi dau phu thuéc cha yéu vao
muc d6 ti€ép xdc cta long giéng vai
phan chidia dau va chiéu dai khoédng
nam ngang cla giéng. Trong cac
TORR, vi tri dat giéng gira mat tiép
xuc khi/dau va mat tiép xdc dau/
nudc c6 thé dugc t6i uu hoa dé lam
cham qua trinh khi va/hodc nuéc
xam nhap vao dau (Hinh 4).

Clng véi do, muiic chénh ap giéng
ngang cé thé gir dugc & muc thap,
théng thudng khodng 100psi hoac
it hon. Do vay, mac du lugng dong

vao la I6n nhung duong kinh khu
vuc gom dau cla giéng ngang c6 thé
nhd, nén viéc téi thiéu hoa khoang
cach gilta cac giéng can phai xac
dinh hgp ly. D€ tang thém do thu hoi
dau trong mo, can thiét phai khoan
thém céc giéng phu trong tiing khu
vuc cu thé ctia mo khi da diéu kién.

Pé tang luc ddng cla nudc day
& TORR, déng thai git 6n dinh mat
ti€p xuc khi/dau, viéc téi uu hoa
khoang cach giéng phu thuéc vao
bé day cla vanh dau va ty s6 gilia
thanh phan d6 thdm ngang va dé
tham doc clia da chua. V6i khoang
cach giéng to6i uu, hé s6 thu hoi
dau phu thudc vao chat lugng cat
(@6 thdm) va diém cudi do tham
tuong doi (relative permeability
endpoints) - diém ma tai d6 dé tham
tuang ddi thay déi. Vai 16p chiia dau
dang hudng, day 15m, c6 do tham
ngang va dé tham doc bang nhau,
khoang cach t6i uu vé ly thuyét co
thé 1a 15m va hé sé thu héi dau cuc
dai tuong Ung dat khoadng 45%.

Mot mé dugc hoan thién véi 41
giéng ngang va khoang cach giéng
200m, cé gan ICD, hé s6 thu hoi dau
du bado bang 27%. Piéu d6 cho thay
muon tang hé sé thu hoi dau § TORR
van con nhiéu viéc phai thuc hién.
Chiéu dai giéng khoan ngang tiép
tuc dugc t6i uu hoa thong qua danh
gia theo mét huéng vé su thay ddi
luu lugng dong vao trén tuing doan
bang cach st dung mé hinh MSW.
Diéu nay c6 thé dugc t6i uu héa tét
nhat bang cach danh gia gia tri hién
tai ma&i nhat cia cong suat dong dau
theo chiéu dai giéng ngang.

Khu vuc gi€éng nam ngoai via chira dau

Hinh 4. Giéng ngang nham khai thdc tir cdc phia va khu vuc yén ngua trong TORR

Hoan thién giéng ngang théng
minh véi 6ng khai thac kép

Hoan thién giéng ngang théng
minh dugc tién hanh dua trén co s&
gom dau theo khu vuc muc tiéu ma 16
khoan da khoan qua. Hinh 4 trinh bay
16 khoan ngang néi dén hai phia cua
khu vyc yén ngua. Theo cach khac,
c6 thé khoan hai giéng thay vi mét
giéng hoac khoan giéng da nhanh.
Uu diém cla hoan thién giéng bang
6ng khai thac kép la ti€p can dugc hai
diém gom dau dong thai thay vi ti€p
can mot diém nhu 16 khoan ngang
vGi 6ng khai thac don. Hoan thién véi
6ng khai thac kép cai tién da duoc
trién khai dé gom cac trir luong dau
nam & 2 phia tach biét ctia mo. Moi
6ng trong 2 6ng khai thac dai 800m
déu dugc gan thiét bi ICD. M6 phéng
mo hinh déng luc va 16 khoan kép
trudc hét cho thdy hoan thién véi éng
khai thac kép khéng gan ICD c6 thé
khai thac dugc nhiéu dau hon néu
khong gan diéu kién bién. Tuy nhién,
nhiing khu vuc c6 dong 1én ¢ thé
van phai lap 6ng co that (choke) hoac
van diéu tiét c6 chon loc dé khéng
ché t6c dd dong chay, gidam thiéu rui
ro an mon va bao dam khai thac theo
chu ky trong d&i mo. M6 hinh nghién
ctiu cling cho thay hoan thién giéng
ICD t6i uu hoa cung cép kha nang
diéu tiét c6 chon loc d€ gidm thiéu
rdi ro dang ké. Tinh kha thi cla viéc
b& sung céc van kiém soéat dong céng
hiéu da dugc nghién ciu dé diéu tiét
dong khi/nudc xam nhap qua muc
trong qua trinh khai thac theo chu
ky. Tuy nhién, cach ti€p can nay chua
dugc chap nhan vi lam gidm gia tri
cla giéng ngang théng minh.

Hai giéng khoan ngang tai mo
nay da dugc hoan thién theo thiét
k&€ 6ng khai thac kép hodc 16 khoan
¢6 ICD. Hinh 5 trinh bay hoat dong
én dinh trong 4 thang sau khi bat
dau khai thac. Ca 6ng khai thac ngan
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Hinh 5. Giéng (A1) hoan thién théng minh vdi ng khai thdc kép cho sdn lugng khai thdc ban ddu én dinh. Cong sudt va
khuynh hudng dién bién dong ddu ging nhau & cd hai ng khai thdc ngdn (A1S) va dai (A1L).
A10il- téng san lugng ciia giéng.

(A1S oil) va dai (A1L oil) déu cho san
phdm c6 cling cong suat diu va cling
khuynh hudng. Cho dén nay chua
thdy lugng nudc trong dau tang, ty
s6 khi/dau tang nhe, gan bang vai ty
l&é khi hoa tan/déng hanh trong dau,
nhat la 6ng khai thac dai.

Nhan xét vé kha ning ap dung
giéng ngang théng minh & Viét
Nam

Coéng nghé cao luén dugc coi la
nhan t6 quyét dinh chinh trong su
thanh cong ctia moi hoat dong kinh té
- ky thuat. Dac biét déi véi nganh dau
khi, d€ thich nghi véi giai doan gia dau
thdp c6 xu huéng kéo dai nhiéu nam,
nhu cau ha gia thanh san xuat thung
dau dé ding ving trén thi truong la
rat cap thiét déi vai tat ca cac cong ty
dau khi trén thé gisi va diéu nay dua
cht yéu vao chat lugng cong nghé s
dung trong ca thai gian tao chubi gia
tri ca nganh.

Trong thai gian qua, khi dau hiéu
khing hoang gid dau bat dau xuat
hién trén thi trudng, cac té chiic dau
khi déu dua nhiém vu nghién ctu khoa
hoc, phat trién, Ung dung céng nghé
cao vao muc tiéu hang dau trong chién

lugc hoat dong ctia minh vi day la dau
tu cho tuong lai, it t&n kém, ngan chan
hodc giam thiéu nan chdy chat xam ra
khoi nganh va phu hgp nhat véi tinh
trang tai chinh khan hiém. Tri tué nhan
tao dugc dung trong céng nghé thong
minh & nhiéu linh vuc khac nhau la
mot thanh tyu xuat sac ctia khoa hoc
hién dai nén viéc iing dung vao dau khi
la diéu tat yéu.

Vé dia chat, & Viét Nam phan lan
la mo6 nhé thudc loai vanh mdng, bi
chia cat bai cac hé thong dat gay da
loai nhu thdy trén lat cat 6 Malaysia
(Hinh 4), ton tai & hau hét cac bé tram
tich chita dau khi. Vi thé can xem xét
kinh nghiém cta Malaysia, Bdc My
(mé Kern River), Qatar, Venezuela
(vanh dau Orinoco) trong viéc nghién
clru d6i tugng TORR.

Trong pham vi bai bdo dugc trich
dan trén day, viéc 4p dung cong nghé
giéng ngang thong minh, vé mat ky
thuat c6 hai khau két néi lién hoan,
tao thanh chu ky lap di lap lai trong
suét qua trinh khai thac mé.

Khau dau gébm xt ly va téng hop
tat cd moi dir liéu lich st vé dia vat
ly, dia chat, dia hoa, co hoc da, cong
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nghé khoan khai thac... c6 san tai
mot thai diém xac dinh clia mot
chu trinh khai thac dé c6 thé thu
dugc moét lat cat cau truc vung
mo tuong déi day du/chinh xac.
Tu céc thong tin thu dugc, cdc nha
dia vat ly - dia chat khai thac xay
dung cdc md hinh déng luc hoc
mo tuong thich véi s6 liéu lich st
cta chu trinh nghién ctu va xay
dung ban d6 bao hoa dau/khi co
khd ndng di dong trong vung mé,
lam co s& cho cong tac & khau tiép
theo. Tri tué nhan tao Ung dung
trong khau nay khéng dugc trinh
bay trong bai nhung c6 thé tap
hgp theo cac céng b trén cac
tap chi ky thuat dau khi. Nhan luc
tham gia cong tac nay phai dugc
dao tao chuyén sau, dat trinh d6
chuyén gia dé c6 da kha nang hop
tac vai cac chuyén gia nudc ngoai
va nhan chuyén giao céng nghé tu
cac doi tac hoat dong & Viét Nam.

Khau tiép theo la xac dinh vi
tri dat giéng, thiét ké giéng khoan
ngang théng minh va trién khai
thuc hién trén thuc dia dua trén
két qua danh gia hiéu qua kinh té
clGa dé an. Khi diéu kién kinh té -
ky thuat mé trong qua trinh khai
thac thay d6i khéng con phu hop
vGi thiét ké ca thi bat dau lap lai
chu trinh noéi trén véi mét cong
nghé cao hon (két qua cla céng
tac nghién ctu khoa hoc, cai tién
cong nghé) cho mot chu ky khai
thac mai dén khi két thuc doi mé.
Nhu vay, qua trinh nghién cdu
khoa hoc va san xuat két néi vdi
nhau lién tuc va chat ché ca trong
ngan han va dai han.

Tai liéu tham khao

1. John Hudson. Intelligent
fields
petroleum technology. May 2015:
p.102-107.

technology. Journal of
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MOT GOC NHIN VE THI TRUONG DAU MO THE GIOI NAM 2017

Gid ddu trong ndm 2017 du'oc nhdn dinh sé tdng chdm, cho du Té chic cdc nuéc Xudt khdu Ddau mé (OPEC)
€6 cdt giam sdn luogng nhiéu hon so véi du kién thi mirc gid cao nhdt ciing chi dat 60USD/thiing. Nhiing thay déi
vé ngudn cung va nhu cau dau mé trong ndm 2017 sé la yéu té quyét dinh chinh. Tuy nhién, nhén dinh thi truéng
va xdy dung cdc ké hoach sdn xudt kinh doanh nam 2017 véi gid ddu dao déng tir 45 - 60USD/thing duoc coi la

khodng gid an toan nhat.

rong nam 2016, gid dau

tang mudn hon so véi cac

du bdo trong nam nhung
day c6 thé coi la mét diéu dang muing
néu so sanh vdi thang 1/2016 khi gia
dau xuéng dudi 30USD/thlng. Gia
dau trung binh nam 2016 dat 45USD/
thung. DU c6 xuat hién mot vai yéu
t6 chinh tri bat ngd, nhung 6 thé coi
day la mot khéi dau méi cho cac nha
san xudt khi nhin nhan muc gia hién
nay nhu moét khoang gia maéi.

Nguén cung du thlia qua nhiéu
la nguyén nhan chinh khién gia dau
duy tri & muc thap. Cung dau mo
toan cau trong nam 2016 dat 97 triéu
thung/ngay. Trong d6, cung dau tu
OPEC chiém 40,2 triéu thung/ngay,
tang 1,2 triéu thung/ngay so véi nam
2015.San lugng cla Iran duy tri @ muc
3,72 triéu thung/ngay, tdng 0,86 triéu
thung/ngay so véi giai doan trudc
khi dugc g& bd Iénh trung phat. San
lugng cla Iraq dat 4,61 triéu thung/
ngay, tang 0,6 triéu thung/ngay so
vGi ndm 2015. Saudi Arabia van dan
dau vé san lugng khai thac véi trung

Nam 2015
Cau 94,9
OECD 46,4
Ngoai OECD 48,5
Cung 96,6
Ngoai OPEC 57,6
OECD 23,9
Ngoai OECD 29,2
OPEC 39,0
Dau tho 32,4
NGL céc loai 6,7

Ngudn: Bdo cdo Thjtrudng Ddu khithdng 12/2016 cda IEA, OPEC

binh 10,4 triéu thung/ngay, tdng 230
nghin thung/ngay so v&i nam 2015.
Mot s6 van dé xay ra & cac nudc khac
trong nhém OPEC cling khong anh
hudng dén xu hudng tang manh cla
san lugng khai thac. Trong khi d6,
nguén cung dau ti cadc nudc ngoai
OPEC giam xudéng con 56,8 triéu
thung/ngay so v&i nam 2015.

Nhu cau dau thé trong nam 2016
tang 1,4 triéu thung/ngay, dat 96,3
triéu thung/ngay, nhung khong thé
vuot qua luong dau dang du thia
trén thitrudng. Nhiing lo lang vé kinh
té€ vi mé dac biét tr Trung Qudc va
nhu cdu tiéu thu dau cho mua déng
G cdc nudc OECD giam do mua déng
khéng lanh cling nhu su suy yéu clia
cac nén kinh té€ xuat khau dau moé
déng vai trd quan trong trong su sut
gidm nhu cau dau.

Gia dau trong nam 2017 dugc
nhan dinh sé tang cham, cho du OPEC
c6 cat giam san lugng nhiéu hon so
véi dy kién thi miic gia cao nhat cling
chi dat 60USD/thung. Nhung truéc

Bdng 1. Nhu cdu va sdn luiong ddu mé toan cdu (2015 - 2017)

khi dat dugc muc gia nay, thi truong
sé van con chiu anh hudng béi gia
dau thap. Khoadng giad dau nam 2017
c6 thé xac dinh dugc sau khi cac
nudc thanh vién ctia OPEC nhém hop
GVienna vao ngay 30/11/2016 va dua
ra muc cat giam san lugng sé dugc ap
dung vao thang 1/2017.

Cé & cac nudc thanh vién OPEC
kho co6 thé théng nhat dé thuc hién
muc tiéu cat gidm san lugng t6i da
1,23 triéu thung/ngay theo quyét
dinh ctia khoi trong cuéc hop dién
ra tai Vienna cudi nam 2016. Muc cat
gidm nay ctia OPEC mdi c6 thé can
bang cung - cau dau tho trong nla
dau nam 2017, tuy nhién sé khién
ca khéi rai vao tinh trang tham hut
trong 6 thang cuéi nam. Ngoai ra,
thoa thuan trén dugc dua ra déng
nghia véi viéc chinh sach bao vé thi
phén va tha ndi thi trudng cda Saudi
Arabia sé két thuic. Nén kinh té cla
quéc gia nay va cac ké hoach khac
nhu viéc phat hanh cé phiéu lan dau
tién cta Aramco da chiu thiét hai
nang khi giad dau chi & muc 45USD/

IEA OPEC
Nam 2016 Nam 2017 Nam 2015 Nam 2016 Nam 2017

96,3 97,6 93,2 94,4 95,6
46,6 46,6 46,4 46,7 46,8
49,7 51,0 46,8 47,7 48,8
97,0 96,7 95,2 95,4 95,4
56,8 57,0 57,0 56,2 56,5
23,3 23,3 25,3 24,7 24,6
28,8 28,9 31,7 31,5 31,9
40,2 39,7 38,2 39,2 38,9
33,4 32,7 32,1 32,9 32,5

6,8 7,0 6,1 6,3 6,4
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thung, vi vay, chinh quyén Riyhad
muén gid dau cao hon. VGi thda
thuan nay, thi trudng dau mé trong
nam 2017 sé tap trung vao viéc OPEC
quan ly nguén cung nhu thé nao. Tuy
nhién, co 4 yéu t6 sé khién cho viéc
cat giam nguén cung cGia nhém trd
nén khé khan hon.

Dau tién, thoa thuan cat giam
san lugng ctia OPEC dua ra vao cudi
thang 11/2016 tai Algiers khong dugc
dam bao khi Iraq, Iran cung véi moét
s6 qudc gia khac van chua chap nhan
muic quota san lugng dugc dé ra cho
tiing quéc gia dé thiét 1ap dudng co
sG vé san lugng cla ca nhom. Iraq
van mong muén dugc mién moi han
ngach vi san lugng hién tai ctia quéc
gia nay dang thap hon san lugng cé
thé dat dugc nhu thai gian trudc.

Thi hai, Iran van muén tang t6i
thi€u 200.000 thung/ngay. Muc tiéu
san luong clia quéc gia nay dugc dat
& muc gan 4 triéu thung/ngay nhung
bat chdp su gia tang nhanh chong
ké tu thang 1, mic sdn lugng muc
tiéu nay cé thé sé khong dat dugc
trong ntia dau nam 2017. Tuy nhién,
lap trudng gia tang san lugng mdi
sé& anh huéng t6i nguén cung cla
toan nhom. Saudi Arabia can phai
cat giam phan I6n san lugng - nhung

néu khéng ap dung thanh cong mic
quota san lugng dugc dé ra theo
thoéa thuan doi vdi Iran thi viéc cat
gidm nay sé khéng thanh céng.

Thu ba, tang trudng san luong
tU Nigeria va Libya trong ndm 2017
¢6 thé ngang bang vai san luong cét
gidm cla cac thanh vién khac. Libya
da tang san lugng khoang 400.000
thung/ngay, dat 0,66 triéu thung/
ngay nhung sé khé tang nhiéu hon
do phan I6n co s6 ha tang khai thac
bi hu hdng trong 2 nam qua. Do do,
muc tiéu 0,9 triéu thung/ngay va
dat muc san lugng ky thuat du kién
1,2 triéu thung/ngay cudi nam 2017
dugc dat ra cho cong ty dau quoc
gia kho c6 thé thuc hién. Su phuc hoi
san lugng cla Nigeria, dat trung binh
1,57 triéu thung/ngay cing cé thé
khién théa thuan cta OPEC kho dat
dugc. Tuy thudc vao khd nang cua
chinh phu trong viéc giai quyét cac
van dé & khu vuc déng bang séng
Niger, Nigeria c6 thé sé cung cap
thém 300.000 thung dau/ngay.

Van dé thi tu thudc vé nhém céc
nudc ngoai OPEC. Nga du cé cam két
hé trg cho viéc cat gidm san luong
clia OPEC hay khong cling sé tiép tuc
tang ngudn cung trong nam 2017.
Quéc gia nay da bé qua nhiéu né luc

dé nang cao hiéu qua thu héi dau
& Tay Siberia, cho nén sé khé c6 thé
dung khai thac & khu vuc nay trong
nhing thang tai.

Nguoén cung ciing gia tang tu
cac quéc gia khac. O Kazakhstan,
san lugng ti mé Kashagan da dugc
khai dong lai va sé cung cap thém
it nhat 200.000 thung/ngay vao
gitta nam 2017. Cac du an dugc khi
dong khi gia & vinh Mexico cao hon
sé nang san lugng lén gan 15% dat
1,9 triéu thung/ngay vao nam 2017.
Bién Bic (Anh), Ghana, Canada cling
sé& gop thém nhiéu thung dau vao
nam téi.

Do la ly do gid dau nam 2017
phu thudc rat nhiéu vao OPEC. Co
quan Nang lugng Quéc té (IEA) du
kién cung dau trong nam 2017 sé
tang 0,5 triéu thung/ngay & nhém
cac nudc ngoai OPEC. Gia sir du bao
tang truéng nhu cau toan cau vao
nam 2017 dat 1,2 triéu thung/ngay
la chinh xac, viéc OPEC cat giam 1,23
triéu thung/ngay tU muc san lugng
clia thang 10/2016 va gia tang san
luong tir cac nudc ngoai OPEC thap,
c6 thé giup lam téng nguén cung
toan cau gidm khoang 0,7 triéu
thung/ngay. Do d6, viéc cat giam san
lugng clia OPEC sé lam gidm nhanh

Dién bién gid ddu nam 2016 theo gid ddu Brent giao ngay
USD/thung
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Ngudn: Petroleum Economist Outlook 2017/Reuters, EIA
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luong dau du thira va san lugng khai
thac mai.

DPé tang gia dau thi thi truong
dau nam 2017 phai that chat nguén
cung hon n{ra. Tuy nhién, d muc gia
45USD/thung viéc dam phan thdéa
thuan cat giam san luong dau thanh
cong da rat khé khan. Néu gid dau
Brent dat muc trén 60USD/thung,
c6 1é khéng chi Saudi Arabia va cac
nudc thanh vién OPEC ma cd cac
nudc xuat khau dau mé khac ciing
€6 thé sé tang san lugng.

Nhu cdu ddu nam 2017 clng
gay nhiéu lo lang trén thj trudng.
Nhu cdu dau sé khéng con phu
thudc vao Trung Quéc khi nén kinh
té va nhu cau nang lugng clia quéc
gia nay suy giam. An D6 dugc nhan
dinh sé tré thanh quoc gia ¢6 nhu
cau nang lugng I6n nhat thé gidi,
mac du nén kinh té clia clia nudc
nay dang phat trién nhanh, nhung
nhu cau dau van chua tao dugc anh
hudng dang ké. Theo du bao cua
IEA, nhu cdu dau toan cau trong
nam 2017 du kién sé tang khoang
1,3 triéu thung/ngay, dat 97,6 triéu
thung/ngay. C6é thé thdy, gia dau
thap cling khong thé thac ddy nhu
cau dau nhu trudc day.

Van con nhiing yéu t6 khién cho
thi truong tré nén kho du doan nhu
cudc tranh cr T6ng théng My. Viéc
6ng Donald Trump dac c da khién
du doan vé nén kinh té vi mé va mét
s6 du &n vé ngudn cung cla My tré
nén kho xac dinh cling nhu lam giam
co héi tang lai suat cta Cuc Du trit
Lién bang My (FED). Néu éng Trump
né luc thuc hién cac chinh sach nhu
da cong b6 trong chién dich tranh cr
thi My sé nhanh chéng nang thué va
cac quy dinh vé san xuat, m& réng
thém céc dién tich khoan khai thac
va gidam bét cac quy dinh vé 6 nhiém,
tuc la bd qua cac cam két theo Hiép
dinh Paris vé bién d6i khi hau, khéi
phuc lai dudng 6ng Keystone XL cua
TransCanada, tao diéu kién cho cac
nha khai thac dau cat clia Canada,
thi san lugng dau chat sit & khu vuc
Bac My cé |é sé tang nhanh vai chi
phi san xuat thdp hon. Ong Trump
cling c6 thé hd trg cac nha san xuét
trong nudc bang cach hly cac thoa
thuan vdiIran, c6 thé anh huéng dén
ké hoach khai thac. Mat khac, néu My
bat dau ap dung cac loai hang rao
thué quan d6i véi hang hoa Trung
Quéc hoadc loai bd cac hiép dinh
thuong mai quéc té thi nam 2017 sé
rat kho khan déi vai cac nén kinh té

mai ndi, tdng trudng kinh té€ toan cau
cing nhu nhu cau dau ma.

Cac moi de doa dén nhu cau dau
khac dén tir xe dién va thay déi dong
co dét trong. Rat nhiéu nha quan
ly dau van chua tin tuéng vao tiém
nang cla xe dién, hay st dung khi
trong giao thong van tai. Tuy nhién,
mot khi gida dau nam 2017 tang cao
sé cang tao diéu kién thuan lgi cho
nhing thay d&i nay.

Vé co ban, OPEC dong vai tro
quan trong trong viéc én dinh thi
trudng nam 2017, mac du sé can
mot thai gian dé gidi quyét cac diéu
khoan trong thoa thuén cat giam san
lugng. Nhung néu théa thuan nay
dugc thuc hién thi gid dau co6 thé sé
tang, du trir dau thé sé giam va bat
dau trd lai binh thuong trong Quy
IV/2017. Nhiing thay d6i vé ngudn
cung va nhu cau ddu mé trong nam
2017 sé la yéu t6 quyét dinh chinh.
Tuy nhién, nhan dinh thj trudng
va xay dung cac ké hoach san xuat
kinh doanh nam 2017 & khoang gia
dau tu 45 - 60USD/thung dugc coi la
khoang gia an toan nhat cho cac nha

san xuat.
Quang Trung (theo PE Outlook 2017)

| E-y.iég
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N _HIENCUU 101 WU c(iNG NGHE KHAI'THAG DAUKHi

Trong nam 2017, Lién
doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”
dat muc tiéu khai thdac an toan
trén 5 triéu tdn ddu/condensate
va 188 triéu m’ khi thién nhién,
thu gom va cung cdp vao bo
500 trieu m* khi tur Lo 09-1.
Lién doanh tiép tuc nghién cifu,
dp dung cdc gidi phdp téi uu
cong nghé khai thdc dé hodn
thanh, sém dua cdc cong trinh
quan trong nhu: Thé Tring, Cd
Tam vao khai thdc.

rong diéu kién dac biét khé khan do

san lugng dau sut giam, gia dau giam

sau va kéo dai, dugc su quan tam chi

dao sau sdt cla lanh dao Viét Nam - Lién bang

Nga, Tap doan Dau khi Viét Nam va Zarubezhneft,

véi tinh than doan két nhat tri, no luc cla tap

thé nquai lao ddng, Vietsovpetro da hoan thanh

vuot muic ké hoach khai thac dau, khoan tham

do, khoan khai thac va gia tang trif lugng dau khi,

ké hoach cung cap khi vao b, xdy dung cac cong
trinh bién va cac chi tiéu tiét gidm chi phi.

Trong cong tac tim kiém thdm do,

Vietsovpetro da khoan 3 giéng tham do gom: ThT-

8X, BH-47 va (T-4X déu cd phat hién dong dau khi

cong nghiép. Trir lugng dau thu hoi phét hién tai
cac giéng nay dat 4,8 triéu tan so vdi ké hoach 2,3
triéu tan (tinh riéng phan cta Vietsovpetro). Dac
biét, phat hién Ca Tam tai L6 09-3/12 vdi trif luong
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thu hoi dy kién khoang 50 triéu thing dau khdng
chi la tin vui véi nquai lao dong Vietsovpetro noi
riéng, Nganh Dau khi Viét Nam n6i chung, ma con
tao diéu kién dé Vietsovpetro tiép tuc duy tri san
lugng khai thac dau trong thdi gian tdi.

Trong linh vuc khoan khai thac, Vietsovpetro
da thuc hién 98,4 nghin mét khoan (dat 103%
ké hoach), két thic thi cong 26 giéng va thuc
hién stfa chiia I6n 19 lugt giéng khoan (gom 3
giéng stia chita ddc biét), trong do nhiéu giéng
khoan mdi da khoan cho luu lugng dau tot, gop
phan hoan thanh san lugng dau khai thac cla
Vietsovpetro. Toc do thuong mai clia khoan khai
thac la 2.607m/thang/may, so vdi ké hoach dugc
giao 2.457m/thdng/méy (dat 106% ké hoach),
a0 hon so véi ky luc nam 2015 (2.273m/thang/
may). Day la ky luc vé toc do khoan thuong mai
clia Vietsovpetro tir trudc dén nay.
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Do gia dau duy tri ¢ miic thap,
Vietsovpetro da né luc tang cong
viéc tu thuc hién, giam thué ngoai,
quan ly st dung ngan sach tiét kiém
va hiéu qua, ciing nhu gian tién do
mét s céng viéc chua thuc su can
thiét. Tong tiét giam chi tiéu L6 09-1
udc dat 138 triéu USD, vugt khoang
20% so véi Chwong trinh tiét giam
chi phi hai phia giao tai ky hop Hoi
dong ngay 29/1/2016.

Trong ndm 2016, Vietsovpetro da khai
thac 5,04 triéu tan dau tho va cung cap vao
ba 1,68 ty m? khi (dat 130% ké hoach). Trong
do, lugng khi khai thac tir L6 09-1 udc dat
684 triéu m?, vuot ké hoach 284 triéu m? (dat
171% ké hoach nam). Nhu vay, tinh dén cudi

Vietsovpetro ddt muc tiéu khai thdc an toan trén 5 triéu tdn ddu/condensate va 188 triéu m’ khi trong ndm 2017.
Anh: Vietsovpetro

nam 2016, Vietsovpetro da khai thac trén 223
triéu tan dau th, cung cap vao bo trén 30,9 ty
m? khi dong hanh.

Trong linh vuc xdy dung co ban,
Vietsovpetro da hoan thanh cong téc xdy lap
va dua vao hoat dong gian RC-9 tai L6 09-1
(6/6/2016) sém trudc 1thang 9 ngay so véi ké
hoach; 1ap dat gian BK Thién Ung tai L6 04-3.
Vao 5 giongay 7/12/2016, Viietsovpetro dd bat
dau goi dong va dua vao khai thac md Thién
Ung vdi san lugng ban dau khoang 500.000m?
khi va 200m’ condensate/ngay dém.

Trong ndm 2016, doanh thu ban dau ctia
Vietsovpetro dat gan 1,7 ty USD; ndp ngan
sach Nha nudc phia Viét Nam trén 683 triéu
USD; Igi nhudn phia Nga dat 121 triéu USD,
phia Viét Nam gan 126 triéu USD.

Trong nam 2017, Vietsovpetro sé trién
khai cac gidi phap dam bao khai thac an
toan vdi ké hoach san lugng 5 triéu tan dau/
condensate, san lugng khi thién nhién 188
triéu m?, thu gom va cung cap vao bo 500
triéu m?® khi tur L6 09-1. Trong cdng tac tim
kiém thdm do, Vietsovpetro thuc hién ké
hoach khoan tham do vdi 14,3 nghin mét
khoan, két thic khoan va thi via 4 giéng &
L6 09-1, khoan 4,68 nghin mét khoan va két
thiic khoan thi via 1 giéng & L6 09-3/12. Trit
lugng dau thu hdi tinh riéng clia Vietsovpetro
du kién dat gan 4 triéu tan.

Dé dam bao quy giéng cho khai thac dau
khi, Vietsovpetro tiép tuc trién khai céc giai
phap nhdm ddm bao hoan thanh khai lugng
trén 55.000m khoan khai thac, két thc thi
cdng 17 giéng mdi, stfa chira I6n 22 luot stia
chita giéng khoan va cat than hai tai 14 giéng.
Bén canh do, Vietsovpetro tap trung luc lugng
dam béo tién do ché tao, lap dat, xdy dung dé
dua vao khai thac gian nhe ThTC-3 trong Quy
11/2017; d&m bao tién do trién khai cic du én:
md rong cong suat nén khi L6 09-1, cai hoan
hé thong cong nghé trén mé Rong dé tang
kha nang tach nudc san pham dau...

Vé cong tac mG rong ving hoat dong,
Vietsovpetro thuc hién nhiém vu trong
chuang trinh cdng tac va ngan sach da dugc
phé duyét va cac nghia vu ddi vdi cac 16 hién
6, dong thoi ti€p tuc nghién ctu tiém nang
dau khi va kha nang tham gia vao cac 16 mé
& Viét Nam, Lién bang Nga, cdc nugc thi ba.

V6i san lugng khai thac trong ndm 2017
du kién 1a 5 triéu tan dau/condensate (gia ké
hoach 50USD/thiing va 188 triéu m? khi (gid
2USD/triéu BTU), Vietsovpetro udc dat doanh
thu 1,9 ty USD, ndp ngan sach Nha nudc 775
triéu USD, loi nhuan phia Viét Nam gan 142
triéu USD va lgi nhuan phia Lién bang Nga

136 triéu USD.
Anh Phuong

9}(&&%/@ Dinky Whn  ORUKHi-sO 12017 83




QUYET TAM CAO - GIAI PHAP HAY - VE DICH TRUGC

Vanslﬁil anloan, hiéu qua cac cong trinh Kki

e A _

Trong ndm 2017, Téng cong ty Khi

Viét Nam - CTCP (PV GAS) ddt muc tiéu vdn
hanh an toan, hiéu qud va dam bdo an ninh
cdc cong trinh khi; kinh doanh hiéu qud:
9.244 triéu n?’ khi, 1.050 nghin tdn LPG, 56
nghin tdn condensate. Dong thdi, PV GAS
tdp trung kiém sodt tién dé, chdt luong,
chi phi cdc du dn ddu tu xdy dung: dua vao
vdn hanh Nha mdy xir Iy khi Ca Mau; chudin
bi va thuc hién ddu tu cdc du dn Nam Con
Son 2 - giai doan 2, Su Tir Trdng, Sao Vang -
Dai Nguyét, Cd Rong D4, Nha mdy sdn xudt
Polypropylene; ndng cao hé sé thu hoi LPG
tai Nha mdy xi Iy khi Dinh (...

Ké hoach san lugng vuot 7 - 46%

Trong ndm 2016, PV GAS da tap trung
kiém soat, dam bao hé thong cac cong trinh
khi van hanh an toan, 6n dinh, cap khi t6i
da cho khach hang. Tong cong ty da hoan
thanh vugt mdc ké hoach san lugng tur 7 -
46%, trong do c6 chi tiéu vé dich trudc ké
hoach tir 2 - 3 thang; san xudt va cung cap
cho cac khach hang gan 10,4 ty m* khi, 1,5
triéu tan LPG, trén 69 nghin tin condensate.
ViGi viéc trién khai dong bo cac gii phap, PV
GAS dang tap trung hoat dong hiéu qua va
hoan chinh trong cac khau tir thu gom -
xudt nhap khau - van chuyén - ché bién/ché
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bién sau - tang trii- dich vu - kinh doanh khi
va san pham khi, tich cuc tham gia dau tu
thugng nguon khi; gitt vai tro chti dao trong
nganh cng nghiép khi Viét Nam, gép phan
quan trong trong viéc dam bdo an ninh
nang lugng qudc gia.

PV GAS da tich cuc hoan thanh cong
tac dam phan, ky két cac hop dong/phu luc
hgp dong vdi khach hang vé viéc ap dung
gid khi, cuéc phi mdi, xay dung va ban hanh
ap dung Quy ché kinh doanh san pham
khi; xdy dung va trién khai Chién lugc kinh
doanh ban 18 LPG. (dng tac bdo dudng stia
chita, kiém dinh hiéu chuan cac cong trinh
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khi luon dugc Tong cong ty trién khai theo ké
hoach, diing quy trinh, ¢ chat lugng va ddm
bao hé thong/cong trinh/nha may hoat dong
on dinh, lién tuc. PV GAS da hoan thanh cong
tac bao dudng sta chita 4 hé thong khi, dua
vao van hanh an toan trudc tién do.

(4c chi tiéu tai chinh clia PV GAS trong
nam 2016 déu hoan thanh vugt mic ké
hoach tir 4 - 9%, d6ng gop dang ké vao ngan
sach Nha nudc. V6i mic dong gop khodng
14% doanh thu va 25% lgi nhudn cta toan
Tap doan, PV GAS nam trong Top cac don vi
€0 ty sudt lgi nhuan sau thué/von ch s6 hiu
trén 12%.

—
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Kho cdng PV GAS. Anh: CTV
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Dam bao tién d6 cac du an khi trong
diém

Trong nam 2017, PV GAS dat muc tiéu
tiép tuc van hanh an toan, ddm bao cong tac
an ninh an toan cac cong trinh, du an khi;
dam bao hiéu qua sdn xuat kinh doanh; cung
cap t6i da khi va cac san pham khi cho khach
hang, dap ting trén 70% nhu cau LPG trong
nudc. Trén co s do, Tong cong ty tap trung
kiém soat, dam bao tién do cac du an chudn
bi va thuc hién dau tu; ddy manh cong tac
phat trién thi truong tiéu thu khi; gia tang thi
phan bén Ié LPG Ién dén 30% trong nudc. PV
GAS tiép tuc thuc hién cac gidi php tiét kiém,

PV GAS dang quan ly 4 hé thong
khi véi trén 1.200km duong dng, 2 nha
may xi ly khi, 12 kho chita khi hoa long
LPG vdi cong suat gan 100.000 tan... (¢
s6 ha tang caa nganh cong nghiép khi
da dugc xay dung tueng ddi hoan chinh
tur thu gom, ché bién, van chuyén, tang
trit va phan phai khi. Viéc dua cac cong
trinh khi trong diém vao van hanh da
gop phan nang cao hiéu qua sir dung
nguén tai nguyén thién nhién cia dat
nudc, tao dong luc thic day su phat
trién kinh té - xa héi.

tiét giam chi phi, ha gid thanh san phdm, nang
(a0 nang suat lao ddng, hiéu qua san xudt kinh
doanh; chudn bi cac phuong an dé san sang véi
thi trudng khi gid cao trong tuang lai...

Theo ké hoach, PV GAS sé kinh doanh hiéu
qua: 9.244 trigu m* khi, 1.050 nghin tan LPG,
56 nghin tan condensate. Tap trung kiém soat
tién do, chat lugng, chi phi cdc du an dau tu
xdy dung: dua vao van hanh Nha mdy xu ly khi
Ca Mau; chudn bi va thuc hién dau tu cac du an
Nam C6n Son 2 - giai doan 2, Su Tt Trang, Sao
Vang - Dai Nquyét, Ca Rong D6, Nha may sén xuat
Polypropylene; nang cao hé so thu hoi LPG tai Nha
mdy xU Iy khi Dinh 6...

Téng cong ty tiép tuc tiét giam chi phi trong
moi hoat dong san xuat, kinh doanh, dau tu, tai
chinh; nang cao nang suat lao dong; trién khai
tich cuc “Hé thong quan tri nguon nhén luc” va
Phuong an tai cau trdc giai doan 2016 - 2020
dé nang cao hiéu qua hoat dong san xudt kinh
doanh; lua chon thu gom cac ngudn khi trong
nudc, tim kiém cac ngudn khi ngoai nudc, tham
gia dau tu thugng nguén.

Trong giai doan 2016 - 2025, PV GAS dat
muc tiéu tang truéng binh quan trén 10%/nam,
t6ng tai san dén ndm 2020 gap 2 1an ndm 2015,
trG thanh doanh nghiép khi manh, hiéu qua, c6
stic canh tranh cao; giii viing vai tro chd dao trong
cong nghiép khi trén toan qudc, phan dau trg
thanh doanh nghiép khi hang dau khu vuc Dong
Nam A (ASEAN) va 6 tén trong cic thuang hiéu

khi manh clia chau A.
Hong Minh
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BSR DAY MANH UNG DUNG

KHOA HOC KY THUAT, T01 UU HOA SAN XUAT

Chua khi nao Cong ty
TNHHMTV Lochéa déu Binh
Son (BSR) phdi déi mdt vai
nhiéu khé khdn nhu ndm
2016 do bién déng gid ddu
thé va sdn phdm; chinh
sdch thué nhdp khdu xdng
dau con bat cdp, cdch tinh
thué'sudt cho sdn phdm cho
xdng ddu Dung Qudt chua
binh ddng so vdi sdn phdm
ctia cdc nudc dugc hudng
thué nhdp khdu wu dai déc
biét theo Hiép dinh Thuong
mai tu do (FTA)... Tuy
nhién, BSR da viing vang
vuot thdch thirc, dua sdn
lugng ciia Nha mdy Loc ddu
Dung Qudt vé dich trudc 52
ngay, doanh thu ting thém
12.000 ty déng.

Doanh thu tang thém 12 nghin ty dong

Vao 21 gid ngay 9/11/2016, BSR da chinh thic
hoan thanh chi tiéu san lugng san xuat 5,8 triéu tan
san pham, vé dich s6m 52 ngay so véi ké hoach Tap
doan Dau khi Viét Nam giao. San lugng san xuat c
nam dat 6,84 triéu tan (vuet 17,16%), san lugng tiéu
thu dat 6,8 triéu tan (vuot 16,47%), doanh thu dat
72.516 ty dong (vugt 3%), ndp ngan sach Nha nudc
udc dat 11.986 ty dong (tuong duong 0,5 ty USD).

P

DE ¢6 dugc két qua nay phai ké dén “nit that”
vé chinh sach thué da dugc Chinh phi “gd”. V6i Quyét
dinh s6 1725/QD-TTg ngay 3/9/2016, Chinh phd da
bo quy dinh thu diéu tiét d6i véi san pham loc hoa
dau do BSR san xuat, ché bién tiéu thu trong nudc tir
ngay 1/1/2017.

Ong Tran Ngoc Nguyén - Tong giam déc BSR
phan tich: “Viéi quyét dinh nay, BSR sé chd dong canh
tranh trén thi truong. Hién nay, BSR mdi san xuat dap
ting dugc 40% nhu cau, con 60% nhu cau xang dau
van phai nhap khau. Vi vay viéc dua gia xang dau
canh tranh véi san pham ngoai nhap la diéu kién rat
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t6t dé cac doanh nghiép phan phdi xang dau mua san
pham ctia BSR trong thai gian t6i”. Khi san lugng tiéu
thu tang, Nha mdy Loc dau Dung Quat sé van hanh &
¢ong suat toi uu (110%), gop phan nang cao hiéu qua
kinh té cho doanh nghiép - nha nudc va xa hoi.

Trong ndm 2016, BSR da tiét giam dugc 633,08
ty dong tl néng cao hiéu qua ché bién, san xuat, tiét
gidm chi phi san xuat kinh doanh, vugt ké hoach
43%. (6ng tac bao duGng thutng xuyén dugc t6
chiic va thuc hién vdi nhiéu cai tién va t6i uu, dam
béo van hanh Nha may Loc ddu Dung Quat an toan
va on dinh & 105 - 107% cong suat. Nam 2016, BSR
da to chiic thuc hién 52.357 lugt bdo dudng phong
ngtra (PM) va 8.500 lugt stia chita (CM) cho khodng
67.000 thiét bi cd trén hé thong CMMS.

Lam Igi trén 130 triéu USD

Trong 7 ndm van hanh, quan Iy Nha mdy Loc
dau Dung Quat, BSR da ¢d 130 sang kién, lam lgi cho
Nha nudc 128,9 triéu USD; c6 596 cai tién Kaizen,
[am lgi 1,85 triéu USD va thuc hién 33 dé tai/nhiém
vu nghién ctu khoa hoc. Trong d6, ¢d thé ké dén cac
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sang kién tiéu bi€u nhu: “Thu hoi hoan toan
dau thai nhe tai Phan xudng chung cat dau
tho (CDU)" vdi gia tri lam lgi khodng 8,51 triéu
USD/nam; “T6i uu hda co cdu san phdm cla
Nha may Loc dau Dung Quat” dem lai hiéu qua
kinh té cao (khoang 12,6 triéu USD/nam)...

BSR da hgp tac vdi Solomon (don vi
chuyén danh gia xép loai cdc nha mdy loc dau
trén thé gidi) dé xac dinh vi tri cia Nha may
Loc dau Dung Quat trong 400 nha mdy loc
dau trén thé gidi. Tir phan tich ca Solomon,
Shell Global khuyén nghi BSR trién khai céc

Ldnh dao BSR ddt muc tiéu san xudt trén 5,13 triéu tan sdn phdm trong ndm 2017. Anh: BSR

giai phap ky thuat dé nang cao hiéu qua ché
bién clia Nha mdy Loc dau Dung Quat. Trén
€0 s do, Phong Kj thuat BSR da chon 17 gidi
phép dé ap dung tai cac phan xudng ctia Nha
méy Loc dau Dung Quét nhu: gidm ty Ié hoi
luu thap NHT Splitter T1202, giam ty Ié tudn
hoan hydro (H,:0il) 6 Phan xudng (R (giai
doan 1), gidm ap sudt dau ra may nén MAB,
giam tiéu thu MPS tai thiét bi phan ting cla
phan xudng RFCC, han ché xa dudc & D2401...
Hién nay, BSR dang ap dung 11 gidi phap, moi
thang tiét kiém khoang 3,6 ty dong.

.

Tang 10% cdng suat tic la Nha
may Loc dau Dung Quat sé loc thém
khodng 15.000 thing dau/ngay,
trong khi chi phi nhan luc, quan ly
khdng thay ddi; chi phi nang lugng,
héa pham, xic tac chi tang 5 - 7%.
Khi hoat dong & cong suat 104 -
105% cong suat thiét ké, Nha may
Loc dau Dung Quat sé tao thém lgi
nhuan khoang 4,6 triéu USD/nam.

Trén co s6 d6, BSR dang tap trung trién
khai cac nhom giai phap ngan han (toi uu héa
nang lugng; toi uu héa cong nghé, san xuat va
sang kién cai tién; dau tho va san pham; toi
uu hda héa pham - xic tac; tiét giam chi phi;
cong tac quan Iy; du an nhap cau t) va nhom
gidi phap dai han dé nang cao hiéu qua van
hanh. Cu thé, BSR da nghién cu, trién khai
cdc giai phap tiét kiém ndng lugng; nang cong
suat van hanh cia mot so phan xuéng (DU
(110%), NHT/ISOM (115%), KTU (130%); dua
vao st dung héa pham loai Fe va Ca trong dau
tho nham tiét kiém chi phi xtc tac RFCC, t6i uu
héa st dung xdc tac RFCC, thl nghiém thanh
¢ong va dua vao st dung chat c ché nickel,
thiét 1ap chuong trinh t6i uu va thir nghiém
hap phu xtc tac...

Muc tiéu ctia BSR trong giai doan 2016
- 2020 I duy tri hiéu qua van hanh (0A) trén
95% véi cong sudt trung binh 100% cong sudt
thiét ké ban dau (148.000 thung/ngay); hiéu
qua st dung nang lugng (Ell) va chi phi bdo
tri bdo duGng (MEI) ndm trong nhém dan
dau cla khu vuc theo danh gia ctia Solomon;
ché bién dau/hon hop dau ngot nhe 6 ham
[ugng luu huynh thap hon 0,14% khoi lugng;
ché bién thém nguyén liéu tir naphtha/
condensate trong nuGc va nhap khau...

Trong nam 2017, BSR tap trung thuc
hién 4 muc tiéu I6n: van hanh an toan, 6n
dinh, hiéu qua; trién khai Dy an ndng cap, m@
rong Nha mdy Loc ddu Dung Quat; thuc hién
6 trinh ¢6 phan héa va bao dudng tdng thé
[an thii 3. Theo ké hoach, BSR sé san xuét trén
5,13 triéu tan san pham; doanh thu dat trén
62 nghin ty dong; ndp ngan sach Nha nudc
trén 7,1 nghin ty dong.

Puic Chinh - Hong Minh
DAUKHi - sO 172017 87
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MdJ RONG QUY MO SAN XUAT HOA CHAT

Ngodai sdn phdm phdn bén chi
luc, Tong cong ty Phdn bén va Héa
chdt Ddu khi - CTCP (PVF(Co) dd va
dang trién khai cdc du dn sén xudt
héa chdt, nham da dang héa sdn
phdm va ndng cao hiéu qud sdn xudt
kinh doanh. Trong do, kinh nghiém
vdn hanh Nha mdy Bam Phi My sé
la mét lgi thé Ién cia PVF(Co trong
qud trinh tham gia ddu tu xdy dung
du dn.

iécNha mdyDam Phd My van hanh

Van toan, 6n dinh, vugt cong sudt
thiét ké trong nam 2016 la yéu t6

quan trong nhat gitip PVFCCo hoan thanh s6m
cac chi tiéu san xuat kinh doanh, gilt viing vi
thé la doanh nghiép hang dau Viét Nam trong
linh vuc san xudt va kinh doanh phan bon.
San lugng sén xuat clia Nha may Dam Phd My
dat 818 nghin tan (vuat 2,2% so véi ké hoach
ndm), san lugng tiéu thu dat 830 nghin tan
(dat 100% ké hoach nam). Trong qua trinh
van hanh Nha méay Dam Phd My, PVFCCo da ap
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dung hiéu qua cac bo dinh muc tiéu hao hda
chét va nang lugng, du phong vat tu tdi thiéu
hop Iy, pht hgp véi tinh hinh san xudt thuc té.
Ngay 3/8/2016, Nha may Dam Phti My lan thi
2 dugc nhan “Chiing chi vén hanh xuat sac”
do Haldor Topsoe A/S (Pan Mach) - nha cung
cap ban quyén cong nghé san xuat Ammonia
(NH,) - trao tdng. Xudng san xudt NH, ctia Nha
méy Dam Phi My da hoat ddng 6n dinh lién
tuc trong 279 ngay dém (tir ngay 21/9/2015 -
27/6/2016), vugt mdc thanh tich 188 ngay dat
dugc trudc do.



Mac du thi trudng phan bén trong nudc
cung vuot cau, song PVFCCo van gt vimg nhip
do tang trudng do ti€p tuc mé rong hé thong
phan phai. Dén nay, PVFCCo c6 77 dai ly/cta
hang cap 1, 8 clra hang kinh doanh phén bon
va héa chét, 3.000 cira hang cdp 2. Két thic
nam 2016, PVFCCo dat doanh thu 8,16 nghin
ty dong, loi nhuan hop nhét sau thué dat 1,14
nghin ty dong, ty suat lgi nhudn hop nhat sau
thué/von chi s& hitu binh quan dat 13,6%.

Ngoai sdn pham phan bon chd luc,
PVFCCo dang trién khai cac du an san xuat
hda chat. San lugng NH, do PVFCCo san xudt
dat 32,7 nghin tan trong nam 2016 va du

kién sé tang manh khi Du an nang cong suat
XuGng NH, di vao hoat ddng trong nam 2017.
PVF(Co tham gia dau tu va dua Nha mdy sén
xudt €0, long vdi cong sudt thi€t ke 47,5
nghin tdn/ndm vao van hanh thuong mai tur
thdng 7/2016...

Trong ndm 2016, PVFCCo da ky két Bién
ban ghi nhé vdi cac doi tac Nhat Ban gom UBE
Industries Ltd. (UBE) va Sojitz Corporation
(Sojitz) d& nghién ctu co hoi dau tu xay dung
Nha mdy Ammonia (NH,) va céc dan xudt tif
nguon khi tai khu vuc Dong Nam Bo. Theo do,
cac bén sé hop tac nghién ctiu tién kha thi
du an san xuat NH, tai khu vc Dong Nam B,
vGi cong suat du kién tir 1.500 - 2.000 tan/
ngay va khd ndng ché bién cac dan xuat tur
NH,, €0,... Nha mdy sé& ddp ing nhu cdu NH,
ngay cang tang dé san xuat cac san pham
ngoai urea nhu phan DAP, AS, cao su va cac
san pham héa déu.

Dy n nay nam trong chién lugc phat
trién dai han cia PVF(Co nhdm tr§ thanh
doanh nghiép hang dau tai Viét Nam va khu
vuc trong linh vuc phan bon va hoa chat, trong
do dac biét chi trong dén linh vuc hda chat.
PVFCCo dang van hanh an toan va hiéu qua
Nha médy Dam Phd My tir nam 2004 va dang
thuc hién nang cong sudt Xudng NH, thudc
Nha mdy Dam Phd My tir 450.000 tan Ién
540.000 tan/nam. Kinh nghiém van hanh Nha
mdy Dam Phd My trong d6 cd Xudng NH, sé la

PVFCCo ky Bién ban ghi nhd vdi ddi tac Nhdt Bdn nghién citu tién khd thi du dn ddu tu xdy dung Nha mdy NH., Anh: PVFCCo

PETROVIETNAM

Xuéng NH, la mét trong nhiing
phan xuéng quan trong nhat cia
Nha may Dam Phu My. T khi di vao
hoat dong vao nam 2004, Nha may
Pam Phu My luén hoat dong on
dinh, an toan, hiéu qua. Nham nang
cao nang luc hoat dong ctia Xudng,
PVFCCo dang trién khai du an nang
cong xudt Xuéng NH, tir 450.000 tan/
nam Ién 540.000 tan/nam, du kién sé
hoan thanh vao cuéi nam 2017. San
lugng NH, tang thém sé dugc sir dung
lam nguyén liéu cho nha mdy san
xudt phan bon NPK Phi My va mét
phan dap ing nhu cau NH, trong nudc
hién con thiéu hut rat Ién.

mot |gi thé Ién clia PYFCCo trong viéc tham gia
dau tuxdy dung Nha mdy NH, cong sudt tuang
duang, dac biét viec hop tac vi cac doi tac I6n
trong nganh san xuat va kinh doanh héa chat
sé gitip PVFCCo md rong thi phan héa chat tai
thi trudng Viét Nam va khu vuc.

Trong ndm 2017, PVFCCo duy tri san xuat
6n dinh, thuc hién thanh cdng dot bao dudng
Nha mdy Dam Phu My; dam bao tién do du
an, dua vao hoat dong Xudng NH, (nang cong
sudt) va Nha mdy NPK Phd My; chudn bi thi

trudng cho cac san pham méi.
Bui Ha
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Dinh hu'éng chién lugc cia Cong ty
CP Phdn bén Ddu khi Ca Mau (PVCF()
trong thdi gian tdi la ddy manh céng
tdc nghién ciru phdt trién sdn phdam
méi, da dang héa san phdm, phdt
trién dong sdn phdm cé hiéu qud cao,
thdn thién véi méi trudng trén nén
tdng cét 16i la urea hat duc ciia Dam Ca
Mau, nhdm ndng cao gid tri gia tdng,
tham gia hiéu qud vao chuéi gid tri gia
tdng sdn phdm néng nghiép.

DAY MANH NGHIEN CUU PHAT TRIEN SAN PHAM MO

Nang cong suat Nha may Pam (a Mau
1én 110%

Nam 2016, hoat dong san xudt kinh
doanh ctia (ong ty CP Phan bdn Dau khi Ca
Mau (PVCFC) doi mdt véi nhiéu khé khan. Gia
urea thé gidi va trong nudc 6 muic thap nhat
trong 5 nam trg lai day. Gid FOB urea hat duc
Trung Dong giam trén 28,1% so véi cling ky
nam 2015 kéo theo gid ban urea Dam (a Mau
thdp hon cting ky nam 2015 khoéng 18,4%.
Do tac dong tiéu cuc cha tinh trang bién ddi
khi hau, han han, xam nhap man trén quy
mo |n, dac biét la khu vuc Dong bang song
(Gu Long, Campuchia la thi trudng chinh clia
PVCFC da gay thiét hai ln dén tinh hinh sén
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xudt nong nghiép, khién nhu cau tiéu thu urea
gidam manh. Viéc khong ap dung thué gid tri
gia tang véi mdt hang phan bén lam tang
chi phi anh hudng dén két qua san xuat kinh
doanh clia doanh nghiép. Tinh trang hang gia,
hang kém chét lugng trén thi truong phéan
bon chua dugc kiém sot chit ché...

Trong diéu kién con nhiéu kho khan,
PVCFC da van hanh an toan, hiéu qua Nha
may Dam Ca Mau vdi cong suat trung binh
103% va trong cudi nam da nang cong suat
1én 110%, hoan thanh vugt mdc ké hoach san
xudt va tiéu thu phan bén. Nam 2016, san
|ugng san xudt urea quy d6i cia Dam Ca Mau
dat 804 nghin tan, dat 102% ké hoach nam;
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san lugng tiéu thu urea quy déi dat 813,76
nghin tan dat 104% ké hoach nam.

Nghién citu phat trién san pham méi

Trong ndm 2017, PVCFC tiép tuc bam sat
chién lugc, chii ddng trién khai céc gidi phap
toan dién nham tiép tuc duy tri vi thé s0 1 tai
Pong bang séng Cliu Long; gia tang thi phan
tai khu vuc Dong Nam B9, Campuchia; phat
trién tai thi trudng Tay Nguyén, mién Trung,
mién Bdc; dong thai day manh kinh doanh va
phan phdi tron bd san pham phan bén khac dé
t0i uu hoa kha nang sinh 16i, nang cao gia tri
gia tang.

(ong ty tiép tuc ddy manh cic phong
trao nghién cGu, d6i mdi, sang tao nham tiét
kiém chi phi, nang cao hiéu qua sdn xuat kinh

doanh; quan tri chdt ché chi phi, ddm bao gia
thanh canh tranh... Tong gidm ddc PVCFC Bui
Minh Tién cho biét trong 5 nam qua, Cong ty
da ddy manh cng tac nghién ctiu, phat trién
va tiép tuc ra mat san pham phan bon méi
véi nhiéu tinh nang hiéu qua, cung cap thém
gidi phap dinh dudng t6t nhat cho cac loai céy
trong.

San phdm phan bén méi N46.Plus ma
PVCFC cung cap cho thi trudng cudi ndm
2016 ¢6 phi I6p N Dual Protect “bao vé dam
kép” cong nghé chau Au ctia Solvay (Bi) - mot
tap doan hda chat va vat liéu tién tién qudc
té, gilip gidm that thoat dam t0i da, gia tang
hiéu qua khi st dung, gidp tiét kiém 20 - 30%
lugng phan bon so v6i st dung urea thong
thudng. N46.Plus ¢ chifa chat phu gia sinh
hoc than thién v6i méi trudng. DE san xudt
san phdm mdi nay, PVCFC da dau tu hé thong
may mdc ddy chuyén cong nghé hién dai, tiép
tuc khdng dinh thuong hiéu phan bén uy tin
tai thi trudng trong nudc va khu vuc Dong
Nam A. San phdm phan bén N46.Plus dugc

PVCFC ddy manh nghién ciiu sén phdm hiéu qud cao, than thién véi méi trudng. Anh: PVCFC

PVCFC tap trung phén phoi tai khu vuc Dong
béng song Cliu Long véi cdy trdng chinh la lia,
ngd, cdy an qua, rau, hoa mau, mia va viing
Ddng Nam B0 - Tay Nguyén véi cac loai cay
trong chinh la ca phé, tiéu, cao su, ngé, che,
mia, san. Sau Dam Ca Mau va N.Humate-+TE,
N46.Plus s& la san pham chién luoc dé PVCFC
xudt khdu sang thi trudng cac nudc trong khu
viicDong Nam A.

Dinh hudng chién lugc cta PVCFC trong
thoi gian t6i la ddy manh cong tac nghién
c(fu phat trién san pham mdi & phan khic thi
truong tiém nang, phu hop véi dinh hudng
phét trién cia nén ndng nghiép nudc nha,
ciing nhu dinh huéng xudt khau san pham
chdt lugng cao vao cac thi trudng kho tinh
trén thé gidi; nghién cu da dang héa san
phdm, phat trién nhig dong san pham c6
hiéu qua cao, than thién véi méi truong trén
nén tang cot 16i 1a urea hat duc cia Dam (a
Mau, nhdm néng cao gid tri gia tang, tham gia
hiéu qua vao chudi gia tri gia ting san pham
nong nghiép.

Lan Anh
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VIEN DAU KHI VIET NAM:

LAY NGHIEN CUU UNG DUNG LAM TRONG TAM

Trong ndm 2017, Vién Ddu khi Viét
Nam (VPI) t§ chiic thu'c hién hiéu qud
phong trao thi dua lao déng gidi, lao
déng sdng tao, sdng kién cdi tién ky
thudt, tdp trung ndng cao chdt luong,
gid tri thu tién va tinh ing dung cia
cdc nghién aiu khoa hoc nhdm tdng
hiéu qud qudn tri va ndng sudt lao
déng, dam bdo hoat déng on dinh va
phdt trién bén viing.

dc du cdc cong ty/nha thau
dau khi trong nam 2016 tiép
tuc cat gidam kinh phi nghién

ctiu khoa hoc, ding/gian tién do du an do
gid dau gidm, nhung cac nha khoa hoc,
ngugi lao dong cla Vién Dau khi Viét Nam da
vuot qua kho khan, trién khai thuc hién 344
hop dong nghién ctiu khoa hoc cong nghé;
thuc hién phan tich mau theo hgp dong
khung; doc phan bién, nhan xét 24 bao cdo
RAR, ODP, FDP... cho Tap doan Dau khi Viét
Nam va Bo Cong Thuong.

Theo Vién truéng TS. Nguyén Anh Diic,
Vién Dau khi Viét Nam da tap trung nang cao
chét lugng khoa hoc cong nghé, trién khai cac
nghién ctiu ¢d tinh (ing dung cao; phat trién
cac san pham ddc trung (phan mém x( ly dac
biét, anode hy sinh nhom, chdng dong can,
chét ddn chéng an mon, ddy manh hoat dong
sang kién sang ché...) va tap trung phét trién
nguon luc, dua vao st dung cong trinh Trung

\

"
\
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tam Phan tich Thi nghiém va Van phong tai Tp.
H6 Chi Minh.

Dac biét, Vién Dau khi Viét Nam day
manh xay dung, trién khai cac chuong trinh
nghién cGu dai han: Nghién ctiu cau tric dia
chdt va cac diéu kién hinh thanh khi hydrate
@ vung nudc sau thém luc dia khu vuc mién
Trung va Dong Nam Bo; Nghién ciiu t6 hop
cac phuong phap dia chat - dia vat ly du bao
cac bay phi cau tao trong tram tich Miocene
- Pliocene & khu vuc trung tam bé tram tich
Nam Con Son, Dong Nam thém luc dia Viét
Nam; Nghién ctiu tng dung va phat trién
nghién cu cdng nghé ché tao phu gia ZSM-
5 tlf cdc ngudn nguyeén liéu trong nudc ding
dé tang hiéu suat propylene cta Phan xudng
RFCC...

Trong ndm 2016, Vién Dau khi Viét Nam
da day manh cong tac dang ky ban quyén
sang ché, giai phap hiu ich, dugc Cuc S&
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VPI tdp trung ndng cao chdt litgng, gid tri thuc tién va tinh ting dung cia cdc nghién ciiu khoa hoc. Anh: Ngoc Linh

hitu Tri tué (Bo Khoa hoc va (ong nghé) chap
nhan 13 don déng ky sang ché/giai phap hitu
ich: Quy trinh thir nghiém qué trinh ngung
tu khi condensate viing can day giéng; Quy
trinh md phéng qua trinh ngung tu pha long
trong long giéng; Quy trinh cdy kim loai tuan
hoan dé lam giam hoat tinh chét xic tac
cracking tang soi thueng mai; Chat xuc tac
dung cho qué trinh cracking xtic tdc naphtha
va condensate va phuong phap ché tao chat
xUc tac nay; Quy trinh phuc hoi hoat tinh chat
x(c tac vanadium pentoxide thai, chat x(c tac
thai da duoc phuc hoi hoat tinh va quy trinh
hoan nquyén chat xtc tac nay cho qua trinh
san xuat acid sulfuric; Quy trinh san xuat xang
¢4 tri s6 octane cao tlf nguon condensate; Vat
liéu gel khi (aerogel) dung dé hap phu dau
tran va nuéc thi nhiém dau va quy trinh ché
tao vat liéu nay; Ché phdm rta tay dang gel
va quy trinh diéu ché ché phdm nay; Phuong
phap san xuat khi hydro tirkhi tunhién cd ham
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lugng khi carbon dioxide cao; Phuong phap
san xuat diesel sinh hoc g6c B100; Ché pham
sinh hoc c6 kha ndng phan hdy dau; Ching vi
khuan Pseudomonas Mendocina VPI-BR dé xir
ly 6 nhiém dau; Phuong phap thu hoi mudi
clia cac kim loai dat hiém c6 trong chat xtic
tdc clia qua trinh cracking xtc téc tang soi da
qua st dung... Vién Dau khi Viét Nam ¢4 san
phdm anode hy sinh nhoém da dugc chon vao
Top 10 san pham “Tu hao tri tué lao dong Viét
Nam” 2016 va 1 sang kién dugc Tap doan Dau
khi Viét Nam cong nhan: “Xay dung phuong
phép va chuong trinh tinh toan dé phan chia
san pham dau cho cac giéng khai thac dong
thdi nhiéu tang san pham”.

Trong nam 2017, Vién Dau khi Viét Nam
xdy dung ké hoach nghién ctiu khoa hoc gan
lién véi hoat dong san xuat kinh doanh cta
Tap doan Dau khi Viét Nam, tiép tuc nang cao
chdt lugng, gia tri nghién ctiu khoa hoc, ldy
nghién c(u ting dung lam trong tam; dong
thoi tiép tuc ddy manh viéc trién khai cac
chuong trinh nghién ctu dai han: Diéu tra,
danh gia cau tric dia chat, dia dong luc va

qua trinh phat trién tram tich Pliocene - Dé
Tit viing nudic sau xa bd phuc vu phét trién
kinh té bién; Xay dung chuong trinh tong thé
ap dung cac gidi phap néng cao hé s6 thu hoi
dau (EOR) cho cac mo dau khi tai thém luc
dia Viét Nam; Tiét kiém nang lugng va hao
hut nham gidm chi phi sdn xudt, tang hiéu
qua hoat dong cho cdc nha may loc hda dau;
Nghién ciu phét trién va (ng dung cac gidi
phdp cong nghé khai thdc, van chuyén, st
dung hiéu qua cdc mé da va dang chuan bi
dua vao phat trién, khai thac...

Déc biét, Vién Dau khi Viét Nam tiép tuc
nghién cGu hoan thién cong nghé san xuat
anode hy sinh tUng dung trong chdng dn
mon va bao vé kim loai; phat trién cic san
phdm thuong mai: san xudt hda chat khai
théc (chdng ddng can, deoiler), san pham
thong dung (con ria tay), phan mém dau
khi chuyén dung... Bén canh do, Vién Dau khi
Viét Nam tap trung 6n dinh co cau t6 chic va
m4 hinh “Tu dam bao chi thudng xuyén va chi
dau tu” theo Nghi dinh 54/2016/ND-CP ngay
14/6/2016 ctia Chinh ph quy dinh co ché tu

(ong ty ddu khi nudc ngoai tham quan Trung tam Phdn tich Thi nghiém cia Vién Ddu khi Viét Nam. Anh: Lé Khoa
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Trung tam Phan tich Thinghiém
dugc dau tu hé thong trang thiét bi
hién dai va phan mém chuyén dung
sé giup Vién Dau khi Viét Nam phan
tich toan dién cac loai mau 16i, mau
luu thé (dau, khi, nuéc), cac phan
tich dac biét vé nang cao hé sé thu
hoi dau (EOR)... tiét kiém chi phi gii
va phén tich mau & nuéc ngoai, tiét
kiém thoi gian cho nha thau, bao
mat thong tin dau khi cia quéc gia.
C6ng trinh nay sé giup Tap doan Dau
khi Viét Nam/Vién Dau khi Viét Nam
lam chu ky thuat phan tich tién tién
nhét, cac thiét bi thi nghiém hién
dai nhat, day manh cong tac nghién
citu khoa hoc, phat trién ing dung
ddi mdi va chuyén giao cdng nghé,
tang cudng hop tac quéc té, gan
két nghién citu - (ing dung - dao tao
nham nang cao hiéu qua san xuat
kinh doanh.

chi cia to chiic khoa hoc va cong nghé cong
ap; tdng cuong hop tac, mé rong doi tugng va
pham vi cung cap dich vu khoa hoc cong nghé;
tang cudng dao tao ngudn nhan luc, tap trung
trién khai ké& hoach dao tao chuyén sau, phat
trién chuyén gia, uu tién dao tao theo cac dinh
huéng nghién ctiu dai han.

Dé thuc hién thanh cdng cac nhiém vu
nay, Vién Dau khi Viét Nam da va dang thuc
hién ddng b cac gidi phap, ddy manh phong
trao thi dua lao dong gidi, lao ddng sang tao,
sang kién cdi tién ky thuat, tap trung nang
cao chat lugng, gid tri thuc tién va tinh (ing
dung cla cac nghién cu khoa hoc nham
tang hiéu qua quan tri va nang suat lao
dong, thuc hién cac muc tiéu da dé ra trong

giai doan 2016 - 2020.
Quang Minh
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F'V Power

T

BAT MUC TIEU SAN XUAT TREN 21 TY KWH BIEN

Ndm 2016, sdn lugng dién sdn
xudt cia Tap doan Ddu khi Quéc gia
Viét Nam vé dich trudc ké hoach 14
ngay, vuot 930 trieu kWh (4,6%),
giir vitng vi tri nha cung cdp dién Ion
thit hai ciia ddt nudc. Dé dat duoc
két qua ndy, Tong cong ty Dién luc
Ddu khi Viét Nam (PV Power) dd thuc
hién cdc gidi phdp @€ téi uu héa sin
xudt, vdn hanh cdc nha mdy dién an
toan, 6n dinh, hiéu qud, vuat céng
sudt thiét ké.

San lugng dién dat trén 21 ty kWh

Tong cong ty da van hanh an toan, 6n
dinh cac nha may dién; dap ting nhu cau phu
tai huy dong cla Tap doan Dién luc Viét Nam
(EVN), Trung tam Diéu do Hé thong dién Quac
gia (A0), huy dong toi da cong suat clia cic nha
mdy dién, bdo dam cung cap dién cho ludi dién
qudc gia theo diing ké hoach. Nam 2016, cac
nha mdy déu van hanh an toan, 6n dinh, hiéu
qua, vuet cong suat thiét ké: Nha méay Dién (a
Mau 1 &2 dat 8,13 ty kWh (vugt 10% so véi ké
hoach ndm); Nha mdy Dién Nhon Trach 1 dat
3,56 ty kWh (vuot 32%), Nha may Dién Nhon
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Trach 2 dat 5,22 ty kWh (vugt 21%), Nha mdy
Thiy dién Nam (3t dat 14,5 triéu kWh (vuot
12%)... Tong sén lugng dién san xudt cia PV
Power dat trén 21 ty kWh, tong doanh thu dat
26.522 ty dong, ndp ngan sach Nha nudc 1.126
ty dong, lgi nhudn sau thué dat 1.595 ty dong.

(6ng tac bdo dung sta chifa cdc nha
maéy dién dam bao chat lugng, an toan va theo
ké hoach da thong nhat véi EVN/AO, trong
d6, cong tac ti€u tu Nha mdy Thay dién Haa
Na vugt tién d6 3 ngay so véi ké hoach; Nha
may Thay dién Dakdrinh vuot 6 ngay so vdi ké
hoach...
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Tinh dén nay, PV Power dang cd 4 don
vi tham gia thi trudng phat dién canh tranh,
dang quan Iy van hanh Nha mdy Dién Nhan
Trach 1, Nha mdy Dién Nhon Trach 2, Nha
may Thly dién HGa Na, Nha mdy Thay dién
Dakdrinh. Sau hon 4 nam tham gia thi truéng
phat dién canh tranh, cdc nha may déu van
hanh an toan, 6n dinh, hiéu qué, vuot cong
suat thiét ké. Trong d6, Nha mdy Dién Nhon
Trach 2 dugc cac chuyén gia danh gid 6 uu
thé vuot troi vé ky thuat, cong nghé, do tin
cdy, tinh kha dung va hiéu sudt cao, 6 kha
nang van hanh linh hoat trong dai cong suét
|6 tir 110 - 750MW. Cong ty CP Dién luc Dau
khi Nhan Trach 2 thuting xuyén trién khai céc
gidi phap d€ t6i uu qua trinh van hanh, quan
tri chi phi sdn xuat nham néang cao hiéu qua
san xuat kinh doanh. V6i phuong cham “Than

A= |

(6ng tdc bdo dudng, siia chita tai cdc nha mdy dién ddm béo chdt luang, tién d. Anh: PV Power

Nam 2016, Tap doan Dau khi Viét Nam da dé nghi bé sung vao Quy hoach
phat trién dién luc quéc gia cac du an Nha may Dién Nhon Trach 3 & 4 véi quy md
¢éng suat khoang 750 - 800MW/nha may tai khu cdng nghiép Ong Kéo, huyén
Nhon Trach, tinh Dong Nai. Doan cdng tac ciia B C6ng Thuong da di kiém tra
thuc té co s¢ ha tang dam bao xay dung Nha may Dién Nhon Trach 3 & 4. Thi
truéng Bé Cong Thuong Hoang Quéc Vugng yéu cau Tap doan Dau khi Viét Nam/
PV Power chuan bi cdcngudn luc, d€ ¢6 thé trién khai xay dung sém 2 du an Nha
may Dién Nhon Trach 3 & 4 ngay sau khi Thi tudng Chinh phu phé duyét, dap

ling tién d6 phat dién thuong mai vao nam 2020 - 2021.

thién - Hiéu qua - An toan’, (ong ty (P Dién
luc Dau khi Nhon Trach 2 dang nghién ciu
trién khai Dy &n thu hdi va san xuét €0, long
tlrkhi thai Nha mdy Dién Nhon Trach 2.

Tap trung tai co ciu, c6 phan héa

Trong thi gian qua, Tong cong ty da tich
cuc trién khai cong tac téi co cau: sap xép to
chiic lai cac don vi thanh vién, thodi von tai
cdccong ty con va cong ty lién két; tang cudng
tiép xtc vdi cac doi tac chién lugc, ky két thoa
thudn hap tac véi cac nha dau tu nudc ngoai
(nhu SK, Kospo, Tohoku, Tan Power...), xdc
dinh gid tri doanh nghiép dé€ dam bao tién do
¢6 phan hoa theo chi dao cta Chinh phd, Bo
(6ng Thueng va Tap doan Dau khi Viét Nam.

Trong ndm 2017, PV Power dat muc tiéu
san xuat trén 21 ty kWh dién, doanh thu dat

29.000 ty dong, lgi nhuan trudc thué dat
1.367 ty dong, ndp ngan sach Nha nudc 1.105
ty dong.

Trén co s& d6, Tong cong ty sé xay dung
va chudn bi trién khai cac phuong dn cho moi
kich ban vé gia dau tho va ty gia ngoai té;
phdi hop véi céc don vi lién quan dam bao
cacnha mdy dién sn xudt an toan, hiéu qué;
tang cudng kiém soat dinh muc kinh té - ky
thuat, tiét giam chi phi nham ha gia thanh
san xuat dién; gia tang ty |é ndi dia hoa doi
véi dich vu bao dung, stia chita; ddy manh
ting dung cbng nghé thong tin dé nang cao
hiéu qua san xudt kinh doanh. Dong thai,
Tong cong ty tiép tuc bam sat dién bién thi
truong, xay dung phuang an chao gia toi uu,
tich cuc tham gia thi truong phat dién canh
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CONG BO KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC

DANH MUC CAC DE TAI/NHIEM VU
NGHIEN CUU KHOA HOC BA HOAN THANH NAM 2016

Trong ndm 2016, Vién Ddu khi Viét Nam va cdc don vi nghién citu trong nuc di hoan thanh 43 dé tai/nhiém vu nghién

citu khoa hoc va phdt trién céng nghé phuc vu cho nhu cu sdn xudt kinh doanh cia Tap doan Ddu khi Quéc gia Viét Nam. Cdc
dé tai nay dd duoc cdc Hoi dong xét duyét nghiém thu cdp Tap doan nghiém thu hoan thanh va két qud nghién ciiu dang dugc
Iutu trit tai Trung tdm Luu trit Ddu khi (PAC) - Vién Déu khi Viét Nam. Tap chi Ddu khi trdn trong gidi thiéu véi ban doc danh muc
cdc dé tai/nhiém vu nghién citu khoa hoc dd hoan thanh va dugc nghiém thu trong ndm 2016. Ban doc cé thé tham khdo thong
tin thém vé danh muc cdc dé tai/nhiém vu nghién citu khoa hoc di hoan thanh truéc do trén Tap chi Ddu khi hodc trén website
www.nckh.pvn.vn.

T
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Pé tai/Nhiém vu

LINH VUC TiM KIEM THAM DO, KHAI THAC DAU KHi
Xay dung mé hinh dia chat va mé hinh mé phong
thay déng luc cho mé khi Ca Voi Xanh, L6 117-119
Nghién ctru, danh gia va t6i uu mé hinh khai thac,
chinh xac héa mé hinh dia chat mé Nagumanov
Minh giai tai liéu dia chan 2D Du an diéu tra cg ban
khao sat dia chan 2D lién két cac bé tram tich trén
thém luc dia Viét Nam (Du an PVN-12)

Nghién ctru phuc vu quan ly khai thac cac mé dau
khi do nha thau nuéc ngoai diéu hanh tai Viét Nam
Nghién ctru phuc vu quan ly khai thac cac mé dau
khi tai du 4n Nhenhetxky Lién bang Nga

LiNH VUC HOA - CHE BIEN DAU KHi

NVTX: Phan tich, danh gia tinh chat khi mé Thang
Long va Diamond nhdm bé sung cho Hé théng co s&
d liéu dau khi Viét Nam

NVTX: Phan tich, danh gia tinh chat sdn pham mé Su
TG Vang Tay Nam va Su Tt Nau (dau tho, khi) nham
b6 sung cho Hé théng co s& dir liéu dau khi Viét
Nam

Nghién cttu phuong an xt ly xuc tac RFCC thai cho
Nha may Loc dau Dung Quat

Nghién ctu téng hgp chét diét khudn nano bac
dung cho nuéc bom ép

Nghién ctu kha nang san xuat cac san phdm héa
dau tir nguén nguyén liéu khi thién nhién mo

C4 Voi Xanh

Nghién ctu gidi phap khac phuc dudng éng céng
nghé trong cac nha may loc héa dau, hoa chat va
ché bién dau khi c6 nguy co su ¢é bang vat liéu
nano composite chiu nhiét d6 cao, ap suat cao

Nghién ctiu xuc tac ludng tinh diéu ché Dimethyl ether

Nghién ctu danh gia ban chat cta cac tap chat kim
loai Fe, Ni, Ca va Na lang dong trén xuc tac FCC can
bang ctia Nha may Loc dau Dung Quat, tir d6 dua ra
huéng xtt ly cac kim loai nay trong giai doan kht
mudi nudc ctia nguyén liéu dau thé nham tang hiéu
qua hoat déng clia phan xuéng FCC

NVTX: Phan tich, danh gia tinh chat san phdm md
Thai Binh (khi, condensate) nham b6 sung cho Hé
théng co s& dit liéu dau khi Viét Nam
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Chu nhiém

Pham Trudng Giang

Nguyén Van D6

Trinh Xuan Cudng

Nguyén Minh Quy

Lé Thé Hung

Nguyén Xuan Hgp

Nguyén Thi Anh Thu

Pao Thi Thanh Xuan

Cu Thi Viét Nga

Truong Minh Hué

Nguyén Khanh Toan

Ng6 Xuan Hung

Tran Thi Nhu Mai

Nguyén B& Khoa

Pon vi
cha tri

VPI/EPC

VPI/EPC

VPI/EPC

VPI/EPC

VPI/EPC

VPI/PVPro

VPI/PVPro

VPI/PVPro

VPI/EPC

VPI/PVPro

VPI/CTAT

PVMTC

DHKHTN

Noi luu tri
két qua
nghién ctu

PAC/VPI/EPC

PAC/VPI/EPC

PAC/VPI/EPC

PAC/VPI/EPC

PAC/VPI/EPC

PAC/VPI/PVPro

PAC/VPI/PVPro

PAC/VPI/PVPro

PAC/VPI/EPC

PAC/VPI/PVPro

PAC/VPI/CTAT

PAC/PVMTC

PAC/DHKHTN

VPI/PVPro  PAC/VPI/PVPro

Bién ban hop
nghiém thu

3852/BB-DKVN
28/6/2016

3852/BB-DKVN
28/6/2016

6023/BB-DKVN
28/9/2016

7626/BB-DKVN
30/11/2016

7625/BB-DKVN
30/11/2016

592/BB-DKVN
29/1/2016

592/BB-DKVN
29/1/2016

1917/BB-DKVN
4/4/2016

1917/BB-DKVN
4/4/2016

3416/BB-DKVN
7/6/2016

3416/BB-DKVN
7/6/2016

4576/BB-DKVN
29/7/2016

4576/BB-DKVN
29/7/2016

5309/BB-DKVN
29/8/2016
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Pé tai/Nhiém vu

Chuong trinh quan ly an mon va danh gia rui ro cho
thiét bi cong nghé mo Ca Voi Xanh giai doan 2015 -
2017. Nghién ctu, danh gid éan mon thiét bi cong
nghé va dudng 6ng van chuyén khi mé Ca Voi Xanh
(giai doan 1)

Nghién ctru kha ndng dau tu xay dung nha may san
xuat QTA va PTA ti nguén nguyén liéu p-Xylene cua
cac nha may loc héa dau tai Viet Nam

LINH VU'C AN TOAN - SUC KHOE - MOI TRUONG
Nghién ctru diéu tra lap bao cao danh gia tinh trang
stic khée bénh nghé nghiép clia ngusi lao dong va
dé xuat cac bién phap ngan ngua, gidm thiéu tai cac
don vi thanh vién thuéc Tap doan Dau khi Viét Nam
Nghién ctiu xay dung du thdo Quy chuin ky thuat
qudc gia quy dinh diéu kién cho phép st dung chat
phan tan tai Viét Nam phuc vu cong tdc Ung pho su
c6 tran dau

Xay dung Hudng dan thiét 1ap va ap dung bo chi s6
hiéu qua an toan cong nghé nham tang cudng hiéu
qua quan ly an toan cho hoat déng loc héa dau va
ché bién khi ctia Tap doan Dau khi Viét Nam

Nghién ctu dé xuat Hudng dan thu don md va
duding 6ng dau khi ngoai khoi Viét Nam

banh gid anh hudng cla hoat dong tham do khai
thac dau khi t6i méi trudng va hé sinh thai bién tai
khu vuc hoat dong dau khi bon triing Clru Long

Xay dung Hudéng dan dao tao, kiém tra, giam sét
cdng tac bao vé moi trudng trong hoat dong dau khi
Bién soan (lan dau) Brochure thudng nién chuyén dé
an toan suc khée mai truong

Xay dung ban dé nhay cdm méi trudng va bé sung
ké hoach tng pho su cé tran dau tinh Thanh Héa
Nghién ctdu nhan dién mdi nguy va dé xuat bién
phap kiém soat an toan cho cac nha may st dung
nguén khi ¢c6 ham lugng H,S va CO, cao tir mo Ca
Voi Xanh

Nghién ctru xay dung Huéng dan thuc hién cac quy
dinh vé 1ap va trinh ndp céc tai liéu vé quan ly an
toan theo quy ché quan ly an toan trong cac hoat
dong dau khi

Nghién ctu danh gia tac dong moi truong va dé
xudt Hudng dan xay dung Chuong trinh quan ly moi
truong xa héi cho cdc nha may dién s dung khi co
ham lugng H,S va CO, cao tir mé Ca Voi Xanh theo
huéng tiém can vdi tiéu chudn vay vén quéc té

LINH VUC KINH TE - QUAN LY

Hoan thién co s& dit liéu va phan mém quan ly hop
déng dau khi trong nudc (giai doan 2)

banh gia hiéu qua quan ly chi phi va cac giai phap
dé nang cao hiéu qua quan ly chi phi trong cac du
an xay dung kho xang dau thuéc PVN

Van hanh website théng tin thi trudng san pham
dau khi; xay dung bédo cao phan tich du bao thi
trudng san phdm dau khi nam 2015

Nghién ctu dé xudt ca ché khuyén khich cho cac dy
an thu gom khi dong hanh & Viét Nam

Chua nhiém

Lé Thi

Phuong Nhung

Truong Minh Hué

Hoang Thai Loc

Pham Thj Trang Van

Phung Dinh Liéu

Pham Chién Thang

BUi Hong Diém

Pham Héng Quang

Hoang Nguyén

binh Ba Phu

BUi Thi L& Anh

Pham Héng Ngoc

Nguyén Dinh Phong

Poan Van Thuan

Lé Viét Trung

Doan Tién Quyét

Pham Kiéu Quang

Pon vi
cha tri

VPI/CTAT

VPI/PVPro

VPI/CPSE

VPI/CPSE

VPI/CPSE

VPI/CPSE

VPI/CPSE

PVU
VPI/CPSE

VPI/CPSE

VPI/CPSE

VPI/CPSE

VPI/CPSE

VPI/EMC

VPI/EMC

VPI/EMC

VPI/EMC

Noi luu trir
két qua
nghién ctu

PAC/VPI/CTAT

PAC/VPI/PVPro

PAC/VPI/CPSE

PAC/VPI/CPSE

PAC/VPI/CPSE

PAC/VPI/CPSE

PAC/VPI/CPSE

PAC/PVU
PAC/VPI/CPSE

PAC/VPI/CPSE

PAC/VPI/CPSE

PAC/VPI/CPSE

PAC/VPI/CPSE

PAC/VPI/EMC

PAC/VPI/EMC

PAC/VPI/EMC

PAC/VPI/EMC

Bién ban hop
nghiém thu

5309/BB-DKVN
29/8/2016

7377/BB-DKVN
21/11/2016

2016/BB-DKVN
6/4/2016

2016/BB-DKVN
6/4/2016

2016/BB-DKVN
6/4/2016

3288/BB-DKVN
1/6/2016

3288/BB-DKVN
1/6/2016

5443/BB-DKVN
6/9/2016

5444/BB-DKVN
6/9/2016

5444/BB-DKVN
6/9/2016

5444/BB-DKVN
6/9/2016

5962/BB-DKVN
26/9/2016

5962/BB-DKVN
26/9/2016

111/BB-DKVN
7/1/2016

154/BB-DKVN
11/1/2016
2019/BB-DKVN
6/4/2016

4625/BB-DKVN
2/8/2016
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CONG BO KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC

T Pé tai/Nhiém vu Chu nhiém
Kh3o sat, danh gia t6ng quat hién trang doanh

5 nghiép va dé xuat hudng x{ ly d6i véi Cong ty TNHH

MTV Bdng tau dac chiing Nhon Trach

Xay dung s6 tay hudng dan ché dé théng ké ctia Tap

Phan Thi My Hanh

®  doan Dau khi Quéc gia Viet Nam TranTién
Xay dung co s& dir liéu va phan mém quan ly hoat
; dong dau tu tai cac hgp dong/du an tham do khai Nguyén Thu Huong

thac dau khi & nudc ngoai cta Tap doan Dau khi
Viét Nam
Nghién ctru xdy dung mé hinh quan ly tap trung bd
8 ma vat tu, phu tung thay thé tai Tap doan Dau khi
Viét Nam
Nghién ctu cac phuong an tiéu thu va dé xuat co
9  ché chinh sach thic ddy phat trién ngudn khi Ca Voi
Xanh
Péanh gid anh hudng cda cac Hiép dinh Thuong mai
tu do dén hoat déng xuat ban hang héa cua Tap
doan Dau khi Viét Nam dén nam 2030 va dé xuat cac
gidi phap
V LINHVUCBDIEN
Danh gia cac yéu t6 ky thuat - cong nghé va dé xuat
1 ké hoach trién khai dau tu, xdy dung cac Nha may
dién st dung nguén khi Ca Voi Xanh tai mién Trung
Nghién ctu, danh gia kha nang truyén tai cta Hé
théng dién hién tai va dé xuat giai phap ky thuat dé
2 gidi phong hét cong suat cum Nha may dién khi tai
khu vuc mién Trung dung khi tir L6 118 véi cac kich
ban céng suat dén 5.000MW
Nghién ctiu, danh gia thuc trang céng tac t6 chiic,
quan ly van hanh va bado dudng stra chita Nha may
3 Nhiét dién Vang Ang 1 nham dé xuat cac giai phap
nang cao hiéu qua san xuat kinh doanh cho cac nha
may nhiét dién tuong tu ctia PVN
Téng két, danh gia cong tac van hanh va bao duéng
slfa chifa cdc nha may dién khi cia PVN dé dé xuat
dinh hudng trong cong tac diéu hanh hoat déng va
dau tu linh vuc dién khi ca PVN
VI LINH VUCKHAC
Nghién ctiu phuong an t8 chic céng tac bdo dudng
slfa chlta cac nha may ctia Tap doan Dau khi Viét Nam
Xay dung phuong an phong vé an ninh mang cla

Hoang Manh Anh

Lé Viét Trung

10 Tran Nam Thanh

Nguyén Vi Thinh

Nguyén Vi Thinh

V6 Hong Thai

V6 Hong Thai

Mai Tudn Dat

2 Tap doan Dau khi Viét Nam - giai doan 1 Hoang Thé Ding
Ghi chi:
VPI: Vién Dau khi Viét Nam
PAC: Trung tam Luu trit Ddu khi (thudc VPI)
EPC: Trung tam Nghién ciu Tim kiém, Tham do va Khai thdc Dau khi (thudc VPI)
CTAT: Trung tam Ung dung va Chuyén giao Cong nghé (thudc VP)

EMC: Trung tam Nghién ciiu Kinh té va Quan Iy Ddu khi (thudc VPI)

CPSE: Trung tdm Nghién ccu va Phdt trién An toan va Moi truong Ddu khi (thudc VPI)
PVPro: Trung tam Nghién ciu va Phdt trién Ché bién Ddu khi (thudc VPI)

VPI-Labs:  Trung tdm Phdn tich Thi nghiém (thudc VPI)

BSR: (ong ty TNHH MTV Loc hda ddu Binh Son

PYMTC:  Truong Cao ddng nghé Déu khi

PVU: Truong Dai hoc Ddu khi Viét Nam

DHKHTN: - Truong Dai hoc Khoa hoc tu nhién - Dai hoc Qudc gia Ha Noi
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Pon vi
cha tri

VPI/EMC

VPI/EMC

VPI/EMC

VPI/EMC

VPI/EMC

Noi luu tri
két qua
nghién ctu

PAC/VPI/EMC

PAC/VPI/EMC

PAC/VPI/EMC

PAC/VPI/EMC

PAC/VPI/EMC

VPI/PVPro = PAC/VPI/PVPro

PCC

PCC

CTAT

CTAT

BSR

PVN

PAC/PCC

PAC/PCC

PAC/VPI/CTAT

PAC/VPI/CTAT

PAC/BSR

PAC

Bién ban hop
nghiém thu

4672/BB-DKVN
2/8/2016

4673/BB-DKVN
3/8/2016

5100/BB-DKVN
19/8/2016

4723/BB-DKVN
5/8/2016

7378/BB-DKVN
21/11/2016

7407/BB-DKVN
22/11/2016

5126/BB-DKVN
22/8/2016

5126/BB-DKVN
22/8/2016

17/BB-DKVN
3/1/2017

17/BB-DKVN
3/1/2017

3266/BB-DKVN
1/6/2016
4252/BB-DKVN
15/7/2016

Pham Van Huy (gidi thiéu)



A
V o N »y
D a u K h I PETROVIETHAN

THU MOI VIET BAI

Tap chi Diu khi la Tap chi khoa hoc cua Tap doan Diau khi Qudc gia Viét Nam (Tdp doan). Qua 40
nim xdy dwng va phat trién, Tap chi Ddu khi da khing dinh vai tro ctia dn phdm cdp quoc gia ddu tién
cua nganh Diu khi Viét Nam, noi cong b, trao d6i cdc cong trinh nghién civu khoa hoc, cong nghé trong
nwdc; gidi thiéu cdc thong tin, tién by khoa hoc cong nghé dau khi trong nweéc va quoc té.

Tap chi Ddu khi dwoc phdt hanh dinh ky hang thdng bang tiéng Viét (10 so/ndm) va tiéng Anh (2
so/nam) trén pham vi toan quoc. Doc gia cua Tap chi Dau khi la lanh dgo Dang, Nha nwéc; cdc co quan
quan ly, don vi nghién ciru, dao tao trong linh viec didu khi trong va ngoai nweéc; Tap doan Dau khi Vigt
Nam va cdc don vi thanh vién; cdc nha khoa hoc, cdn by cong nhian vién; cdc nha thdu diu khi, cdc to
chitc quoc té; cic doanh nghi¢p va nha dau tw nwdc ngodi. ..

NGi dung ctia Tap chi Ddu khi bao trium tdt cia cic linh vwc hoat dong cua Tdp doan,
cu thé'la:

» Cdc dinh hwong phat trién cua Tdp doan;

» Cdc thanh twu nghién citu khoa hoc va phdt trién cong nghé tiv khidu didu dén khdu cudi va cdc vin
deé nghién cieu/ly lugn vé kinh téva quan ly;

» Cic kinh nghiém, sang kién cai tién kij thuidt va ap dung két qua nghién cieu khoa hoc, sing kién/
sdng ché vio sdn xudt, cdc bién phdp cdi tién to chirc, qudn 1y nham ndng cao hiéu qud sdn xudt kinh
doanh;

» Cidc thong tin vé tién by khoa hoc cong nghé dau khi the’ gidi;

» Cic hoat dong san xuit kinh doanh ciia Tdp doan;

» Gioi thiéu cdc san phiam va cdc dich vu ciia Tdp doan.

Song hanh véi sy phit trién ciia Tdp doan Dau khi Quoc gia Viét Nam, Tap chi Ddu khi dd tré thanh

dién dan khoa hoc cong ngh¢ - kij thudt ciia nganh Ddu khi Viét Nam ndi riéng, dong thoi ciing la tiéing
' ic ( in xudt kinh doanh ddau khi trong




THE LE VIET BAI GUI DANG TAP CHI DAU KHI

1. N§i dung bai viét: cic két qua nghién civu khoa hoc va phdt trién cong nghé dau khi tie khdu diu dén
khdu cudi; cac van dé nghién ciru/ly lugn vé kinh té"va quan 1y trong linh vwc diu khi; cdc kinh nghiém, sing
kién cdi tién ki thudt va dp dung két qua nghién ciru khoa hoc, sing kién/sang ché’ vao san xudt, cic bi¢n
phdp cdi tién t6 chirc, qudn 1y nham ndng cao higu qud sdn xudt kinh doanh; cdc thong tin vé tiéh b KHCN
cua ddu khi thé gioi. Bai viét guvi dang phai la tiac phiam chwa dwgc ding tai/cong b trén bit ky Tap chi khoa
hoc nao (néu la bai dich, tic gia phadi ghi ngudén cu thé).

2. Bai viét dwoc danh mdy vi tinh trén Microsoft Word, ma nguon Unicode theo font Arial, c¢o chit 10
quwi vé E-mail ciia Toa soan hodc dwoc Quri theo dwong bwu dién (bai viét dwgc in trén gidy A4, dai khong
qua 15 trang danh may, bao gom ca hinh vé va phu ban néu co), kem theo mgt dia CD/DVD. Cic thong bdo
ngin va tin tiec khong dai qud 2 trang.

3. Thik tw sdp xép mot bai bio giri ding Tap chi Ddu khi:

Tén bai bdo (tiéng Viét va tieng Anh).

Ho va tén tic gid, hoc ham, hoc vi, don vi cong tdc, so' dién thoai, dia chi lién hé.
Tém tit bai bdo: Bai bdo nhat thiét phdi cd tom tat bang tieng Viét va tiéhg Anh, khodng 100 - 200 tir.

T1r khoalkeywords.

- Noi dung bai bdo can phan ¥0 phan, muc, c6 danh so thie tuw, loi van ste tich, trong sing, siv dung thudt
ngir khoa hoc va don vi do lueng hop phdp do Bo Khoa hoc va Cong nghé ban hanh. Néu 1dy so'liéu hay trich doan
tir cdc tai ligu khdc thi phdi'cé chii dan cu thé. Cic cong thire Toan hoc diing Microsoft Equation Editor va ddnh
s0 thir ti v€ phia bén phai. Cdc ban vé phai theo diing quy dinh vé kij thuit. Cdc bai co diwea ban do tirng ving
hay ca mf;i ¢dn vé theo mdu chinh xdc, ding quy cdch hién hanh. Cdc ban vé, bing biéu phdi danh so thit tw va
ghi 10i chi ddn. Cdc hinh veé phdi rd nét, chii thich hinh vé dimg font Arial, co chir 8 hojc 9 (néu la bai viét bang
tieng Viét w thich hinh phdi dé'tiéng Viét, con bai viet bang tieng Anh thi chii thich hinh bang tiéng Anh).

- Tai tham khao dwoc dat ngay sau phan ket ludn cua bai bao va dwoc ghi theo trinh tie: Thir tw tai ligu
(chir s0'thwongl Ten tdc gia. Tén bai bdo (sdch hode bao cao khoa hoc). Tén tai li¢u, s6 hiéu (néu la bai bdo va sich)
hodc tén Hgi nghi, H(i'kthdo, ngay va noi hop (néu la bai bao khoa hoc), noi xuadt ban. Nam xudt ban. S0 xuat ban
(tdp). Tietrang... dén trang... (néu cd). Tai liéu tham khdo bang tiéng Nga phdi dich ra tiéhg Viét hode phién am
ra tieng La-tinh.

hi ddy di tén ciia cdc tdc gid dd, bit ddu bang tén ctia chii
i ho tén 3 nguwoi kém theo cum chir "nnk” hodc "et al”.

Luwu y: Khi bai viét cé nhiéu tic gid, ¢
biént Truwong hop so'tic gia vwot qua

Ban bién tdp Tap chi Ddu khi va mgt nguoi cé am hiéu
hita va cho i kién c6 thé' cong bd'é Tap chi Ddu khi hay

4. Bai gui ding sé dwoc it nhit mo
chuyén siu vé linh yebai viét dé cdp doc, o
khong.

5. Ban bién tdp Tapchi Dau khi c6 quyén bien tdp lai noi dung bai viét cho phut hop voi ton chi, muc dich ciia
Tap chi va dinh hwéng phdt trién cua Tdp doan. Tap chi Diaw khi chi dang nhirng bai dap teng cdc yéu ciu ndi
trén. Trong truwong hop viét khong dwoc ding, Toa soan khong guwi lai ban thao.

6. Tap chi Ddu khi (ISSN - 0866 - 854X) nam trong Danh muc cdc Tap chi khoa hoe chuyén nganh dwcgc
tinh diém cong trinh khoa hoc quy d6i khi xét cong nhin dat chudn chiec danh gido sw, pho gido su.

7. Tac gia ¢6 bai ding trén Tap chi Ddu khi dwegc hwong nhudn biit theo quy dinh hién hanh ciia Tdp
doan Dadu khi Viét Nam.

8. Dinh kiy hang nim, Ban bién tdp Tap chi Ddu khi sé lyea chon cdc bai viét xudt sdc dé'trao gidi thudng “Bai bio
khoa hoc c6 chit liwgng”.

Thw tir trao d6i va bai viét xin Qi theo dia chi:

TOA SOAN TAP CHI DAU KHI

Tang M2, Toa nha Vién Dau khi Viét Nam

S6'167, Trung Kinh, Yén Hoa, Cau Gidy, Ha Noi

Tel: 84-04- 37727108 Fax: 84-4-37727107

E-mail: tapchidk@vpi.pvn.vn (hodc tcdaukhi@gmail.com)



